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ROZHOVOR

Na otazky o historii i sou¢asnosti akciové spole¢nosti

Vodovody a kanalizace Kroméfiz odpovida jeji reditel
a predseda predstavenstva Ing. Ladislav Lejsal.

Mizete nam predstavit vasi spole¢nost
a region jeji ptisobnosti? Kdy vase spole¢-
nost vznikla?

Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.,
oslavi v letoSnim roce 18. vyro¢i od svého zalo-
zeni. Spole€nost vznikla zapisem do obchodni-
ho rejstfiku u Okresniho soudu v Brné-venkov
8. listopadu 1993. V dobé zahajeni ¢innosti byl
jedinym zakladatelem spole¢nosti Fond narod-
niho majetku Ceské republiky, na ktery presel
majetek statniho podniku. Spole¢nost svoji ¢in-
nost zahdjila se zakladnim kapitalem v hodnoté
604 467 000,— Kg&.

!-’

Ing. Ladislav Lejsal

Nové vznikla akciova spole¢nost provozo-
vala svou ¢innost v okrese Kroméfiz a dodava-
la pitnou vodu do mést Kroméfiz, HoleSov, By-
stfice pod Hostynem, Hulin, Chropyné a dalSich
obci. Od zarfi 1994 dodava vodu i do Nezamys-
lic na okrese Prostéjov.

Pitnou vodou zpocatku zasobovala celkem
92 tisic obyvatel, provozovala na useku vodo-
vodu jednu Upravnu vody v Kroméfizi, 29 cer-
pacich stanic o celkovém vykonu 725 litr(i/s, 42
vodojem(l o objemu 28 000 m3 a vodovodni sit
v délce 550 kilometr(.

Stavajici zdroje pitné vody byly a doposud
jsou zajistovany vyhradné z podzemnich zdro-
jb. K dispozici bylo celkem 8 velkych a 10 ma-
lych pramenist.

Spolec¢nost provozovala 10 Cistiren odpad-
nich vod o celkové kapacité 20 857 m® za den
a zajistovala odvadéni vod od 71 tisic obyvatel.

Celkova délka kanalizacni sité bez pfipojek
pfedstavovala 246 km.

A jak je to dnes?

K 1. lednu 2011 akciova spole¢nost Vodo-
vody a kanalizace Kroméfiz jiz hospodafi se
zéakladnim kapitalem 778 844 000,— K¢ a zaso-
buje pitnou vodou 110 tisic obyvatel, provozuje
67 vodovodl v majetku spole¢nosti, 37 vodovo-
dd v majetku obci, z toho 3 skupinové vodovo-
dy. Celkova délka provozované sité predstavuje
590 km bez pfipojek a pocet osazenych vodo-
méra ¢ini 22 717 kusl.

V roce 2010 bylo fakturovano celkem 4 593
tisic m? pitné vody. Srdcem vyroby je Upravna
vody KroméFiz s max. pratokem 170 /s, kde
zdrojem surové vody je podzemni voda z osmi
jimacich uzemi. Pitna voda z této upravny pred-
stavuje 85 % z celkové vyroby pitné vody. Voda
dodavana spolecnosti splfuje pfisné parametry
pro balené stolni vody. Pochazi totiz z kvalitnich
pramenist podzemnich vod. V fadé lokalit voda
dodavana spolec¢nosti Vodovody a kanalizace
Kroméfiz, a. s., dokonce splfiuje i velmi pfisné
parametry dfive platné pro kojenecké vody
a obsahuje maximéalné 15 mg dusi¢nant na 1 li-
tr vody. To splfiuje nejen voda, ktera tece z vo-
do vétSiny okolnich obci. Napfiklad v oblasti
Morkovicka je tento udaj dokonce pod hodno-
tou pouhych 5 mg na litr.

Kontrola kvality pitné vody je pravidelné
provadéna akreditovanou laboratofi spole¢nos-
ti, v souladu s Vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. v plat-
ném znéni, kterou se stanovi hygienické po-
zadavky na pitnou a teplou vodu a cetnost
a rozsah kontroly pitné vody.

Jaka je situace v oblasti odvadéni a ¢is-
téni odpadnich vod?

V této oblasti vodohospodarsky rozvoj za-
tim nedoznal takovych kvantitativnich parame-
trG jako v oblasti zasobovani pitnou vodou. Na
druhou stranu vSak jiz nyni plati, Ze vSechna
meésta a obce nad 2 000 obyvatel maji vybudo-
vany kanalizaéni systémy zakoncené Cistirnou
odpadnich vod. Provoz kanalizaci je vSak jesté
doprovazen v mnoha pfipadech nevyhovujicim
technickym stavem potrubi, hydraulickymi obti-
zemi a tim v blizké budoucnosti také moznym
prekraCovanim pripustnych hodnot znedisténi
ve vypousténych odpadnich vodach dle poza-
davkl Evropské unie.

V soucasné dobé vénuje akciova spolec-
nost Vodovody a kanalizace Kroméfiz, nejvétsi
usili (vedle zajistovani celé fady dalSich inves-
tic) pfipravé a realizaci projektu rekonstrukce
a intenzifikace centralnich Cistiren odpadnich
vod v aglomeracich nad 2 000 obyvatel véetné
odstrafovéani dusiku, celkového fosforu a vhod-
ného feseni kalového hospodafrstvi. Tyto pro-
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jekty zahrnuji celkovou rekonstrukci Cistiren odpadnich vod v Huliné
a v Chropyni. Obé rekonstrukce jsou hrazeny z Operaéniho programu Zi-
votni prostiedi SFZP — EU a prostfedkil spoleénosti.

Spole¢nost vlastnila ke konci roku 2010 celkem 272 km kanaliza¢-
nich siti, 16 668 kusu kanaliza¢nich pfipojek a 14 mechanicko-biologic-
kych Cistiren odpadnich vod. Na vefejnou kanalizaci je nyni napojeno
88 727 obyvatel. V lofiském roce bylo fakturovano celkem 5 067 tisic m?
odvedené odpadni vody.

Jaké jsou vaSe dalSi statistické udaje v oblasti pitné vody
a u odpadnich vod?

K mirnému narlstu trzeb ve sto¢ném prispélo i zaméreni na vyhle-
davani ¢erné produkce odpadnich vod. Zde jsme odhalili hned nékolik
pfipadu. Velkym pomocnikem jsou ndm vydand povoleni na odbér pod-
zemni vody pro rodinné domy. Ve vétsiné pfipadl $lo o nepfihlaSenou
kanalizaéni pfipojku a neopravnéné vypousténi odpadnich vod do kana-
lizace. Stavebnik dokonéi kanalizaéni pfipojku, jiz to nenahlasi a za¢ne
bez placeni vypoustét do vefejné kanalizaéni sité¢ odpadni vody. Cerné
odbéry byly odhaleny jak u fyzickych osob, tak u firem. Kazdy odbératel
by si mél uvédomit, Ze vodu, kterou odebere ze své studny a pouzije
v domacnosti na hygienu, prani, socialni zafizeni a vafeni a nasledné ji
znecisténou bezplatné posle do kanalizace vlastnika, musi nékdo vydis-
tit na Cistirnach odpadnich vod nebo uhradit poplatek spravci toku za
znecistovani tokti odpadnimi vodami. Naklady jsou v obou pfipadech vel-
mi vysoké.

Ke zvyseni trzeb ve vodném pfispéla stavba dalnice a nardst poctu
bazénl u obyvatelstva.

Fakturace vodného a sto¢ného za rok 2010 ve srovnani s rokem
2009

Ukazatel v m? 2009 2010 Index 10/09
Voda pitna celkem 4496 682 4 592 905 1,02
- pro obyvatelstvo 2767 431 2 754 086
- pro ostatni 1729 251 1838 819
Z toho Kromériz 3270 699 3415613

HoleSov 1225 983 1177 292
Voda odkanal. celkem 4 924 887 5067 310 1,03
- pro obyvatelstvo 2 310 227 2 350 026
- pro ostatni 2614 660 2717 284
Z toho Kromériz 3334987 3451564

Holesov 1589 900 1615 746

Predbézny vysledek hospodareni akciové spole¢nosti VaK Kroméfiz
za rok 2010

Ukazatel Plan Skute¢nost Rozdil % plnéni
Vykony 271 710 278 254 6 544 102,41
Néaklady 263 710 264 941 -1231 100,47
Hospodarsky

vysledek 8 000 13 313 5313 166,41

(ukazatel tis. K¢)

V jakém stavu jsou vodovodni a kanaliza¢ni sité na uzemi pu-
sobnosti vasi spolecnosti? Jaké ztraty vody v siti mate?

Spolec¢nost pribézné fesi nedostatecny technicky stav kanalizac-
nich siti v nékterych lokalitach v€etné dobudovani dalSich ¢asti kanali-
zaci, sbéra¢li a vytlakd na &istirny odpadnich vod. Z vy$e uvedenych
ddvodud vynakladame znacéné finanéni prostiedky na rekonstrukce kana-
lizaénich siti. Slozité vodarenské soustavy jsou napojeny na centraini
vodohospodarsky dispecink, ktery se nachazi na Upravné vody v Kro-
méfizi. Dispecink se stal pro spole¢nost nastrojem, jak Fidit vyrobu a di-
stribuci vody v€etné kontroly mnozstvi tnikd. Vyroba vody na Upravné, tj.
jeji mnozstvi i kvalita, je kazdoro¢né aktualizovana. Dispecink vede evi-
denci o veSkerych poruchach na zafizenich a je zodpovédny za pInéni
,v8eobecnych dodacich podminek®. Upravna vody dodavala vodu bez
vaznéjsich problému a havarii. Ztratdm vody vénujeme nemalou pozor-

nost, ale absolutni ¢islo ve ztratadch vody neni dobrou vypovidajici hod-
notou. Vzdy je tfeba pfislusné procento pomérovat s délkou vodovodni
sité a jejim stafim. Timto ukolem se zabyva pracovni skupina GIS, ktera
fesi nejen oteviené, ale i skryté ztraty.

Které investiéni akce spolec¢nosti z posledni doby povazujete za
nejvyznamné;jsi?

Vedle zajiStovani celé fady mensich investic za nejvyznamnéjsi akci
povazujeme dokoné&eni rekonstrukce a intenzifikace COV Hulin za 85 mil.
K&, zahajeni rekonstrukce a intenzifikace COV Chropyné za 72 mil. K&
a ziskani dotace na modernizaci centralni Upravny vody Kroméfiz, ktera
zasobuje pitnou vodou cely okres Kromériz a obec Nezamyslice, tedy
cca 110 000 obyvatel, za cenu 193 mil. KE. Ma pro nas stézejni vyznam
a je to pro nas ,tfeSinka na dortu“ a odména za tfiletou praci.

COV Hulin byla slavnostné uvedena do zku$ebniho provozu v &er-
venci 2010. Témér pét let pfipravovana akce na zlepSeni kvality vody
v fi€ce Rusavé tak byla dokonéena. V €ervenci 2008 bylo nasi zadosti
pfidéleno akceptaéni €islo a v prosinci 2008 nam byla na zakladé roz-
hodnuti Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR pFidélena dotace ve vysi
41 294 017,— K& z programu podpory Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi EU a 2 429 059,— K& ze Stétniho fondu Zivotniho prostfedi CR.
Celkové naklady stavby dosahly 85 mil. K¢.

Dne 22. 10. 2009 jsme obdrzeli Rozhodnuti Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR o poskytnuti podpory na spolufinancovani projektu ,Re-
konstrukce a intenzifikace COV Chropyné*“ v celkové &astce 84 292 000,—
K¢. Pfedstavenstvo spolecnosti rozhodlo na zakladé otevieného vybéro-
vého fizeni, ze vitézem na dodavatele stavby ,COV Chropyné — rekon-
strukce a intenzifikace “ je firma CGM Czech, a. s., za cenu 71 633 953,—
K¢ (v€. DPH).

Nové zrekonstruovana cistirna odpadnich vod v Chropyni bude po
dokonéeni v bfeznu 2012 splhovat naroéné pozadavky Evropské unie
a nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. v platném znéni o ukazatelich a hodno-
tach pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod. Jeji kapacita
bude umozriovat i pFipadné napojeni pro obce Kyselovice a Zalkovice.

Treti dotace z evropskych fondd mitici do kroméfizskych Vodovodu
a kanalizaci je dotace na rekonstrukci Upravny vody v Kromérizi, ktera je
v provozu pres 30 let. Byla uvedena do provozu v roce 1978 pro potie-
bu Upravy surové vody z jimacich Uzemi Hradosko, Postoupky, Mirdivky,
Podzamecka zahrada, Brest, Brestsky les, PleSovec a Hulin na vodu pit-
nou. V tomto obdobi bylo provedeno nékolik diléich rekonstrukci zejmé-
na na technologickém zafrizeni, ale k celkové rekonstrukci nedoslo. Vli-
vem provozu doSlo u objektu Upravny vody i jeji technologie k vysokému
stupni fyzického opotfebeni. Mira automatizace je nizka a stavajici tech-
nologické zafizeni a vykonné prvky nejsou schopny vy$si miry automa-
tizace. Naklady na stavajici provoz jsou vysoké.

Totalni rekonstrukce Upravny vody v Kroméfizi s podstatnou zménou
stavajici technologie pfinese v maximalni mife automatizovany provoz fi-
zeny centralnim dispe€inkem napojeny na fizeni dodavek pitné vody do
skupinového vodovodu. Maximalni vykon nové Upravny vody bude 170 I/s.
Zcela novym prvkem v technologii bude ozonizace smésné neaerované
surové vody. Hlavnim cilem rekonstrukce je snizeni provoznich nakladd
na provozovani Upravny vody, vys$si zabezpeceni a spolehlivost v dodav-
ce vody a jeji kvalité. Kvalita dodavané pitné vody bude po rekonstrukci
vySS8i a stabilngjsi. Samotna rekonstrukce centralni Upravny vody bude
stat 193 mil. K¢ s tim, Ze na zékladé rozhodnuti Statniho fondu Zivotniho
prostfedi CR byla pfidélena dotace ve vysi 112 803 069,— K& z progra-
mu podpory Operaéniho programu Zivotni prostfedi EU a 6 266 837,— Ké&
ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR. Rozdil finanénich prostredk
bude financovan z rozpoctu spole¢nosti Vodovody a kanalizace Kromé-
fiz, a. s. Zpracovatelem projektu byla firma Voding Hranice. V sou¢asné
dobé je zahajeno oteviené vybérové fizeni na dodavatele stavby s ter-
minem dokonéeni v roce 2013.

Do jaké miry a pro¢ se u vas zménily ceny vodného a stoéného
a jakou mate predstavu o jejich vyvoji?

Cena vodného a stoéného pro rok 2011 byla pfedstavenstvem spo-
le¢nosti odsouhlasena v ¢astce 61,30 K&/m? véetné DPH. Jedna se o za-
chovani spole¢ensky pfijatelné ceny vodného a sto¢ného v nasem re-
gionu. Na zvySeni ceny mélo nejvétsi vliv zvySeni odpist z rekonstrukci
a intenzifikaci ¢istiren odpadnich vod snizené o poskytnuté dotace, z re-
konstrukei kanalizaci, financovani planu obnovy vodovodu a kanalizaci
a zvySeni cen energii. V dalich letech pfi zachovani dota¢nich titulli
z Evropské unie muize tato cena kopirovat inflaci. Po jejich ukonéeni v ro-
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ce 2013 muze dojit k vy$§Simu narlstu cen z diivodu dofinancovani pla-
nu obnovy vodovodl a kanalizaci. V tu dobu bude hlavnim zdrojem pro-
stfedkd na obnovu pouze cena vodného a sto¢ného.

Nabizite zakaznikam také dalsi sluzby?

NaSe spole¢nost se zaméfuje vyhradné na vyrobu a dodavku pitné
vody, odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod, provoz a udrzbu vodoho-
spodarskych zafizeni, rozsifovani vodovodnich siti do obci, provozovani
Cistiren odpadnich vod a rozbory pitnych a odpadnich vod akreditovanou
laboratofi spole¢nosti.

Provoz vodovodll a kanalizaci zUstava i nadale nepretrzitym proce-
sem, proto z divodu zajisténi bezpe¢ného a trvalého chodu ma spolec-
nost zfizen centralni dispecink na Upravné vody v Kroméfizi s poho-
tovosti 24 hodin denné. Z dispecerského pracovisté jsou fizeny nejen
vS8echny provozni procesy, ale také poruchové stavy na vodovodnich
a kanalizaénich sitich. V pfipadé havarie na kterémkoliv Useku provozu
dispecer pres vedouciho pohotovosti a pohotovostni sluzbu bezpro-
stfedné zajiStuje a koordinuje véasné odstranéni Uniku vody, nasledné
pak i obnoveni funkce dodavky vody a odvadéni odpadnich vod.

Mate k dispozici data o spokojenosti zakaznik(?

Klademe velky diraz na sluzby, které poskytujeme zakaznikovi. Ja-
ko zpétnou kontrolu provadime na zakaznickych centrech v Kromérizi
a HoleSové Setfeni formou dotazniku spokojenosti zakaznika, ktery zde
Ize vyplnit pfimo na misté. Na zakladé jejich vyhodnocovani a rozborl

pak dochazi ke zkvalitnéni sluzeb.

Jak aktualni je pro vas hrozba povodni a jaka opatreni jste pfi-
jali?

Otazce povodni vénujeme nemalé usili a velké finanéni prostiedky.
Pfiroda se nam v posledni dobé pfipomina opakovanymi pfivalovymi
desti. Povoden je vzdycky do znaéné miry provérkou nasich technickych
opatfeni. Po zkuSenostech z povodni 1997 jsme instalovali zpétné klap-
ky v kanalizaci na pravé ¢asti feky Moravy. Ty zabranuji, aby se pfi vzed-
muté hladiné Moravy voda vracela kanaly zpét do ulic. Cely systém se
osvedcil a pfi dalSich lokalnich povodnich uz klapky vodu do mésta ne-
pustily. Lokalni povoden na nas nezapomnéla i 14. a 21. ¢ervna 2007,
kdy byla postizena velka ¢ast Morkovicka a opakované mistni ¢ast més-
ta Kroméfize — Postoupky, kde provozujeme vlastni istirnu odpadnich
vod. Bylo tomu tak i v roce 2010, véetné obce Kvasice, kde rovnéz pro-
vozujeme Cistirnu odpadnich vod. Nase spole¢nost po téchto zkuSe-
nostech pokracovala v instalaci zpétnych klapek i na levobfezni ¢asti
Moravy, dale jsme zahdjili rekonstrukci stavebnich objektl stavitek u ka-
nalizaéni €erpaci stanice U Letisté v Kroméfizi. Cely systém je vSak za-
loZzeny na dodavkach elektrické energie. Pro ¢erpani kanalizace $neko-
vymi Cerpadly neni dostate¢ny nahradni zdroj. Spolecnost disponuje
pouze béznymi mobilnimi nahradnimi zdroji a dvéma kusy povodriovych
Cerpadel. Jejich vykon je pro tak velkou lokalitu jako je okres Kroméfiz
omezeny. V pfipadé zaplaveni pramenist pitné vody dochazi k jejich od-
staveni a pfepnuti na nahradni zdroje pitné vody v oblasti HoleSova, kte-
rd v pfipadé povodni neni ohrozena a jejichz dostate¢na kapacita zajisti
plynulé zéasobovani.

Jak vidite situaci v zasobovani vaseho regionu vodou a v jeho
odkanalizovani v nasledujicich letech?

Zéasobovani nasich odbératell pitnou vodou bylo a je plynulé, bez
vaznych poruch. Zpracované bilance hovofi o dostate¢nych zdrojich kva-
litni podzemni pitné vody. Kvalita dodavané vody je jednou z hlavnich pri-
orit a je soustavné sledovana na$i akreditovanou laboratofi. Cetnost
a rozsah provadénych rozbord je plné odpovidajici pfislusnym pravnim
predpisim a pozadavkiim Krajské hygienické stanice Zlinského kraje.
Nadale vsak trva snizovani spotieby pitné vody ze strany odbératelll, coz
se nepriznivé projevuje na prodlouzeni zdrzeni vody ve vodovodnim po-
trubi. To vede k vétSim narokim na sledovani kvality dodavané vody
a odkalovani potrubi tak, aby byly dodrzeny vSechny kvalitativni ukaza-
tele pitné vody. Zvlastni péce je pak vénovana odbératelim vyuzivajicich
své studny, ktefi vypousti znecisténou vodu do nasi kanalizace. V tomto
Ukolu musime i nadéle pokracovat.

| v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod jsme dosahli velmi dob-
rych vysledk(. Nadale i zde trva snizovani mnozstvi odvedené odpadni
vody. Vypousténé odpadni vody do tokl splfiovaly v§echny predepsané
parametry. Velkou pozornost vénujeme rekonstrukcim a opravam stoko-
vé sité. Financovani probiha z vlastnich prostfedkd spole¢nosti.

Jsme klasickym pfirozenym monopolem, ktery musi nést odpovéd-
nost za to, ze vSechny systémy zasobovani, odvadéni a ¢isténi vod mu-
si fungovat i v mimoradnych situacich. Je to velky zavazek, z néhoz vy-
plyva potfeba vysoce profesionalniho pfistupu ¢lenli predstavenstva,
dozor¢i rady, ale pfedevSim managamentu spole¢nosti.

Jaké ukoly ¢ekaji na Vas a vasSi spoleénost v nejblizSim obdo-
bi? A v delSi perspektivé?

Pro nadchéazejici obdobi roku 2011 mame nasleduijici cile:

* pfedstavenstvo spole¢nosti bude i v roce 2011 pokracovat v realizaci
investi¢nich akci v oblasti ¢isténi odpadnich vod, které maji rozhodujici
vyznam pro zlepSeni zivotniho prostredi,

¢ co nejvice usnadnit zakaznikovi pFistup ke sluzbam, které poskytujeme
v zékaznickych centrech,

¢ podporovat vnimavost a odpovédnost svych zakaznik k zivotnimu pro-
stredi,

* sledovat spokojenost zakaznikli a zverejrovat vysledky,

e feSeni havarijnich situaci 24 hodin denné 7 dni v tydnu,

¢ pokracovat v postupné rekonstrukci a modernizaci vodovodnich a ka-
naliza¢nich siti,

¢ pokracovat v pripravach podkladt pro zadosti o dotaci z dotaénich titu-
10 poskytuijicich finanéni prostfedky z finanénich zdroji EU — Operaéni-
ho programu Zivotni prostfedi nebo ze statniho rozpoétu CR na rekon-
strukci a intenzifikaci COV v Bysttici pod Hostynem, COV Hole$ov —
IIl. etapu a pfivadéée pitné vody z Upravny vody Kromé&fiz do Bystfice
pod Hostynem,

» dokon¢it intenzifikaci a rekonstrukci Cistirny odpadnich vod v Chropyni,

¢ zahgjit rekonstrukci Upravny vody v Kroméfizi,

* pokracovat ve finanéni podpofe mést a obci pfi pfipravé a realizaci pro-
jektl na rekonstrukce vodovodu a kanalizaci nebo vystavbu kanaliza¢-
nich &erpacich stanic na stavajici COV vychazejici z planu rozvoje vo-
dovodu a kanalizaci Zlinského kraje z Evropskych fond(i a schvélenych
predstavenstvem spole¢nosti,

¢ pokracovat ve snizovani ztrat vody,

* roz$ifeni vodovodnich a kanaliza¢nich siti.

Neni toho malo. Vime, Ze nade prace nikdy nekonéi. Zivot jde dal
a nas Cekaji jeSté naroc¢néjsi ukoly pro dalsi rozvoj vodniho hospodarstvi
v okrese Kroméfiz. Voda je Zivot a proto si ji musime chranit. Neni jen ko-
merénim produktem jako ostatni vyrobky, ale spiSe trvalym odkazem
a dédictvim. Vzdy je nutné s Uctou vzpomenout na zaméstnance minulé
i soucasné, ktefi cele zasvétili sva nejlepsi léta hledani a dobyvani vody
a jeji dodavku do domacnosti a firem, véetné odkanalizovani a ¢isténi.

Po celé obdobi od zalozeni akciové spolecnosti Vodovody a kanali-
zace Kroméfiz jsme my i nasi predchldci vzdy usilovali o vybudovani
stabilni vodohospodarské firmy, ktera zajistuje komplexni vodohospo-
darské sluzby nejen pro primyslovou vyrobu, zemédélstvi, podnikatel-
skou sféru, ale pfedevsim pro obyvatelstvo mést a obci. Domnivame se,
Ze se nam tyto sluzby béhem uplynulych osmnacti let dafi kvalitné na-
pliovat.

Siemenss. 1. 0.
Usek vodarenskych
technologii

SIEMENS

Divize Industry Solution

Najdete nds na nové adrese

Olomoucka 7/9, 618 00 Brno

Tel.: +420 544 508 501
Fax: +420 544 508 500

Vystavba investi¢nich celki
ainZzenyrské sluzby.

Komplexni dodavky
arealizace elektro.

E-mail: is.cz@siemens.com
www.siemens.cz/is
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V Huliné byla otevrena rekonstruovana €istirna odpadnich vod

Ladislav Lejsal

Otevienim nové zrekonstruované Cistirny odpadnich vod byl dokoncen rozsahly projekt na rekonstrukci a intenzifikaci €istirny odpadnich
vod v Huliné. Témér pét let pripravovana akce na zlepseni kvality vody v ficce Rusaveé byla dne 15. 7. 2010 slavnostné dokonéena a uvede-

na do zkuSebniho provozu.

Zahajeni stavby rekonstrukce a intenzifikace ¢Cistirny odpadnich vod
v Huliné bylo zahajeno 11. 8. 2009 poklepanim na zékladni kamen stav-
by, kde celé predstavenstvo spole¢nosti a vedeni akciové spole¢nosti
Vodovody a kanalizace Kroméfiz slibilo, Ze pro nas naroéné ekologické
dilo dokon¢ime ve stanoveném terminu.

Nase akciova spolec¢nost si k tomu za podpory akcionarli mést a ob-
ci vytvofila v8echny potfebné podklady. K ziskani penéz z evropskych
fondll prispél i fakt, ze spole¢nost si zachovala diky méstu Kromériz,
Morkovice a obcim Dfinov, Zborovice a dal$im svoji viastnickou struktu-
ru a akcie zUstaly ve vlastnictvi téchto mést a obci. Tim zaroven splnila
i naro¢né podminky pro ziskani dotaci v maximalnich ¢astkach.

Je mi cti konstatovat, Ze slib byl uspésné splnén a dilo dokonéeno
k 30. Eervnu 2010 bez vad a nedodélkl. Dilo bylo financovano z penéz
darovych poplatnik(i evropské unie ve prospéch Zivotniho prosttedi CR,
ale hlavné zivotniho prostiedi naseho regionu a mésta Hulina, feky Ru-
savy a nasich zakaznik(. Akciova spoleénost pinila tlohu investora a ko-
nec¢ného pfijemce podpory.

Vlastni pfiprava projektt pro mésto Hulin byla zahajena jiz v roce
2005 a v dubnu 2006 byla podana prvni zadost na Ministerstvo zemé-
délstvi s pfedpokladanou dobou vystavby Fijen 2006 az ¢ervenec 2007.
V srpnu téhoz roku byla vSak zadost zamitnuta a v listopadu 2007 byla
podana nova zadost na Ministerstvo zemédélstvi o statni finanéni pod-
poru v ramci programu MZe ,Vystavba a obnova infrastruktury vodovo-
du a kanalizaci* s dotaci max. 40 %. Po vyhlaseni Operaéniho programu
Zivotni prostfedi Statnim fondem Zivotniho prostfedi CR s moznou dota-
ciaz 80 % byly ihned zahajeny prace na novém podani zadosti. V admi-

rozvodna

lapak $nekova CS
natok na COV OKVIB  Stérku

MO1

nistraci zadosti podané na Ministerstvo zemédélstvi se jiz nepokracova-
lo.

Nova zadost o dotaci byla sméfovana do prioritni osy 1 — ,Zlep$o-
vani vodohospodarské infrastruktury a snizovani rizika povodni“ a tato
byla podana 29. 4. 2008 v ramci lll. vyzvy programu. V ¢ervenci 2008 do-
stala pfidéleno akceptacni Cislo a v prosinci téhoz roku nam na zakladé
rozhodnuti Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR byla pfidélena dotace
ve vy$i 41 294 017,— K& z programu podpory Operaéniho programu Zi-
votni prostfedi EU a 2 429 059,— K¢ ze Statniho fondu zivotniho prostre-
di CR.

Zpracovatelem projektu byla firma Péyry Environment, a. s., a za-
dosti o dotaci firma RENARDS Brno.

Predstavenstvo spole¢nosti pak rozhodlo na zakladé otevieného vy-
bérového Fizeni, ze vittzem na dodavatele stavby ,Rekonstrukce a in-
tenzifikace COV Hulin“ je sdruzeni firem IMOS Zlin, s. r. 0., a KUNST,
S. . 0., za cenu 67 999 941,— K¢ bez DPH. Rozdil finanénich prostredku
byl financovan z rozpoctu spolecnosti Vodovody a kanalizace Kroméfiz,
a. s., a Cinil 15 776 865,— K&. Celkova hodnota dila véetné DPH je
80 920 000,— K&.

Nové zrekonstruovana ¢istirna odpadnich vod v Huliné nyni splfiuje
narocné pozadavky evropské unie a nafizeni vlady ¢. 229/2007 o uka-
zatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich
vod.

Od podpisu smlouvy se sdruzenim firem IMOS Zlin, s. r. 0., a KUN-
ST, s. r. 0., po jeji Uspésné dokonceni uplynulo 11 mésicd. Pro nékoho
dlouha doba, pro nas pfimo rychlik, jak vSe rychle probéhlo. Podafilo se

Ceslovna lapak pisku

L
jimka pro prijem
materidlu z kanalizace

\

N
biologicky stuperi ¢isténi — 1. linka aktivacni nadrz usazovaci uskladriovaci garaze koteln
dosazovaci nadrz I. linka nadrz nadrz kalu
chemické
biologicky stupefi cisténi — 1. linka aktivacni nadrz srazeni nadrZ oddélené provozni
dosazovaci nadrz II. linka fosforu denitrifikace kalu sklad budova

Situace — blokové schéma COV Hulin
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stoprocentné naplnit nami stanovené cile re-
konstrukce, tj. vysoka kvalita dila a udrzeni
smluvni ceny bez navy$eni. Kvalitu dila si do-
volim ohodnotit jako nadstandardni.

Charakteristika Uzemi stavby

Mésto Hulin lezi v nadmorské vySce 189
az 200 m n. m. a tvofi dllezitou kfizovatku jak
zelezniéni (na trati Bfeclav — Prerov a Koje-
tin — Bystfice p. Hostynem), tak silni¢ni (Pfe-
rov — Uh. Hradi$té, Kroméfiz — HoleSov). Més-
to patfi k urodné Hané, resp. k jiznimu cipu
této oblasti, na vychodé hrani¢i s Valasskem.

Mésto Hulin se nachazi na uzemi Horno-
moravského uvalu v niziné stfedniho Pomora-
vi pfi ficce Rusavé v blizkosti mésta Kroméfiz.
Rusava pfitéka z vychodu od 7 km vzdalené-
ho HoleSova a jizné od mésta v luznim lese
usti do feky Moravy. V soucasné dobé ma
mésto asi 7 600 obyvatel.

Zastavba mésta sestava v prevazné mire
z rodinnych a bytovych domd. Ve mésté je ob-
vykla ob&anska vybavenost (obchody s potra-
vinarskym zbozim, posta, hasici, kino, koupa-
listé, kulturni klub, hostince, hotel, Iékarna,
knihovna, 1ékafi, sportovni areal, drobné sou-
kromé provozovny, zakladni a matefské Skoly
atd.).

Na Uzemi mésta se nachazi rozsahlé ji-
maci Uzemi — pramenisté Hulin, které dodava
vodu do Upravny vody Kroméfiz. Zdroj ma vy-
hlaSeno pasmo hygienické ochrany 1. a 2.
stupné.

Odpadni vody z lokality obce maji charak-
ter komunalni. V obci je vybudovana jednotna
stokova sit. Odpadni voda je ¢isténa na stava-
jici COV a vy¢isténa voda je zalsténa do Feky
Rusavy.

Stavba ,rekonstrukce a intenzifikace COV
Hulin“ probihala v arealu stavajici COV a je
v souladu s Uzemnim planem mésta Hulina.
V okruhu 300 m od oploceni stavajici COV je
pasmo hygienické ochrany. V tomto pasmu je
vyhladena stavebni uzavéra v souladu s Rozhodnutim o stavebni uzave-
fe vydanym dne 25. 8. 1983 Odborem vystavby MéstNV v Huling. Archi-
tektonické a urbanistické zaclenéni stavby do Uzemi se nezménilo.

Vlastni navrh objekt byl veden snahou o minimalizaci investi¢nich
nakladd za souc¢asného maximalniho celkového zkvalitnéni provozu
COV pfi co nejvyssim vyuziti stavajicich objektd COV.

Cil a pfinos stavby
* Navrzené technické feSeni zarucuje, Ze kvalita vypousténych vod z in-
tenzifikované a rekonstruované COV splni pozadavky nafizeni vlady

il

=

¢. 61/2003 Sb., zplsob likvidace znegisténi na COV bude v souladu

s pozadavky soucasné platné legislativy. Realizaci rekonstrukce a in-

tenzifikace COV Hulin dojde k vyraznému snizeni zatizeni toku Rusava

predevsim z hlediska slou¢enin fosforu a dusiku. Tyto znecistujici latky
se pres ptivodni COV dostavaly p¥imo do toku.

* Dolni tok feky Moravy a jeji niva jsou vyhlaSeny jako chranéna oblast
akumulace podzemnich vod (CHOPAV) — Kvartér feky Moravy (byla vy-
hlaSena Nafizenim vlady €. 85/1981 Sb.). Na uzemi mésta se nachazi
rozsahlé jimaci Uzemi — pramenisté Hulin, které dodava vodu do uprav-
ny vody Kroméfiz. Zdroj ma vyhlaSeno pasmo hygienické ochrany 1.
a 2. stupné. Rekonstrukei a intenzifikaci stavajici COV se zabranilo dal-
$imu Sifeni kontaminace podzemnich vod do prostoru.

* Rekonstrukce a intenzifikace COV Hulin je v souladu s Planem rozvo-
je vodovodu a kanalizaci Uzemi kraje.

» Pfedkladané feSeni vyuziva objem( stavajicich nadrzi — v biologickém
stupni ¢isténi nebylo nutno budovat dal$i nadrze.

» Technologicky proces COV je pfes jednotliva mé&Fici ¢idla monitorovan
fidicim systémem. Ten bude trvale zaznamendvat v8echny dllezité
hodnoty a na zakladé vyhodnoceni okamzité situace a zadanych para-
metrd bude Fidit proces cisténi odpadni vody.

* Rekonstrukce a intenzifikace COV Hulin zaruéi Usporu energii, a to zej-
ména v nasledujicich okruzich:

- provzdusnovani aktivacnich nadrzi je jemnobublinnymi aeraénimi ele-
menty s rozvodem tlakového vzduchu od dmychadel, ¢imz je zaruce-
na minimalni energetickd naroénost provozu COV (vyrazné snizeni
energetického vnosu na m?® odpadni vody oproti sou¢asnym po-
vrchovym aerator(im),

- lis na shrabky s promyvanim shrabku slouzi ke znaéné redukci obje-
mu shrabkd, ¢imz dochazi k energetické Uspore pfi prevazeni mate-
rialu,
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- vytapéni budov (zruSeni kotelny na tuha paliva) — systém vytapéni
véetné regulace je provozovan pfes fidici systém.

¢ Z hlediska hluku je veskeré strojni zafizeni, které mlze vykazovat hlu¢-
nost, tj. Cerpadla a dmychadla, umisténo v uzavienych objektech. Dmy-
chadla jsou opatfena protihlukovym krytem. Hodnoty hluku odpovidaji
pozadavkim uvedenym v nafizeni vliady €. 502/2000 Sb., o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci a v nafizeni vlady
€. 88/2004 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 502/2000 Sb.

¢ \Vyznamné je omezena emise pachovych latek do ovzdusi. Technolo-
gické vystrojeni aktivaéni nadrze (BSK turbina) bylo nahrazeno jemno-
bublinnymi provzdu$iovacimi elementy. Uskladfhovaci nadrz kalu je za-

kryta. Ve stavajicim objektu provozni budovy je zrusena kotelna na tu-
ha paliva, zdrojem tepla je novy elektrokotel.

Navrzené technické feSeni zarucuje, ze kvalita vypousténych
vod z COV splni pozadavky nafizeni vlady &. 61/2003 Sb. v jednotli-
vych dale uvedenych parametrech.

Tabulka emisnich standard( pro pfipustné hodnoty (p) a maximalni
hodnoty (m) koncentrace ukazatell znecisténi vypousténych odpadnich
vod dle nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.:

Parametr p (mg/l) m (mg/l)
BSKs 25 50
CHSK 120 170
NL 30 60
N-NH,4 15 30

Technické feseni zaruéuije, ze kvalita vypousténych vod z COV bude
v jednotlivych déale uvedenych parametrech nésleduijici:

Parametr p (mg/l) m (mg/l)
BSKs 20 50
CHSK 75 170
NL 22 60
N-NH,4 10 (152) 30
Neei 15 20
Pcelk 2 6

Mit Cisté potoky a feky je i do budoucna cilem predstaviteld akciové
spole¢nosti Vodovody a kanalizace Kroméfiz.

Ing. Ladislav Lejsal
Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.
e-mail: ladislav.lejsal @ vak-km.cz

PREFA KOMPOZITY a. s.

Pochiizné rosty — kompletni fada pro v§eobecné pouziti

=
e

PREFAPOR - slozené z tazenych profilt PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LIFETECH s.r.o. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véze atd.).
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Optimalizace nakladti na tepelné hospodarstvi
v cistirné odpadnich vod Holesov

Lumir Skvarlo

Projekt Optimalizace nakladi na energie v Eistirné odpadnich vod HoleSov ma za cil sniZeni nakladi na provoz tepelného hospodarstvi
a vytvoreni koncepce pro planovani potfebnych investic do tepelného hospodarstvi v provozu COV VaK Kroméfiz, a. s., tj. navrhnout opti-

malizaci provozu tepelného hospodafrstvi v oblasti vytapéni a ohrfevu teplé vody, zajistit vyssi efektivnost a ti¢innost vyuziti energie a tim

dosahnout snizeni nakladi na jeho provoz.

Uvod

Cistirna odpadnich vod (COV) HoleSov je vybudovana jako Ustfedni
méstska Cistirna na projektovanou hodnotu 54 000 EO, do niz jsou sve-
deny splaskové vody méstské a odpadni vody priimyslové. V soucasné
dobé jako zdroj tepla pro cely areal COV slouzi centralni kotelna spalu-
jici kalovy plyn (bioplyn) a v pfipadé jeho nedostatku také zemni plyn.
Kotelna zabezpeduje tepelné potfeby COV pro technologii (cca 800 kW)
a pro vytapéni a ohrev teplé vody (cca 400 kW).

V COV jsou provadény Upravy a zmény vyvolané technologickymi
potfebami, projekéné je pfipravena zésadni rekonstrukce technologic-
kého procesu ¢isténi. Rekonstrukci technologie dojde ke zvy$ené pro-
dukci bioplynu, ktera je nyni nedostacujici i pro zajisténi vlastnich te-
chnologickych procesi a je potom nezbytné nakupovat zemni plyn.
Rekonstrukce COV poéita také s instalaci kogeneraéni jednotky, kdy se
predpoklada s vyuzitim produkce kalového plynu na vyrobu elektrické
energie a tepla pro potfeby COV, ovéem i tak bude nutné pfedevsim
v zimnim obdobi nedostatek tepla fesit dokupovanym zemnim plynem.

Popis stavajici koncepce tepelného hospodarstvi

Jako zdroj tepla pro cely areal COV Hole$ov slouZi centrélni kotelna
Il. kategorie (dle CSN 07 0703 — Kotelny se zafizenimi na plynna paliva)
o celkovém souctovém jmenovitém vykonu 3x 400 kW tzn. 1,2 MW. Ko-
telna je provozovana s palivem — kalovy plyn o vyhfevnosti 22,97 MJ/m?
a v zemni plyn o vyhfevnosti 33,58 MJ/m? (tabulky 1 a 2).

Topna a tepla voda véetné cirkulace jsou k mistim spotfeby vedeny
tepelnymi kanaly, které jsou ¢aste¢né pruchozi, pralezné i neprilezné,
spoleéné s ostatnimi rozvody pro COV. V ptipadé vydatngjsich desto-
vych srazek v$ak dochazi k ¢asteénému zaplavovani — predevsim prale-
znych tepelnych kandll a tim se nejen snizuje Zivotnost zde vedenych
rozvodUl, ale dochazi také ke zhorSovani tepelné-izolacnich vlastnosti
izolaci rozvod(. Vzhledem k dispozi¢ni rozsahlosti celého aredlu a k té-
méf havarijnimu technickému stavu a stafi rozvodd, jsou tepelné ztraty
v potrubi znaéné — viz vycisleni tepelnych ztrat v tabulce 3.

Rozvody v topnych kanalech jsou opatfeny izolaci ze skelné vaty
s obalem hlinikovou fdlii, tloustka z izolaci z hlediska pozadavkt Vyhl.
€. 193/2007Sb. je nevyhovujici.

Tepla voda je ohfivana v centralnim zdroji ve 2 500 litrovém nepfi-
motopném zasobnikovém ohfivadi a to pouze pro potfeby 290 m vzda-
lené provozni budovy a je vedena s cirkulaci teplé vody v tepelnych ka-
nélech spole¢né s topnou vodou. Po trase dochazi ke znaénym tepelnym
ztratam

Jednotlivé objekty, které jsou napojeny na centraini zdroj tepla, nej-
sou vzajemné hydraulicky vyregulovany, nemaji osazeny zadné patni re-
gulaéni armatury.

Vytapéni objektl je zajisténo registry ze zebrovych trub, registry
z hladkych trubek a v mensim rozsahu také ¢lankovymi télesy. V nékte-
rych objektech jsou osazeny vzduchotechnické jednotky (VZT), zajistuji-
ci i pozadované vétrani prostor, jednotky jsou vSak vétSinou mimo pro-
VoZ.

Otopna télesa v budovach jsou opatfena ruénimi radiatorovymi ven-
tily, pop¥. kohouty, nékteré uzaviraci armatury jsou vSak nefunkéni.

Topny okruh pro vytapéni budov neni ekvitermné regulovan, obéh
zajistuji pavodni dvoustupnova Cerpadla Sigma NTV.

Popis tepelné-technického stavu provozni budovy a technické-
ho stavu vytapéni

Provozné-administrativni budova byla uvedena do provozu v roce
1993. Budova mé 2 nadzemni podlazi (NP), neni podsklepena. V 1. NP
jsou umistény Satny a sprchy pro pracovniky COV a také kuchyné s ji-
delnou. Ve 2. NP jsou kancelarfe. Obé podlazi jsou propojena centralnim
schodistovym prostorem. Budova je vyzdéna z cihel, tloustka obvodové

stény 450 mm (U = 1,206 W/m?K), stény nejsou zatepleny. Vstupni dve-
fe a proskleni schodisté je plvodni, zdvojené sklo v hlinikovych ramech,
vSechna ostatni okna v budové byla vyménéna za plastova Euro okna

Tabulka 1: Spotfeba energii VaK Kroméfiz, a. s.

Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.

elektricka energie 9100 MWh 9100 MWh
zemni plyn 230000 m® 2146 MWh
bioplyn 900 000 m® 5742 MWh
5742 9100
MWh MWh

- elektricka energie
- zemni plyn

bioplyn

COV Holesov

elektricka energie 1100 MWh 1100 MWh
zemni plyn 70 000 m?3 653 MWh
bioplyn 200000 m® 1276 MWh
1276 1100

MWh MWh

- elekiricka energie
- zemni plyn

bioplyn

Tabulka 2: Tepelné potieby COV zabezpecené kotelnou

Technologie
Kalové hospodarstvi cca 400 kW
Ohfrev acidifika¢nich nadrzi cca 400 kW
Vytapéni a ohrev teplé vody
Provozné-administrativni budova Qut = 112 kW
Qvzd = 35kW
Qtv = 100 kW
Snekové &erpaci stanice Qut = 75kwW
Strojovna zahustovani kalu Qut = 72kW
Budova dmychany Qut = 30kW
Plynojem Qut = 7,5kW
Budova kalového hospodarstvi Qut = 78kW
Qvzt = 43 kW
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PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY
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Obr. 4: Pohled na napojovaci misto provozni budovy

Obr. 2: Prilkaz energetické ndroc¢nosti budovy — novy stav

(U = 1,7 W/m2K). Strop pod putdnim prostorem sedlové stiechy je opa-
tfen deskami Izomin v tl. 2x 25 mm, stejné jako podlaha v 1. NP na te-
rénu.

Provoz v budové je €lenén podle ucelu — Satny a sprchy maji provoz
nepretrzity, kancelafe maji provoz v pracovnich dnech od 6 do15 hodin,
provoz jidelny je v dobé od 7 do 15 hodin. Provozné administrativni bu-
dova ma dvé topné vétve: zénu pro vytapéni objektu a zénu pro vzdu-
chotechnickou jednotku (VZT) umisténou v socialnim zazemi pro provoz
COV. VZT jednotka je provozovéana velmi omezené.

Provozni budova COV je zasobovana topnou i teplou vodou z cen-
tralni kotelny vedenymi tepelnymi kanaly do vzdalenosti 290 m. Obéh
topné vody zajistuje v kotelné dvoustupnové cerpadlo Sigma NTV. Te-
plotni Gtlumy nejsou provadény.

Provozné-administrativni budova je vytdpéna na vnitini teplotu
18-24 °C, vypoctovy tepelny spad je 90/70 °C pfi venkovni teploté —15 °C.
V budové jsou osazena deskova panelova télesa a také v menSim roz-
sahu ocelova ¢lankova télesa. Na pfivodu otopnych téles jsou osazeny
termostatické ventily Myjava V4262, na vratu je osazeno radiatorové
Sroubeni V4300. Na ¢asti otopnych téles hlavice termostatickych ventild
chybi, popf. nejsou funkéni. Rozvod topné vody pro vytapéni je v objek-
tu proveden systémem Tichelmann pod stropem v 1. NP, ktery neumoz-
fuje zénovou regulaci topnych vétvi, objekt nema osazenou vlastni ekvi-
termni regulaci.

Centralni ekvitermni regulace pro celou COV byla navrzena ve zdro-
ji tepla, nyni je vSak nefunkéni a je provadéna pouze ruéné obsluhou ko-
telny.

Ohfev teplé vody je provadén v zdsobnikovém nepfimotopném ohfi-
vaci s objemem 2 500 litr(i, opét z centraini kotelny a je veden tepelnym
kanalem o délce 290 m do provozni budovy. Cirkulaéni potrubi teplé vo-
dy je opatfeno ¢erpadlem bez moznosti regulace otacek.

Topna voda je vyvedena z tepelného kanalu do mistnosti sou¢asné
slouzici jako vratnice. Zde jsou osazeny uzaviraci armatury a rozvod je
rozdélen do vétve pro vytapéni, pro vzduchotechniku a pro okruh teplé
vody.

Rozbor energetické narocnosti a vlivy na zivotni prostredi
Energeticka naroénost provozni budovy

Pro stanoveni energetické narocnosti stavajiciho stavu provozni bu-
dovy byl vypracovan priikaz energetické naro¢nosti budovy s vyuzitim
Narodniho kalkulaéniho nastroje (NKN) — verze 2.066. K ziskani nékte-
rych tepelné-technickych udaji nutnych pro vypracovani priikkazu ener-
getické narocnosti byl vyuzit software firmy Protech — program TOB
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v 13.2.0 — posuzovani stavebnich konstrukci podle CSN 73 0540 a pro-
gram Tepelny vykon — Vypoget podle CSN EN 12 831.

Vyhodnoceni Priikazu energetické naroc¢nosti budovy (PENB) — sta-
vajici stav:

Budova svym stavebné-technickym provedenim nespliuje pozadav-
ky CSN 73 0540 napt. na pozadované hodnoty soudiniteld prostupu tep-
la obvodovych konstrukci obalky budovy. Otopna soustava neni automa-
ticky regulovéana, ekvitermni regulace je mimo provoz, termostatické
hlavice na otopnych télesech jsou z vice nez poloviny nefunkéni a ¢ast
téles nema termostatické hlavice vibec osazeny. Regulace vytapéni je
tedy velmi omezend, ne-li nemozna. Také tepelné izolace rozvod( ne-
splfuji pozadované hodnoty a i zde dochazi ke zbyteénym ztratam. Da-
le je v budové (v $atnach) osazena plvodni vzduchotechnicka jednotka
KDK (Kovona Karvina), jejiz vykon je pfedimenzovany, navic jednotku
nelze regulovat na strané mnozstvi dodavaného vzduchu a jeji provoz je
energeticky ztratovy.

Vyhodnocenim energetické naro¢nosti budovy dle Vyhl. €. 148/2007
Sb. vychazi budova jako ,mimoradné nehospodarna“ — tfida G (obr. 1).
Do hodnoceni budovy byla zahrnuta doporuc¢ena opatfeni ke snizeni
energetické narocnosti budovy s vycislenim predpokladanych uspor
energie v GJ pro kazdé uvedené opatieni.

Energeticka naroénost tepelnych rozvodu

Energeticka naro¢nost byla stanovena dle Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.,
ktera stanovuje podrobnosti u¢innosti vyuziti energie pfi rozvodu tepel-
né energie.

K ziskani udaju tepelnych ztrat potrubi byla vyuzita vypoétova po-
mucka z internetového portalu http://www.tzb-info.cz/

Byly vypoéitany nasledujici tepelné ztraty:
o tepelna ztrata rozvodl vytapéni (pfivod a zpatecka),

potieba tepla objektu

¢ tepelna ztrata potrubi teplé vody,
* tepelna ztrata potrubi cirkulace teplé vody.

P¥i vypoctech nebylo postihnuto, Ze tepelné kanaly jsou nepravidel-
né zaplavovany a tim je jesté snizena kvalita tepelnych izolaci a ztraty
jsou ve skutecnosti jesté vyssi.

Vlivy na zivotni prostredi

Vysledkem hledanych uspornych opatfeni v hospodareni s ener-
giemi v arealu COV je nejen snizeni nakladii na energie, ale soucasné
dojde i ke snizeni emisi, vznikajicich pfi spalovani zemniho plynu. Efek-
tivnost navrhovanych opatfeni je pfinosem pro ekologii. Uspory budou
vytipovany nejen ve zlepSeni tepelné-technickych opatfenich budovy

Obr. 5: Letecky pohled na areal COV Holesov
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Graf 1: Rocni uspora v K¢
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Graf 2: Rocni uspora energie v GJ

(vySSi urovné tepelné izolace), ale také v procesu pfemény a distribuce
energie (efektivita vytapéni a ohfevu teplé vody). Pfedpokladana uspora
z pfipravovanych opatfeni bude ¢init 60 895 kg CO: za rok.

Cilovy stav
Navrh realizace energeticky uspornych opatieni

Pro stanoveni energetické naro¢nosti po provedeni energeticky us-
pornych opatfeni provozni budovy byl vypracovan prikaz energetické
naroc¢nosti budovy s vyuzitim Narodniho kalkulaéniho nastroje — verze
2.066. K ziskani nékterych tepelné-technickych udajd, nutnych pro vy-
pracovani prikazu energetické narocnosti, byl vyuzit software firmy Pro-
tech — program TOB v 13.2.0 — posuzovani stavebnich konstrukci podle
CSN 73 0540 a program Tepelny vykon — Vypodet podle CSN EN 12 831.

Vyhodnoceni Priikazu energetické naro¢nosti budovy (PENB ) — na-
vrhovany stav
Vzhledem k nevyhovujicimu stavu pfistoupil investor k postupnému
snizeni energetické naro¢nosti budovy a to v nasledujicich krocich:
* Decentralizace vytapéni a ohfevu teplé vody provozni budovy.
* Modernizace systému vzduchotechniky v provozni budové.
» Zatepleni stropu do podkrovi u provozni budovy.
* Vyménu vstupnich dvefi a prosklenych stén u schodisté provozni bu-
dovy.
* Zatepleni obvodovych stén provozni budovy, vzhledem k dobrému sta-
vu fasady a mnozstvi finanénich prostredkd, zatim nebude provedeno.

Graf 3: Rocni dspora vyjadrena v kg CO.
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Graf 4: Naklady na realizaci opatfeni

S uvedenym opatienim se pocita v pribéhu nasledujicich péti let.

* Provozni budova bude odpojena od centraini kotelny, rozvody v tepel-
nych kanalech budou vyrazné zkraceny a ukonéeny u odbocky do
budovy dmychéany, bezprostfedné sousedici s centralni kotelnou. Sne-
kova Cerpaci stanice a €eslovna bude nové temperovana dvéma ply-
novymi topidly Robur, kazdé o vykonu 33 kW s regulatory dle teploty
v mistosti a nebude tedy jiz zasobovana z centralni kotelny. Po téchto
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Tabulka 3: Tepelné ztraty rozvodu v tepelnych kanalech

Rozvody Tepelna ztrata

ve W/m
Vytapéni 24,5
Tepla voda 15,4
Cirkulace 12,8
Celkem

Délka rozvodu
v metrech

480
240
240

Tepelna ztrata celého
rozvodu ve W/h

11 760
3 696
3072

18 528

Tepelna ztrata rozvodu
za rok v kWh

72 253
32 377
26 911
131 541

Tabulka 4: Vy¢isleni ztrat v tepelnych kanélech

Rozvody Tepelna ztrata celého  Tepelna ztrata rozvodu  Tepelna ztrata rozvodu  Tepelna ztrata rozvodu
rozvodu ve W/h za rok v kWh za rok v GJ za rok v Ké
Vytapéni 11 760 72 253 260,11 92 080 Ké&
Tepla voda 3696 32 377 116,56 41 262 K&
Cirkulace 3072 26 911 96,88 34 296 K¢
Celkem 18 528 131 541 473,55 167 637 K¢

Pozn.: Kalkulovana cena zemniho plynu od dodavatele je 354 K&/GJ. Konverzni kurz K&/Euro byl zvolen 25 Ké&/1 Euro.

Tepelna ztrata rozvodu
zarokv €

3 683
1650
1372
6 705

opatrenich bude mozné tedy rozvody v tepel-
nych kanalech vyrazné zkratit.

V kotelné bude zru$en ohfev teplé vody v za-
sobnikovém ohfivaci teplé vody o objemu
2 500 litrG, ktery byl zna¢né predimenzovany
a ohfev teplé vody bude pfesunut pfimo
k mistu spotfeby do provozni budovy do no-
vého nepfimotopného zasobniku o objemu
750 litrG.

V provozni budové budou osazeny v misté
stavajiciho napojovaciho uzlu dva nasténné
plynové atmosférické kotle Therm, kazdy
o vykonu 45 kW. Vzhledem k charakteru sta-
vajici otopné soustavy a z toho plynouciho
technického omezeni snizit tepelny spad na
hodnoty vhodné pro ekonomicky kondenzac-
ni rezim nebudou pouzity kondenzaéni kotle.
Kotle budou fizeny ekvitermni firemni origi-
nalni regulaci umoznujici pfednostni nepfimo-
topny ohfev teplé vody. Rozvody topné vody
zlstanou stavajici, na otopna télesa budou
v8ak osazeny nové radiatorové ventily s ter-
mostatickymi hlavicemi, umozniujici individu-
alni regulaci vytapéni v jednotlivych mistnos-
tech. V ramci osazeni dvojregulac¢nich
radiatorovych ventilll bude provedeno hy-
draulické zaregulovani celé otopné soustavy
provozni budovy. Déale budou opraveny pfi-
padné nevyhovuijici ¢i poskozené tepelné izo-
lace rozvodu.

V provozni budové ($atny) bude zrusena pu-
vodni vzduchotechnicka jednotka KDK, ktera
je jiz vzhledem ke stafi za hranici své tech-
nické zivotnosti. Budou zruSeny veskeré
vzduchotechnické rozvody pod stropem. No-
vé budou pro spinéni hygienickych predpist
osazeny dvé podstropni vétraci jednotky
GEKO pro pfivod vzduchu, s elektrickym
dohfevem, kazda o pfikonu 7,4 kW. Jednotky
maji moznost cirkulace vzduchu, regulace te-
ploty a vzduchového pfikonu ve tfech stup-
nich.

Navrh dalSich opatfeni pro snizeni na-
klad(

Vyhodnocenim energetické naro¢nosti bu-
dovy navrhovaného stavu dle Vyhl. €. 148/2007
Sb. vychazi budova jako ,nehospodarna“ — tfi-
da D (obr. 2). Do rozsahu realizovanych opa-
tfeni se promitd mnozstvi finan¢nich prostfed-

Tabulka 5: Vy¢isleni uspor provedenim navrhovanych opatfeni

Navrhovana opatreni Rocni tspora  Rocni Uspora  Rocni Uspora Roéni uspora
energie v GJ v Ké V€ vyjadfena v kg CO,

Zatepleni stfechy 69 24 426 977 4272

Vymeéna zaskleni

schodisté 19 6 726 269 1176

Novy zdroj v€. zaregulovani

otopné soustavy 422 149 388 5976 26 127

Uspora energie

zru$enim venkovnich

tepelnych rozvodi 474 167 637" 6 705 29 319

Zatepleni

obvodovych stén 175 61 950 2 478 10 835

Instalace ohfevu

teplé vody

solarnimi kolektory 38 13 452 538 2 353

Celkem uspora

z pfipravovanych

opatreni 984 348 177 13 927 60 895

Celkem mozna

dosazitelna uspora 1197 423 579 16 943 74 082

Pozn.: Emisni faktor oxidu uhli¢itého byl stanoven v souladu s Vyhl. €. 425/2004 — pfiloha €. 8
pro zemni plyn 0,20 t CO./MWh vyhfevnosti paliva.

Tabulka 6: Vy¢isleni nakladt na re

alizaci navrzenych opatreni

Navrhovana opatreni Rocni Gspora  Predpokladana  Predpokladanéa Prosta doba

energie v GJ cena investice cena investice navratnosti
v tis. KE V€ v letech

Zatepleni stfechy 69 184 7 371 8

Vyména zaskleni

schodisté 19 150 5980 22

Novy zdroj véetné

zaregulovani otopné

soustavy a zrueni

venkovnich rozvodud 896 1 000 40 000 3

Zatepleni obvodovych

stén 175 896 35 840 14

Instalace ohfevu

teplé vody

solarnimi kolektory 38 480 19 200 36

Celkem uspora

z pripravovanych

opatieni 984 1334 53 351

Celkem mozna

dosazitelna uspora 1197 2710 108 391




strana 12/44

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 2/2011

kl investora, které je z tohoto pohledu omezujicim faktorem. Vy$si ener-
getické hospodarnosti budovy by bylo mozné docilit napf. zateplenim ob-
vodového plasté nebo vyuzitim solarni energie pro ohrev teplé vody.

Rekapitulace moznych pfinosti optimalizace

Vy¢isleni pfinosd v technickych jednotkach (Uspora energie, snizeni
emisi) a v KE/EUR (tabulka 4).

PFi sou¢asné cené zemniho plynu dochazi k tepelnym ztratam v te-
pelnych kanalech, které Ize vycislit Castkou 167 tis. KE roéné. PFi vypoc-
tech nebylo postihnuto, Ze tepelné kanaly jsou pfi pfivalovych srazkach
nepravidelné zaplavovany a tim jesté snizena kvalita tepelnych izolaci,
ztraty jsou ve skutecnosti jesté vySsi.

Vycisleni uspor provedenim navrhovanych technickych opatie-
ni (tabulka 5).

Vyéisleni naklad( na realizaci navrzenych opatreni (tabulka 6).

Zavér (zhodnoceni naplnéni cilt)

Cilem projektu byla optimalizace provozu tepelného hospodarstvi
COV Holesov a nalezeni moznych Uspor v oblasti energii, vedoucich ke
snizeni nutnych nakladd na jeho provoz a také vedouci k Uspofe zemni-
ho plynu.

Detailnim vypoctovym provéfenim stavebné-technického stavu pro-
vozni budovy a analyzou zasobovani teplem a teplou vodou véetné vy-
¢isleni tepelnych ztrat rozvod( a posouzeni stavajiciho zplsobu distribu-
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ce tepla byly vytipovany a nasledné vycisleny predpokladané uspory.
Soucasné investor ziskal pfehled o navratnosti investovanych prostfed-
ka do jednotlivych opatfeni.

Vy¢islené uspory z navrzenych opatreni splnily plvodni pfedpoklad
projektu a dosahuji v sou¢tu témér 350 000,— K¢& roéné (pfi stavajicich
cenach energii). Prokazalo se, ze zastaralé pfedimenzované a neregu-
lované systémy vytapéni patfi k systémim, které nejvice plytvaji energie-
mi a dochazi zde ke znacnym ztratam tepla.

V této oblasti jsou zna¢né moznosti Uspor s rychlou dobou navrat-
nosti vynaloZenych investic. S témito investicemi jsou opatfeni Uzce
spojend s optimalizaci parametr(i topnych soustav a také neoddélitelné
opatfeni v oblasti zlepSeni tepelné-technickych parametri stavajicich
stavebnich konstrukci.

K 30. 11.2010 byla provedena decentralizace vytapéni a ohfevu tep-
|é vody provozni budovy. Tato budova byla osazena kotly, které jsou
fizeny ekvitermni regulaci. Na otopna télesa byly osazeny ventily s ter-
mostatickymi hlavicemi. Satny jsou osazeny dvéma podstropnimi vétra-
cimi jednotkami, které maji moznost regulace teploty a mnozstvi do-
davaného vzduchu. Snekova &erpaci stanice je temperovana dvéma
plynovymi topidly s regulatory teploty.

Pro provozni budovu byly zpracovany provozni rezimy, které zahrnu-
ji nastaveni hlavic termostatickych ventild podle jednotlivych provoznich
z6n budovy, nastaveni ekvitermni regulace kotelny podle pracovni a mi-
mopracovni doby, dale bylo provedeno stanoveni odpovédnych osob za
jednotliva zafizeni.

Zatepleni stfechy, vyména vstupnich dvefi a vyména zaskleni scho-
disté bude provedena v pribéhu roku 2011 do zahajeni topné sezony.

Tento projekt byl prihldsen do soutéZe o nejlepsi energeticky tspor-
né projekty E.ON Energy Globe Award.

Seznam pouzité literatury:

Nérodni kalkulaéni néstroj — verze 2.066.

SW Protech — program TOB v 13.2.0 — posuzovani stavebnich konstrukci.

SW Protech — program Tepelny vykon.

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti u€innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu.

Vyhlaska ¢. 148/2007 Sb., o energetické naro¢nosti budov.

CSN 07 0703, kotelny se zafizenimi na plynna paliva.

CSN 73 0540, souginitel prostupu tepla.

CSN EN 12 831, vypodet tepelného vykonu.

www.tzb-info.cz — tepelna ztrata potrubi.

Studijni materialy kurzu Manazer pro energetiku: Snizovani energetické naro¢nos-
ti budov — prof. Ing. Karel Kabele, CSc.; Vypocet energetické naro¢nosti budov
a NKN - Ing. Miroslav Urban, Ph. D.; Narodni kalkulaéni nastroj pro hodnoceni
energetické naroénosti budov — CVUT v Praze, fakulta stavebni.

Ing. Lumir Skvarlo
Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.
e-mail: skvarlo @vak-km.cz
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NEKTERE VECI SE MENI, JINE ZUSTAVAJi NASTESTi STEJNE

Masivni odlitek téla, vika a prirub z GGG 50
V pfipadé poskozeni GSK povrchové ochrany prodluzuje zivotnost armatury

Kompletné vné i uvniti vulkanizovany klin bez volnych ¢asti
100% vulkanizace klinu zabranuje vzniku plizivé koroze, pfi pohybu nedochazi
ke kontaktu kovovych €asti a odéru GSK povrchové ochrany

Kluzné vedeni klinu v celé délce
Vedeni klinu funguje jako podpora, ktera brani pfenaseni tlaku vietene na
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Aktualizované stanovisko SZU k pouziti fosforeénant

k uprave vody

FrantiSek KoziSek

V roce 2002 vydal Statni zdravotni tstav (SZU) stanovisko k problematice pouziti pFipravkii na bazi fosforeénanti k Gipravé pitné a teplé vo-
dy jako reakci na rostouci poéet aplikaci této technologie v CR. Shrnuti bylo tehdy publikovano i v éasopise SOVAK [1]. Vzhledem k né-
kterym novym poznatkdm i dal$imu rozsifeni (podle orientaéniho prizkumu se v roce 2007 davkovani fosforeénani pouzivalo v CR asi na
60 vodarnach) bylo toto stanovisko aktualizovano a zde uvadim jeho zkracenou podobu. Plnou verzi Ize nalézt na webu SZU [2].

DlGvodem pouziti soli kyseliny fosfore¢né jsou jejich protikorozni
a protiinkrustaéni U€inky: ochrana litinového nebo ocelového vodovodni-
ho potrubi pfed korozi a snizeni druhotného zazelezovani (pitné) vody;
nékdy byva za diivod oznacovana rovnéz prevence proti vzniku vodniho
kamene. Tyto vyhody jsou v8ak vyvazovany urcitymi nevyhodami.

Rizika davkovani fosforeénant pro kvalitu pitné vody

| kdyZ pouzivané davky fosfore¢nand nejsou rizikové pfimo z hledis-
ka toxikologického, presto jejich pfidavani do pitné vody povazuje SZU
za nezadouci a to z nasledujicich davodu:

1. Dochdzi ke snizovani biologické stability vody (resp. rdstu BDOC
[3]) — pfidavanim fosforu do vody dochazi k pfisunu dalezitého nutri¢-
niho zdroje pro nékteré typy bakterii ve vodé, coz mize znamenat
jejich nezadouci rozvoj, stejné jako nadmérny rozvoj jimi tvofenych
biofilm{ v potrubi. S nim je spojena vyssi spotfeba dezinfekéniho pro-
stfedku, mozna tvorba pachotvornych latek a prekurzord vedlejSich
produktd dezinfekce; ochrana bakterii, prvoku a sinic pred dezinfekci
a jejich pfezivani v biofilmu s ob&asnym uvolfiovanim do vody. Nelze
zapomenout ani na nepfimé riziko pro teplou vodu, ktera se z takové
pitné vody pak vyrabi (ohfiva). Vy$si obsah fosfore¢nantl je podpCr-
nym faktorem pro rist legionel [4], v(¢i kterym nebyva v teplé vodé
dostatecny obsah dezinfekéniho prostfedku.

2. Jedna se o cizorodou latku v pitné vodeé.

3. Pritomnost fosfore¢nanu (pfedevsim polyfosfore¢nand) snizuje vstre-
bavani vapniku a pravdépodobné také hofciku z pitné vody, takze do-
chazi k obdobnému efektu jako pfi zmékcéovani vody, coz je nutno pfi
trvalé expozici hodnotit jako zdravotné rizikové a nezadouci, zvlasté
tam, kde je voda mékci (s obsahem hof¢iku pod 10 mg/l a vapniku
pod 30 mg/l). Obecné pak plati, ze ¢im je ve stravé vice fosforu, tim
méné se pak vstiebava vapnik.

4. Protoze se vétsinou jedna o sodné soli kyseliny fosfore¢né, dochazi
zaroven k zvySovani obsahu nezédouciho sodiku v pitné vodé.

5. Obé formy fosfore€nand (ortofosfore¢nany i polyfosfore¢nany) maji
rozdilny vliv na plumbosolvataci ¢ili uvolhovani olova z olovéného po-
trubi, olovénych pajek nebo jinych olovo obsahujicich materiall ve
styku s pitnou vodou'. Zatimco ortofosfore¢nany korozi olovéného po-
trubi snizuji (tvorbou ochranné vrstvy na povrchu potrubi), polyfos-
fore€any ji naopak zvysSuji (pravdépodobné se chovaji jako komple-
xacni ¢inidlo), coz potvrdily i naSe pokusy (viz pfiloha). Jestlize tedy
davkovani polyfosfore¢nand do pitné vody vyznamné zvySuje plum-
bosolvataci material(i obsahujicich olovo, pak to pro dosud existujici
objekty s olovénymi pfipojkami nebo domovnimi rozvody napojené na
vodovody vyuzivajici tuto Upravu predstavuje riziko zvySenych kon-
centraci olova ve vodé, a tim i vy$si zdravotni riziko pro obyvatele. Mu-
Ze to znamenat i pfekracovani hygienického limitu, zviasté po jeho
planovaném snizeni (10 pg/l od roku 2013). Rozdilné plGsobeni obou
forem fosfore¢nanti na plumbosolvataci je ukdzano v boxu na str.14.

Prakticka opatreni

Z téchto divodu se také u této skupiny latek objevuje ve vyhlasce
MZ ¢&. 409/2005 Sb. (o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazeji-
ci do pfimého styku s vodou a na Upravu vody), pfiloze 2, ¢ast F nasle-
dujici pozadavek: Lze pouzit na teplou vodu, pokud pouziti nebrani
splnéni hygienickych limitd mikrobiologickych ukazatell a pokud vodo-
pravni ufad nema namitek z hlediska ochrany recipientu odpadnich vod;

pouziti na pitnou vodu je mozné jen v odiivodnénych a ¢asové ome-
zenych pfipadech na zakladé souhlasu organu ochrany verejného
zdravi a rovnéz za podminky souhlasu vodopravniho ufadu. Vyhlaska
dale pfipousti maximalni davku 5 mg P.Os/l. Co znamena ,,od{ivodnény
a ¢asoveé omezeny pfipad“?

,Odlvodnény pfipad“ znamend, Ze kvalita vody je z divodu vyssi-
ho obsahu Zeleza svou barvou nebo chuti nepfijatelna pro spotfebitele,
to znamena, ze existuje skutecny problém v kvalité vody vnimany spo-
trebitelem, ktery nelze momentalné fesit jinym zplsobem. Divodem
k aplikaci fosfore¢nanti do pitné vody neni tedy ani pouhé prekro-
¢eni limitni koncentrace Zeleza (0,2 mg/l), pokud neni doprovazeno
zavadami v barvé nebo chuti vody, ani preventivni nasazeni pfipravku
z divodu ,zabrany usazovani vodniho kamene* nebo jinych udavanych
ddvodd, za kterymi se nékdy skryva obchodni zajem o co nejvyssi odbyt
pFipravku.

,Casové omezeny pFipad“ znamena, Ze pokud je v ,odlvodnéném
pfipadé” pouziti fosfatovani povoleno, mélo by to byt jen na omezenou
dobu, jako prechodné, nikoliv trvalé feSeni — do doby, nez bude situa-
ce vyfe$ena jinym, ze zdravotniho hlediska vhodnéjSim zplsobem. Jiné
¢asové omezeni mize vyplyvat ze skutecnosti, Ze k zaZelezovani nedo-
chazi trvale, ale vlivem pfirozeného sezénniho kolisani kvality (agresivi-
ty) pfedevsim povrchové vody pouze v uréité obdobi roku (napf. 2—3 mé-
sice na jare) — v takovych pfipadech by bylo zbyte¢né aplikovat pfipravky
celoroéné (k ¢emuz také v praxi dochazi), ale staci je aplikovat pouze
v pfislusném obdobi.

Pokud je pfi¢ina v kvalité potrubi, pak je timto vhodnéjSim feSenim
obvykle opatfeni vnitfni plochy potrubi novym povrchem — cementaci,
epoxidovym natérem nebo plastovym rukavcem — v krajnim pfipadé pak
i vyména nevhodného potrubi. Casto vSak Ize problém koroze vyiesit
nebo pfijatelné omezit pouhou zménou technologie upravy vody (odky-
selovani, rekarbonizace, zména dezinfekce).

DoloZena shoda vyrobku (pfipravku na bazi fosfore¢nant) se speci-
fikaci uvedenou ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. znamena, ze takovy pfi-
pravek ma pozadovanou vodarenskou Cistotu, ale nema zadny vztah
k tomu, zda by tento pfipravek mél byt aplikovan na té &i oné lokalité. Po-
souzeni vhodnosti takové aplikace (ze zdravotniho, nikoliv technického
hlediska — nepocitdme-li posouzeni vySe zminéné ,odlvodnénosti) je
plné v kompetenci mistné pfislusného organu ochrany vefejného zdravi,
ktery se k zdméru pouziti bude vyjadfovat v ramci schvalovani zmény
provozniho fadu.

Zaveéry

» Davkovani pfipravkd na bazi fosforeénand do pitné nebo teplé vody by
mélo byt povoleno jen tam, kde existuji spotfebitelem vnimané problé-
my s kvalitou vody, nikoliv preventivné. Povoleni (na kazdy jednotlivy
mistni pfipad aplikace) vydava mistné pfislusny organ ochrany vefej-
ného zdravi na zakladé § 4, odst. 3 zadkona ¢. 258/2000 Sb. v platném
znéni a to formou schvaleni (zmény) provozniho radu.

Davkovani téchto pfipravk(l do pitné vody je nutno povazovat ze zdra-
votniho hlediska za nezadouci a mélo by byt povolovano jen vyjimec-
né: v oduvodnénych pfipadech (viz vySe) a pouze jako nouzové, pre-
chodné feSeni na ¢asové omezenou dobu na zékladé predlozeni
navrhu ze strany vyrobce vody, jak a do kdy hodla situaci fesit hygie-
nicky vhodnéjsim zplsobem (viz vySe). Jednozna¢né a obecné platné

"Pozn. redakce: Plumbosolvatace je jev, ke kterému dochazi tam, kde je voda v kontaktu s olovénym materidlem (napf. v potrubi). Na olovéném povrchu dochazi k oxi-
dacné-redukénim koroznim procestm, pfi kterych vznikaji ionty olova a ty pak reaguji se slozkami vodného roztoku. Dochazi ke vzniku slou¢enin olova rozpustnych ve vo-

dé, které jsou analyticky prokazatelné.
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Vliv fosforeénanii na plumbosolvataci

Vliv rozdilnych forem fosfore¢nand na ko-
rozi olovéného potrubi byl ovéfen pomoci la-
boratorniho experimentu.

Metodika

K pokusu bylo pouzito nové olovéné potru-
bi o priméru 18 mm a distoté Pb 99,99 %;
vnitfni povrch nebyl nijak specialné upraven.

Pred testovanim byly trubky odmastény a pro-
myvany 1 mésic vodovodni vodou. Poté byly
postupné provedeny dvé série pokusl s dvé-
ma rdznymi vodami a rdznymi formami fosfo-
re¢nan(.

Pouzité vody pro testovani: a) prazska vo-
dovodni voda, b) uméle pfipravena voda podle
vyhlasky €. 409/2005 Sb. k testovani nezavad-
nosti kovovych vyrobku.

Pouzité formy fosfore¢nanti — v prvni sérii
byly pouzity Cisté chemikalie (ortofosfore¢nany
NasPO4. 12 H,0O a polyfosfore¢nany (NaPOs),),
zatimco v druhé sérii dva realné pripravky
pouzivané v CR k Upravé vody:

a) Pripravek ,A“ — smés fosfore¢nanu sodného
(90 %) a polyfosforeénanu sodného (10 %),

b) Pripravek ,B“ — polyfosfat sodno-vapenato-
horecénaty.

Vysledky koncentraci olova v jednotlivych vyluzich do umélé vody (voda pfipravena dle vy-
hlasky 409/2005 Sb.); v prvni sérii pokusl pouzity ¢isté chemikalie, v druhé sérii redlné pfi-

pravky k upravé vody.
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doporuceni ohledné pfijatelného ,Casového omezeni“ aplikace dat ne-
Ize, vzdy nutno vychazet ze znalosti vSech mistnich podminek.

¢ Povazujeme za vhodné upozornit odbératele na skutec¢nost, Ze tato lat-
ka je pfidavana do pitné vody. Je to dulezita informace zejména pro ty
odbératele, ktefi tuto vodu ohfivaji na teplou vodu a dale ji rozvadi do
jednotlivych domacnosti.

* Ve v8ech pripadech musi byt pouzit pfipravek, ktery svou kvalitou (Cis-
totou) odpovida pozadavkim vyhlasky MZ ¢&. 409/2005 Sb. Za doporu-
¢enou koncentraci Ize povazovat hodnotu P.Os 400 pg/l?, za nejvyse
pfipustnou pak koncentraci 5 000 pg/l (vyjadieno jako P.Os) podle vy-
hlasky ¢. 409/2005 Sb., pfiloha €. 2, ¢ast F.

 Pfipravky na bazi polyfosfore¢nanti by se nemély pouzivat tam, kde se
dosud vyskytuji domovni rozvody z olova nebo olovéné pfipojky, proto-
Ze tyto pfipravky podporuji vyluhovani olova, zvySuji jeho koncentraci
ve vodé u spotrebitele (pokud bydli v domé s olovénou pfipojkou nebo
s olovénymi domovnimi rozvody) a tim i riziko pfekro€eni limitni hod-
noty olova u spotfebitele, zvlasté po snizeni limitu od roku 2013.

¢ Povoleni davkovani do teplé vody by mélo byt podminéno pozadavkem
kontroly kvality vody v odbérovych mistech na pfitomnost legionel pfi-
padné jinych specifickych podminéné patogennich mikroorganismui
(napf. mykobakterie) a dale pozadavkem kontroly rozvoje biofilmd v po-
trubi. Druhy pozadavek by mél byt uplatiovan i v pfipadé aplikace do
pitné vody. Pro hodnoceni je potfeba zméfit potencial tvorby biofilmu jiz
pred zahajenim aplikace fosfore¢nan(i. Hodnoti se rozdil (zda nedo-
chazi k zhorseni), nikoliv absolutni hodnota (ktera se lisi vodovod od
vodovodu).

¢ Z diivodu eutrofizace toku (nadrze), kam bude odpadni voda vypous-
téna, a z ni vyplyvajicich rizik, by mél byt zameér davkovani pfipravkd na

124 2124 3124
2. série

Kusy trubek o délce 1 m byly na jednom
konci utésnény a po okraj naplnény vodou
(kontrola), resp. vodou s pfislusnou formou
fosfore€nanu v koncentraci odpovidajici 5 mg/I
P>Os, coz je maximum povolené pro Upravu
vody na vodu pitnou. Vzorky byly postupné
odebrany po stagnaci 3x 24 hodin, 3x 72 hodin
a 2x 96 hodin v 1. sérii, resp. 3x 24 hodin
a 3x 72 hodin ve 2. sérii.

Vysledky

Pridavkem ortofosfore¢nant doslo u obou
druhll vod k vyraznému snizeni vyluhu olova
do vody o vice nez 50 % v porovnani s kontro-
lou (vyluh do vody bez pridani fosfore¢nant).
Na druhou stranu pridavkem polyfosfore¢nant
(Cisté chemikalie i komeréniho pripravku) do-
Slo k podstatnému néardstu plumbosolvatace,
rovnéz u obou druhl vod. NarCGst byl v nékte-
rych pfipadech nékolikanasobny. Zarover byl
sledovan vliv pridavku fosfore¢nanti na hodno-
tu pH upravované vody. Nepatrné zmény pH
nemohly samy o sobé vysvétlit pozorované
zmény v plumbosolvataci po pfidani latek. Zde
jsou ukazany pouze vysledky vyluhu do uméle
pfipravené vody. Podrobna metodika a ostatni
vysledky byly publikovany ve sborniku z konfe-
rence SOVAK CR [5].

172 2/72 3172
2. série

bazi fosfore¢nanli do vody vzdy pfedem projednan s vodohospodar-
skym organem.

Podékovani

Stanovisko bylo aktualizovano s vyuzitim vysledkd grantového pro-
jektu MSMT ,Kovy a souvisejici latky v pitné vod&“ (program COST &. j.
1715/2007-32).
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Obnova vodovodnich siti — aktualni problém

Miroslav Kyncl

Vodovodni sité predstavuji dllezity investi¢ni majetek vefejnych vodovodu. Jedna se o zafizeni dlouhodobé Zivotnosti, kterému v minulosti
nebyla vénovana nalezita pozornost. Jejich obnova se stava aktualnim problémem z pohledu stafi i s ohledem na technicky stav siti.
Obnova vodovodnich siti za€ina byt i vaznym finanénim problémem. Tento pfispévek se zabyva postupy, jak metodicky a efektivné postu-
povat pfi rekonstrukcich siti. Uvadi také moznosti grafického vyhodnocovani teoretické doby doziti jako podkladu pro planovani vymény
vodovodnich siti. Cilem je zvysit tempo obnovy siti s cilem zabranit zhorSovani jejich technického stavu a naopak smérovat k jeho zlepSeni.

Uvod

Vyvoj ve vodarenstvi v poslednich letech je charakterizovan vyraz-
nymi kvantitativnimi i kvalitativnimi zménami. Pocet obyvatel napojenych
na vefejné vodovody v Ceské republice v sougasné dobé presahuje
91 % a maximalni napojenost obyvatel na vefejné vodovody Ize o¢eka-
vat pfi 95 %. Doslo k vyrazné modernizaci a rekonstrukci Upraven vody
a kvalita dodavané pitné vody ve velké vétsiné pfipadu spliiuje naro¢na
kritéria.

Slozitéjsi je situace u vodovodnich siti. K dispozici jsou kvalitni trub-
ni materialy s dobrymi mechanickymi vlastnostmi a dobfe vyfeSenymi
spoji. Kovové trubni materialy maji velmi dobrou protikorozni ochranu
a pouzivané armatury zajistuji dlouhodobou bezporuchovou funkci. Vy-
razné se zlepSily moznosti diagnostiky.

Aktualnim problémem je vyména nebo obnova starych vodovodnich
siti [1]. Velké mnozstvi vodovodnich potrubi se blizi ke konci své Zivot-
nosti a jejich obnova nebo rekonstrukce znamena vysokou finanéni
zatéz do budoucna. Stoji pfed nami kol pfipravovat nakladné vymény
nebo sanace dozivajicich vodovodnich siti.

Soucasné prostiedky vkladané do obnovy vodovodnich siti jsou ne-
dostate¢né. Vymeéna neodpovida stafi a stavu sité a tento deficit se bu-
de dale prohlubovat. Je tfeba hledat feSeni a metodiku, jak postupovat
v obnoveé siti s cilem zvySit tempo obnovy. Nutné je mit také dostatek
technickych tdajd, dobrou evidenci a prehled o obnové siti.

Také stanoveni jejich zZivotnosti neni jednoduché. VSeobecné se Zi-
votnost vodovodnich potrubi uvadi v literatufe na 60—-100 let [2]. Tento
globalni pohled vychazi z primérnych hodnot a Ize jej pouzivat pro dlou-
hodobé planovani obnovy. Pro obnovu siti v konkrétnich lokalitach musi-
me vychazet z technickych podklad.

Globalni pohled na obnovu vodovodnich siti

Dulezity strategicky material ,Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci na
uzemi Ceské republiky“ [3] chape rekonstrukci vodovodnich siti jako
dlouhodoby a nakladny proces. Podminky navrhované pro rekonstrukce
vychazeji z doporucéeni rekonstruovat roéné minimalné 2 % vodovodni si-
té. A toto tempo povazuje uvedeny material pro zachovani existujiciho
technického stavu siti za minimalni. Doporucuje zpracovat ,strategicky
plan rekonstrukce vodovodnich siti“, ktery by stanovil pocet kilometrt po-
tfebnych kazdy rok pro rekonstrukce.

Rekonstrukce je vztahovana ke ztratam vody, kdy se jako kritérium
pouziva jednotkovy unik. Pfedpoklada se, ze rekonstrukci je nutno za-
hajit, kdyz jednotkovy Unik pFekroci 6 tis. m3km/rok. Pfi vy$sich unicich
by se tempo obnovy mélo jesté zvySovat. Z pohledu ztrat vody je 1,5-2 %
rekonstrukce vodovodni sité za rok povazovano za minimum nutné k udr-
zeni technického stavu vodovodni sité pfi zivotnosti vodovodniho potrubi
50-80 let [3].

S timto globalnim pohledem na rekonstrukci, resp. obnovu siti Ize
v zgsadé souhlasit. Problém je, Ze nemame dostatek informaci o dosud
provedené vyméné vodovodnich siti. Zadné oficilni statistické tidaje ani
materialy pFislusnych ministerstev neuvadéji a pravdépodobné ani ne-
sleduji skute€nou vyménu vodovodnich siti v technickych jednotkach.
Césteéné Ize dohledat ekonomické Udaje, ovéem nelze z nich odvodit
délku vyménénych vodovodnich siti.

Vodovodni sité se na Gzemi Ceské republiky buduji jiz vice nez 100
let. V grafu 1 je znazornéna délka vodovodnich siti, jak byly postupné bu-
dovany [4].

Z grafu 1 Ize odvodit, Ze vodovodnich siti starSich Sedesati let je teo-
reticky 23,5 % a starSich nez padesat let 32,8 %. Ve skute¢nosti tomu
tak neni, nebot stejné jako dnes i v minulosti byly vodovodni sité vymeé-
fovany. Skute¢né celkové Udaje o délce vyménénych vodovodnich siti
jsou nedostupné. Vezmeme-li jako kritérium vymény 2 % siti roéné, vy-
zaduje to v soudasné dobé v ramci Ceské republiky roéni vyménu, resp.
obnovu, 1 450 km vodovodni sité. Lze se obavat, Ze tohoto tempa neni
v dnesni dobé dosahovano a existujici deficit se mize dale prohlubovat.

Pro objektivnéji planovani obnovy vodovodnich siti s cilem udrzeni
téchto zafizeni v dobrém technickém stavu je nezbytné co nejdfive zacit
v rdmci pfislusnych statistik diisledné evidovat a vykazovat obnovu vo-
dovodnich siti.
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Graf 2: Tempo vystavby vodovod v oblasti dnesniho plisobeni SmVaK
Ostrava, a. s.

Tabulka 1: Vliv doby vystavby na charakter ocelovych trubnich mate-
riall
profil rok tloustka

uvedeni stény
vodovodni privadéé DN do provozu (mm)
|. vétev KSV (Domoradovice) 1000 1958 13,0
Krasné Pole — Karvina 800 1959 10,7
Chlebovice — Stafi¢ 500 1964 6,0
II. vétev KSV (Krasné Pole) 1000 1964 10,0
Krasné Pole — Zahumenice 800 1965 8,5
Bruzovice — Bludovice 700 1976 8,0
Bruzovice — Krmelin 800 1977 71
Bludovice — Zivotice 800 1986 8,1
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Nastrojem pro planovani obnovy je dle zakona o vodovodech a ka-
nalizacich ,Plan financovani obnovy vodovodd a kanalizaci‘. Ani tento
nastroj, ktery uklada vlastnikiim vefejnych vodovodu a kanalizaci zpra-
covavat finanéni plany a v souladu s témito plany je realizovat, se neza-
byva obnovou siti v technickych jednotkach, ale pouze ve finanénim vy-
jadreni. Coz muze pohled na nutnou vyménu siti zkreslovat.

Detailni pohled na obnovu vodovodnich siti

Planujeme-li a vyhodnocujeme potfebu obnovy siti v mistnim rozsa-
hu podle jednotlivych vodovodu, musime se podrobné zabyvat jednotli-
vymi aspekty a dojit tak k presnéj$im udajim. Pfi obnové vodovodl
v podminkach mensich Uzemnich celkli a feseni jednotlivych vodovod-
nich siti musime pfihlizet k vétsimu poctu kritérii. Je to jednotkovy unik,
dale nutno brat v vahu dynamiku poruch a samoziejmé i celkové stari
sité, u kovovych potrubi pak i rychlost koroze. S tim souvisi i kvalita vo-
dy jako dalSi kritérium obnovy siti.

Existuji dostate¢né nastroje pro stanoveni vhodné doby vymény po-
trubi a progndzy miry opotfebeni, a to nejen pro kovova potrubi, ale i pro
potrubi z plastu [5].

Detailnich kritérii je mnohem vice, a to jak pouzité materialy a tech-
nologie vystavby, tak i provozni podminky, uroven udrzby nebo protiko-
rozni ochrana. V detailnim pohledu mame tedy dostatek nastrojl, jak
stanovovat tempo obnovy vodovodnich siti.

V nasich podminkach musime pfihlizet ke skute¢nosti, ze v rliznych
¢asovych obdobich dochazelo k velkym zménam. Napf. nékteré trubni
materidly z obdobi padesatych az osmdesatych let v mnoha pfipadech
nedosahuji nebo nedosahnou deklarované Zivotnosti. Jako priklad Ize
uvést rizné druhy litinovych potrubi. Dal$im problémem jsou plastové
roury pochéazejici z konce sedmdesatych let, kdy se zacaly ve vétsi mire
zavadét do vodarenské praxe. Podobné je to i u ocelovych trubnich ra-
du, které byly v osmdesatych letech budovany bez vnitini protikorozni
ochrany. Velkym problémem jsou také vodovodni site, které byly ve zmi-
nénych letech budovany v tzv. akcich ,Z“. Jsou pro né ve velké mife ty-
pické nejen nekvalitni materidly, ale i dalo by se Fici i amatérsky zplsob
vystavby, coz ma samoziejmeé dopad na zivotnost dila.

Nékteré aspekty a pristupy k obnové vodovodnich siti bych chtél
uvést na pfikladu SmVaK Ostrava, a. s. Celkova délka vodovodnich siti
dosahuje 4 800 km. Jako zakladni kritérium obnovy se pouziva jednot-
kovy unik, kdy podminkou je hodnota 4 tis. m%km/rok. U dynamiky po-
ruch pak hodnota 4. V soucasné dobé vSak jednotkovy unik jiz neni je-
dinym hlavnim kritériem, do popredi se dostava kvalita vody, kdy u celé
fady kovovych trubnich fad( se i pfes intenzivni odkalovani nedari do-
drzovat parametry kvality pitné vody zejména z hlediska obsahu Zeleza.

Vliv doby vystavby na charakter ocelovych trubnich materialt Ize
dobfe ilustrovat v tabulce 1.

Obnovou vodovodl s ohledem na stafi a Zivotnost sité v ramci

SmVaK Ostrava, a. s., se podrobné zabyval
Vesely [6]. Z jeho analyzy vyplyva tempo vy-

1000 stavby vodovodU v oblasti dnesniho plsobeni
uvedené spolecnosti — viz graf 2.
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Graf 3: Tempo vystavby dle materialu — vodovody

Ostravsku dle druhd materiald, jak uvadi graf 3
[6].

Tempo vystavby vodovod, jak z hlediska

1200 Gasového, tak i z hlediska materiall, je velice
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Vyznamnym aspektem je rovnéz otazka ekonomickad, tj. dostatek
prostfedkl na obnovu, ale tento speciélni problém jiz prfesahuje ramec
uvedeného prispévku.

Zaver

Vodovodni sité pfedstavuji nejvyznamnéjsi investiéni majetek spo-
le¢nosti a naklady na jejich obnovu jsou znacné vysoké.

Obnova vodovodni sité, i kdyz se jedna o zalezitost dlouhodobou, je
problémem nanejvyse aktualnim, nebot sou¢asné tempo obnovy vodo-
vodnich siti Ize hodnotit jako nedostate¢né, a to tim vic, ¢im rychleji se
potrubi pfiblizuje ke konci své zivotnosti. Je proto nezbytné hledat cesty,
jak rychlost obnovy zvysit.

Pro pfipravu racionalnich plant obnovy je nutno vychazet nejen
z globalniho pohledu, ale je nezbytny detailni pohled na obnovu siti. Nut-
no zvolit kriterialni pFistup a vzit v ivahu dynamiku poruch, jednotkovy
unik, stafi sité a také kvalitu dodavané vody. Dobrou pom(ckou je rovnéz
grafické vyhodnocovani teoretické doby doziti trubnich materiald

Pro objektivizaci potfeb obnovy je nutno také zlepsit uroven vykazo-
vani a evidence vymény vodovodnich potrubi z technickych hledisek, ne-
bot chceme-li néco radné ridit, musime to i radné méfit.

Literatura

1. Vykydal M. Obnova. Zakladni princip vodarenstvi. In: sbornik konference: Pitna
voda 2010, Tabor, str. 17-20, NBN 978-80-254-6854-8.

2. Twort et al. Water Supply. IWA Publishing London 2000, s. 614.

3. Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci, izemi Ceské republiky. Ministerstvo ze-
médslstvi CR. Praha 2008.

4. Statistické informace, Cesky statisticky urad.

5. Takahashi Y. et al. Establishment of Leakage Accident Rate Curves for Drinking
Water Pipes. In Water Congress Montreal 2010 n. IWA 2017.

6. Vesely M. Obnova vodovodi a kanalizaci. In: Sbornik konference Voda Trenéin
2009.

prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl
Vysoka Skola bariska — TU Ostrava
e-mail: miroslav.kyncl@vsb.cz

http://eureau.org

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

uAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinki
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mP Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

HYDROPROJEKT

Consulting Engineers

HYDROPROJEKT CZ a.s. -

VZDY
OPTIMALNI

RESENI

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

* *
*

EVROPSKA UNIE

-
Operacni program Praha Adaptabilita zvySuje technickou a manazerskou
pripravenost a zlepSuje jazykové znalosti pracovniki spolecnosti HYDROPROJEKT CZ a. s.

www.hydroprojekt.cz

Systém managementu kvality je certifikovan CQS/IQNet - die CSN EN ISO 9001:2009

Systém managementu enviromentu je certifikovan CQS/IQNet - dle CSN EN ISO 14001:2005

Systém fizeni bezpe¢nosti a ochrany zdravi pfi praci je certifikovan TCert - dle CSN OHSAS 18001:2009
CTN - Centrum technické normalizace




strana 18/50

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 2/2011

0
009500

00—
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A. Cinnosti provozovatele stokovych siti

Rozsah ¢innosti zabezpecovanych provozovatelem pfi provozovani
stokovych siti je definovan smlouvou uzavienou mezi vliastnikem, pfi-
padné spravcem a provozovatelem. VétSina uzavienych smiuv se sho-

Poruchovost stokovych siti
volba stavebnich materialQ, méstské standardy

Jifi Sejnoha

Pfispévek zaznél na seminafi Zivotnost a obnova vodohospodarské infrastruktury, ktery byl v zaFi 2010
usporadan pod zastitou SOVAK CR.

Zakladni nazvoslovi ¢innosti provozovatele stokovych siti, udrzovani, opravy a provozovani. Vyznam
poruchovosti, druhy a pfi¢iny poruch, evidence poruch v provoznich spoleénostech a hodnoceni poruchovosti ve spoleénostech Veolia
Voda. Opatieni vedouci ke sniZzovani poruchovosti — hlediska volby material(, kvalita stavebnich praci, uzitné vlastnosti materiala, viast-
nosti preferované provozovateli, Méstské standardy a jejich vyznam pro vlastniky a provozovatele.

duje s rozdélenim ¢innosti uvedenych na obr. 1.

Udrzba siti je definovana jako kombinace véech technickych, admi-
nistrativnich a manazerskych ¢innosti béhem zivotniho cyklu objektu za-
méfenych na udrzeni objektu ve stavu (nebo jeho navraceni do stavu),

v némz mize plnit poZzadovanou funkci.

Provozovani a udrzba siti ‘

Provoz sité }

Provozni ¢innosti

e obsluha strojt

a zafizeni
® manipulace na siti
e fizeni pritokd
e Cinnosti pri
poruchéch
a havariich
meéreni jakosti
méreni mnoZstvi
provozni kontrola
evidencni cinnosti

Udrzba sité

Oprava je obecné definovana jako fyzicky zasah provadény za tce-
lem obnovy pozadované funkce objektu, ktery je v poruchovém stavu.

Poruchovy stav objektu Ize definovat jako stav objektu charakteri-
zovany neschopnosti plnit poZzadovanou funkci nebo ji plnit jen omezené
(kromé& neschopnosti béhem preventivni udrzby nebo jinych planova-
nych ¢innosti, nebo zplsobeny nedostatkem vnéjsich prostredku).

Z Casového hlediska Ize ¢lenit udrzbu, tedy i opravy, takto:
« Udrzba pred poruchou
- Udrzba podle technického stavu.

UdrZovani

o (isténi

® mazani

® vymény
naplni

e sefizovani

Diagnostika

e revizni
prohlidky

e preventivni
prohlidky

e inspek¢ni
prohlidky

o diagnostické
prohlidky

Obr. 1: Cinnosti pfi provozovéni a udrzbé stokovych siti
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Obr. 2: Ukazatele poruchovosti stok — poruchovost stokovych siti 2009

Opravy

e drobné
e planované
e havarie

J 0

poruchy objekt

- Udrzba v pfedem stanovenych intervalech.

« Udrzba po poruse

- Okamzita udrzba.

- Odlozena udrzba.

S odlozenou udrzbou a s odlozenymi opravami
se provozovatelé setkavaji pomérné Casto.

a) V pripadech zjisténi ojedinélych drobnych
poruch, které nesnizuji provozuschopnost syté-
mu a u kterych nehrozi jejich rychly rozvoj, by
bylo neekonomické vynakladat vyssi finanéni
prostfedky na jejich odstranéni neprodlené po
jejich zjisténi. To se tyka zejména poruch na
stokach, k jejichz odstranéni je tfeba pouzit
otevreny vykop. Pokud dojde k odlozeni opravy,
je nezbytné zajistit sledovani poruchy, aby jeji
rozvoj nezpusobil vaznéjsi poruchu nebo hava-
rii ¢asti systému. Naopak drobné poruchy
snadno pfistupné, jejichz odstranéni nevyzadu-
je vyssifinanéni prostfedky, je vhodné odstranit
ihned po zjisténi.

b) Druhym pfipadem odlozeni opravy, dnes po-
mérné Castym, je nedostatek finan¢nich pro-
stfedkll provozovatele vy¢lenénych na opravy,
kterym trpi valna vétSina provozovatel(l. V né-
kterych spole¢nostech doslo ke snizeni pro-
stfedkll na opravy od roku 2001 do roku 2008
az 0 45 %. To je cesta vkladani vnitfniho dluhu
do systému, jehoz odstranéni si v budoucnu
vyzada nasobné vyssi prostiedky.

Opravy stokové sité vyvolané vzniklymi poru-
chami tvofi vyznamnou polozku naklad( kaz-
dého provozovatele, jsou faktorem ovliviujicim
vysi sto¢ného a ovliviujicim ¢asto i dopravni
a ekologickou situaci v misté vyskytu. Proto
kazdy provozovatel z vlastniho zajmu nebo
i z divodu pInéni smluvnich ujednani s vlastni-
kem se vénuje prlzkumu stokovych siti, evi-
denci poruch a sledovani poruch, jejichz od-
stranéni bylo €asové odlozeno. Kromé toho
jsou vysledky prizkumi a pribéhu odstraro-
vani poruch neocenitelnym zdrojem informaci
o druhovosti a charakteristickych poruchach
jednotlivych materialovych skupin stok, objektl
na siti, o pfi¢inach poruch a také o ¢etnosti vy-
skytu poruch v siti. Tyto poznatky jsou nasled-
né vyuzivany pfi tvorbé Méstskych standardu.

B. Priizkum stokovych siti
Systematicky prGzkum stokovych siti v byva-
lych podnicich VaK byl zahajen v roce 1988
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v podniku PKVT, avSak dnes je prlzkum provadén jiz ve vétsiné sou-
¢asnych provoznich spole¢nosti. Je potésitelné, ze nékteré spole¢nosti
je v CR pomérné dlouha doba potfebna k prohlédnuti celého provozo-
vaného systému. V jedenacti provoznich spole¢nostech Veolia Voda se
tato doba pohybuje od 23 do 53 rokud. Pokud pomineme Ihaty 10—15 ro-
k(i dosahované v nékterych vyspélych evropskych méstech, pak jako
stfednédoby cil bychom méli povazovat dobu cca 20-25 rokl potfebnou
k prohlédnuti celého systému.

Pokud mluvime o prizkumu stok, pak by vzdy mélo platit, Ze se jed-
na o provedeni priizkumu televiznim inspekénim systémem (neprllezné
stoky) nebo o prohlidky provadéné technickymi pracovniky (prulezné
a prlichozi stoky, objekty), véetné zaznamenani zjisténych vysledkd, je-
jich vyhodnoceni, evidenci a archivaci. Platna TNV 75 6925 Obsluha
a udrzba stok pouze uvadi, ze se ma pfi prohlidkach stok zjistovat po-
tfeba a rozsah:

o Cisténi a udrzby,

* likvidace hlodavc,

¢ odstranéni nasledk( naruseni stok,

o vétrani stok,

* kontrola jakosti protékajicich odpadnich vod,
« rekonstrukce.

Kromé toho je k dispozici CSN EN 13508-1 a 2 Posuzovani stavu
venkovnich systému stokovych siti a kanalizaénich pfipojek, ktera jiz po-
drobnéji uvadi funkéni pozadavky na provoz systému, funkéni zavady,
nasledky provoznich zavad a stat o informacich.

Presto kazda spole¢nost si zavedla svUj vlastni systém evidence vy-
sledkd priizkumd, zjisténych zavad a prabéhu jejich odstranéni, struktu-
ru sledovanych objektl, druhu poruch a jejich pficiny, coz znemoziiuje
souborné hodnoceni poruchovosti ve vice spoleénostech. Je proto tfeba
ocenit rozhodnuti spoleénosti Veolia Voda zavést ve vSech jedenacti
dcefinych spole¢nostech jednotny systém provozni evidence, ktery za-
hrnuje:
¢ evidenci materialové struktury provozovanych stokovych siti,

e evidenci technickych prostfedkd prizkumu stok,

¢ evidenci provedenych prizkumu stok,

¢ evidenci kanalizaénich specialnich vozidel a strukturu vozového parku,
 evidenci ¢iSténi stokovych siti,

¢ evidenci poruchovosti stok a objektt na sitich.

Posledni z uvedenych systém0 je nejmladsi a umoznil zpracovat vy-
sledky jenom za obdobi roku 2009. Pfesto ziskané poznatky jsou zaji-
mavé.

C. Poruchovost stokovych siti v roce 2009
1. Primérna poruchovost v jednotlivych spole¢nostech (obr. 2)
Pramérné hodnoty poruchovosti stokovych siti v roce 2009:
Stoky 1,21 poruch/10 km/rok
PFipojky 1,91 poruch/10 km/rok
Objekty na siti 1,17 poruch/10 km/rok
Stokova sit jako celek 4,3 poruch/10 km/rok

2. Druhy poruch a jejich €etnost (obr. 3)

Svétle modré pole v obrazku 3 s hodnotou 82 % predstavuje od-
straniovani prekazek pratoku a totalnich ucpavek na stokovych sitich. Je-
likoZ tento druh poruch se na stokovych sitich vyskytuje nej¢astéji, méla
by byt tato skute€nost signalem pro management provoznich spole¢nosti
k Gu€innému a racionalnimu zplsobu vykonu této ¢innosti. To znamena:
* Na Cisténi stok nasazovat Cistici soupravy vhodnych parametr(i — typ

soupravy, vykonové parametry ¢erpadla (tlak, prutok), parametry vyve-
vy a recyklaéni jednotky.

¢ Pouzivat vhodné a neopotfebené trysky a vysokotlaké hadice.

* K vykonu ¢isténi nasazovat pouze kvalifikované a fadné vyskolené
osadky dbajici pokynl vedeni pracovniho stfediska (dodrzovat max.
pfipustné tlaky cisténi a pouzivat uréené skladky vytézeného mate-
rialu).

* \/ést predepsany zplsob evidence ¢isténi a evidovat pouze pravdivé
udaje.

3. Skuteéné pocty poruch stavebniho stavu stok (obr. 4)
Z vyskytu jednotlivych druh(i poruch Ize orientaéné usuzovat na pfi-
¢iny nejCastéji se vyskytujicich poruch:
* Volba poddajnych trubnich systému s nedostate¢nou kruhovou tuhos-
ti.
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Obr. 3: Druhy poruch stok a jejich vyskyt 2009
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Obr. 5: Poruchovost trubnich materialti
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Obr. 6: Statistické poskozeni kameninovych
trub

* Nekvalitné provedené ulozeni trub a jejich montaz.
* Poskozeni zplsobena tfetimi osobami pfi stavebni ¢innosti.
¢ Vadné napojovani pfipojek nekvalifikovanymi stavebnimi firmami.

4. Ukazatel poruchovosti jednotlivych druhd materialt (obr. 5)
Betonové potrubi 7,1 poruch/10 km/rok
Kameninové potrubi 1.9 poruch/10 km/rok
Plastova potrubi 1,8 poruch/10 km/rok
Ostatni 1,2 poruch/10 km/rok

V pfipadé betonovych trub se zfejmé jedna o trubni stoky mensich
dimenzi z prostého betonu, které byvaly pouzivany v minulosti pfi vy-
stavbé stokovych siti malych obci (akce Z), které jsou nyni jiz na hranici
zivotnosti.

Stejna poruchovost kameninovych a plastovych trub je pouze zdan-
liva, nebot kameninové trouby se v CR pouZivaji vice nez 100 let, avéak
plastova potrubi podstatné krat$i dobu. Uvedené hodnoty ukazateli ne-
berou totiz v Uvahu ¢asovy faktor. Pro spravné porovnani poruchovosti
jednotlivych druhil trubnich material by bylo tfeba porovnavat porucho-
vost stok stejného stari.

5. Poznamky k evidence poruchovosti stok

* Evidenéni systémy poruch provoznich spole¢nosti se mezi sebou dosti
vyrazné lisi. Znaénou pozornosti vénuji idajim o zjisténi a prubéhu od-
stranéni poruch, mala pozornost je vénovana uréeni skute¢nych pficin,
coz je vétSinou dosti obtizné.

U technickych informaci panuje zna¢na nejednotnost v nazvoslovi dru-
hud a pficin poruch.

Pouze nékteré spole¢nosti soustavné analyzuji evidenci poruch a za-
meéfuji se na vyvojové trendy poruchovosti stok.

Nejsou znamy informace o tom, zda se provadi pfifazeni jednotlivych
poruch konkrétnim stokovym Usekim a objektim a uvedeni roku po-
fizeni pfedmétného Useku ¢i objektu. Bez téchto udaju nelze zkon-
struovat ,vanové kfivky zivotnosti“ jednotlivych materidlovych skupin,
odpovédné planovat obnovu ucelenych ¢asti stokového systému a ne-
spoléhat se pouze na Udaje vyrobcl, které jsou ¢asto zkreslené publi-
kovany jako Uc€elovy prostfedek reklamy.

Analyzované udaje o poruchach stok (lokalizace poruch, ¢etnost a ka-
tegorizace poruch, poruchy materialovych skupin, druhy poruch, pficiny
poruch, stafi posSkozenych prvkl sité apod) jsou dllezitym podkladem

beton 0,457

skelny laminat

PVC
kamenina
litina
polyetylen
taveny Cedic 0,053
(‘) 0,‘1 0,‘2 0[3 0[4 015

Ubytek sily stény [mm]

Obr. 9: Odolnost trubnich materialt proti obrusu

Obr. 7: Deformace plastovych trub

Obr. 8: Deformace laminatové stoky DN 1400

pro stanoveni hledisek volby stavebnich materiall, jejich vlastnosti,
konstrukéniho usporadani objektl a pozadavkl na provadéni kanali-
zacnich staveb.

D. Vyznam vlastnosti stavebnich materialii stok pro provozova-
tele

Kromé praktickych zkuSenosti s jednotlivymi stavebnimi materidly,
s konstrukénim feSenim objektd, se sklonovym a situacnim fesenim sto-
kovych siti provozovatelé hodnoti také vlastnosti stavebnich materiall
s cilem zajistit u vlastnik(l a investor budovani kanaliza¢nich staveb, za-
ru€ujicich jejich dlouhou Zivotnost, bezpe€né odvadéni odpadnich vod
a minimalni naroky na udrzbu a provoz. Doporuéeni a poZzadavky provo-
zovatell jsou v8ak v soucasnosti ¢asto v rozporu s ndzory ucastnikl vy-
stavby, ktefi preferuji minimalizaci cen material(i a stavebnich praci pred
optimalizaci uzitnych vlastnosti materiald a dal§ich provoznich vlastnos-
ti dokonéenych staveb. Proto jsou dale uvedeny ¢asto opomijené viast-
nosti material(i, které ale maji vyznam pro provozovatele v pribéhu ce-
Iého Zivotniho cyklu kanalizaénich staveb.

Zakladni poradi pozadavkii na stavebni materialy:
e dlouha Zivotnost — minimalné 80—100 let,
¢ optimalni uzitné vlastnosti,
* minimalizace ceny,
¢ vystavbova kritéria.

1. Zivotnost stokovych siti a stavebnich prvki

Technicka zivotnost stavby vyjadfuje omezeni doby funkénosti
stavby vlivem fyzického opotfebeni za predpokladu, ze se bude prabéz-
né uskuteénovat zadouci Udrzba a opravy. Cim del$i bude Zivotnost stav-
by (nebo jeji ¢asti), tim delSi bude doba od uvedeni stavby do provozu po
provedeni jeji obnovy.

Obnova systému nebo jeho ¢asti je proces vybudovani novych stok
a pripojek ve stavajicich nebo jinych trasach pfi zachovani jejich ptivod-
ni funkce. Jen ve vyjime¢nyh pfipadech se pfistupuje k obnové stavby na
konci jeji technické zivotnosti. VétSinou proces obnovy ovliviuji dalsi fak-
tory:

e aktualni stavebni stav stok zjistény kamerovym nebo personalnim prd-
zkumem,

e skutecné stari stok,

* vyznam stok v systému (uliéni stoka, ... kmenova stoka),

« stupen kapacitniho vyuZiti stavajicich dimenzi stok (kapacitni deficit),

* stupen infiltrace a exfiltrace,

* potfeba koordinace stavby obnovy stok s jinymi stavbami,

e mira naro¢nosti oprav a pfipadnd ekonomickd nevhodnost provadéni
dalSich oprav.

Z ekonomického hlediska je u¢elné k rozhodnuti o provedeni obno-
vy pouzit dlouhodobé sledovani poruchovosti a nakladovosti oprav jeho
dil¢ich ¢asti. K obnové stok z ryze ekonomickych davodi se zpravidla
pfistupuje v dobé, kdy suma nékladd na opravy a renovace od pocatku
uvedeni dila do provozu dosahly cca 60-70 % nakladl potfebnych na
vybudovani nového dila.

Mira obnovy stokového systému je zavisla na jeho primérné Zivot-
nosti a stari. Pfi obecné pozadované zivotnosti stok 80—100 rokl, by mé-
lo byt ro€né obnoveno cca 1 % délky stokové sité. Pokud se tak nedéje,
pak se vklada do systému vnitfni dluh, ktery zaplati pfisti generace.

Zivotnost stokovych materiald dale uvadéna vychazi z dlouhodo-
bych zkuSenosti o provozovani prazské stokové sité a ze zhodnoceni
uzitnych vlastnosti material(i, které dosud od prvniho pouziti uvedenou
orientaéni dobu Zivotnosti nedoséhly.
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Ceditové trouby 150
Kameninové trouby normalni inosnosti 120
Kameninové trouby protlacovaci 150
Betonové trouby 80
Betonové trouby s ¢edi¢ovou vystelkou 360° 120
Zdéné stoky cihelné 80
Zdéné stoky cihelné s ¢ediCovou vystelkou 120
Trouby litinové 80
Trouby z tvarné litiny 100
Trouby GFK odstredivé lité 70
Trouby PVC, hladké, vnitfiné strukturované 40
Trouby PVC, hladké, plnosténné 60
Trouby PE, vné strukturované (korugované) 40
Trouby PE, vicevrstvé, s ochrannym plastém 60
Trouby PP, vné strukturované (korugované) 50
Trouby PP, vicevrstvé, s ochrannym plastém 70

Je na kazdém vlastnikovi vodohospodarské infrastruktury odvodit
technickou zivotnost stok v zavislosti na konkrétnich mistnich podmin-
kach, na zpusobu provozovani systému, na procesu udrzby, oprav a ne-
pfejimat slepé Udaje o stafi stok prezentovana vyrobci trub, jejichz hlav-
nim cilem je tvorba zisku prodejem.

2. Stabilita a deformace stok

Stabilita stok a neprekro¢eni uréené trvalé deformace trubnich stok
z poddajnych material( po celou dobu Zivotnosti stok jsou zakladni uzit-
né vlastnosti pozadované vlastnikem i provozovatelem. Tuhé trubni sys-
témy se vyrabéji pouze ve dvou az tfech pevnostnich skupinach, napf.
trouby s normalni Ginosnosti, se zvySenou unosnosti a trouby protlaco-

vaci. V béznych pfipadech jejich pouziti a pfi
dodrzeni obvyklych, nikterak naroénych zpiso-
bech jejich uloZzeni nedochazi k jejich statické-
mu poskozeni.

Naopak poddajné trubni systémy, u nichz
se deformaéni vlastnosti vyjadfuji kruhovou tu-
hosti, se vyrabi vétSi pocet fad liSicich se pravé
kruhovou tuhosti (SN4, 8, 10, 12, 16). U trub ze
skelného laminatu je dokonce mozné vyrobit
trouby jakékoliv stanovené kruhové tuhosti.
U vSech téchto systémul hodnota trvalé defor-
ma zavisi jednak na kruhové tuhosti pouzitych
trub a na zpUsobu jejich ulozeni, pfedevsim na
mife hutnéni loZze a obsypu. V pfipadé pouziti
trub s nizkou kruhovou tuhosti jsou podminky
ulozeni a hutnéni podstatné vys$si nez pfi pouz-
iti trub s vy8Si kruhovou tuhosti. Velky vliv lid-
ského faktoru pfi pokladce poddajnych trub,
zejména pfi pokladce trub nizsich kruhovych
tuhosti, je v sou¢asnosti hlavnim rizikem vzniku
nepfipustnych deformaci. Logickym dlsledkem
této skute€nosti jsou tendence pouzivat trouby
vysSich kruhovych tuhosti a pfedepisovat po-
mérné nizké pfipustné hodnoty trvalé deforma-
ce (obr. 6, 7, 8).

BéZnou hodnotou trvalé deformace pod-
dajnych trub zavadénou do statickych vypoctu
je 5—6% DN

3. Odolnost stok proti obrusu

Obrus stok, zplsobeny transportem anor-
ganickych suspenzi, je vedle koroze nej¢astgj-
§i pfi¢inou poskozeni vnitfniho povrchu trub.
Obrus se uplatriuje zejména pfi vyssich prito-
kovych rychlostech a pfi zvy$enych pritocich,
kdy se dostavaji do pohybu dnové sedimenty.
Poskozeni dna stok, zejména zdénych stok, je
Casto pricinou poruch klenby a pocatkem cel-
kového poskozeni, které konéiva celkovou de-
strukci stoky. Proto v posledni dobé provozova-
telé a vlastnici preferuji materialy a konstrukce
stok i trub, které vykazuji vy$si odolnost proti

PVC pénéna

PVC korugovana

PE korugovana

skelny laminat

tvarna litina tenkosténna
tvarna litina

PVC plnosténna

PE plnosténna

kanaliza¢ni trouby

PP pInosténna
beton
kamenina

taveny cedic¢

obrusu.

Provedné zkousky rliznych stavebnich materiall prokazaly, Zze nej-
vysSi odolnost proti obrusu vykazuji mékké a také nejtvrdSi materidly.
Orientaéni hodnoty odolnosti riiznych materialll jsou patrny z obrazku 9.
Ale odolnost skuteéného vyrobku zavisi kromé pouzitého materialu i na
konstrukci stény trouby, zejména na sile stény. Po zahrnuti sily stény do
posouzeni odolnosti trub se vyrazné zméni poradi jednotlivych vyrobku
(obr. 10).

Obecné plati, ze sila stény je méfitkem miry bezpeénosti stoky, a to
nejenom proti poskozeni obrusem. Proto znalé provozni spole¢nosti,
vedle bézné pouzivanych tuhych trubnich systému z kameniny a betonu,
pfi pouziti trub z plastl preferuji plnosténné trouby pfed troubami se
strukturovanou sténou (trouby pénéné, korugované a zebrované). Riziko
jejich poskozeni, zejména v pFipadé stok jednotné soustavy s vyssi rych-
losti pratoku, je vyrazné nizsi, nez u trub se strukturovanou sténou.

4. Odolnost proti negativnim uéinkéim tlakového ¢isténi stok
Zkousky rGiznych trubnich materiald prokazaly, Ze pfi tlacich do 120
bar(i na pohybujici se trysce nedochazi k zadnému, nebo jen k nepatr-
nému poskozeni stény trubnich stok. S touto hodnotou tlaku korespon-
duje i PFiloha D Pokyny pro &igténi trubek z plastd CSN EN 13476-1, ty-
kajici se obecnych pozadavki a charakteristik zkou$eni plastovych
potrubnich systémU z plastll se strukturovanou sténou. Stejné zkousky
dale prokazaly, Ze pfi pouziti vysSich tlakl (pfi zkousce byl pouzit tlak
320 bar) na trysce, ktera se nepohybovala, byly vS§echny zkou$ené ma-
terialy poskozeny nebo prorazeny, kromé kameniny, ¢edice a betonu. To,
ze beton pfi zkousce vyhovél, bylo zplsobeno zvolenym kritériem a sil-
nou sténou téchto trub. Vétsina vysokotlakych ¢erpadel instalovanych na
gisticich soupravach v CR vykazuje max. tlaky vy$$i nez 135 bar, bézné
200 bar a vice. To znamena, ze pfi prorazeni totalnich ucpavek nebo pfi
Cisténi stok nezaskolenou osadkou, kterad nepfizpusobi provozni tlak di-

21,63
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Obr. 10: Odolnost trub ruznych konstrukci proti obrusu (relativni obrus kanalizacnich trub DN 300)
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zasad vystavby stokové sité

Obr. 11: Schéma tvorby MS
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E. Méstské standardy vodarenskych a kana-
lizaénich zarizeni

Material

konstrukce stény

Méstské standardy se v poslednich letech

Lokalita

beton a Zelezobeton

ocel, nerez. ocel
skelny laminat

staly vyznamnymi nastroji vlastnikd a provozo-
vatell stokovych a vodovodnich siti, ve kterych
vydavatelé definuji technické pozadavky na
zpracovani projektové dokumentace, na zpu-
sob jejiho projednani, na provadéni staveb vo-
dovodUll a kanalizaci a také pozadavky na sta-
vebni materidly pouzivané na stavbach. Pro
Méstské standardy je typické, ze vznikaly po-

pouziti materialu dle dimenze

Zebrované
% deformace

|| PVC
P

[ |
[ |
[ ]
m| PP

M | pouziti materialu dle typu uzemi

stupné ve vétsSich méstech, kde pfi souasné

M | | | polymerbeton

Brno  Mag. m. Br. 2007

vystavbé vodovodl a kanalizaci je nezbytné re-

x | x | x | hladné strukturované

spektovat stavajici sité vybudované v minulosti,
respektovat pfijatou koncepci vystavby vodo-

X | X | X

| W | H | J| | hladké plnost.

x | x | x | x | korugované

hospodarské infrastruktury, feseni objektd na

Hradec Kralové VaK 2004

sitich a dodrzovat urcitou jednotnost v pouziva-
ni stavebnich material(.

N | N | N | W | N betonaZelezobeton s vystelkou

BN | N | N N N tvamalitina

| N | NN | N N|kamenina
| |
H EEEEN

dohodou se SVAS |

Méstské standardy jednotlivych mést a spo-

I I le€nosti se mezi sebou dosti lisi rozsahem tex-
tu i pfiloh, podrobnostmi jednotlivych kapitol

Obr. 12: Preference stavebnich materidlt v jednotlivych lokalitach

menzi a materidlu stoky, maze dojit k poskozeni stok. Riziko poskozeni
se samozfejmeé zvysSuje se starim stok.

| v tomto pfipadé plati, Ze odolnost trub proti tlakovému ¢isténi zavi-
si na trubnim materialu a na sile stény trub. | zde plati, Ze sila stény je
méritkem miry rizika poskozeni stoky. Témto poznatkiim bychom méli vé-
novat pozornost, zejména v pfipadé stok s malymi sklony s transporti
rychlosti vy < 0,7 m/sec, tedy stokam s rezimem usazovani materialu,
u nichz se predpoklada Casté a opakované vysokotlaké ¢isténi.

5. Ostatni kritéria hodnoceni uzitnych vlastnosti materiali stoko-
vych siti

Je samoziejmé, Ze kromé uvedenych tfi kritérii vyznamnych pro pro-
vozovatele, se pfi vybéru vhodného stavebniho materialu pfihlizi i k dal-
$im technickym vlastnostem materidl( a v pfipadé plastd k jejich rozsi-
feni o dalSi hlediska. Jedna se zejména o tato dal$i kritéria posuzovani
vlastnosti trub:

Obvykla kritéria hodnoceni materialu:
¢ vysoka Zivotnost material(,
* nizka investi¢ni naro¢nost,
¢ chemicka odolnost trub (vnitfni i vnéjsi vlivy),
e tésnost trub a spoj,
* rozmérové pozadavky na vyrobky,
¢ hydraulicka hladkost vnitfniho povrch trub,
¢ jednoduchost stavebnich praci,
* ekologicka hlediska.

Dalsi kritéria hodnoceni plastt:
e teplotni stabilita,
¢ poddajnost,
* odolnost proti vzniku a Sifeni trhlin,
¢ odolnost proti uderu,
¢ odolnost proti Unavé,
¢ odolnost vici deformaci a posunu,
* pfiméfeny creep,
o stalost,
¢ nehoflavost.

i celkovym pojeti, ale vS§echny se vénuji proble-
matice stavebnich materidli a vystavby stok.

Standardy, na jejichz zpracovani a aktualizaci se podilely vétsi provozni

spole¢nosti, stanovuji k pozivani stavebni materialy na zakladé dlouho-

dobych provoznich zkusenosti, na zakladé vyhodnoceni vysledkl pri-
zkumU stokovych siti pfi sou¢asné znalosti vlastnosti jednotlivych mate-
riald.

Hlavnim cilem vSech Méstskych standardl je prosazeni vystavby
stok a vodovod(l s dlouhou Zivotnosti, pouzivani stavebnich materialt
pozadovanych uzitnych vlastnosti a omezeni poruchovosti stok na ne-
jmensi miru. Vybér poZzadovanych stavebnich materialli v jednotlivych lo-
kalitach podle Méstskych standardd uvadi obrazek 11.

V roce 2009 provedla vétSina spolecnosti (Cervena pole v obr. 12)
aktualizaci Méstskych standardu, podle kterych Ize usuzovat na urcité
vyvojové tendence v nazorech souvisejicich s vystavbou stokovych siti:
¢ Zakladnimi trubnimi materidly zGstavaji kamenina, beton a Zelezobeton

s vystelkou, tvarna litina, skelny laminat a plasty.

* Betonové a Zelezobetonové trouby bez vystelky se mohou pouzivat jen
pro destové stoky.

* Praha jako prvni mésto v CR zavadi pozadavek na pouZivani kameni-
novych trub se zvySenou unosnosti ve vrcholovém tlaku s cilem dlouho-
dobé snizit riziko mechanického po$kozeni kameninovych trub a pro-
dlouzit tak Zivotnost stok z kameniny.

* Obdobné se v aktualizovanych Méstskych standardech Prahy prvné
v CR objevuje doporugeni preferovat trubni systémy s certifikovanou
znackou jakosti, to znamena preferovat systémy nadstandardni kvality.

* Nové se zarazuje do nékterych Méstskych standard(i polymerbeton.

¢ V8echny dal$i podstatné zmény se tykaji trubnich systém( z plastd
s cilem zvysit jejich odolnost proti mechanickému poskozeni, odolnost
proti obrusu a negativnim Gc¢inkdim tlakového ¢isténi — tedy zvysit jejich
provozni bezpeénost.

¢ DUvody zvySovani pozadavkl na stavebni materidly a provadéni sta-
veb souviseji se snahou spole¢nosti budovat stokové sité s dostatec-
nou Zzivotnosti, ale také Celit poklesu kvality stavebnich praci: Ten je
zpUsoben jak cenovou politikou stavebnich firem, tak vybérem subdo-
davatelll akceptujicich minimalizaci cen svych dodavek.

Ing. Jifi Sejnoha
e-mail: jiri.sejnoha @volny.cz, jiri.sejnoha @pvk.cz
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Nova COV a odkanalizovani obci v Olomouckém kraiji diky dotaci EU

lvan Kovadik

Po vstupu do Evropské unie se Ceské republice oteviela jedineéna moZnost vyuzivat Strukturalni fondy EU. Tyto fondy pozitivné pfispiva-
ji ke snizovani regionalnich rozdilii a ke zlepSovani Zivotniho prostiedi. Riznou mérou se podileji na vystavbé infrastruktury, investuji do
lidskych zdroji a podporuji podnikatelské prostiedi. Pfikladem efektivniho vyuzZiti strukturalnich fondi je dokoncena stavba Cistirny od-
padnich vod VysSovice a odkanalizovani obci Dobrochov, Vranovice-Kel€ice, Viesovice a VySovice, kterou realizovala stavebni spole¢nost

INSTA CZ (COV rovnéz ve zkusebni dobé provozuje).

Uskute¢nény projekt je dobrym pfikladem vzajemné spoluprace ma-
lych obci, které mohly s pfispénim dotaci z evropskych fondl realizovat
stavbu takovéhoto rozsahu. Vybudovéni kanalizace v celkové délce
21,87 kilometri a nova cistirna odpadnich vod zabezpeci obéaniim té-
chto obci Cist&jsi vodu a zlepSeni kvality zivotniho prostfedi. Realizaci
projektu se vytvofil prfedpoklad pro pfipojeni 2 344 EO (ekvivalentnich
obyvatel) na vyhovujici COV. V praxi je mozno odstranit znegisténi
v mnozstvi 95,94 t/rok CHSKc a 45,64 t/rok NL.

Celkové uznatelné naklady na akci ¢inily 115,1 miliéonG K¢, z toho
pfispévek z Fondu soudrznosti Evropské unie 97,8 miliénd K& (85 %),
prispévek Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky 5,8 mili6-
nG K& (5 %) a prispévek svazku obci COV Vysovice 11,5 milioni K&
(10 %) hrazen z Uvéru, ktery bude splacen po dobu 20 let.

Ctyti obce vytvoFili svazek pravé za Géelem koordinovaného postu-
pu a snadnéjsiho pristupu k evropskym dotacim. ,Finanéni prostfedky
z dotaci chodily postupné vzdy po vyuétovani konkrétnich nakladu,”
uved| pfedseda svazku obci Jifi Vincourek. ,Pfi tak velkém projektu se
samoziejmé nasly i drobné problémy. NejCastéji jsme se potykali s urci-
tou prodlevou v pfijmu dotaci a museli se tak vyrovnat s do¢asnou fi-
nanéni tisni. Tyto problémy se vyresili diky vstficnému pfistupu ze strany
dodavatele a posunuti terminu plateb. VSeobecné vSak projekt probéhl
velice hladce a bez vétSich komplikaci,“ dodal pfedseda svazku obci.

Pred schvalenim projektu bylo vyzadovano podrobné hodnoceni do-
padud a pribézné monitorovani jeho realizace. Stavba byla Uspésné do-
koncena a nyni splfiiuje pfisné parametry jak pro provoz kanalizaéni sité
a COV, tak i pro &erpani dotaci z Evropské unie a Ministerstva Zivotniho

prostiedi. Zahajeny zku$ebni provoz probiha bez problémd. Uz nyni je
poznat, Ze voda je mnohem Cistsi, a to uz jen zvySenim poctu zde Ziji-
cich ondater. Bez kanalizace by byl také jen téZko myslitelny dal$i rozvoj
obci. Cilem poskytovani finanéni pomoci od Evropské unie je zejména
podpora rozvoje a strukturalnich zmén. Da se tedy konstatovat, ze pro-
jekt je prikladem efektivniho vynalozeni prostfedkl ze Strukturalnich fon-
du.

Mgr. Ivan Kovacik
Account Manager Break Point Communications, s. r. o.
e-mail: kovacik @ bpoint.cz

SANACE KANALIZACI
METODA UV LINER

www.trasko-as.cz
775 738 244
bvtiitrasko-as.cz

TRASKO, a.s.
Ha Nouzce 487/8
682 01 Vyskow
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neschopnost

JUDr. Ladislav Jouza

Zmeny v nahradé mzdy za pracovni

Od 1. ledna 2011 doslo ke zménam v nemocenském pojisténi. Méni se vySe nahrady mzdy posky-
tované zaméstnavatelem misto nemocenskych davek a prodluzuje se doba, po kterou tato nahrada

mzdy nalezi od zaméstnavatele.

Nové redukéni hranice

V disledku zvySeni redukénich hranic se zvysila i ndhrada mzdy po-
skytovana zaméstnavatelem misto nemocenskych davek.

Prvni redukéni hranice (dale 1. RH) od 1. ledna 2011 je 825,— K&
(do 31. 12. 2010 791,— K¢&), druha redukéni hranice (dale 2. RH) je
1237,— K& (1186,— K¢&) a treti redukéni hranice (dale 3. RH) je
2 474,— K& (2 371,— K&). To jsou ovSem redukéni hranice pro potreby vy-
poctu nemocenskych davek, nikoliv pro nahradu mzdy za dobu pracov-
ni neschopnosti, kterou poskytuje zaméstnavatel. Vztahuji se k dennimu
vymérovacimu zakladu.

Nahrady mezd za hodinu

Redukéni hranice pro Upravu prdmérného vydélku pro ucely nahrad
mezd misto nemocenskych davek musi byt odvozeny pfevodem na ho-
dinu pfislusnym koeficientem.

Tyto redukéni hranice jsou denni a upravi se pro redukci zjisténého
hrubého primérného hodinového vydélku (PHV) pro rok 2011 nasob-
kem 0,175. Koeficient 0,175 je stanoven tak, ze 7 kalendarnich dnt
v tydnu se vydéli 5 pracovnimi dny, tedy 7 : 5 = 1,4. Tento denni koefi-
cient 1,4 se pfevede na hodinovy tak, Zze se vydéli obecnou, tj. 8 hodi-
novou pracovni dobou, tedy 1,4 : 8 = 0,175.

Timto koeficientem (0,175) se vynasobi uvedené redukéni hranice
(§ 192 odstavec 2 ZP).

1. RH pro nahradu mzdy je tak 144,38 K¢ (825 K¢ x 0,175), 2. RH je
216,48 K& (1 237 K¢ x 0,175) a 3. RH pro nahradu mzdy je 432,95 K¢&
(2 371 K& x 0,175). Jedna se tedy o redukéni hranice hodinové, které
jsou odlisné od dennich redukénich hranic pro ucely nemocenskych da-
vek.

Z téchto redukénich hranic se pak vychazi pfi zjistovani nahrady
mzdy, kterou poskytuje zaméstnavatel pfi pracovni neschopnosti zamé-
stnance. Vychazi se pfi tom z § 21 odstavec 1 zakona o nemocenském
pojisténi a z § 192 odstavec 2 ZP.

AZ do ¢astky 1. RH se zapocitava z primérného hodinového vydél-
ku zaméstnance ¢astka ve vysi 90 % — Castka 129,95 K& (144,38 K¢ x
90 %). Z ¢astky nad 1. RH do 2. RH se pocita 60 % z tohoto vydélku —
Castka 43,26 K. Zjisti se tak, ze se z ¢astky pfesahuijici 1. RH do 2. RH
zapocte 60 % (216,48 K& — 144,38 K¢ = 72,10 K& x 60 %). Z ¢astky nad
2. RH do 3. RH se pocita 30 % vydélku — ¢astka 64,95 K¢&. Zjisti se tak,
ze se od 3. RH (432,95 K¢) odecte 2. RH (216,48 K¢) a vynasobi 30 %.
K ¢astce prdmérného hodinového vydélku nad 3. RH se nepfihlizi.

Vydélek pro rok 2011

Z takto zjisténych redukénich hranic bude zaméstnavatel vychazet
pfi poskytovani nahrady mzdy ode dne do¢asné pracovni neschopnosti.
Tato nahrada mzdy je 60 % z redukénich hranic pro ucely nahrady mzdy.

Doséahne-li zaméstnanec vyssiho denniho primérného vydélku, re-
spektuje zaméstnavatel uvedené redukéni hranice. Primérny vydélek
pak nasobi 60 % a vychazi nahrada mzdy poskytovana misto nemocen-

skych davek. Pro tento pfipad plati, ze hodinovy primérny vydélek je vy-
§S8i nez 3. RH.(432,95 K¢&). Nedosahne-li primérny hodinovy vydélek té-
to hranice, uplatni se redukéni hranice v zavislosti na jeho vysi.

Priklad:

Zameéstnanec ma smluvni mzdu ve vysi 16 000 K& mési¢né. Jeho
primérny hodinovy vydélek pfi 40 hodinové pracovni dobé ¢ini 120 K¢.
Vzhledem k tomu, Ze nepfekracuje 1. RH, to je 129,95 K¢, je nahrada
mzdy ve vySi 78,00 K¢ (129,95 K& x 60 %).

Pokud by zaméstnanec mél vyssi primérny hodinovy vydélek nad
1. RH, napf. 150 K&, bude zaméstnavatel zjistovat nahradu mzdy s pfi-
hlédnutim k redukénim hranicim. Do 1. RH bude zapo¢itano 129,95 K¢,
nad 1. RH do 2. RH bude zapo¢itdno 60 % z ¢astky nad 1. RH do pra-
mérného vydélku, tedy do 150 K&. To predstavuje ¢astku 12,03 Ké
(150,00 K& — 129,95 K&) x 60 %.

Nahradu mzdy bude zaméstnavatel poskytovat ve vysi 60 % z takto
zjisténého prdmérného hodinového vydélku, tedy z ¢astky 142,58 K&
(129,95 K¢ + 12,03 K&). Nahrada mzdy bude Einit 85,20 K&.

DelSi doba pro nahradu mzdy

Od 1. ledna 2011 po dobu 3 rokd, to je do 31. 12. 2013, zaméstna-
vatelé poskytuji nahradu mzdy po dobu 21 kalendarnich dnt trvani pra-
covni neschopnosti. Doba poskytovani nahrady mzdy se prodlouzila o 7
dnt (ze 14 na 21 dnu). Nadale ndlezi ndhrada mzdy jen za pracovni dny
a az od ¢tvrtého pracovniho dne.

Problémy mohou nastat v pfipadech, kdy se pracovni neschopnost
vznikla v roce 2010 ,protahne” az do roku 2011. Vznikla-li pracovni ne-
schopnost v roce 2010 a trva jesté v roce 2011, poskytuje se nahrada
mzdy a nemocenské podle predpist platnych do 31. 12. 2010. To zna-
mena, Zze nahrada mzdy nalezi v obdobi prvnich 14 dnd pracovni ne-
schopnosti a nemocenské od 15. dne pracovni neschopnosti.

Kratsi podpuréi doba pro seniory

Z duvodu prodlouzeni obdobi poskytovani nahrady mzdy o 7 kalen-
dafnich dnt se zkratila podplréi doba pro poskytovani nemocenského
u pozivatell invalidniho dichodu pro invaliditu 3. stupné a pro pozivate-
le starobniho dliichodu. Témto osobam nalezi nemocenské od 1. ledna
2011 po dobu nejvyse 63 kalendarnich dnt. Dosud nalezelo po dobu az
70 kalendarnich dnt v kalendarnim roce pfi téZe pracovni neschopnos-
ti.

Krat§i podpuréi doba se u téchto osob uplatni tehdy, vznikne-li jejich
pracovni neschopnost v roce 2011. Vznikla-li jim pracovni neschopnost
v roce 2010 a trva-li i v roce 2011, nalezi nemocenskeé i nadale po dobu
70 dna.

JUDr. Ladislav Jouza
rozhodce pracovnich sport podle opravnéni MPEG
e-mail: | jouza @volny.cz
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Vodovody a jejich vyznam v krizovém planovani

Sarka Krogova

Redakéni poznamka:

Tento &lanek ma dvé tematické &asti, které na sebe logicky navazuji. Uvodni &ast se zabyva analyzou rizik, a to jak obecné, tak s pfihléd-
nutim ke konkrétnéjsim rizikim ve vodarenstvi. Redakce pfipomina ¢tenariim, Ze touto tematikou se nas ¢asopis jiz opakované zabyval
(napf. v ¢islech 3 a 11 v roce 2009) a existuje téz fada ¢lankd z odbornych konferenci (nap¥. Pitna voda Tabor 2008, Voda Zlin 2010 i pfipra-

vystupy a propracovanou metodiku. Existuje i vefejné pristupny vystup z grantového projektu Water Risk vyfeSeného v letech 2005 az 2010
na VUT Brno. Z tohoto pohledu je treba vnimat tvodni ¢ast ¢lanku jako urcité repetitorium pro ty odborniky z praxe, ktefi se dosud s tou-
to problematikou nesetkali. Naproti tomu navazujici téma krizového planovani neni v odborné literature pfrilis frekventované a redakce do-

porucuje tuto ¢ast ¢lanku pozornosti ¢tenaru.

Uvod

S pfibyvajicim poétem obyvatel na Zemi, necitlivym pFistupem
k ochrané pfirody, rozvojem primyslu a nyni i pusobenim klimatickych
zmén, zacina byt relativni, ale i skute¢ny nedostatek pitné vody jiz pro
velkou ¢ast lidstva. Jejim nedostatkem trpi na svété vice nez 1,5 miliar-
dy lidi a statisice maji po poziti kontaminované vody zdravotni problémy,
nebo zemfou [1]. K takovym udélostem nedoché&zi jenom na jinych kon-
tinentech, ale i v Evropé. Napfiklad jen v roce 2001 zemrelo v Evropé po
poziti kontaminované vody 13,5 tisice déti do 14 let v disledku $patné
kvality pitné vody a nedostate¢né likvidace a ¢isténi odpadnich vod &i fe-
kalii [2]. Tato smutna statistika musi byt impulsem pro v§echny vodohos-
podare k zamySleni nad problémem a snahou zacit vytvaret optimalni
a ekonomicky realizovatelna opatieni, ktera snizi vySe uvedena rizika na
pfijatelnou Uroven nebo néktera, zvlasté ta, ktera ohrozuji lidsky Zivot,
zcela vylouéi. Je to velky a nesnadny ukol, ale jina cesta neni.

V Ceské republice ohrozuje vyrobu a distribuci pitnych vod fada fak-
tord. Nékteré maji pficinu v pfedevsim v ¢innosti druhé poloviny 20. sto-
leti, kdy bez ohledu na pfirodni podminky, charakter a vodnatost reci-
pient(, pfevladajici smér proudéni vétru, proudéni podzemnich vod atd.,
se stavély rozsahlé primyslové komplexy, které nyni vytvari jen obtizné
feSitelné problémy. Druhym zakladnim problémem tohoto obdobi, pfede-
v8im z vodohospodarského hlediska, bylo v ramci kolektivizace zemé-
délstvi naruSovani pfirozenych infiltraénich schopnosti krajiny ruSenim
fady Uvoz(, remizku, mokradd a dalSich prirodnich prvk(, které cela sta-
leti udrzovaly pfiméfenou rovnovéhu a zadrzovaly negativni pasobeni
i silnych destovych srazek. Po sou¢asném trendu plo$né regulace toku
byla témérf vytvofena platforma, kdy nyni musi fada mést a obci fesit
problémy s povodnémi nebo suchem a naslednym nedostatkem uzitko-
vé a pitné vody. S predpokladanou a jiz se urcitymi naznaky potvrzujici
zménou klimatu v celosvétovém meéritku, ktera se projevi pfimérené
i v Ceské republice, musi byt n&které regiony pfipraveny na nedostatek
vody v povrchovych, ale i podzemnich zdrojich a na krizové fizeni jeji di-
stribuce pro obcany a vefejnou infrastrukturu.

Vyznam vodovodtl pro vefejnou potiebu v krizovém planovani

Soucasny systém dodavky pitné vody pro obyvatelstvo a vefejnou
infrastrukturu statu zajistuji prevazné vodovody pro verejnou potrebu ra-
znych vlastnik(. Jeji dodavku zaijistuji pro cca 93 % obyvatelstva [3] a pro
fadu mést a obci jsou jedinym zdrojem pitné a pozarni vody. Po roce
1990 presly z velké ¢asti do vlastnictvi statu a vlastnictvi mést a obci
a ¢ast z nich byla privatizovana. Z daného konstatovani vyplyva, ze
v Ceské republice jsou stovky rdznych majitelli a provozovateld s rd-
znym pfistupem a ekonomickymi moznostmi provozovani a taktéz feSe-
nim mimoradnych udalosti. Pfi pomérné vysoké urovni ¢eského voda-
renstvi jsou pfevazné schopny fesit bézné havarie a technicko-provozni
problémy. Znepokojujicim faktorem jejich provozovani je v8ak skutec-
nost, ze vétsina téchto subjektd dosud podceriuje potencialni, pomérné
vysokd rizika vzniku rozsahlé mimofadné udélosti zplisobené kontami-
naci vodnich zdroju nebo distribuénich systému a v del§im horizontu
i nedostatku vody ve vodnich zdrojich. Jestlize feSeni kontaminace vy-
robné-distribu¢niho systému mize vyradit dodavku vody v obcich na né-
kolik dn(i a rozsahlych distribuénich systémi mést s velkymi dimenzemi
fadd i na nékolik tydnt, tak nedostatek vody ve zdrojich zplsobi jeji re-
dukci v rozmezi Fady mésicti. Caste¢nou vinu na této situaci ma i sou-
Casné zneéni krizového zakona nedostate¢nym zvyraznénim vyznamu
vodniho hospodarstvi v krizovém planovani, které je ze svého charakte-
ru nezpochybnitelné dominujicim mezi jinymi energetickymi zdroji. Bez
pfimych dodavek pitné vody o standardnim hydrodynamickém tlaku ne-

Ize zajistit redlné provoz nemocnic, 1é¢ebnych Ustavill, vyrobu potravin
a ¢innost dalsi celé fady objektl verfejné infrastruktury, jako jsou Skoly,
verejné budovy, studentské koleje, objekty nouzovych sluzeb, ale ani do-
stateCnou pozarni bezpeénost objektl, pfedevsim v mistech s absenci
povrchovych vod. Obor vodarenstvi je sice v krizovych materialech cito-
van jako jedna z 9 oblasti kritické narodni infrastruktury [4], ale z dal§iho
vyplyva podcenovani jeho vyznamu ve skuteéné rozsahlé mimoradné si-
tuaci, ktera mGze realné nastat v fadé obci, mést, ale i celych regiond.

Definovani rizik a zplsobl jejich eliminace

Predpokladem zvladnuti jakékoliv mimoradné situace je uvédoméni
si rizik, které vyrobné-distribuénimu systému vodovodu pro verejnou po-
tfebu hrozi a preventivni pfiprava na jejich feSeni. Je vhodné postupovat
vzdy systematicky od analyzy rizik, pfes jejich posouzeni az po jejich fi-
zeni v ramci moznosti kazdé vodarenské spole¢nosti — viz schéma zna-
zornéné na obrazku 1.

Z obrazku 1 vyplyvaji pro fesitele dva uUkoly, kterych by mél dosah-
nout. V analyze rizik je vhodné vzdy jiz v prvopocatku stanovit cile, ja-
kych méa byt dosazeno, napfiklad:

Analyza rizik:

* specifikovat, jaké rizika hrozi jednotlivym objektovym nebo liniovym
stavbam,

* definovat pro jednotlivé vyrobné-distribuéni systémy, jakych realnych
cild pro snizeni rizik je mozno v uréeném ¢asové horizontu dosahnout
a jakymi prostredky,

* posoudit, zda definovana rizika Ize eliminovat vlastnimi prostfedky ne-
bo je nutné je fesit v koordinaci s jinymi vodarenskymi subjekty, popr.
s pouzitim prostfedkd statnich hmotnych rezerv,

* posoudit, zda je nutné nebo vhodné vypracovat krizovy plan, pfipadné
plan krizové pfipravenosti pro fedeni situaci vyplyvajicich z analyzy ri-
zik.

Analyza rizik

- definice cila
- identifikace rizik
- kvantifikace rizik

{} vyhodnoceni
rizik
Posouzeni rizik
- stanoveni snesitelnosti
rizika
- analyza dal$ich vliv(l

%

Rizené snizovani rizik

fizeni
rizik
- proces rozhodovani

- implementace

- monitoring

Obr. 1: Vyhodnoceni a Fizeni rizik (CSN IEC 300)




strana 26/58

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 2/2011

Obr. 2: Priklad rizika vniknuti kontaminujicich latek do distribu¢niho sys-
tému [5]

Plan krizové pfipravenosti

Zakladni ¢ast

Prilohova ¢ast
Obr. 3: Plan krizové pripravenosti [7]

Posouzeni rizik:
¢ u vodnich zdroju posoudit, jak vysoké riziko kontaminace hrozi dané-

mu zdroji z pfirodnich a antropogennich pficin,

* u liniovych staveb, véetné objektd, které s nimi souvisi, definovat slabé
a silné stranky distribu¢niho systému a posoudit, jaky dopad maze mit
vyrazeni celku nebo jeho ¢asti na dodavku pitné vody spotrebitelim,

 posoudit, jaky vliv mize mit pferuSeni vyroby pitné vody nebo jeji di-
stribuce na pozarni bezpe¢nost zastavéného uzemi,

* overit, jaka rizika vyplyvaji provozovateli vodovodu pro vefejnou potre-
bu u objektl s otevienou hladinou vody z rizika sekundarni kontami-
nace.

Na zakladé analyzy rizik a jejich posouzeni musi vzdy vyplynout na-
vrh feSeni, jak dana rizika eliminovat na pfijatelnou uroven. Jednim z nej-
v realizaéni roving, ale prfedevSim v moznostech investora je finanéné
zabezpedit. Pokud z analyzy vyplynou vysoké pofizovaci, popfipadé pro-
vozni naklady, je vhodné cilové feSeni rozlozit do nékolika etap s urce-
nim hierarchie dllezitosti.

Rizikové faktory pfi jimani a distribuci vod

Vzhledem ke skutecnosti, ze voda ze své podstaty rada pfijima do
sebe rlizné latky a sama fadu latek rozpousti, vznika provozovatelim vo-
dovodu pomérné vysoké riziko primarni nebo sekundarni kontaminace
vyrabéné a distribuované vody. Mezi hlavni rizika patfi:

Jimani a vyroba vody:

¢ kontaminace podzemnich vod ze starych ekologickych zatézi nebo
z Unik(l netésné kanalizace, Zump a septikli do zvodnélych pudnich
vrstev,

* kontaminace povrchovych vod plsobenim zemédélské ¢innosti, bodo-
vé znelisténi z vyusti kanalizaci bez ¢isténi odpadnich vod,

¢ povodnové stavy ménici podstatné kvalitu surovych podzemnich a po-
vrchovych vod,

* Umysliné poskozovani a kontaminace zdroju vody.

Distribuce pitnych vod:

* nedostate¢né zabezpecené oteviené hladiny pitnych vod ve vodoje-
mech a preruSovacich komorach proti organickému a anorganickému
znecisténi vody,

* neumérné dlouhé zdrzeni vody v akumulacich pfi jejich pfedimenzova-
nosti a tim nasledna ztrata nejen Cerstvosti vody, ale i jejiho zdravotni-
ho zabezpeceni,

* sekundarni kontaminace distribuéni sité pitnych vod po vniknuti orga-
nickych a anorganickych latek do potrubi v dusledku vzniku podtlaku
pfi havariich na vodovodnich fadech, viz obr. 2,

¢ pfedimenzovanost distribuéni sit¢ v dusledku podstatného snizeni
mnozstvi realizované vody v systému, snizeni rychlosti proudéni vody,
ztrata jeji Cerstvosti a zdravotniho zabezpeceni, ¢asto jiz pfed vstupem
do rozvodné sité,

e hydraulicka ucinnost vodovodni sité.

Pro vyse uvedené zakladni a dal$i vedlejsi rizika ohrozujici bezpec-
né provozovani je nutno soucasné s jejich definovanim pfijmout opatre-
ni ke snizeni rizik. Existuje fada moznosti a zpUsobl, jak daného stavu
docilit, ale k nejoptimalnéj$im Ize zafadit vypracovani komplexniho ma-
terialu formou krizového planovani pfislusného subjektu. Dany zplsob je
vhodny zvolit i v pfipadé, Ze vodarenska spoleénost nebo majitel této kri-
tické infrastruktury neni vyzvan statnimi nebo samospravnymi organy
v souladu s krizovym zakonem o jeho vypracovani.

Krizové planovani ve vodnim hospodarstvi

Soucasti pfiprav na feSeni mimoradnych situaci je krizové planova-
ni. Vypracovani pland krizové pfipravenosti vodarenskému subjektu
mUze vyplyvat z vyzvy organl statni spravy zabyvajicich se krizovym
planovanim ve smyslu krizového zakona ¢. 240/2000 Sb. [6], nebo z vla-
stniho rozhodnuti managementu pro zvySeni bezpecnosti dodavek vody
spotfebitelim. Jedna se predevsim o povinnost podilet se na pfipravé na
krizové situace. Plan krizové pfipravenosti subjektu vzdy navazuje na kri-
zovy plan kraje nebo obce a tvofi jej zakladni ¢ast a pfilohova &ast [7],
viz obr. 3.

Zakladni ¢ast obsahuje:

¢ vymezeni pfedmétu podnikani pravnické osoby,

e vymezeni Ukoll a opatieni, které byly diivodem ke zpracovani planu
krizové pfipravenosti,

 charakteristiku organizace krizového fizeni a havarijni pfipravenosti,
vyCet a analyzu krizovych ohroZeni, jejich mozny dopad na ¢innost
pravnické nebo podnikajici fyzické osoby,

» zasady pro pouzivani planu krizové pfipravenosti.

Prilohovou ¢€ast tvofi dokumenty nezbytné ke zvladnuti krizové si-
tuace, zejména:

e vypis z krizového planu s uvedenim pozadavku zpracovatele krizového
planu pfislusného organu krizového fizeni na Uéast dotéené pravnické
osoby pfi zabezpeceni konkrétnich krizovych opatreni,

¢ plan akceschopnosti pravnické osoby pro zajisténi pohotovosti a pfi-
pravenosti k pinéni krizovych opatfeni a ochrany pfed uginky krizovych
situaci,

e plan krizovych opatfeni k feSeni krizovych stavd v rdmci pudsobnosti
pravnické nebo podnikajici fyzické osoby,

e vnitfni havarijni plan, pokud jej pravnicka osoba zpracovava dle zvlast-
nich pravnich predpist’,

* plan opatfeni hospodarské mobilizace, pokud je pravnicka osoba sub-
jektem hospodarské mobilizace?,

e plany spojeni,

* topografické mapy s vyzna¢enymi riziky a feSenim krizovych situaci,

e piehled uzavienych smluv a dal$ich dokumentd mezi pravnickou oso-
bou a pfisluSnym organem krizového fizeni nebo zpracovatelem krizo-
vého planu,

« dal$i dokumentace potiebna pro feseni krizovych stav(, zejména sta-
tuty a jednaci fady, vzory hlaseni, predpisy, dohody o spolupraci [7].

"Napf. vyhlaska ¢. 8/2000 Sb., kterou se stanovi zasady hodnoceni rizik zavazné havarie, rozsah a zplsob zpracovani bezpe¢nostniho programu prevence zavazné hava-
rie a bezpecénostni zpravy, zpracovani vnitiniho havarijniho planu, zpracovani podkladt pro stanoveni zény havarijniho planovani a pro vypracovani vnéjsiho havarijniho pla-
nu a rozsah a zpusob informaci uréenych vefejnosti a postup pfi zabezpeceni informovani vefejnosti v zéné havarijniho planovani. Vyhlaska ¢. 219/1997 Sb., o podrob-
nostech k zajisténi havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a pracovist se zdroji ionizujiciho zareni a o pozadavcich na obsah vnitfniho havarijniho planu a havarijniho

fadu.

2§ 16 zakona €. 241/2000 Sb. o hospodaiskych opatienich pro krizové stavy a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisu.
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Dobry plan krizové pfipravenosti musi vy-
chazet z analyzy rizik v celé jejich Skale, které
mohou potencialné vodarensky systém ohro-
zit. Velkou pozornost je vhodné vénovat vypra-
covani kontrolnich seznami zranitelnosti.

Kontrolni seznamy vychazi ze systémo-
vych podminek vyroby a dodavek pitné vody
v jednotlivych regionech. Je vhodné je délit do
nasledujicich oblasti podnikatelské ¢innosti:

1. vzajemna zavislost
1.1 fizeni ochrany kvality surové podzemni

1.1 Rizeni ochrany kvality surové podzemni a povrchové vody Ano Ne

Tabulka 1: Vybér z kontrolnich seznam zranitelnosti

Vzajemné zavislosti

Poznamka

1.1.1  Je zdrojem surové vody zafizeni s minimalnim rizikem
vyfazeni a dopadem na zasobovanou oblast?

Je zdrojem surové vody zafizeni s vySSim rizikem vyrazeni
a preruseni dodavky vody pro zasobovanou oblast?

a povrchové vody
1.2 Fizeni ochrany pramenist a PHO
1.3 fizeni ochrany upravené pitné vody pfed sekundarni kontaminaci
pfi distribuci vody
1.4 fidici a zabezpecovaci systémy
2. objektové stavby
2.1 vodojemy, preruSovaci komory
2.2 technické a technologické aspekty verfejnych vodovodu
3. monitorovaci zafizeni
4. vnimani a analyza rizika
5. krizovy management
6. zaméstnanci

Ke kazdé této oblasti je vyhotoven kontrolni seznam, ktery se dota-
zuje na specifické bezpecnostni opatfeni. Kazdé otazce jsou pfifazeny
3 sloupce, do kterych je zaznamenana odpoveéd: ANO, NE a poznamky.
Jestlize je odpovéd ANO, nepfedstavuje tato oblast zadny bezpeénostni
deficit nebo jen velmi maly. Jestlize je odpovéd NE, pak je to upozorné-
ni na slabé misto v podniku. V poznamce, pfi odpovedi NE, pak mlize byt
napfiklad uvedeno, ze opatfeni je planovano a podobné. Je pak na zhod-
nocovateli kontrolniho seznamu, aby zvazil tuto informaci. Tabulka 1 na-
znacuje moznou strukturu otazek.

V $irsim pojeti, spolu s analyzami relevance, zranitelnosti a ohroze-
ni zpracovateli odpovi na nasledujici otazky:

* Co se mlze stat?
» Jak vysoka je pravdépodobnost, ze se to stane?
* Jaké dlsledky se mohou v tomto pfipadé vyskytnout?

Z odpovédi na dané otazky vyplyne odpoveéd k opatfeni vedouci
k minimalizaci $kod. V této oblasti je nutno vzdy odpovédét na otazky:
¢ Co mUze byt provedeno a jaka existuji mozna opatieni?
¢ Jaké omezujici podminky jsou spojeny s realizaci cil(i?

» Jaké dlsledky maji navrzena opatfeni na budouci vybér?

Zpracovany management rizika vefejného vodovodu je nutno za-
komponovat do krizového planu nebo planu krizové pfipravenosti pri-
slusné vodarenské spolecnosti.

PFi peclivém rozboru relevance, ohrozeni a zranitelnosti dané voda-
renské spoleénosti vyplyne rozsah zakladnich rizik. Pro minimalizaci na-
slednych moznych skod musi analytik peclivé zvazit naklady a moznos-
ti spole¢nosti. Pfi nerespektovani tohoto dulezitého faktoru se mulze
i velmi dobry rozbor stat pouhym administrativnim materialem bez efek-
tu na skute¢né krizové situace.

Zaver

Obsahnout v kratkém ¢lanku velmi Sirokou problematiku bezpecné-
ho provozovani objektovych a liniovych staveb vodovodl pro verejnou
potfebu je nemozné. Smyslem a cilem ¢lanku je proto pouze upozornit

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:iwww.polytex.cz

na dosud velmi ¢asto podcenovanou $kalu rizik, které hrozi nejen pro-
vozovatellm zafizeni, ale i spotfebitelim pitné vody a nastinit cestu, jak
je mozné rizika sniZzovat na pfijatelnou a realné i ekonomicky zvladnu-
telnou uroven. Jestlize zvladnuti krizové situace v malé obci je vice mé-
né mozné pomoci dostate€ného mnozstvi pfevazné mobilni techniky, tak
ve stfedné velkych a pfedevsim velkych méstech bez kvalitné zpracova-
nych krizovych planu je jeji feSeni vylouc¢ené. Pfi¢inou neni jen rozsah
spotfebisté a délka vodovodni sité, ale pfedev§im neuspokojiva hydrau-
licka ucinnost distribuéni sité, ktera brani, bez pfijeti preventivnich opa-
tfeni, skuteéné ucinnym pfimym dodavkam pitné vody vybranym subjek-
tim  kritické infrastruktury a zaji$tovani nahradnich nebo nouzovych
dodavek obyvatelstvu. Vzhledem k oéekavanému dal§imu deficitu finan-
covani obnovy sité nejméné do roku 2030 a pfipadnym klimatickym zmé-
nam s negativnim vlivem na fadu vodnich zdrojl, nezbyva vodohospo-
darim jina cesta, nez se pfipravit v€éas i na krizové situace a jejich
zvladani. Snad i tento ¢lanek pfispéje k feSeni neodkladné problematiky.

Prispévek zpracovan v ramci projektu Ministerstva vnitra CR
VD20062010A06.
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zejména u cerpani.

Naklady na elektrickou energii

pfedstavuji vyznamné zatizeni
vodarenskych a kanaliza¢nich sluzeb v Latinské Americe a Karibské ob-
lasti. S cilem ziskat lep$i informace o potencialnich usporach investic do
efektivni energie poskytla Inter-American Development Bank (IADB)
granty na provedeni technickych auditd u 15 regionalnich dodavatell vo-
darenskych a kanaliza¢nich sluzeb.

Jiz prfedbézné vysledky provedenych auditli poskytuji uzite¢ny po-
hled na zdroje mrhani energii ve vodarenskych a kanaliza¢nich provo-
zech, na opatfeni ke zvySeni energetické efektivnosti, kterd by se méla
realizovat, na potencialni Uspory, kterych by se mélo dosahnout, na na-
vratnost investic na takova opatfeni a na moznost snizeni emisi skleni-
kovych plynl zavedenim opatfeni na efektivni vyuzivani energie.

Audity ukazaly, Ze hlavni problém v Gpravnach vody a COV je oblas-
ti Cerpani a mezi nejCastéjsi pficiny plytvani energii patfi nevhodné di-
menzované Cerpadla, zmény provoznich podminek a nedostate¢na pre-
ventivni udrzba.

Pratok, dopravni vysku a spotiebu elektfiny je nutno méfit pfimo na
misté za pouziti specialniho méficiho vybaveni podle mistnich podminek.
Stupen ucinnosti, ktery je mozno ocekavat u zafizeni, bude v zasadé za-
viset na dvou faktorech: kapacité zafizeni a typu Cerpadla. Tabulka 1
ukazuje referenéni hodnoty ucinnosti, které je mozno o¢ekavat jako funk-
ci kapacity zafizeni a typu Cerpadla.

Obr. 1: Usazovaci nadrze na upravné vody v Manatiales v Medellinu
v Kolumbii (Foto Christopher Jennings)

Audity energetické efektivhosti odhaluiji
potencialni uspory

Energetické audity, provedené u 15 vodarenskych a kanalizacnich organizaci v Latinské Americe
a Karibské oblasti odhalily zdroje plytvani energii a ukazaly cesty jak zvySit energetickou efektivnost,

Uginnost Gerpadla (n) urduje tato rovnice: n = (Q x H x ¢ x g)/P, ve
které: Q = pratok (m%s); H = dopravni vy$ka (m); ¢ = hustota kapaliny
(kg/m3); g = gravitacni zrychleni (m/s?); a P = pfikon motoru ¢erpadla
(W).

Mnohé organizace nemaji vypracovany program preventivni udrzby
a v mnoha pfipadech se na zafizeni provadi jen udrzba spojena s opra-
vou. Energetické audity ukézaly, Ze hlavni problémy, vyvolané nedostat-
kem dobré udrzby byly vysoké teploty ve startéru a na kontaktech spi-
nacd a nefunkéni nebo jen omezené funkéni kondenzatory a Spatny stav
uzemnéni.

nahrazeni vyména motoru 19,43
Cerpadel
45,48 proménlivé otacky 4,67

vymeéna potrubi 0,72
udrzba 12,40

sazby za elektfinu 0,11
ucinik 0,05 dalsi 17,14 (%)

Obr. 2: Proménlivé rychlosti — otacky
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Obr. 3: Chovani pfi riznych otackach Cerpadia

Pfinosy doporucenych uspornych opatireni

Nejvétsich uspor je mozno dosahnout nahrazenim nevhodnych &er-
padel, zlepsenim Gcinnosti ¢erpadel a motor(l a zlepsenim udrzby, coz
podle odhadl mlze predstavovat az 77 % celkovych potencidlnich
uspor. Vyuzivani pohon( s fizenim otacek predstavuje pét procent z cel-
kovych uspor. Obrazek 1 ukazuje zasadni Usporna opatfeni a jejich per-
centualni podil na celkovych usporéach.

Primérné potencidlni Uspory pro vSechny auditované spole¢nosti
jsou 23 %. Nejvétsi mozné Uspory, zjisténé auditem byly 39 %, nejmen-
Sipak 9 %.

Zvyseni ucinnosti Cerpadel nabizi nejvétsi pfilezitost pro dosazeni
Uspor. Podle vysledkd hodnoceni zavisi potencialni Uspory energie na ty-
pu Cerpadla a ¢erpaném mnozstvi. Napf. primérna uc¢innost horizontal-
niho ¢erpadel o vykonu 0 az 22.4 kW je 36 %, ale mize se zvysit az na
ucginnost 70 %. Nebo u horizontalnich i vertikalnich ¢erpadel o vykonu
> 74,6 kW Ize primérnou Géinnost 62 % zvysit az na 78 %.

Potencialni uspory energie u ponornych &erpadel jsou podobné.
U ponornych ¢erpadel o vykonu 0 az 22,4 kW s pramérnou ucinnosti
37,3 % Ize ucinnost zvysit az na 57,93 % a u Cerpadel o vykonu > 74,6 kW
je podle studie mozno zvysit energetickou ucinnost z 62,92 % az na
79,22 %.
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Tabulka 1: Reference uéinnosti

Ocekavana

Prikon motoru ¢erpadla (HP)
(1 HP = 0,746 kW)

Cerpadla

1az3 (0,746 az 2,238 kW) 52 az 60
3az10 (2,238 az 7,460 kW) 60 az 65
10 az 20 (7,460 az 14,920 kW) 65az 70
20 az 30 (14,920 az 22,380 kW) 70 az 74
30 az 100 (22,380 az 74,600 kW) 74 az 78
> 100 78 az 81

Horizontalni a vertikalni
turbinova-rotaéni-odstrediva

Uginnost
Ponorna cerpadla

40 az 45
45 az 52
52 az 58
58 az 64
64 az 68
68 az 70

V systémech s ¢erpanim vody pfimo do sité je mozno vyuzit pro fi-
zeni tlaku v siti regulaci otaCek a ziskat tim snizeni spotfeby elektrické
energie. Porovnani pozadované dopravni vysky a pfikonu ukazuje, Ze pfi
proménlivych otackach Ize udrzet konstantni dopravni vysku a snizit spo-
tfebu energie oproti systémim bez proménlivych otacek.

Energeticky audit zjistil i potenciélni snizeni produkce sklenikovych
plynt u zdroji energie o 23,4 t oxidu uhli¢itého (CO,). Extrapolaci sledo-
vaného vzorku na celkovy pocet vSech zafizeni vodarenskych a kanali-
zacnich spolec€nosti, ve kterych byl proveden audit, vychazi celkové po-
tencidlni snizeni vypousténi sklenikovych plynt o 97,1 t CO./rok.

Zavery
Z analyzy 12 energetickych audit(i, u vodarenskych a kanalizaénich
spolecnosti v Latinské Americe a Karibiku, z nichz nékteré se jesté do-
konéuji, vychazeji tyto zavéry:
e Primérny potencidl Uspor zjistény pfi energetickém auditu, provede-
ném v ramci projektu IADB, je 23 %.
* Nejvy3si potencidlni uspory Ize ziskat nahrazenim ¢erpadel, provozo-

vanych mimo jejich projektové
parametry. Vyznamné potenci-
alni Uspory se nenasly u audi-
t, které neanalyzovaly ¢erpad-
la.

* Investice, potfebné na realizaci
uspornych opatfeni zjisténych
auditem, jsou 18 mil. USD s na-
vratnosti 1,5 roku.

* Realizace programu zvy$eni
energetické efektivnosti ve
vSech spole¢nostech, ve kterych probéhl audit, by mohla snizit pro-
dukci sklenikovych plynd o 97,1 t CO./rok.

Obr. 4: Manipulacni komora s vy-
pustnymi ventily na precerpaci sta-
nici méstskych odpadnich vod,
spolec¢nost Aguas de Cartagena,
Kolumbie

(Podle ¢lanku pana Raména Rosase Moyai, auditora IADB, uverejné-
ného v casopisu World Water brfezen/duben 2010, zpracoval Ing. J. Be-
nes.)

SLAVNOSTNI KONCERT
v Betlémské kapli v Praze
dne 18. birezna 2011

1 7. REPREZENTAENI PLES
vodohospodaiu v Praze na Zofiné
dne 19. brezna 2011

SETKANI VODOHOSPODAI'IIZI
v Narodnim domé = KDZ

na nameést¢i Miru v Praze 2
dne 22. brezna 201 1

K&H KINETIC a.s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.:4+420 376 356111 fax:+420 376 322771
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

L] lyléstské a primyslové ¢istirny odpadnich vod
m Ridici systémy technologii pro prdmysl a ekologii

m Bioplynové stanice ® Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

Ki¢H

KINETIC
[ _______as]

MONTAZE ®  SERVIS

= Cerpadia a michadla

EffeX, michadla Scaba,

turbokompresory HST,

aeracni systém NOPON
dmychadla

nn"“““ a vyvévy

Teknofanghi odvodiovani kalu

«jedinecna pfimé zpétna klapka

«jednoducha instalace do Sachty
i do kanalizaéniho potrubi

+Zadne pohyblivé Casti a tdrzba tel. 261 102 214, fax 383 324 969, praha@ater.cz

* zabrariuje Sifeni zapachu Volyriské 446, 386 01 Strakonice,

«pro pramery potrubi 80-1 500 mm tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

ATER s.r.0.
Taborska 31, 140 43 Praha 4,

www.ater.cz

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4,
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bieclav, Razickova 5, 690 39 Breclay, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

tel.: 244 062 353
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Databaze Svetové banky IB-NET a jeji vyuzitelnost pro potreby
oboru vodovodi a kanalizaci v CR

Lenka Slavikova

Od roku 2004 funguje pod gesci Svétové banky tzv. ,.International Benchmarking Network for Water and Sanitation Utilities (IB-NET)“ — da-
tabaze indikatori podnikl vodovodti a kanalizaci, jejimz cilem je nabidnout mozZnost srovnani téchto oborii mezi jednotlivymi zemémi i mezi
jednotlivymi podniky (viz http://ib-net.org). Za kazdou zemi jsou do databaze vkladana data za 20-40 spole¢nosti VaK, z jejichz praméra se
potom poditaji narodni charakteristiky. Jedna se tedy o jiny zplsob agregace udaja, nez ¢asto vyuzivaji narodni statistiky. Vyhodou toho-
to postupu je, Ze ve vzorku jsou vétSinou zastoupeni velci provozovatelé VakK, takze i maly vzorek spoleénosti pokryva vyznamny podil slu-
zeb v dané zemi. Nevyhodou jsou mozna zkresleni zejména nakladovych udaijti, vyplyvajici ze zahrnuti pouze velkych provozovatell v si-
tuaci, kdy v ramci oboru VaK v dané zemi ve vétsim rozsahu pusobi i lokalni podniky.

Pozadovana data se déli na zakladni technické udaje o sitich (pocet
napojenych obyvatel, pocet pfipojek, délka siti aj.) a na zakladni finané-
ni informace o spolec¢nostech, které Ize ¢astecné ziskat z jejich rozvahy
a vysledovky, ovSem ¢aste¢né je nutné si je vyzadat pfimo u spole¢nos-
ti (napf. naklady na zaméstnance, elektrickou energii aj.).

Za obdobi 2000-2005 byla do databaze ve spolupréci se SOVAK CR

poskytnuta data o ¢eskych spole¢nostech VaK s o¢ekavanim, ze timto
zplisobem bude mozné provést komparaci situace v Ceské republice
a zépadni Evropé&. V8eobecné se ma za to, e obor VaK v CR dosahuje
v evropském kontextu nadprdmérnych vysledkl (z hlediska kvality po-
skytovanych sluzeb, podilu napojenych obyvatel apod.), ovéem existuje
malo zdrojl, s pomoci kterych Ize toto tvrzeni prokazat. Jak se vSak uka-
zalo, databaze IB-NET se (i z podstaty zaméfeni Svétové banky) sou-
stfeduje prioritné na rozvojové zemé. Postkomunistické zemé stredni
a vychodni Evropy predstavuji specificky zajmovy region. Data za rozvi-
nuté evropské i jiné zemé jsou v ojedinélych pfipadech zahrnuta (napf.
Anglie a Wales, Norsko), nicméné rozsifovani databaze timto smérem
nepatfi k prioritam zastfeSujici instituce. Z tohoto pohledu tedy fungovani
databéze nenaplnilo nage o¢ekavani, nicméné data za CR mohou i pFe-
sto poslouzit ke srovnani nasi zemé se stfedoevropskymi staty nebo ja-
ko pfiklad dobré praxe pro méné rozvinuté zemé.
a vychodni Evropy. V databazi jsou zahrnuty jednak relativné vyspélejsi
staty jako Slovensko, Polsko, Madarsko, resp. Rumunsko a Chorvatsko.
Vychodni Evropu v8ak reprezentuji také zemé byvalého Sovétského sva-
zu (napf. Kazachstan, Gruzie, Bélorusko, Ukrajina aj.), jejichz situaci
v oboru VaK v&ak nenf piili§ tgelné s CR srovnavat. V roce 2009 a 2010
byly s vyuzitim IB-NET zpracovany dvé benchmarkingové studie, zamé-
fujici se na analyzu Uspor z rozsahu pfi vyrobé pitné vody a odkanalizo-
vani a na problém energetické efektivnosti.

Bisztray a kol. (2009) zkoumali, jak rdzné indikatory ovliviiuji jednot-
kové naklady (napft. velikost spole¢nosti, ztraty ve vodovodni siti, husto-
ta osidleni aj.). Do analyzy vstoupilo 15 statu stfedni a vychodni Evropy
(celkem bylo zahrnuto 637 podnik( v téchto statech). Analyza potvrdila
zavéry predchozich studii, ze v oboru VaK existuji vyznamné uspory
z rozsahu, jez zacinaji pdsobit od cca 5 000 pfipojenych zékaznikd, kdy
hustota osidleni je vyznamnym podplrnym faktorem (Aubert, Reynaud,
2005). Ze zavislosti zkoumanych pomoci regresni analyzy vyplynulo, ze
zvySeni spotfeby vody o 10 % na osobu se projevi v 8% snizeni jednot-
kovych nakladli (u odkanalizovani v 5-6% snizeni). Vyznamnym nakla-
dovym faktorem jsou rovnéz ztraty ve vodovodni siti (kdy 10% narGst
ztrat se promitne do 3% narlstu jednotkovych néakladl). Databaze

VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.1. 0.

© MECHANICKE PREDCISTENI
 SEPARACE A PRANI PISKU

* HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU e TERCIALNI DOCISTENI

VIiCE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- A~ FONTANAR, s. . 0; Pikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
ONlaNQ  fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http:/www.fontanar.cz

IB-NET dale ukazala, ze podil ztrat vody v siti je nepfimo umérny eko-
nomickému rozvoji zemé — tj. Polsko, CR, Madarsko vykazuji ztraty do
20 %, naopak v zemich jako Bosna a Hercegovina, Albanie nebo Armé-
nie pfesahuje tento ukazatel hranici 60 % (pfekvapenim je v této souvi-
slosti Bélorusko vykazujici pouze 15% ztraty, coz autofi vyhodnotili spi-
Se jako chybu nez vyjimku z uvedeného pravidla). Ze srovnavaci analyzy
vyplynula velka podobnost CR a Madarska ve smyslu podilu naklado-
vych polozek na jednotkovych nakladech — obé zemé zaroven maji nej-
Iépe fungujici obory VaK ve sledovaném regionu. P¥i primérovani v ram-
ci analyzy statd se vSak stiraji znacné rozdily existujici u jednotlivych
podnikl VaK.

Bisztray a kol. (2010) dale analyzovali faktory a podminky ovliviujici
néklady na elektrickou energii, které predstavuji vyznamnou polozku
v kalkulacich cen vodného a sto¢ného (priimér za v8echny zahrnuté ze-
mé stifedni a vychodni Evropy ¢inil 18 % celkovych provoznich nakladd,
kdy v CR a Madarsku je to méné nez 10 %, naopak napt. v Moldavii
nebo Chorvatsku pfes 20 %). Autofi se pokous$eli analyzovat a porovnat
energetickou naro¢nost dodavky jednoho m? pitné vody. Studii v§ak uza-
viraji konstatovanim, ze vysledky mohou byt ovlivnény faktory, které da-
tabaze IB-NET nezahrnuje (jako je napf. terén, ve kterém se dodavka
uskutecriuje, nebo zdroj surové vody) a jez tudiz nelze analyzovat. Dule-
zitym faktorem je také provozovani naddimenzované infrastruktury v si-
tuaci, kdy odbéry v poslednich dvou desetiletich vyznamné poklesly (coz
je situace vétsiny postkomunistickych zemi). Z dostupnych udaju se pod-
arfilo prokazat zavislost mezi vy$8imi ztratami vody v siti a vySSi energe-
tickou naroénosti vyroby pitné vody. Jako opatfeni ke snizeni energetic-
ké naro¢nosti byla v obecné roviné diskutovana optimalizace provozu do
takové ¢asti dne, aby bylo mozné v maximalni mife vyuzivat zvyhodné-
nych tarifG od poskytovatell elektrické energie. Dalsim hypotetickym fe-
Senim je vyroba vlastni elektrické energie ze splaskovych kalu (viz stu-
die Armar, Silvia Filho, 2003). Obé studie (Bisztray a kol. 2009 a 2010)
jsou na vyzadani k dispozici v angliétiné.

V roce 2006 byla také na zakladé tehdejsich neuplnych tdaji z da-
tabaze IB-NET zpracovana stru¢na zprava srovnavajici 7 ukazatelt mezi
CR, Madarskem, Rumunskem, Chorvatskem, Anglii a Norskem (viz
Aquilar Bobadilla, Camrova, 2006). V sou¢asné dob& zada Svétova
banka po del$i odmlice o dopInéni chybgjicich dat za CR za obdobi
2006—2010. Toto doplnéni by umoznilo rozsifit a aktualizovat srovnani
CR a zemi stfedni Evropy (i véetné Polska a Slovenska), ovéem pfi za-
chovani omezeni zminénych vyse.
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

23. 2.
Novela nafrizeni vliady ¢. 61/2003 Sb.

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigové

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @ sovak.cz, www.sovak.cz

10.-11. 3.
Mezinarodni konference VODA ZLIN 2011

Informace:
Moravska vodarenska, a. s., www.smv.cz,
VODING Hranice, s. r. 0., www.voding.cz

14. 3.
Renovace a oprava stokovych siti

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

30. 3.
Reprodukce a zarazovani
vodohospodarského majetku

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

5.-6. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
cistiren odpadnich vod, Moravska Trebova

Informace a pfihlasky: J. Novotna
tel.: 461 357 111
e-mail: j.novotna @vhos.cz, www.vhos.cz

6.4.
Zmény v DPH

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

26. 4.
Destové odlehcovace

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvivhs/seminars.php

28.4.
Snizeni energetické naroc¢nosti
vodohospodarskych staveb

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Piova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @ sovak.cz, www.sovak.cz

16. 5.
Aktualni otazky ekonomiky a cenotvorby
v oboru VaK

Informace a prihlasky:

SOVAK CR, V. Pi$ova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

24.5.
Balena voda

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

24.-26. 5.

WATENVI
VODOVODY-KANALIZACE 2011
17. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s
Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, 541 152 585

fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

SOVAK CR: Ing. M. Melounovéa
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

Podrobné informace o odborném
doprovodném programu najdete
v mimofadném vystavnim Cisle
Casopisu SOVAK.

14. 6.
Vypousténi odpadnich vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

23. 6.
Smluvni vztahy s odbérateli

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

Prosime poradatele seminara, skoleni, kur-
zU, vystav a dalSich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném casovém
predstihu. Pfedpokladame také blizsi udaje
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverej-
novany v casopise SOVAK, informace bu-
dou uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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V&S partner v oblasti oprav, tidrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- ZajiStovani ¢innosti iidrzby véetné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni idrzba)
- Technicka diagnostika
(merem tlaki, pratoki, bezdemontaZni dlagnmllka tocivych strojin)
dodavky h i yul celku
(vceme j ¢ni a denské ¢innosti)
- MontiZe vodoméra
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)
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