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Titulni strana: COV Straznice.
Vlastnik a provozovatel: VaK Hodonin, a. s.

Nejvyznamneéjsi vodohospodarska
stavba na Hodoninsku v roce 2011:
,CS Moravsky Pisek — UV Bzenec,
zkapacitnéni vytlacného radu“

Gabriela Vlachovska

Po realizaci projektu Stfedni Pomoravi/Hodoninsko, kterym byla feSena problematika rekon-
strukci a intenzifikaci Cistiren odpadnich vod a upravny vody Bzenec, pfistoupil VaK
Hodonin, a. s., k realizaci dalSiho prioritniho projektu, kterym spoleénost zahajila dalsi eta-
pu zaméfenou na technickou obnovu majetku pfivodnich a vytlaénych vodovodnich fadi. Ty
budou v nékterych pripadech zkapacitnény tak, aby byly v souladu s dlouhodobou koncepci
a vytvorily dostatek zdroji vody pro cely region Hodoninska.

V roce 2010 byla proto pfipravena prvni vy-
znamna stavba ,CS Moravsky Pisek — UV Bze-
nec, zkapacitnéni vytlaéného radu®, ktera resi
zvy$eni kapacity stavajiciho technicky a hy-
draulicky nevyhovujiciho ocelového potrubi DN
400 délky 5 781 m pouzitim potrubi z tvarné li-
tiny DN 400 dle CSN EN 545 s vniténi vystylkou

stfikanym polyuretanem tl. 1 000 pm a vnéjsi
ochranou dle platné CSN EN 545. Potrubi ma
vyrazné pfiznivéjsi hydraulické vlastnosti, které
umozni zvySeni dopravni kapacity vytlaéného
fadu a ziskéni dalSich cca 40 I/s kvalitni surové
vody z jimaciho Uzemi Moravsky Pisek. Toto
Uzemi je jiz po provedené rekonstrukci a dispo-
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nuje zvySenou zdrojovou kapacitou. Z hlediska
regionalniho vyznamu se v sou€asné dobé
spolupodili (po nasledné Upravé surové vody
na UV Bzenec) na zésobovani cca 95 000 oby-
vatel vodou v regionu Hodoninsko.

Stavba byla zahajena v zafi 2011 s termi-
nem dokoncéeni v zafi 2012. Rozpoctové na-

klady ¢ini 52 702 758,— K¢, ostatni naklady na
zajisténi stavby 820 000,— K&. Ke stavbé je po-
skytnuta dotace z Ministerstva financi v celkové
vysi 20 000 000,— K¢&. Vybranym zhotovitelem
jsou Vodohospodarské stavby Javornik-CZ,
s. 1. 0., z Veseli nad Moravou.

Stavba se realizuje v pomérné slozitych

podminkach. | kdyz se jedna o nezastavénou
¢ast k. U. Moravsky Pisek a k. U. Bzenec, nacha-
zi se v Chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod (CHOPAV) Kvartér feky Moravy (vyhlaseno
vladnim nafizenim €. 85/1981 Sb.) a v ochran-
ném pasmu vodniho zdroje, a to v Ochranném
pasmu vodniho zdroje Bzenec — Komplex (vy-
hlaSeno VH organem pod €. j. Vod — 1299-
1985/1989/Ku-235 ze dne 1. 3. 1989) slouzici-
ho k zasobovani obyvatelstva pitnou vodou.
Stavba se nachdazi v riznych stupnich ochran-
nych pasem od PHO 1. stupné az po PHO
2. stupné vnéjsi. Trasa vytlaéného fadu dale lezi
uvnitf ptaéi oblasti Bzenecka Doubrava — Straz-
nické Pomoravi (PO CZ0621025) vymezené
nafizenim vlady ¢.21/2005 Sb., a v zaplavovém
uzemi rozlivu vyznamného vodniho toku Mora-
va, na pozemcich, na nichz lezi koryta vodnich
toku, nebo na pozemcich s takovymi pozemky
sousedicich, a ve vzdalenosti do 15 m od
vzdusné paty ochranné hraze vodniho toku Sy-
rovinka. Na Uzemi stavby se nachazi také dva
mensi vodni toky, resp. odvodrovaci kanaly.
Stavba se okrajové dotyk& registrovaného vy-
znamného krajinného prvku (VKP) Vypalenky.
Uzemi uvedeného VKP je evropsky vyznamnou
lokalitou (EVL CZ0623031). Vzhledem k uvede-
nym podminkam probiha realizace stavby pfis-
né dle odsouhlaseného harmonogramu a bude
dokoncena v terminu.

Na zéakladé vyhodnocenych predpokladi
se vyménou vodovodniho potrubi docili navy-
Seni kapacity vytlatného fadu a ze stavajiciho
jimaciho Uzemi tak bude mozno Cerpat dle ak-
tualni potfeby. Tim se ziska potfebné mnozstvi
kvalitni surové vody, zejména jako nahrada za
v minulych letech odstaveny zdroj a UV Hodo-
nin. Ziskana kapacita bude slouzit pfedevsim
k zasobovani obci Horfiacka na vychodé okre-
su Hodonin. Po vybudovani vodovodnich fadu
v ramci pfipravované stavby ,Skupinovy vodo-
vod Horfacko — |. etapa® (v souladu s PRVK
Jihomoravského kraje) se pocitd s napojenim
az 11 000 obyvatel.

Ing. Gabriela Vlachovska,

vedouci oddéleni VHR

Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s.
e-mail: vlachovska @vak-hod.cz
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Jakost vyrabéné a dodavané pitné vody v roce 2010 — zavery

z provedené analyzy

Karel Frank

Uvod

Koncem roku 2011 byla zpracovana v ramci SOVAK CR analyza ja-
kosti vyrabéné a dodavané pitné vody, ktera vychazela z vybranych tda-
ji majetkové a provozni evidence za rok 2010 ve smyslu zakona
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
v Uplném znéni. Data poskytli vlastnici a provozovatelé vodovodl a ka-
nalizaci Ministerstvu zemédeélstvi (MZe) podle uvedené legislativy. Pro
potteby analyzy v ramci Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR byla
tato data Ministerstvem zemédélstvi poskytnuta ke zpracovani.

Analyza byla zaméfena na pInéni ukazatell jakosti typu meznich
a nejvysSich meznich hodnot v ¢lenéni podle velikostnich kategorii sta-
veb pro Upravu vody a dodavané vody k realizaci. Kritériem bylo mnoz-
stvi vyrobené vody za rok. Vysledky byly fazeny podle nasledujicich sku-
pin:

¢ voda vyrabéna v Upravnach vody (. s technologii),
¢ voda vyrabéna ve zdrojich bez Upravy (pouze dezinfekce),
* voda dodavana obyvatelstvu z rozvodné vodovodni sité.

Limitni hodnoty ukazatell jsou dany vyhlaskou €. 252/2004 Sb., kte-
rou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a €etnost
a rozsah kontroly pitné vody.

V analyze je vysvétlena problematika pro vykazovani jakosti podle
odebranych vzork(l a podle vyhodnocenych jednotlivych ukazatell.

Také jsou uvedeny shrnuté vysledky o jakosti vody ve vodovodech
CR podle monitoringu Ministerstva zdravotnictvi za uvedeny rok (Odbor-
na zprava za rok 2010 — Statni zdravotni Ustav: ,Zdravotni dGsledky a ri-
zika znegidténi pitné vody — Zprava o kvalité pitné vody v CR*).

Dale bylo provedeno porovnani vysledku jakosti s rokem 2008 a byly
vytipovany i problematické ukazatele, na které je nutné se zaméfit pfi
Upravé vody.

Kromé problematiky jakosti vody je soucasti analyzy vyhodnoceni
dal$ich dat o vyrobé vody v CR a to:

* poCty staveb pro Upravu vody podle velikostnich kategorii, délenych
podle typu Upravy (bez Upravy, s technologii Upravy) a typu zdroje su-
rové vody (podzemni, povrchova, infiltrace),

* mnozstvi vyrabéné vody,

* technologické mnozstvi vody.

Data zarazena do analyzy:

Do hodnoceni byly zafazeny stavby pro Upravu vody a rozvodné vo-
dovodni sité bez omezeni kapacity a to z relevantnich dat z vybranych
Udaja provozni evidence.

Zakladni pocet objektu byl nasledujici:

* stavby pro Upravu vody: 3 259,
* rozvodné vodovodni sité: 5 340.

Data pfedana do provozni evidence byla podrobena zakladnim lo-
gickym kontroldm a chybna Cisla byla opravena po konzultaci s vlastni-
kem nebo provozovatelem.

Veskera data jsou uvadéna v tabulkach a zpracovana pro nazornost
do grafické podoby.

Pokud se tyka mnozstvi dat, ktera nebyla zahrnuta do vyhodnoceni,
zvlasté z divodu neuplnosti, nepfekrocila 1,5 % mnozstvi vyrobené vo-
dy.

Prehledna sumarizace vysledkl z provedené analyzy

V nasledujici ¢asti je uveden pouze zakladni souhrn vyhodnocenych
¢innosti zvlasté provozovatelskych organizaci, ale také statni spravy. Vy-
sledky podle podrobnych ¢élenéni jsou v analyze.

Tabulka 1: Stavby pro upravu vody

bez tpravy

velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-11/s 1-51/s 5-10I/s 10-501/s  50-100 I/s > 100 I/s celkem
pocet staveb 748 726 415 94 61 7 6 2 057
s Upravou

velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-11/s 1-51/s 5-10 /s 10-501/s  50-100 I/s > 100 I/s celkem
pocet staveb 280 446 264 74 84 29 25 1202
Tabulka 2: Vypocet mnozstvi vyrobené vody v jednotlivych velikostnich kategoriich, které pfipada pfi kontrole na jeden provedeny rozbor

bez upravy

velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2—1 /s 1-51/s 5-10 /s 10-501l/s  50-100 I/s > 100 I/s celkem
vyrobena voda s alespon

jednim rozborem [tis. m?] 1779 9 804 26 315 19 737 38 823 15 576 50 355 162 390
pocet rozbord vody celkem 1766 2 301 1990 656 623 185 155 7 676
na 1 rozbor pfipada

vyrobené vody [tis. m3] 1,01 4,26 13,22 30,09 62,32 84,19 324,87 21,16
s Upravou

velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-11/s 1-51/s 5-10 I/s 10-501/s  50-100 I/s > 100 I/s celkem
vyrobena voda s alespon

jednim rozborem [tis. m?] 840 6 597 17 791 16 450 59 970 70 105 309 993 481 746
pocet rozboru vody celkem 864 1865 2198 1355 4079 2103 3513 15977
na 1 rozbor pfipada

vyrobené vody [tis. m?] 0,97 3,54 8,09 12,14 14,70 33,34 88,24 30,15
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1) Pocty staveb pro tpravu vody
Zakladni definice:
 stavba pro upravu vody (§ 1 vyhlasky ¢. 428/

2001 Sb. v Uplném znéni)

- soubor objektl a zafizeni s technologii pro
Upravu vody (Upravna vody), za stavbu pro
Upravu vody se pro Ucely vybranych udajd
majetkové nebo provozni evidence povazu-
je i stavba k jimani vody, s pfipadnym zafi-
zenim na zdravotni zabezpeceni vody bez
technologie Upravy vody.

Stavby pro Upravu vody — ¢lenéni téchto
staveb:
* s technologii Upravy vody (Upravna vody),
* bez technologie Upravy vody (bez Upravy).

Prehled poctu staveb v obou kategoriich je
uveden v tabulce 1.

Celkovy pocet staveb

Pro Upravu VOdy ........cccceverceervenenineneens 3259
Nejvy$si pocet Upraven vod

(s technologii) je ve velikostni

kategorii 0,2—1 /s @10 ...coeveveiviiiiiiieiens 446
Nejvyssi pocet staveb bez Upravy

(zdroju) je ve velikostni kategorii

O 0,2 1/8 et 748
Celkovy pocet staveb pro Upravu

vody zahrnutych do kategorie

O T1/S i 2200
Procento poctu staveb pro

upravu vody v kategorii

do1l/s 68 %

2) Vyrobena voda

Celkové mnozstvi: 651 561 tis. m?
z toho:
z podzemnich zdroju 300 973 tis. m?®
z povrchovych zdroju 333 765 tis. m3
infiltrace 16 823 tis. m3
Celkové mnozstvi: 651 561 tis m®
z toho
bez Upravy 169 006 tis. m®
s Upravou 482 555 tis. m?

V provozovanych stavbach do 1 I/s (po-
cet = 2 200) je vyrabéno 21 017 tis. m3, tj.
v 68 % staveb je vyrabéno pouze 3,2 % z cel-
kového mnozstvi vyrobené vody.

Tento fakt znamena, Ze povinnosti vlastni-
kGl a provozovatelll o tyto malé objekty jsou
prakticky shodné s povinnostmi viastnik( a pro-
vozovatel zdroji a Upraven vody nad 1 I/s.

3) Mnozstvi technologické vody
Nejvy8si procento technologické vody je
u Upraven vody o kapacité nad 10 I/s a ¢ini
4,7-5 % technologické vody.
Procento technologické vody u Upraven
o jednoduché upravy) je
do 1,9 % technologické vody.
Procento technologické vody roste se
zvysenou kapacitou tGpravny vody.

4) Mnozstvi vyrobené vody pripadajici na
1 provedeny rozbor (vzorek vody)

Pro doplnéni informaci o jakosti byl
proveden jesté vypocet mnozstvi vyrobené vo-
dy v jednotlivych velikostnich kategoriich, které
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Tabulka 3: Procento vzorkd, ve kterych byla pfekroéena alespon jedna limitni hodnota (MH, NMH) dana vyhlaskou MZ €. 252/2004 Sb.

bez upravy
velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-1I/s 1-51/s 5-10 /s 10-501I/s  50-100 I/s >100 I/s celkem
vyrobena voda [tis. m%/rok] 2162 11 015 28175 21182 40 541 15 576 50 355 169 006
prekro¢eni MH, NMH [%)] 22,1 17,3 18,7 12,0 7,9 5,4 0,0 16,9
prekroéeni NMH [%] 7.3 6,0 5,6 4,4 1,8 0,0 0,0 5,4
s upravou
velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-11I/s 1-51/s 5-10I/s 10-501I/s  50-100 I/s > 100 I/s celkem
vyrobena voda [tis. m%/rok] 936 6 903 18 198 16 450 59 970 70 105 309 993 482 555
prekro¢eni MH, NMH [%)] 19,1 12,3 12,6 15,4 8,6 6,1 3,7 9,3
prekroéeni NMH [%] 3,9 57 4,6 12,5 2,2 0,6 0,2 3,3
vodovodni sit
velikostni kategorie do 0,2 I/s 0,2-1I/s 1-51/s 5-10 /s 10-50 I/s 50—-100 I/s > 100 I/s celkem
prekro¢eni MH, NMH [%)] 14,6 11,9 13,0 13,6 8,4 10,7 16,5 13,0
prekro¢eni NMH [%)] 3,3 3,1 2,2 1,6 0,5 0,6 0,1 1,7

pfipada pfi kontrole na jeden provedeny rozbor. Z tabulky 2 vyplyva, ze Oblasti zasobuijici vice nez 5 000 obyvatel:

se podstatné ,vice“ kontroluji malé zdroje. Cetnost odbérl s nalezem prekroéeni MH (%) ...ccccvevevereruevennee. 10,74

Cetnost odbért s nalezem prekroceni NMH (%) .....ccevevevvecucnnne. 0,54
Podrobny rozbor této problematiky nebyl proveden, ale je to namét
na moznou zménu zpusobu vzorkovani z pohledu fizeni jakosti a ekono- Oblasti zasobujici méné nez 5 000 obyvatel:
mie provozu. Cetnost odbért s nalezem prekroéeni MH (%) ....cccovevevervevennnaee. 27,88
Cetnost odbérl s nalezem piekroceni NMH (%) .....cocevvvevvecuevenne. 7,51

5) Jakost vyrabéné a dodavané vody
a) Zpusob hodnoceni dat podle stavajiciho systému z vybranych
udaja provozni evidence (MZe)

Touto formou je sledovana jakost podle zakona €. 254/2001 Sb. o vo-
dovodech a kanalizacich a provadéci vyhlasky k tomuto zékonu, tj.
€. 428/2001 Sb. v UpIném znéni.

Do hodnoceni se zafazuji vzorky o rozsahu minimalné monitorova-
cim a uplnym.

Hodnoceni je provedeno podle procenta vzorkd, ve kterych byla
prekro¢ena alespon jedna limitni hodnota (MH, NMH) dana vyhlas-
kou MZ €. 252/2004 Sb., a to z celkového poctu odebranych vzorku.
V tabulce 3 jsou fadky oznaceny % prekro¢eni MH, NMH a % prekro-
c¢eni NMH.

Prekro¢enim limitu stanoveného ukazatele ve vzorku se rozumi ja-
kakoliv zvySena hodnota i jediného ukazatele nad limit dany vyhlaskou
MZ ¢&. 252/2004 Sb. v Uplném znéni (nejsou brany v tvahu vyjimky sta-
novené pfislusnym hygienickym organem).

Z hodnoceni je vylou€eno prekro€eni hodnot se zavaznosti limitu
»doporuc¢ena hodnota“. Tim do$lo k vylou€eni hodnoceni nesplnéni pa-
rametril napf. teplota vody, obsah Ca a Mg (obdoba systému SzU). Pro
profily Upravna vody a zdroj bez Upravy nebyl hodnocen obsah chléru.
Do vyhodnoceni se neberou opakované vzorky.

V piehledech jsou uvadény vysledky typu rozborti ... jako celek.

Rozdéleni podle vysledkd rozborh mikrobiologickych, biologickych
a fyzikalné chemickych je podrobné feseno v analyze.

Vysledky hodnoceni jsou graficky znazornény na strané 4. Jak
je patrné z prvnich dvou graft (stavby pro Upravu vody), je zfetelna tato
zavislost: se zvySovanim kapacit staveb pro vyrobu vody se snizuje
zavadnost vzorkd.

U vzorku z vodovodni sité jiz tato zavislost neni a procento vzor-
kl, ve kterych je pfekro€ena limitni hodnota MH (do MH patfi také uka-
zatel Zelezo) se podle jednotlivych velikostnich kategorii vyrovnava. DU-
vodem je jednoznacné vliv stavu potrubi.

Porovnani obou zptsobu vyhodnoceni:

Pokud porovname vyse uvedené vysledky z rozvodnych vodovod-
nich siti, které vychazeji z vybranych udajd provozni evidence, s vysled-
ky monitoringu SZU uvadénych také podle procent prekroéeni odbér(i
s nadlimitni hodnotou, jsou vysledky prakticky srovnatelné. Udaj je
uveden v zavéredné zpravé SZU za rok 2010.

Podle &lenéni v provozni evidenci za celek (CR bez ohledu na kapa-
citu) je vySe uvedena cetnost 13 % vzorkt s prekroc¢enim MH a 1,7 %
vzorkl s prekro¢enim NMH.

Rozdilny ¢iselny vysledek je zplsoben rozdilnym vybérem dat podle
kapacit Upraven vody a poctu obyvatel.

b) Zpusob hodnoceni dat podle ,,.Systému monitorovani zdravotni-
ho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi“ (SZU
Praha)

Timto zplsobem je sledovana jakost v ramci ,Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi®, kte-
ry konkrétné pro oblast pitné vody zajiStuje Statni zdravotni ustav Praha.

Tabulka 4: Ukazatele s nejvy§Sim procentem prekro¢enim limitQ
Ukazatel — nazev Procento stanoveni ukazatele s prekroce-
nou limitni hodnotou (zaklad 100 % je
pocet vSech stanoveni tohoto ukazatele)
vice nez 5 000 méné nez 5 000
zasobovanych zasobovanych
obyvatel obyvatel

Zelezo 4,47 6,95

pocty kolonii pfi 36 °C 3,17 5,18

trichlormetan 2,94

pocty kolonii pfi 22 °C 1,29

mangan 1,17 6,00

koliformni bakterie 1,50 4,38

pH 15,17

atrazin 3,29

arzen 0,67

dusi¢nany 4,97

enterokoky 2,46

desetylatrazin 0,15 6,58

terbutylazin 0,62

Escherichia coli 1,54

tvrdost (Ca + Mg)

doporucena 55,25 75,50
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Tabulka 5: Procento vzorku s pfekroenim limitd (MH a NMH) a NMH
ze vSech odebranych vzorku

bez Upravy s Upravou
pocet rozbor( 2008 8 429 15 029
vody celkem 2010 7 676 15977
prekroceni 2008 19,27 8,91
MH, NMH [%] 2010 16,95 9,34
prekroceni 2008 5,69 2,12
NMH [%] 2010 5,43 3,26

vodovody

pocet rozbord 2008 43 168
vody celkem 2010 43 216
prekroceni 2008 14,50
MH, NMH [%] 2010 13,00
prekroceni 2008 2,40
NMH [%] 2010 1,70
[ Monitoring MZ, report do EU J

6 vzorkUl

stanoveno 240 ukazatell

40 40 40 40 40 40
8 ukazatell nevyhovuje
3,5 % nevyhovujicich
ukazatelQ

[ SOVAK CR, MZe (doplriujici) —

vyhl. &. 428/2001 Sb.
40 40 40 40 40 40

Obr. 1: Rozdilné pristupy k vyhodnocovani jakosti

6 vzorku
stanoveno 240 ukazatelll

3 vzorky nevyhovuji
50 % nevyhovuijicich
vzorkil

Jakost je vyjadiena jako pocet a procento jednotlivych ukazatelii
(tj. napf. zelezo, pH, ...) s prekroéenou limitni hodnotou, kde zakla-
dem (100 %) je pocet analyzovanych stanoveni daného ukazatele ve
vSech odebranych vzorcich.

Vzorky se sleduji v jednotlivych zasobovacich oblastech, séitaji se
za celou CR a uvefejiiuji se kazdoroéné v rodence.

Mista pro odbér vzork(i ve vodovodni siti jsou prakticky shodna
s misty odbérl provozovatell, nebot vysledky hlasené do databaze jsou
ve velké vétsiné od provozovatel(.

Clenéni vysledki je podle po&tu zasobenych obyvatel ve dvou veli-
kostnich kategoriich.

Nejvyssi procento prekro¢eni limitli bylo u ukazatel( uvedenych v ta-
bulce 4.

Ve vysledcich uvedenych v tabulce 4 je pomérné prekvapujici vyso-
ké procento prekroéeni limitli obsahu pesticidi, a to zvlasté v ob-
lastech do 5 000 zasobovanych obyvatel.

Vysledky sumarizace ukazateld za CR
Podle SZU byly limity zdravotné vyznamnych ukazatell jakosti limi-
tovanych NMH prekroceny v 1 822 pfipadech, tj. v 0,22 % (z poctu cel-

kem 828 526 analyzovanych ukazatell). Mezni hodnoty (MH) ukazatelli
jakosti charakterizujicich prfedevSim organoleptické vlastnosti pitné vody
nebyly dodrzeny v 11 659 pfipadech, tj. v 1,4 % (z poctu celkem
828 526 analyzovanych ukazateld).

Poznamka autora: Z vyse uvedené tabulky a tohoto souhrnu vyplyva
znaény rozdil v procentech jako celek za CR a v procentech u jednotli-
vych ukazateld.

Nazorna ukazka rozdilnosti vysledkll podle vyse uvedenych
zpusobi vyhodnoceni jakosti je uvedena na obr. 1.

Zaklad této ukazky: 6 odebranych stejnych vzorkll a v kazdém sta-
noveno 40 stejnych ukazateld (celkem 240 ukazatel(). V dolni ¢asti ob-
déiniku (vzorku) je pocet prekrocenych (stejnych) ukazateld.

6) Problematické ukazatele

Za problematické ukazatele povazujeme takové, u kterych dochazi
nejcastéji k prekroceni limitni hodnoty. Protoze se jedna o vysledek vzor-
k jiz upravené a dodavané vody (nikoliv surové), je logické, Ze je nutné
vénovat témto ukazatelim nejvétsi pozornost i pfi technologii tpra-
vy (nejsou uvadény ukazatele s doporu¢enou hodnotou). Nasledujici
ukazatele vychazeji z monitoringu SZU v roce 2010.

Pro zasobeni nad 5 000 obyvatel:
e Zelezo, mangan, arzen,
* pocet kolonii pfi 36 °C, pocet koliformnich bakterii, pocet kolonii pfi
22 °C,
e trichlormetan, pesticidy terbutylazin, desetylatrazin.

Pro zasobeni méné nez 5 000 obyvatel:
¢ pH, zelezo, mangan, dusi¢nany,
» pocet kolonii pfi 36 °C, pocet koliformnich bakterii, enterokoky, Esche-
richia coli,
e pesticidy desetylatrazin, atrazin.

Poznamka: V urcitych lokalitach se mohou samozrejmé vyskytnout i zde
neuvadéné ukazatele, které mohou mit pouze lokalni vyznam.

7) Porovnani jakosti vyrabéné vody za rok 2008 a 2010

V tabulce 5 jsou uvedeny vysledky typu rozbor( ... jako celek.

Jednd se o vyjadieni procent vzorkd s prekro¢enim limitd (MH
a NMH) a NMH ze vSech odebranych vzorku. Dal$i déleni vysledku ja-
kosti je dané kritériem ,bez Upravy“ a ,s Upravou“.

Z tabulky vyplyva, ze v roce 2010 oproti 2008 u vod bez Upravy a ve
vodovodnich sitich doslo k ¢aste¢nému zlepseni jakosti. U vzork( vody
z Upraven vod s technologii nastalo mirné zhorSeni. Jednou z pfi¢in ma-
Ze byt také skute¢nost, Ze se stale rozsifuji rozsahy stanoveni v surové
i upravené vodé (zvlasté specifické organické latky) a analyzy jsou pro-
vadény v SirSim rozsahu. O tom také svédci i nalezy identifikovanych
pesticidl, které uvadim v pfedchozi kapitole.

8) Zavér

Dilezita fakta a nékteré zavéry jiz byly ve struénosti uvedeny v jed-
notlivych kapitolach. Z prehledu problematickych ukazatelt vyplyva, ze
bude nutné se v letoSnim roce zabyvat podrobnéji jakosti surové vody
odebirané k Upravé na vodu pitnou ve smyslu §13 zakona ¢. 274/2001
Sb. v Uplném znéni.

Konkrétné je tfeba provést podrobnou analyzu v souvislosti se
spravnym vykazovanim kategorie surové vody pro jednotlivé odbérné
profily, tj. i véetné dodrzovani rozsahu rozborl slouzicich k zafazeni do
kategorie. Tento fakt ma pfimou vazbu na ureni odpovidajicich stan-
dardnich metod technologie Upravy vody podle vyhlasky
€. 120/2011 Sb. (novela vyhlasky €. 428/2001 Sb.). Alarmujici je zvlasté
vysoké procento nélezu pesticidd s pfekro¢enou limitni hodnotou v upra-
vené vodé, coz logicky znamend, Ze v surové vodé bude stav horsi.

Ing. Karel Frank
Vodohospodarsky podnik, a. s.
e-mail: frank@vhp.cz
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Generel chranénych uzemi

Daniel Pokorny

Nepochopeni toho, co je obsahem ,,Generelu tizemi chranénych pro akumulaci povrchovych vod a zakladnich zasad vyuziti téchto tzemi“,
je jiz bohuzel diky Siroké medializaci velmi rozsifené. Generel se tak mylné povazuje se za plan vystavby prehrad.

Redeno jazykem co nejméné Gfednim, aby byl srozumitelny: Gene-
rel je zaloha pro pfipad, Ze by se kvlli nedostatku vody o vystavbé néja-
kych nadrzi muselo zagit uvazovat. Znamena to, ze nebude-li nedostatek
vody, neza¢ne se uvazovat, natoz stavét.

Pro¢ tedy Ministerstvo zemédélstvi s Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi Generel tvofi? Protoze dlouhodobé progndzy, zabyvajici se zmé-
nou klimatu, o moznosti nedostatku vody v horizontu padesati az sta let
hovofi. A jako vSechny dlouhodobé prognézy se mohou naplnit, ale také
nemuseji. Kdyby se v8ak prece jen naplnily, maji tu byt uzemi vhodna
pro akumulaci vody, ktera nebudou zastavéna tak, aby se muselo slozité
fesit vymisténi pramyslovych objektl, obytnych &tvrti, silnic apod.

Generel nejsou Uzemi obétovana betonové lobby. Jsou to Uzemi po-

nechana dosavadnimu vyuziti i pfirodé a chranéna pred jakoukoli, i sta-
vebni lobby. Bude-li dostatek vody, zlistanou takova navzdy.

Pro srozumitelnost jesté jedno pfirovnani: kdyz odjizdime na dovole-
nou, davame obvykle do zavazadla destnik. Ne proto, Ze se tfeseme na
to, abychom s nim chodili po plazi, ale proto, Zze kdyby pfiSel velky lijak,
potfebovali bychom ho. Radéji vSak budeme, kdyz ho po navratu suchy
z kufru zase vyndame.

Ing. Daniel Pokorny

Ministerstvo zemédeélstvi,

odbor statni spravy ve VH a spravy povodi
e-mail: daniel.pokorny @mze.cz

Reakce SOVAK CR k dokumentu Ministerstva zemédélstvi
a Ministerstva zivotniho prostredi — Generel uzemi chranénych

pro akumulaci povrchovych vod a zakladnich zasad vyuziti

téechto uzemi

FrantiSek Barak, Ondrej Benes

V4

Oborové sdruzeni SOVAK CR vnima naprosto jasné a pozitivné dalezitost nalezeni dlouhodobého zajisténi zasobovani obyvatelstva i ostat-
nich odbératelli kvalitni pitnou vodou. Proto je zcela automaticka podpora jak pro zameér, tak i vlastni zpracovani Generelu tzemi chrané-
nych pro akumulaci povrchovych vod a zakladnich zasad vyuziti téchto uzemi. Je totiz skute¢nosti, Zze nékteré vodohospodarské spolec-
nosti ve Stredoceském, Kralovéhradeckém ci Jihoc¢eském kraji jiz nedostatkem kvalitnich vod pro vyrobu vody pitné trpi a fada studii
ukazuje, ze tato situace nejenze neni v Evropé neobvyklou, ale naopak se stale zhorSuje. Pravé vazba energie, klimatickych zmén a vodniho
hospodarstvi tak bude centralnim bodem jednani 6. svétového féra o vodeé, které se uskute¢ni 12.—17. bfezna t. r. v Marseille, kde se jisté
budou diskutovat i pribézné zpravy navazujici na komunikacni sdéleni Evropské komise ,,Addressing the challenge of water scarcity and

droughts®.

Co se tyée formalni pozice, SOVAK CR i sdruzeni EUREAU se opa-
kované a jasné vyjadfuji pro diikladné posuzovani dlouhodobych klima-
tickych zmén a trendd na Urovni celoevropské i regiondlni s cilem dosta-
te¢né se v predstihu na zmény pfipravit. K dispozici je jiz fada studii,
které prokazuji narustajici deficit kvalitnich zdroju pitné vody v nékterych
zemich EU. Objektivni klimatické zmény i v nasi zemi prokazuji, ze se
nas tyto trendy takeé tykaji. Zejména se jedna o zmeény ve smyslu zvySeni
intenzity jednotlivych klimatickych jevl, coz ma negativni efekt napf.
v pfipadé srazkovych udalosti a pfi postupném zvySovani plochy urbani-
zovanych Uzemi, snizovani retence Uzemi a zhorSovani bilance doplrio-
vani podzemnich zdroju. Zpravy Evropské komise jiz od roku 2007 uva-
déji, ze vice jak 17 % plochy ¢lenskych statt EU je nyni ovlivnéno
nedostatkem vody a naklady spojené s feSenim dodavek v téchto oblas-
tech za obdobi pfedchozich 30 let pfesahly 100 miliard € .

Je objektivni skutecnosti, Ze dulezitost soukromého prava po skon-

¢eni éry komunismu v devadesatych letech vyznamné narostla a ochra-
na zajmu jednotlivce je tak efektivnéji vynucovana. Pfesto zlistava fada
¢innosti, mezi néz patfi napfiklad vyroba a distribuce vody ¢i odvadéni
a Cisténi vod odpadnich, které jsou realizovany ve vefejném zajmu (viz
§ 1.2 zakona &. 274/2001 Sb.). SOVAK CR proto apeluje na vSechny
zucCastnéné strany, zejména na zastupce dotéenych municipalit a pfimo
¢i nepfimo dotéené vlastniky pozemkU a staveb, aby pfijaly argumentaci
Ministerstva zemédélstvi a pokusily se najit odvahu pfijmout ¢ast (i teo-
retické) odpovédnosti za mozny budouci vyvoj této zemé v tak dilezité
oblasti, jako je ochrana proti klimatickym jevim a zajiSténi dostate¢né
zasoby kvalitni vody.

Ing. FrantisSek Barak, Ing. Ondfej Benes
SOVAK CR
e-mail: sovak @sovak.cz

VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spole¢nost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

{

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici

Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:
¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro &isténi kanalizaci a pfisluSenstvi
¢ IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci

* IMS - robotové a sanac¢ni systémy
¢ Ing. Biro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.
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Milena TomesSkova

Novela zakoniku prace

Soucasny zakonik prace, tj. z. €. 262/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti (dale jen ZP) byl od nabyti
ucinnosti k dne$nimu dni jiz vice nez dvacetkrat novelizovan. Nékteré zmény byly drobné, formalniho
razu, jiné obsahlejsi, ovéem zadna z nich nedosahla takového vyznamu a neméla takovy dopad do za-

méstnaneckych vztaht jako ta posledni, ktera byla publikovana ve Sbirce zakon( pod ¢islem 365/2011
Sb. a nabyla uéinnosti dne 1. 1. 2012, na niz reaguje tento drobny pfispévek.

Novelou byla zasazena podstatna ¢ast ustanoveni ZP, v moznostech

tohoto €lanku v8ak neni vénovat se kazdé zméné, nybrz skute¢né jen
tém nejdllezitéjsim.

1.

Pouziti obéanského zakoniku — vyslovné se stanovi, ze ob&ansky
zakonik je subsidiarnim pravnim pfedpisem k ZP, to znamena, Ze se
pouzije, pokud neni v ZP obsazena specialni Uprava (kromé vyjme-
novanych vyjimek). Nevyhovujici princip delegace tak byl na zékladé
nalezu Ustavniho soudu nahrazen obvyklej$im principem subsidiari-

pracovniho prava.

Neplatnost pravnich tkon( — ZP i nadale vychazi z relativni neplat-
nosti pravnich Ukond, coz znamena, ze vadny ukon je platny, pokud
se dotéena osoba nedovola neplatnosti. V nékterych vyjmenovanych
pfipadech je v8ak pravni ukon neplatny absolutné (napf. pokud je pl-
néni od pocatku nemozné nebo se zaméstnanec vzdava predem
svych prav). Nedostatek pfedepsané pisemné formy pravniho tkonu
je mozno vétsinou dodateéné zhojit u dvoustrannych pravnich tkonu
(napf. u dohody o ukoncéeni pracovniho poméru), neplati to vSak pro
jednostranné pravni ukony (napf. vypovéd z pracovniho poméru)
a kolektivni smlouvu.

Zkusebni doba — maximalni délka je omezena tak, ze nesmi byt del-
$i nez polovina sjednané doby trvani pracovniho poméru. U vedou-
cich zaméstnancu se jeji délka prodluzuje az na Sest mésicu. Sjed-
nana zkusebni doba nesmi byt U¢astniky dodate¢né prodluzovana,
plati vSak, ze se prodluzuje o dobu celodennich prekazek v praci, pro
které zaméstnanec nekond praci v pribéhu zkusebni doby, a o dobu
celodenni dovolené. ZruSeni pracovniho poméru ve zkuSebni dobé
musi byt provedeno pisemné, pracovni pomeér skon¢i dnem doruceni
nebo pozdéji, k datu uvedenému v oznameni o zrueni pracovniho
pomeéru v ramci sjednané zkusebni doby.

Pracovni pomér na dobu uréitou — Uprava doznala podstatnych
zmén, obzvlast co se tyka celkové délky. Do 31. 12. 2011 platilo, Zze
pracovni pomér mohl byt sjednan na maximalné dva roky a v ramci
tohoto limitu mohl byt opakovan neomezené. Nové muize byt doba tr-
vani pracovniho poméru na dobu uréitou mezi tymiz smluvnimi stra-
nami maximalné 3 roky a ode dne vzniku prvniho pracovniho pomé-
ru na dobu uréitou mize byt opakovana (prodlouzena) maximalné
dvakrat. Soucasné se rusi v zasadé vSechny vyjimky, které umozno-
valy se omezujici pravni upravé vyhnout. Lze predpokladat vznik
problém0 pfi sjednavani nahrady za do¢asné nepfitomného zamést-
nance, obzvlast pfi postupném cerpani rodi¢ovské dovolené v néko-
lika Usecich. K pfedchozimu pracovnimu poméru na dobu uréitou se
nepfihlizi az po uplynuti 3 let, zatimco dosud tomu tak bylo jiz po
uplynuti 6 mésicl. V pfipadé, Ze je sjednan pracovni pomér na dobu
ur€itou v rozporu s vy$e uvedenym, a oznami-li zaméstnanec pred
uplynutim sjednané doby zaméstnavateli, ze trva na tom, aby ho dale
zaméstnaval, plati, ze se jedna o pracovni pomér na dobu neurcitou.
Spory o tom, zda byly nebo nebyly spinény podminky dané zakonem
pro sjednavani pracovnich poméra na dobu urcitou, rozhoduje soud.

Docasné pridéleni k jinému zaméstnavateli — opét se vraci do ZP,
podle posledni pravni upravy tak mohly legalné konat jen agentury
prace. Pridélit docasné zaméstnance k vykonu prace k jinému za-
méstnavateli Ize samozriejmé jen na zékladé dohody se zaméstnan-
cem, kterd musi obsahovat identifikaci uc¢astnikd, den, kdy pfidéleni
vznikne, druh a misto vykonu prace a sjednanou dobu pfidéleni. Tuto
dohodu Ize uzavfit az po uplynuti 6 mésict ode dne vzniku pracov-
niho poméru a Ize ji jednoduse ukongéit vypovédi v patnactidenni vy-
povédni Ihaté. Praci docasné pridéleného zaméstnance Fidi zamést-
navatel, ke kterému byl zaméstnanec docasné pfidélen, ovSem
nesmi vi¢i nému konat pravni tkony. Po dobu doc¢asného pridéleni
poskytuje zaméstnanci mzdu zaméstnavatel, ktery zaméstnance do-

10.

Casné pridélil. Jedna se o pozitivni zménu, kterd umozni zaméstna-
vatelim Iépe kooperovat s jinymi zaméstnavateli bez nutnosti zaloze-
ni agentury prace.

o novy dlvod, spocivajici v poruseni rezimu prace do¢asné ne-
schopného pojisténce zvlast hrubym zplisobem (povinnost zdrzovat
se v dobé docasné pracovni neschopnosti v misté pobytu a dodrzo-
vat dobu a rozsah povolenych vychazek, a to v dobé prvnich 21 ka-
lendafnich dnu trvani docasné pracovni neschopnosti). Jestlize byla
zaméstnanci dana vypovéd pro poruseni [é¢ebného rezimu docasné
prace neschopného pojiSténce, nesmi mu jiz byt v témze pfipadé
kracena nebo neposkytnuta ndhrada mzdy.

Odstupné — pfi skonéeni pracovniho poméru z organizacnich ddvo-
dd bude odstupriovano podle odpracované doby u zaméstnavatele
(do jednoho roku jednonasobek, do dvou let dvojnasobek a dva roky
a vice trojnasobek primérného vydélku). Za dobu trvani pracovniho
poméru se povazuje i doba trvani pracovniho poméru u téhoz za-
méstnavatele, pokud doba od jeho skonéeni do vzniku nasledujiciho
pracovniho poméru nepiesahla dobu 6 mésict. Touto zménou mo-
hou byt zaméstnavatelé motivovani k pfibirani novych zaméstnancud
na dobu neur€itou. Zlstava zachovano pravo zaméstnance na od-
stupné ve vysi dvanactinasobku priimérného vydélku, pokud nesmi
déle konat dosavadni praci pro pracovni Uraz nebo nemoc z povola-
ni; jestlize se ovSem zaméstnavatel zcela zprosti své odpovédnosti
za takovou udalost, odstupné nendlezi.

Nahrada mzdy pfi neplatné vypovédi nebo okamzitém zruseni
pracovniho poméru — podle dosavadni Upravy nalezela zaméstnan-
ci nahrada mzdy po celou dobu trvani soudniho sporu o neplatnost
vypovédi (coz nékdy predstavuije i fadu let). Do zakona se nyni vraci
moderacni pravo soudu, ktery muze nahradu mzdy, pokud presahuje
Sest mésicli, na navrh zaméstnavatele pfiméfené snizit s pfihlédnu-
tim k tomu, zda byl zaméstnanec v mezidobi zaméstnan jinde, jakou
préaci zde konal a jakého vydélku dosahl nebo z jakého divodu se do
prace nezapojil.

Dohoda o provedeni prace — maximalni rozsah doby konani praci
se zvySuje ze 150 na 300 hodin u jednoho zaméstnavatele v kalen-
darnim roce. Dalsi podstatnou zménou, ktera ovSem nevyplyva pfi-
mo ze ZP, je skute¢nost, Ze i z dohody o provedeni prace se budou
platit odvody na socialni a zdravotni pojisténi, a to v téch mésicich,
kdy pfijem zaméstnance prfesahne ¢astku 10 000,— K&. RozSifuji se
rovnéz pfipady, kdy se na dohody o pracich konanych mimo pracovni
pomeér (dohoda o pracovni ¢innosti a dohoda o provedeni prace) ne-
vztahuje ZP. Pfi skonéeni dohody o provedeni prace se bude na roz-
dil od souc¢asného stavu vydavat potvrzeni o zaméstnani.

Pracovni doba — rovnomérné rozvrzena pracovni doba znamen3,
ze zaméstnavatel rozvrhuje na jednotlivé tydny stanovenou tydenni
pracovni dobu (40 hodin), pfipadné kratsi pracovni dobu. Novela te-
dy vypousti podminku, ze délka smény nesmi pfesahnout 9 hodin.
Pfi nerovhomérné rozvrzené pracovni dobé zaméstnavatel nero-
zvrhuje rovnomérné na jednotlivé tydny stanovenou pracovni dobu
s tim, Ze pramérna tydenni pracovni doba nesmi pfesahnout stano-
venou tydenni pracovni dobu za obdobi nejvyse 26 tydn(i po sobé
jdoucich, pfip. dle kolektivni smlouvy obdobi 52 tydn( po sobé jdou-
cich. I nadale plati, ze maximalni délka smény ¢ini 12 hodin. Novelou
pokracuje i proces liberalizace pruzné pracovni doby. S t¢innosti od
1.1.2012 zaméstnavatel urci dle vlastni uvahy ¢asové useky zaklad-
ni a volitelné pracovni doby, pfiéemz zakladni pracovni doba jiz ne-
musi byt vilozena mezi dva useky volitelné pracovni doby. Vyrovnava-
ci obdobi pro naplnéni primérné tydenni pracovni doby uréuje
zameéstnavatel, maximalné vsak jako obdobi 26 tydnd po sobé jdou-
cich, pfipadné az 52 tydnu po sobé jdoucich dle kolektivni smlouvy.
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11.

12.

13.

Sjednani mzdy — ZP po novele opét pfipousti moznost sjednat mzdu
jiz s pfihlédnutim k pfipadné praci pfescas, v takovém pfipadé nena-
lezi za pres€asovou praci dosazena mzda a pfiplatek ani nahradni
volno. Musi vSak byt sou€asné sjednan rozsah prace prescas, k niz
bylo pfi sjednani mzdy pfihlédnuto. Jedna se maximalné o 150 hodin
za kalendarni rok, u vedoucich zaméstnanc(l jsou meze dany celko-
vym povolenym rozsahem préce pfes¢as, coz mlze byt Cisté teore-
ticky az 416 hodin v kalendafnim roce.

Priplatky za praci — podle pravni Upravy platné do 31.12.2011 ¢inily
minimalni pfiplatek za no€ni praci a za praci v sobotu a v nedéli 10 %
pramérného vydélku, pfi¢emz jinou vysi a zpusob ur€eni pfiplatkd
bylo mozno sjednat jen v kolektivni smlouvé. Novela ZP umoznuje
zameéstnavateldm dohodnout se o poskytovani téchto pfiplatkd indi-
vidualné s kazdym zaméstnancem.

Cerpani dovolené — ZP po novele uklada zaméstnavateli povinnost
uréit zaméstnanci celou dovolenou v tom roce, ve kterém zamést-
nanci pravo na dovolenou vzniklo (nejenom tedy v rozsahu &ty tyd-
nd, tak jako dosud). NemUze-li byt dovolena ze zavaznych davod
(pfekazky v praci na strané zameéstnance nebo naléhavé provozni
dlvody) takto vycerpana, je zaméstnavatel povinen ji uréit zamést-
nanci tak, aby byla vyéerpana nejpozdéji do konce nasledujiciho ka-
lendarniho roku. Nové ZP upravuje situaci, kdy neni ¢erpani dovole-
né uréeno do 30. 6. nasledujiciho roku; po tomto datu ma jiz pravo
urcit si Cerpani dovolené rovnéz samotny zaméstnanec. Musi v8ak
zvoleny termin oznamit zaméstnavateli pisemné alespon 14 dn( pre-
dem. Dovolena, ktera nebyla vyCerpana ani do konce nasledujiciho
kalendarniho roku z ddvodu pracovni neschopnosti nebo ¢erpani
matefské nebo rodi¢ovské dovolené, nepropadd, zaméstnavatel je
povinen urcit dobu €erpani této dovolené po skonéeni téchto preka-
zek v praci. Nahrada mzdy za nevy&erpanou dovolenou nyni zamést-
nanci nalezi pouze v pfipadé skonceni pracovniho poméru. To plati
i pro dovolenou poskytovanou nad ramec minimalni zakonné ctyrty-
denni dovolené.

14.

15.

Péce o zaméstnance — podle dosavadni pravni Upravy méli zamést-
navatelé na tomto Useku mnoho povinnosti vice méné deklaratorni-
ho charakteru: zajitovat zfizeni, udrzbu a zlepSeni zafizeni pro za-
méstnance, zlepSeni vzhledu a Upravy pracovist, vytvareni podminek
pro uspokojovani kulturnich, rekreacnich a télovychovnych potfeb
a zajmu zaméstnancu a zavodni preventivni péci. Povinnosti byly no-
velou redukovany na vytvoreni pracovnich podminek umoznujicich
bezpecny vykon prace a zajisténi zavodni preventivni péce pro za-
méstnance.

Konkurenéni dolozka — zakaz pfechodu zaméstnance ke konkuren-
ci nebo podnikani se shodnym pfedmétem c&innosti pljde sjednat
i nadale na obdobi maximalné jednoho roku. Minimalni kompenzace,
kterou musi byvaly zaméstnavatel mési¢né po dobu trvani zavazku
zameéstnanci poskytovat, se vSak snizuje z prdmérného mési¢niho
vydélku na jednu polovinu. Jestlize byla v konkurenéni doloZce sjed-
nana smiuvni pokuta, kterou by byl zaméstnanec povinen zamést-
navateli zaplatit pfi poruseni svého zavazku, zanikd zaméstnanclv
zavazek zaplacenim smluvni pokuty. Zaméstnanec je opravnén kon-
kurenéni dolozku vypovédét, pokud neobdrzi od zaméstnavatele pe-
nézité vyrovnani 15 dnl po jeho splatnosti.

Zakonik prace je vyznamnou pravni normou, ktera se Uzce dotyka

zajmi podnikatelské vefejnosti a nékolika miliond zaméstnanct v Ceské

republice. | po rekodifikaci civilniho prava, které se s nejvétsi pravdépo-
dobnosti uskuteéni k 1. 1. 2014 nabytim G¢innosti nového ob¢anského
zakoniku a zékona o obchodnich korporacich, zistane ZP zachovan ja-
ko zvlastni pravni predpis, nadale charakteristicky ¢etnymi novelizacemi
a doprovazeny mnohymi kontroverzemi pfi jejich prosazovani.

JUDr. Milena Tomeskova

Slenka pravni komise SOVAK CR
Slovacké vodarny a kanalizace, a. s.
e-mail: milena.tomeskova @svkuh.cz
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Realizace projektu ,Protipovodiiova opatieni mésta Terezin" zahajena.
Stavba je realizovana v ramci programu MZe ,Podpora prevence pied povodnémi II”.
Soucasti projektu jsou i opatfeni na kanalizaci.
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Systém managementu kvality je certifikovan CQS/IQNet - dle CSN EN ISO 9001:2009

Systém managementu enviromentu je certifikovan CQS/IQNet - die CSN EN I1SO 14001:2005

Systém fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je certifikovan TCert - dle CSN OHSAS 18001:2009
CTN - Centrum technické normalizace
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Vyuziti edych a destovych vod v budovach — projekt TACR

Jaroslav Raclavsky, Renata Biela, Petr Hlustik, Jakub Racek

1. Uvod

Koncepce opétovného vyuziti odpadnich a destovych vod v budo-
vach nabyva v posledni dobé vétsiho vyznamu. Jsou zemé, kde je vyuziti
Sedych vod v nékterych budovach jiz pfimo nafizeno (napf. v Japonsku
pro splachovani WC). Tyto trendy jsou postupné zavadény i v EU. Nut-
nosti se tyto systémy stavaji v jizni Evropé, nebot se v fadé oblasti zaci-
né projevovat nedostatek pitné vody a tyto systémy jsou levnéjSi nez
Uprava morské vody. Objevuji se i v projektech administrativnich budov
a hotell ve stfedni Evropé. V CR chybi zkugenosti a podklady pro navr-
hovani.

Pfedlozeny ¢lanek prezentuje projekt Technologické agentury Ceské
republiky (TACR) &. TA01020311 s ndzvem ,Vyuziti $edé a destové vody
v budovach*. Tento projekt je feSen Vysokym ucenim technickym v Brné
a firmou ASIO, spol. s r. 0., v ramci programu ALFA TACR v letech 2011
az 2013. Celkové naklady na projekt jsou 4,9 mil. K&, pficemz 80 % hradi
TACR a 20 % partner projektu.

2. Vyuziti Sedych vod

Vzhledem ke snizené kvalité a vydatnosti vod povrchovych a pod-
zemnich, zpusobené suchem a ménicimi se klimatickymi podminkami,
ochrana vody, jeji Uprava a opakované vyuziti nabyva v dnesni dobé sta-
le vétsiho vyznamu. Problém s nedostatkem vody by Sel feSit vyuzitim
alternativnich zdrojl, které by dodavaly recyklovanou vodu pfimo ke
konkrétnimu typu spotfeby. Takto pfivedena voda by nemusela vykazovat
pfisné parametry vody pitné.

Vyuziti Sedych vod v budovach neni nova koncepce, ale prostfedek
pro ekologické hospodareni s vodou. Systém s Sedou vodou fesi pod-
chyceni vody jesté pfed samotnym zausténim do stoky nebo jimky na
vyvazeni &i septiku. Sedé vody, tedy vody ze sprch, domécich spotiebié
a umyvadel na myti rukou, nejsou obvykle nadmiru znecistény. Vyzaduiji
zéakladni Cistici procesy jako je odmasténi, filtrace, sedimentace a hygie-
nické zabezpeceni, tedy dezinfekce. Takto vyciSténou vodu lze pouzit
jako vodu uzitkovou, na splachovani toalet, zavlahu zahrad nebo zele-
nych ploch. Sedé vody z doméacnosti tvofi az 35 % vody z celkové spo-
treby. Relativné Cisté Sedé vody jsou produkovany ve velkém objemu
v objektech, jako jsou hotely, Skoly, restaurace, ubytovny, administrativni
budovy a dalsi verejna zafizeni. V nékterych pfipadech mohou byt Sedé
vody s minimalnim ¢isténim pouzity na zavlahu rostlin. Po dodate¢ném
¢isténi Ize Sedou vodu pouzit na splachovani toalet. Kuchyrisky dfez
a myc¢ky na nadobi nejsou obecné vhodné pro zpétné vyuZziti, jelikoz ob-
sahuji vysokou hladinu biologického odpadu a velké mnozstvi tukl a la-
tek z Cisticich prostfedkl. Odstranéni téchto latek v Cisticim procesu je
velice obtizné a ekonomicky nakladné.

Pro zpétné vyuziti Ize pouzit také vodu destovou, ktera by mohla byt
shromazdovana z nepropustnych povrchd, jako jsou stfechy budov
a zpevnéné plochy parkoviét. Uprava destové vody spogiva opét v za-
kladnich Cisticich procesech jako je sedimentace, filtrace a hygienické
zabezpeceni. Obvykle destové vody obsahuji méné znecistujicich latek
nez vody Sedé. Nicméné systém s destovou vodou je silné zavisly na
mnozstvi srazek, klimatickych podminkach a na velikosti akumulaéni na-
drze. Z téchto uvedenych diivodl je vhodné destové a Sedé vody vyuzi-
vat v kombinovaném systému.

3. Cile projektu
Cile projektu jsou:

e pfipravit technologii Upravy a nasledného vyuziti Sedych a destovych
vod pro praktické uvedeni na trh;

» zhodnotit, jaky je optimalni rozsah recyklace vod v jednotlivych typech
budov a stanovit rozsah hygienického zabezpeceni (doporu¢eného
technologického vybaveni) pro rizné typy vyuziti;

e stanovit technické podminky pro pouZziti Sedych vod;

e ovefit funkénost prototypu;

* propagovat vysledky projektu.

Na projektu spolupracuji dva partnefi:

* VVysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni — koordinator projek-
tu;

¢ ASIO, spol.sr. o.

Projekt je feSen v Uzké spolupraci s koncovymi uzivateli, kterym by
mél finalni produkt slouzit.

4. Struktura projektu

Cely projekt je rozdélen do tfi tzv. pracovnich balickd (work packa-
ge — WP). Projekt TACR SEDAVODA je organizovan do nasledujicich za-
kladnich vyzkumnych WP:

WP 1 Prototyp — navrh a ovéreni

Ukolem tohoto WP je navrh a odzkou$eni prototypu zafizeni uréené-
ho na recyklaci Sedych vod. Pfedpoklada se navrh dvou variant a vyroba
jednoho prototypu s moznosti modifikace zejména pro oblast hygienic-
kého zabezpeceni a z hlediska uspokojeni narokd na rtizné pozadavky
na stupen ¢isténi.

Zpracovani typové fady na zakladé provedeného testovani a odhad
nakladd pro jednotlivé velikosti zafizeni.

WP 2 Projektové podklady pro pouziti zarizeni na recyklaci Se-
dych a srazkovych vod
Ukolem tohoto WP je zpracovat projektové podklady a to:
¢ Doporuceny postup vypoctu potreby vody a produkce Sedé vody.
* Doporuceni pro projektovani a dimenzovani vnitini kanalizace a vnitf-
nich vodovod( pfi vyuziti $edé vody.
¢ Moznosti a spravna feSeni doplhovani srazkovou nebo pitnou vodou,
kombinace s vyuzitim srazkovych vod.
* Pokyny pro osazeni a pfipojeni zafizeni pro ¢isténi Sedé vody.
¢ Pokyny pro feSeni a dimenzovani potrubi pro pfivod $edé vody a roz-
vod vyc¢isténé provozni vody.
* Doporuceni pro provoz a udrzbu zafizeni pro vyuziti Sedé vody.
¢ Vzorova projektova dokumentace.
* Navrhovy software pro vypocet bilanci a dimenzovani zafizeni.
* Podklady pro vypracovani odvétvové technické normy vodniho hospo-
darstvi TNV.
* Pozadavky na uroven hygienizace vycisténé provozni vody.

WP 3 Marketingova studie — pfileZitosti a zplisob komercionali-
zace

Na zakladé zpracovani navrhu technologie a prototypli a na zakladé
potfeb vody vypocitat cenu vody a najit oblasti pouziti, kde toto pouziti
bude mit nejen ekologické, ale i ekonomické vyhody.

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

C¢ESKA VODA
CZECH WATER

V&S partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti ddrzby v&etné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tidrzba, strojni udrzba)

- Technicka diagnostika
(méfent tlakd, pratok, bezdemontdZni diagnostika toCivych strojir)
K i dodévky technologickych celkii
(véetné projekéni, konzultaéni a poradenské ¢innosti)

- MontiZe vodoméra

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Vodohospodaiské inZenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické price, GIS, tel. 602 877 542

inspekcni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
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Tj. vysledkem by mélo byt ekonomické vyhodnoceni recyklace pro
riizné typy budov pouzitelné jako marketingovy material i jako material
uréeny jako podklad pro legislativu. Vysledkem by mélo také byt stano-
veni moznych rizik.

5. Zavér

Zatim v CR nebyl a ani v soutasné dobé& neni ekonomicky tlak na
uzivani jinych vod nez z verejnych rozvodl ¢i studni. Vydatnosti zdrojl
byly v uplynulych letech v podstaté dostacujici. Lze ocekavat, ze se dale
budou zvySovat sazby vodného a sto¢ného tak, aby umoznily plynulou
obnovu prevazné zastaralych inZzenyrskych siti. Tento narGst vytvofi pod-
minky pro navratnost investici do uzivani Sedych a deStovych vod.
Z téchto divodd byl podan a pfijat projekt TACR ¢&. TAO1020311 s na-
zvem ,Vyuziti Sedé a desStové vody v budovach®, ktery se komplexné za-
byva uvedenou problematikou. Vystupem projektu budou technicka do-
poruéeni pro navrhovani a prototyp zarizeni pro ¢isténi Sedych vod na
principu membranovych procesu.
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Sedé vody, jejich kvalita a moznost vyuziti

Renata Biela

Seda voda je komunalni voda bez fekalii a moée, tedy voda z van, sprch, umyvadel, kuchyfiskych vylevek, myéek nadobi a praéek. Po upravé
Ize tuto vodu znovu pouzit napf. pro splachovani WC, myti podlah, zalévani zahrad apod. Legislativni pozadavky na kvalitu Sedych vod ne-
jsou u nas zatim pfijaty, v zahranici se vSak tyto vody bézné vyuzivaji a jsou tam jiz vydany normy zabyvajici se systémy Sedych vod véetné
doporuéeni zaméfenych na kvalitu a monitorovani téchto vod.V Ceské republice je problematika vyuziti Sedych vod v budovach teprve v po-

Catcich, i kdyz prvni realizace jiz byla provedena v Praze.

Uvod

Ve svétovém meéfitku je vyuzivani Sedych vod v uréitych oblastech
zavedenou a béznou praxi. Jedna se zejména o zeme, kde cena vody je
vysokd, nebo zemé s omezenymi zdroji vody.

V Ceské republice neni zatim situace na takové urovni, aby néaklady
spojené s prechodem na systém vyuziti vycisténé odpadni vody byly
plné zdlvodnitelné, protoze neni akutni potfeba zabyvat se odpadnimi
vodami jako zdrojem z kvantitativniho hlediska. Problémem je nejen
technicka stranka, ale také nazor Siroké vefejnosti na znovuvyuzivani vy-
gisténé odpadni vody. Opétovné vyuziti vycisténé odpadni vody tak v CR
neomezuje zadny zakon, vyhlaska ani predpis. Posouzeni, zda je vhod-
né vyuzit vy¢isténou odpadni vodu, by v sou¢asné dobé probihalo indi-
vidualné se zohlednénim pozadavkd na kvalitu vody v dané oblasti vy-
uziti.

Chemicko-fyzikalni vliastnosti Sedych vod

Podle némecké normy DIN 4045 je Seda voda komunalni voda bez
fekalii a moce. Jsou to napf. vody z van, sprch, umyvadel a vylevek. Za
komunalni vody od obyvatelstva Ize povazovat i vody z hotel(, restauraci
a obdobnych ubytovacich zafizeni a mist, kde se lidé shromazduji. Na-
bizi se rozdélit Sedé vody podle toho, kde vznikly (nebo na co byly po-
uzity). MuZzeme tedy provést rozdéleni na 4 zdroje:

* neseparované Sedé vody,

* Sedé vody z kuchyni a mycek,

* Sedé vody z pracek,

* Sedé vody z umyvadel, van a sprch.

Podivejme se nyni na nékteré chemicko-fyzikalni parametry Sedych
vod podle vy$e uvedenych kategorii.

Teplota, pH

U komunalnich vod se pH pohybuje v rozmezi 7 az 8, u vod Sedych
s podilem vod z prani je pH 9,3-10, u Sedych vod z koupelen a kuchyni
je pH 5-8,6, tedy spiSe kyselé nebo mirné zasadité. Podobné hodnoty
pH ma i neseparovana Seda voda.

Teplota Sedych vod z pracek kolisa mezi 28 az 32 °C, z van, sprch
a umyvadel mezi 18 az 38 °C, nebot pro hygienické ucely je pouzivana
tepla voda. Nasledkem vyssi teploty vSak dochazi k rozvoji mikroorga-
nisma.

Zakal, plovouci latky

Co se tyka barvy a zakalu Sedych vod, jsou tyto hodnoty o néco vys-
Si u vod z koupelen nez u vod z prac¢ek. Naopak Sedé vody z pracek vy-
kazuji vy8Si mnozstvi plovoucich latek (napf. vlakna) nez vody z van,

Jako, s. . o.

aktivni uhli
aktivni koks
antracit

Chemviron
Carbon

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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Tabulka 1: Mnozstvi plovoucich latek v Sedych vodach [2]

Zdroj Sedé vody Pracky Vany, sprchy, umyvadla

plovouci latky [mg/l] 79-280 7-120

Kuchyné, mycky

134-1 300

Tabulka 2: Hodnoty BSKs a CHSK v Sedych vodach [2]

Zdroj Sedé vody Pracky Vany, sprchy, Kuchyné, myck
umyvadla

BSKs [mg/l] 48-682 19-200 669-756

CHSK [mg/l] 375 64-8 000 26-1 600

Neseparovana
Seda voda

Yy

41-194

495623 Obr. 1: Znaceni na mistech pouzivani nepitné

vody [3]

sprch a umyvadel (vlasy). Nejvétsi mnozstvi plovoucich latek Ize zazna-
menat u Sedych vod z kuchyni a mycek (viz tabulka 1). Je to tim, Ze se
zde vyskytuji zbytky jidla. Koloidy a plovouci latky pak mohou byt pfici-
nou problému pfi Upravé Sedych vod.

Chemicka a biochemicka spotieba kysliku

V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty CHSK a BSKs, jejichz pomér je
zpravidla 4 : 1. To ukazuje na vy$si podil hife odbouratelnych organic-
kych latek. V klasickych komunalnich vodach je pomér obvykle 2 : 1.

Lze konstatovat, Ze nejméné zatizené jsou vody ze sprch a myti. Vo-
dy z kuchyni jsou diky vy$$im obsahim zbytk( hodné zatizené. Na za-
kladé téchto poznatku Ize pak Sedou vodu délit na vhodnou pro recyklaci
a podminéné pouzitelnou pro recyklaci. Vhodna, tedy pouzitelnd, je voda
z umyvadel, van a sprch, podminéné pouzitelna pak voda z kuchynskych
diez a my&ek nadobi. Upravou $edych vod vhodnych k recyklaci Ize
ziskat kvalitni hygienicky nezavadnou uzitkovou vodu s kvalitou blizkou
pitné vodé. Takovato voda je pak nazyvana bilou vodou a nachazi uplat-
néni pfi splachovani toalet, zalévani ¢i prani. Je to krok ke snizeni spo-
tfeby pitné vody k témto ucelim.

Pozadavky na kvalitu Sedych vod

Jelikoz u nas neexistuje zadna norma, ktera by se zabyvala kvalitou
Sedych vod, je potfeba podivat se na situaci v této oblasti do zahranici.
Ve Velké Britanii byla v roce 2010 vydana norma BS 8525 zabyvajici se
systémy Sedych vod, kterd obsahuje doporuceni, tykajici se kvality Se-
dych vod a jejiho monitorovani.

Podle této normy je nezbytné, aby systémy Sedych vod byly navrze-
ny tak, Ze bude zajisténa vhodna vyroba vody pro dany Uc¢el a nevznikne
zadné riziko pro zdravi lidi. Neni nutné ¢asté testovani vzork( vody, nic-
méné sledovani kvality vody by mélo byt provadéno béhem udrzby, aby
byl ovéren vykon systému Sedych vod. Pokud systém nepracuje uspoko-
jivé, mély by byt zjistény pfi€iny a pfipadné problémy se spotfebou vody
ze systému. Testovani ihned po uvedeni systému do provozu se nedopo-
rucuje, protoze systémy jsou obecné plnény z verejného vodovodu, aby
se usnadnilo testovani pfislusenstvi. Kvalita vody neni tedy reprezenta-
tivni pro bézné Sedé vody.

Kvalita vody by dle vySe zminéné anglické normy méla byt méfena
ve vztahu k hodnotdm uvedenym v tabulce 3 pro parametry tykajici se
zdravotniho rizika a v tabulce 4 pro parametry poskytujici udaje o jakosti
vody a tykajici se provozu systému. Kromé parametrtl uvedenych v ta-
bulce 4 by mély byt vSechny systémy kontrolovany rovnéz na mnozstvi
nerozpusténych latek a barvu. Upravené Sedé vody by mély byt vizualné
Cisté, bez plovoucich necistot. Barva je obzvlasté dllezita pfi vyuziti vod
pro automatické pracky.

Vysledky bakteriologického a obecného monitorovani jsou vyklada-
ny tak, Ze pokud namérené hodnoty splriuji pozadavky dané tabulkou, je
systém pod kontrolou. Pokud jsou hodnoty prekro€eny, je nutno odebrat
dalSi vzorky pro rozbor, které potvrdi ¢i nepotvrdi namérené vysledky.
V pripadé potvrzeni prekrocenych hodnot je nutno prozkoumat ¢innost
systému Sedych vod. Pokud by se v pfipadé bakteriologického rozboru
objevila néktera hodnota vice jak desetinasobné zvySena oproti norme,
je nutno okamzité zastavit pouzivani $edych vod, dokud nedojde k vyre-
Seni problému.

Kvalita vody bude pravdépodobné kolisat podle toho, jak lidé razny-
mi zpUsoby pouzivaji vany a sprchy. Po pouZziti povrchové aktivnich latek
tak $edé vody podléhaji rizné drovni znecisténi.

Sledovani kvality vody by mélo byt provedeno pred zahajenim jaké-
koliv udrzby. Pokud je to mozné, mél by byt systém Sedych vod vypustén
a proplachnut €istou vodou, aby se snizilo riziko kontaminace personalu,
ktery udrzbu zajistuje.

Mista pouziti systému Sedych vod by mély byt jasné oznaceny napi-
sem "Nepitna voda" nebo zékazovou znackou (viz obr. 1) tak, aby uziva-
telé a personal udrzby si byli védomi, ze zde neni pitna voda. Tam, kde
jsou k dispozici i dal§i systémy s nepitnou vodou, by mélo byt uvedeno
"Nepitna voda: Seda voda".

Vyuziti Sedych vod

Vyuziti upravenych Sedych vod je mozné v ramci administrativnich
budov, hotelli, nemocnic, $kol, arealt s bazény i rodinnych domu. Prede-
v§im je vhodné v téchto objektech vyuzit Sedou vodu ke splachovani
WC, myti podlah a zavlazovani zahrad. Samoziejmé uprava Sedych vod
musi byt provedena tak, aby nebylo ohrozeno zdravi lidi.

Tabulka 3: Orientacni hodnoty pro bakteriologické monitorovani [3]

Postrikové aplikace Bezpostrikové aplikace Testovani

Tlakové myti, Splachovani Zavlazovani Prani Postrik. Bezpostrik.

Parametr zahradni wC zahrad aplikace aplikace
rozstrikovac

a myti vozidel
Escherichia coli neni zjisténo 250 250 neni zjisténo BS EN I1SO 9308-1 BS EN ISO 9308-3
pocet/100 ml
stfevni enterokoky neni zjisténo 100 100 neni zjisténo BS EN ISO 7899-1 BS EN ISO 7899-1
pocet/100 ml nebo 7899-2
Legionella pneumophila 10 nelze nelze nelze BS 6068-4.12 nelze
pocet/100 ml aplikovat aplikovat aplikovat aplikovat
koliformni bakterie celkem 10 1 000 1 000 10 Blue Book 223, BS EN ISO 9308-3

pocet/100 ml

Method D [N2]
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Tabulka 4: Orienta¢ni hodnoty pro monitorovani obecného systému [3]

Postfikové aplikace

Bezpostiikové aplikace

Tlakové myti, Splachovani Zavlazovani Prani

Parametr zahradni WC zahrad Testovani Typ
rozstrikovac systému

a myti vozidel
zéakal [NTU] <10 <10 nelze aplikovat <10 BS 1427 vSechny systémy
pH 5-9,5 5-9,5 5-9,5 5-9,5 BS 1427 v8echny systémy
zbytkovy chlér [mg/l] <20 <2,0 <05 <2,0 BS EN ISO 7393-2 vSechny systémy
zbytkovy brém [mg/l] 0,0 <50 0,0 <50 Blue Book 218, vSechny systémy

Method E10 [N3]

Jestlize mnozstvi Sedé vody v budovach neni dostatecné, je mozné
je doplnit vodou destovou. Prestoze je kvalita deStové vody ovlivnéna
znecisténim vzduchu a druhem povrchu, po kterém odtéka, je vizualné
CistéjSi nez voda Seda. Jak voda Seda, tak i voda destova vSak nedosa-
huji kvality pitné vody a to ani po Uprave, a proto veskera potrubi s Sedou
¢i destovou vodou musi byt oznacena tak, aby bylo zfejmé, ze se nejed-
na o vodu pitnou.

Zabyvat se systémem vyuziti Sedé vody je vhodné nejen u novosta-
veb, ale také pfi rekonstrukci budov. Prvni vyuziti $edé vody v Ceské re-
publice je provedeno v hotelu Mosaic House, ktery vznikl pfestavbou fa-
dového funkcionalistického domu nedaleko Karlova namésti v Praze
a byl otevien v €ervnu 2010. Pfi rekonstrukci bylo cilem vybudovat eko-
logicky provoz hotelu. Kromé kvalitniho zatepleni a odhluénéni domu
pracuje hotel s principem rekuperace tepla a pfedevsim hospodafi s vo-
dou. Voda z umyvadel a sprch se odvadi samostatnym odpadnim potru-
bim do filtracniho zafizeni v suterénu. Jde o nadrze s biologickou filtraci,
kde se voda procisti a oddélenym potrubim putuje zpét do systému uzit-
kové vody. Tato voda se pouziva na splachovani WC a uklid hotelu. Kva-
litu biologické filtrace fidi odborna spoleénost z Némecka. Vyhodou to-
hoto hospodareni s vodou je uspora na vodném a sto¢ném. Nevyhodou
je nutnost vybudovat dva potrubni okruhy — pro vodu pitnou a vodu Se-
dou.

Zaver
V soucasné dobé je vyuziti Sedych vod v nasi republice teprve na
samém pocatku, zatimco v nékterych statech EU se touto problematikou

jiz Siroce zabyvaji. Vzhledem k tomu, ze se pfedpoklada narlst ceny vo-
dy, bude znovu uziti odpadnich vod nabyvat na dlleZitosti i u nas. Opé-
tovné vyuzivani Sedych vod je dnes jiz technologicky mozné a ekono-
micky odlvodnitelné, zbyva jen vyjasnit vSechny pravni aspekty a zajistit
pfijatelnost takového vyuzivani vefejnosti.

Literatura

1. Sramkova M, Wanner J. Opétovné vyuziti vy&isténé odpadni vody. Sbornik kon-
ference Pitna voda 2010. Ceské Bud&jovice: W & ET Team, 2010:259-264.
ISBN 978-80-254-6854-8.

2. Plotény K. Déleni vod, bilé a $edé vody — nové poznatky a moznosti vyuZiti.
Sbornik seminafe Vodohospodarské chutovky. Brno: Asio, s. r. 0., 2011:21-27.

3. British Standard BS 8525-1:2010. Greywater systems — Part 1: Code of practi-
ce. UK: BSI, 2010:46.

4. Verner M. Mozaika napadu a pfistup(i. Casopis Hotel & spa management. Pra-
ha: Economia, s. r. 0., 2011;(1-2):18-19.

Podékovani

Publikace byla zpracovana v ramci projektu TACR &. TA0O1020311
s nazvem ,Vyuziti Sedé a destové vody v budovach®, na kterém se Vy-
soké uceni technické v Brné tcastni spolu s firmou ASIO, spol. s r. o.

Ing. Renata Biela, Ph. D.

Ustav vodniho hospodérstvi obci, FAST VUT Brno
Zizkova 17, 602 00 Brno

e-mail: biela.r@fce.vutbr.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 ll|, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinki
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

o Uprava pitné vody
e Preduprava vody @ WABAG
¢ lonexové technologie

e Membranova separace —

o Filtracni postupy e Uprava chladici vody

o (istirny odpadnich vod e Tepelné tpravy vody

o Neutralizacni stanice e Odvodiovani kalt

VA TECH WABAG Brno spol. s r. o.
Zeleznd 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

=S :crpadla a michadla

EffeX, michadla Scaba,

turbokompresory HST,

aeracni systém NOPON
dmychadla

ROBUSCH] oo

Teknofanghi  odvodiiovani kalu

«jedinecna pfima zpétna klapka
«jednoduchad instalace do Sachty

i do kanaliza¢niho potrubi
«zadné pohyblivé ¢asti a udrzba
«zabranuje $ifeni zapachu
pro prameéry potrubi 80-1 500 mm

ATER s.r.0.

Taborska 31, 140 43 Praha 4,
tel. 261 102 214, fax 383 324 969, praha@ater.cz
Volyriska 446, 386 01 Strakonice,

tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

www.ater.cz

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:iwww.polytex.cz




strana 14/46

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &slo 2/2012

Sedé vody z pohledu hygienika a legislativy

FrantiSek KoziSek

Redakce &asopisu SOVAK mé pozadala, abych napsal ,,hygienicky koreferat“ k élanku R. Biele (Sedé vody, jejich kvalita a moZnost vyuziti).
Autorka ma jisté pravdu v tom, Ze to je téma u nas dosud jen okrajové diskutované a ne specificky regulované, i kdyz nemohu souhlasit
s tvrzenim, Ze by ,,opétovné vyuziti vyéisténé odpadni vody v CR neomezoval zadny zakon, vyhlaska ani pfedpis“. Zalezi samoziejmé na
tom, o jaké dalsi vyuziti by se jednalo, ale zrovna na tfi uvadéné priklady vyuziti — splachovani WC, myti podlah, zalévani zahrad — se urcita

regulace nebo alespon doporuceni vztahuje.

Jsou zemé, kde vzhledem k urgentnimu nedostatku sladkovodnich
zdrojl vyuzivaji nejen vycisténou Sedou vodu, ale i vycisténou klasickou
odpadni vodu z komunalnich €istiren odpadnich vod. Ve vétsiné pfipadu
se vSak jedna o vyuziti nepfimé — vycisténa voda posiluje stavajici zdro-
je povrchové (je pfidavana do vodarenské nadrze) nebo podzemni (je
pfes zemni filtry drénovana do podlozi). | toto pouziti ma vSak velmi pfis-
na pravidla. Pfikladem zemé, ktera v regulaci této oblasti ucinila zatim
zdaleka nejvice, je Austrdlie. Stai se podivat do NWQMS Australian
Guidelines for Water Recycling (volné dostupné na internetu), kde je
v nékolika dilech celkem na cca tisici stranach problematika z hygienic-
kého i environmentalniho hlediska velmi podrobné posouzena a uprave-
na.

V zasadé plati, ze jako prvni krok je nutné definovat, k Eemu ma
byt vyciSténa voda pouzivana. Poté se posoudi vSechna mozna
zdravotni rizika a stanovi se hygienické cile, které maji jak podobu
definovanych pozadavki na kvalitu vy¢isténé vody, tak i pozadavkii
na ucinnost upravy vody a ovérovani jeji u€innosti. Lidé mohou byt
ohrozeni na zdravi v§emi moznymi cestami expozice: nahodnym (ne-
umyslinym) pozitim takové vody nebo umysinym pozitim zeleniny zalé-
vané takovou vodou, vdechnutim aerosolu generovanym z této vody pfi
nékterych zplsobech pouziti a koneéné kontaktem takové vody s pokoz-
kou. Riziko je znamo predevsim pro cestu inhalaéni — uvedu zde dva pfi-
klady této skryté, ale velmi efektivni expozi¢ni cesty.

V roce 2008 byla ve staté Victoria v Australii zaznamenana mensi
epidemie legionarské nemoci (tézky zapal plic zpusobeny bakterii Legio-
nella pneumophila). Lidé ve véku 30 az 55 let se nakazili pfi myti auta
v mycce, ktera vyuzivala recyklovanou vodu, a to vdechnutim drobného
aerosolu, ktery se pfi myti auta vytvari. Podobna epidemie byla zazna-
menéana i ve Spanélsku v roce 2010, i kdyZ zde nebylo udano, zda mys-
ka vodu recyklovala ¢i nikoliv.

V letech 2002—2003 se svétem prehnala epidemie SARS (syndromu
akutniho respira¢niho selhani), ktera nakonec obsahla téméf 10 000 pfi-
padd a vice nez 800 umrti. Mozna si pamatujete na televizni zabéry
z nékterych asijskych mést, kde lidé na ulicich masové nosili chirurgické
rousky. Dlkladné vySetfovani vedlo k zavéru, ze za prvnim masivnim
atakem nemoci v Hong-Kongu, kdy se nakazilo pfes 300 osob bydlicich
v obrovském luxusnim hotelovém a bytovém komplexu, byl jediny ne-
mocny, ktery se v hotelu ubytoval a asi za tyden na SARS zemfiel. Muz
pfi prdjmu vylu€oval obrovska kvanta koronaviru SARS. Pfi splachovani
toalety se tvoril infikovany aerosol, ktery se skrze systém centralniho vé-
trani Sifil do ostatnich pokoju, kde nakazil dalSi osoby.

Sedou vodu z van a sprch neni mozné oznadit jako ,komunalni vodu
bez fekalii a moce“. Tato voda bézné obsahuje jak indikatory fekalniho
znecisténi, tak i fekalni patogeny samotné. Kdyz myjeme pod sprchou
pokakaného kojence, odchazi zbytky fekalii i moce do Sedé vody — a ne-
musi se jednat jen o kojence. Proto nelze na tyto vody nahlizet jako na
sice na pohled ,trochu Spinavé“, ale v podstaté zdravotné nezavadné.
A nelze se pfi Upravé také omezit jen na odstranéni zakalu, ale i na de-
zinfekci a hlavné na snizeni organického zatizeni na minimum, aby se
takova voda nestala vhodnym prostfedim pro mnozeni riznych mikroor-
ganismu nebo aby nebyla zdrojem obtézujiciho pachu.

Vratme se vSak k legislativé. Stavebni zakon sice striktné nevyzadu-
je, aby kazdy obytny dim byl zasobovan pitnou vodou, ale pro objekty
slouzici verejnosti, véetné ubytovacich zafizeni, je to obvykle rdznymi
zakony pozadovano. Zakon o ochrané verejného zdravi (¢. 258/2000 Sb.
ve znéni pozdéjsSich predpist) v § 3 definuje pithou vodu nasledovné:
,veskera voda v puvodnim stavu nebo po upravé, ktera je urcena k pitf,
vareni, pripravé jidel a ndpoji, voda pouZivana v potravinarstvi, voda,
ktera je urcena k péci o télo, k ¢isténi predmétd, které svym urcenim
prichazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalsim
ucelum lidské spotreby, a to bez ohledu na jeji puvod, skupenstvi
a zpusob jejiho dodavani. Hygienické poZadavky na zdravotni nezdvad-
nost a cistotu pitné vody se stanovi hygienickymi limity mikrobiologic-
kych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukaza-
telt, které jsou upraveny provadécim pravnim predpisem, nebo jsou

povoleny nebo urceny podle tohoto zakona prislusnym organem
ochrany verejného zdravi“. Nejedna se tedy jen o vodu na piti ¢i vare-
ni, ale i vodu pouzivanou na ¢isténi pfedmétli nebo ploch, se kterymi pfi-
chazi ¢lovék do pfimého kontaktu. Vodu na splachovani toalet sem sice
zahrnout nemGzeme, ale vodu na umyvani podlahy v bytech (ubytov-
nach, hotelovych pokojich apod.) ano, protoze po ni mize ¢lovék chodit
bos a dité se ji mize dotykat je§té mnohem intenzivnéji.

V ramci stavebniho fizeni je u objektld slouzicich verfejnosti organ
ochrany vefejného zdravi dot€éenym organem a navic Ize predpokladat,
ze stavebni Urad by si vyzadal jeho stanovisko i v pfipadech, kdy by sice
dotéenym organem nebyl, ale neslo by o standardni projekt. Udélal jsem
si maly prizkum mezi kolegy na nékolika krajskych hygienickych stani-
cich (KHS), zda se s projektem recyklace Sedych vod setkali a jak k né-
mu pfistupovali nebo jak by k nému pfistupovali. Musim pfiznat, Ze reak-
ce a tedy i feSeni v praxi nebyly stejné.

Zatimco jedna KHS by trvala na striktnim oddéleni rozvodu recyklo-
vané vody a rozvodu pitné vody a dale by se jiz o kvalitu recyklované vo-
dy (vyuzivanou ke splachovani a uklidu) nestarala, protoze by ji pry stej-
né neméla podle ¢eho hodnotit a vymahat, vétSina oslovenych KHS by
se touto véci zabyvala, protoze v ni spatfuje mozné riziko pro verejné
zdravi. Podle § 82, odst. 2, pism. s) totiz krajské hygienické stanici nalezi
provadét hodnoceni a fizeni zdravotnich rizik z hlediska prevence nega-
tivniho ovlivnéni zdravotniho stavu obyvatelstva.

Pokud by se jednalo jen o formu stanoviska stavebnimu uradu, byla
by pozadovana dezinfekce a mikrobiologicka nezavadnost téchto vod
a absence pachu (a to véetné vody vyuzivané ke splachovani WC), dalsi
pfipadné pozadavky by pak vyplyvaly z pfesného uZiti; samozrejmosti by
bylo oznaceni vytokovych kohoutli napisem a piktogramem, ze se nejed-
na o pitnou vodu. U vody na uklid (myti podlah a dalSich povrcha) by to
mél byt dale nizky obsah organickych latek, srovnatelny s pitnou vodou,
aby nedochazelo k podpore rlstu bakterii ve formé biofiimud. Pokud by
méla KHS vydat v této véci rozhodnuti, opirala by se pravdépodobné
0 zakon o ochrané verejného zdravi § 84 odst. 1 pism. e), podle kterého
pfi vykonu statniho zdravotniho dozoru mohou organy ochrany verejné-
ho zdravi v rozsahu své plisobnosti zakazat nebo omezit pouzivani ne-
jakostni pitné ¢i teplé vody, jakoz i stanovit Ucel, pro ktery Ize takovou vo-
du pouzivat.

Nedokazu posoudit, zda by se néjaky organ viibec vyjadroval k vy-
uziti recyklované Sedé vody pro zavlahy. Odborné by se vSak mohl opfit
o pozadavky stanovené v CSN 75 7143 Jakost vod — Jakost vody pro za-
vlahu.

Jsem si védom toho, ze mQj pfispévek se problému dotyka jen povr-
chové a ani neni nijak systematizovan, ostatné podobné jako zakladni
¢lanek R. Biele. Proto by bylo vhodné, aby se v ramci SOVAK CR nebo
jiné struktury utvorila pracovni skupina, ktera by se této problematice sy-
znamych projekt ze zahranicni, které nemusi mit vzdy pozitivni zkuse-
nost) a pfipravila pro ¢asopis sérii ¢lankl s kritickym rozborem situace
a navrhem standardnich postupu jednotlivych aplikaci. Absence odbor-
né literatury je konec¢né i znat. Moje pracovisté konzultovalo krajskym hy-
gienickym stanicim v poslednich dvou letech dva projekty na vyuziti Se-
dych vod v rekreacnich zafizenich. V obou pfipadech se jednalo o velmi
naivni technologické predstavy o ¢isténi vody a celkovém provozu, kde
jejich autofi nebyli schopni odpovédét na nékolik zakladnich otazek, tak-
ze projekt musel byt zamitnut.

Ale abych zamifil i do vlastnich fad. Také hygienicka sluzba by si mé-
la udélat vétsi jasno, o jaké pravni nastroje se bude pfi posuzovani po-
dobnych projektl opirat a jaké pozadavky pro které aplikace uplatnovat.
Pripadné v jakych situacich se bude k recyklaci vody a priori stavét ne-
gativné, protoZze riziko by nebylo adekvatni ziskanému prospéchu.

MUDr. Frantisek KozZisek, CSc.
Statni zdravotni ustav & 3. Iékarska fakulta UK
e-mail: voda @szu.cz
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Souhrnné stanovisko EUREAU k pouziti
recyklované sedé vody a vyuziti alternativnich
zdroji vody v domacnosti

EUREAU

Vyuziti destové vody a recyklované ,,Sedé vody“ v domacnostech

Recyklace vody a vyuziti alternativnich zdroj vody v domacnosti mize prispét k udrziteinému hospodareni s vodou. Takové vyuziti vody
je ve specifickych situacich finanénim pfinosem a zaroven je prospésné i pro zivotni prostiedi. Nicméné to s sebou prinasi urcita rizika, ze-
jména zdravotni. Z divodu zmirnéni téchto rizik je nutné zavést odpovidajici kontrolu. Pouziti recyklované vody nebo alternativnich zdrojii
vody by mélo byt vzdy posouzeno a vyhodnoceno pro mistni specifické podminky.

Toto stanovisko EUREAU se tyka pouziti recyklované vody nebo alternativnich zdroji vody v domacnostech. Pouziti recyklované vody pro
zavlazovani poli a v primyslu je pfedmétem jiného stanoviska EUREAU.

1 Uvod
1. 1 Existuje pravni zaklad?

V ¢lanku 2 Smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody uréené k lidské
spotfebé (Smérnice o pitné vode) je ,voda urcena k lidské spotfebé" de-
finovana jako ,veskera voda, v plvodnim stavu nebo po Uprave, uréena
k piti, vafeni, pfipravé potravin nebo k jinym ucelim v domacnosti, bez
ohledu na jeji plivod ¢i zda je dodavana z rozvodné sité, z cisteren, v lah-
vich nebo v plastovych obalech".

Voda pro lidskou spotfebu tedy musi splfovat standardy kvality uve-
dené v pfiloze €. 1 uvedené Smérnice. Nicméné dle ¢l. 3, bodu 2 této
Smérnice mohou ¢lenské staty vyjmout z ustanoveni vodu, pokud se
jedna o:

a) vodu ur¢enou vyhradné pro takové ucely, kde je pfislusnymi organy
prokézano a validovano, ze pro tento konkrétni pfipad pouziti neovliv-
ni kvalita vody zdravi spotrebitell, at uz pfimo nebo nepfimo;

b) vodu uréenou k lidské spotfebé ze zdroje pro individualni zasobovani,
kdy se dodava v priméru méné nez 10 m? vody za den a je zasobo-
vano méneé nez 50 osob, pokud neni tato voda dodavana v ramci ob-
chodni nebo verejné ¢innosti.

Existuje tedy pravni zéklad pro pouziti recyklované vody a alternativ-
nich zdroju vody, ovSem pouze za predpokladu, Ze ¢lenské staty budou
pouzivat vodu, ktera nespliiuje kvalitativni standardy pitné vody, jen pro
vybrané ucely v domacnosti, budou dodrzeny uvedené podminky a od-
povidajici organy k tomu daji souhlas.

Situace ve méstech a na venkové se mlze znaéné liSit. Tento ko-
mentar se tyka pouze prostfedi ve méstech a je zaméren pouze na do-
macnosti.

1.2 Pro¢ pouzivat alternativni zdroje vedle pitné vody?

V ramci udrzitelného vyuziti zdroji vody se doporucuje, aby vysoce
kvalitni pitna voda nebyla pouzivana tam, kde to neni nutné, tedy pro
splachovani toalet, prani nebo zalévani zahrady. Toto by mohlo byt pfi-
nosem zejména tam, kde jsou vysoké naklady na vyrobu pitné vody z vo-
dy povrchové, nebo tam, kde je nizka kapacita dostupnych zdrojl pitné
vody a hrozi jejich vyCerpani, resp. kde je pitné vody nedostatek.

Vedle tohoto vyznamného problému kapacity vodnich zdroju (aby se
zabranilo jejich nadmérnému vy&erpani) Ize argumentovat, ze pouzivani
recyklované vody je ,zelengjSi" v mnoha pfipadech:

e dochazi k nizsi produkci CO,, resp. v dusledku niz$i spotieby energie
je uhlikova stopa nizsi,

* zakaznik/uzivatel si uvédomuje, Ze vodou je nutné Setfit,

¢ v budovach, kde je vyuzivan systém recyklace vody a alternativni zdro-
je vody, dochazi ke snizeni uhlikové i vodni stopy.

Souhrnné Ize fici, ze vyuziti recyklované vody jako zékladniho prvku
pfi planovani a fizeni vodnich zdroju zajisti vétsi dostupnost kvalitni pit-
né vody pro odpovidajici ucely, dojde ke zvySeni spolehlivosti dodavek
vody a pfispéje to k celkovému zlepSeni zdroji vody, zarover dojde ke
snizeni emisi uhliku.

Je tfeba poznamenat, Ze celkova vyhoda pouziti recyklované vody
se bude ménit v zavislosti na dostupnosti a kvalité zdroju vody a dalSich
okolnostech (napf. bude zaviset na klimatu) a to bud v jednotlivych ¢len-
skych statech, nebo dokonce podle mistnich specifickych podminek.

Proto musi byt vyhody pouziti alternativnich zdroji vody vyhodnoce-
ny podle mistnich specifickych podminek, a to jak z ekologického, tak
z ekonomického hlediska.

1.3 Definice

Alternativni zdroje nepitné/uzitkové vody zahrnuiji:

1. Recyklovanou Sedou vodu (tj. Easte¢né upravenou odpadni vodu, kte-
ra neni kontaminovana fekaliemi) dodavanou samostatnou distribuéni
siti, ktera je zcela oddélena od sité pitné vody, nebo vodu regenero-
vanou pfimo v misté vyuziti;

2. Destovou vodu svedenou ze stfech a nepropustnych povrchli do indi-
vidualnich zasobniku.

Uzitkova voda je nizsi kvality nez pitna voda a pouziti této vody je
vhodné tam, kde neni voda pouzivana pro lidskou spotfebu, nebo tam,
kde pouziti vody nema zadny vliv (pfimy nebo nepfimy) na zdravi spo-
trebiteld.

2 Vyhody pouziti recyklované vody

Obecnymi dlivody pro pouziti alternativnich zdroju vody jak uvnitf,
tak mimo budovy jsou dostupnost a finanéni vyhoda téchto zdroji vody.

Ekologickym odGvodnénim je nizka uhlikova stopa a zpusob, jak se
pfizpUsobit nedostatku vody.

V zavislosti na mistnich podminkach muaze pouziti recyklované vody
poskytnout pfijatelnéjsi alternativni feSeni vedle jednorazové dodavky
vysoce kvalitni (a v mnoha pfipadech velmi drahé) pitné vody pro veske-
ré pouziti.

2.1 Vné budov

Vné budov ma pouziti alternativnich zdroji vody v nékterych zemich
vyhody u nékolika aplikaci. Vzhledem k tomu, Ze vyhody jsou vétSinou
vazany na konkrétni misto, povoleni pro aplikaci systému s vyuzitim al-
ternativnich zdrojii vody se mezi ¢lenskymi staty EU lisi.

Prokazatelné vyhody vzniknou pouze za predpokladu, Ze jsou pro-
vedena odpovidajici preventivni opatfeni tak, aby pouziti alternativnich
zdrojt vody bylo kontrolovano a aby byla fizena mozna rizika.

Vyuziti alternativnich zdrojt vody:

* Ve méstech: zavlazovani zelenych ploch, splachovani socialnich zafi-
zeni, kropeni ulic, haseni pozar(, prdmyslové myti vozidel;

¢ V zemédélstvi: zavlazovani pozivatin, krmiv, lesnich plodin, primyslo-
vych plodin a chov vodnich Zivocich(;

* Rekreacni oblast: zavlazovani golfovych hfist, vznik vodnich nadrzi
a vodnich ploch tam, kde neni povolen verejny pfistup (s vyjimkou ak-
tivit souvisejicich s koupanim);

¢ Primyslové pouziti: technologicka voda, voda na uklid, chladici véze
a odparovaci kondenzatory;

 V zZivotnim prostiedi: doplfiovani zvodnéné vrstvy pfimym vstfikova-
nim nebo perkolaci, zavlazovani lesnich a zelenych porostu, které nejsou
verejné pristupné, obnovovani prirodnich mokiadu, ekologické toky;

* Distribuéni sit: pokles poptavky po vodé muize v nékterych pfipadech
umoznit optimalizovat vodovod nebo pfi obnové sité mlize byt zmense-
na dimenze fadl. To povede k niz§im nakladim na obnovu vodovodu
a pozitivné to ovlivni i kvalitu vody.

2.2 Uvnitf budov

Lokalni akumulace a pouziti destové vody a/nebo recyklované Sedé
vody v urbanizovanych oblastech a vyuzivani alternativnich zdrojd vody
v domacnosti ma nasledujici finanéni a ekologické pFinosy:
* snizeni objemu ¢isténé odpadni vody,
¢ zlepSeni protipovodriové ochrany pfimou akumulaci destové vody,
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¢ odlehéeni kanaliza¢nich systémU a snizeni rizika pfeplnéni jednotné
kanalizace pfi silnych destich,
* povédomi spotfebitele, ze vodou je nutno Setfit.

Tato zjiSténi jsou zcela spravna a logickd, ale je tfeba, aby pred-
chazela podrobna analyza pozadované kapacity akumula¢nich nadrzi
a trubnich systému.

Pokud neni systém vhodné navrzen, je nutné pocitat s dal§im zaloz-
nim zafizenim. Tim je pak omezena ekologicka a finanéni vyhoda systé-
mU alternativnich zdrojl a také vznika riziko spojené s nevhodnym pro-
pojenim jednotlivych systému.

3 Rizika
Existuji prokazatelna rizika, jako jsou:

Zdravotni rizika

¢ Pfima zdravotni rizika: jsou spojena s kvalitou $edé vody prekradujici
hygienické limity pitné vody; jedna se zejména o zvySené mikrobio-
logické oziveni (pfipadné i pfitomnost patologickych zarodkul), které
mUze vést k vyznamnému zdravotnimu riziku infekénich onemocnéni
(napf. patogeny v aerosolu pfi splachnuti toalety); akumulovana desto-
va voda muze byt kontaminovana vysokymi hodnotami enterokokii, ze-
jména po intenzivnich destich;

Propojeni trubnich systému: ke kontaminaci pitné vody miize dochazet
pfi nevhodném propojeni zaloznich zafizeni, ktera vyuzivaji pitnou vo-
du, se systémem alternativnich zdroju.

Rizika spojena s instalaci, iudrzbou a provozem systému
Nedostate¢né vyskoleni projektanti, uzivatelé a technici instalovanych
zarizenti;

Nedostate¢né/nevhodné planovani, vystavba a instalace zafizeni nebo
nevhodné zmény po jeho instalaci;

Zadna nebo nedostateéna udrzba systému;

Jiné technické problémy, jako je ucpavani filtrt, koroze trubek nebo vét-
§i mnozstvi usazenin vapniku nebo manganu — to v§e vyzaduje vice
udrzby a zkracuje zivotnost systému.

Spolehlivost zdroje
Nedostatek destové vody v obdobi sucha, kdy je poptavka po vodé
pravdépodobné nejvyssi; to znamena, ze bude nutné dotovat spotfebu
v systémech alternativnich zdroju vody ze sité pitné vody;
Systémy akumulace destové vody nejsou vyuzitelné pfi chladném po-
Casi, kdy mrzne a srazky padaji ve formé snéhu.

Prijatelnost pro zakaznika

V disledku toho, ze alternativni zdroje vody bud nejsou viibec upravo-
vané, nebo jsou upravované jen ¢astecné, mohou se objevit stiznosti
na barvu nebo zépach. To mlze byt pro zékazniky nepfijatelné, nebot
jsou zvykli na vysoce kvalitni pitnou vodu;

V dusledku nedostate¢né informovanosti nebo nevhodného oznaceni
resp. identifikace (napt. rizné barevné trubky), mize dojit k nespravné-
mu pouziti jednotlivych typa vody.

Na strané distribucni sité
Distribu¢ni sit pitné vody projektovana na nizsi kapacitu nemusi byt
schopna plné zasobovat spotrebitele v obdobi, kdy dochazi ke zvyse-
nému odbéru vody, v dobé Spickového odbéru;
Prodlouzeni doby zdrzeni resp. stagnace vody v trubnim systému, kte-
ry je navrzen pro vyssi pritoky vody, v disledku vyuzivani alternativ-
nich zdrojt vody pro jiné nez pitné ucely povede k problémdm s kvali-
tou vody v distribuéni siti;
Redukce profilu sité v§ak mlze ohrozit haseni pozar(i a mize vést ke
zvySené spotrebé energie pfi Eerpani vody.

Finanéni rizika
Za ur¢itych okolnosti by snizeni spotieby pitné vody v dusledku pouziti
alternativnich zdroji vody mohlo vést ke zvyseni jeji jednotkové ceny
dodavané provozovateli vodovodd;
Dodavka vody z alternativnich zdroji povede ke snizeni spotieby pitné
vody a to ve svém dusledku negativné ovlivni cenu pitné vody, nebot
fixni naklady budou neimérné vysoké na vyrobeny jednotkovy objem;
¢ Vystavba a Gdrzba dudlni sité povede k dals$im nakladim;
e Zavedenim pouzivani recyklované vody a alternativnich zdroji vody
dojde ke zméné vodniho cyklu v domacnostech a v dlsledku toho ma-

ze vzniknout problém s méfenim odpadni vody a tedy pfi vyuctovani.

Integrovany pristup

¢ Mél by se posuzovat cely vodni cyklus, zejména v urbanizovanych ob-
lastech;

* Takovy integrovany pfistup by mél vyhodnotit, zda z hlediska celkové
uhlikové stopy a s ohledem na ekonomicky a ekologicky dopad systé-
mu (véetné dudlnich trubnich systému) mize byt recyklace vody vhod-
nou protivahou tradiénimu systému distribuce pitné vody;

¢ VVyhody mohou byt nepatrné nebo dopad dokonce negativni.

4 Pozadavky

V dusledku téchto rizik je nutné zavést normy a jednoznaéné pod-
minky pro pouziti ,$edé vody“ (napf. ve Spanélsku: Kralovské nafizeni
1620/2007) nebo pro akumulaci destové vody (napf. ve Velké Britanii:
BSI 8515:2009 nebo ve Francii: Francouzsky pfedpis ze srpna 2008).

Podminky pouziti by se mély tykat nasledujiciho:

¢ Dodavatelé vody by méli mit jednoznaénou odpovédnost za kvalitu do-
davané pitné vody. Je také nutné stanovit jasnou odpovédnost pro
ostatni typy vod.

¢ Mozné pouziti vody by mélo byt vazano na jeji kvalitu.

* Pro alternativni zdroje vody by mélo probihat hodnoceni a fizeni rizik
na obecném zakladé (s podrobnym programem vzorkovani a monito-
ringu, aby se ovéfilo, ze kontrola rizika je Ucinna).

* Vice decentralizovany systém bude muset byt fizen kompetentnimi
osobami, nebot slozitéjSi systém potfebuje vice kontrol.

» Uprava $edé vody a jeji opé&tovné pouziti vyzaduje dopliujici opatfeni,
jako je oznacovani ekologicky Setrnych vyrobkl a pravni kontrola, aby
nedochazelo k tnikim znecistujicich latek do lokalnich vodnich systé-
mU mimo objekt.

* Aby se zabranilo nevhodnému pouziti vody, bude nutné zpracovat pre-
hledné oznaceni a barevna schémata instalace (barevné trubky, varo-
vani ,voda neni pitna“ apod.).

* Provadéni pravidelné kontroly pfipadného propojeni v souladu s nor-
mou EN 1717;

¢ Mély by byt stanoveny vhodné parametry a jejich limitni hodnoty. Pro
odli$né vyuziti vody je nutné stanovit riizné parametry a jejich pripust-
né hodnoty, které je tfeba sledovat.

¢ Aby se zajistila Gi€innost systém(, je nutné stanovit technické pozadav-
ky na kazdy systém.

e Dobra komunikace se zakazniky, s dodavateli vody, ministerstvem
zdravotnictvi, atd. (to by méla byt spole¢na snaha!).

* Mélo by byt povinnosti oznamit organu ochrany verejného zdravi i do-
davatellm pitné vody, Ze je vyuzivan systém akumulace destové vody
a Seda voda.

5 Zavéry/doporuceni pro pouzivani uzitkové vody v domacnosti

EUREAU pIné podporuje myslenku pouzivani recyklované vody
a dalSich alternativnich zdroju vody jako udrzitelny zpisob hospodareni
s vodou, ovSem jen tam, kde existuji pfislusné odpovidajici kontroly pro
ochranu verejného zdravi.

Pouzivani recyklované vody a dal$ich alternativnich zdroju vody ma
mnoho vyhod a pfinosy pfi nékterych aplikacich, zejména mimo objekty.
Jedna se predevSim o vyuziti v urbanizovanych oblastech, v zemédél-
stvi, pfi rekreaci, o primyslové a ekologické vyuziti. Nicméné by se mélo
zabranit vzniku uzavienych smycek, které mohou ohrozit dodavky kvalit-
ni pitné vody.

Pouzivani recyklované vody a dalSich alternativnich zdroji vody by
mélo byt posouzeno s ohledem na mistni specifické podminky, a to jak
z ekologického tak ekonomického hlediska.

Je nanejvys dulezité, aby si zi¢astnéni uvédomili vSechna zdravotni
rizika pfi pouzivani uzitkové vody, zejména uvnitf budov pfi vyuziti v do-
macnostech. Aby bylo mozné Fidit tato vSeobecna rizika, je zadouci na-
staveni systému fizeni rizik, stanoveni norem a nutnych kontrol.

Odpovédnost za dodavku a za pouziti alternativni (uzitkové) vody
v domacnostech musi byt adresna. Tyto odpovédnosti jsou na rozhodnuti
zdravotnich organu, na organu ochrany verejného zdravi.

Pracovni skupina mikrobiologie,
EUREAU-komise 1
Cervenec 2011
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Certifikace budov a sedé vody

Miroslav Kos

Precéteni prispévkl k Sedym vodam pfi jejich projednavani redakéni radou mé vedlo k napsani této kratké poznamky. Obavam se, Ze pomér-
né okrajové technické feSeni mize postupné prerist v problematiku velkého vyznamu. Chtél bych upozornit na dals$i aspekt, ktery pfispév-

ky nezminuji.

V posledni dobé byly akceptovany a v praxi uplatnény rizné metody
systém certifikace budov z hlediska sniZzovani vlivu na Zivotni prostredi,
tzv. zelené (ekologické) certifikaty budov. Existuje cela fada téchto systé-
mu certifikace (LEED, EnerGuide, Green Star, Green Globes, CASBEE,
BREAM, Built Green a dalsi), pfi¢emz kazdy z téchto systému vyzaduje

vyhodnoceni nékolika pohledd na technickou Grover budovy.

I v CR se postupné objevuji budovy, které jsou certifikovany podle
nékterého z téchto systému. Jevi se, ze budou pfedevsim aplikovany
certifikace LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

a BREAM (Building Research Establishment Assessment Method).

VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.1. 0.

* MECHANICKE PREDCISTENI * HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* SEPARACE A PRANI PISKU * DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU e TERCIALNI DOCISTENI

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l— A~ FONTANA R, s. 1. 0; P¥ikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz

Chtél bych upozornit, Ze oba certifikacni systémy motivuji projektan-
ta budovy, aby v oblasti vodniho hospodarstvi budovy vyuzil technicka
feSeni redukujici spotfebu vody a minimalizujici vypousténi odpadnich
vod mimo systémy budovy (tzv. water-cycle management). Soucasné se
motivuje i k vyuZiti inovativnich metod k dosazeni uvedeného ucelu. Za
pouziti uréitého feSeni se ziskavaji body, od ziskani celkového poctu bo-
du se pak odviji kone¢né hodnoceni urovné certifikatu budovy. Jen pfi-
klad — nejnizsi hodnoceni LEED (Certified, ze 4 moznych stuprid) vyza-
duje dosazeni minimalné 26 bodu, pficemz pres hodnoceni spotieby
vody Ize ziskat max. 5 bodu.

V obou u nas doposud pouzitych systému certifikace ,zelenych bu-
dov“ (LEED a BREAM) se v metodice zminuje vyuziti moznosti oddéle-
ného systému odvadéni vod za vzniku a vyuziti ,Sedych vod“. Spole¢né
s vyuzivanim destovych vod a napf. zelenych stfech je toto feseni pro in-
vestory usilujici o tento typ certifikace budov velice atraktivni a stane se
soucasti projektd vnitfnich instalaci s dopady na mnozstvi a slozeni od-
padnich vod vypousténych do verejnych kanalizaci.

Proto bychom se méli postupné zabyvat otazkou Sedych vod i z hle-
diska vlivu zplisobeného pripadnou aplikaci technickych opatfeni v sou-
vislosti s ekologickymi certifikaty budov.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
Hydroprojekt CZ, a. s.
e-mail: miroslav.kos @ hydroprojekt.cz

@\3 R }* Uprava technologické a pitné vody

* Piemyslovcu 30, Ostrava 709 00
) ~ tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz

(] NT $© http://www.puritycontrol.cz

v Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v Navrhy a dodavky kompletnich tipraven vody nebo jejich
Casti véetné ozonizacnich systému a jednotek RO

K&H KINETIC a.s. B =&= N

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.|

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE m SERVIS
m Vodohospodafské stavby a zafizeni

m Méstské a primyslové ¢istirny odpadnich vod

m Ridici systémy technologii pro priimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bieclav, Razickova 5, 690 39 Bieclay, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti
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PREFAPOR - slozené z tazenych profilli PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rGzné vysky a rozmeéry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LiIFE©

Nejvétsi ¢esky vyrobce plastovych Pipelife Czech, s.r.o0.
potrubnich systém8 pro kanalizace, Ku&ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice
vodovody, plynovody, drendze, tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
vnittn{ instalaci a ochranu kabeld. e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz
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Problematika stanoveni AOX v odpadnich vodach a praktické
zkusenosti s odstrafnovanim rusivych vliva v laboratofri

Helena Vyvialova, David Mare$

Clanek se zabyva nejvétsim podilem chyb stanoveni ukazatele AOX (adsorbovatelnych organicky vazanych halogenti).

Uvod

Ukazatel AOX je zpoplatnény ukazatel dle vodniho zakona
€. 254/2001 Sb., v platném znéni. Ve vyhlasce ¢. 293/2002 Sb., o poplat-
cich za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, ktera provadi
tento zakon, jsou stanoveny metody a zplsob kontroly.

Mezni hodnota pro zpoplatnéni je 200 ug/l AOX.

Adsorbovatelné organicky vazané halogeny (AOX) je termin oznacu-
jici ukazatel stanovovany pro ucely kontroly jakosti vypousténych odpad-
nich vod. Jde o skupinovy ukazatel-suma organickych slou¢enin obsa-
hujicich vazany chlor, bréom a jod, které se za specifikovanych podminek
adsorbuji na aktivni uhli. Pokud neni vzorek Zfiltrovan, jsou do vysledku
zahrnuty také adsorbaty na nerozpusténych latkach.

Podstatou metody je pfimé stanoveni organicky vazaného chléru,
bromu a jédu, vyjadfeného jako chloridy, ve formach adsorbovatelnych
na aktivni uhli.

Pro stanoveni AOX Ize pouzit tfi druhy postupll — vsadkovy tfepaci
postup, michaci postup (metoda karbodisku) a adsorpce na koloné. Na-
Se laboratof pouziva postup vsadkovy.

Mez stanovitelnosti uréena pro vody odpadni je 25 ug/l AOX. Pracov-
ni rozsah je od 25 pg/l do 2 000 pg/l. PFi vy$Sich koncentracich se vzorek
fedi. Celkova nejistota postupu je 15 %.

Pouzité zkratky
AOX  adsorbovatelné organicky vazané halogeny
certifikovany referenéni material
COV  &istirna odpadnich vod
CSN  Ceska statni norma
EN evropska norma
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Graf 1: AOX v ug/l COV'1 odtok nefiltrovany
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Graf 3: AOX v ug/l COV2 oditok filtrovany

ISO  mezinarodni norma — Mezinarodni organizace pro normalizaci
IRM interni referenéni material

KO kontrolni vzorek

MPO  mezilaboratorni porovnavaci odbéry

MPZ  mezilaboratorni porovnavaci zkousky

NL nerozpusténé latky

QC Quality Control

QA Quality Analysis

RD regula¢ni diagram

SPE  Solid Phase Extraction

A) Odbér vzorku

Bylo usporadano interni MPO z divodu sjednoceni odbéru vzorki
a s tim spojené MPZ. Porovnani se zuc¢astnilo 5 laboratofi. Kromé jedné
laboratofe — €. 3, ktera pouziva metodu kolonkovou (obecné tato metoda
vykazuje nizsi vysledky), vSechny laboratofe zpracovavaly vzorky meto-
dou vsadkovou. Byla vybrana dvé mista odb&ru (COV1 a COV2). U od-
béru byli pfitomni zastupci tfi laboratofi. Na kazdém misté se odebral
vzorek, ktery byl rozdélen do péti stejnych, tmavych sklenénych vzorkov-
nic o objemu 300 ml s pfedem nadavkovanym, stejnym konzerva¢nim
¢inidlem (0,5 ml konc. HNOs). Vzorky byly ihned rozvezeny do danych la-
boratofi. Byl stanoven jednotny zacatek zpracovani ve vSech laborato-
fich. Byly stanoveny ukazatele AOX filtrované i nefiltrované z jedné vzor-
kovnice. Ziskané vysledky jsou znazornény v grafech 1, 2, 3 a 4.

Vyhodnoceni
Spravné provedeny odbér za stejnych podminek (vzorkovnice, ho-
mogenizace, konzervaéni ¢inidlo, doprava, zac¢atek stanoveni) je po-
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Tabulka 1: Ovéreni vytéznosti AOX pfi postupném zvySovani objemu
promyvaciho roztoku NaNO; o ¢ = 0,01 mol/l

Por. ¢. Vysledky Objem pouzitého Vytéznost
v ng/l AOX prom. roztoku VvV %
(500 pg/l) oc=0,01 mol/l, vml
1. 513 25 102,6
2. 505 30 101
3. 524 40 104,8
4. 492 50 98,4
5. 498 60 99,6
6. 507 80 101,4
7. 491 100 98,2
pramér: 504,3 100,9

Tabulka 2: Ovéfeni vytéznosti AOX pfi postupném zvySovani objemu
promyvaciho roztoku NaNO; o ¢ = 0,04 mol/l

Por. ¢. Vysledky Objem pouzitého Vytéznost
v ug/l AOX prom. roztoku VvV %
(500 ug/l) o c = 0,04 mol/l, vml

1. 465 25 93

2. 502 40 100,4

3. 490 50 98

4. 497 80 99,4

5. 483 100 96,6

pramér: 487,4 97,5

tvrzen vysledky z interniho MPO a MPZ vyhodnoceného v grafech 1, 2,
3 a 4. Spravny odbér eliminuje vyznamné chyby, kterymi mohou byt ko-
nec¢né vysledky analyz AOX zatizeny.

V grafech 5 az 12 jsou uvedeny pfiklady rozptylenych vysledkud uka-
zatele AOX déleného vzorku, stanovovaného ve dvou laboratofich. Vzor-
ky byly odebirany po dva mésice jako délené v misté odbéru COV1, na
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Graf 5: AOX v ug/l pritok nefiltrovany
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Graf 8: AOX v ug/l pritok filtrovany
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Graf 6: AOX v ug/l pritok nefiltrovany
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Graf 9: AOX v ug/l odtok nefiltrovany

které byly provadény MPO a MPZ (viz graf 1 az 4). Vzorky byly stanove-
ny jako filtrované i nefiltrované z jedné vzorkovnice. Laboratore stanovo-
valy vzorky metodou vsadkovou.

Zbyvajici postup byl odlisny — konzervace, vzorkovnice, homogeni-
zace, zpUsob predupravy vzorku, odstranéni rusivého vlivu chloridd, NL,
vlastni postup, rozdilné pfistroje apod.

B) Rusivé vlivy a jejich odstranéni
Podle normy CSN EN ISO 9562 (5/2005) — Stanoveni adsorbovatel-
nych organicky vazanych halogen( (AOX) patfi mezi rusivé vlivy:

e aktivni chlér a nékteré anorganické slou¢eniny bromu a jodu, které maji
za dusledek pozitivni strannost — odstranéni pfidavkem sifi¢itanu
sodného,

¢ slouc¢eniny organicky vazaného bréomu a jédu — vyssi oxidacni formy
vznikajici béhem spalovani nemusi byt stanoveny Uplné, coz se mlze
projevit negativni strannosti (systematicka chyba),

* zivé bunky (mikroorganismy, fasy apod.) mohou obsahovat chloridy
a tim navySovat vysledky — odstranéni analyzou vzorkii nejméné
8 hodin po okyseleni (odbéru) vzorku,

e chloridy
vlivy chloridli ve vzorku pfi kombinacich:

- nizky obsah AOX (pod 100 pg/l) a vysoky obsah chloridui
(od 250 mg/l),

- vysoky obsah AOX (nad 100 ug/l) a vysoky obsah chlorid(
(od 250 mg/l),

- nefiltrované vzorky AOX — vysoky podil NL s vyznamnym podilem
chloridd.

Hodnota AOX 100 pg/l byla uréena na zakladé limitu zpoplatnéni,
ktery je pro ukazatel AOX 200 ug/l (viz Uvod). Tato hodnota je pro nasi
laboratof rozhodujici pro volbu dal$iho zplisobu zpracovani vzorku.

Mezni hodnota chlorid( 250 mg/I byla uréena na zékladé jiz prove-
dené prace ,Ovéfeni vlivu chlorid( na vysledek stanoveni AOX* z roku
2005 [3]. Toto mnozstvi chloridl jiz vyznamné pozitivné ovliviiuje ukaza-
tel AOX.

Nejvyznamnéjsim rusivym vlivem, ktery muize zcela zkreslit vysledky
AOX, jsou pravé chloridy. Timto problémem se naSe laboratof zabyvala
velmi podrobné vzhledem k velkému poctu zpracovavanych vzorkl pru-
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Graf 7: AOX v ug/l pritok filtrovany
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myslovych, splaskovych a prisakovych vod

= 400 —
stanovovanych v nasi laboratofi (vice nez 50 \g
vzorkl mésicné). <
Rozmezi koncentraci chloridd v analyzo- 2 350 —
vanych vodach se pohybuje od 0 mg/l az do 9
A =
extrémnich 14 000 mg/I. £ 300
- = 2 268
Doporuceni normy CSN EN ISO 9562 ©
pro snizovani chloridii ve vzorku (norma ,§ 250 —
uvazuje hodnoty koncentraci chloridd pouze "
IS
do 1 000 mg/l): ©
< 200 —

e pouziti promyvaciho roztoku NaNO; o ¢ = 1
0,01 mol/l aV = 25 ml; pfi pouziti vy$Siho ob-
jemu = snizovani vytéznosti AOX,

e fedéni pfi koncentraci chloridd do 500 mg/l;
pfi fedéni nad 500 mg/l by se Umérné s fe-
dénim snizovala hodnota AOX. U této varian-
ty doporucuje norma metodu adsorpce na
koloné,

* modifikovanou metodu extrakci na tuhou fazi (SPE-AOX) pfi koncentra-
ci chloridd nad 1 000 mg/l. Metoda je uréena jen pro vzorky filtrované
a dle normy nelze pfedpokladat ekvivalentni vysledky ziskané touto
metodou a metodou normovanou

Zabyvali jsme se zjisténim, jak rusivy vliv chloridi odstranit. Zda ma
zvy$ovani objemu a koncentrace promyvaciho roztoku dusiénanu sod-
ného vliv na snizovani vytéznosti AOX a zaroven snizuje rusivy vliv chlo-

rid a zda rGznym fedénim vzorkd nedosahneme eliminace rusivého vli-

vu chloridd pfi koncentracich vyssich nez 1 000 mg/I CI-.

Prakticka ¢ast
Pfiprava analytickych vzorki
1) Promyvaci roztok NaNOg, ¢ = 0,01 mol/l; ¢ = 0,04 mol/l
a) byl pfipraven modelovy vzorek o koncentraci 200 pg/l AOX s pfi-
davkem chloridd 10 g/l
b) byl pfipraven modelovy vzorek o koncentraci 50 ug/l a 200 pg/l
AOX s pridavkem chlorid 10 g/l
c) byl odebran redlny vzorek odpadni vody s nizkym obsahem AOX,
ke kterému bylo pfidano 10 g/l chlorid(,
d) byl pfipraven modelovy vzorek o koncentraci 500 pg/l AOX — pro
ovéreni vytéznosti.
2) Redéni vzorkii

a) byl pfipraven modelovy vzorek o koncentraci 200 pg/l AOX s pfi-
davkem chloridt 20 g/I

Modelové vzorky byly pfipraveny z 4-chlorfenolu RM, standardniho
roztoku o caox = 200 mg/! (firma Merck). Byl odpipetovan objem 2,5 ml;
1 ml a 0,25 ml standardniho roztoku o caox = 200 mg/l, do 1 000 ml de-
mineralizované vody nasazené na aktivni uhli. Koncentrace ziskanych
roztoku je 500 pg/l; 200 pg/l a 50 ug/l AOX.

Jako pridavek chloridd byl pouzit chlorid sodny (NaCl). Koncentrace
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Graf 13: Zavislost zvysovani objemu promyvaciho roztoku, ¢ =
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Cislo zucastnéné laboratore

Graf 11: AOX v ug/l odtok filtrovany

N

o

o
J

360
350

300 —

hodnota AOX [ug/l]

200 — 179

nameérena

2 1 2
Cislo zucastnéné laboratore

Graf 12: AOX v ug/l odtok filtrovany

chloridu v NaCl byla experimentalné ovéfena a vypocitana pfesna na-
vazka k pfidavku 10 g/l a 20 g/I.
Analytické vzorky byly stanovovany jako vzorky nefiltrované.

Ad 1) Ovéreni pouziti promyvaciho roztoku k potlaéeni rusivého vli-
vu chloridi
Vysledky
e Sledovani zavislosti zvySovani objemu (v ml) promyvaciho rozto-
ku NaNO;, ¢ = 0,01 mol/l na vysledky AOX v pg/l — graf 13 a graf 14.
Vyhodnoceni
Graf 13 a 14: u vzork( s malym i vysokym obsahem AOX a vysokym
obsahem chlorid(i je zvySovani objemu promyvaciho roztoku NaNOs;
(c = 0,01 mol/l) nedéinné!

* Sledovani zavislosti zvySovani objemu (v ml) 4x koncentrovanéj-
Siho promyvaciho roztoku NaNO;, ¢ = 0,04 mol/l na vysledky AOX
v pg/l — graf 15 a graf 16.

Vyhodnoceni

Graf 15: u vzorkl s nizkym obsahem AOX (50 pg/l) a vysokym ob-
sahem chloridd (nad 1 000 mg/l) je 4x koncentrovanéjsi promyvaci roz-
tok (c = 0,04 mol/l) a zvySovani objemu tohoto roztoku nedué€inné!

Graf 16: u vzorkl s vysokym obsahem AOX (nad 100 pg/l) a vyso-
kym obsahem chlorid (nad 1 000 mg/l) je 4x koncentrované&jsi promy-
vaci roztok (c = 0,04 mol/l) a zvySovani objemu tohoto roztoku uéinné!

Norma CSN EN ISO 9562 dale uvadi: pfi pouziti > 25 ml promyvaci-
ho roztoku NaNOs, ¢ = 0,01 mol/l dochazi ke snizovani vytéznosti AOX.
Z tohoto diivodu byla zaroven sledovana vytéznost AOX pfi postupném
zvySovani objemu promyvaciho roztoku o ¢ = 0,01 mol/ll a ¢ =
0,04 mol/l — tabulka 1; tabulka 2.

Vyhodnoceni
Tabulky 1 a 2: zvySovani objemu promyvaciho roztoku o ¢ = 0,01
mol/l a o ¢ = 0,04 mol/l nesnizuje vytéznost AOX.
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Graf 14: Zavislost zvysovani objemu promyvaciho roztoku, c¢ =
0,01 mol/l na vysledky AOX o ¢ = 38,5 ug/l (redlny vzorek) a pridavku
10 g/l chloridd
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Graf 15: Zavislost zvySovani objemu 4x koncentrovanéjsiho promyvaci-
ho roztoku, ¢ = 0,04 mol/l na vysledky AOX o ¢ = 50 ug/l a pridavku
10 g/l chloriddi
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Graf 16: Zavislost zvySovani objemu 4x koncentrovanéjsiho promyvaci-
ho roztoku, ¢ = 0,04 mol/l na vysledky AOX o ¢ = 200 ug/l a pridavku
10 g/l chloridu
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Graf 17: Ovéreni potlaceni rusivého vlivu choridi redénim, c(AOX) =
200 ug/l a c(Cl) = 20 g/l

Ad 2) Ovéreni fedéni k potlaceni rusivého vlivu chloridii (nad 1 000
mg/l)

Norma CSN EN ISO 9562, v kap. 1 uvadi fedéni analytickych vzork(
s koncentracemi chloridd nad 1 000 mg/l. Dale u analytickych vzorku
s koncentracemi chloridd od 500 mg/l do 1 000 mg/l nelze fedit, protoze
by se Umérné s fedénim snizovala hodnota AOX. Z tohoto diivodu dopo-
ruCuje pouziti adsorpce na koloné.

Vysledky

¢ Sledovani postupného fedéni vzorku s vysokym obsahem AOX
(c =200 ug/l) a vysokym obsahem chloridi (c = 20 g/l) — graf 17.

Vyhodnoceni

Graf 17: u vzorkl s vysokym obsahem AOX a vysokym obsahem
chloridli (nad 1 000 mg/l) nelze pouzit fedéni k potlaceni rusivého vlivu
chloridd. U kone¢ného zkouseného fedéni (10x) byl vysledek stale dvoj-
nasobné prekrocen.

Vlastni stanoveni a zabezpeceni QA/QC
Postup

Analytické vzorky jsou zpracovavany dle postupu uvedeného v nor-
mé& CSN EN ISO 9562. Je odméfeno 100 ml homogenizovaného (tfepa-
ni, michani) vzorku. Objem se pfevede do uzaviratelné Erlenmeyerovy
banky. Ke vzorku je pfidano 5 ml roztoku NaNO; o ¢ = 0,2 mol/l, 2,5 ml
roztoku Na>SOs; o ¢ = 1,0 mol/l. Ve vzorcich je pH ovéfeno papirkem
(pH < 2) a nasledné ke véem vzorkiim pfidano 50 mg aktivniho uhli (fir-
my Merck, Element Microanalysis). Erlenmeyerovy banky se uzaviou
a nechaji se v tfepacce 1,5 hodiny protfepavat. Po protfepani se vzorky
prefiltruji pres polykarbonatové filtry o primeéru 25 mm a velikosti péru
40 pum (firmy Whatman). Filtracni kola¢ je promyvan danym zkousenym
objemem promyvaciho roztoku NaNO; c¢(NaNOs) = 0,01 mol/l, nebo
0 ¢c(NaNOQOs3) = 0,04 mol/l, v rozmezi objemu 25 ml az 100 ml. Objem zvo-
len podle hodnoty chloridd. VIhky filtr s filtracnim kola¢em je vioZen do
kfemenné spalovaci lodi¢ky a spalen v proudu kysliku pfi 950 °C.

U surovych vod se odméfuje pro stanoveni 750 ml vzorku, ktery se
prevede do 1 000 ml vzorkovnice se Sroubovatelnym uzavérem a zpra-
covava se stejnym postupem.

Pro zabezpeceni QA/QC vysledku byly proméfeny s kazdou radou
tyto vzorky:

» Slepé stanoveni — demineralizovana voda nasazena na aktivnim uhli,
¢inidla a aktivni uhli.

* KO1 — kontrola elektrolytu — pfimy nastfik objemu 20 pl zasobniho roz-
toku chloridt (CRM firmy Analytika, ¢ = 1 000 mg/l) do titracni cely
s vyslednou koncentraci 20 pg CI- absolutniho mnozZstvi chlorid(.

* KO2 — RM, IRM — kontrola u¢innosti spalovani a absorpce — nastfik ob-
jemu 50 pl zasobniho roztoku 4-chlorfenolu (firmy Merck, caox = 200
mg/l) pfimo na lodi¢ku s aktivnim uhlim s vyslednou koncentraci 10 ug
ClI- absolutniho mnozstvi chloridd.

* KO3 — RM, IRM — kontrola spravnosti Uplného postupu — nadavkovani
objemu 50 pl zédsobniho roztoku 4-chlorfenolu (firmy Merck, caox = 200
mg/l) do 100 ml vody, nasazené na aktivnim uhli (dal$i postup je stejny
jako je popsano v kapitole Prakticka ¢ast) s vyslednou koncentraci
10 ug CI- absolutniho mnozstvi chloridd.

Metoda a pfistroj

Analytické vzorky byly zpracovany vsadkovou metodou dle normy
CSN EN ISO 9562 Jakost vod — Stanoveni adsorbovatelnych organicky
vazanych halogent (AOX) na pfistroji LTX-2000 od firmy Labtech, spol.
sr. 0., Brno.

Okruzni rozbory

Laboratof se u€astni MPZ na drovni pitnych, povrchovych, odpad-
nich vod a kald. Vzorky jsou pfipraveny jako vzorky modelové z demine-
ralizované vody s pfidavkem standardu na dané koncentracni drovni
a rozeslany do laboratofi ke stanoveni. Usp&snost zugastnénych labora-
tofi v téchto MPZ je od roku 2006 96%. Bohuzel, tyto porovnavaci zkou-
8ky nepostihuji rusivé vlivy, predevsim chloridl, které jsou ve velké mife
zastoupené v realnych vzorcich. Tim je zkreslen pohled na schopnost
laboratofi spravné méfit realné vzorky v daném ukazateli.

Laboratof se Ucastni kazdoro¢né také programu zkouseni zpUsobi-
losti vzorkovani odpadni vody. V rdmci odebranych realnych vzorkd na
natoku do COV se stanovuije i ukazatel AOX. V roce 2007 a 2009 byl ten-
to ukazatel hodnocen. V roce 2008 a 2010 nebyl ukazatel hodnocen
z divodu velkého rozptylu vysledk(i zi¢astnénych laboratofi.

V roce 2010 bylo doporuceno laboratofim pfed vlastnim stanovenim
vzorek filtrovat. | pres toto doporuceni se objevily velké rozptyly vysledkd
a ukazatel hodnocen nebyl.

Na téchto vyhodnocenich je zfejmé kolisani vysledk(l v dusledku
rusivych vlivd, rizné predupravy vzorkd, rozdilnych zplsobl vlastniho
stanoveni, rozdilnych pfistrojli apod. Tyto mezilaboratorni porovnavaci
odbéry ukazuji na skuteénych vzorcich schopnost laboratofi realné pro-
kazat srovnatelnost vysledku.

Zavér
Na zakladé vysledkl jednotlivych krokl stanoveni AOX byla jako nej-
véts§im podilem chyb uréena pfitomnost chlorid(l ve vzorku. Z vysledkd
provedenych analyz si laboratof vytvofila postup pro stanoveni ukazatele
AOX takto:
a) pred vlastnim stanovenim AOX u analytickych vzorkud jsou vzdy mé-
feny chloridy,
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b) pokud je vysledek chloridli v rozmezi od 250 mg/I do 500 mg/l, vzorek
fedime minimalné 2x,

c) pokud je vysledek vétSi nez 500 mg/l Cl-, pouzijeme 4x koncentrova-
néjsi promyvaci roztok NaNOs, ¢ = 0,04 mol/l,

d) u vysledku chloridd > 250 mg/l a vysledku AOX < 100 pg/l je rusivy
vliv chlorid(i vyznamny a nelze jej eliminovat.

U neznamych vzork( se alikvotni ¢ast vzorku archivuje pro pfipadné
opakované méfeni na zakladé zjisténych vysledkl v puvodnim vzorku.

Norma nabizi variantu pro vzorky s vysokym obsahem chloridi
(max. do 100 g/l) — modifikovanou metodu extrakce na tuhou fazi
(SPE-AOX). Metoda je pouzitelna pouze pro vzorky filtrované a nelze,
dle normy, predpokladat ekvivalentni vysledky s metodou normovanou.

Ukazatel AOX muze byt stanoven ve filtrovaném vzorku, ale pokud
laboratof neeliminuje rusivy vliv chloridd = zaveér: vysledky stanoveni
AOX jsou nesrovnatelné a nemély by byt mezi sebou porovnavany.

Nejvétsi rozptyly vysledkl jsou u stanoveni AOX nefiltrovanych,
kde je velky podil NL, na které mohou byt vazany chloridy. U problema-

tickych vod (primyslové a jim podobné — nelze specifikovat, kazda od-
padni voda ma jiny charakter) jsou vysledky natolik rozdilné, Ze jsou ne-
srovnatelné = zaveér: vysledky stanoveni AOX u nefiltrovanych vzorku
by nemély byt mezi sebou porovnavany.
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SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Zmeny v realizovaném projektu
vzdélavani v SOVAK CR

Jana Novotna

Na zakladé zkuSenosti z realizace projektu “Vzdélavani v SOVAK za uéelem posileni adaptability zaméstnancii élenskych organizaci a kon-

kurenceschopnosti ¢lenskych organizaci®, ktery je financovan z Operaéniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost ESF a je registrovany
pod €islem CZ.1.04/1.1.06/52.00134, byla podana na ministerstvo prace a socialnich véci ,,Zadost o podstatnou zménu projektu®, ktera byla

Rozhodnutim o zméné €. 1, Rozhodnuti o poskytnuti dotace z r. 2010 schvalena.

Prevazné vétsiny vzdélavacich okruhl (klicovych aktivit) se zmény
netykaji a probihaji pfesné podle projektu. Plati to pro vzdélavani TOP
managementu, vzdélavani stfedniho managementu, vzdélavani obchod-
nich tymu a rovnéz tak vzdélavani administrativnich pracovniku. Jazyko-
vého vzdélavani se také zadna zména v realizaci netyka.

Vzhledem k tomu, Ze se pfi uskutecfiovani prvnich kurzl v oblasti
vzdélavani v IT ukazalo, ze nejvétsi zajem vzbudily kurzy zabyvajici se
pocitatovym programem Excel, byla podana zadost o zménu ve vzdéla-
vani v informacnich technologiich. Cilem této schvalené zmény je zaradit
vice kurz( ve prospéch zadaného pocitacového programu Excel.

Dalsi schvalenou zménou pro tuto aktivitu, ktera souvisi se zajmem
o urcity kurz a s obecné rostouci poptavkou po kurzech v IT, je moznost
zvy$eni poctu Skolicich dnl o &tyfi. To znamend, Ze se pocet Ucastnikl
kurzl mdze zvysit o 40 osob. Efektivita kurz(l vzroste, nebot pfi stejnych
nakladech na kurzy v ramci celé klicové aktivity bude pocet proskole-
nych posluchacli vyssi. Jediné naklady, které se zvysi, budou na obcer-
stveni, ty vSak v prlibéhu realizace kurzu budeme schopni pokryt z ji-
nych dosud malo €erpanych polozek rozpoctu projektu.

K nejvétSim zménam doslo u vzdélavani v odpadovém hospodarstvi.
Zmény byly tfi.

Prvni je zména nézvu této klicové aktivity na ,Vzdélavani v legislati-
vé CR“ — vice koresponduje s tématy, ktera jsou v ramci toho vzdélava-
ciho okruhu proskolovana. Plvodni nazev ,Vzdélavani v odpadovém
hospodarstvi“ nevystihoval celou Sifi témat Skoleni, plsobil zmate¢né
a néktefi zaméstnanci z toho ddvodu neméli o Ucast na kurzech zajem.

Druhou zménou je zruSeni podminky, aby vSichni u¢astnici navsté-
vovali vSechny kurzy. Jednotlivé kurzy této aktivity jsou zaméreny na le-
gislativu rliznych oborl vodohospodaiského zaméreni a dale svodu
a Cisténi odpadnich vod. Nékteré zapojené subjekty (Clenské organiza-

n OPERACNI PROGRAM
vty LIDSKE ZDROJE
-

A ZAMESTNANOST

fond v CR EVROPSKA UMIE

ce) jsou provozovateli, nékteré vlastniky a nékteré provozovateli i vlast-
niky. U nékterych z &lend SOVAK CR jsou zaméstnanci, ktefi vyuziji tyto
znalosti komplexné, ale vétSinou tomu tak neni. Zapojené subjekty mo-
hou byt napf. zaméfeny pouze na nékterou z uvedenych odbornosti,
tudiz nemaiji dostateénou poptavku na kompletni vzdélani svych zamést-
nancl ve vSech odbornostech. | u téch zameéstnavatelu, ktefi potfebuiji
vSechny kurzy, je velka pravdépodobnost, Zze na jednotlivé rizné zamé-
fené kurzy potrebuji vyslat rizné zaméstnance.

Treti vyznamnou zménou v okruhu vzdélavani v legislativé CR je pfi-
pojeni dal$ich 3 kurzl, které aktualné zobrazuji probihajici zmény v le-
gislativé CR, jez vyznamnym zpiisobem ovliviiuje konkurenéni prostfedi
v oboru vodovodu a kanalizaci.

Jedna se o témata:
¢ Cenova regulace v oboru vodovod( a kanalizaci.

* Nova legislativa — dariové zakony v oboru vodovodd a kanalizaci.
 Controlling v oblasti cen v oboru vodovodu a kanalizaci.

Ziskani aktudlnich znalosti a dovednosti vyznamnym zplisobem
ovlivni konkurenceschopnost zapojenych subjektu.

Dal$i zménou projektu, kterou budeme pfi nejbliz§im mozném termi-
nu zadat ministerstvo prace a socialnich véci, je zvySeni poctu zapoje-
nych subjektd z dosavadnich 22 na 25 &lenskych organizaci SOVAK CR.

VSechny schvalené zmény v realizaci projektu vzdélavani v SOVAK
CR jesté vice zkvalitni pfinosy pro profesni vzdélanost zaméstnanct
¢lenskych organizaci SOVAK CR a zaroven tim vice podpofi konkuren-
ceschopnost jednotlivych zapojenych ¢lenskych organizaci.

Mgr. Jana Novotnd,

koordinatorka projektu
e-mail: novotna @sovak.cz

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz

ZAJIMAVOSTI ZE SVETA
Mega-mésta ve vodni krizi

Na celé zemékouli hrozi obfim urbanizovanym oblastem a mega-méstiim vodni krize. K tomuto zavéru dosla aktualni studie WWF ,,Big
Cities. Big Water. Big Challenges* (Velka mésta. Velka voda. Velké vyzvy.), uverejnéna pfi prilezitosti Mezinarodniho svétového tydne vody

ve Stockholmu v srpnu 2011.

Jiz dnes je situace v tzv. mega-méstech v tomto sméru vazna
a v mnoha pfipadech neunosna. Je zcela jasné, ze pro zivotaschopnost
metropoli je v budoucnosti nezbytny staly pfistup k Cisté pitné vodé
a k pfiméfenym kanalizacim s Cistirnami, realita je vSak jina. Tak napf.
v Mexiko City vede pretéZzovani podzemnich vodnich zdroji ke stalému
poklesu Gzemi celé metropole o 5 az 40 cm ro&né. Reky v Buenos Aires
je mozno oznadit za verejné stoky a obyvatelé indické Kalkaty bojuji s vy-
sokymi koncentracemi arzenu v podzemnich vodach.

Jak ukazuji pfipadové studie metropoli s rliznymi socialnimi, ekono-
mickymi a ekologickymi podminkami, je zasobovani pitnou vodou jedno-
tlivych mega-mést ohrozeno prevazné nedostatkem vody, zhorSujici se

jakosti vody a znecisténim, nadmérnym uzivanim a z toho plynoucim za-
solenim uzivané vody a socialnimi a institucionalnimi problémy a nedo-
statky infrastruktury. PFi¢inou toho v§eho je rychly nardst obyvatelstva
mést a méstskych aglomeraci.V roce 2050 bude Zit podle prognéz 70 %
svétové populace v méstskych oblastech. Protoze infrastruktura meést
nemuze drzet krok s obrovskym pfirGstkem obyvatelstva, bude stéle vice
obyvatelim mést chybét pfiméreny pfistup k pitné vodé a kanaliza¢nim
zarfizenim.

(WWEF-Studie informace uverejnéna v casopisu Energie/Wasser-
Praxis ¢. 10/2011, zpracoval Ing. J. Benes.)
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Obéanské sdruzeni ,,Cesko pije z vodovodu“ upozoriiuje
spotrebitele na environmentalni vyvhody konzumace vody

z vodovodu

Zuzana Cabejskova

»Cesko pije z vodovodu“ se zformovalo jako jeden z projektii financovanych British Council v ramci platformy Challenge Europe, ktera vy-
zyvala mladé lidi k akci v oblasti zmény klimatu. Myslenka snizit Skodlivé emise do Zivotniho prostfedi omezovanim napojovych obal a na-
opak propagace pitné vody z kohoutku se nabizela jako atraktivni cil, kterého se skupina téchto mladych lidi energicky chopila.

Od zafi 2010 tak pro Ucely osvéty konzumentl funguje webova a fa-
cebookova stranka www.zvodovodu.cz a www.facebook.com/zvodo-
vodu. K nalezeni zde jsou napfiklad graficky ztvarnéné energetické a su-
rovinové naroky zivotnich cyklG napojovych oball (LCA studie).
Internetova komunikace je ¢as od ¢asu obohacovana osobni kampani
v podobé tzv. vodniho baru, v némz si navstévnici mohou otestovat tfi
vzorky vody (z vodovodu, balené pitné a balené pramenité), oznamkovat
jejich chut a pokusit se rozlisit, ktery vzorek je ktera voda. Podrobné sta-
tistiky jsou k nalezeni na webové strance, ale velkou vypovidaci hodnotu
ma samotny fakt, Ze 80 % Ucastnikl nepfifadilo vzorky spravné a ti ¢tvr-
tiny z nich dali vodé z kohoutku lepsi &i stejnou znamku nez vodam ba-
lenym.

,Cesko pije z vodovodu*“ téZ vede databazi gastronomickych zafize-
ni, v nichz je hostim podavana voda z kohoutku zdarma. Registrovano
je na Sest stovek podnikd po celé republice. Zajemci z fad restauratér(
mohou dostat nalepku s logem kohoutku, ktera jim slouzi k marketingo-
které vodu prodavaji za ,férovou cenu*.

K planovanym budoucim aktivitim patfi osloveni zakt zakladnich,

stfednich a soukromych jazykovych Skol prostfednictvim vyukové hodiny
o vodé jako ohrozeném globalnim zdroji a disledcich konzumace bale-
nych napojl. Déle je planovan rozvoj webovych stranek, zkvalitnéni je-
jich obsahu a zvysSeni jejich navstévnosti. Pfipravovana je téz vystava
ztvarnujici mnozstvi lahvového odpadu, ktery roéné pramérné vyprodu-
kuje ¢eska rodina.

,Cesko pije z vodovodu“ je jakozto obéanské sdruzeni zavislé na
dobrovolné praci. Jiné naklady byly do této doby financovany zejména
z prostfedkl British Council, jehoz podpora ale v bfeznu 2011 skoncila
a je nutné hledat sponzoring i jiné zdroje tak, aby celospolecensky pro-
spésné aktivity sdruzeni mohly i nadale pokraCovat. Prioritou v tomto
ohledu je zachovat nezavislost sdruzeni, ktera je nejsilnéjsi strankou pfi
presvédcovani verejnosti.

Zuzana Cabejskova

predsedkyné OS Cesko pije z vodovodu
e-mail: zuzana @ zvodovodu.cz
www.zvodovodu.cz
www.facebook.com/zvodovodu

Rekonstrukce COV a kanalizace v Ceské Trebové odstartovala

Magdalena Boukhemisova

15. zafi 2011 byla slavnostné zahajena rekonstrukce é&istirny odpadnich vod a dostavba kanalizace v Ceské Trebové. Projekt, jehoz celkové
naklady dosahnou 283 mil. K& (bez DPH), bude financovan z prostfedkid Evropské unie v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi
(OPZP), z prostredkil Statniho fondu Zivotniho prostredi (SFZP) a z vlastnich zdrojl investora, kterym je Vodarenska spoleé¢nost Ceska

Trebova, s. r. 0.

V ramci projektu bude dobudovana kanalizace v mistnich ¢astech
Ceské Trebové Parnik a Lhotka. Cést kanalizace budou tvofit gravitaéni
stoky a Cast také tlakova kanalizace. Celkem bude polozeno 3,2 km ka-
nalizaéniho potrubi, vybudovana jedna odlehovaci komora a 15 Cerpa-
cich jimek. Soucasti projektu jsou i ty ¢asti kanaliza¢nich pfipojek, které
lezi na vefejnych pozemcich, a samoziejmé také nutné prelozky inzenyr-
skych siti. Po dokonéeni vystavby bude mozné na kanalizaci nové pfipo-
jit 200 ekvivalentnich obyvatel.

Rekonstrukce ¢istirny odpadnich vod (dale COV) Ceska Trebova za-
jisti, Ze bude schopna splnit emisni limity na odtoku dle platnych pfed-
pisti kategorie Gistiren pro 10 az 100 tisic ekvivalentnich obyvatel. COV
Ceska Trebova v sougasnosti neumi odstrariovat organické latky a nu-
trienty (formy dusiku a fosforu) s takovou ucinnosti, aby byla kvalita vy-
¢isténé odpadni vody v souladu se stavajici i pfipravovanou legislativou
CRaEU.

Béhem rekonstrukce a intenzifikace bude kompletné zmodernizovan
jeji stézejni ¢lanek — biologicky stupen, ktery ma zasadni vliv na kvalitu
vycisténé odpadni vody. Dale bude vybudovan novy objekt mechanické-
ho predg¢isténi, davkovani chemickych prostredkd, nova cerpaci stanice
a destova zdrz, budou sanovany stavajici betonové konstrukce a také
bude zrekonstruovéno kalové hospodafstvi. Kapacita COV Ceskéa Trebo-
va dosahne po dokonceni intenzifikace 20 000 ekvivalentnich obyvatel.
V&echny prace budou probihat za provozu COV.

Predpokladané celkové investiéni naklady dosahuji vySe 283 mil. K&
(bez DPH). Vodarenské spoleénosti Ceska Trebova, s. r. 0., se podafilo

ziskat dotace, které pokryji kolem 78 % celkovych investi¢nich nakladi.
Bez této finanéni pomoci by se tak rozsahly vodohospodarsky projekt
podafilo jen tézko zrealizovat. OPZP poskytne 208 mil. K& a SFZP
12 mil. K&. Zbyvajici naklady ve vysi 63 mil. K& budou uhrazeny z vlast-
nich zdrojli investora. Zakazku podle projektu firmy Aqua Procon, s.r. 0.,
zrealizuje sdruzeni firem OHL ZS, a. s., a Hochtief CZ, a. s. Prvni préace
zacaly v srpnu 2011 a kompletni dokonéeni zakazky je planovano na
prosinec 2012. Pak bude az do prosince 2013 probihat ro¢ni zkusebni
provoz COV Ceska Trebova. Realizace soukromych ¢asti domovnich ka-
nalizaénich pfipojek bude vzhledem k priib&hu rekonstrukce COV moz-
né zahdjit v fijnu 2012.

Zakladni udaje:

Nazev stavby: Ceska Trebova — COV a kanalizace

Investor: Vodarenskéa spoleénost Ceska Trebova, s. . o.

Projektant: Aqua Procon, s. . 0.

Zhotovitel: Sdruzeni OHL ZS a Hochtief — COV Ceska
Trebova

Zahajeni stavby: srpen 2011

Dokonéeni stavby:
Celkovy objem investic:

prosinec 2012
283 mil. K¢ (bez DPH)

Magdalena Boukhemisova
e-mail: boukhemisova @ madisonpa.cz
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podniku

ZE ZAHRANICIi

Potencialni uspory energie ve vodarenském

Autorka ¢lanku, z néjz éerpame, v ramci své diplomové prace navrhla na zakladé vyzkumu, provedené-
ho v konkrétnim vodarenském podniku, energeticky optimalni provoz zasobovani pitnou vodou a vy-
sledky porovnala s pivodnim stavem. Cilem jeji prace byla optimalizace specifické spotfeby energie na

zasobovani pitnou vodou v daném podniku.

Specificka spotfeba energie vodarenského podniku je zavisla na to-
pografickych pomérech, struktufe zasobovaného Uzemi, zpisobu Eerpa-
ni vody, technologii Upravy pitné vody, dimenzovani potrubi na surovou
vodu atd.

Porovnanim potfeby energie stavajicich zafizeni s nové planovanym
vybavenim vodarenskych zafizeni bylo mozno zjistit, kde jsou potencial-
ni uspory energie. Nejvétsi podil na spotfebé energie ma cerpani vody —
podle Svycarskych prament se na éerpani ze zdroje a na dopravu spo-
tfebuje primérné 80 % néakladd na elektrickou energii a jen 20 % pfipada
na Upravu vody. Ve sledovaném vodovodu spotfebuji ponorna ¢erpadla
pfi odbéru vody ze studni pouze 39 % celkové spotfeby energie.

Upravna vody &erpé surovou vodu z vertikélnich filtraénich studni,
z hloubek az kolem 50 m. Ponorna ¢erpadla o vykonech mezi 100 a 150
m?%h erpaji vodu do potrubi a nékolika sbérnymi fady se pak surova vo-
da dopravuje do tpravny vody. Cerpadla jsou rozdélena do nékolika sku-
pin a zapinaji se podle stavu vody ve vodojemu na upravenou vodu.

Aby bylo mozno navrhované ¢erpani surové vody porovnat se stava-
jicim, navrhli autofi ponorna €erpadla, ktera se rovnéz zapinaji a vypinaji
podle stavu vody ve vodojemu na upravenou vodu. Studny a jejich cha-
rakteristiky pfitom povazovali za dané.

Pro energeticky efektivni odbéry surové vody musi byt k dispozici vo-
dojem na upravenou vodu s dostateénym objemem, alespori na maxi-
malni denni spotfebu. Tomuto objemu je pak nutno pfizplsobit zapinani
a vypinani ¢erpadel a zpUsob jejich provozu. Pfes vodojem na uprave-
nou vodu se vyrovnava mnozstvi vody ¢erpané ze studni se spotiebou
vody v pribéhu dne a tak odpada nutnost dal$i regulace. Proto se v da-
ném pfipadé nepocitalo napf. s regulaci otacek.

MnozZstvi vody ¢erpané z jednotlivych studni feSitelka pfizpUsobila
vyslednému poklesu hladin. To znamena, Ze dala pfednost studnam, kte-
ré pfi stejném poklesu hladiny umoznuji vétsi odbér. Pro tyto studny zvo-
lila ¢erpadla s vy$$im vykonem.

Studny, které nemaji optimalni podminky pro odbér vody, se pak pro-
vozuji s men&imi odbéry. Pro uréeni pofadi vyuzivani jednotlivych studni
byla teoreticky stanovena maximalné pfipustnd odebirand mnozstvi
a k nim pfislusné poklesy hladin pro kazdou studnu podle jeji teoretické
vydatnosti. Zde je tfeba dlirazné upozornit, Ze toto feSeni predstavuje
pouze hrubé pfiblizeni. Skute¢ny pokles hladiny je mozno stanovit jen
Cerpacim pokusem na misté.

V tabulce 1 jsou uvedeny teoreticky mozné odbéry vody z rliznych
studni pfi poklesu hladiny o 1 m. Na prvnim misté v tabulce je studna
s nejvétsi vydatnosti pfi poklesu hladiny o 1 m. Tato studna ma teoreticky
nejpfiznivéjsi podminky pro odbér vody.

PFi dimenzovani ¢erpadel je nutno si uvédomit, Ze Cerpané mnozstvi
je tfeba sladit s vodopravné povolenym odbérem, vydatnosti studny a to-
mu odpovidajicim poklesem hladiny. Proto byla ¢erpadla navrzena na
rizné velikd ¢erpand mnozstvi podle poradi uvedeného v tabulce 1.
V systému, ktery je optimalné navrzen na pfizplsobovani se priubéhu
spotfeby vody, ma vétsi Eerpané mnozstvi a z toho plynouci vétsi vykon
Cerpadla pfi krat$i dobé Cerpani stejnou specifickou spotfebu energie
(kWh/m?) jako pfi ¢erpani mensiho mnozstvi po delSi dobu. Pro odbér
z jedné studny plati: &im vice vody se Cerpa, tim vétsi bude snizeni hla-
diny ve studni a tim také dopravni vy$ka, kterou ¢erpadlo musi pfekonat.
To podporuje volbu pokud mozno malého odebiraného specifického
mnozstvi.
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Tabulka 1: Mnozstvi vody ¢erpané z jednotlivych studni pfi
poklesu hladiny o 1 m

Studna Mnozstvi vody ¢erpané

pfis =1 m [m%h]

54,15
34,90
32,72
32,11
31,85
28,21
25,42
23,34
21,56
20,56
16,21
14,17
10,72
10,45
10,27

8,73
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Tabulka 2: Jmenovitd dopravni vySka a jmenovité erpané mnozstvi vody — vy-
kon ponornych &erpadel
Jmenovité ¢erpané mnozsvi —

Ponorna cerpadla Jmenovita dopravni

Jm. vykon ¢erpadla [m3/h] vyska [m]
Kategorie A
F 160 38,5
K 125 32,7
L 125 33,1
R 95 29,0
C 95 31,0
N 60 31,0
B 60 33,0
Kategorie B
P 95 38,6
M 95 34,5
(0] 95 37,4
Q 95 34,8
E 60 48,7
A 60 43,9
D 60 427
G 60 43,1

Dimenzovani Cerpadel ukazuje tabulka 2. Do kategorie A
bylo zafazeno prvnich sedm studni a jejich Cerpadla byla navr-
Zena na pokryti primérné hodinové spotreby. Pfi spoleéném
provozu po 24 hodin mohou pokryt priimérnou denni spotiebu.
Déale nasledoval navrh zbyvajicich Cerpadel (kategorie B) na
pramérnou hodinovou spotfebu. K nim byla pfidana jedna stud-
na kategorie A (Cerpadlo K), aby bylo mozno zvolit jmenovita
mnozstvi, odebirana ¢erpadly z horSich studni, dostate¢né niz-
ka. VSechna cerpadla spole¢né pak mohou ¢erpat maximalni
denni spotfebu i pfi vypadku jednoho Eerpadla. Pfi volbé vyko-
nu jednotlivych ¢erpadel se braly v tvahu vedle poklesu hladin
také z toho plynouci geodetické dopravni vysky a vzdalenost
(obr. 1).

PFi volbé vykonu jednotlivych Cerpadel dostala vétsi vy-
znam geodeticka dopravni vyska, protoze za predpokladu
ideélniho trubniho systému vychazeji dynamické ztraty nizké
a vzdalenost tak méa mensi vliv na spotfebu energie. Vyjimku pfi
rozdélovani ¢erpadel na kategorie A a B tvofi ¢erpadla M a P,
protoze ta dodavaji vodu horsi jakosti, a proto se vyuzivaji jen
v nouzovych situacich.

Nové planované odbéry vody byly zobrazeny pomoci dyna-
mického simula¢niho programu Epanet americké agentury pro
ochranu zivotniho prostfedi (United States Environmental Pro-
tection Agency). Pro simulaci byly pfijaty tyto pfedpoklady:

* vypocet tlakovych ztrat podle Darcy-Weisbacha,

» pokles hladiny z kfivek vydatnosti, zprimérovana klidova hla-
dina vody,

e z4dné udaje o soucinitelich ztrat armatur a tvarovek,

¢ potrubi z PE, k = 0,001 mm,

e trvani simulace 24 hodin,

o tfi rizné pfipady zatizeni: minimalni, stfedni a maximalni den-
ni spotfeba,

e hydraulicky ¢asovy krok 1 minuta,

e UCinnost Cerpadel mezi 75 a 82 %,

* cena energie 0,07 EUR/kWh (z r. 2009).

Tabulka 3: Zapinani ponornych erpadel podle stavu hladiny

Cerpadla Bod zapnuti [m]  Bod vypnuti [m]
Skupina 1 C,R L 1,96 2,17
Skupina 2 N, K, B 1,86 2,13
Skupina 3 F O, Q 1,76 1,96
Skupina 4 G,A D 1,60 1,75
Skupina 5 E 1,48 1,65
Skupina 6 M, P 1,23 1,40
Tabulka 4: Vysledky simulace
Zatizeni Naklady Cerpané Denni naklady

[€/m3] mnozstvi [mq] [€/d]

min. 0,0076 13 757,37 105,03
stfedni 0,0081 17 786,94 144,48
max. 0,0090 26 731,60 241,13

Hledala se odpovéd na otazku, zda v zavislosti na rozdéleni ¢erpadel do sku-
pin dojde k rozdilim ve spotfebé energie pfi zapinani ¢erpadel podle stavu vody
ve vodojemu na upravenou vodu. Pro tento U¢el byla ¢erpadla rozdélena do riz-
nych skupin pro zapinani podle stavu hladin, vzdalenosti studni od vodojemu, za-
klesavani hladiny a podle jejich specifické spotfeby energie pfi stfednim zatizeni.
V8echny simulace se provadély za predpokladu idealniho potrubi. Cerpadia se
zapinala po skupinéch podle stavu hladiny ve vodojemu na upravenou vodu. Cer-
padla prvni skupiny bézi nejdéle.

Tento vyzkum ukazal, Ze jiz vhodnym rozdélenim Eerpadel do skupin pro za-
pinani podle stavu hladiny vody je mozno u$etfit energii v hodnoté az 30 EUR za
den a Ze spotfeba energie se podle seskupeni Cerpadel lisi az 0 17 %. Nejmensi
spotfeba energie se ukazala pfi zapinani ¢erpadel podle jejich specifické spotreby
energie (obr. 2). Zapinani ukazuje tabulka 3. V tabulce 4 jsou shrnuty vysledky

Tabulka 5: Porovnani riznych ¢erpanych mnozstvi a dopravnich vySek jednoho stavajiciho ¢erpadla

Stavajici systém

Cerpadlo Jmenovity vykon Cerpadla [m®h)/
jmenovita dopravni vySka

stavajiciho ¢erpadla

B 180/50

Potrubi Idealni systém potrubi

Pramérny pratok [mé/h)/
dopravni vyska [m]
stavajiciho ¢erpadla

Prdmérny pratok [mé/h)/
dopravni vyska [m]
stavajiciho ¢erpadla

108/61 213/43
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Obr. 1: Pfehledny plan rozmisténi studni a éerpacich radt
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Obr. 2: Specificka spotieba energie jednotlivych ponornych erpadel pri primérné spotrebé vody
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Obr. 3: Porovnani riiznych pracovnich bodt jednoho ze stdvajicich cerpadel

simulace z programu Epanet pro rizné pfipady
zatizeni. Naklady na energii kolisaji mezi
0,0076 a 0,009 EUR na m3. To odpovida spo-
tfebé energie od 0,11 do 0,13 kWh/m?.

Porovnani stavajicich a nové navrhova-
nych studinovych ¢erpadel

Pro nové planované odbéry vody bylo moz-
no navrhnout ponornéa ¢erpadla ve srovnani se
stavajicimi ¢erpadly (100-180 m¥h) optimalné
kony (60—160 m%h). Tim se dosahlo minimal-
nich poklesl hladin a hydraulickych ztrat v po-
trubi.

Dale se ukazalo, ze velky potencial uspor
je v navrhu cCerpadel, ale také, ze spotifebu
energie zvySuje znatné mnozstvi usazenin
v potrubi na surovou vodu. Nazorné se to uka-
zalo pfi pouziti rGznych &erpanych mnoZstvi
a dopravnich vySek u stavajiciho ¢erpadla B.
V tabulce 5 jsou porovnana jmenovita ¢erpana
mnozstvi a pramérny pratok v existujicim
trubnim systému v mésici bfeznu 2008
a v idealnim trubnim systému s uvedenim pfi-
slusnych dopravnich vysek.

Porovnani jmenovitého ¢erpaného mnoz-
stvi s primérnym pratokem z r. 2008 ukéazalo,
ze ponorné éerpadlo vykazuje velkou odchylku
od jmenovité spotfeby proudu. To vede k jeho
Spatné ucinnosti (obr. 3). Dale se z toho da od-
vodit, Ze byla zvolena pfili§ nizka jmenovita do-
pravni vySka stavajiciho Cerpadla. Velké od-
chylky dopravnich vysek pfi pramérném
pratoku z r. 2008 oproti idealnimu trubnimu sy-
stému naznaduji, ze ve stavajicim trubnim sy-
stému jsou velké ztraty v dusledku vysoké drs-
nosti pfipadné zaneseni potrubi a armatur,
nebo ze snizeni hladin v modelovém systému
byla zvolena pfili§ nizka a ze jesté dalsi vlivy
zesiluji ztraty vysky.

Navrhy optimalizace a zavéry

Vypocet Uc€innosti stavajicich ponornych
Cerpadel ukazal, ze zvlasté u vzdalenéjSich
Cerpadel by se méla provést razna opatreni.
Jejich ucinnosti jsou pod 30 %. Pravdépodob-
nou pficinou Spatné ucinnosti jsou vyssi celko-
vé ztraty v delSich trubnich fadech, které vedou
k posunu bodu optiméalniho provozu. Vzdale-
nosti od vodojemu a poklesy hladin ve studnich
jsou pro tato Cerpadla ve srovnani s blize lezi-
cimi ¢erpadly mensi a nepodminuji tak horsi
ucinnosti. Bylo navrzeno zlepSeni hydrauliky
potrubi na surovou vodu demontazi zbyte¢nych
armatur a pravidelnym ¢isténim, resp. propla-
chovanim potrubi na surovou vodu. V roce
2009 bylo potrubi vycisténo a podle udaji vo-
darenského podniku se tim dosahlo zvyseni
maximalniho vykonu cerpadel ve studnich
z 24 000 m®/d na 27 000 m?¥/d.

Ukézalo se, ze rlizné rozdéleni cerpadel
do skupin pro spole¢né zapinani podle stavu
hladiny ve vodojemu ma nezanedbatelny vliv
na spotfebu energie. Peélivy vybér cerpadel
a jejich rozdéleni do skupin nabizi jednodu-
chou moznost ziskani vyznamnych uspor ener-
gie. Cerpadla by se méla zafazovat do riznych
skupin podle spotfeby elektrické energie na
m® — mérné energie. Pfi takovém zarfazeni se
nemusi brat v Uvahu vliv spoleéného provozu
gerpadel. Cerpadla se navzajem velmi silng
ovliviiuji. Z tohoto divodu by méla co nejvice
spole¢né Cerpat ta ¢erpadla, jejichz vzajemné
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ovlivilovani je minimalni. Proto je u¢elné volit do jednotlivych skupin ¢er-
padla, ktera ¢erpaji do rdznych sbérnych potrubi.

Jestlize by bylo nutné nahrazeni erpadel, doporucuje se volba Cer-
padel s niz8§im vykonem, aby se minimalizovalo sniZeni hladin a tlakové
ztraty v potrubich. Aby se zajistilo, Zze Cerpadla, kterd se momentalné
provozuji daleko od idealni ucinnosti, bézela pokud mozno za optimal-
nich provoznich podminek, méla by se volit vy$Si jmenovita dopravni
vyska. Stavajici Cerpadla bézi ¢asto pfi cerpacim vykonu, ktery je mensi
nez jejich jmenovity vykon (obr. 3), protoze dopravni vyska, kterou musi
prekonavat je vétsi nezli jmenovita dopravni vyska. Pfi vybéru velikosti
Cerpadla by bylo vyhodnéjsi volit jmenovity vykon ¢erpadla a jmenovitou

dopravni vysku tak, aby ¢erpadlo pfi odbéru primérné spotreby ¢erpalo
0 néco vice nezli je jeho jmenovity vykon. Tim se dosahne, ze potfebna
dopravni vySka je menSi. V budoucnosti by se pfitom mohlo pfi malém
zvySeni dopravni vysky, kterou je nutno prekonavat, ¢erpat jmenovité
mnozstvi a uéinnost by se nezhorsila.

(Podle clanku autor( Dipl. Ing. Jutty Pliickersové a Dr. Ing. Michaela
Platha, konzultanta diplomové prace, uvefejnéného v c¢asopisu Ener-
gie/Wasser-Praxis ¢. 9/2011 zpracoval Ing. J. Benes. llustracni fotogra-
fie, schéma a grafy upraveny podle zdrojového ¢lanku.)
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Svaz vodniho hospodafstvi CR bude tradi¢né u pfileZitosti Svétového dne vody pofadat slavnostni akce k oslavé tohoto

vyznamného dne. Letos se oslavy uskutecni pod mottem

~Water and Food Security”

Svaz vodniho hospodafstvi CR spolu s Ministerstvem zemédglstvi a Ministerstvem Zivotniho prostedi pofada
dne 22. bfezna 2012 v Narodnim domé na Vinohradech slavnostni setkani predstaviteldi vodohospodafskych podnikd

a spolecnosti pfi pfileZitosti Svétového dne vody 2012.

Oslavy Svétového dne vody 2012 budou pokracovat 23. bfezna koncertem v Koncertnim séle Prazské konzervatore
a budou zavrdeny 24. biezna 18. reprezentacnim plesem vodohospodait na Zofiné.
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ATER

ournee Mondjale deleav20]
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Seniofi vodohospodari se sesli v Benesové u Prahy

Vladimir Pytl

Klub seniorti vedoucich pracovnikli vodovod( a kanalizaci byvalych Stfedoceskych vodovodi a kanalizaci se v zavéru lofiského podzimu
sesel jiz po tricaté Ctvrté, tentokrat na pozvani vedeni Vodohospodaiské spolecnosti BenesSoy, s. r. o. (VHS BenesSov), ktera je ¢lenem sku-

piny Ondeo Services CZ.

Cleny Klubu uvital novy feditel VHS Bene$ov Julien Guittet a struéné
informoval o stavu a dalSich zamérech spolec¢nosti, ktera aktivné pecuje
a rozviji infrastrukturni majetek mést a obci a zasobuje pitnou vodou vice
nez 63 000 obyvatel a od 50 000 obyvatel odvadi a Cisti odpadni vody.
Po prohlidce nové vybudovanych laboratofi na pitné a odpadni vody
a centralniho dispecinku se diskutovalo predevSim o soucasnych pro-
blémech zvlasté malych obci, jak zajistit financovani vétSich oprav a re-

Dobrym podnétem k diskusi o moznostech jak udrzet u seniorti dob-
rou teélesnou i dusevni kondici, byla svizna prohlidka mistniho Sportov-
niho a relaxaéniho komplexu v BeneSoveé, ktery ma i velkou sportovni
halu, hfi$té na kopanou a mnoho dal$ich sportovnich ploch véetné posi-
lovny.

Ing. Vladimir Pyt

konstrukci jejich starsich zafizeni.

Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

12.3.
Zmény v DPH v roce 2012

Informace a prihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

15.-16. 3.
Mezinarodni konference VODA ZLIiN 2012

Informace:
Moravskéa vodarenska, a. s., www.smv.cz
Voding Hranice, s. r. 0., www.voding.cz

26. 3.
Novela zakona ¢. 137/2006 Sb.

Informace a prihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

3.-4.4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
cistiren odpadnich vod, Moravska Trebova

Informace a pfihlasky: J. Novotna
tel.: 461 357 111, e-mail: j.novotna@vhos.cz
www.vhos.cz

e-mail: pytlst@centrum.cz

10. 4.
Vodni zakon — vyhlasky

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386,

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

24.4.
Koncesni fizeni a samostatné
provozovani infrastrukturniho majetku

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pisova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

17.5.

Aktualni otazky ekonomiky

a cenotvorby v oboru vodovodt
a kanalizaci

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova@sovak.cz
www.sovak.cz

Cenik predplatného a inzerce v casopisu SOVAK
najdete na WWW.SOVAK.CZ

NEPREHLEDNETE

21.-24. 5.
Pitna voda 2012, Tabor

Informace a pfihlasky:

doc. Ing. P. Dolejs, CSc., W&ET Team

Box 27, Pisecka 2, 370 11 Ceské Budgjovice
tel.: 603 440 922

e-mail: petr.dolejs @ wet-team.cz

29.-30. 5.
VODA FORUM 2012

Informace: Exponex, s. r. 0., Ing. J. Ostra
Prazakova 60, 619 00 Brno

tel.: 736 637 073

e-mail: jostra@exponex.cz
WWW.exponex.cz

UPOZORNENI
PRO CLENY SOVAK CR

Podle ceniku inzerce
v ¢asopisu SOVAK
mohou ¢lenové SOVAK CR
inzerovat formou plnobarevné
vizitkové inzerce
za cenu Cernobilé vizitky

http://eureau.org
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