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VYUZiIVANI BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII
V OBLASTI VODOVODU A KANALIZACI

Ing. Oldfich Kira, mistopfedseda Ceské spolecnosti pro bezvykopové technologie

Vazeni ¢tenafri,

stavba vodovodu a kanalizaci, jejich opravy
a rekonstrukce se v sou¢asné dobé neobejdou
bez bezvykopovych technologii. Jejich uplat-
néni si vyzadal rozvoj sidel méstského typu se
stale se zvysuijici intenzitou dopravy a zvysuijici-
mi se naroky na kvalitu zivotniho prostredi.

PFi ignoraci téchto okolnosti a bez kvalitné
provedené rozvahy a zplsobech vystavby v ob-
lasti liniovych staveb vzdy dochazi k znaénym
problémUm v dopravé, fungovani obchodni sité,
penéznich Ustavd, uradd a instituci a na neu-
nosnou miru je snizena kvalita zZivotniho pro-
stiedi obyvatel a navstévniki mést.

Tento stav si proto vynutil celosvétové ne-
byvaly rozvoj bezvykopovych technologii v po-
slednich desetiletich minulého stoleti.

Je v8ak nutné uvést, Ze jiz pfed r. 1990 by-
lo u nds mnoho vyznamnych staveb vodohos-
podarskeé infrastruktury realizovano bezvykopo-
vé. Na této tradici se Uspésné Siroce rozvinul
tento progresivni stavebni obor vSak az po roce
1990, kdy vzniklo mnoho firem nabizejicich
bezvykopové stavebni prace. Tézisté téchto
praci se presunulo do oblasti obnovy inzenyr-
skych siti, ktera pfed rokem 1990 byla trestu-
hodné opomijena.

Obce, mésta, organy statni spravy, majitelé
vodohospodarské infrastruktury i provozovatelé
si stale vice uvédomuji vyhody bezvykopovych
zpusobu vystavby ve srovnani s klasickymi me-
todami.

Jednou z prekazek jejich jesté SirSiho uplat-
néni byvaji i cenové problémy, které za urcitych
okolnosti mohou vést k odmitani téchto zpuso-
bl vystavby.

K objektivnimu posuzovani ceny dila v kon-
kurenénim prostfedi vybérovych fizeni je tfeba
brat v avahu vSechny naklady, které vystavbu
provazi, at jiz jsou to dopravni uzavéry a s tim
spojené objizdky, omezena funkce obchodni si-
té, ufadl a instituci a zejména obtizné vycisli-
telné negativni dopady na Zivotni prostredi a Zzi-
vot obyvatel sidel méstského typu.

Firmy a spole¢nosti, podilejici se na in-
vestovani, pfipravé, realizaci a provozovani
staveb provadénych bezvykopovymii technolo-
giemi sdruzuje Ceska spoleénost pro bezvyko-
pové technologie (dale CzSTT), ktera oslavuje
v tomto roce jiz dvanacté vyroci od svého zalo-
Zeni.

Je soucdasti Mezinarodni spole¢nosti pro
bezvykopové technologie (dale ISTT) se sidlem
v Londyné, kde je zaclenéno 25 zemi vSech
svétadill.

NaSe spole¢nost v ISTT patfi k nejaktivné;-
§im ¢lendm a vysoce je hodnocena odborna

uroven Ceskych firem podnikajicich v tomto
oboru. Prestiz spole¢nosti byla ocenéna také
tim, Ze prezident nasi spole¢nosti, prof. RNDr.
Milo§ Karous, DrSc., byl v roce 2005 zvolen do
¢tyrélenného vykonného vyboru ISTT.

O vysoké technické urovni staveb vodovo-
da a kanalizaci, provadénych u nas bezvykopo-
vé svédCi i ceny NO-DIG Aword, udélované
kazdoroéné ISTT. Zde je tfeba uvést ocenéni,
ktera v této soutézi ziskaly v uplynulych letech
Ceskeé firmy zabyvajici se bezvykopovymi tech-
nologiemi.

Patfi k nim AD — Servis Terrabor Praha za
stavby provadéné horizontalnim vrtanim pfi
podchodu feky Labe v ramci vystavby kanaliza-
ce a COV v Dé&gin&. Dal$i vyznamné ocenéni
ziskala v této soutézi i brnénska firma Wombat
Brno za realizaci projektu rekonstrukce kanali-
zace v polském mésté Bielsko-Biala.

Nejvyssi ocenéni, prvni cena, byla v roce
2003 udélena za projekt ,Rekonstrukce kanali-
zace v Marianskych Laznich®, realizovany fir-
mou Stavby silnic a Zeleznic se svymi subdo-
davateli firmami Brochier a Geonika.

Ceska spoleénost pro bezvykopové tech-
nologie organizuje kazdoro€né soutéz o nejlep-
8i studentsky projekt v oboru bezvykopovych
technologii v Ceské republice a pravidelné se
zucastiiujeme i svétové soutéze v této discipli-
né.

Zde se musime pochlubit prvni cenou, kte-
rou ziskal diplomant CVUT Praha Tomas Kubat
za praci ,Ekologicka hodnoceni bezvykopovych
technologii na pfikladu sanace vodovodnich fa-
da Vs JC*.

CzSTT ma v sou€asné dobé témér 80 Cle-
nl. Z tohoto poctu je 56 kolektivnich a zbytek
tvofi €lenové individualni. Spole¢nost je fizena
sedmiclennym predsednictvem.

Kazdoroéni odborné konference, které spo-
le¢nost porada, slouzi k vzéjemné informaci
o svétovych novinkach tohoto oboru a v nepo-
sledni fadé zde dochazi téz k vyméné odbor-
nych zkuSenosti.

Stejné tak Gasopis NO-DIG, ktery spole¢-
nost vydava Ctyrikrat roéné je zrcadlem odbor-
né urovné oboru a slouzi téz k informovani ¢le-
nd o déni v ISTT i CzSTT.

Odborné pfispévky, které si, vazeni ¢tenafi,
v tomto Cisle ¢asopisu SOVAK preétete, pfipra-
vili autofi z firem, které jsou ¢leny CzSTT.

Vérim, ze rozsifi i Vas§ odborny rozhled
a pomohou Vam k orientaci v tomto progresiv-
nim stavebnim oboru, ktery ma sv(j dal$i vy-
razny vzestup stale jesté pred sebou.

Informace o SdruzZeni oboru vodovodii a kanalizaci CR
naleznete na strankach

www.sovak.cz
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GEOLOGICKY, GEOTECHNICKY A GEOFYZIKALNi PRUZKUM
PROJEKTOVANYCH TRAS KOLEKTORU POD DNEM REKY

Prof. RNDr. Milo§ Karous, DrSc., GEONIKA, s. r. o.
RNDr. Josef Vorel, PUDIS, a. s.

Geotechnicky prizkum projektovanych tras tunelil a kolektor(i pod dnem vodniho toku se opira o interpolované geologické udaje zjisténé
na obou brezich a o udaje z vrtd, provedenych z upevnénych pontond ve vodnim toku. Priizkum je vyhodné doplnit geofyzikalnim mére-
nim jednak z hladiny vody, jednak z jejiho dna, pfip. i na obou biezich. V optimalnim pfipadé by mél prizkum predchazet vliastnim geolo-
gickym pracim. Tato geofyzikalni méFeni jsou finanéné efektivni a snadno proveditelna. U&elnost geofyzikalnich metod se zvl&sté pozitiv-
né projevuje kvili nesnadné pristupnosti projektované linie pro vrtaci techniku.

Pro studium geologickych a geotechnickych podminek v linii projek-
tovaného podzemniho dila se pouzivaji rGzné geofyzikalni metody,
z nichz nejCastéjSi jsou sonarové a georadarové (georadar) méfeni
z hladiny (na ¢lunu) pro mélky prizkum dna a odporové a seismické me-
feni provadéné ze dna nebo z bfehl. Pokud je podezieni na vyskyt

Obr. 1: Fotografické snimky méreni na hladiné

zeleznych a ocelovych pfedmétd, napf. leteckych pum, pak se uplatni
i pfesna detailni magnetometrie (Karous et al., 1993).

V tomto pFispévku jsou uvedeny zkuSenosti z geofyzikalniho méfeni
pro dvé kolektorové trasy vedené pod dnem feky Vitavy v Praze podél
Palackého a Hlavkova mostu a spojujici prazské ¢asti na protilehlych
bfezich. Podlozi je tvofeno horninami barrandienského spodniho paleo-
zoika: u Palackého mostu mékkymi rozpadavymi bfidlicemi a drobami
dobrotivského souvrstvi a pevnymi kfemenci fevnického souvrstvi,
u Hlavkova mostu se v podlozi nachazi bridlice vinického souvrstvi a pis-
kovce letenskych vrstev. Udoli feky je vyplnéno kvartérnimi fluvialnimi
sedimenty (od jilovitych poloh az po Stérky).

Hloubka feky ¢ini 2—6 m, kolektory jsou vedeny v hloubce asi 15 m
pode dnem, Sitka feky (ramene u Hlavkova mostu prechazejiciho pres
ostrov Stvanice) je kolem 200 m. Pro méfeni na hladiné byl pouZit nafu-
kovaci €lun Zodiac Zoom 310 S (s nevodivym dnem, elektricky poha-
nény), pro eliminaci ovlivnéni zdznamu elektromagnetickych signall
télesem Clunu a pfistroji. Operatory byly nékteré senzory umistény na
vle€eném pfidavném détském nafukovacim ¢lunku (viz foto na obr. 1).

Okamzita poloha ¢lunu byla béhem méfeni spojité sledovana a re-
gistrovana presnou satelitni navigaci (Global Position System — GPS).
Globalni polohovy systém vyuziva a zpracovava signal z desitek navi-
gacnich druzic. Dvacetikanalové aparatury rady Garmin GPSmap 60
(USA), které byly pouzity, registruji spojité velky pocet satelitli, ¢imz
je mozné dosahnout presnosti lokalizace bodu fadové do 1 m. Rychlost
¢lunu pfi méfeni se podle GPS registrace pohybovala pfi méfeni v roz-
mezi 1,2-2,2 km/hod. U Hlavkova mostu bylo od Stvanice k hole$ovic-
kému bfehu natazeno vodici ocelové lano, protoZe rychlost toku feky ne-
dovolila udrzet €lun v méfené linii jen pomoci motoru.

Sonarové méreni (SON) registruje vysilané vysokofrekvenéni akus-
tické signaly odrazené ode dna a mélkych vrstev fluvidlnich sedimentt
pod nim. V naSem pfipadé byl pouzit integrovany dvoufrekvencni
(50 a 200 kHz) sonar Garmin GPSMAP 188C Sounder. Z méfenych dat
byla zfetelna linie dna (obr. 3 te¢kované), dalsi odrazy byly silné zaSum-
nény.

Georadarova metoda (ground penetrating radar — GPR) vysila
elektromagneticky signal o vysoké frekvenci (50-500 MHz) zdrojovou
(vysilaci) anténou do zemé a registruje odrazené signaly pfijimaci anté-
nou. Spojita registrace odraznych signalld umoznuje sestaveni detailniho
fezu pod hladinou a dnem vodniho sloupce. Vzhledem k tomu, ze obé
metody — GPR a SON - pracuji na riznych fyzikalnich principech (elek-
tromagneticky signal pro GPR a zvukovy signal pro SON), je sledovani
odraznych ploch jednoznacnéjsi, protoze kazda z obou metod ma
snizenou citlivost sledovani rozhrani pod vodni vrstvou a na odrazu se
podili jiné fyzikalni kontrasty prostredi. GPR bylo méfeno Svédskou apa-
raturou RAMAC/GPR-X3M firmy Mala Geo-Science se stinénymi anté-
nami o frekvenci 250 MHz, které byly umistény na dné pfidavného ¢lun-
ku.

Vysledkem slozitého zpracovani méfenych dat pfi vyuziti programu
REFLEX-WIN némecké firmy Sandmeier Software je georadarovy fez
(obr. 3).

Odporova metoda byla pokusné méfena na dné. Ctyfzilny kabel
s vyvody obnazenych elektrod ve vzdalenostech 0, 5, 15 a 20 m byl ta-
Zen po dné z jednoho bfehu na druhy. Vyvody vytvofily odporové uspo-
fadani A5B10M5N (kde A a B jsou zdrojové elektrody, jimiz je vhanén
proud | a M a N méfici elektrody, mezi nimiz se méfi napéti V, ¢isla mezi
elektrodami vyjadfuji vzdalenosti v m). Odporové méreni bylo provede-
no komplexem automatizovanych aparatur MIMI (milivoltmetr) a GEVY
100 (miliampérmetr) vyrobce Geofyzika Brno. Podle modifikovaného
Ohmova zakona je pak mozné z poméru napéti V a proudu | uréit odpor
hornin do hloubek iUmérnych rozméru usporadani, v nasem pfipadé asi
do hloubek 15 m pode dnem. To umoziuje vymapovani pevnych pod-
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Obr. 2: Seismické hloubkové a rychlostni fezy

loznich hornin, jakymi jsou napf. fevnické kvar-
city, které se projevuji jako nevodivé, a poruch
v horninach, které se diky nasyceni vodou pro-
jevuji jako lokalni vodice (obr. 4).

Ukolem mélké refrakéni seismiky, ktera
byla mérena pouze u kolektoru Hlavkiv most
na bfezich a ostrové Stvanice, bylo uréit cha-
rakter a mocnost fluvidlnich sedimentd, sledo-
vat reliéf pevného podlozi a odlisit jeho stav na
zakladé pevnosti, ktera je pfimo umérna rych-
losti seismického signalu. Pfi méfeni MRS byla
pouzita 24kanalova aparatura TERRALOC Mk6
(Svédsko), seismicka energie byla vzbuzovana
udery kladiva. Vysledkem zpracovani seismic-
kych dat jsou hloubkové a rychlostni fezy
umoznujici ziskat zakladni pfehled o mélké ge-
ologické stavbé (pfiklad seismického fezu je
uveden na obr. 2). Mista o nizkych rychlostech
v podloznich horninach odpovidaji tektonickym
porucham, nizkymi rychlostmi se rovnéz proje-
vuji nezpevnéné fluvialni sedimenty.

PFi interpretaci vSech dat je nutno uvazit
specifiku méfeni na hladiné vody, ktera se lisi
od méfeni na pevném zemském povrchu. Vliv
vodni vrstvy je na v8ech metodach velmi vy-
razny, nejméné se projevuje u sonarového mé-
feni.

V metodach elektromagnetickych (kam pat-
fi také georadarova metoda) ma elektricky vodi-
va vrstva vody stinici ucinek, protoze ve vodi-
vém prostfedi dochazi k rychlému utlumu
vysokofrekvenéniho elektromagnetického sig-
nalu s hloubkou diky tzv. skinefektu. Proto sig-
nal odrazeny ode dna a ulozeninami a hornina-
mi pode dnem je jiz velmi oslabeny a odrazné
plochy z georadarového fezu lze interpretovat
jen na zékladé velké pozornosti. Vyhodou vSak
je to, Ze vodni vrstva je z hlediska elektromag-
netickych vlastnosti velmi homogenni a tak od-
razy lze oCekavat skute¢né jen od dna a vrstev
pode dnem.

Rovnéz u odporovych metod, které ke stu-
diu horninového prostfedi vyuzivaji stejnosmér-
ného proudu, je vliv vodni vrstvy vyrazné ne-
pfiznivy, protoze proud snadnéji pronika do
vodni vrstvy a jen velmi mala ¢ast proudu vnika
do spodniho horninového prostredi pode dnem.
Vznikaji tak velmi malé anomadlie (odezvy)
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i od velmi odporové kontrastnich hornin. Opét nastésti pro interpretaci
subtilnich variaci méfenych odporovych hodnot je vliv vodni vrstvy diky
odporové homogenité konstantni a tak Ize i malé odporové anomalie in-
terpretovat. Ve zvrstveném prostiedi Ize odstranit vliv vodni vrstvy
(o znamém odporu a mocnosti) a interpretovat skute¢né hodnoty odpo-
ru hornin (napf. Karous, 1989). Tato metoda inverze je vSak teoreticky
velmi labilni tlohou a tak interpretace vychazi z méfenych kfivek.
Vysledkem interpretace geofyzikalniho méfeni na hladiné a dné fe-
ky, zalozené i na znalosti geologickych podminek a na geofyzikalnich
mérfenich na obou brezich feky, je vertikalni ,geologicky fez“. Priklad
takového fezu je uveden na obr. 4. V ném lIze situovat rozhrani dvou sou-
vrstvi — tvrdych kvarcitll fevnického souvrstvi a mékkych bfidlic dobrotiv-
ského souvrstvi. Ukazuje se také hloubka navétrani dobrotivskych vrstev

a polohy porudenych puklinovych systému (tektonickych poruch). Rez
konstruovany na zakladé geofyzikalnich méfeni je dobrym podkladem
pro sestaveni geologického fezu a situovani ovérfujicich geologickych
praci.
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SPICKOVE BEZVYKOPOVE TECHNOLOGIE NA PROJEKTECH ISPA OSTRAVA

Ing. Karel Franczyk, SUBTERRA, a. s.

V letech 2003 az 2005 se v ramci programu ISPA — EU v Ostravé provadély dvé vyznamné stavby, které byly zahrnuty do spoleéného pro-
jektu ,,Rozsifeni kanalizacniho systému mésta Ostravy“. Jednalo se o stavbu | — Kompletace kanalizaénich sbéract a o stavbu Il — Kolek-
tor centrum Ostrava. Stavbu | v celkovém objemu 580 mil. K& realizovalo sdruzeni firem TCHAS — Ingstav Ostrava (vedouci), ZS Brno a Sub-
terra, a. s. Stavbu Il v objemu 704 mil. KE. realizovalo sdruzeni dvou firem — Subterra, a. s., (vedouci) a TCHAS - Ingstav Ostrava. Na obou

téchto stavbach bylo vyuzito Spickovych svétovych metod bezvykopového provadéni podzemnich siti, coz stoji za podrobnéjsi zazname-

nani.

1. Popisy projekti

Pres jistou spfiznénost se jednalo z technického hlediska o dvé
zcela rozdilné stavby. Kolektor Centrum byl umistén do centru mésta
a kanalizace predstavovala jen ¢ast jeho vyuziti, zatimco Kompletace
sbéracl se tykala spi$e okrajovych ¢tvrti mésta a $lo o samostatné ka-
nalizaéni sbérace.

1.1 Stavba | — Kompletace kanalizacnich sbéraci

Z divodu efektivnéjsiho vyuziti Centralni Cistirny odpadnich vod byly
v ramci tohoto projektu napojeny nékteré do té doby samostatné Casti
mésta. Projekt tak zahrnoval nékolik ¢erpacich stanic a predevsim sa-
motné sbérace kladené prevazné do oteviené ryhy, dale nékolik Useku
klasické razby, useky provadéné Stity, protlaky a mikrotunelovani. Pfed-
métem tohoto ¢lanku bude v kapitole 3 technologie mikrotunelovani, kte-
ré se provadélo v ramci Useku F — kanaliza¢ni sbéra¢ D ve Staré Bélé.

1.2 Stavba Il — Kolektor Centrum

Kolektor Centrum je servisni tunel o délce cca 1,7 km, ktery nava-
zuje na existujici kolektor Podébradova a pokracuje dale pres cely stfed
meésta tvofeny predevS§im Masarykovym naméstim a pfilehlou pési z6-
nou az na ulici Sokolskou a po ni pfed méstskou radnici. U radnice ko-
lektor kon¢i a dal pokracduje jesté 111 m dlouha kanalizaéni Stola, ktera
napojuje kanalizaéni sbéra¢ z kolektoru na existujici kanaliza¢ni potrubi
sméfujici k COV. Do kolektoru se umistuji véechny potfebné inzenyrské
sité jako vodovod, horkovod, kabelova vedeni a také kanalizace, do bu-
doucna je oteviena moznost pro plyn.

2. Technologie vyuzivané pfi vystavbé Kolektoru Centrum

Cely kolektor se razil hornickym zplisobem — tedy vlastné bezvyko-
pové. Razba se provadéla z Sesti stavebnich jam, z nichz pét bylo
nasledné zlikvidovano a jedna se prestavéla na Centralni vstup do ko-
lektoru. Unikatnost feSeni ostravského kolektoru se projevila predevsim
v nasledujicim:

2.1 Geologické podminky

Kolektor je umistén do hloubky 10 m pod povrchem (dno). Z toho vy-
plynulo, ze prochazi dvéma rozdilnymi geologickymi formacemi — ve
spodni ¢asti to byly miocénni jily o rdzné plasticité, navlhlosti
a pevnosti — v horni ¢asti profilu se jednalo o velmi propustné Stérkopisky
fiéni terasy Ostravice. Propustnost, ulehlost a kfivky zrnitosti téchto
vrstev se ¢asto ménily a proménlivé bylo i rozhrani téchto zakladnich
formaci. Vzhledem k tomu, Ze razba kolektoru probihala pod hladinou
podzemni vody a vzhledem k vodonepropustnosti jilovitého podlozi, by-
ly nepfijemnym prdvodnim jevem stalé vydatné pfitoky vod do elby di-
la.

2.2 Tvar kolektoru

Z pozadavku na gravitaéni odvedeni splaski z centra mésta a ze
spadovych parametrli mésta vyplynulo unikatni feseni dila s umisténim
kanalizaéniho potrubi ve stropu tunelu. Tim byl uréen tvar kolektoru — vy-
soky (proménliva vyska cca 4,5 m) a §tihly (stala Sitka 2,5 m), coz je
z geotechnického hlediska nejhorsi mozny tvar tunelu. Navic bylo na-
projektovano 22 komor raznych velikosti a tvar(i, kde byly tyto paramet-
ry jesté komplikovanéjsi. Na priklad komora K1 méla svétlou vySku 7 m
ska a Ceskobratrskd) s krytim ani ne 4 m pod povrchem.

2.3 Ochrana okolnich budov

Z ekonomickych diivod(l nebylo provadéno preventivni zpevriovani
zakladd okolnich budov a misto toho se provadél disledny monitoring
vSech sousedicich staveb. K ochrannym opatfenim se pfistoupilo jen
v téch pfipadech, kdy vysledky méfeni prekroovaly stanovené varovné
hodnoty a po poradé vSech zucastnénych stran. Takto byly ochranény
budovy Zakladni Skoly uméni, Krajského soudu, Muzea, Méstské policie,
hotelu Imperial a Domu Uméni. Ve vétsiné pripadd spocivala ochrana
v provedeni clonici podzemni stény — budto z mikropilot, anebo z trys-
kové injektaze. Jen v pfipadé Domu Uméni se vyuzila plosna injektaz
podzakladi pod ¢asti objektu. Ve vSech zminénych pfipadech provedena
opatfeni dostate¢né ochranila budovy pfed narusenim, takze kromé kos-
metickych prasklin v omitce nedoslo k zavaznéj§im skodam na majetcich
sousedicich s kolektorem.

2.4 Stabilizace predpoli

Kli¢ovym problémem pfi razeni kolektoru byla stabilizace predpoli.
Bylo vyzkouSeno mnoho technologii — chemicka injektaz, hrebikovani,
mikropiloty, vysokotlaka injektaz, tryskova injektaz — avSak universaini
feSeni nebylo nalezeno. Proménlivé pddni podminky v centru Ostravy
si vynutily operativni pfistup osadek a k vyuzivani tzv. observaéni meto-
dy. Osadky a predevsim provozni technici obou firem byli pfipraveni apli-
kovat vSechny vySe uvedené postupy a rozhodovali se na misté podle
momentalni geologické situace.

2.5 Vrtani pripojek

Slozitost ostravského kolektoru se projevila i v tom, ze i vSechny pfi-
pojky k okolnim budovam (cca 8 kilometrd pfipojek) byly feSeny bezvy-
kopové — a to vrtdnim z kolektoru smérem k jednotlivym budovam.
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V podminkach centra mésta preplnéného sitémi, ¢asto velmi starymi
a Spatné zdokumentovanymi, tak Slo o dalSi naroény problém, zviasté
kdyz nékteré pripojky byly delSi nez 20 m a tedy velmi naro¢né na pres-
nost vrtani.

2.6 Kanalizace v kolektoru

Jak jiz bylo zminéno, umisténi kanalizaniho potrubi do stropu ko-
lektoru Ize povazovat za unikatni feSeni. Z diivodu minimalizace hmot-
nosti bylo provedeno ze sklolaminatovych trub Hobas 1400 — 600 mm
a ukladalo se na ocelové nosniky prikotvené do boku dila. Pfi montazi
bylo nutné dodrzovat prakticky nulové tolerance z diivodu dodrzeni mini-
malnich spadu.

3. Technologie mikrotunelovani na stavbé ,,Kompletace kanali-
zacnich sbéract“

V Casti stavby F — méstska ¢ast Stara Béla bylo vyuzito v useku
cca 1 kilometr dlouhém technologie mikrotunelovani — systém ISEKI.
Kanalizaéni sbéra¢ zde prochazel pod frekventovanymi komunikacemi
sNa lukach® a ,Mitrovicka“ a dale pod ulici ,Smyckova“, kde se dostal do
hloubek az 12 m. Zejména z ddvodu udrzeni prdjezdnosti téchto komu-
nikaci bylo zvoleno bezvykopové feSeni vystavby. Nasazeny byly dva
mikrotunelovaci systémy — Unclemole TCC 800 pro svétly primér potru-
bi 600 mm a TCC 800 pro svétlost 800 mm. Potrubi bylo kameninové
protlacovaci typu Creadig.

V dané oblasti je geologické podlozi tvofeno jily o minimalni pevnos-
ti a unosnosti. To zpUsobilo komplikace zejména pfi zhotovovani starto-
vacich jam (cca 3 x 4 m), které musely byt zpeviiovany pro preneseni
tlaénych sil systému. Dojezdové jamy byly vétSinou hloubeny metodou
spousténych skruzi (primér 2,5 m). Unikatnim pfipadem byla Sachtice
€. 51 na ulici Smyckova, ktera byla hloubena ve stisnéném prostoru
v bezprostfedni blizkosti dom( do hloubky 12 metrd, pficemz ve spodni
poloviné se jeji profil rozSifoval ze 4 na 6 metru.

Vlastni mikrotunelovani se provadélo po usecich dlouhych az 120
metrd. Tyto Useky bylo mozno protlacovat bez pouziti mezitlaénych sta-
nic. Systém je plné fiditelny, takZe bylo mozno dodrzet i na téchto vzda-
lenostech spad az 2,5 promile. Vzhledem k vyplachovému zplsobu od-
tézeni, ktery sleduje balanci vnéj$iho prostredi a vyplachu se provadéné
prace nijak neprojevily na okolni zastavbé ani na vozovce samotné.

4. Zaveér

Problematika podzemniho stavitelstvi zahrnuje nejen dobre viditelné
stavby velkych silni¢nich ¢&i Zelezni¢nich tunell, ale i dlouhou fadu
malych a stfedné velkych méstskych ¢i prfiméstskych tuneld a stol pro
komunalni ¢i vodohospodarské ucely. Tato problematika zlistava Sirsi

vefejnosti ¢asto neznama. Jedna se pfitom o stavby jednak vysoce po-
tfebné, jednak z technického hlediska nesmirné naroéné a vyzadujici
Casto az unikatni zhotovitelska feseni. Narocnost téchto staveb vyplyva
zejména z obtizné geologie plynouci z mélkého ulozeni téchto staveb,
z mnozstvi ¢asto neznamych starych vedeni a zejména z blizkosti exis-
tujici povrchové zastavby, ktera je ¢asto ve Spatném ¢&i staticky naruse-
ném stavu.

ZTISKU

MEYER U, POPEL HJ.

Fuzzy-control for improved nitrogen removal and energy saving
in WWT plants with pre-denitrification. (ZlepSeni odstrafiovani dusiku
a uspora energie v COV s predenitrifikaci aplikaci fuzzy— fizeni.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢.11, s. 69-76.

Cetné studie z poslednich let se zabyvaji zlep$enim provozu Gistiren
s predenitrifikaci aplikaci fuzzy — logiky. Byla sledovana cela rada polo-
provozl a provadény simulace (ASM 1 se SIMBA) k zajisténi navrhu,
hodnoceni a porovnani riiznych regulatorl fuzzy vzajemné i se srovna-
telnymi konvenénimi kontrolnimi systémy. Pomoci fuzzy regulatort byly
stanoveny hodnoty DO v aerovanych zénach a pomér DO v aerovanych
a neaerovanych zénach. K udrzeni stanovenych hodnot DO byl pouzit
konvenéni Pl regulator. Za vstupni proménné pro rlizné fuzzy regulatory
byly pouzity koncentrace amoniaku a dusi¢nani na odtoku a zatizeni
amoniakem na pfitoku. Ve srovnani s provozem s fixovanymi nitrifika-
ce/denitrifikace zénami a konstantnimi koncentracemi DO, byl pfi pouzi-
ti fuzzy— logiky pratok vzduchu snizen na 24 proc. a za uréitych podmi-
nek az na 14 proc.

SATOH H, OKABE S, YAMAGUCHI Y, WATANABE Y.

Evaluation of the impact of bioaugmentation and biostimulation
by in situ hybridization and microelectrode. (Vyhodnoceni vlivu bio-
augmentace a biostimulace hybridizaci in situ a mikroelektrodou.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 9, s. 2206—2216.

Byl zjistovan vliv bioaugmentace a biostimulace na zrychleni poc¢at-
ku mikrobialni nitrifikace ve 3 biofilmovych reaktorech s rotaénimi kon-
taktory. Do prvniho reaktoru byla pfidana obohacena kultura nitrifikac-
nich bakterii, do druhého synteticka smés s obsahem NH,* a NO;~, ktera
méla usnadnit rozristani amoniak a dusitan oxidizujicich bakterii, treti
reaktor byl pouzit jako kontrolni. Casové zavisly rozvoj spole¢enstvi ni-
trifikanich bakterii a in situ nitrifikaéni aktivity v biofilmech byl monitoro-
van technikou fluorescenéni hybridizace in situ a méfenim mikroelektro-
dami NH4*, NO;-, NOs;~ a O.. Obohacena kultura nitrifikaénich bakterii
vyznamné uspiSila rozvoj husté populace nitrifikanich bakterii v biofilmu
kratce po pridavku, coz vedlo k rychlému zahdjeni nitrifikacni aktivity.
Navic se zvysilo mnozstvi nitrifikaénich bakterii na povrchu biofilmu
a zvysila se tak rychlost nitrifikace.
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VYUZITIi CLOSE FIT TECHNOLOGIE PRO EXTREMNE DLOUHE SANACE

Ing. Jifi Bezrouk, RABMER-sanace potrubi, s. r. o.

Vyznamnym faktorem pfi hodnoceni bezvykopovych technologii je dosazeni maximalni mozné sanované délky, tedy technologického ma-
xima konkrétni sanacni technologie. Prodlouzeni sanované délky prinasi nezanedbatelné finanéni tspory vzniklé zmensenym podilem fix-
nich nakladl na jednotku délky a tim pokles jednotkové ceny, ktera byva rozhodujicim vybérovym ukazatelem. Vyznamnym ekonomickym
pfinosem je také zkraceni celkové doby realizace. Z technického hlediska prodlouzeni sanované délky umoziuje realizovat rekonstrukce
zdanlivé neproveditelné, pfipadné proveditelné za cenu podstatného nariistu realizacnich nakladi. Dosazeni maximalni sanované vzdale-
nosti limituji technické a technologické faktory. Je to napfiklad vzdalenost, kterou je stavajici technika schopna pired sanaci efektivné vy-

Cistit a dalSi technologicka omezeni konkrétnich sana¢nich metod.

Jako nazorny pfiklad jedineéného technického feSeni, vyuzitého pfi
sanaci Useku dlouhého bezmala 1 000 m, uvadim rekonstrukci ocelové-
ho vodovodniho potrubi praiméru DN 315 close fit technologii U-LINERS
realizovanou v Ffijnu 2005 italskou spole¢nosti ROTEC srl., ktera nalezi
do skupiny RABMER GROUP.

Samotna pfiprava projektu rekonstrukce vodovodniho potrubi pfed-
stavovala slozity technicky problém. Vodovod s provoznim tlakem 4 ba-
ry je zavéSen pod konstrukci mostu vedouciho pres feku Po mezi obce-
mi Taglio di Po a Porto Viro. Po mosté je vedena frekventovana statni
silnice a rozdéleni Useku vedouciho pod mostem na vice instalaci neby-

Most pres reku Po

Manipulace s transportni civkou

lo mozné. Vzhledem k vedeni trasy vodovodniho potrubi a mistnim z hle-
diska sanace omezujicim podminkam bylo nezbytné hledat takové tech-
nické feseni, které umozni provedeni sanace v jediné 950 m dlouhé in-
stalaci.

Zvolené nové technické feSeni, vyuzivajici close fit technologii
U-LINERS dosud nebylo jinde aplikovano. Osvédéena technologie je
standardné zalozena na vyuziti termodynamicky pfetvarovaného poloto-
varu PE trubky do pismene U, zataZeni polotovaru se zmensenym prd-
fezem do potrubi a nasledném zpétném pretvarovani s vyuzitim tak
zvaného pamétového efektu za plsobeni tepla a vnitfniho tlaku do kru-
hového tvaru. Standardné provadéna aplikace této technologie je ome-
zena maximalni sanovanou délkou, které je mozno dosahnout s vyuzitim
polotovaru navinutého na transportni civce a dopraveného na misto stav-
by. S rostoucim primérem sanované trubky klesa kapacita transportni
civky a tim i délka sanovana v jediné instalaci. U tlakovych rozvodu &ini
kapacita civky pro DN 315 cca 200 m. Del$i vzdalenosti je nutné sano-
vat ve vice instalacich a mezi sebou po instalaci propojit.

Nové technické feSeni, specialné vyvinuté pro zminény italsky pro-
jekt, umoznilo provedeni svaru potfebného poctu navind polotovaru pre-
tvarované PE trubky mezi sebou v jediny svafenec. Svarenec polotova-
rt byl postupné zatazen do sanované trubky a nasledné pretvoren po
celé sanované délce v jediném cyklu. Vlastni sanaci pfedchazelo kvalit-
ni vycisténi sanované trubky s vyuzitim jezk(. Vzhledem k celkové sa-
nované délce a mistnim podminkam bylo vyuziti této Cistici technologie
velmi efektivni. Vysledkem rekonstrukce je nové samonosné potrubi
s minimalné redukovanym prdmérem, uloZzené bez jakéhokoliv mezi-
prostoru v plvodni trubce, kterd tak prebira funkci chranicky.

Ve srovnani se standardné provadénym postupem technologie
U-LINERS nové technické feSeni umoznilo realizovat projekt se vSemi
omezujicimi podminkami a navic zajistilo efektivnéjsi vyuziti nasazenych
lidskych a technologickych kapacit zkracenim celkové doby realizace.

Zatahovani polotovaru do sanované trubky

Voda a lidova pranostika:

Voda a lidova pranostika:

Dést na Havla (16. 10.), dést na vanoce.

Snézili v Fijnu, bude meékka zima.
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APLIKACE ZKUSENOSTI Z BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII
Z MARIANSKYCH LAZNi DO LAZNi KARLOVY VARY

Ing. Jifi Zima, SKANSKA, a. s.

Kanalizaéni sité jsou v nasich méstech pomérné starSiho data a tak si zaslouzi vétsi péci, nez jen béznou udrzbu provozovatele. VétSinou
byva zvykem, Ze nejvice problémil se nachazi tam, kde se slozité resi. Ve svém pfispévku bych se rad soustredil pravé na ty nejkompliko-
vanéjsi pripady, ve kterych se spojuji problémy klasické méstské zastavby se specifikou lazeriskych mést. Jakoby nestaéilo ,,valéit“ s rad-
nici okolo vykopovych povoleni a zabor ploch, inZenyrskymi sitémi, které jsou vzdy jinde nez je ¢ekame, zvédavymi starousedliky
a ostatnimi objektivnimi vlivy. V téchto atraktivnich méstech na nas ¢ekaji jesté dalsi ,,chutovky“ v podobé slozité hydrogeologie se spous-
tou zaludnosti predpokladanych i skrytych. ZkusSeny ¢tenaf mi da jisté za pravdu, Ze téch nepredpokladanych je vzdy vice. Nejde totiz jen
o ty technické a pro nas tedy logické, ale leckdy zdanlivé nevysvétlitelné nebo hife pochopitelné.

Jako takovy vesely pfipad uvedu pohled radnich na ¢esky vzity na-
zev ,bezvykopové technologie®. Kdyz jsme prfed zapoCetim praci zadali
o vykopové povoleni, tak Ufednik pozvedl| obo¢i a ptal se: ,Na co? Vzdyt
ve stavebnim povoleni se piSe, Ze budete rekonstruovat bezvykopové!*
Proto doporuéuji v takovém pfipadé radéji dodat, Ze se jedna o bezry-
hovou technologii, coz odpovida prfesnému prekladu , Trenchless*”.

Ale zdsadnéjsi problémy v regionech Iégivych zdroju jsou prave ve
spojitostech s témito prameny, jejich ochrannymi pasmy a vyskytem ply-
nu, které tyto zdroje doprovazeji. A pravé plyny maji dosti ¢asto zasluhu
na havarijnim stavu kanalizaci a hlavné jejich betonovych konstrukci.

Dovolil bych si uvést par konkrétnich poznatku z realizace.

V Marianskych Laznich se nachazi kanalizaéni sit témér 55 km dlou-
ha ve velmi hydrologicky a geologicky slozitém Uzemi, coz je umocnéno
vyskytem pfirodnich Ié€ivych zdroju. Stafi kanalizace je v nékterych ¢as-
tech pfes 100 let a jeji stav pfed rekonstrukci byl havarijni. Jeji netésnosti
a poruchy silné ohrozovaly okolni prostfedi, zejména pak pfirodni léCivé
zdroje a naopak volny oxid uhli€ity vyskytujici se v této lokalité ohrozuje
veskeré betonové konstrukce stok. Rozhodnuti investora stavby, kterym

byl Chevak Cheb, a.s., bylo provést rekonstrukci zbyvajicich neopra- mentace bylo navrzeno nékolik bezvykopovych technologii, z nichZ nej-
venych stok v rozsahu téméf 12 km. Z toho bylo navrzeno provést vyznamnéjsi byl hadicovy relining v objemu témér 6 km.
bezvykopovou technologii téméFf 10 km. Na zakladé projektové doku- Cela pfiprava této slozité stavby spocivala v dopracovani realizaéni

projektové dokumentace na vlastni sanaéni prace jednotlivych Usekl
a jednotlivych technologii. Velmi vyznamnou zalezitosti bylo zpracovani
hydrogeologického monitoringu stavby tak, aby byly jednak ochranény
F{ j; 4 LS pfirodni zdroje a rovnéz vytvofena ochranna bariéra pfi vlastni realizaci
stavby. Tato specifika, ktera u rekonstrukci kanalizaci v bézném prostre-
di neni nutna, je pro investora i zhotovitele velmi dulezitd, protoze se pfi
ni prokaze stav a kvalita hydrologického prostredi pfed, v pribéhu i po
stavbé. Samozrejmé, Ze vysledky jednotlivych méfeni kvality pfirodnich
|éCivych zdrojl jsou velmi podrobné prozkoumavany jak hydrology na
strané stavby, tak i majitelt a spravct jednotlivych pramen(. Vzhledem
k dosti ¢asté netésnosti stavajici kanalizace je nebezpeéi ovlivnéni pro-
pustného prostfedi jak uniky z kanalizace, tak jejim drénovanim a odvo-
du balastni vody na Cistirnu odpadnich vod.

Z vySe popsanych divodu je dulezita volba ¢etnosti a ¢asu odbéru
vzork( z monitorovacich bodu, které mohou byt stavajici i doc¢asné zfi-
zené pro stavbu.

Po zpracovani veskerych pfipravnych praci véetné jejich odsouhla-
seni na pfislugnych organech Zivotniho prostfedi a Ceského inspekto-
ratu lazni a zfidel mohlo byt pfistoupeno k vlastni realizaci stavby. Pfed
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zahdjenim praci bylo nutno provést optickou inspekci primyslovou ka-
merou, kterd jednak doplnila plvodni prohlidky, ale hlavné prokazala
aktualni stav opravovaného useku. P¥i této ¢innosti byva velmi ¢asto pro-
blematické projet primyslovou kamerou cely Usek a kompletné jej
prohlédnout. Komplikaci se vyskytuje hned nékolik. Nékde je dno stoky
poskozené, jindy zanesené a nékde je navic vzduta voda natolik, ze ob-
jektiv kamery je pod vodou. Je nutné kombinovat doprizkum tfeba
i otevienymi sondami, nebo pfistoupit napfed na rekonstrukci Sachet
a tim zvétsit Setnost vstupt pro prohlidku pred definitivnim feseni opra-
vy. Na zakladé téchto aktualnich informaci bylo nutno v nékterych pfipa-
dech vyrazné zménit technologii provadénych praci na jednotlivych tse-
cich.

K tomuto tématu je tfeba jesté pfipomenout, Ze stav stok leckdy ne-
umozni provést dukladné cisténi kanalizace pomoci vykonnych hydro-
CistiCu v Case, ktery je jesté pomérné vzdalen pred vlastni rekonstrukci,
protoZze mlze dojit k takovému poskozeni, ze se kanalizace zborti. Pak
uz by bylo nutno stoku odstavit a opravit, tfeba i provizorné, klasickou
technologii.

Samostatné bych rad pohovofil o problematice rekonstrukce stok,
které byly provadény zednickou technologii. Tato technologie spocivala
ve vybourani stavajicich poskozenych obezdivek, sanace vlastniho téle-
sa stoky a vytvoreni nového obkladu dna a stén obkladovym materidlem
z Cedice. Pro tuto technologii byl zpracovan technologicky postup véet-
né navrhu pouziti maltovych smési, které splfovaly velmi naroéné poza-
davky ochrany Zivotniho prostiedni a CIL, ale souasné musely spinit
i fyzikalni parametry (pfedevsim pevnost v odtrhu). Tyto zkousky byly
provadény za velmi Uzké spoluprace vyrobce a také jejich feseni a navr-
hy v atypickych profilech usnadnila realizaci stavby.

Nejen u této technologie je tfeba v technologickych postupech di-
kladné fesit otdzku odstaveni stoky, ale i pfevedeni vody po dobu reali-
zace a pripadné doby potfebné pro vytvrdnuti pouzitych stavebnich
hmot. PFi zednické technologii je situace citlivéjsi o to, ze zatim pro jeji
realizaci pouzivame zivé pracovniky a tém, jak znamo, se pod vodou
$patné dycha. Navic pouzité technologie maji del§i dobu reakce nez tre-

ba polyestery. Proplachnuti Useku opravovaného zednicky znamena vét-
Sinou celou opravu provést znovu a pochybuiji, Ze bude mit investor chut
ji znovu zaplatit.

Pro dobré naplanovani ¢asu vlastnich rekonstrukci je tfeba také po-
Citat s vodou srazkovou, pfipadné vzduti z vodoteéi, do kterych jsou ka-
naliza¢ni fady odlehéené. Je jasné, Ze vSe nejde naplanovat, ale je nut-
né s tim pocitat a co se da eliminovat, to radéji opravdu zajistit, aby se
nahodné jevy pokud mozno nenakupily. Kazdy provoz, ktery je nad opra-
vovanym usekem, ma své zakonitosti a ¢asy, ve kterych se opakuji. Na-
pfiklad v Marianskych Laznich to kromé lazeriské ¢innosti byla i praci vo-
da z upravny vody. Rad bych uvedl nékolik souhrnych €isel o pouzitych
a pfipravovanych bezvykopovych technologiich na obou stavbach:

Marianské Lazné: celkem nezvyk. technologie 10 km, hadicovy relining
5582 m, relining PEHD 1 065 m, berstliening 787 m, zednicka te-
chnologie 2 097 m.

Karlovy Vary: hadicovy relining 704 m, relining 1 850 m (z toho 755 m
vejcity profil), zednicka technologie 1 412 m.

Snazil jsem se uvést nejvetsi problémy, kterych bychom se mohli
v novych projektech vyvarovat, ale mam obavu, Ze jich neni kone¢na fa-
da. Zasadni ale jisté je, aby lidé spolu komunikovali a radéji s problémem
prisli véas za specialistou, aby se pro pfipadnou sanaci nasledk( ne-
ztracel ¢as. Voda totiz teCe z kopce a vzdy rychleji, nez by nam zrovna
bylo vhod. Pravé diky dobré soucinnosti vSech zuc¢astnénych dopadla
rekonstrukce kanalizace v Marianskych Laznich dobfe a navic si stavba
zaslouzila i svétové ocenéni.

Véfim, ze poznatky z Marianskych Lazni budou pozitivné vyuzity na
pfipravovanych akcich s podobnymi podminkami. Prvni z nich v soucas-
né dobé probiha v Karlovych Varech.

Za pomoc pfi poskladani minulych i budoucich faktd dékuji Ing. Jifi-
mu Marzovi, Bc. Petrovi Hajdinovi a Ing. Tomasovi Kubatovi.

ZTISKU

MATEJU L, SOUNOVA M.

Mikrobiologické parametry pro nakladani s kaly 2 Eistiren od-
padnich vod.

Vod.Hosp., 54, 2004, &. 3, pril. Cist. Listy, &. 2, s. IV-VI. 3 tab.,
11 lit.

Kaly z COV pred dal$im vyuzitim nebo skladkovanim je tteba upra-
vit tak, aby rizika pro zdravi lidi a zvifat i pro Zivotni prostfedi byla mini-
malni. V ¢lanku jsou popsany souc¢asné trendy sledovani ucinnosti hy-
gienizace a souvisejici legislativni opatfeni z hlediska mikrobiologické
charakteristiky ve vybranych evropskych statech.

KIESSELBACH G.

Sicherheit und Nutzungsdauer erdverlegter PE-Druckrohrlei-
tungen. Teil 2: Rohrversagen durch Fremdeinwirkungen? (Bezpe¢-
nost a zivotnost tlakového potrubi PE ulozeného v zemi. 2. ¢ast: PoSko-
zeni potrubi v dlsledku externiho zatizeni?)

GWF-Wass.Abwass., 145, 2004, ¢. 2, s. 118-123.

V ramci studie chovani tlakového potrubi PE pfi externim zatizeni,
zpusobeném napf. vrty nebo rypadly, bylo zjisténo, Ze Ize ocekavat

poskozeni nebo poruchu trubni stény tlakového PE potrubi vétsi nez
u ostatnich materiald s relativné nizkym bodovym zatiZzenim; existuje
tedy vysoka senzibilita tlakového potrubi PE v0ci externimu zatizeni.
Chovani tlakového potrubi PE pfi externim zatizeni Ize vypogitat pouze
numericky pomoci metody konec¢nych prvkl. Testy bodového zatizeni
vykazuji ¢asto poruchu potrubi pfi specifickych zkuSebnich podminkach
pro porovnani s rliznymi trubnimi materidly PE, které jsou dostupné
na trhu, neumoznuji ovSem ucinit zavér o chovani tlakového potrubi PE
pfi externim zatizeni ve skute¢nych provoznich podminkach pfi ulozeni
v zemi.

KASSNER W.

Solartrocknung als Technik zur Klarschlammbehandlung eta-
bliert. (Solarni vysou$eni je zavedenou technikou vysouseni Cistiren-
ského kalu.)

GWF-Wass.Abwass., 144, 2003, ¢. 7/8, s. 490-494.

K solarnimu vysousSeni kalu dochazi v prosklenych budovach. Kal je
rozprostiran po podlaze a pravidelné obracen. Dostate¢né odvétravani
a pfivod Eerstvého vzduchu véetné trvalé vnitfni cirkulace vzduchu pod-
poruji odparovani. Odparovani dosahuje ro¢né 700-750 I/m? a specifické
néaklady ¢ini cca 50 EUR/t odparené vody. V poloviné r. 2003 je v provo-
zu vice nez 40 systému a projektové kancelare ve zvySené mife integruji
tuto technologii do projektt COV a UV. Solarni vysouseni je rovnéz pfed-
métem ve studijnich planech obort gistirenstvi a hospodareni s biologic-
kymi odpady.

POLYTEX COMPOSITE
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SANACE KANALIZACNI SITE OBCE JOSEFOV METODOU STARLINE® 3000UV

Ing. Petr Pésinger, PhD., Voss, s. r. 0.

Tato pokrokova metoda sanacnich technologii stokovych soustav byla nasazena za souhlasu vlastnikil vodohospodaiského majetku ve Vo-
dohospodaiské spoleénosti Sokolov, s. r. 0., ktera je élenem skupiny Veolia voda Ceska republika.

Spolecnost poskytuje méstiim, obcim a pramyslovym podnikim kompletni sluzby spojené s vyrobou a distribuci pitné vody a odvadénim
a ¢isténim odpadnich vod a delegované fizeni vodohospodarskych zafizeni. Vodohospodarska spoleé¢nost Sokolov, s. r. 0., spravuje vodo-
hospodarsky majetek mést a obci téchto sdruzeni: Vodohospodarské sdruzeni mést a obci Sokolovska, Sokolovska vodarenska, s. r. o.,

a Vodohospodarské sdruzeni Rokycanska.

V ramci planu investic a oprav vodohospodarského majetku na rok
2004, predkladaného vlastnikim, zahrnula spole¢nost VOSS, s. r. o.,
(jejim vlastnikem jsou Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.) na za-
kladé zpracované studie ,Bilance balastnich vod ve stokové soustavé
Josefov” podnét k feSeni neutéSeného stavu této sité.

Kanaliza¢ni sit obce Josefov se sestavala z oddilné soustavy tvore-
né péti kilometry dvoumetrovych betonovych trub DN 300 spojovanych
na sraz. Tato kanalizace vznikla v tzv. akci ,,Z“ v letech 19801985 a kva-
lita provedené prace zcela neodpovidala vyzadovanym technologickym
podminkam pokladky. Vytvofil se funkéni ,drenazni systém®, jenz odvod-
floval i povrchové vody velké ¢asti povodi stokové soustavy.

Koncovym stupné&m stokové sité je COV s jednoduchou technologif
linky biodiskd. Vlivem vysokého podilu balastnich vod je COV stabilné
hydraulicky pfetéZovana a jsou tak ohrozeny pfipustné hodnoty emisnich
a imisnich limitd stanovenych ve vodohospodarském povoleni, rovnéz
tak spolec¢nost je nucena zadat o navys$eni vypousténého Q: (m3/rok).

V8echny tyto aspekty vedly k zahajeni |. etapy (2004) investi¢ni €in-
nosti v této lokalité. Prvnim krokem bylo provedeni rekonstrukce ¢asti ka-
nalizace v profilu nad COV a to tradiénim zptisobem. Nova stoka PVC
DN 300 v rozsahu 325 m nahradila stavajici stoku DN 300 beton. Zvole-
na technologie vychazela z vyhodnosti ekonomickych ukazateld. Sit se
nachazela mimo téleso komunikace a na vefejnych prostranstvich.

Charakteristika mistnich podminek vedoucich k vybéru kone¢-
né technologie pro Il. etapu

Na rok 2005 byla navrzena k realizaci Il. etapa rekonstrukce (asa-
nace) stokové soustavy v rozsahu 410 m (viz obr. 1). Tato ¢ast stokové
sité se nachazela na soukromych pozemcich, v komunikacich a byla ulo-
zena 4 m hluboko. Jednalo se tedy o nepfiznivé parametry, které vyraz-
nym zpuUsobem ovliviiovaly koneénou cenu a délku provadéni sanace.
DalS$im aspektem byla nizka hustota pfipojek, jez byly zaustény zpravi-
dla do reviznich Sachet. Rovnéz tlak ze strany obce na rychlost prova-
déni sanace byl zna¢ny. Vzhledem k dispozici sité na soukromych po-
zemcich byl vyvijen velky odpor ze strany majitelll pozemkd k jakymkoli
zemnim pracem.

Z tohoto divodu se zacaly hledat netradi¢ni metody sanaci stoko-
vych soustav. K dispozici bylo vice variant technologie rfe$eni od riznych
dodavatel spocivajicich zpravidla v protazeni stavajiciho trubniho vede-
ni novym vedenim o niz$i dimenzi nebo ve vtazeni nenosného rukavce,
véetné sanace reviznich Sachet. Jako optimalnim feSenim pro dany stav
stokové soustavy byla zvolena technologie firmy CKV Praha, s. r. 0., jez
navrhovala vysoky komfort kvality feSeni a sou¢asné ekonomické uka-
zatele byly vyhodnéjSi nez u tradi¢nich metod sanace.

Charakteristika pouzité technologie

Metoda vlozkovani textilnim rukavcem starline®3000 UV je bezvyko-
pova sanacni metoda pro kanalizace a pfipojky. Material je obvykle kru-
hové tkany rukavec, napustény pryskyficemi, které jsou vytvrzované
ultrafialovym zafenim. Principem je vytvofeni inertniho, mechanicky
odolného rukavce tésné priléhajiciho na sténu plvodniho trubniho vede-
ni, jenz je z pohledu statiky samonosny a neméni plavodni (projektové)
hydraulické poméry ve stokach, naopak je vylepSuje nizkym koeficien-
tem drsnosti rukavce, ktery je nizSi nez u plastovych trub. Realizuje se
usek zpravidla mezi $achtami, v délce max. 250 m.

Metodika nasazeni technologie
I. Rekognoskace sité
Technicky stav sité byl monitorovan pomoci televizniho inspekéniho
systému jemuz muselo predchazet tlakové cisténi.
Zjistény stav sité:
* mezery mezi jednotlivymi troubami az 5 cm,
* prliniky spodni vody pfes sténu stavajicich betonovych trub,

¢ uskoc¢ena hrdla trub o max. 5 cm,

* v celkem 2 pfipadech chybéjici ¢asti trouby o ploSe cca 1 dm?,
¢ vyhovuijici spad — dostate¢na velikost unaseci sily,

¢ nenaru$ena statika trub, bez axialnich a radialnich prasklin,

* netésnosti v reviznich Sachtach.

Il. Navrh parametri

Dodavatel na zakladé rekognoskace systému a mechanickému sta-
vu trub navrhl pro sanaci rukavec o tloustce stény 3,5 mm, ktery ve sta-
tickych vypoctech obstal s koeficientem bezpecnosti 3,46.

Obr. 2: ZataZeni samotného sanacniho rukavce v daném useku, jeho
uzavreni a nafouknuti

Obr. 3: Viozeni vytvrzovaci UV jednotky a kamerova prohlidka pred
vytvrzenim rukdvce
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Obr. 4: Kanalizacni sachta v zahradé

lll. Vlastni provadeéni:

* sanace reviznich $achet tradi¢nim zplsobem (zednické prace + tmely
Hermes). Zaroven byly do Sachet osazeny stupacky, vyménény poklo-
py a dna Sachet,

» odfrézovani precnivajicich hrdel pfipojek a jinych prekazek v potrubi
pomoci frézovaciho robota,

¢ uzavreni sanovaného useku a jeho vycisténi,

¢ kamerova prohlidka,

e zataZzeni ochranného pasu, jehoz ucelem je ochrana pre-lineru sanac-
niho rukavce pred poskozenim,

¢ zatazeni samotného sanac¢niho rukavce v daném Useku, jeho uzavre-
ni a nafouknuti (obr. 2),

 vloZeni vytvrzovaci UV jednotky a kamerova prohlidka pred vytvrzenim
rukavce (obr. 3),

e pocitacové Fizené vytvrzeni pomoci UV zareni,

e zafiznuti vytvrzeného rukavce v $achtach a obnoveni prichodnosti do-
movnich pfipojek,

* sanace reviznich Sachet tradi¢nim zplGsobem (zednické prace + tmely
Hermes), neupravovaly se nivelety dna Sachet, zachoval se pUvodni
podélny sklon stok,

e kamerova prohlidka po sanaci,

* uvedeni stoky do provozu.

Postrehy provozovatele pfi provadéni sanace
Jako velka vyhoda zvolené metody se ukazala moznost sanace Use-

ku dlouhého az 200 m vedouciho pres vice kanaliza¢nich Sachet. Jak je
patrné z obrazku 1, z celkem dvou sanovanych Usekd potrubi byly piné
pfistupné pro veskerou sanaéni techniku pouze 3 kanaliza¢ni Sachty.
Zbyvajicich deset Sachet je umisténo uprostfed zahrad, tyto byly pfi-
stupné s obtizemi pouze s ruénim nafadim (obr. 4).

Samotna sanace byla ukoncena po ¢tyfech pracovnich dnech. Pru-
mérné bylo tedy denné sanovano 100 m stoky, pfi¢emz samotna sana-
ce, pfi které byl dany usek uzavren, trvala pouze 2-3 hodiny. Tato rych-
lost umoznila sanaci kanalizace bez nutnosti zajisténi preCerpavani
splasku, coz pro investora znamenalo dalsi Usporu nakladu.

V této situaci bylo nejvét§im problémem ¢isténi, kdy nezbyvalo nic ji-
ného nez Cistit Useky dlouhé az 170 m najednou. Proto zhotovitel nasa-
dil vykonny tlakovy recyklaéni Cistici viz schopny pojmout 17 m? vody
a vybaveny celkem 200 m tlakové hadice. DalSi operace, tedy frézovani
a samotna sanace, jiz nejsou na pristupnost kanaliza¢nich Sachet tolik
narocné.

Vysledkem sanace je samonosna laminatova na plvodni potrubf
tésné priléhajici trouba beze spoje v celém sanovaném Useku. Vnitfek
vlozky je natolik hladky, ze neumoznil kamerovou prohlidku po sanaci ve
sméru proti toku — kamera klouzala po povrchu a nebyla schopna jizdy.

Rekapitulace nasazené technologie

V téchto mistnich podminkéach sité bylo nasazeni technologie opti-
malnim feSenim spojujicim jak dostate¢né naroky kladené na fyzikalné-
mechanické vlastnosti trub, tak ekonomickou vyhodnost oproti tradiénim
metodam. Vyrazné zkraceni doby sanace celkem 9 dni (Cisténi, frézova-
ni, Uprava RS, vlastni sanace vedeni). Eliminace vstupl na soukromé
pozemky (Cistota provadéni). Nenaruseni dopravni situace ve frekvento-
vanych uzlech. Zlep$eni hydraulickych pomér(i stok — mensi riziko za-
naseni stok. Snizeni doby ,nefunkénosti“ stokové sité (pfecerpavani) na
minimalni mez 2—-3 hodiny na sanovany usek.

Jak vyplyva z uvedenych faktl, je nasazeni této metody velice efek-
tivni a pfinosné hlavné ve ztizenych mistnich podminkach: velka hloub-
ka ulozeni, nepfistupné useky mezi Sachtami, soukromé pozemky ¢i jiné
limitujici aspekty jako ochranna pasma, zastavéné oblasti apod. Rovnéz
tak pfi vysokych ¢asovych narocich kladenych ze stran objednatelC
na provedeni sanaci, na Cistotu a ekologickou nezavadnost prostfedi pfi
provadéni sanace.

Po téméF roénim vyhodnoceni akce je mozno konstatovat, ze dana
investice naplnila svdj Gcel a podporila tak spravnost vybéru této techno-
logie v dané lokalité. V letoSnim roce se bude opét realizovat dalsi ¢ast
sanace stokové sité, jeji rozsah bude podminén disponibilitou finanénich
prostiedkd vlastnikl vodohospodarského majetku.

OSOBNI VZPOMINKY NA HISTORII BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGII

V USTi NAD LABEM

Ing. Jifi Zima, SKANSKA, a. s.

Usti nad Labem je svou polohou v udoli Labe velmi p&kné situova-
né, ale pro vodohospodare znamena bezesporu slozity ofisek. Ve svém
vzpominani se nebudu orientovat na velkou, ale na malou vodu a navic
hlavné na vodu splagkovou. V Usti nad Labem je dnes 274 km dlouha
kanaliza¢ni sit a pokud pfipoteme i obce, které sice nejsou soucasti
mésta, ale jsou odkanalizované na usteckou COV, pak je jeji celkova
délka 297 km. Aby nebylo pole pusobnosti pfili$ Siroké, zaméfim se na
ty Useky ustecké kanalizace, které nebyly realizovany klasicky.

Jak jsem uz v ivodu naznadil, situace v Usti nad Labem a okoli ne-
ni jednoducha. Jako by jedna vodni prekazka nestacila, je jich tu v po-
dobé vyznamnéjsich vodote¢i hned nékolik.

Nejvétsi je Labe, které déli mésto na levobfezni Usti a pravobfezni
Strekov. Dale feka Bilina, ktera Usti do Labe a tim dala méstu jméno.
V historii se o ni mluvi i jako o Bélé, ale to jméno fece moc slavy nepfi-
neslo, kdyz se v dobé prlimyslové rozvinutého socializmu svym neslav-
nym stavem dostala na stupnici istoty vody v fekach Uplné na konec.
Dal$i vyznamné vodoteée jsou Zdirnicky potok s jeho Podhofskym pFito-
kem, Kli§sky potok s Chudérovskym pfitokem, Stfibrnicky, Pekelsky,
Nestémicky a Blansky, které jsou levobfeznimi pfitoky Labe. Tyto vodo-
te€e v minulosti mély funkci destovych a donedavna i splaskovych stok.

Chtél bych véfit tomu, ze dnes uz tyto poticky a feky zadné splasky
neodvadéji, ale to neni téma, ke kterému sméfuji. O pfirodnich tocich

jsem zacal proto, aby bylo zfejmé, jak je Usti nad Labem hydrologicky
Clenité.

V Usti se kanalizace buduje jisté od nepaméti, ale ja bych zadal od
doby, kterou pamatuiji a kdy také v Usti zacala doba ,bezvykopova®, re-
spektive technologii, které sem radime.

Kdyz jsem po studiich na stfedni Skole zacal pobihat u slavné firmy
Vodni stavby kolem stoky ,Z“, psal se rok 1970. Provadél se usek od mo-
stu, dnes BenesSova, prfes zapadni nadrazi okolo Spolchemie, Revoluéni
a Tovarni ulici do Predlic. Usek pod zépadnim nadrazim se razil Stolou.
Vle€ky v Tovarni ulici se podchazely ruénimi protlaky a KliSsky potok troj-
ramennou shybkou. Vlastni podchod profilu potoka byl proveden ruéni-
mi protlaky, které byly vystrojeny litinovym potrubim. Chtél bych pfipo-
menout, ze v té dobé nikomu nevadilo protlacet ocelové chranicky
priméru 600 mm. Dokonce se pry i zrealizovaly protlaky DN 500 mm,
ale u toho jsem nebyl.

Zajimava, ale velmi naroéna byla technologie prelozky chemické ka-
nalizace. Voda z ni v pfipadé potfisnéni opravdu ,Zrala“. Proto se vlast-
ni stoka betonovala na misté, kde jako ztracené vnitfni bednéni byly
pouzity berolové segmenty navazané na ocelovou nosnou kostru, ktera
se po vytvrdnuti betonu vyjimala a pouzila pfi dalSim kroku. MySlenka to
byla jisté zasluzna, ale dnes by si touto technologii nikdo nevydélal ani
na ,soleny krajic*.
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ProtoZe se nam tehdy o robotu ani nezda-
lo, nahrazoval ho méné urostly pracovnik, ktery
prolézal potrubi véetné Sachet a provadél final-
ni zednické Upravy. A¢ je to k neuvéreni, nebyl
problém na tuto praci sehnat lidi. Dala se tézko
Ukolovat a maloktery mistr nebo investor praci
fyzicky prebiral. O tuto praci byl hlavné zajem v
hor§im pocasi, protoze v roufe bylo teploucko.

Velky pokrok nastal pfi budovani stoky ,Y*,
kdyz jeji ¢ast byla razena technologii ISEKI DN
1860 s zelezobetonovymi troubami DN 1600
mm. Velky podil stoky ,Y“ byl opét realizovan
hornickou technologii: klasicka razba do OR -O-
02-B (celkem 2 809 m) a razba pod ochranou
Stitu INGSTAV Brno DN 3050 mm (419 m). Po
propojeni stoky ,Y“ s dfive budovanym ,Zet-
kem?*, které se opét provadélo technologii ISEKI
se zatazenim potrubi Hobas pod silnici a trati,
se uz mohla pfivadét alespor ¢ast Usteckych
splagk(i na budovanou Nestémickou COV. Diky
slozitéj§i geologii se, bohuzel, nepodafilo cely
zamér zrealizovat a tak muselo dobudovani
kompletni stokové sité v centru mésta jesté par
let pockat. Celkem méFi stoka ,Y“ 4 480 m
a z toho bylo zrealizovano klasicky otevienou
ryhou jen 676 m v profilu 1 400 mm z laminato-
vého potrubi.

Samostatnym  ofiSkem bylo pfivedeni
splaskovych vod ze strany za Labem, tedy ze
Strekova. Vlastni stoka podél Labe a podchyce-
ni stavajicich stok byly provedeny prevazné
otevienym vykopem. Podchody pod komunika-
cemi, kde byla stavajici stoka, se podafilo vy-
vlozkovat pevnym potrubim z ovijeného lamina-
tu. Kaverny mezi plvodni nednosnou stokou
a vlozkou se zainjektovaly cementopopilkovou
suspenzi. Usek stavby objemem nevelky, ale
komplikacemi se stavajicimi sitémi slozity, byl
podchod pod trati Usti - Litomé&fice. Zde byla
provedena kombinace ¢astec¢né otevieného vy-
kopu a ¢aste¢né zatazeni pevné viozky PEHD.

Specifické feSeni si vyzadal podchod pod
fekou Labe. V projektu byl navrh na podchod
koryta podvrtem s pilotnim vrtem a naslednym
roz8ifovanim a zatazenim potrubi PEHD. Shyb-
ka je dvojramenna 2 x 400 mm. Vzhledem k to-
mu, Ze panovala obava z geologie na levobrez-
ni strané a navic byl omezeny prostor, vyhralo
nakonec jiné feSeni. To spocivalo v zatazeni
svafence 2 x 400 mm PEHD v ochranném ar-
ma kosi, pfipraveném pro betonaz pod vodou.
Tento svarenec byl zatazen do ryhy ve dné vy-
tvofené podvodnimi dozery a nasledné z pon-
tonu zabetonovan. Po prohlidce potapéci a pre-
vzeti investorem na zakladé prohlidky podvodni
kamerou bylo potrubi v souladu s pozadavky
povodi zahrnuto. Toto FeSeni bylo vyrazné lev-
néjSi nez podvrt, ale bylo nutno je dobre oSetfit
a predvidat rizika. VSe dopadlo tak, jak dodava-
tel a projektant vlastniho feSeni predpokladal.

V dal$im obdobi do$lo k vlozkovani ¢asti
stoky ,Z“ polyesterovym hadicovym relininkem
(HR) vcetné trojramenné shybky pod KliSskym
potokem a byla provedena sanace $tolovaného
useku zednickou technologii. Toto opatfeni
umoznilo pfivést na COV &ast splaskd ze Spol-
chemie, které vyzadovaly odolnost plivodni be-
tonové stoky na vétsi chemickou zatéz. Stoka
tuto zatéz snasi dobre, vétsi problémy to vSak
pfineslo na gistirné.

Samostatné akce byly rekonstrukce stok
v Prestanové a Habrovicich, kde bylo pouzito
technologie hadicového relininku s pouzitim pl-
sténého rukavu syceného polyesterovou prys-
kyfici. Tyto akce provadéla spole¢nost Revak.

Zajimavym podnétem je pouziti bezvykopo-
vé technologie pfi ochrané pfirody. V obci Vyk-

lice podchazela poskozena kanalizace pod ryb-
nickem, v némz zil chranény colek. Opatfeni,
které pozadovali ochranci pfirody, bylo vyrazné
tomto pfipadé je vidét, ze si pomoci bezvyko-
povych technologii zhotovitel umi poradit i v pfi-
padech zdanlivé neresitelnych.

Podnikavost technikl znalych moznosti,
které nabizi cela skala bezvykopovych techno-
logii, se prokazala i na stoce ,P“. Bylo potfeba
odstranit vyust do Labe v Krasném Bfezné
v blizkosti Mati¢éni ulice tim, Ze se splasky po-
vedou ¢aste€né stejnou trasou, ale tlakové a na
opacénou stranu. Nejvétsi problém nastal pfi
podchodu Zelezni¢nim télesem nadrazi Sever.
Pro trasu byl vybran pdvodni kamenny zdény
podchod, ktery v§ak byl naprosto zni¢eny a ne-
prachodny. Neslo pouzit ani prdmyslovou ka-
meru. Reseni se naslo pomoci pracovnikil se
zkuSenostmi v hornickém femesle, ktefi pro-
vedli uvolnéni a prohlédnuti stavajiciho profilu
a nasledné zatazeni chrani¢ky PEHD, do které
byl pak bez problémd vtazen vlastni tlakovy
profil.

Nejmladsi a zatim posledni rozsahla rekon-
strukce Usteckych stok skoncila nedavno. Pfini
doslo k propojeni centra mésta na jiz vybudo-
vanou sit. Pfi této akci stoji z hlediska bezvyko-
povych technologii za zminku $tolovany uUsek
v Revoluéni ulici. Zde byla stoka budovana no-
va, ¢astecné ve staré trase, ale hlavné pomér-
né mélce. Kryti vlastni Stoly nékde nedosaho-
valo ani 1 m a nad ni probihal t&€Zky méstsky
provoz trolejbust. K provedeni tohoto Useku
hornickym zplsobem s tézkym pazenim osténi
a stropu vedla zhotovitele nutnost zachovani
meéstské dopravy. Ta nemohla byt vedena na-
hradni trasou, protoze troleje jsou jen v této uli-
ci.

Myslim, Ze prikopnicky ¢in se pfi této nej-
mladsi akci podafil v rekonstrukcich domovnich
pfipojek, které byly soucasti projektu. Velka
¢ast pripojek se podafila rekonstruovat techno-
logii zataZeni kratkych vloZzek hadicového reli-
ninku pfipravenych ze specialni 2 x zesilené
skelné tkaniny sycené pryskyfici, ktera se
vytvrzuje za studena. Sily stén vlozek byly
4-5 mm. Timto zplsobem se podafrilo zrealizo-
vat na 53 pfipojek v celkové délce 535 m (na
Mirovém namésti a v ulicich Hrnéifska, Revo-
luéni a Masarykova) od profilu 150 az 500 mm.
Na tomto pocinu je jisté zajimavé, jak pfispél
k pFiznivému ohlasu verejnosti. Zhotovitelé po-
mérné rychle provedli rekonstruovany usek sto-
ky a neobtézovali okoli rozkopanim chodnikd,
protoze pfipojky provadéli z vlastni trasy stoky
a ze sklepu pfislusnych domd. Zde je dullezita
nejen otazka vlastni ceny 1 bézného metru pfi-
pojky, ale také cena zaboru pfilehlych pozem-
kli, pfechodl pro chodce, zabradli, a v nepo-
sledni fadé oprav poSkozenych kfizenych
inzenyrskych siti, které by mohly byt poSkozeny
pfi samotnych pracich, nebo pfi nasledném se-
dani $patné zhutnénych zasypl ¢i pfi podob-
nych ¢innostech. Pevné véfim, ze kdyz se poc-
tivé spoditaji vSechna rizika spojena s klasicky
rekonstruovanymi pfipojkami, vyjde bezvykopo-
va technologie vitézné.

Rad bych zavérem podékoval véem kole-
gum, ktefi nebyli skoupi a podélili se se mnou
o vzpominky a naopak mne omluvi, pokud
jsem se dopustil néjakych drobnych nepfesnos-
ti. V&fim, Ze maj ¢lanek podniti nékoho dal$iho,
aby toto téma jesté rozvinul a pfipadné v ném
pokracoval. Doufam, Ze napfiklad student hle-
dajici namét na diplomovou praci zde najde in-
spiraci.
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INFORMACE Z KONFERENCE ,,IWA SPECIALIZED CONFERENCE -
SUSTAINABLE SLUDGE MANAGEMENT*, MOSKVA 29.-31. 5. 2006

Doc. Ing. Pavel Jenicek, CSc., prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.,

Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT Praha

prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.

Ve dnech 29. az 31. kvétna 2006 se konala v Moskvé konference odborné skupiny IWA Specialist Group on Sludge Management ,,Sustai-
nable sludge management: state of art, challenges and perspectives“ (skupina specialistli IWA na kalové hospodafrstvi , Trvale udrzitelny
rozvoj v oblasti zpracovani kald: souéasny stav, moznosti a perspektivy“). Hlavnimi pofadateli mezinarodni konference byly mistni organi-
zace SIBICO International Ltd. a The Russian Associacion on Water Supply and Water Disposal (Ruska asociace pro zasobovani vodou
a kanalizaci). Konference se konala u pfilezitosti mezinarodni vodohospodarské vystavy ECWATECH 2006 v novém kongresovém a vy-

stavnim centru ,,Crocus Expo*.

Na vystavé ECWATECH 2006, ktera je obdobou znamého IFATU,
bylo registrovano celkem 699 vystavovatel(, z toho 207 ze zahranii,
prakticky vSechny vyznamné firmy pracujici v oblasti vodniho hospodar-
stvi. Nejvétsi zahraniéni u¢ast mélo Némecko — 34 firem, na druhém
misté CR — 15 firem sdruzenych v agentufe Czech Trade (Fontana R,
Gess-Cz, K&H Kinetic, Hydroprojekt CZ, Lutos, Fortex-Ags, Wta-Water
Treatment Alliance, Ecofluid Group, Neptun Presskan, Teko, Maep, Tes-
la, Rekuper, Ekoinvesta, Marves).

Na mezinarodni konferenci ,Sustainable sludge management: state
of art, challenges and perspectives” bylo registrovano pres 450 u¢astni-
kU, z toho 130 ze zahranici.

Tématika zpracovani kald je dnes jiz tradi¢énim tématem pravidelnych
konferenci pofadanych mezinarodni organizaci IWA (International Water
Association). Moskevska konference byla jiz desatou — jubilejni konfe-
renci ,mezinarodni kalové skupiny“, pfedchozi se konaly v Italii, Polsku,
Australii, Recku, na Taiwanu, v Mexiku, Norsku, Singapuru a v Jizni Af-
rice, dalSi dvé konference jsou planovany v roce 2007 v Kanadé a Tu-
recku.

Cilem této konference byla mezinarodni diskuse o udrzitelnych stra-
tegiich zpracovani kalll, zalozenych na recyklaci a vyuziti cennych latek,
které tyto kaly obsahuiji a nikoli na jejich pouhé likvidaci.

Témata konference byla rozdélena do nasledujicich sekci:

1. Soucasna politika a legislativa v oblasti nakladani s kaly.

2. Charakterizace kalG, jejich odvodnéni a minimalizace.

3. Biologické zpracovani kalG: moderni technologie a posledni inovace.

4. Kofermentace kalli s jinymi organickymi odpady.

5. Termické zpracovani kald; vyhody a omezeni.

6. Integrované technologie pro zpracovani kald.

7. Cisténi kalové vody po odvodnéni kald.

8. Zmény nebezpecénych a obtizné odstranitelnych latek pfi
zpracovani kal(.

9. Kaly jako zdroj surovin (fosfaty apod.) nebo obnovitelné energie.

10. Konecéné zpusoby ulozeni kalG: skladkovani, aplikace na pole,
hygienické aspekty.

11. Perspektivy a trvale udrZitelny rozvoj v oblasti zpracovani kalG.

12. Praktické zkuSenosti s komerénim zafizenim a technologiemi
pfi zpracovani kald.

V rdmci téchto tématickych okruhd bylo pfedneseno celkem 78 refe-
ratd a predstaveno 85 posterovych sdéleni. VSechny pfispévky jsou v pl-
ném znéni publikovany ve sborniku konference, ktery vySel v tisténé
i v elektronické formé&. Ceska republika méla v programu konference vy-
znamné zastoupeni — jeji zastupci prezentovali tfi plenarni prfednasky
a jeden poster:

e Chudoba P, Soukupovéa S. (Veolia Voda CR), Nesnidal L. (Vodarna
Plzen): Modernizace zpracovani kald a optimalizace produkce bioply-

nu pouzitim termofilni anaerobni stabilizace — zkugenosti z Ceské re-
publiky.

* Zabranska J., Dohanyos M., Jenigek P. (VSCHT Praha), Kutil J. (Lysa-
tec), Cejka J. (K&H Kinetic Klatovy): Metody mechanické a rychlé ter-
mické desintegrace kalli pro zvy$eni produkce bioplynu — provozni apli-
kace.

« Jenigek P., Zabranska J., Dohanyos M. Vondrysova J. (VSCHT Praha),
Svehla P.(CZU Praha): Denitritace kalové vody s pouzitim primarniho
kalu jako organického substratu.

* Jeni¢ek P, Smejkalova P., Pokorna D., Zabranska J. (VSCHT Praha):
Aktivita baktérii sirného cyklu pfi anaerobnich procesech.

Na konferenci bylo prezentovano obrovské mnozstvi teoretickych vy-
sledkd vyzkumu v oblasti kalového hospodarstvi, které dokladaji, ze jde
o oblast prioritniho zajmu, v niz je ve vétsiné vyspélych zemii v ramci EU
vyzkum silné podporovan a relativné bohaté financovan. Je v8ak tieba
Fici, ze efektivita toho vyzkumu je dosti rozdilna a Zze CR si udrzuje v té-
to konkurenci vysokou prestiz. Specifickym a vysoce cenénym rysem
naseho vyzkumu je zejména jeho zaméreni na praktickou aplikovatel-
nost.

Jako zcela zfetelny vyvojovy trend v oblasti kalového hospodarstvi
Ize hodnotit potvrzeni diverzifikace metod zpracovani kali a dale jedno-
znacny presun kali z kategorie odpadd do kategorie surovin, jejichz
cenné slozky je tfeba vyuzit (Spinosa et al. 2006).

Rulkens (2006) rozdéluje perspektivni metody zpracovani kall do tfi
skupin:

a) vyuziti v zemeédélstvi,
b) energetické zhodnoceni kalli,
c) vyuziti organickych nebo anorganickych latek z kalu.

ad a)

Aplikace kali v zemédélstvi zUstava nejpfirozenéjsi a ve vSech ze-
mich v ur€itém rozsahu vyuzivanou metodou. Rozhodujici a nezbytnou
podminkou pro tuto metodu je pfesvédéeni vefejnosti o tom, Ze potenci-
alni nebezpedi, které aplikace kvalitativné pfisné kontrolovanych kald na
pole je minimalni a tedy akceptovatelné. Proper a Gerba (2006) napfi-
klad uvadéji, ze u vétsiny z potencialné rizikovych latek dosud nebyl zdo-
kumentovan realny negativni vliv na ¢lovéka v disledku aplikace kall
v zemédélstvi, coz ilustruji vysledky svych studii v tabulce 1.

ad b)
K vyuziti energie z kalu Ize pouzit nasledujic metody:
* anaerobni stabilizace,
e spalovani,
e spoluspalovani,
e pyrolyza nebo zplynovani,
 subkriticka a superkriticka mokra oxidace,
* pfima biochemicka vyroba elektrické energie.

Tabulka 1
Rizikovy faktor

Staphylococcus aureus

Endotoxiny

Baktérie rezistentni vuci antibiotikiim
Bioaerosoly

Narust Salmonelly

Virova kontaminace spodnich vod

Vysledek dosavadniho vyzkumu

neprezije mezofilni anaerobni stabilizaci
puda obsahuje vys$si koncentrace nez kaly
puda je pavodnim zdrojem téchto organismu
zadné nebezpedi od vzdalenosti 30 m

po aplikaci na ptdu k nému nedochazi
minimalni migrace pldou
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V soucasné dobé je z hlediska uéinnosti vyuziti energie a jeji formy
nejlépe hodnocena anaerobni stabilizace. Z energetického pohledu se
jako velice zajimava jevi rovnéz kombinovana vyroba biovodiku a bio-
plynu. Z hlediska dal$iho vyuziti zbytkovych latek po energetickém zpra-
covani se jevi jako nejvyhodnéjsi spalovani v cementarskych pecich.
Z hlediska ekologické nezavadnosti je zcela urcité nejperspektivnéjsi su-
perkriticka mokra oxidace.

ad c)

Vzhledem k tomu, Ze svétové zasoby fosfatl jsou limitované, jsou
Cistirenské kaly jiz dlouho povazovany jako jeden z jejich nejlepSich al-
ternativnich zdroju pro budoucnost. Z kal mohou byt riznymi metoda-
mi vyrabény i jednodussi organické slou¢eniny jako organické kyseliny,
alkoholy apod. Dosud je nejpopularnéjsi v této oblasti zejména vyuziti
niz8ich mastnych kyselin vyrobenych prefermentaci kald pro biologické
odstrafiovani nutriett z odpadnich vod.

Velmi zajimavé vysledky pfinesla studie hodnotici zastoupeni jedno-
tlivych metod zpracovani kalu v Némecku (Meda et al., 2006), ktera uka-
zala, ze pokud jde o stabilizaci kalCi pfevazuje naprosto vyrazné anae-
robni stabilizace kall — zhruba tfi ¢tvrtiny produkovanych kalll jsou
zpracovavany jednostupriovou nebo dvoustupriovou anaerobni stabiliza-
ci — obrazek 1. V oblasti finalniho zpracovani kalu je pro Némecko v cha-
rakteristické zanedbatelné skladkovani (3 %). Prestoze je Némecko po-
vazovano za zemi s vysokym podilem spalovani a pfisné kontrolovanym
a utlumovanym zemédélskym vyuzitim kald, stale podil kalti zemédélsky
vyuzivanych (zemédélstvi + rekultivace) vyrazné prevySuje podil spalo-
vanych (a spoluspalovanych kalll — 56 % versus 34 %), jak dokumentu-
je obrazek 2. Hlavni divody tohoto rozdéleni je tfeba hledat v aktualni le-
gislativé a nakladech na jednotlivé metody. Haeck a Voith (2006) uvadéji
pro zakladni varianty finalniho zpracovani kalti v némeckych podminkach
tyto specifické naklady:

100-300 Euro/t susiny
300-500 Euro/t susiny
600-800 Euro/t susiny

zemedeélské pouziti,
skladkovani,
spalovani.

Zaver

Obé soubézné probihajici akce — Vodohospodafska vystava
ECWATECH 2006 i Kalova konference — se tésily velkému zajmu ruské
odborné vefejnosti. Cigténi odpadnich vod a zejména kalové hospodaf-
stvi vétSiny ruskych Cistiren vola po intenzifikaci a modernizaci. Na mno-
ha COV v Rusku se neprovozuje zadna stabilizace kal(i, kaly jsou zatim
ukladany na skladky, do kalovych lagun nebo ,divoce” aplikovany na
pole. Je velka snaha o zlepSeni této situace zavedenim modernich tech-
nologii zpracovani kall jako anaerobni stabilizace, hygienizace, odvod-
flovani, spalovani apod. Zde se otvira velky prostor pro zahraniéni tedy
i pro nase firmy podnikajici v této oblasti, svéd¢i o tom i velka ucast za-
hrani¢nich firem na vystavé.

Konference, kromé inspirativnich poznatk(l pro mistni, ale i zahra-
niéni U¢astniky, ukazala i zcela zfetelny vyvojovy trend v oblasti kalového
hospodarstvi, ze kterého vyplyva potvrzeni diverzifikace metod zpraco-
vani kalll a dale jednoznaény presun kall z kategorie odpad(l do kate-
gorie surovin, jejichz cenné slozky a energii je tfeba vyuzit.
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v Némecku (podle populacnich ekvivalentt), (Meda et al., 2006)

Rulkens WH. Sustainable sludge treatment: Dilemmas in future research and de-
velopment; page 18-24.

Haeck M, Voith U. Mechanical sludge dewatering and sludge thickening — cost re-
duction by applying process automation; page 54-59.

Proper a Gerba: Environmental fate of pathogens during the land application
of biosolids; page 690-692.

Meda A, Schaum C, Wagner M, Cornel P, Durth A. Treatment and quality of sewa-
ge sludge in Germany — results of a survey; page 771-779.
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PRUMYSLOVA ZONA NOSOVICE

=E\Worldwide

(10 KM VODOVODNIHO POTRUBI ZA 30 DNU)

V pribéhu roku 2005 se v médiich objevila zprava o nejvétsi investici v Ceské repub-

lice — automobilce Hyundai, jejiz vySe znéla na 1 mid. Euro. Poté jsme byli svédky bo-
je mezi regiony a nasledné i mezi odplirci a zastanci této investice, coz spole¢né s korupénim skandalem v samotném centru automobilky
vedlo k neustalému odkladani terminu rozhodnuti a zahajeni stavby, v nasem pfipadé o zahajeni preloZzek vodovodnich rad.

Vybérem Primyslové zény NoSovice vyvstala potfeba prelozit kro-
mé jinych inzenyrskych siti i vodovodni pfivadé¢ DN 600 od Upravny
vody VySSi Lhoty—Bludovice, ktery je soucasti Ostravského oblastniho
vodovodu (OQV), a déle vodovody DN 300 pro pivovar Radegast v No-
Sovicich.

Investorem akce byl Moravskoslezsky kraj, pro vypracovani projektu
pro stavebni fizeni (DSR) byl vybran Hutni projekt Frydek-Mistek, a. s.
V tomto stupni projektové dokumentace bylo pro prelozku stavajiciho
ocelového fadu DN 600 OOV navrzeno potrubi z tvarné litiny o celkové
délce 3 400 m a pro prelozky dvou zdvojenych vodovodnich pfipojek
DN 300 PVC o délkadch 2 x 1 858 m (fad ) a 2 x 1 257 m (fad Il).

Na zékladé korozniho priizkumu bylo potrubi z tvarné litiny navrze-
no s vnéjsi specialni ochranou proti bludnym prouddm STANDARD TT,
kdy trouby maji ochrannou vnéjsi vrstvu provedenou z extrudovaného
polyetylenu tloustky 2,2 mm, tvarovky jsou se zvySenou epoxidovou vrst-
vou 250 pm.

Dne 27. ledna 2006 byla zvefejnéna vyzva k podani nabidek s ter-
minem do 6. bfezna. Uz v této vyzvé byla uréena Ihata vystavby na
55 dni!! Tento ,Sibeni¢ni“ termin vedl dvé stavebni spole¢nosti TCHAS,
s. r. 0., a STASPO, s. r. 0., k vytvofeni sdruzeni s lidrem TCHAS, s. r. 0.,
zavod INGSTAV Ostrava (dale zhotovitel). Dne 29. bfezna vydal investor
rozhodnuti o pfidéleni zakazky pravé tomuto sdruzeni.

Zhotovitel okamzité vyzval dodavatele trubnich systému z tvarné liti-
ny, firmu SAINT-GOBAIN trubni systémy, s. r. 0., (dale SGTS), k vypra-
covani ¢asového harmonogramu dodavek potrubi, tvarovek a armatur
DN 600, ktery musel respektovat velmi kratkou IhGtu vystavby. Déle se
zacalo jednat o posouzeni moznosti zaménit plivodné navrzené vodo-
vodni pFipojky pro pivovar RADEGAST z PVC DE 315 na tvarnou litinu
DN 300 STANDARD TT z hlediska ekonomického a kapacitniho. K to-
muto kroku vedla stavebni firmy snaha za podobnych cenovych podmi-
nek pokladat do spole¢né ryhy material se stejnou technologii pokladky

a tim zkratit dobu vystavby na minimum. Po konzultacich s vyrobnim za-
vodem SAINT-GOBAIN PAM jsme mohli na vSechny pozadavky zhotovi-
telll odpovédét kladné.

Po nezbytnych souhlasnych vyjadfenich k zaméné materialu ze stra-
ny majitele fadt (pivovar RADEGAST) a provozovatele (Severomorav-
ské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.) pfistoupila projekéni kancelar
PROJEKT 2010 k vypracovani realiza¢ni dokumentace prelozek.

Dodavky materialu jsme zahajili koncem dubna a béhem nasledu;ji-
cich 30 dni, v souladu s dohodnutym ¢asovym harmonogramem, jsme
dodali na stavbu vice nez jeden tisic tun materialu. Dne 15. kvétna byly
zahajeny vlastni stavebni prace, které vyvrcholily 16. ¢ervna uspéSnou
tlakovou zkou$kou na hlavnim fadu DN 600 a v terminech 9. a 23. Cerv-
na probéhly tlakové zkousky i na fadech DN 300. Po kladnych labora-
tornich zkouskach pfistoupili zhotovitelé k propojeni pfelozek na stavaji-
ci fady tak, aby dne 7. Eervence mohli, den pfed terminem, pfedat dilo
investorovi.

Jsem presvédéen, ze se v NoSovicich podafrilo diky vyborné spolu-
praci podporené Sirokymi moznostmi zu¢astnénych firem vybudovat roz-
sahlé dilo vyborné kvality za velmi kratky ¢as.

Ing. Petr Spousta
SAINT-GOBAIN trubni systémy, s. r. o.
(placena inzerce)
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JARNI POVODNE V ROCE 2006 NA JIHOZAPADNI MORAVE A ZKUSENOSTI
Z JEJICH PRUBEHU

Ing. Jifi Novak, doc. Ing. Jaroslav Hlava¢, CSc., Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., Brno

Diivodem povodni, které v regionu probéhly na pfelomu bfezna a dubna 2006, byly zejména mimofadné zimni podminky, kdy v pribéhu ce-
lé zimy nenastavaly oblevy a velké mnozstvi snéhovych srazek se stale kumulovalo a mélo za nasledek vysokou snéhovou pokryvku ne-
jen na horach, ale prakticky po celém uzemi. K tomu pfistoupily dlouhotrvajici nizké teploty az do 3. dekady bfezna, kdy nastalo pomérné

znacné a rychlé otepleni doplnéné navic vy$simi deStovymi srazkami.

Hydrologicka situace byla v tomto momenté vSeobecné znama, na
provozovanych vodarenskych zafizenich v§ak bylo mozno provadét pou-
ze minimum provozné preventivnich opatfeni. Ta pak nemohla zcela vy-
louéit ovlivnéni zafizeni povodniovymi vodami.

« Cistirny odpadnich vod (vzhledem k umisténi na bfezich toka).

¢ Jimaci objekty povrchovych vod (pfedevSim na vodarenskych nadr-
Zich).

e Zdroje podzemni vody a jejich jimaci objekty.

* Kanalizace.

* DalSi objekty a zafizeni.

Obr. 2: Demontaz zafizeni na COV Znojmo

Casovy priibéh povodni byl tento:

e ZvySovani hladin vodnich tok(i nastalo za¢atkem 13. tydne (kolem
27. 3. — podle jednotlivych lokalit a pramennych oblasti pfislusnych vo-
doteci).

* Zejména v okresech Blansko, Brno-venkov, Znojmo a Trebi¢ nastaly
povodné uprostied tydne (28., 29. 3.).

¢ Dalsi zvySovani hladin v tocich, kulminace, pfipadné pokles opét zavi-
sely na poloze jednotlivych lokalit a na vlivech pfislusnych toku.

* VétSinou kulminace probéhly o vikendu — kolem 1.-2. 4. 2006. Nasle-

dovalo celkové ochlazeni kolem 4. a 5. 4. 2006, povodné pomalu odez-
nivaly. Na vy$Sich mistech povodi — v regionu pfedevsim ve vyssich po-
lohach Ceskomoravské vysoginy — nadale lezela snéhova pokryvka,
ktera hrozila, ze pfi nahlém otepleni, pfip. vétSich destovych srazkach,
by mohla opét zplsobit zvySovani hladin povrchovych vod v tocich, tak-
Ze pohotovost k dalSim opatfenim byla nadale potfebna.

Obr. 4: VN Znojmo — drevo z Rakouska

Skutecny vliv povodni na vodarenské objekty:

VAS, a. s., provozuje infrastrukturni majetek na tuzemi dvou kraji —
Jihomoravsky (okresy Blansko, Brno-venkov, Znojmo) a Vysocina (okre-
sy Jihlava, Tebi&, Zdar nad Séazavou). Jednotlivé lokality maji odligné
podminky.

Podstatna éast zafizeni v okresech Zdar nad Sézavou a Jihlava se
nachéazi na tzemi Ceskomoravské vrchoviny, tedy v kopcovitém terénu
s chladnéjsim klimatem. Souvisla a mohutna snéhova pokryvka je zde
obvykla, plocha povodi je vSak mensi nez v dalSich okresech vzhledem
k tomu, Ze ¢asto jde o pramenné oblasti tokd. Niz§i primérné teploty
a dalsi mistni klimatické podminky jsou obvykle pfi¢inou pozvolnéjsiho
tani. Povodriové stavy v jarnim obdobi se zde proto projevily mensi meé-
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rou, pouze Vv blizkosti vodnich toku.

Naopak uzemi okresu Znojmo, podstatna ¢ast okresu Brno-venkov
a také okresli Blansko a Trebi¢ jiz je ovliviiovana odliSnymi mistnimi
podminkami. Povodi vodote¢i ma vétsi plochu, toky jsou obecné vodna-
téj8i a i klimatické poméry jsou pfiznivéjsi pro vznik povodni (vySsi tep-
loty). Zasoby snéhu v letoSnim roce byly celkové podstatné vétsi.

Mj. i s ohledem na tyto charakteristiky se povodné projevovaly odlis-
né v jednotlivych regionech a na jednotlivych provozovanych zafizenich.
Neni zamérem vyjmenovavat, jak které zafizeni bylo postizeno, spiSe
uvedeme urcité skupiny s podobnou charakteristikou, at jiz mistnich pod-
minek, nebo vlivd povodni a jejich dusledka.

* COV jsou skuteén& nejohrozen&j$imi objekty. Protoze se povodné
v poslednim obdobi opakuji s mnohem vétsi ¢etnosti, provedla se zde
jiz fada opatreni. Proto jarni povodern 2006 zasadnim zplisobem neza-
sahla velké COV. Napt. kolem COV Znojmo byla vybudovéana po po-
vodnich v roce 2002 protipovodnova sténa, ktera zabranila vyplaveni
COV (obr. 1). Presto vsak i zde byla provedena preventivné demontaz
nékterych zafizeni pfed jejich poskozenim povodnovou vodou (obr. 2).
Mensi COV vsak byly v nékterych pfipadech zasaZeny, vyplaveny a po
urcitou dobu byly mimo provoz. Jednalo se pfiblizné o 10 &istiren v ce-
|ém regionu (obr. 3).

Jimaci objekty povrchovych vod jsou zranitelné obdobné jako COV. Jde
jednak o zhor$eni jakosti povrchové vody, ale jsou ohrozeny i viastni
odbérné objekty (podle svého umisténi). VAS, a. s., provozuje odbéry
na 6 vodarenskych nadrzich a nevodarenské nadrzi Vranov nad Dyji.
Nadrze Vir a Mostiété (okr. Zdar nad Séz.) a Nova Rige a Hubenov
(okr. Jihlava) byly v dobé jarnich povodni zamrzlé a ovlivnéni odbérd,
resp. prislusnych Upraven vody, proto nebylo zasadni. Vodarenska na-
drz Znojmo prochazi rekonstrukci prelivu a ma dlouhodobé snizenou
hladinu, pfesto v8ak byla v dobé& povodné naplnéna. Povrchova voda
byla znaéné znecdisténa zakalem a dokonce odbérny objekt véetné ce-
|é hraze a probihajici stavby byl ohrozen velkym mnozstvim naplave-
ného dreva jednak z Rakouska, kde pravé probihala plosné tézba, jed-
nak z tuzemi Narodniho parku Podyji (obr. 4). Povoden tak zpomalila
pribéh stavby a prodlouzila zhor$ené podminky pro provozovatele
Upravny vody, kdy velky rozdil mezi snizenou hladinou v nadrzi a tprav-

Obr. 7: Povodné v pramenisti Moravské Branice, okr. Brno-venkov

Obr. 8: Povoderi v okoli pramenisté Vojkovice, okr. Brno-venkov

nou vody je pfi€inou nepretrzitého Cerpani se zvySenymi naklady a do-
konce, kdy je &ast vyCerpané vody vypousténa jako nepotfebna do
pfepadu. Cerpaci stanice pro vodarensky odbér z nadrze Vranov je
umisténa mimo prostor hraze a na plovoucim pontonu (obr. 5). V dobé
povodni byla hladina zamrzla a hrozilo poSkozeni pontonu, a proto by-
lo tfeba odstrariovat ledové kry, navic manipulace na této nadrzi je di-
lezita pro manipulaci na nadrzi Znojmo, umisténé na Dyji nize po toku.
| jakost povrchové vody byla povodni zhor8ena, a to jak z povodi na
uzemi CR, tak i z Rakouska (cca 47 % plochy, o které jsou jen mini-
malni informace).

Na zdroje podzemni vody mély jarni povodné rozdilny vliv podle hy-
drogeologickych podminek, typu, umisténi jimacich objektt a jejich
technického stavu. U mélkych zvodni, kde souvisi podzemni voda s vo-
dou povrchovou, se projevovala zhorSena jakost, obdobné jako u ji-
macich objektd s nedostate¢nym zajilovanim a tedy neodpovidajici
ochranou prfed povrchovym znecisténim (obr. 6). Takto bylo postizeno
pfiblizné 15 pramenist, vétSinou mensdiho — mistniho vyznamu. Vyji-
mecné bylo mozné spotfebisté pfepojit na jiny zdroj, ve vétsiné pfipa-
dl vsak probihalo nahradni zasobovani vodou pomoci cisteren. Vse
bylo pouze kratkodobé, pfechodné. Zdroje hlubSich zvodni nebo pra-
menisté s fadnou protipovodriovou ochranou zdstaly v provozu i v pfi-
padé, Ze doslo ke kratkodobému zaplaveni. Duilezité je vyzvednuti
zhlavi a vstupll do Sachet nad predpokladanou povodnovou hladinu
a fadné ojilovani (obr. 7). V nékterych pfipadech byla u¢inna i protipo-
vodnova opatfeni z minulosti. Po povodnich v roce 2002 se na fece
Svratce pod Brnem vybudovala protipovodriova sténa k ochrané sidlist
v Zidlochovicich a okoli, ktera zabranila rozliti povodné (obr. 8). V mis-
tech, kde se prfedpoklada odlehéeni povodné smérem do prameniste,
bylo u€inné i ohrazovani pytli s piskem (obr. 9). Hladiny vody v toku by-
la vySe nez vyust kanalizace, ktera se tak stala jedinym mistem na-
stoupavani povrchové vody az do doby utésnéni (obr. 11).
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Obr. 9: Mobilni zabrana a pytle s piskem, pramenisté Vojkovice u feky
Svratky

Obr. 10: Odcerpavani odpadnich vod na ulici, Znojmo

* Kanalizace ovliviuji povodné jednak mnoZzstvim vod spadlych pfi at-
mosférickych srazkach (napf. vyplachnuti, vyplaveni a poskozeni nebo
kdy stoka kapacitné nedostacuje), kanalizace vSak je i moznou cestou
nastoupani povrchové vody v protisméru. Nékolik takovych pfipadli se
objevilo i pfi letoSnich jarnich povodnich. Napf. ve Znojmé se podafilo
nepretrzitym odéerpavanim splaskl z kanalizace zabranit nasledné
povodni a zaplaveni objektll odpadnimi vodami v rozsahu, ktery byl
v roce 2002 (obr. 10).

¢ Podle umisténi zasahly povodné i dalsi vodarenské objekty, jako napf.
Cerpaci stanice.

Doporuceni vyplyvajici ze zkuSenosti:

e Seznamit se s pribéhem, dopady a dal$imi skute¢nostmi z pfedcho-
zich povodni.

¢ Preventivné zkontrolovat, zda provozni dokumentace (provozni fad,
havarijni plan) obsahuje opatfeni pro pfipad extrémnich vodnich stavd,
pfipadné tato opatfeni aktualizovat.

* Ovéfit aktualnost povodriovych planu dle vodniho zakona.

* Doporucuje se (opét preventivné) provést alespon predbéznou analy-

Obr. 11: Natok vod z feky destovou kanalizaci

zu rizik ohrozeni pfislusného objektu nebo systému a tuto analyzu pra-
videlné aktualizovat. Zvazit a pfipadné dle moznosti zajistit pojisténi vy-
branych €asti majetku.

¢ Provést bilanci prostfedkd (persondlu, techniky, financi) potfebnych pro
pfipad ohroZeni objektu nebo systému a pokud nejsou postacujici viast-
ni prostfedky, smluvné zajistit moznost pouziti externich prostfedku.

* Zkontrolovat, pfipadné doplnit a zlepsit technicky stav objekt( z hledis-
ka odolnosti proti extrémnim stavim.

* Tésneé pred nastupem povodné demontovat cenné a ohrozené soucasti
technologického vybaveni a pfemistit je do¢asné na bezpe¢né misto.

* Aktivné plsobit pfi vSeobecnych i specialnich protipovodriovych pra-
cich, napf. budovani provizornich hrazi, hrazi z pytlt s piskem, ¢erpani
vod proniklych do objektll a systémU( apod.

« Uginné spolupracovat s vefejnou spravou, zejména se starosty, s po-
vodriovymi komisemi, se spravcem vodniho toku a ostatnimi slozkami
dle potfeby (hasi¢i apod.). Zasadné komunikovat s vefejnosti, pfipad-
né i s médii s cilem vécné informovat, ale sou¢asné a predevsim po-
tlacit paniku a s deklarovanou snahou uc¢inné ¢elit Zivlu.

* VVzniklé extrémni stavy peclivé dokumentovat a analyzovat pro potfeby
vyuziti zkuSenosti v budoucnu.

* V soucasné dobé, kdy se pfipravuji zakladni planovaci dokumenty
v oblasti vody, spolupracovat s jejich zpracovateli a poskytovat jim
praktické zkuSenosti a informace.

BohuZel nemGzeme vyznamné ovlivnit rist cetnosti a intenzity ex-
trémnich stav(, resp. nepfiznivy vyvoj klimatu. Nezbyva, nez se na né
dukladné pfipravit a zku$enosti neustale doplfiovat a vyuzivat. Jen pro

dokresleni — povodné se opakovaly koncem ¢ervna 2006 v obdobném
rozsahu.
Literatura:

Pretel J. Klimaticka zména a jeji vliv na vodni rezim. Vodni hospodarstvi, 7/20086,
s. 227-230.

Hlavaé¢ J, Novak J. Soucinnost spravcli povodi, provozovatelll vodovodl a verejné
spravy pfi péci o vodni zdroje. Sbornik konference Pitna voda 2006, Tabor,
W&ET Team, 2006, s. 311-316.

Foto: Ing. Jifi Novék a archiv Vodarenskeé akciové spolecnosti, a. s.

SIEMENS [‘{:i

feseni na kli¢ Siemens s. . 0., divize 1&S
> preventivni Udrzba a servis Hot-line s Varenska 51, 702 00 Ostrava
> fidici systémy — 57, PCS 7 a dalsi | ".J ' Usek vodarenskych technologii
o aplika¢ni a vizualiza¢ni software - Usek vodarenskych technologii
e archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno

o primyslova komunikace, radiové a datové sité ;:I); gg %}% gég
o fyzikaIni a chemickd méfeni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekven¢ni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

Spole¢nost AQUATIS a. s. si vas dovoluje informovat,
Ze od Cervna 2006 nas najdete pod novou obchodni znackou

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com
Néplh cinnosti a organizacni struktura spolecnosti se neméni:
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI, KONZULTACE,

PORADENSTVI V ZADOSTECH O FINANCNI PODPORU Z FONDU EU, VESKERE GEODETICKE A PRUZKUMNE
PRACE, DODAVKY STAVEB "NA KLIC"

POYRY
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OSTRAVA MA NOVY KAMEROVY SYSTEM

Ing. Peter Michal¢ak, Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.

Od cervence letoSniho roku je technické vybaveni provozu kanalizacni sité spoleénosti Ostravské vodarny a kanalizace, a. s., posileno
o zbrusu novy kamerovy systém vyrobce itv. Z hlediska technického vybaveni a dilenského zpracovani ho pravem mizeme zaradit mezi
nejmodernéjsi kamerové systémy. Mezi technické ,lahtdky“ patfi zejména klimatizovany prostor operatora a dominantni Sirokotihly LCD
zobrazovaci panel.
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Foto 2: Ridici panel

ceni terminG pInéni jednotlivych zakdzek a zaroven zintenzivnit prace ve-
nované systematickému monitoringu spravované kanaliza¢ni sité.
Autor je vedoucim strediska monitoringu kanalizacni sité.

LIFETECH s.r.o. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
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REKONSTRUKCE DVOJICE VYHNIVACICH NADRZi USTREDNI CISTIRNY
ODPADNICH VOD V PRAZE

Ing. Richard Schejbal, Ing. Miroslav Hrabé, Hydroprojekt CZ, a. s.

Clanek, ktery vychazi z pfispévku na stejné téma pro mezinarodni sympozium SANACE 2006, uvadi zakladni tidaje o dGvodech, navrhu a re-

alizaci opravy dvojice vyhnivacich nadrzi po havarii jedné z nich. Popisuje predpoklady, modelovani a vysledky statického feseni ve vzta-
hu ke zvolené materialové a technologické varianté. Uvadi struéné udaje o provedenych diagnostickych pracich, pohled na rekonstrukci

uzavira popis realizace véetné navrzenych zkousek.

Uvod, zakladni tdaje o stavbé, objektech a diivodech rekon-
strukce

Davodem urychlené rekonstrukce a sanace Vyhnivaci nadrze ¢. 7
prazské UCOV byla havérie, ke které do$lo potatkem &ervna 2005. Pfi
havarii doslo k fatalnimu poruseni valcové ¢asti nadrze prvniho stupné
vyhnivani spojenému s prakticky uplnym unikem népliné — primarniho ka-
lu z komunalnich odpadnich vod — z nadrze. Nadrz ozna¢ovana dale jen
VN 7 je jednou ze Sesti stavajicich nadrzi prvniho stupné (pod ¢iselnym
oznaceni VN 1, 3,5 ... az 11), s nimiz jsou provozné spojeny odpovida-
jici nadrze tzv. druhého stupné (VN 2, 4, ... az 12) plnici souc¢asné funk-
ci provoznich plynojemt. Nadrze byly postaveny v prvni poloviné 60. let
a na v8ech byla pouzita technologie ovijeni monolitickych valcovych ¢as-
ti patentovanym dratem. Nadrze obou stupnt jsou s ohledem na rozdil-
nou funkci odliSné zakryty, vSechny pak byly opatfeny obvodovym pre-
fabrikovanym plastém s pfedevsim tepelné technickou funkci.

Objednatelem praci je spole€nost PVK, a. s., ktera soucasné Cistir-
nu provozuje, zhotovitelem stavby je SMP CZ, a. s., subdodavatelem sa-
nacnich praci je pak firma BETOSAN, s. r. 0., pouzivajici z pfevazné ¢as-
ti na této akci materialy firmy SIKA CZ, a. s. Diagnostiku stavby provedli

L}

Obr. 1: Vyhnivaci nddrz 1. stupné — puvodni oplasténi a destruovana cast po havarii VN 7

pracovnici Kloknerova ustavu CVUT. Zhotovitelem projektové dokumen-
tace pro opravu je Hydroprojekt CZ, a. s., ktery nezavisle na této akci
soudasné plni funkci generalniho projektanta rekonstrukce celé UCOV
a rovnéz vykonava i autorsky dozor.

Vyhnivaci nadrze jsou soucasti arealu ustfedni Cistirny na Cisarském
ostrové ohrani¢eném hlavnim korytem Vltavy a plavebnim kanalem. Na-
drze jsou situovany pobliz jizniho bfehu ostrova v jeho stfedni partii,
s upravenym terénem pod Urovni hladiny v pfilehlém kanale. V prabéhu
praci na opravé VN 7 bylo rozhodnuto zahrnout do akce i rekonstrukci
nadrze VN 8, ktera tvofi 2. stupen dotcené dvoijice, je provozovana pou-
ze spole¢né s VN 7 a po dobu jeji opravy byla rovnéz vyfazena z provo-
zu.

Popis konstrukci, jejich stav a prvotni zjiSténé poruchy

Vyhnivaci nadrze jsou seskupeny do tfi ¢tvefic vzdy s centrainim
spoleé¢nym objektem — €erpaci stanici — a provozuji se vzdy spole¢né po
dvojicich. Nadrze 1. stupné jsou tvofeny masivnim kuzelovym dnem za-
loZzenym plo$né ve vrstvach bridlicnych zvétralin pod fluvialnimi Stérko-
piskovymi sedimenty. Kuzelové dno pfiblizné v urovni terénu prechazi do

Obr. 2: Odstrariovani prvku oplasténi a zcela uvolnéné draty ptvodniho ovinuti
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valcové ovijené casti, ktera je zakryta kuZelovou zelezobetonovou sko-

fepinou monoliticky spojenou se svislou ¢asti. Nadrze 2. stupné maji

zelezobetonovou ovijenou valcovou ¢ast ukonéenou hladkym zhlavim.

V horni partii VN 8 je vytvofena vnitfni subtilni mezisténa, v uzkém pro-

storu mezi ni a obvodovou valcovou sténou, se pohybuje volné nasaze-

ny zvonovy ocelovy plynojem. Vnitini primér valcové ¢asti je cca 20 m,

vyska valcl obou stupnill od kuzelového zakladu je cca 13 m. Tloustka

stény je mirné proménna a spolu s ovijenim a jeho torkretovou ochranou
dosahuje hodnot mezi 330 a 360 mm. Svislé valcové ¢asti vSech nadrzi
byly oplastény prefabrikovanou konstrukci tvofenou systémem hlavnich

a podruznych skladanych sloupli, segmentového Zlabového vénce

a deskovych vyplni. Tepelnou izolaci na rekonstruované dvojici tvofil hru-

bozrnny zasyp z pénového skla. Stfesni kuzelova Zelezobetonova sko-

fepina na VN 7 byla pfebetonovana nenosnou vrstvou s malym tepelnym
odporem a s vlozenymi latémi pro plechovou krytinu.

Jesté pred porusenim VN 7 byly vS§echny nadrze nepravidelné kon-
trolovany s ohledem na jejich stav. Spatny stav konstrukce musel byt
evidentni jiz pfed del$i dobou, dikazem je na VN 7 provedeni dodate¢-
ného zesileni obepnutim pomoci volnych predpinanych kabell typu mo-
nostrand, které v prvni poloviné 90. let provedla firma Stavby most(. Bo-
huzel pti zaplaveni archivu UCOV i PVS byla ztracena prakticky veskera
Znamé jsou tedy jen vysledky prohlidek provedenych po uvedené po-
vodni. Pracovnici Hydroprojektu kontrolovali aktualni stav nadrzi z hle-
diska bezpeéného pfistupu obsluhy po povodni v srpnu 2002. Nasledné
probé&hly v roce 2005 odborné prohlidky véech nadrzi pracovniky TZUS
Praha. Zpréava vypracovana TZUS konstatovala mimo jiné velmi $patny
az kriticky stav nejméné tfi z vyhnivacich nadrzi, mezi nimi i VN 7, a vy-
slovné uvedla pro tyto nadrze nulovou zbytkovou Zivotnost. Toto hodno-
ceni vychazelo prakticky jen z vizualnich prohlidek a zjisténi vazného
korozniho naruSeni puvodniho ovinuti. Spravnost tohoto posouzeni
potvrdilo i chovani nadrze vedouci pfi standardnim provozovani k de-
strukci.

Pfi prvnich prohlidkach po poruse, kterych se zuc¢astnili provozova-
telem vyzvani zastupci Kloknerova Ustavu a Hydroprojektu, jsme zjistili
postupné tyto viditelné poruchy:

* Uplna destrukce ¢asti prvkd obvodového plasté — rozlomeni a vypad-
nuti nékolika deskovych vyplni, poruSeni minimalné 4 podruznych
sloupkll a ztrata stability tfi hlavnich sloupt plasté v dusledku posunt
a pootoceni ve styénych sparach mezi dilci.

* Poru$eni hlavni nosné konstrukce — valcové casti plasté — Sirokou
a dlouhou svislou trhlinou s Uplnym pretrzenim fady pdvodnich ovije-
cich dratd. Sou€asné jsme konstatovali rozsahlé plosné Uplné odpad-
nuti kryci torkretové vrstvy na ovinuti.

* PoruSeni obvodového vénce na vnéjsim lici spodni partie valce nékoli-
ka prabéznymi Sirokymi trhlinami.

Jiz pfi prvnich hodnocenich jsme vychazeli z pfedpokladu, ze k po-
ruseni doslo v dusledku $patného korozniho stavu hlavniho konstrukéni-
ho prvku — ovijeni patentovym dratem. Trhliny se projevili jiz dfive a vo-
da (kal) prosakujici trhlinou v hlavni nosné sténé urychlila priibéh koroze
tenkych drat s postupnou ztratou jejich nosné schopnosti. Proces vyvr-
cholil dne 19. 6.2005 prudkym rozsifenim trhliny (pfi vysokém pruzném
pretvoreni — protazeni — dodate¢nych volnych kabel(l) az na Sitku né-
kolika mm, pravdépodobné i vice nez 1 cm. Rychly unik kalu z nadrze
rychlosti az stovek litrll za sekundu do prostoru mezi valcovou sténou
a oplasténim zde zpUlsobil vystaveni hladiny a nasledné prolomeni prv-
ka plaste, které na zatizeni vodorovnymi u¢inky nebyly navrzeny. P¥i ry-
chlém poklesu hladiny v nadrzi (z kontinualniho méreni hladiny provozo-
vatelem vyplyva extrémni pokles hladiny az o 2 m béhem 3 minut) doslo
i ke snizeni zatizeni hydrostatickym tlakem a k postupnému pruznému
uzavirani trhliny trvajicim ucinkem predpéti ve volnych kabelech. Ve sta-
vu viditelném po odstranéni prvku plasté dosahovala Sitka svislé trhliny
na vnéjsim lici az 5 mm, obdobna Sitka byla zjisténa pfi prohlidkach
vnitfniho lice nadrze, jeji celkova délka dosahovala cca 10 m.

Na stav jiz naruSeného patentovaného dratu mélo jisté negativni vliv
i zaplaveni objektti UCOV pfi povodni v srpnu 2002, kdy u vyhnivacich
nadrzi vystoupila voda po protrzeni a preliti povodnovych hrazi az do vy-
Se cca 4 m nad terén a pronikla do prostoru mezi obvodovy plast a nos-
nou skofepinu nadrze.

Navrh materialového, konstrukéniho a statického reseni
Projektant, spole¢nost Hydroprojekt CZ, a. s., byl se znaénym zpoz-
dénim, prakticky az v poloviné zafi, postaven pfed vicedimenzionalni
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Obr. 3: Ukdzka vystupl vypoctu — pribéh vodorovnych normdlovych sil
(izometrie a rez) a pribéh ohybovych moment( ve svislé roviné (fez)

Ulohu. Kromé navrhu statického zajisténi porusené nadrze bylo potfeba
obnovit vodotésnost a plynotésnost objektu, zajistit dalsi zivotnost stav-
by navrhem sanace poskozenych konstrukci a sou¢asné pfipravit celko-
vé feSeni s ohledem na uvazované zmény zplsobu provozovani, které
vyplyvaji z koncepce modernizace celé Cistirny. Akce pfitom byla feSena
jako oprava z prostiedkl provozovatele, neslo tedy o dlouhodobé pfi-
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pravovanou a finanéné predem zajisténou investici.

Kli¢ovym faktorem pro navrh se ukazal pozadavek na budouci zmé-
nu technologie provozu, jejiz soucasti je podstatné zvySeni provozni te-
ploty kalu v nadrzich. Plvodni provoz, na ktery byly nadrze navrzeny
a provedeny, pouzival kal o teploté mezi cca 35 a 40 °C, v soucasnosti
se kal vyhfiva na teplotu zhruba 55 °C a pfi budoucim tzv. termofilnim
provozu by teplota pfedehfatého kalu méla dosahnout i teplot mezi
65 a 70 °C. Soucasné se podle udaju technologickych specialistt zvysi
i hustota a objemova hmotnost kalu. Z uvedenych tdaju vyplynula nut-
nost navrhnout takové feSeni, které s dostate¢nou spolehlivosti vyhovi
zménénym podminkém jak v oblasti statického plsobeni, tak z hlediska
stavebné fyzikalniho. Statickému vypoctu pfedchazel jednoduchy, jedno-
rozmérny tepelné technicky vypocéet zahrnujici vliv nového oplasténi
konstrukce se zvySenou tepelnou izolaci. Pro zasadni omezeni teplotni-
ho spadu po tloustce konstrukce byla navrzena tepelna izolace stresni-
ho kuzele i valcové nadzemni ¢asti. Dale se tedy mohlo s dostate¢nou
rezervou uvazovat se spadem teploty v betonu nejvyse v rozmezi 10 az
15 °C.

PFi ndvrhu nebylo pochyb o nutnosti nahradit jiz nefunkéni pavodni
ovinuti véalce jako kli¢ovy prvek statické spolehlivosti, a to obepnutim vol-
nymi vnéjSimi kabely typu Monostrand. Tim bude do Zelezobetonové
konstrukce vneseno napéti takové hodnoty, Ze i po napusténi kalem bu-
de po celé vysce valcové skorepiny svisly prifez namahan tlakem. Ta-
kové FeSeni jsme jiz dfive opakované ovéfili na mensich vyhnivacich na-
drzich &istiren v Turnové, Kralupech nebo Zubfi.

PFi navrhu plosné sanace obou licti nadrze VN 7 byly uréeny prede-
v§im rozhodujici funkéni pozadavky na pouzity systém spocivajici ve
schopnosti:

o reprofilovat poskozena mista kryci vrstvy a splnit pozadavky na me-
chanické vlastnosti,

e celoplodné a dlouhodobé zajistit ochranu mékké betonarské vyztuze
i ponechanych prvkl plvodniho svislého predpéti,

¢ pfemostit existujici trhliny, zejména svislou dlouhou a Sirokou prubéz-
nou trhlinu popsanou vyse, a trvale je prekryt i pfi jejich moznych bu-
doucich pohybech,

¢ spolupodilet se na zajisténi tésnosti nadrze a odolavat uc¢inkim napiné
vyhnivajicim kalem i plynného prostfedi nad kolisajici hladinou,

* umoznit relativné rychlou realizaci vzhledem k pozadavku zprovozné-
ni nadrze VN 7 pred Vanoci 2005 (pfi zahajeni praci poatkem zafi).

Soucasné splnéni vSech téchto pozadavk( vedlo k jednoznaénému
rozhodnuti vybrat pro provedeni sanaci renomovaného zhotovitele
pracujiciho s Sirokym sortimentem navzajem kompatibilnich materialt
a schopného i vyraznych operativnich zmén v pribéhu stavby.

Z vysledkll béhem navrhu provadénych diagnostickych praci bylo
ziejmé, ze vlastni beton a mékka vyztuz Zelezobetonové valcové skore-
piny jsou v relativné dobrém stavu umoznujicim realizaci opravy a na-
sledné trvale spolehlivé provozovani pfi sou¢asnych i vyhledové uvazo-
vanych podminkach. V priibéhu rozhodovani o vhodnych materidlech,
postupech a rozsahu praci jsme se na popud doc. Dohnalka zacali za-
byvat myslenkou pouzit jako soucast feSeni pasy uhlikové tkaniny, které
by diky vynikajici kombinaci vlastnosti dokazaly zpevnit konstrukci, vy-
tvofit dokonalou ochrannou vrstvu a sou¢asné se vyznamné podilet na
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Obr. 4: Odbouravani vrstev stfechy na vrchliku a priklad zjisténé trhliny s odhalenou vyztuzi

celkové vodotésnosti, resp. plynotésnosti. Po zvazeni technickych, te-

chnologickych i ekonomickych pozadavkl a po projednani se zhotovite-

lem stavby a provozovatelem byla navrzena celkova koncepce dila zahr-
nujici zejména nasledujici prvky:

A. UpIné odstranéni véech prvka pivodniho oplasténi, tedy hlavnich dé-
lenych sloupli, obvodového montovaného zlabového vénce, podruz-
nych sloupkd, deskovych vyplni a zrnité pérovité tepelné izolace.

B. Na vnitfnim lici stén po ocisténi a otryskani VVP a po tlakové injekta-
zi existujicich trhlin:

- lokalni reprofilace maltou typu patch and plug, pouze v mistech po-
Skozené puvodni omitky,

- celoplodné vyrovnani s uzitim dvoukomponetni hydraulicky tuhnou-
ci PCC stérkové malty,

- uzavfeni povrchu vrchnim dvouvrstvym bariérovym natérem na ba-
zi epoxidovych pryskyfic.

C. Na vnéjsim lici valce opét po mechanickém ogisténi, tryskani a injek-
tazi:

- lokalni reprofilace a celoplo$né vyhlazeni povrchu maltou,

- aplikace jednosmérné uhlikové tkaniny ve vodorovnych pasech na
celé svislé ploSe,

- obepnuti valcové skofepiny volnymi kabely typu MONOSTRAND
s proménnou hustotou odpovidajici prdbéhu zatizeni tlakem napiné.

D. Novy obvodovy plast se zvySenou tepelnou izolaci navrzenou z de-
sek z mineralnich vlaken a s povrchem z lakovanych trapézovych
plechl pfipevnénych jen s lokalnim kotvenim do nosné konstrukce.

Na zékladé dodate¢né zjisténého Spatného technického stavu zele-
zobetonového kuzelového vrchliku (diagnostika mohla byt provedena az
po dokonéeni slozitého prostorového vnitfniho leseni, poté byly zjistény
mnohocetné Siroké trhliny na vnitfnim lici) se podafilo investora pre-
svédcit o nutnosti rozsifeni praci na rekonstrukci vrchliku a stfechy. Kon-
cepce byla doplnéna o:

E. Odstranéni v§ech vrstev stfechy a odhaleni vrchniho lice zelezobeto-
nové kuzelové skofepiny vrchliku.
F. Na hornim lici po mechanickém ocisténi:

- zainjektovani vSech odhalenych trhlin dvouslozkovou injekéni hmo-
tou pod tlakem,

- nabetonovani nové vrstvy kvalitniho betonu se sprazenim s plivod-
ni otryskanou konstrukci pomoci trnd viepenych do vrtanych otvort
a s vyztuzenim hustou vazanou vyztuzi.

G. Na spodnim lici po o€isténi, otryskani a zainjektovani:

- lokalni reprofilace a celoplo$né vyhlazeni povrchu maltou,

- aplikace jednosmérné uhlikové tkaniny v pasech po spadnici na ce-
|é ploSe doplnéné o omezeny vodorovny pas na pfechodu ploch
valce a kuzele.

H. Novy stfesni plast s mineralni tepelnou izolaci a hladkou plechovou
krytinou s bednénim na dfevéném kotveném rostu

Staticky 3D model konstrukce a jejiho zatizeni byl vytvofen pomoci
programu FEAT. Pro ovéfeni skute¢ného tvaru, jeho odchylek od projek-
tu a idealizace, a jako tzv. nulové nebo referenéni méfeni provedia firma
INSET fotogrametrické zaméreni VN 7. Stejna firma pak s uzitim geofy-
zikdlnich metod ovéfila stav podlozi stavby. Vzhledem k puvodnim
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nejasnostem o projektu a skute¢ném provedeni styku valcovych stén
s masivnim zakladovym kuzelem byly vytvofeny modely jednak s uvazo-
vanim vetknuti stén do dna, jednak s kluznym kloubovym ulozenim, jinak
shodné zatizené. Relevantni navrhové situace vystihovaly kombinace
uvazovanych zatizeni — vlastni tihy konstrukce a oplasténi, tihy a tlaku
naplné (kalu s vysokym obsahem susiny a objemovou tihou), t¢inku rov-
nomérného otepleni i nerovnomérného priibéhu teploty po tloustce kon-
strukce. Predpéti volnymi kabely bylo v modelu nahrazeno vnéj§im vo-
dorovnym, polarnim, po vySce odstupfiovanym zatizenim. Velikost
pfedpéti pozadovaného v jednotlivych kabelech byla uréena tak, aby tla-
kova sila vnesend do kazdého prifezu po vysce prevysila tahové Ucin-
ky tlaku napiné a zmén teploty. Vysledné vnitini sily jak na valcové ¢as-
ti, tak na kuzelovém vrchliku, byly posouzeny s uzitim podminek
spolehlivosti definovanych dosud platnymi normami fady CSN.

Soucasti realizovanych praci je i vyména trubnich rozvod(i bezpro-
stfedné navazujicich na rekonstruované nadrze, a to i z dlivodu jejich po-
Skozeni nebo demontaze béhem vystavby. Bylo rozhodnuto, ze veskeré
nové vnitfni rozvody budou provedeny z oceli tfidy 17 (nerez) a po do-
hodé s provozovatelem doslo i k Upravam zjednodusujicim natok do na-
drze VN 7. Tyto €innosti projektuje a provadi KUNS,T spol. s r. o.

Diagnostické prace a jejich dopad na navrh a provedeni

Diagnostické prace provedli postupné pracovnici Kloknerova tstavu
CVUT pod vedenim doc. Dohnélka. Mohly byt provadény az po posta-
veni prostorového leseni uvnitf nadrze a po odstranéni vrstev plasté na
vnéjsSim lici. To kladlo zvySené naroky na koordinaci praci a na operativ-
ni zaclenovani vysledkd diagnostiky do projektu.

Cilem stavebné technického prizkumu bylo jednak identifikovat ves-
keré imperfekce v zelezobetonovych sténach nadrze, a to jak vady, kte-
ré mohly vyvolat prudky unik technologické kapaliny z nadrze €. 7, tak
i zavady, které by mohly znemoznit budouci vyuziti zelezobetonovych
konstrukénich prvku. Specifickou okolnosti v daném pfipadé byla prak-
ticky absolutni absence jakychkoliv piivodnich vykresovych &i jinych pod-
kladd.

PFi diagnostickych pracich na nadrzi €. 7, ktera byla rekonstruovana
nejdfive, byla jako nejvyznamnéjSi poSkozeni nalezena vyrazna staticka
trhlina probihajici pfes téméf celou vysku stény. Sitka této trhliny byla az
15 mm, a to v odtizeném stavu (vypusténa nadrz). Pozdéji, po zpfistup-
néni zastreSeni, bylo nalezeno jesté nékolik vyznamnych statickych trh-
lin v Zelezobetonovém vrchliku. Pfiznivym vysledkem naopak byla pfi-
tomnost relativné velmi hutné stérky tloustky cca 10 mm na vnitfnim lici
stény a dna nadrze. Tato stérka velmi u¢inné ochranila nosnou kon-
strukci a degradovany byly pouze cca 3 az 4 mm této stérky. Vlastni be-
ton konstrukce je pomérné kvalitni a byl zafazen do pevnostni tfidy B 40,
rovnéz ocelova vyztuz uvnitf Zelezobetonové stény se nachazi vyrazné
hloubéji nez je tloustka zkarbonatované vrstvy.Z vysledk(l diagnostic-
kych praci vyplynula doporuéeni pro odstranéni ¢asti povrchové stérky,
a to do hloubky, do které je ¢aste¢né zdegradovana. Dale odhaleni, vy-
Cisténi, spojené s ¢asteCnym rozSifenim, a nasledna tésnici injektaz trh-
lin. Pro dosaZeni pozadované tésnosti nadrze bylo doporuceno prove-
deni natérové nebo stérkové vrstvy na vnitfnim lici, a to bud na bazi
cementopolymerové, pfipadné polyuretanové, nebo epoxidové.

V pfipadé technologicky navazujici nadrze €. 8 byla zjisténa mirné
horsi kvalita betonu na drovni cca tfidy B 35 (sténa) a vyrazné horsi, na
urovni B 15, v pfipadé kuzelového dna. V pfipadé této nadrze nebyly
zjistény vyrazné statické trhliny, jako u nadrze ¢. 7. Nalezeny byly svislé
trhliny ve zhlavi stény, které jsou pravdépodobné zplsobeny smrstova-
nim betonu a vznikly nejspiSe jiz kratce po vybetonovani stény.

Potfeba provedeni diagnostickych praci i na této nadrzi se projevila
zejména u prvkd, které se u nadrze €. 7 nevyskytuji. U ocelové kon-
strukce zastfeSeni byly zjiStény projevy zacinajici koroze, zejména v mis-
tech svarl mezi ocelovymi plechy a vyztuznymi ocelovymi zebry. V pfi-
padé mezistény, vytvarejici prostor pro svisly pohyb stfedni konstrukce,
byl diagnostikovan velmi Spatny stav jejiho vnéjsiho povrchu, kde byla
prakticky v celé plose zjisténa zcela degradovana kryci vrstva a silna ko-
roze ocelové vyztuze. Na zakladé téchto skute€nosti bylo tfeba vyfesit
problém jakym zplsobem tyto konstrukce opravit a ekonomicky zhodno-
tit, zda bude vyhodnéjsi provést tuto opravu jiz nyni v rdmci celkové
rekonstrukce, nebo az pozdéji na konci odhadnuté zivotnosti mezistény
a natéru ocelové konstrukce zastfeSeni.

Prabéh realizace a postupné upfesnovani rozsahu praci

Béhem realizace dochazelo k upresiiovani plvodné velmi omeze-
nych znalosti o celé konstrukci a jejim statickém a koroznim stavu. Sku-
te¢né celkové rozméry nadrze odpovidaji pomérné presné prakticky je-
dinému podkladu, ktery byl po povodnovych ztratach k dispozici — kopii
technologického vykresu. Tloustka stény valcové skofepiny je ale o cca
20 % vyssi, konstrukéni feseni pavodniho obvodového i stfesniho plaste
bylo zcela neznamé a muselo byt postupné odhalovano pfi bourani
a dalSich stavebnich ¢innostech. Diagnostické prace byly zahajeny se
znacnym zpozdénim, prakticky az v zafi 2005, v dobé jiz probihajicich
stavebnich praci. Skute¢ny stav ovinuti byl zfejmy az po demontazi plas-
té, stav stfesniho vrchliku na vnitfnim lici az po dokonéeni naro¢ného le-
$eni, na vnéjs$im lici po odbourani vrstev stfechy.

Vlastni prace zacala provadét spole¢nost SMP CZ, a. s., v srpnu
2005 postupnym odstrariovanim montovaného plasté a tepelné izolace.
PFitom byla zjisténa rozsahla destrukce ovinuti nejen v okoli hlavni sta-
tické poruchy — Siroké svislé trhliny, ale i v fadé jinych mist. Hluboka
koroze dratll a misty jejich UpIné preruseni byly zplsobeny nefunkéni
ochranou pasivaci stfikanym torkretem s nedostate¢nou tloustkou, ktery
ve velkych ¢astech plochy odpadal od prosakujici zelezobetonové kon-
strukce nadrze.

Ve stejné dobé zacalo postupné ¢isténi nadrze zevnitf a vystavba
prostorového trubkového leSeni, které bylo nutné k dostate€nému ocis-
téni lice a k provedeni uvazovanych sanacnich praci, a jehoz dokoncéeni
az pocatkem fijna umoznilo kontrolu stavu spodniho lice kuzele stfesni-
ho vrchliku. Po omyti stén se ukazalo, ze Zelezobetonova konstrukce je
na vnitfnim lici v celé ploSe chranéna palenou cementovou omitkou vel-
mi dobré kvality, na jejim povrchu pak byl zjistén jesté natér pravdépo-
dobné s zivicnymi komponenty, velmi odolavajici snaze o odstranéni.
Kromé jiz uvedené Siroké trhliny byl vnitini lic v dobrém stavu. Spodni lic
vrchliku — strop nadrze — byl rovnéz opatfen omitkou, ta ale méla pod-
statné horsi kvalitu nez na sténach a ve znaéné ¢€asti plochy byla zcela
odloupnuta od podkladu. Po jejim odbourani jsme zjistili fadu az
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Obr. 5: Celkovy pohled na VN 7 s dokoncenou uhlikovou tkaninou i obepnutim, ukazka aplikace tkaniny
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nékolik mm Sirokych trhlin, vesmés sledujicich spadnici plochy. Trhliny ta-
kového charakteru a velikosti podstatné snizovaly zbytkovou Zivotnost
vrchliku a tedy celé stavby, nebot nad hladinou napiné znamenaly volny
pfistup vihkosti i plynu k vyztuzi. Po tomto zjisténi pfistoupil investor akce
v zajmu o celkovou revitalizaci a srovnatelnou kvalitu jednotlivych ¢asti
stavby na navrh rozsifit rozsah praci o sanaci skofepiny vrchliku a o re-
konstrukci stfesniho plasté. Spravnost tohoto rozhodnuti byla ovéfena
béhem fijna po odstranéni pdvodnich vrstev stfechy (leh¢eny beton a be-
tonové mazaniny), kdy byly odhaleny dalSi Siroké trhliny v hornim lici
zelezobetonového vrchliku mnohdy korespondujici s poruchami na
spodku.

V téze dobé probihaly sanaéni prace na vnéjSim lici, pocatkem listo-
padu zacala od horni hrany vélce aplikace tkaniny z uhlikovych viaken.
Do zacatku prosince byla tkanina provedena az do Urovné terénu a na
3/4 vysky bylo dokonceno i obepnuti vnéjSimi kabely. Poté mohla zadit
demontaz leseni, odbourani vnéjsiho betonového vénce a odkopani ze-
miny do hloubky cca 1 m pod terén, tedy pod Urover styku valcové sko-
fepiny s masivnim kuzelovym dnem. Pokra¢ovani a dokonc¢eni praci na
spodni ¢asti valce pak zbrzdilo az do konce Unora 2006 mrazivé pocasi
znemoznujici zvolenou technologii. V poloviné prosince 2005 byla stre-
cha docasné zakryta folii na trubkové leSenarské konstrukci pro moznost
zatepleni a pro provedeni vyztuze a nabetonovani nové sprazené vrstvy
vrehliku. Prace byly znovu zdrzeny v disledku dvoudenni vichfice, ktera
kryci folii zcela znicila. Novy beton byl dokoncen az pocatkem unora
2006.

Sanaéni prace na vnitfnim lici probihaly od listopadu 2005 do bfez-
na 2006, v dobé uzavérky tohoto pFispévku byly dokonéeny i bariérové
natéry vrchliku a svislych stén, vycisténi a sanace kuzelového dna a po
demontazi leSeni zaCala zkouska vodotésnosti. Ackoliv se pfi napusténi
objevili drobné priisaky a musely byt provedeny mensi opravy i na vrst-
vé uhlikové tkaniny, prokazala prvni zkouska nadrze VN 7 splnéni pod-
minek pro pfipustny unik, a to i podle zpfisnénych kritérii pro nadrze sku-
piny b ve smyslu CSN 75 0905. Po vypusténi pak byly zjistény lokalni
trhlinky na vnitfnim lici patni spary mezi dnem a sténou. Po jejich zasa-
novani elastickymi pasy bude zopakovana zkouska vodotésnosti a ply-
notésnosti, jak jsou predepsany platnymi normami. Poté bude mozné
celou nadrz tepelné izolovat a nasledné oplastit, opét s nutnou vystav-
bou leSeni.

Na prelomu listopadu a prosince 2005, kdy bylo jasné, ze prace
s rozsahem podstatné vétSim, nez provozovatel ocekaval, nelze dokon-
¢it do plivodné stanoveného terminu koncem roku, doslo ve spolupraci
provozovatele s majitelem infrastruktury k rozhodnuti revitalizovat i nadrz
VN 8, provozné souvisici s VN 7. Prace byly ihned zahajeny ve stejné
sestavé zhotoviteld, jejich rozsah a skute¢né provedeni se od prvni na-
drze v fadé aspektd vyrazné lisily z mnoha objektivnich diivodd. Jen pro
struénou rekapitulaci uvadime nejvyznamnéjsi zmény a jejich davody:
a) neodbourava se ovinuti a jeho ochranna vrstva — na VN 8 jsou v dob-

rém stavu, bez znamek poruseni, oproti stavu na VN 7 byl pouzit vi-
cevrstvy ochranny nastrik,

b) neboura se ani zZelezobetonovy vénec v Urovni terénu, rovnéz je bez
poruch v dobrém stavu,

¢) nadrz nema pevny vrchlik, ale jen svislé valcové stény. Je uzaviena
ocelovym ,plovoucim® plynojemem, jehoz valcova ¢ast se Sroubovico-
vé pohybuje v prostoru vymezeném hlavnim valcem a vnitfni mezisté-
nou, ktery vyplnény vodou tvofi tzv. pachovou nebo plynovou uzaveé-
ru. Po delSim zvazovani podpofeném diagnostickymi pracemi, dospél
investor k rozhodnuti sejmout nasazeny plynojem a obnovit jeho vnitf-
ni protikorozni ochranny natér,

d) vnitfni mezisténa, realizovana ptvodné zfejmé technologii stfikaného
betonu, je ve velmi Spatném koroznim stavu a jeji lic do pachové uza-
véry prakticky nelze sanovat pro nepfistupnost. Navrhuje se tedy jeji
odstranéni a nahrazeni novou konstrukci. Pro umoznéni efektivnéjsi-
ho provozovani bude nova mezisténa navrzena na podstatné vyssi
rozdil hladin, nez bylo bézné dosud.

Systém statického zajisténi pro nové provozni podminky, materialo-
vé feSeni sanaci i oplasténi byly navrzeny obdobné jako u nadrze VN 7.
Prace na sanaci obou lict valcové ¢asti nadrze VN 8 byly zahajeny v led-
nu 2006, pfevazné pod ochranou provizorniho plasté a s vyhfivanim
vnitfku i prostoru mezi nadrzi a do¢asnym plastém. V dobé uzavérky
pfispévku je dokonéena sanace vnitfniho lice (bez mezistény a prostoru
plynové uzavéry), ukonéena je i aplikace uhlikové tkaniny a zacalo obe-
pnuti volnymi kabely. Casové a technologicky naro&na operace sejmuti
plynojemu byla provedena v priilbéhu kvétna a ¢ervna, v soucasnosti

probihaji prace na nové vnitfni mezisténé. Po jejich dokonceni bude na-
sledovat zpétné nasazeni plynojemu a opét vyzkousSeni vodotésnosti
a plynotésnosti nadrze, poté jeji oplasténi. Obé nadrze budou uvedeny
do provozu spoleéné a nasledné se pfipravuje rekonstrukce i ostatnich
vyhnivacich nadrzi obdobnym zplsobem.

Navrzené materialy sanaci a jejich aplikace v praxi

Vyznamna ¢ast opravy havarované VN 7 spocivala v sanacnich pra-
cich, které provadeéli pracovnici firmy BETOSAN, rozhodujici materialy
dodala spole¢nost SIKA. Prace byly rozdéleny do tfi zasadnich celki:
¢ sanace vnéjsiho lice valcové ¢asti,

* sanace vnitfniho lice valcové ¢asti,
¢ sanace vrchliku, rozdélena na vnéjsi a vnitfni lic.

VSechny sanované plochy byly otryskany vysokotlakym vodnim pa-
prskem s tlakem 2 000 bar, zbytky degradovaného betonu byly odstra-
nény mechanicky elektrickymi ruénimi kladivy. Dal§i sanaéni prace na
jednotlivych ¢astech objektu vyzadovaly odli$nou technologii i rizné sa-
nacni materialy.

* U vnéjsiho lice valcové ¢asti byla obnazena vyztuz otryskana kfemici-
tym piskem na stupen Cistoty Sa 2 '/, a oSetfena dvojnasobnym anti-
koroznim natérem. PoSkozena mista byla reprofilovana sana¢ni maltou
a cela plocha byla nasledné sjednocena jemnou stérkou. Celoplos$né
zesileni konstrukce plasté bylo provedeno tkaninou z uhlikovych viaken
Sika Wrap 300 c, prosycenou epoxidovym lepidlem, které je naneseno
na obvodu plasté v Sifce mirné vétsi, nez je Sife tkaniny a ta je do néj
zatla¢ena laminovacimi valecky. Jednotlivé pasy tkaniny jsou poklada-
ny ve vodorovném sméru od shora dolli a prekryvaji se o 30 mm.

Na vnitfnim lici valcové ¢asti nadrze byla nejprve hluboka svisla trhlina,
prochazejici sténou plasté v délce cca 9 m, tlakové injektovana mate-
ridlem na bazi epoxidové pryskyfice do pfipravenych ,pakri“. Naruse-
né plochy betonovych stén byly reprofilovany a cela plocha byla opat-
fena stérkou a naslednym dvojitym plynotésnym natérem.

Vnitini lic vrchliku byl sanovan stejnym zplisobem a materidly, jako
vnéjsi plast valcové ¢asti s tim, Ze jednotlivé pasy tkaniny byly pokla-
dany paprskovité, po spadnici od stfedu vrchliku k obvodu, cela plocha
byla prekryta tfemi tangencialné polozenymi pruhy tkaniny, lepenymi
ve vodorovném sméru. Opravena vnitini plocha vrchliku pak byla opat-
fena rovnéz dvojnasobnym plynotésnym natérem.

Na vnéjsim lici vrchliku byly vSechny trhliny tlakové injektovany hmotou
na bazi epoxidové pryskyfice, dopravenou tlakovym lisem do pfiprave-
nych ,pakrd*, kterych bylo pouzito pres 900 kustl. Na opraveny povrch
vnéjSiho lice vrchliku byla ukotvena ocelova vyztuz a nabetonovana
80 mm vrstva betonu.

Pro sanace vyhnivaci nadrze druhého stupné VN 8 byly pouzity stej-
né materidly a postupy. Vyznamné odchylky v realizaci vyplyvaji z kon-
strukénich a tvarovych rozdili mezi obéma nadrzemi i z rizného stavu.
Pfi provedené diagnostice pak nebyly zjistény zadné viditelné vyznam-
né statické poruchy, nebylo tedy tfeba injektovat existujici trhliny.

Hodnoceni priibéhu stavby

Stavba, v hlavnich rysech popsana v pfedchozim textu, je nejen
v Ceské republice, ale zfejmé i v celoevropském méfitku, vyjime&nou
realizaci co do rozsahu pouziti tkaniny z uhlikovych viaken. Celoplo$né
pouziti na valcovych nadrzich splfiuje souc¢asné nékolik vyznamnych
funkénich pozadavku — na trvalou ochranu betonu proti korozivnim téin-
kiim prostredi, na vodotésnost a plynotésnost a sou¢asné na mechanic-
kou odolnost, tedy statickou spolehlivost. VSechny spole¢né pak vy-
znamné ovliviuji rozhodujici parametry stavby, jeji funkénost a zivotnost.

Pouziti modernich materialt a sanac¢nich postupl ve spojeni s dal$i-
mi prvky statického zajisténi (v tomto pfipadé s ovinutim vnéjSimi volny-
mi prfedpinanymi kabely) umoznuje provozovat nadrze nejen podle sou-
termofilniho procesu vyhnivani kalu. Zaroven byla opravena a zcela
revitalizovana nadrz po predchozi havarii, ktera zfejmé jen shodou okol-
nosti neskonéila Uplnou destrukci objektu.

Ackoliv stavebni prace nebyly v dobé uzaverky tohoto pfispévku jes-
té zcela dokoncéeny, sanace a statické zajisténi prvni z nadrzi probéhly
v celém rozsahu a navrzené zkousky pfed dokonéenim oplasténi potvr-
zuji jejich uspésnost. Pfi prvnim napusténi nadrze byly zjistény uniky jen
v narusenych spojich ponechavanych plvodnich potrubi. Prace pfitom
byly provadény v mimofadnych podminkach — za plného provozu sou-
sedni dvojice nadrzi se spole¢nymi prostory centralni Cerpaci stanice
a za neomezeného provozu celé Ustfedni ¢istirny odpadnich vod, sho-
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dou okolnosti v dobé omezeného pfistupu na lokalitu €istirny pfi celkové
rekonstrukci jednoho z mostt na ostrov, ve velmi kratké Ihaté bez pred-
chozi investorské pfipravy akce, a extrémnich klimatickych pomérech
letoSni zimy v prevazné ¢asti doby realizace. Navrh a realizace byly
upfesfiovany a €asto i doplfiovany na zakladé skuteénosti, zjisténych az
v pribéhu praci. Domnivame se, Zze konec€ny Uspéch akce s navrzenou
a pouzitou technologii v téchto podminkach a rozsahu nevyzkou$enou,
je vynikajici vizitkou v§ech Ucastnik. Dava pfitom investorovi a provo-
zovateli velkou nadéji na uspéch pfi chystané rekonstrukci vSech ostat-
nich vyhnivacich nadrzi, jejichz stav to vyzaduje a které pak bude moz-

podminkach.

Ing. Richard Schejbal, tel.: 261 102 458, fax: 261 102 309
e-mail: richard.schejbal @ hydroprojekt.cz
Hydroprojekt CZ, a. s., Taborska 31, Praha 4, www.hydroprojekt.cz

Ing. Miroslav Hrabé, tel.: 261 102 457
e-mail: miroslav.hrabe @ hydroprojekt.cz
Hydroprojekt CZ, a. s., Taborska 31, Praha 4, www.hydroprojekt.cz

e fidici jednotku BX-1,
e kamerovy vozik PCK-40,

Nz

Nabizime k prodeji
KOMPLETNI KANALIZACNI DIAGNOSTICKY SYSTEM ELVIA

Spolecnost Ostravské vodarny a kanalizace a. s., nabiz{ k prodeji kompletni kanaliza¢ni diagnosticky systém ELVIA vcetné prislusenstvi.

Systém obsahuje:

Prislusenstvi: méri¢ metraze, lafeta kamery, videorekordér, napdjeci jednotka, nabijecka, pfidavna kola, postranni stabilizatory, tlacny lami-
natovy prut a ndhradni dily. Systém je mozné instalovat do automobilu.

Star{ systému 8 let. Cena 80 000,— K¢.

Bliz8i technické informace naleznete na www strdnkdch vyrobce: http://www.elvia.cz

Kontakt:
Ostravské vodarny a kanalizace a. 8., Nadrazni 28/3114, 729 71 Ostrava-Moravska Ostrava
tel.: 597 475 411, 597 475 111, Ing. Michal&dk
e-mail: info@ovak.cz, http://www.ovak.cz

¢ kabelovy buben B-100,
¢ barevnou kameru PC-999.
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ZEMREL ING. IVO KOSTKA

V pétek 28. 7. 2006 jsme se naposledy rozloucili s nasim kole- M i
gou, feditelem Ing. lvem Kostkou. Zemfel nahle 22. 7. 2006 ve L : i
véku 63 let. | L

NEKROLOG

1969. Poté nastoupil do Okresni vodohospodarské spravy v Kroméfizi jako vedouci referent technic-
ko-provozniho Useku. Od roku 1986 pracoval v Ingstavu Brno jako stavbyvedouci. Ve spole¢nosti Vo-

dovody a kanalizace Kroméfiz zastaval od 21. 10. 1991 funkci feditele a pfedsedy predstavenstva ak-

ciové spole¢nosti.

Mél bohaté Zivotni zkuSenosti a Stédfe z nich dokazal rozdavat. Byl dobrym pracovnikem ve svém
oboru a v ném odevzdaval nasi spole¢nosti sv(j poctivy dil, ¢asto vétsi, nez mu bylo ulozeno. Mél vzdy
srdce oteviené k radé a pomoci, tfebaze ¢asto zapasil s vlastnimi starostmi a stinnymi strankami zi-

vota, kterych nezlstane u$etfen zadny clovék.

Vyuzivame proto jesté naposledy této pfilezitosti, abychom naSemu fediteli, spolupracovnikovi,
panu Ing. Ivu Kostkovi, podékovali za jeho celozivotni dobrou praci pro nasi spole¢nost i pro nasi or-

ganizaci.

Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.

Vysokou Skolu zemédélskou v Brné, fakultu agronomickou, stu-
dijni obor meliorace. Po ukonéeni studia nastoupil do podniku
Zemeédélské stavby Olomouc jako technik, kde pracoval do roku

management spolecnosti

SEVEROMORAVSKE VODOVODY A KANALIZACE OSTRAVA, a. s.,

MAJI NOVEHO MAJITELE

Mgr. Eva Spirochova, SmVakK Ostrava, a. s.

V prvnich dnech mésice ¢ervence 2006 prevzali spoleénost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s., novi majitelé — Spanél-

ska vodarenska firma aqualia gestion integral del agua, S.A.

PFichod Spanéli je vysledkem pulroéni strategické iniciativy dosa-
vadniho vlastnika SmVaK Ostrava, a. s. — esko-slovenské finanéni sku-
piny Penta pfi hledani silného partnera pro dal$i rozvoj podnikani ve vo-
darenstvi, jejimz vysledkem byl nakonec prodej téméf stoprocentniho
akciového podilu v nejvétsi moravskoslezské vodarenské spole¢nosti.

Od roku 1999, kdy do ceského vodarenstvi vstoupili zahraniéni
investofi a odkoupili akcie SmVaK Ostrava, a. s., od mést a obci tak nej-
vétsi moravskoslezskou vodarenskou spolecnost ovladl dalsi zahraniéni
vlastnik.

Pred Pentou drzela do zacatku roku 2004 t&snou nadpoloviéni ma-
joritu v SmVaK Ostrava, a. s., britska spole¢nost Anglian Water spolu
s francouzskym vodarenskym podnikem ONDEO (pozdéji SUEZ Envi-
ronnement).

Aqualia patfi mezi Spickové evropské spolecnosti plsobici v oboru
vodniho hospodarstvi. Svou ¢€innost zalozila na strategii udrzitelného
rozvoje, vSech svych znalosti a zkuSenosti pIné vyuziva v fizeni integral-
niho vodniho cyklu, aby mohla svym zékaznikim nabizet jedine¢né
a globalni sluzby. Je soucasti skupiny Grupo FCC, pfedni $panélské
skupiny se zamérenim na stavebnictvi a verejné sluzby plsobici na péti
kontinentech s vice nez 70 000 zaméstnanci a obratem pfesahujicim
v roce 2005 sedm miliard EUR.

Aqualia plisobi v 800 méstech a obcich Spanélska a poskytuje sluz-
by vice nez 11 miliondm jejich obyvatel. Spravuje vodovodni sit o délce
24 300 km, ro¢né vyprodukuje 750 miliond m?3 vody a vycisti 500 milié-
nd m® odpadni vody. Pro uskuteénovani vodohospodarskych staveb ve
méstech a obcich vyuziva evropskych fondil FEDER, POMAL a POL.

Obratem ve vysi 570 miliont EUR zaujima 34% podil na $panélském
trhu.

Kromé Spanélska vyviji intenzivni &innost také v zahrani¢i (Stfedni
a Jizni Amerika, Cina, Alzirsko, Izrael, Portugalsko, Italie, Bulharsko, Ru-
munsko, Madarsko, Polsko, Rakousko), kde vyuziva silného finan¢niho
potencialu skupiny FCC. Vysokou technologickou Uroven vyuziva pfi
realizacich nejrliznéjsich typl projektu, at jiz se jedna o Upravu pitné vo-
dy, zasobovani vodou, €isténi odpadnich vod, odsolovani, zpétné vyuziti
vody v primyslu a fizeni integralniho vodniho cyklu.

Pro svij vstup na ¢esky vodarensky trh hledala aqualia spole¢nost
se silnou pozici a dlouholetymi zkusenostmi v oboru vodovodu a kanali-
zaci. Ziskala ji v Severomoravskych vodovodech a kanalizacich Ostrava,
a. s. Koupé majoritniho podilu v SmVaK Ostrava, a. s., je dle vyjadreni
predstavitelt aqualie Uvodnim projektem v oblasti vodarenského sekto-
ru regionu stfedni a vychodni Evropy. Tento krok je povazovan za projekt
dlouhodobé perspektivy, pfi némz bude vyuzito potencialu SmVaK Os-
trava, a. s., ve spojeni s inovacnim modelem Ffizeni firmy vychazejicim ze
zkugenosti spolegnosti aqualia. Clenové jejiho vedeni potvrdili zamér za-
chovat kontinuitu dosavadniho vyvoje SmVaK Ostrava, a. s., v oblasti
managementu, investic a cenové politiky a pokrac¢ovat v Uzké spolupra-
c¢i s mistnimi municipalitami. Ve slozeni novych statutarnich organt, zvo-
lenych na mimoradné valné hromadé 13. ¢ervence 2006, zastupci mést
a obci ve sféfe plisobnosti SmVaK Ostrava, a. s., previadaji.

V soucasné dobé se novi majitelé podrobné seznamuji s €innosti
spolec¢nosti.

Mgr. Eva Spirochovd, SmVaK Ostrava, a. s., 28. fijna 169
709 45 Ostrava, tel.: 596 697 234, fax: 596 697 133
e-mail: spirochova.eva @smvak.cz

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

© MECHANICKE PREDCISTENI o HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU o TERCIALNi DOCISTENI

TEMER 3000 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—'»‘/‘ FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

DORG, spol. s r. o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi

technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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VYSTAVA VODA PRO PRAHU

Jaroslav Jasek, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Narodni zemédélské muzeum v Praze ve spolupraci s norskymi vyzkumnymi tustavy NIBR a Bioforsk instalovalo v €ervenci 2006 vystavu
o krajinnych upravach zlepsSujicich €istotu vody nazvanou Voda pro Prahu.

Na zéakladé vyzkum( spole¢ného projektu Eurokarp, provadéného
v minulych letech v Cechach na povodi Zelivky, se expozice snazi pfibli-
zit vztahy vody a zemédélstvi, vody a krajiny. Vystava atraktivni trojroz-
mérnou formou predstavuje modely upravenych &asti krajiny a pozitivni
dusledky téchto Uprav na kvalitu vody. Na néplni vystavy, ktera je otev-
fena do 30. 9. 2006 v 1. patfe Narodniho zemédélského muzea, se po-
dilely i Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Nestava se tak ¢asto, aby byl dokonale a pro laiky zcela srozumitel-
né prezentovan velmi citlivy problém, ktery zasadné ovliviiuje kvalitu
zivotniho prostredi. Krajina, jako zasobarna vody, je stale zasadnim pro-
blémem. Chceme-li se pfiblizit kvalité kulturni krajiny davno minulé, ne-
zbyva nam uz nic jiného nez se pustit do krajinnych Uprav, které vodu
v krajiné zadrzi a vy¢isti. Pfiroda je sice mocna, ale bez pomoci téch,
ktefi jeji funkce po |éta devastovali uz to opravdu nejde. A o tom zejmé-
na je tato vystava.

Foto: Jaroslav Benes

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

i

Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerii:

« HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢istén{ kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
« Ing. Biiro H. WILHELM - davkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a seriéznosti naseho nasledného servisu.

Uprava technologické a pitné vody

Premyslovca 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

*VRI7,

o Tt

QN

K&H KINETIC a.s. ﬁ& ﬁ

Zlatnickéa 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

0 Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

0 Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizac¢nich systému a jednotek RO

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

SERVIS

m Méstské a priimyslové Gistirny odpadnich vod
m Plynojemy, plynové kotelny a teplofikace
u Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

_z?
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Z PRAVNi KOMISE

KDO HRADI NAVRTAVACI PASY A UZAVERY?

JUDr. Véaclav Pech, Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s.

Pravni komise SOVAK CR projednala na svém zasedani konaném v Rozmberku nad Vitavou ve dnech
22.-23. 6. 2006 jako jeden z bodu i otazku, kdo by mél hradit naklady na realizaci napojeni vodovod-
ni pripojky na vodovod nebo kanalizacni pfipojky na kanalizaci, s timto vysledkem:

Zakon €. 76/2006 Sb., kterym byl novelizovan zakon ¢. 274/2001 Sb., O vodovodech a kanalizacich

s uéinnosti od 15. 3. 2006, nové v ustanoveni § 8, odst.5, posledni véta uvadi: ,,Naklady na realizaci
napojeni vodovodni pfipojky nebo kanaliza¢ni pfipojky na vodovod nebo kanalizaci hradi vlastnik, jemuz je umoznéno napojeni, pokud se

nedohodnou jinak.“

Z vy$e uvedeného ustanoveni zékona tedy zcela jednoznaéné vy-
plyva, ze veskeré naklady na realizaci napojeni vodovodni pfipojky na
vodovod nebo kanaliza¢ni pfipojky na kanalizaci by mél hradit zajemce
o pfipojeni, tj. vlastnik pfipojované nemovitosti.

Za tyto naklady Ize povazovat jak naklady na prace vynalozené pfi
napojovani (zemni a vykopové prace, montazni prace), tak i veSkeré ma-
terialové naklady (napf. navrtavaci pas a hlavni uzavér u vodovodni pfi-
pojky, pfipojovaci T-kus na kanaliza¢ni pfipojku apod.), pokud se zajem-
ce o pfipojeni nedohodne s vlastnikem, resp. provozovatelem vodovodu
¢i kanalizace, jinak.

Dosavadni ustalena praxe, vychazejici ze znéni zak. ¢. 274/2001 Sb.
pfed novelou U¢innou od 15. 3. 2006, se pfiklanéla k tomu, Ze pokud se
odboceni s uzavérem stava dle § 3,odst. 1) soucasti vodovodu, mél by
néklady na jeho pofizeni nést vlastnik vodovodu, kdyz se v kone¢ném
dusledku jedna o technické zhodnoceni vodovodu. Vyvstava rovnéz
otazka, jak by to bylo s vlastnickym pravem k navrtavacimu pasu a uza-
véru, kdyz by naklady na jejich pofizeni zaplatil zajemce o pfipojeni
(tj. vlastnik pfipojované nemovitosti) a kdy se tyto véci stanou soucasti
vodovodu a vlastnictvim vlastnika vodovodu.

Odpovéd na tyto otazky dava ustanoveni § 120 ob&anského zakoni-
ku, podle kterého je soucasti véci vSe,co k ni podle jeji povahy ndlezi
a nemlze byt oddéleno, aniz by se tim véc znehodnotila. Tato kritéria
navrtavaci pas i uzavér jako soucast ve vztahu k véci hlavni, tj. k vodo-
vodu, naplfiuji. Navrtavaci pas a uzavér se stavaji soucasti vodovodu
v momente jejich faktického spojeni.

Podle Rozsudku Nejvy$siho soudu CR — 3 Cz 3/90 z 31. 1. 1990,
ktery se vztahuje pravé k vykladu § 120 ob¢anského zakoniku — soucast
véci neni zpusobilym pfedmétem obcéanskopravniho vztahu, soucast vé-
ci sdili to, co se po pravni strance tyka véci hlavni. Je tedy vzdy ve vlast-
nictvi vlastnika véci hlavni, tj. vlastnika vodovodu, a sdili proto rovnéz
pravni osudy této véci hlavni, tj. vodovodu.

Jestlize se tedy v dusledku fyzického spojeni byt i dfive samostatné

véci (navrtavaci pas, uzaver) stane tato veéc soucasti jiné véci hlavni
(vodovodu), nabude vlastnictvi soucasti vlastnik véci hlavni i tehdy, vy-
nalozila-li ndklad na zabudovani, popfipadé i na pofizeni souc¢asti véci
od vlastnika rozdilna osoba (napf. zajemce o pfipojeni).

K vy$e uvedené otazce tedy pravni komise SOVAK CR pfijala na-
sledujici zavéry a doporuceni:

Veskeré naklady na realizaci napojeni vodovodni pfipojky (j. i na-
klady na pofizeni navrtavaciho pasu a uzavéru) na vodovod a kanali-
zacéni pfipojky na kanalizaci — s odkazem na ustanoveni § 8,odst. 5)
zak. €. 274/2001 Sb.— Ize po pravu pozadovat po zajemci o pfipojeni, t;.
po vlastnikovi pfipojované nemovitosti. To vSak nebrani tomu,ze se vlast-
nik vodovodu mdze rozhodnout tyto naklady na svém vodovodu plo$né
nebo v individudlnich pfipadech hradit, tj. mize se se zdjemcem o pfi-
pojeni ,dohodnout jinak".

Navrtavaci pas a uzavér se stavaji soucasti vodovodu a tim i viast-
nictvim vlastnika vodovodu okamzikem jejich fyzického spojeni s vodo-
vodem, a to i v pfipadé, vynalozil-li naklady na jejich pofizeni zajemce
o pfipojeni, aniz by bylo tfeba délat jakykoliv dal§i pravni ukon.

Pravni komise doporucuje, aby se zajemci o pfipojeni byly uzavirany
zvlastni smlouvy o realizaci pfipojeni, resp. aby byly upraveny smlouvy
¢i dohody o zfizeni vodovodni ¢i kanalizaéni pfipojky a jejim pfipojeni na
vodovod ¢&i kanalizaci, ve kterych budou vySe uvedené zavéry a zavaz-
ky smluvnich stran, tj. zajemce o pfipojeni a vlastnika, resp. provozova-
tele vodovodu a kanalizace, zcela jednoznaéné definovany a odstrani se
tim zbyte¢né pochybnosti 0 pravnim osudu navrtavaciho pasu a uzavéru.

V pfipadech, kdy provozovatelské smlouvy mezi vlastnikem vodovo-
du a provozovatelem obsahuji ujednani o tom, Zze naklady na pofizeni
navrtavacich pasu a uzavérd u nové pripojovanych pripojek hradi viast-
nik vodovodu, je tfeba s nim tuto zalezitost projednat, a pokud vlastnik
nehodla tyto naklady nadale hradit, bude tfeba pfislusné ujednani pro-
vozovatelské smlouvy dodatkem zménit.

OMLUVA A UPRESNENI

V minulém é&isle v &lanku 12. MEZINARODNI VODOHOSPODARSKA VYSTAVA VODOVODY-KANALIZACE 2006 byla u informativniho textu
o Vodarenské soutézi zruénosti nedopatfenim zaménéna doprovodna fotografie, na niz byl s podtitulkem ,Vitézové vodarenské soutéze zru€nosti se
svoji cenou” zobrazen tym, jenz se umistil na druhém misté. Prvni misto, jak bylo v ¢lanku spravné uvedeno, obsadilo soutézni druzstvo Ostravskych
vodaren a kanalizaci, a. s., ve slozeni Radoslav Hust a Marcel Vantuch s vynikajicim vyslednym ¢asem 6,05 minuty. Snimky, na nichz se vitézové ra-
duji z vyhrané ceny, proto uvefejiiujeme dnes. Ctenaiim i &lenim vitézného druzstva se omlouvame.

redakce
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Josef Ondrousek

BOZ a PO

OCHRANA PRED VYBUCHY

Dnem 1. zafi 2004 nabylo uéinnosti nafizeni viady €. 406/2004 Sb. o blizSich pozadavcich na zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpeéim vybuchu. Zaméstnavatel mél zabezpe-
Cit, aby pracovisté s prostiredim nebezpeéi vybuchu uvedena do provozu prede dnem nabyti Géinnosti
narizeni vlady spliovala pozadavky stanovené timto nafizenim bezodkladné po provedeni ¢asové nej-

bliz§i zmény tohoto pracovisté, v ostatnich pfipadech nejpozdéji do 30. ¢ervna 2006. (V oboru vodovo-

di a kanalizaci je mozno za tato pracovisté povazovat hlavné plynova hospodafrstvi istiren odpadnich
vod, ale také napfiklad nékteré laboratofe, kotelny na pevna paliva a sklady pevnych paliv, dilny, kde jsou lahve s plyny, v nékterych pfipa-
dech i kanalizaéni sité, kde by se mohly vyskytnout vybusné latky a podobné.)

Nafizeni vlady stanovi (v souladu s pravem Evropskych spolecen-
stvi) zplisob organizace prace a pracovnich a technologickych postupt
a bliz8i pozadavky na bezpecény provoz a pouzivani strojl, technickych
zafizeni, dopravnich prostfedkd, pfistroju a naradi na pracovistich v pro-
stfedi s nebezpecim vybuchu.

Zameéstnavatel posuzuje rizika vybuchu zejména se zfetelem na
pravdépodobnost vyskytu vybusné atmosféry a jejimu trvani, pravdépo-
dobnost vyskytu zdroju iniciace véetné moznych vybojl statické elektfi-
ny a na pravdépodobnost, zda jsou aktivni a uc¢inné, dale se zfetelem na
pouzivana zafizeni véetné instalace, latky, technologické procesy,
pracovni postupy a jejich mozné vzajemné plsobeni a na rozsah pred-
pokladanych uéinkd vybuchu. Riziko vybuchu zaméstnavatel posuzuje
komplexné se zfetelem na vSechny okolnosti prace v prostfedi s nebez-
pec¢im vybuchu. Pfi posuzovani rizika vybuchu posuzuje zaméstnavatel
i prostory, do nichz mlize vybu$na atmosféra proniknout otvory nebo ji-
nymi cestami.

Zameéstnavatel po provedeni technickych nebo organizaénich opat-
feni a posouzeni rizika vybuchu klasifikuje prostory s prostfedim nebez-
peci vybuchu na prostory s nebezpecim vybuchu a prostory bez nebez-
peci vybuchu. V klasifikovanych prostorech zabezpeci plnéni dalSich
pozadavku, uvedenych v pfiloze vladniho nafizeni. Déle oznaéi mista
vstupu do prostort s nebezpec¢im vybuchu bezpeénostnimi znackami vy-
strahy s ¢ernymi pismeny EX oznacujicimi ,Nebezpeci — vybusné pro-
stfedi* a zabezpedi vypracovani pisemné dokumentace o ochrané pred
vybuchem a jeji vedeni tak, aby odpovidala skute¢nosti.

Zameéstnavatel pfijme dalSi nezbytna opatfeni k zajisténi bezpec-
nosti a ochrany zdravi, kterymi v prostorech s nebezpec¢im vybuchu
zabezpedi, aby v takovych pracovnich podminkach nebyla ohrozena
bezpecnost a zdravi zaméstnancll a aby s ohledem na posouzeni rizika
vybuchu byla po dobu pfitomnosti zaméstnanc( nebo jinych osob vhod-
nymi technickymi prostfedky néalezité monitorovana, vyhodnocovana
a kontrolovana vybusna atmosféra.

PIni-li na jednom pracovisti ukoly zaméstnanci dvou nebo vice za-
méstnavatel(, zajiStuje postup podle nafizeni vlady kazdy zaméstnava-
tel v rozsahu ¢innosti, které spadaji pod jeho kontrolu; zaméstnavatelé
pfitom berou v uvahu i pfilehlé prostory.

Pisemna dokumentace o ochrané pfed vybuchem se zpracovava
v navaznosti na vysledky posuzovani rizika vybuchu. Touto dokumenta-
ci se prokazuje

AQUA L. CONTACT
® Praha v.o.s.

ARTS[E P
Nabizime:
e Sluzby v oblasti ¢iSténi a dpravy vod
e Névrhy technologii ¢isténi
odpadnich vod N
o Névrhy intenzifikaci COV
Y * Navrhy technologie dpravy vod
 Matematické modelovani COV
f « Névrhy hydraulickych soustav
* Sluzby akreditované laboratore

- stanoveni neiontovyﬂevw s
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www.aqua-contact.cz
Buzulucka 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977

A ey o L -

Plynové hospodafstvi COV Breclav

Plynové a kalové hospodéfstvi COV Hodonin

» provedeni identifikace nebezpeci a specifikace ohrozeni a posouzeni
rizika vybuchu,

e pfijeti preventivnich a ochrannych opatfeni,

* klasifikace prostord,

e uréeni prostor(l a zafizeni, u nichz budou uplatiovany pozadavky pod-
le pfilohy nafizeni vlady,

* zfizeni, pouzivani a udrzovani pracovisté véetné technického vybaveni,
stejné jako instalace, uvedeni do provozu, provoz, udrzba zafizeni
véetné monitorovacich a vystraznych zafizeni v souladu se zvla$tnimi
pravnimi predpisy,

e v pfipadech potfeby stanoveni ucelu a pravidel spoluprace, jakoz
i opatfeni a postupu k jejich uskutecriovani.

Pisemnou dokumentaci o ochrané pfed vybuchem vypracuje za-
méstnavatel pfed zahajenim vykonu prace, pfi zméné pracovisté, zari-
zeni nebo organizace prace, které jsou vyznamné z hlediska zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Pfitom muize vyuzit i dokumenty
vypracované podle zvlastnich pravnich predpisd, napf. pozarnich. Pi-
semnou dokumentaci zaméstnavatel pravidelné kontroluje a podle po-
tfeby aktualizuje.

V pisemné dokumentaci o ochrané pfed vybuchem zaméstnavatel
uvede, ve kterych prostorech sméji byt ¢innosti k zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi provadény jen v souladu s jeho pisemnym pokynem
a které Cinnosti sméji byt provadény pouze na zakladé pisemného pfi-
kazu k provedeni praci; rovnéz uvede zaméstnance, ktefi jsou opravné-
ni takovy pfikaz vydat.
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

19. 9.
Mimoradné udalosti a krizové situace

Informace a piihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

21.9.
Vodojemy 2006, VysSkov

Informace: Ing. M. Kupka
e-mail: m.kupka @vak.vyskov.cz

3.-5. 10.
Aktualni otazky BOZ a PO v oboru Vak,
Znojmo

SOVAK CR

Informace a piihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

4.-6. 10.

Informacni systémy pro tzemni
management a spravu infrastrukturniho
majetku

Informace a pfihlasky: www.sitewell.cz
5.-6. 10.

Zasobovani pitnou vodou vodarenskymi
soustavami, Ceské Budéjovice
Informace a pfihlasSky: www.energieag.cz
5.-6. 10.

Méstské vody 2006, Breclav

Informace a pfihlasky: ARDEC, s. r. o.

Udolni 58, 602 00 Brno, tel./fax: 543 245 032

e-mail: info@ardec.cz, www.ardec.cz
http://mestskevody.ardec.cz

9.-11. 10.

NO-DIG, 11. konference

o bezvykopovych technologiich,
Litomérice

NEPREHLEDNETE

Informace a pfihlasky: M. Baka
VOD-KA, a. s., Lodni namésti 7, Litoméfice
tel.: 416 732 137, fax: 416 736 998

e-mail: info @no-dig.cz, www.no-dig.cz 21.11.
Novela nafrizeni vliady ¢. 61/2003 Sb.

17.10. SOVAK CR

Podzemni vody Il Informace a pfihlasky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
29. 11.

Vodni zakon
19.-20. 10.
Mezinarodni konference
Vystavba a provoz bioplynovych stanic,
Trebon

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

Informace: Ing. Miroslav Kajan
tel.: 384 721 211, 384 721 210 12.12. o
e-mail: aqua@trebon.cz, www.biom.cz Novela vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

SOVAK CR
24. 10. Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Majetkova a provozni evidence Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

SOVAK CR fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646. e-mail: sovak @ sovak.cz Prosime poradatele seminar(, Skoleni, kurzl,

vystav a dalSich akci s vodohospodarskou tema-
tikou o pravidelné zasilani aktualnich infor-
maci v potrebném ¢asovém predstihu. Predpo-

7.-8.11.
Konference Provoz vodovodnich
a kanalizacnich siti, Podébrady

konani, kontaktni adresu pfip. jednu doplfujici
vétu o obsahu akce. Terminy a kontakty budou
zdarma zverejiiovany v ¢asopise SOVAK, infor-
mace budou uvedeny i na internetovych stran-
kach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @ sovak.cz

SOVAK CR

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

ZTISKU

ce-SPME technigue with gas chromatography. (Stanoveni trihalome-
tan( v pitné vodé plynovou chromatografii, technikou headspace-
SPME.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 2, s. 402-408.

Ve vétsiné upraven pitné vody je hlavni technikou pouzivanou k de-

Ultrafiltrationsanlage sichert héchste Trinkwasserqualitat.
(Ultrafiltracni zafizeni zabezbecuje nejvyssi kvalitu pitné vody.)

GWF-Wass.Abwass., 145, 2004, ¢. 2, s. 136-138.

Ultrafiltrace pFedstavuje bariéru pro veskeré ¢astice, obsazené v su-
rové vodé. Vzhledem k zachycovani velmi malych ¢astic, az 0,01 pm,
jsou tyto ¢astice odstranény ze 100 proc. V ¢lanku je popsano inovova-
né ultrafiltraéni zafizeni, jeho funkce, membrana ultrafiltraéni nové kon-
cepce zamezujici ucpavani membran; dale uveden postup pfi projekto-
vani nového zafizeni a modernizaci stavajicich tlakovych modul(.

CHO DH, KONG SH, OH SG.
Analysis of trihalomethanes in drinking water using headspa-

zinfekci vody chlorace. Pfi dezinfekci vznikaji trihalometany (THM), napf.
chloroform, dichlorobromometan, chlorodibromometan a bromoform.
THM v pitné vodé byly analyzovany technikou headspace-mikroextrakce
z pevné faze (HS-SPME, 85 um carboxen/polydimetylsiloxan vlakno).
Analyza byla provadéna pfi riznych experimentalnich parametrech: typ
SPME vlékna, objem vzorku pro HS, pfidavek soli, magnetické michani,
teplota a trvani extrakce, trvani desorpce a byl vyhodnocen jejich vliv na
analyzu. Byly uréeny analytické parametry stanoveni: linearita kalibrace,
reprodukovatelnost a mez detekce. V Seongmanu (Korea) byla namére-
na nejvyssi koncentrace THM 24,03 pg/l a chloroformu 13,34 ug/l. Hod-
noty odpovidaly korejskym normam pro pitnou vodu, které pozaduji max.
100 pg/l pro THM a 80 pg/l pro chloroform.
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PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

e ochrana kanalizace pied velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon

VODATECH Miloticks asedo

— 696 04 Svatobofice-Mist¥in
VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Tel.: 518 620 962-4
e-mail: vodatech@vodatech.net

Fax: 518 620 962
http://www.vodatech.net

o ® IN-EKO

T EAM
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnové filtry
* flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

¢ pasoveé Cesle o

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

tel./fax/zaznam:
545 216 125

TFOR-ERVI 2ok

spolecnost s r. o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stévajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sh. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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