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SOVA I

Titulni strana: COV Karlovy Vary — v rekonstrukci,
ve vyfezu UV Bfezova — potrubi rychlofiltrd (Vo-
darny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.)

VODARNY A KANALIZACE KARLOVY VARY
JSOU PARTNEREM VODOHOSPODARSKEHO
SDRUZENI OBCi ZAPADNICH CECH

Ing. Antonin Jagl, Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s., feditel

Na pocatku byla jednoducha a jasna predstava plynouci z odborného poznani, ze efektivni
provoz a rozvoj vodovodt a kanalizaci spolu souvisi tak, Ze je neni mozné od sebe oddélit.
Za efektivni pfi provozu a rozvoji vodovodul a kanalizaci povaZzujeme takovou formu uspo-
fadani celého systému, ktera zajisti trvalé zlepsovani stavu zafizeni vodovodt a kanalizaci
v obcich za pfijatelné ceny vodného a stoéného, pokud mozno bez nutnosti finan¢ni pod-

pory z rozpoctti obci.

Po tfinactileté zkuSenosti jsme nadale pre-
svédceni, Ze provoz, pfiprava a fizeni realizace
rozvoje pod jednou stfechou v provozni organi-
zaci je podminkou vysledné efektivity celého
systému. Tzv. privatizaci, tehdy fakticky fizenou
jako odstatnéni, byla nastolena konkrétni situa-
ce, ve které jsme rozhodovali o tom, jaké vlast-
nické a smluvni usporadani zvolime, tak, aby-
chom byly dlouhodobé schopni svoji pfedstavu
uplatnit. Pro prehlednost vSech finanénich ope-
raci jsme zvolili pfisné rozdéleni majetku na in-
frastrukturni a provozni. Infrastrukturni majetek
byl prfeveden na dobrovolny svazek obci. Dob-
rovolny v tom, ze obec, ktera by méla byt v ob-
lasti vodovodu a kanalizaci zakladni rozhodova-
ci jednotkou, mize kdykoli se svym majetkem
ze svazku odejit, v zadsadé s veSkerym majet-
kem vodovodl a kanalizaci na svém Uzemi
slouzicim jen této obci a to bez finanéni nahra-
dy. Zcela védomé jsme se tak otevreli konku-
renci s prfesvédéenim, ze jsme schopni praco-
vat tak, Ze nejenze nebudeme o provozované
obce pfichazet, ale naopak budou pfichazet no-
vi €lenové sdruzeni se zajmem o nase sluzby.
Provozni majetek byl pfeveden na akciovou
spole¢nost Vodarny a kanalizace Karlovy Vary,
ktera, aby nemusela vlozit vétsinu svého majet-
ku do kuponové privatizace, si v ramci privati-
zacniho procesu musela najit strategického za-
hraniéniho partnera. Hledala ovSéem takového
odborného partnera, ktery byl ochoten délit se
o fizeni provozni spole¢nosti spole¢né s vlast-

nikem infrastruktury na zakladé akcionarské
dohody. Jedinou takovou spole¢nosti, ktera mé-
la v r. 1992 zajem o investovani do provozni
spole¢nosti za podminek, Ze nebude mit abso-
lutni vétSinu a méla zaroven s takovym systé-
mem zkuSenosti, byla spole¢nost Lyonnaise
des Eaux. Zaroven tak zahrani¢ni partner svym
finanénim vkladem pomohl zlepSit vybaveni
provozni spoleénosti. Vaha dobrovolného svaz-
ku obci pfi Fizeni provozni spole¢nosti je kromé
akcionarské dohody, jez davno pred vydanim
zakona o vodovodech a kanalizacich davala
dobrovolnému svazku pravo uréovat zcela sa-
mostatné cenu vodného a sto¢ného, schvalovat
investi¢ni plany, rozhodovat o rozsahu a urovni
sluzeb a prakticky rozhodovat o vysi a rozdéle-
ni zisku, byla postupné pojisténa i ziskanim pfi-
blizné stejného mnozstvi akcii provozni spole¢-
nosti, jako vlastni zahraniéni strategicky
partner. Vysledkem tohoto snazeni je, ze
v r.1993 zpracovany ambiciézni patnactilety in-
vestiéni plan, ktery tehdy pocital se zdroji z vod-
ného a sto¢ného a asi 30% podilem dotaci
statu, byl uz za 11 let splnén. Je&té vétsim us-
péchem tohoto systému je vSak to, ze se rozsi-
fil na mnoho dalSich obci, které pavodné zvoli-
ly jiny systém, ktery se vSak postupné ukazal
méné efektivnim. Dnes mizeme soutézit na vo-
darenském a kanaliza¢nim trhu nejenom maxi-
malnim rozsahem sluzeb, ale také cenou vod-
ného a stoéného. Uspokojit zajem dalSich obci
o podileni se na tomto systému je slozité tam,
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kde se vodovody a kanalizace na Uzemi obci dostaly do majetku ob-
chodnich spole¢nosti, které sice vlastni vétSinové obce, ale které neu-
moznuji vydani tohoto majetku jednotlivé obci (takové vlastnictvi vodo-
vodil a kanalizaci v CR prevlada) v pfipadg, Ze ji plvodné zvoleny
systém péce o vodovody a kanalizace nevyhovuije.

Kde v$ak nebyly naplnény nase plvodni predstavy, to je vytvareni
a vylepSovani konkurenéniho prostfedi v oboru vodovodu a kanalizaci
statem jako zéakladniho prostfedku pro rozvoj tohoto oboru. Misto toho,
zdlvodriovano péci o ochranu odbératell (zfejmé pred nezodpovédny-
mi obecnimi vlastniky a je$té nezodpovédnéjsimi provozovateli), uréenim
podrobnych podminek pro provozovani stat prakticky zuzil konkurenci
v urovni sluzeb. Tyto prfedpisy nepfispivaji ke zlepSeni konkurenéniho
prostfedi podporovanim rozdilnych pfistupl k dosahovani jasné deklaro-
vanych cilll, ale spiSe vedou jen k unifikaci provoznich a administrativ-
nich postupl, kterd moznost porovnavat mezi sebou rizné provozni
systémy znesnadriuje a jen cely systém zdrazuje. Zda se vsak, ze jde
o celoevropsky trend, jemuz se budeme muset pfizpusobit, pokud chce-
me, abychom ve prospéch zékaznikl, o ktery ndm jde predevsim, méli
redlnou nadéji vyuzivat dotaéni politiku Evropské unie. Je nutné proto
pocitat s dalSi regulaci v oblasti Urovné sluzeb a regulaci v oblasti ceno-
vé. Mozna, ze se tim dosahne standardniho stavu pro celé uzemi statu

po vzoru ostatnich sitovych odvétvi a cely obor se dale koncentruje. Na-
konec tento byt dobrovolné sdileny regulaéni systém povede ke snizeni
zajmu predstavitelt jednotlivych obci o podileni se na procesu hodnoce-
ni a vybéru provozovatele vodovodll a kanalizaci na Uzemi své obce.
Rozhodné vSak nebudou naplnény predstavy, se kterymi byl obor vodo-
vodl a kanalizaci odstatnén. Muzeme si jen pfat, aby v centralné regu-
lovanych podminkach dosahoval obor alespon stejnych vysledkd jako
dosud.

Za deset let, az se zdroje z EU pro tento obor zastavi, bude nutné
znovu uvazovat o tom, jak se vratit k takové zakladni podmince pro jeho
dalsi vyvoj, jakou je smluvni volnost ve vztahu k vlastnostem produktu
a jeho cené. Bude také nutno vratit se k prahlednosti smluvnich vztaht
decentralizaci odpovédnosti za vyhodnost uzavienych smluvnich vztaht
na zvolené zastupce samosprav. Pak by bylo dobré se poucit a pocho-
pit, co nas nasmeérovalo k blizici se faktické centralizaci rozhodovani
v nasem oboru. Mozna, Ze zjistime, Ze stacilo jen zakonné omezit vole-
né zastupce, co se tyka doby trvani uzaviranych najemnich smluy, a to
maximalné na délku funkéniho obdobi, a ur€it u vefejnych sluzeb maxi-
malni zisk k rozdéleni z jejich provozovani, napf. ve vztahu k centralné
vyhlasované urokové sazbé, a ponechat obor vodovod( a kanalizaci ve
vétsi mife volné soutézi.

HODNOCENI JAKOSTI PODZEMNICH VOD JIMANYCH PRO UPRAVNU VODY

KARANY

Mgr. Petr Hosl, RNDr. Martin Milicky, PROGEDQ, s. r. o.

RNDr. Jaromir Santr@iek, Univerzita Karlova v Praze, Pirodovédecka fakulta

Uvod

Predkladany text volné navazuje na ¢lanek ,Simulace proudéni pod-
zemni vody pro hodnoceni mnozstvi a jakosti podzemnich vod jimanych
pro Upravnu vody Kérany“ uvefejnény v éasopisu SOVAK v roce 2006
(Cislo 7-8), ktery se zabyval aplikaci regionalniho modelového feSeni
proudéni podzemni vody.

Velikost odbér podzemni vody pro pitné ucely je omezena nejen je-
jim dostupnym mnozstvim, ale i jeji jakosti, ktera se stava uréujicim pa-
rametrem pro provoz nékterych jimacich radd. Jakost podzemni vody
a potencialni zdroje plosné i bodové kontaminace jsou dlouhodobé mo-
nitorovany v ramci komplexniho monitoringu mnozstvi a jakosti podzem-
nich vod, ktery zahrnuje celé jimaci Uzemi a ktery je ro¢né aktualizovan.

V ¢astech jimacich fadl dochazi v poslednim obdobi ke zhorSovani
kvality podzemni vody (zejména zvySenim obsahu dusi¢nan( v kvartér-
ni zvodni). Hlavni funkci monitoringu je tyto zmény nejen sledovat a hod-
notit, ale pfedevsim v predstihu zajistit ochranu vodnich zdroju.

Struény prehled jimani podzemni vody

Pro Upravnu vody Kérany (provoz byl zahajen v roce 1914) je po-
moci nasoskovych fadd jimana voda z vice nez 650 studni. Studny (tzv.
klasické zdroje) jsou vybudovany v udolni nivé Jizery od obce DraZice
(severné od Benatek nad Jizerou) az po usti Jizery do Labe. Jimani je
realizovano z kvartérnich sedimentd. Zdrojem podzemni vody je prede-
v8im voda infiltrovana pfimo z toku Jizery (tzv. bfehova infiltrace), voda
pretékajici ze sedimentu stfedniho turonu (kolektor v podlozi kvartérnich
sedimentll) a voda infiltrovana ze srazek do sedimentt kvartéru. Pri-
mérna vydatnost studni je zhruba 900 I/s.

Druhym hlavnim zdrojem podzemni vody pro UV Karany je komplex
umélé infiltrace, ktery byl vybudovan v 60. letech minulého stoleti u ob-
ce Sojovice. Voda z Jizery je ,uméle” infiltrovana ze zasakovacich nadr-
Zi do horninového prostfedi a nasledné jimana pomoci studni a nasos-
kovych fadl. Vydatnost infiltraéniho komplexu je 700 az 900 I/s.

Dalsimi zdroji jimani pro UV Kéarany je kolektor stfedniho turonu
(4 studny u obce Kochanky) a kolektor cenomanu (7 studni u soutoku Ji-
zery s Labem). Situace jimacich rfadl je zobrazena na obrazku 1.

Jakost jimanych vod

Vysledna jakost vody jimané v kvartérnich sedimentech je ovliviio-
vana:
o jakosti povrchovych vod Jizery a Labe,

o jakosti provzdusnéné povrchové vody Jizery v pfipadé umélé infiltrace,

* jakosti vody turonského kolektoru odvodriovaného do kvartérnich sedi-
mentd,

o jakosti srazkové vody bezprostfedné infiltrované v zajmovém dzemi,

* interakci vody s horninovym prostfedim

¢ a lidskou ¢innosti.

Kvartérni vody jsou slabé alkalické kalcium-hydrogenkarbonatového
az kalcium-hydrogenkarbonato-sulfatového typu. Mineralizace vody ros-
te od jihu z 0,3 g/l k severu na 0,7 g/l v zavislosti na poméru, ve kterém
se misi méné mineralizovana voda fiéni s mineralizovanéj$i vodou ze
stfedniho turonu. Jakost vod jimanych studnémi v udoli Labe a v dolno-
sojovickém fadu a studnémi a nasoskovymi fady umélé infiltrace neni tu-
ronskou vodou ovlivnéna. V ostatnich fadech odhadujeme podil turon-
ské vody na celkovém mnozstvi jimané vody asi 50 %.

Po chemické strance je voda Jizery, a na rozdil od minulych let i La-
be, kvalitni a pro umélou infiltraci vhodna. O vyhovuijici jakosti turonské
vody svéd¢i vysledky rozbort vod ze tfi vrtll umisténych v linii kocha-
neckého fadu. To ovSem neznamena, ze veSkeré turonské vody odva-
déné naplavem do Jizery maji podobnou jakost, jak dokladaji rozbory
téchto vod z jinych vrtld v $irSim okoli zajmového Uzemi.

Povrchové voda infiltrovana do néplavu pfirozené bfehovou infiltraci
nebo uméle je provzdudnéna a kvartérni kolektor neni chranén méné
propustnym krytem. Oba tyto faktory pfispivaji k tomu, ze oxidacné-re-
dukéni potencial panujici ve zvodnéném kolektoru je vysoky. Dusledkem
toho je nemoznost pfirozené redukce dusi¢nanovych iontt, které jako
znedisténi ohroZzuji jakost podzemni vody.

Stérkopisky, na néz je zvodnéni vazano, nemaji na jakost vody vétsi
vliv, jednak pro jejich inertnost, jednak z divodu relativné rychlého obé-
hu vody a tim kratké doby kontaktu vody s horninovym prostfedim.
Vzhledem k tomu, Ze Jizera odvodiiuje rozsahlé uzemi tvofené karbo-
natovymi horninami (turonskymi slinovci), ma povrchova voda kalcium-
hydrogenkarbonatového typu dostateéné pufracni schopnosti eliminovat
nebezpedi infiltrace kyselych srazkovych vod.

Nebezpeci ohrozujici jakost podzemni vody muize mit dvé pficiny:
nahlé zhorseni jakosti povrchové vody a znecisténi z bezprostfedniho
okoli jimaciho uzemi. Prvni pfi¢ina je odstrarfiovana budovanim Cistiren
odpadnich vod v povodi Jizery, i kdyz i zde je tfeba vzit v Gvahu moznost
havarii, v€etné uniku nezadoucich latek z automobilového provozu. Dru-

chraniciho zvodnény kolektor pfed znecisténim.
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Monitoring a hodnoceni jakosti podzem-
ni vody v kvartérnich sedimentech
Hodnoceni jakosti podzemnich vod je zalo-
Zeno na vysledcich rozbor( vzorku:
* smésné vody z celého jimaciho Uuzemi,
e smésné vody z jednotlivych jimacich radd,
e vody z jednotlivych studni sojovického, skor-
kovského a benateckého fadu,
e vody z vrtl a ndsoskovych fadd umélé infiltra-
ce,
e vody ze studni a vrtd monitorovaciho systé-
mu.

Smeésné vzorky z jimacich fadll jsou odebi-
rany v priibéhu celého roku, vody z jednotlivych
studni sojovického, skorkovského a benateckeé-
ho fadu jsou vzorkovany jedenkrat ro¢né. Ana-
lyzy jsou zaméreny pfedevsSim na koncentrace
dusi¢nan(, ale i na dal$i hlavni ukazatele jakos-
ti podzemni vody. Kontaminace podzemnich
vod dusi¢nany predstavuje v soucasnosti nej-
vétsi problém jakosti kvartérnich vod v zajmové
oblasti. Ve vybranych studnach nejvice ohroze-
nych fadu jsou od roku 2005 koncentrace du-
siénanli analyzovany v tydennich intervalech
s cilem poznani zmén, ke kterym dochéazi v pri-
béhu roku.

Monitorovaci systém vrt a studni byl opti-
malizovan (a doplnén o nové vrty) v roce 2004
a podle UCelu je rozdélen do 3 oblasti:

1. Poskytnuti véasné informace o prlniku zne-
¢Cisténi do zajmoveé oblasti.

2. Doplnéni udaju pro identifikaci ¢asového vy-
voje dusi¢nanu v jimacich fadech.

3. Doplnéni udaju pro zpresnéni hydraulického
modelového feSeni proudéni podzemni vody.

Vody ze studni a vrtt monitorovaciho systé-
mu jsou analyzovany dvakrat ro¢né (jaro, pod-
zim). Kromé koncentraci dusiénant (a zakladni-
ho chemismu) jsou ve vybranych vrtech
monitorovaciho systému stanovovany nepolarni
extrahovatelné latky, chlorované, polycyklické
a polyaromatické uhlovodiky a nékteré vybrané
kovy (u skladky Sojovice, u primyslovych area-
10 v oblasti Benatek nad Jizerou).

Hodnoceni jakosti podzemni vody jsou pro-
vadéna jedenkrat rocné, v ramci hodnoceni je
vzdy optimalizovan i rozsah analyz.

Vyvoj koncentraci dusi¢nanti v podzem-
ni vodé jimacich fadu

Nejdelsi fadu vysledkl poskytuji rozbory
smésnych vzork( z jednotlivych jimacich fad(,
které predstavuji primérnou hodnotu obsahu
ukazatelll jakosti podzemni vody v jimacich fa-
dech. Tyto analyzy jsou vhodné k zakladnimu
hodnoceni meziro¢niho kolisani a hodnoceni
dlouhodobych trend(l. U jimacich fadt s dlou-
hodobé nizkym obsahem dusi¢nant ve vodé
(fady v prostoru soutoku Jizery a Labe — Za-
hradky a Polabsko) jsou dobfe patrné periodic-
ké sezénni zmény s maximy v zimnich a minimy
v letnich mésicich (viz obr. 2). Jimaci fady
s vy$Sim obsahem dusi¢nand ve smésném
vzorku maji tento cyklus zastfeny a vice se
u nich projevuji dlouhodobé trendy ovlivnéné
hydrologickym rezimem a intenzitou srazek (viz
obr. 3). Koncentrace dusi¢nand ve smésnych
vodach z jednotlivych jimacich fadi v obdobi
1993 az 2006 vykazuji vzajemné si podobny
prabéh. Témér ve vSech detailné hodnocenych
fadech (fady nejvice kontaminované dusi¢nany

Legenda:
=) Cerpané studny —
klasické zdroje
Cerpané vrty —
Artésko, stf. turon
Cerpané vrty —
uméla infiltrace

pozorovaci vrty —
uméla infiltrace
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Obr. 1: Schematicka situace zajmového uzemi — jimaci objekty
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Obr. 2: Koncentrace dusi¢nant v jimacim fadu Zahradky (smésny vzorek)
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Obr. 3: Koncentrace dusi¢nant v sojovickém jimacim radu (smésny vzorek)

— sojovicky, skorkovsky a benatecky) kulmino-
valy koncentrace dusi¢nant v letech 2002
a 2003. Po poklesu koncentraci v roce 2004
(v pfipadé benateckého fadu jiz od roku 2003),
dochazi v roce 2006 generelné k opétovnému
vzestupu koncentraci. Koncentrace dusi¢nant
v sojovickém a skorkovském fadu kratkodobé
prekrocila dlouhodoba maxima (obr. 3 a obr. 4).

V predméfickém a kochaneckém fadu neni ten-
to vzestup koncentrace dusi¢nand tak vyrazny.

Sojovicky fad, rozdéleny na dolnosojovic-
ky (studny ¢. 86—150) a hornosojovicky (studny
€. 151-219), jima predevsim vodu bezprostred-
né infiltrovanou z Jizery. Odvodnéni kridového
kolektoru do naplavu Jizery pfipada v ivahu jen



¢islo 10/2007, strana 4/328

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

v nejsevernéji situovanych studnich. Jakost vo-
dy je pfiznivé ovlivnéna existenci a provozova-
nim vsakovacich van umélé infiltrace.
Mineralizace vody v dolnosojovickém fadu
je relativné nizka, mezi 0,3 a 0,4 g/Il. Pfevazuje
kalcium-hydrogenkarbonatovy typ vody, obdob-
né jako v celém jimacim Uzemi. V roce 2006 se
opét objevily v nékterych studnich extrémné vy-
soké koncentrace sodnych a chloridovych ion-
td, jednoznaéné ménici typ vody. Jedna se ze-

jména o studny situované mezi Zelezniéni trati
Lysa nad Labem — VSetaty a jiznim okrajem So-
jovic, v Urovni byvalé piskovny a chatové kolo-
nie. Nelegalni ukladani jakéhokoliv odpadu v té-
to piskovné se muze stat vyznamnym zdrojem
znecidténi podzemni vody a s jakosti vody ve
jmenovanych studnich velmi pravdépodobné
souvisi.

Nepfijemnou skute€nosti jsou zvySujici se
koncentrace dusi¢nanu. Po snizeni koncentraci
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Obr. 4: Porovnani koncentraci dusi¢énant v sojovickém jimacim radu v letech 2005 a 2006
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2. Cerpadi stanice — Skorkov

10 polynomicka spojnice trendu koncentraci NO5

1.1.93 1.1.94 1.1.95 1.1.96 1.1.97 1.1.98 1.1.99 1.1.00 1.1.01 1.1.02 1.1.03 1.1.04 1.1.05 1.1.06 1.1.07

datum

Obr. 5: Koncentrace dusichanu ve skorkovském jimacim radu (smésny vzorek)
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Obr. 6: Porovnani koncentraci dusic¢nant ve skorkovském jimacim fadu v letech 2005 a 2006
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3. Cerpadi stanice — Kochanky
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Obr. 7: Koncentrace dusic¢nant v kochaneckém jimacim radu (smésny vzorek)

dusi¢nant v roce 2004 doslo v letech 2005
a 2006 k jejich narlstu a byla zaznamenana
dlouhodoba maxima.

Hodnoty koncentraci dusi¢nan( v dolnoso-
jovickém fadu, které se pohybovaly do 20 mg/l,
byly v roce 2006 ve vétsiné studni dvojnasobné,
v hornosojovickém fadu doslo pouze k mensi-
mu narUstu, presto jsou koncentrace dusi¢nant
v tomto prostoru extrémné vysoké. Pocinaje
studnou €. 169 az k severnimu konci hornoso-
jovického fadu obsahuji vody vice nez 50 mgl/l
dusi¢nant s maximem pfes 100 mg/l ve stud-
nach €. 200 az 207.

Skorkovsky jimaci fad se sklada ze dvou
vzajemneé odlehlych ¢asti na obou brezich Jize-
ry: jizni, pravobfezni, mezi obcemi Skorkov
a Tufice (studny ¢. 227-270) a severni, levob-
fezni, severozapadné od Pfedméfic nad Jize-
rou (studny ¢. 271-299). Jimané vody jsou
mineralizovanéj$i (mineralizace se pohybuje
zpravidla mezi hodnotami 0,6 a 0,9 g/l) nez
v pfipadé ostatnich jimacich fadd. Davodem je
odvodnéni podzemni vody z podloznich turon-
skych sedimentd do sedimentd kvartéru. Jedna
se o tvrdé az velmi tvrdé vody vyrazné kalcium-
hydrogenkarbonatového typu se znacnym podi-
lem k¥idové vody drénované télesem terasy do
Jizery. Po dosazenych maximech v koncentra-
cich dusi¢nand v letech 2002-2003 a nasled-
ném poklesu koncentraci v roce 2004 doSlo
v roce 2006 k opétnému narustu koncentraci
(obr. 5).

Z hlediska mnozstvi dusi¢nanl ve vodach
patfi skorkovsky fad trvale k nejproblematictéj-
§im. Jejich primérna koncentrace cinila v Cer-
vnu 2006 v jizni ¢asti fadu 48 mg/l, v severni
¢asti 87 mg/l. V porovnani s rokem 2005 doslo
v roce 2006 v severni ¢asti k primérnému zvy-
Seni o 10 mg/l a v jizni ¢asti je setrvaly stav
(obr. 6).

Predmérické kridlo na levém brehu Jizery
jizné od Pfedméfic nad Jizerou je vklinéno me-
Zi jizni a severni ¢ast skorkovského fadu. Polo-
ha studni v bezprostfedni blizkosti bfehu zvySu-
je podil infiltrované fi¢ni vody a koncentrace
dusi¢nanl jsou niz$i nez ve vodach skorkov-
ského fadu. Po poklesu v poslednich letech se
v8ak koncentrace dusi¢nan(i v roce 2006 znac-
né zvysily. Z dlouhodobého pohledu je variabili-
ta v koncentracich dusi¢nant znaéna.

Jimaci studny kochaneckého jimaciho ra-
du se nachéazeji na pravém brehu Jizery. V linii
studni lezi i tfi jimané kfidové vrty. Vyvoj kon-
centraci dusi¢nan( ve smésném vzorku od roku
19983 do roku 2006 je dokumentovan na obraz-
ku 7, voda z jednotlivych studni nebyla v roce
2006 analyzovana. Podzemni voda jimana tim-
to fadem patfi k nejkvalitnéjSim z pohledu zne-
Cisténi dusinany, maximalni koncentrace
smésného vzorku dosahly (v letech 1999 az
2000) 35 mg/l, v hydrologickém roce 2006 do-
$lo k mirnému narGstu hodnot. Snizeni kvality
v roce 2006 muUze byt jen pfechodného razu
a bylo pozorovano jiz i v minulosti.

Benatecky jimaci rfad sestava ze dvou
¢asti oddélenych méstem Benatky nad Jizerou
s odliSnou jakosti podzemni vody. Jizné od
meésta jsou situovany studny ¢. 441 az 488, se-
verné studny ¢&. 489 az 573. Vzdalenost mezi
krajnimi studnami obou ¢asti je 1 000 m. Mnoz-
stvi a jakost jimanych vod je vyznamné ovlivio-
vana pritokem podzemni vody ze sedimentl
stfedniho turonu, primérna mineralizace v jizni
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¢asti fadu je 0,75 g/l a v severni ¢asti 0,48 g/l.
Vice nez u jinych jimacich fadll se projevuii jar-
ni a podzimni maxima v koncentracich dusi¢na-
nd (charakteristickd pro neefektivni vyuzivani
hnojiv v zemédélstvi).

Koncentrace dusi¢nanli ve vodach se méni
v zavislosti na misté odbéru a na Case, vody
v severni ¢asti byly v priméru vzdy kvalitnéjsi
nez v jizni ¢asti. K vyznamnému nardstu kon-
centraci dusi¢nan( oproti stavu v roce 2005 do-
Slo predevsim v celé oblasti severni ¢asti fadu
a v jizni ¢asti fadu v blizkosti Benatek nad Jize-
rou. Severni ¢ast jimaciho fadu nad Benatkami
zachycuje méné znecisténou vodu s obsahem
dusi¢nant prevazné do 35 mg/l, presto je alar-
mujici dvojnasobny narlst koncentraci oproti
roku 2005 (obr. 9).

Jimaci fady Polabsko |, Dolnolabsky
a Zahradky zachycuji stfedné tvrdou, slabé al-
kalickou vodu kalcium-hydrogenkarbonato-sul-
fatového typu s mineralizaci 0,35 g/l. Smésné
vody v$ech tfi jimacich fad( obsahuji jen malé
koncentrace dusi¢nant (mezi 5 a 15 mg/l).
Z dlouhodobého trendu je patrny jednak poma-
ly pokles koncentraci v obdobi 1993-2006. Ve
sledovanych radech se vSak projevuji periodic-
ké sezonni zmény a nejvyssich hodnot je vzdy
dosahovano v prvnich tfech mésicich kalendar-
niho roku. Mérené koncentrace dusi¢nanl — 5
az 15 mg/l (Zahradky) a 10 az 18 mg/I (Polab-
sko staré) jsou ve velmi dobré shodé s kon-
centracemi dusi¢nant v Jizefe 9-17 mg/I.

Jakost vody v jimanych vrtech stfedniho
turonu

Vrty P-8, P-10 a P-11 v linii Kochaneckého
fadu jimaji podzemni vodu ze sediment( stred-
niho turonu. Voda je tvrda az velmi tvrda, slabé
alkalicka kalcium-hydrogenkarbonato-sulfato-
vého typu s mineralizaci cca 0,8 g/l.

V roce 2002 a 2003 byly zjistény nejvyssi
obsahy dusi¢nanli v podzemni vodé mezi 20
a 25 mg/l. Od poloviny roku 2003 tyto koncent-
race klesaji na hodnoty cca 10 mg/l na podzim
2004. Nahlé zvySeni v roce 2002 nelze davat
do souvislosti se srpnovou povodni téhoz roku,
nebot bylo pozorovéno u vod ze vSech tfi vrtd
jiz v dubnu roku 2002. V roce 2006 setrvavaji
hodnoty koncentrace dusi¢nanli v rozmezi
10-15 mg/I.

Vyvoj koncentraci dusi¢nanil ve vybra-
nych studnach jimacich radt

Ve vybranych studnach nejvice ohrozenych
fadl jsou od roku 2005 koncentrace dusi¢nan(i
zjiStovany v tydennich intervalech s cilem po-
znani zmén, ke kterym dochazi v pribéhu roku.
Vysledky analyz jsou graficky znazornény na
obrazku 10.

Studny €. 198 a ¢. 209 lezi severné od So-
jovic cca 500 m od sebe. Okoli studni je inten-
zivné zemédélsky vyuzivano. Tato ¢ast horno-
sojovického fadu patfi mezi mista s vysokymi
koncentracemi dusi¢nant a s nahlymi zménami
jakosti vody v Case. Existuje jistd podobnost
mezi obéma studnami, mensi v8ak nez u ostat-
nich pozorovacich part. Obé studny bezpro-
stfedné reaguji na znecisténi.

U studny €. 209 jsou odezvy na pfitok kon-
taminace Vvétsi a naopak odeznéni kontaminace
UpInéjsi a rychlejsi. Zvlastni pozornost si zaslu-
huje Fijen 2005, kdy po snizeni koncentraci du-
si¢nanll v obou studnich na konci zafi nasledo-

val prudky vzestup pouze u studny ¢. 198. Nej-
vice byla voda znecisténa v bfeznu, €ervnu
a fijnu 2006, nejméné v dubnu a asi v zafi (ne-
dostate¢né méfeni) 2006. V prdméru je voda ze
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Studny €. 260 a €. 276 lezi ve Skorkovském
fadu, prvni na pravém bfehu Jizery jizné od Tu-
fic, druhd v bezprostredni blizkosti obdélavané-
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Obr. 8: Koncentrace dusi¢nant v bendteckém jimacim radu (smésny vzorek)
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Obr. 9: Porovnani koncentraci dusi¢nant v benateckém jimacim radu v letech 2005 a 2006
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Obr. 10: Porovnani koncentraci dusicnant ve vrtu P—10
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Obr. 11: Koncentrace dusicnant ve vodach z vybranych studni (5. 5. 2005 az 2. 5. 2006)
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ho pozemku na levém bfehu severozapadné od Pfedméfic nad Jizerou.
Skorkovsky fad, zejména jeho severni ¢ast, patfi mezi nejproblematic-
téjsi z hlediska mnozstvi dusiénanl a projevilo se to i ve sledovanych
studnich. Na znecisténi reaguje rychle zvlasté studna €. 260. PFi vétSim
rozsahu trva jeho odeznéni az 4 tydny. Jakost této vody mize byt ovliv-
néna blizkosti obce Tufice. Existuje velmi dobra korelace v trendu vyvoje
jakosti vod, maximalni a minimalni hodnoty v obsahu dusi¢nant ve vodé
ze studny €. 260 nasledovaly 2 az 3 tydny po studni €. 276. Obé studny
byly nejméné znecistény v dubnu 2006, spolehlivé udaje pro léto 2006,
kdy vody obsahovaly patrné nejvice dusi¢nand, bohuzel schazi.

Studny €. 475 a ¢&. 572 lezi v Benateckém jimacim fadu, studna
€. 475 jizné od Benatek nad Jizerou, studna €. 572 na severnim konci
Benateckého fadu vychodné od Drazic. Od za¢atku pozorovani (kvéten
2005) do konce do konce bfezna 2006 obsahovaly vody ze studny
¢. 475 mezi 30 a 40 mg/l dusi¢nand, vyjimecné i méné.

Nasledné doslo nejprve k mirnému, pozdéji ke strmému vzestupu
koncentraci na hodnotu pfes 70 mg/I na konci ¢ervna. Ve vodé ze stud-
ny ¢. 572 je koncentrace dusi¢nanli nizkd — pod 10 mg/l — a stala. Ze
vSech sledovanych studni pouze u této nedochazi k ovlivnéni jakosti
podzemni vody lidskou €innosti.

Jakost podzemni vody v objektech monitorovaciho systému

Mimo vlastni jimaci vrty jsou v rdmci ploSného monitoringu analyzo-
vany podzemni vody z vybranych studni v obcich a z vrtli monitorovaci-
ho systému. Nejvy$si koncentrace dusi¢énan(i v podzemni vodé jsou zjis-
tény prevazné v obcich Sojovice a Predméfice nad Jizerou a jejich
blizkém okoli, kde koncentrace dusi¢nani bézné prekracuji 100 mg/I
s lokalnimi maximy az 170 mg/l. V obci Kochanky méfené koncentrace
dusi¢nant neprekracuji 50 mg/l, v obci Novy Vestec kolisaji okolo této
urovné. Vrty situované v bezprostfedni blizkosti sojovické skladky dlou-
hodobé dusi¢nany neobsahuji. Redukéni prostfedi, projevujici se vyso-
kou hodnotou chemické spotfeby kysliku a vysokou koncentraci dvoj-
mocného zeleza ve v§ech objektech v okoli skladky, vylu€uje pfitomnost
dusi¢nanll ve vodach. V nékterych monitorovacich vrtech u skladky So-
jovice jsou prekracovany nejvy$Si mezni hodnoty povolené pro pitnou
vodu a limity MZP v pfipadé polycyklickych aromatickych uhlovodikd
(PAU) a nékterych kovd.

Potencialni zdroje kontaminace

Pravdépodobné hlavnim zdrojem kontaminace je aplikace hnojiv
v intenzivné zemédélsky vyuzivané krajiné (predevsim péstovani zeleni-
ny), a to i pfes omezeni vyuzivani hnojiv v ochrannych pasmech jimaci-
ho Uzemi. Zejména v zimnich a jarnich mésicich dochazi plosné k dota-
ci dusi¢nant do podzemni vody. K redukci NO;~ béhem transportu témeéf
nedochazi, vysledkem je prekroceni limitl pro pitnou vodu v nékterych
jimacich objektech.

MensSimi zdroji znecisténi v zajmové oblasti jsou zemédélské objek-
ty a provozovny, které se nachdazeji na okrajich obci. Zdrojem dusi¢nant
v podzemni vodé mohou byt i §patné provozovana hnojisté a silazni ja-
my a v neposledni fadé nevhodné chovani jednotliveu.

Mezi dal$i potencialni bodové zdroje kontaminace zejména nepolar-
nimi extrahovatelnymi latkami a chlorovanymi uhlovodiky Ize zahrnout
skladku Sojovice a komplex tovarnich hal v Benatkach nad Jizerou
a Drazicich.

Modelové simulace provozovani zdroji biehové infiltrace se
zvySenym obsahem dusi¢nant

Na regionalni modelové feSeni proudéni podzemni vody (SOVAK
7-8/2006) navazuji simulace lokalni, realizované pro okoli jimacich radd
pfi ziemnéni méfitka a zpfesnéni feSenych problém(. Vertikalni rozdéle-

ni prostoru modelu do tfi vrstev zlstava zachovano, pfitok a odtok pod-
zemni vody pres hranice lokalnich modelovych tizemi je pfevzat z regio-
nalniho modelového feseni.

Scénare optimalizace provozu ohrozenych fadd predstavuji v pod-
staté rizikové scénare, kdy by nebylo mozné dosahnout jakost podzem-
ni vody ve smésném vzorku tak, aby odpovidala vyhlasce ¢. 252/2004
Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou vodu. Pro riziko-
vé scénare je pomoci modelovych feSeni variantné simulovano odstave-
ni ¢asti fada, ve kterych koncentrace dusi¢nanli prevazné prekraduji
100 mg/l. Optimalizace provozu je realizovana pro sojovické jimaci fady,
skorkovsky jimaci fad a jizni ¢ast fadu benateckého. Pro zachovani ja-
kosti podzemni vody v neodstavenych ¢astech fadu je nezbytné, aby
proud podzemni vody se zhor§enou jakosti byl drénovan pfimo do Jize-
ry a nedochazelo pouze k jeho otoeni do nejblize situovanych studni.
Soucasné je pomoci modelu vycCislen i pokles celkového Cerpaného
mnozstvi z jimaciho fadu. Pfi stavajicich pomérech je pro sojovické fady
simulovano odstaveni 37 studni (pokles vydatnosti o 37,3 I/s), pro skor-
kovsky jimaci fad odstaveni 29 studni (pokles vydatnosti o0 32,3 I/s) a pro
benatecky jimaci fad odstaveni 25 studni.

Zaveér

Podzemni voda z Upravny vody Karany splfiuje ve véech paramet-
rech jakosti hygienické pozadavky na pitnou vodu stanovené vyhlaskou
¢. 252/2004 Sb. v platném znéni. U jimacich fadu blize toku Jizery
(Zahradky, Polabsko), u Kochaneckého jimaciho fadu a severni ¢asti
benateckého fadu se koncentrace dusi¢nanli pohybuji v rozmezi 10 az
35 mg/I. Velmi kvalitni voda je také ¢erpana z komplexu umélé infiltrace,
z kolektoru stfedniho turonu a kolektoru cenomanu.

Vysoké koncentrace dusi¢nand vSak byly zjistény u vétsiny studni
hornosojovického fadu (pfedevSim severné od obce Sojovice), severni
Casti skorkovského fadu a jizni ¢asti benateckého fadu (jizné od Bena-
tek nad Jizerou). Vyrazny je narGst koncentraci dusiénand ve studnich
dolnosojovického fadu a severni ¢asti benateckého fadu, v téchto jima-
cich fadech s trvale nizkou koncentraci dusiénand do 20 mg/I do$lo v ro-
ce 2006 k jejimu zdvojnasobeni.

Dusi¢nany, které dnes predstavuiji z hlediska vyuZiti vody jako pitné
nejvétsi problém, jsou prevazné zemédélského puvodu. Velka ¢ast jima-
cich objektl lezi v tésném sousedstvi obdélavanych pozemku. Druh pé-
stovanych plodin se kazdoro€né méni a méni se proto i druh, mnozstvi
a doba aplikace pouzivanych hnojiv. U vétSiny studni byly pozorovany
velmi rychlé zmény koncentrace dusi¢nanu v ¢ase, v extrémnich pfipa-
dech az o nékolik desitek mg/l. Napadné jsou i znaéné rozdily mezi
jednotlivymi jimacimi fady, ¢asto i mezi sousednimi studnémi. V mirné
zvinéném terénu zfejmé existuji preferenéni cesty, kterymi se znecisténi
§ifi. Na mnozstvi dusi¢nanl v jimané vodé se nepochybné podileji téz
obce odpadnimi vodami z porusené kanalizace, netésnych septikd a su-
chych WC.

Hnojeni i v malych hospodarstvich a péstovani zeleniny v zahrad-
kach ma na obsah dusi¢nanll v podzemnich vodach také vyznamny vliv.
Velikou nevyhodou jimaciho Uzemi je nepfitomnost malo propustného
krytu, ktery by zvodnény kolektor pfirozenou cestou chranil prfed znecis-
ténim vod z povrchu. Rozumné feSeni problému miize spocivat jednak
v dusledném dodrzovani podminek hospodareni v ochranném pasmu
vodniho zdroje, jednak v moznosti dohody s provozovatelem zemédél-
ské cinnosti. Tato dohoda by se méla tykat pfedevsim druhu, mnozstvi,
doby a zpusobu aplikace hnojiv a méla by zahrnovat téZ umisténi a pro-
voz zavlazovacich zafizeni. Nemély by byt opomenuty ani latky na
ochranu rostlin, které by se v budoucnu mohly stat dal§im problémem ja-
kosti vod.

Informace o Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz
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VYUZITIE SATELITNEHO NAVIGACNEHO SYSTEMU A RADIOFREKVENCNA
IDENTIFIKACIA PRE OZNACOVANIE ULOZNYCH ZARIADENI

Prof. Ing. DuSan Kevicky, CSc.
Ing. Stefan Sivak, Komplex

V élanku si predstavime dva systémy, ktoré nachadzaju uplatnenie v oznacovani a vyty€ovani vodovodnych a kanalizacnych sieti. Jednu
skupinu systémov tvoria satelitné navigacné a polohové systémy. Tie umoznuju uréit aktualnu polohu a ¢as. Druha skupina, tvorena
zariadeniami RFID, umoziuje identifikaciu a presnu lokalizaciu. Obidva systémy zaznamenavaju rychly narast ich vyuzitia v oblastiach
oznacovania a vyty¢ovania inzinierskych sieti. Ich ekonomicky a uzivatelsky prinos pre vodarenské spolo¢nosti, investorov, ¢i prevadzko-
vatelov vodovodnych a kanalizaénych sieti je dnes uz nesporny. K tomu, aby sme ukazali pouzitie spomenutych systémov v praxi, je po-

trebné sa aspon v kratkosti s oboma systémami zoznamit.

Satelitné navigacné a polohové systémy

Dnes su plne funkéné dva satelitné systémy. Je to americky systém
GPS a rusky systém Glonass. Obidva tieto systémy boli projektované
hlavne pre vojenské ucely.

28. decembra 2005 bol uvedeny na obeznu drahu okolo Zeme prvy
experimentalny satelit (GIOVE — Galileo In-Orbit Validation Element) no-
vého eurdpskeho navigaéného satelitného systému Galileo. Kedze ten-
to navigaény systém je vytvarany a rozvijany pre nevojenské aplikacie
a bude najpresnejsi v ur€ovani polohy, opiSeme si prave jeho vlastnosti.

Systém Galileo bude v plnom rozsahu zabezpec€ovat vysoku Uroven
pozadovanej naviga¢nej vykonnosti RNP (Required Navigation Perfor-
mance), ktora vymedzuje poziadavky na presnost, integritu, dostupnost
a spojitost.

Svojimi Styrmi sluzbami; sluzbou s otvorenym pristupom (OS — Open
service), sluzbou pre zachranu zZivota (SoL — Safety of Life), komerénou
sluzbou (CS — Commercial Service) a verejne regulovanou sluzbou
(PRS — Public Regulated Service), pripadne ucastou sluzby patrania
a zachrany (SAR — Search and Rescue) na zachrannom systéme
COSPAS/SARSAT, uspokoji aj toho najnaroc¢nejSieho zakaznika ¢i v ob-
lasti navigaénych, alebo telekomunikaénych poziadaviek.

Samotny systém GALILEO bude na takej Urovni, ze bude poskyto-
vat Udaje s presnostou jedného metra.

Pre eSte narocnejSie poziadavky bude méct systém Galileo vyuzit
dalSie vyraznejSie zvySenie ¢i uz presnosti, alebo aj inych sucasti RNP.
Pre takéto ucely ma systém Galileo vytvorené tzv. miestne prvky, ktoré
budu poskytovat, kde to bude potrebné, zvySeny vykon systému a moz-
nost kombinacie Galilea s inymi systémami GNSS, pozemnymi poloho-
vymi systémami a komunikaénymi systémami na miestnom zaklade (ako
su D-GNSS, Loran-C, UMTS a pod.) pre Siroku skupinu pouzivatelov.
Vzhladom na Styri kategodrie sluzieb Galilea, budu vytvorené tieto miest-
ne prvky:

Presné navigacné prvky (Local Precision Navigation Elements) —
budu poskytovat signaly miestnych diferenénych korekcii.

Navigacné prvky s vysokou presnostou (Local High-Precision
Navigation Elements) budu zabezpec€ovat signaly miestnych diferenc-
nych dat

Navigacné prvky s miestnou podporou (Locally Assisted Naviga-

tion Elements) mézu byt pouzité na jedno, alebo dvojcestnd komunika-
ciu (napr. pomocou GSM alebo UMTS) ako pomoc pre pouzivatelov pri-
jimacov pri uréovani polohy v tazkych prirodnych podmienkach.

Miestne rozSirenie navigaénych prvkov (Local Augmented-Avai-
lability Navigation Elements). Miestne stanice vysielajice podobny sig-
nal ako satelity Galilea tzv. pseudolity, sa pouziju tam, kde bude potreb-
né zvysit dostupnost fubovolnej sluzby Galilea v definovanom priestore.

Predpokladana vykonnost satelitného navigaéného systému Galileo
bude podla [4] zodpovedat idajom uvedenym v tab. 1.

Vo v&eobecnosti (vo volnom teréne), kde nebude zabezpecéeny do-
sah pokrytia komer¢nej sluzby, bude systém zabezpecovat vykonnost
poskytovanu sluzbou OS, ktord je vystihnuta v tab. 2 [1,5].

Presnost a dostupnost satelitnych systémov predurcuje pouzit tieto
systémy iba ako pomocné vytyCovacie systémy vo vodarenstve. Je to
dané niekolkymi dévodmi. Ako je zrejmé z uvedenych skuto¢nosti, bez-
ne dostupna presnost v horizontalnej rovine bude pri systéme GALILEO
porovnatelna so systémom GPS a bude okolo 15 m. Sluzby s vysSou
presnostou su spoplatnené, takze uzivatelovi by pri ich vyuzivani vznikali
dalSie naklady. NavySe sluzby s najvyS§Sou presnostou budu dostupné
iba v niektorych vymedzenych oblastiach a budu dostupné iba vybranym
uzivatelom. Bezny uzivatel bude mat teda k dispozicii iba sluzbu s pres-
nostou, ktora stale nebude postacujica na presné vyty€enie potrubia
v teréne, dokonca ani v pripade platenej sluzby. Satelitny systém sa pre-
to pouziva na priblizenie sa k ziadanému bodu potrubia. To znamena, ze
sluzi k ulahéeniu najdenia potrubia vo volnych terénoch, extravilanoch
a vo v8etkych oblastiach s nedostatkom orientacnych bodov. Na presné
vyty€enie vodovodného, alebo kanaliza¢ného potrubia slizi iny systém,
tzv. rédio-frekvenény systém. Ten si v kratkosti tiez popiSeme.

Radiofrekvencna identifikacia (RFID)

Radiofrekvenéna identifikacia pod skratenym oznaéenim RFID je
systém, ktory umozriuje jednozna¢nu identifikaciu na zaklade precitania
elektronicky uloZenej informéacie. UloZenie informacie a jej precitanie sa
odohrava cez elektromagnetické pole na radiovych frekvenciach. Z toho
aj nazov RFID.

Tuto obecnu definiciu, vlastnosti a moznosti RFID sa pokusime vy-
svetlit dalej na popise jednotlivych ¢asti systému RFID.

Tabulka 1: Vykonnost miestnych prvkov

Sluzba Globalne Miestne
(jednofrekvenény (jednofrekvencny
kod) diferenény kod)
Horizontalna presnost 15m
Vertikalna presnost 35m 1,6m

Globalne Miestne Miestne
(dvojfrekvenény (dvojfrekvenény (dvojfrekvenény
kod) diferen¢ny kod) difer. prijimac)

4m 0,5m 0,10 m

8m 0,75 m 0,15 m

Tabulka 2: Vykonnost systému pre sluzbu Open service (polohova)

Open service

Typ prijimaca Nosné jednofrekvencéné dvojfrekvenéné
integrita nie je garantovana
ionosféricka korekcia zaloZzena na jednoduchom modeli zaloZena na dvojfrekvenénom merani
Pokrytie globélne
Presnost (95 %) H:15m H: 4 m
V:35m V:8m
Dostupnost 99,8 %
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RFID pozostava v principe z dvoch &asti:
1. Elektricka znacka pod technickym nazvom TAG.
2. Elektronické zariadenie — ¢itacka tagov.

Tag je v podstate elektricka znacka, ktora obsahuje informaciu
v elektronickej, alebo softwarovej podobe. Na zaklade tejto informacie
vieme tag poznat — identifikovat.
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a — kolizia s inou sietou
b — zmena hlbky
¢ —zmena hlbky

d — miesto spoja, opravy
e — rozvetvenie
f —zmena smeru

Obr. 2: Princip rozmiestnenia RFID markerov
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Obr. 3: Instalacia RFID markera

Informéacia v tagu pozostava minimalne z jedineéného identifikacné-
ho ¢&isla, pripadne z dalSich udajov, ktoré si méze pouzivatel vytvorit.

Citacka tagov je elektronické zariadenie, ktoré podia aplikécie moze
informaciu uloZzenu v tagu precéitat, vytvorit alebo ju aj menit.

Ak chceme systém RFID pouzit pre svoju aplikaciu, potom kazdy
predmet, vec, alebo miesto ktoré chceme jednoznacne poznat — identi-
fikovat, ozna¢ime tagom. Teda neodnimatelne umiestnime, pripevnime,
alebo inak nainstalujeme tag k predmetu, ktory ma byt oznaceny.

Po precitani informéacie ulozenej v tagu vieme ¢&itackou dany pred-
met, vec, alebo miesto jednoznaéne neomylne identifikovat.

Podla poZiadaviek aplikacie ma RFID okrem uz spominanych aj dal-
Sie vlastnosti, presnejSie by sme mohli povedat inteligenciu, pretoze vac-
Sina vlastnosti konkrétneho systému RFID je dana najméa softwarovym
vybavenim.

Systém RFID sa pouziva na oznac¢ovanie premetoy, tovaroy, v logis-
tike, v bankovnictve, finanénych operaciach atd.

Pouzitie technolégie RFID pri oznaceni vodovodnych a kanali-
zaénych sieti

Ako uz bolo spomenuté, RFID technoldgia sa pouziva na oznacenie
priebehu vodovodnych alebo kanaliza¢nych potrubi, resp. ich bodov v te-
réne. Predpoklada to nainstalovat — zakopat do zeme tag v mieste, kto-
ré chceme v buducnosti jednoznacne vytycit a identifikovat.

Pri oznaceni inzinierskych sieti rozmiestnime (zakopeme) tagy vo
vyznamnych bodoch siete ako si zmeny smeru, kolizie s inymi sietami,
konce chraniciek a pod. Po precitani udajov z tagu &itackou jednoznac-
ne vieme, na ktorom mieste siete sa nachadzame.

V pripade aplikacii inzinierskych sieti je namiesto terminu tag zauzi-
vany skor termin marker a namiesto terminu ¢&itacka sa pouziva termin
lokator. D6vod je v tom, Ze lokator musi okrem precitania marker aj lo-
kalizovat — najst jeho presnu polohu. Preto dalej budeme pouzivat tieto
nazvy.

Sucasné inteligentné systémy RFID pouzivané na oznacenie
vodovodnych a kanalizaénych sieti

Praktické vyuzitie najmodernejSich technologii opisovanych v naSom
¢lanku naslo svoje uplatnenie prave vo vodarenskom odvetvi. Ako vobec
prvy krat bol opisovany sp6sob znacenia pouzity v Aténach na oznace-
nie novobudovaného vodovodu mesta pri prilezitosti organizovani let-
nych olympijskych hier v r. 2004. Univerzalnost systému ale skér ukazu-
je jeho pouzitie francuzskym vodarenskym obrom Lyonnaise des Eaux,
ktory ho pouzil na oznacovanie uz jestvujucich vodovodnych sieti. To
doteraz pouzivané systémy prakticky neumoznovali. Vodarenské spo-
loénosti teda maju jedineéni moznost oznacovat aj trasy, ktoré su uz vy-
budované. Systém nasiel uplatnenie aj u slovenskych vodarenskych
spolo¢nosti, ked bol pouzity Severoslovenskou vodarenskou spolo¢nos-
tou na oznadenie vodovodu v blizkosti mesta Cadca. Systém v tomto pri-
pade efektivne rieSi otdazku oznacenia vodovodného potrubia veduceho
extravilAnom s nedostatkom orienta¢nych bodov.

Markery pouzivané na tuto aplikaciu maju zabudovany integrovany
obvod, v ktorom je uloZzena informéacia v podobe jedine¢ného identifi-
kacného ¢isla ID. Na zaklade ID ¢isla dokaze lokator rozlisit jednotlivé
markre medzi sebou. Neexistuju totizto dva markre s rovnakym ID &is-
lom. Tato vlastnost dava uzivatelom vyznamnu vyhodu, pretoze pri loka-
lizovani hladaného bodu vodovodného alebo kanalizaéného potrubia ne-
moze dojst k omylu. NajmodernejSie lokatory tiez umoznuju priradit ku
kazdému markeru fubovolnu textovu informéciu.

Pomocou lokatora teda mdéZzeme marker vyhladat, lokalizovat mies-
to jeho uloZenia s presnostou jednotiek centimetrov, odmerat hibku jeho
uloZenia od povrchu terénu a tiez precitat informacie patriace k tomuto
markeru. Postupnym ¢&itanim markerov, rozmiestnenych na vodovodnej
alebo kanaliza¢nej trase, lokator vytvara databazu udajov o danom po-
trubi. Takto vytvorenu databazu je mozné dalej pouzivat a spracovavat
na PC. Najmodernej$ie lokatory maju integrovany GPS modul, takZe do
udajov databazy mézu vkladat aj GPS suradnice jednotlivych markerov.

Pouzitie spomenutych systémov, ¢i uz satelitnych, alebo RFID, na
oznacovanie a vytycovanie vodovodnych alebo kanalizaénych sieti je
idedalne v kombinacii pouzitia oboch systémov suc¢asne. Ako sme uz spo-
menuli, satelitny systém umoznuje rychlu orientéciu v teréne a naviga-
ciu uzivatela k hladanému bodu siete. NeumoZznuje ale najdenie kon-
krétneho bodu siete s dostato¢nou presnostou. RFID zase umoznuje
jednoznaéné oznaenie a mimoriadne presné vytyCenie konkrétneho
bodu. Spojenim oboch systémov dostaneme mimoriadne presny a flexi-
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bilny vyty€ovaci systém, ktory je vdaka jedine¢nym ID &islam aj inteli-
gentny.

Jeho pouzitie v praxi je nasledovné. Po nainstalovani potrubia je to-
to spravidla obsypané vrstvou jemného piesku, ktoré tvori tzv. 16zko. Na
vrch takéhoto obsypu sa ulozia TAGy (markre) na vSetky miesta, ktoré je
nutné mat oznacené. M6zeme takto oznacit priebeh celej trasy, alebo
iba dolezité body siete (miesta kolizii s inymi Uloznymi zariadeniami,
zmeny smeru, odbocky a pod). Po uloZzeni markrov je potom treba loka-
torom nacitat jednotlivé markre spolu s ich satelitnymi suradnicami do
pamate lokatora. Pri nacitavani jednotlivych markrov je vhodné si v lo-
katore vytvorit textovl informaciu o kazdom markri priamo pri jeho na-
Gitavani. Takto si vytvori uzivatel zaklad databazy o danom potrubi. Na-
sledne je mozné potrubie zasypat a celd instalacia oznacovacieho
systému je hotova. Idealnym pripadom je, ked je pri nacitavani markrov
do lokatora pritomny aj clovek, ktory jednotlivé markre geodeticky
zameria. Takto zamerané markre su potom suc¢astou dokumentéacie, pri-
¢om musi byt v dokumentacii ku kazdému markru uvedené aj jeho jedi-
necné ID &islo, pripadne dalSie doplfujuce informéacie. Takto zdokumen-
tované potrubie umozriuje priame prepojenie medzi vytyéovacimi bodmi
zakreslenymi v dokumentécii a vyty¢ovacimi bodmi ulozenymi na potru-
bi. Inymi slovami, obsluha najde v teréne lubovolny bod z dokumentéacie
s presnostou jednotiek centimetrov. To doteraz Ziaden iny systém neu-
moznoval. NavySe vytyCovanie potrubia v teréne v minulosti iba na za-
klade geodetického merania a dokumentécie bolo ¢asto spojené s ne-
presnym, alebo chybnym vytyéenim. Nehovoriac o fakte, ze vela krat
bolo vytyenie uspesné len na zaklade skusenosti jednotlivcov a nie na
zéklade vlastnosti vytyCovacieho systému. VytyCovanie pri pouziti opiso-
vaného moderného inteligentného RFID systému je odlisné, nakolko ide
o bodové vyty€ovanie. Princip spociva v tom, Ze systém umoznuje pres-
ne vytycit jednotlivé body potrubia. To znamena, ze uzivatel si na zakla-
de dokumentécie urci, ktory bod potrubia, resp. marker chce vytygit, za-
dé ho do lokatoru a necha sa lokatorom k tomuto bodu viest.

Lokator pomocou GPS systému naviguje uzivatela az do oblasti ulo-
Zenia markera. Po lokalizovani ziadaného markera a na zaklade precita-
nia jeho ID &isla uzivatel okamzZitie vie, na ktorom mieste potrubia sa na-
chadza. To znamena, Ze je vylucené, aby vytycil iny bod, ako Ziadany.
NavysSe sa mu lokator okamzite po precitani ID &isla z markeru zobrazi
aj textove uzivatelské informacie o danom markri. To umozni velmi rych-
le zorientovanie sa, nakolko uzivatel na zaklade textovej informacie
o markri vie, ktory bod potrubia vyty€il. Nepotrebuje teda v teréne doku-
mentaciu k tomu, aby vedel, kde sa meni napr. smer potrubia, kde sa na-
chadza krizovanie prip. subeh s inym vedenim a pod. Navy$e presnost
vyty€enia konkrétneho bodu sa pohybuje okolo 2 cm, ¢o je neporovna-
telne lepSie v porovnani napr. s vyty€ovanim pomocou signalneho vodi-
ca.

Efektivita a mimoriadna presnost takéhoto oznacenia vodovodnych
a kanaliza¢nych potrubi je pre investorov, €i prevadzkovatelov vodo-
vodov a kanalizacii investiciou do buducnosti. ZvySujuca sa hustota
inzinierskych sieti a s tym suvisiace presné vyty¢ovanie si vyzaduju aj
adekvatny spdsob oznacenia. Tym technoldgia inteligentného RFID
v kombinacii so satelitnymi systémami rozhodne je.
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HYDRAULICKA MODELACE VODOVODNI SITE PRI HAVARIJNICH

STAVECH V SYSTEMU

Ing. Jana Senkapoulova, PhD., Vodarenskéa akciova spoleénost, a. s.

1. Uvod

Prakticka zkuSenost nebo teoreticka pfedpovéd chovani vodovodni-
ho systému v pfipadé havarie na nékterém Useku vodovodni sité pfina-
§i ekonomické vyhody kazdému provozovateli. Pokud pfedem zname
pravdépodobné zmény tlakovych pomérQ, které mohou nastat pfi
doCasném vyrfazeni poskozeného vodovodniho Useku z provozu v sou-
vislosti s opravou havarie, je mozno v pfipadé potfeby rychleji, cilené
a efektivnéji zajistit nahradni zasobovani vodou a presnéji specifikovat
okruh dotéenych odbérateld. Pfi kumulaci nékolika poruch je vyhodné
stanoveni priorit, tj. doporu€uje se provést kategorizaci vodovodnich
fadd s ohledem na jejich distribuéni vyznam v systému. Pfi postupné
opravé poruch je pak davana prednost vodovodnim fadim s nejvétsi
vyznamnosti. Pro stanoveni vyznamnosti jednotlivych prvkd systému
(vodovodnich useku) je vhodnym zakladem hydrotechnicky vypocet sité.
Ve Vodarenské akciové spolecnosti, a. s., (dale VAS, a. s.) byla vypra-
covana firemni metodika, kterd se zabyva analyzou vyznamnosti Useku
ve vodovodnim systému.

2. Charakteristika metodiky
PFi prognéze provozniho nasledku simulované poruchy ve vodovod-
ni siti ziskame:
e rozsah predpokladaného poklesu tlakt v okolni siti pod normovou hod-
notu,
* rozsah Uzemi, kde bude nutno zajistit ndhradni zasobovani vodou pfi
do¢asném odstaveni poruchového fadu z provozu,
¢ informaci o mnozstvi vody, ktera nebude v dobé poruchy dodana spo-
tfebiteli ze sité (z toho Ize pak nasledné odhadnout objem vody po-
tfebny pro nahradni zasobeni, pfipadné vysi uslého zisku pfi nedodani
standardniho odbéru, atd.)

3. Princip metodiky

Pro stanoveni dilé¢ich vyznamnosti prvka sité se v hydraulickych mo-
delech simuluje chovani sité pfi vyfazeni jednotlivého prvku z provozu
(tj. useku s predpokladanou poruchou). V tomto pfipadé se podstatné
zméni topologie sité, protoze funkci vyfazeného prvku pak prebiraji
ostatni okolIni prvky. Disledkem je zména tlakovych a pratokovych po-
méru v siti. Po¢et posuzovanych stavi odpovida poctu usekl sité, vyra-
zuji se a posuzuji se tedy postupné vSechny Useky sité. Pro kazdy takto
definovany stav (vyfazeny usek) se provede:
e hydraulicka analyza pratoka,

* stanovi se tlakové poméry v jednotlivych uzlech,

* specifikuje se, kde doslo k poruseni nékterého pozadovaného kritéria
v disledku vyfazeni Useku, téchto kritérii mdze byt soucasné i vice,

e stanovi se dil¢i vyznamnost vyfazeného Useku dle kazdého kritéria.

4. Stanoveni vyznamnosti Usek(l ve vodovodni siti
e vyznamnost useku se pro kazdé kritérium vycisluje obecné:

V=—
m

kde napf. pro kritérium posuzujici dodrzeni pfedepsaného tlaku v siti pla-
ti:
n — pocet uzll nevyhovuijicich, tj. v tomto pfipadé pocet uzll
s nevyhovujicim hydrodynamickym tlakem,
m — celkovy pocet uzll v siti (bez napajecich uzll, napf. bez vodojemu).

Vyznamnost V je vzdy bezrozmérné ¢&islo v intervalu < 0, 1 >. Bude-
li V=1, pak je vyznamnost Useku nejvétsi ze vSech, tj. vyfazenim Use-
ku z provozu bude postizena cela sit.
¢ Celkova vyznamnost vyfazeného (poruchového) useku se poté urci
jako aritmeticky prdmér ze vSech dil¢ich vyznamnosti Useku (stanove-
nych dle kazdého kritéria).
* Ve VAS, a. s., hodnotime spole¢né vyznamnosti podle 4 kritérii, takze
celkova vyznamnost Useku je v nasem pripadé:

Ve=V1+V2+V3+V4

5. Kritéria pro komplexni analyzu vyznamnosti Gseku v siti pou-
zivana ve VAS, a. s.
¢ Vyznamnost V 1 — Nedodrzeny a ohrozeny odbér vody — objem vo-
dy, ktery po vyfazeni Useku nedotece ke spotfebiteli. Je to standardni
odbér, ktery vSak do uzlu nelze dodat z diivodu podtlaku vody v siti, pFi-
padné dodavka vody do uzlu je nejistd a ohrozena z divodu nizkého
tlaku v misté odbéru (uvazuje se o téchto pfipadech, kdyz je hodnota
tlakové vysky v uzlu mensi nez 5 m vodniho sloupce). Objem vody za-
visi na tom, na jaky zatéZzovy stav je model posuzovan, bézné se sit
posuzuje na maximalni odbéry v odbérové Spi¢ce Qhod, coz je nejmeé-
né pfiznivy stav.
¢ VVyznamnost V 2 — Tlakové postizené uzly — jsou to vSechny uzly, ve

Tab. 1: JeviSovice — priorita oprav vodovodnich fadl v pfipadé poruch (vybér Usekl, u kterych je alespor jedna vyznamnost vétsi nez 0,1 — tj.

vice nez 10 % z celku)

Vyrazeny Vymezeni Nedod. a ohroz. odbér Tlakové postizené uzly Standard. Q Postizena délka Pram.
usek useku podtlak tl. vyzn. | podtlak tl. tl. vyzn. | pfiQh vyzn. | podtlak tl. vyzn. vyzn.
0-5m 0-5m 5-15m 0-5m

- typ poc. kon. I's Is VA1 pocet pocet pocet V2 I/'s V3 m m V4 Vcel.
1 vétev 1 2 7,60 0,00 1,00 69 0 0 1,00 7,60 1,00 | 9080 0 0,94 0,99
2 vétev 2 3 7,60 0,00 1,00 68 0 0 0,99 759 1,00 | 8970 0 0,93 0,98
3 okruh 3 4 3,53 0,86 0,58 28 7 18 0,77 6,51 0,86 | 3725 460 0,43 0,66
28 vétev 20 53 1,46 0,00 0,19 18 0 2 0,29 1,46 0,19 | 1900 0 0,20 0,22
40 vétev 31 32 1,29 0,00 0,17 9 0 2 0,16 1,29 0,17 | 1220 0 0,13 0,16
41 vétev 32 33 1,03 0,00 0,14 8 0 2 0,14 1,03 0,14 | 1140 0 0,12 0,13
8 vétev 6 7 0,93 0,00 0,12 2 0 2 0,06 0,93 0,12 195 0 0,02 0,08
10 vétev 7 8 0,91 0,00 0,12 1 0 2 0,04 0,91 0,12 50 0 0,01 0,07
62 vétev 53 54 0,81 0,00 0,11 9 0 2 0,16 0,81 0,11 | 1215 0 0,13 0,12
42 vétev 33 34 0,79 0,00 0,10 6 0 2 0,12 0,79 0,10 630 0 0,07 0,10
64 vétev 54 55 0,71 0,00 0,09 8 0 2 0,14 0,71 0,09 | 1180 0 0,12 0,11
51 vétev 43 44 0,60 0,00 0,08 9 0 2 0,16 0,60 0,08 625 0 0,06 0,10
63 vétev 53 63 0,52 0,00 0,07 8 0 2 0,14 0,52 0,07 855 0 0,09 0,09
74 vétev 63 64 0,46 0,00 0,06 7 0 2 0,13 0,46 0,06 675 0 0,07 0,08
44 vétev 34 36 0,37 0,00 0,05 5 0 2 0,10 0,37 0,05 605 0 0,06 0,07
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kterych nedosahne hydrodynamicky tlak v dobé
poruchy normou pfedepsaného tlaku vody
v jednotlivych Usecich sité (v modelu se uvazu-
je s poruchou v dobé hodinové odbérové Spic-
ky). Uvazuje se v tomto pfipadé pokles pod
15 m vodniho sloupce — provozovatel mlze
v téchto lokalitdch oéekavat stiznosti obyvatel
a mél by spotrebitele v pfipadé opravy poruchy
vzdy jednat jen o postizeni v bezprostfednim
okoli nebo jen pfimo v misté poruchy na fadu,
ale pokles tlaku mize byt znatelny také ve
znacéné vzdaleném misté — zalezi vzdy na mor-
fologii terénu spotrebisté).

Vyznamnost V 3 — Hodnota standardniho prii-
toku Qhod, ktery protéka siti postizenym Use-
kem — ¢im vétsi je v Useku standardni pratok,
tim vétsi je vyznamnost Useku z hlediska moz-
nych velkych unikd vody z potrubi, u téchto Use-
ku je zapotiebi v zajmu provozovatele co nejdfi-
ve lokalizovat poruchu a Usek uzavfit, samotna
oprava uz nemusi byt tak prioritni, pokud v oko-
li Useku pouze poklesne tlak a neni nutno zajis-
tovat rozsahlou nahradni dodavku vody.
Vyznamnost V 4 — Délka postizenych vodo-
vodnich fadl, které budou vyrazenim jednoho
Useku dotéeny — uzavieni nékterého Useku
ohrozi jen malou ¢ast spotfebisté, zatimco u vy-
znamnych Usekd muZze dojit k postizeni podstat-
né casti (ne vzdy koreluje pocCet postizenych
uzlt s postizenou délkou). Obdobnym kritériem
mUze byt poCet obyvatel nebo pocet nemovitos-
ti dot€enych poruchou. Velka vyznamnost use-
ku dle tohoto kritéria signalizuje provozovateli,
ze bude zapotrebi v pfipadé poruchy kontakto-
vat spotfebitele rozptylené na velké ploSe spo-
tfebisté.

2x 150 m 3

Legenda:

VODOJEM JEVISOVICE

386,48/382,71 m n.m.

vyfazeny usek

Hydrotechnické posouzeni

Vodovod JeviSovice
topologické schéma

“, S
(IS

Zamek
domov dichodct

Bojanovice Cernin, Vevéice, Rudlice

useky, u kterych pfi vyfazeni Useku 3—-4 vznikne podtlak

(voda nebude dodavana)

+= === (seky, u kterych pfi vyfazeni useku 3—4 bude tlakova vyska mensi
nez 5 m vodniho sloupce (dodavka vody ohrozena)

wson— (4seky, U kterych pii vyfazeni useku 3—4 bude tlakova vyska mensi

nez 15 m vodniho sloupce a vétsi nez 5 m vodniho sloupce

Schéma 1: Jevisovice: vliv vyfazeni iseku 3—4 na doddvku vody v okolni siti (pfi Qhod)

6. Priority provoznich opatfeni v navaz-
nosti na zjisténé vysledky vyznamnosti tusek

V pfipadé existence vétsiho poctu poruch v provozované lokalité se
doporucuje stanovit priority v odstrariovani nastalych poruch podle vy-
sledkl analyzy vyznamnosti Usek( v distribuénim systému. Navrhuje se
zejména:

a) prednostné zacit opravovat poruchy v Usecich, pfi jejichz vyfazeni je
zapotrebi zajistit nejvétsi objem nahradniho zasobeni obyvatel, tj.
useky s nejvétsi vyznamnosti V 1,

b) urychlené pfesné dohledat poruchu na fadech, kde je analyzovana
nejvétsi vyznamnost V3, tj. hrozi riziko moznych velkych Gnikd vody
z potrubi, zpravidla se jedna o Useky s nejvétSim priimérem potrubi.
Postizeny Usek je zapotrebi co nejrychleji uzavfit, samotna oprava uz
nemusi byt tak prioritni, pokud v okoli Useku pouze poklesne tlak a ne-
ni nutno zajistit nahradni zasobovani,

c) dal$i opravy provadét postupné podle celkové vyznamnosti porucho-
vého Useku v distribuénim systému.

[ vyrazeni 43 dseki (53 %) v celkové délce 4 900 m nezplsobi
ve vodovodni siti pferuSeni nebo ohroZeni dodavky vody pfi
odbérové Spi¢ce — Qhod

] u téchto 15 Usekd (19 %) nastane prerugeni dodavky vody
jen v 1 poruchou dotéeném uzlu

[ utéchto 22 Useku (28 %) nebude dodana voda ve 2 a vice uzlech

Graf 1: Jevisovice: souhrnny prehled dopadu vypousténi useku ze sité

7. Aplikace analyzy vyznamnosti Gsekl — prakticky pfiklad vo-
dovodu v obci JeviSovice

Obec JeviSovice se nachazi cca 16 km severné od mésta Znojma.
Obec ma vybudovany vodovod pro vefejnou potfebu, jehoz provoz za-
jistuje VAS, a. s., — divize Znojmo. Zasobovani pitnou vodou je provade-
no ze skupinového vodovodu JeviSovice, ktery prebira vodu ze skupino-
vého vodovodu Vranov — Moravské Budéjovice — Dukovany, zdrojem
surové vody je nadrz Vranov, voda je upravovana v Upravné vody Stita-
ry. V posuzovaném systému skupinového vodovodu JeviSovice je zaso-
beno cca 3 000 obyvatel. Posuzovana sit obsahuje 80 Usekl, u véech
byla postupné hodnocena jejich vyznamnost.

Je nutno zminit, Ze nize uvedené vyznamnosti plati jen pfi poruse
vzniklé v dobé hodinové odbérové Spicky Qhod. V pfipadé, Ze porucha
vodovodniho fadu nastane v no¢nich hodinach, bude samozifejmé po-
ruchou postizena jen mensi ¢ast spotfebisté ve srovnani s prognézou
z analyzovaného modelu sité. | tyto stavy s minimalnim odb&rem a mini-
malnim dopadem na provoz sité Ize samozfejmé modelovat a dale ob-
dobnym zplsobem analyzovat.

a) Ukazka vysledkil z analyzy vyznamnosti Uiseku — tabulkova
forma vystupu:

V tabulce ¢. 1 je uveden pouze diléi pfehled Usekl s nejvétsi zjisté-
nou vyznamnosti v siti.

b) Ukazka vysledkl z analyzy vyznamnosti Useku — graficka for-
ma vystupu — viz schéma 1.

Po provedeni analyzy vyznamnosti vSech Usekl v pfipadé poruchy
Ize konstatovat pro vodovod JeviSovice souhrnny zavér — viz graf 1.

8. Zavér
Firemni metodika VAS, a. s., stanovuje postup pfi provozni kategori-
zaci vyznamnosti vodovodnich fadu v distribuénich systémech a mize
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napf. slouzit jako podpora:

a) pro zafazeni poruch do stupné zavaznosti ve smyslu Smérnice pro
havarijni a poruchovou sluzbu v oblasti,

b) pro efektivni odstrafiovani vice ¢asové soubéznych poruch v lokalité,

c) pro stanoveni priorit pfi preventivnim vyhledavani skrytych poruch
(nejvétsi pozornost vénovat Usekiim s vysokou celkovou vyznamnos-
ti),

d) pro prednostni planovani postupné obnovy vodovodnich siti (priorita
u Usekl s vysokou celkovou vyznamnosti),

e) planovani provoznich nebo investiénich opatfeni — napf. navrh na za-

okruhovani stavajicich vyznamnych vétevnatych Usekl sité nebo
pfipadné ke zdvojeni nebo zvétSeni dimenze v Usecich, ve kterych
vznikaji pfi nestandardnim zasobovani v dobé oprav poruch nejvétsi
tlakové ztraty a nasledné pak pfipadné i podtlaky v siti.

Analyzu vyznamnosti Usekd vodovodni sité dle popsané firemni me-
todiky VAS, a. s., se doporucuje provést pfi vypracovani Provozniho Fa-
du vodovodu. Analyza vyznamnosti Useku sité je dllezitym podkladem
pro poruchovou sluzbu a zasahové ¢ety provozovatele vodovodu pro ve-
fejnou potrebu.

ZPRAVA O VYSTAVE WATER SOFIA 2007

Ing. Milan Svoboda, Ing. Robert Armi¢ Sponza, PhD., Envi-pur, s. r. o.

Prvni veletrh o vodnim hospodarstvi s nazvem VODA SOFIA, ktery se uskutecnil v hlavhim mésté Bulharska Sofii od 25. do 28. dubna t. r.,
mél kladnou odezvu. Na organizaci veletrhu se vyznamné podilela WASSER BERLIN jako spoluporadatel veletrhu.

Na celkové vystavni ploSe 2 600 m? prezentovalo své produkty
a sluzby 100 firem z 12 zemi. Pfes 3 000 obchodnich zastupcl z fady
zemi vyuzilo tuto pfilezitost k seznameni s u¢innymi metodami moderni-
zace vodovodnich a kanalizacnich systém(, Upraven a cistiren odpad-
nich vod. Procentualni zastoupeni oborovych zaméreni bylo: inzenyring
35 %, Cisténi odpadnich vod a Uprava pitné vody 19 %, hydrologie 16 %,
ekologie 9 %, vybaveni laboratofi 6 %, inovace 6 %, jiné 9 %. Pfevazna
vétsina navstévniku méla obchodni zajem, zatimco necelych 26 % Cinily
osobni zajmy. 66 % navstévnikli pochazelo ze Sofie a okoli a 13 % ze
zahranici.

Navstévnici méli pfilezitost na vyménu nazord o aktualnich problé-
mech a jejich fe$eni v Bulharsku. Clenové Narodni Vodni asociace pre-
zentovali své nazory tykajici se budoucnosti vodniho hospodafrstvi, zne-
Cistovani vod, rizika povodni, zatimco predstavitelé zahrani¢nich firem
informovali o Evropskych poZzadavcich pro pitnou a odpadni vodu, pravé
tak jako o technickych metodach pro dosazeni téchto standardl. Téchto
vefejnych diskusi se zuc¢astnilo 200 expertl z Bulharska i ze zahranici.

Obchodni veletrh byl zejména zaméfen na &isténi odpadnich vod,
vystavbu novych a renovaci stavajicich vodovodnich a kanaliza¢nich siti.
Z hlediska vystavovatelli byla vystava velmi Uspésna, bez ohledu na to,
zdali byly nebo nebyly podepsany konkrétni kontrakty. Hlavnim cilem by-
lo zanechat povédomi o firmach a jejich produktech, v dobé kdy je vod-
ni hospodarstvi v Bulharsku teprve na zacatku pfedpokladaného rozvo-
je. Objektivni stanovisko vétSiny predstavitelt v Sofii bylo, Ze se obchod
bude znaéné rozvijet béhem nékolika pfistich let. Podle naméstka minis-

tra pro mistni rozvoj Dimcha Michalevskeho je v ocekavani 7 miliard
EUR na modernizace bulharského vodniho hospodarstvi. PFi slavnost-
nim otevirani vystavy se pan Michalevsky rovnéz zminil o moznosti Cer-
pani evropskych fondu ve spolupraci s privatnim sektorem az do roku
2035. Momentalné ma bulharska vlada k dispozici 2 miliardy EUR na
realizaci prvnich projektt.

Veletrhu v Sofii se U¢astnily také ¢eské firmy, fada z nich pod hla-
vickou Czech Trade. O produkty ¢eskych firem byl mezi navstévniky vel-
ky zajem, coz znaci spravnou volbu pfi vybéru zemé a nacasovani vstu-
pu na trh.

WATER SOFIA se ma konat kazdoro¢né s cilem pomoci vybudovat
dostate¢nou sit kontaktd mezi uc¢astniky. PFisti ro¢nik bulharské vystavy
bude od 27. do 30. kvétna 2008.

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. o.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenskd 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, Ruzickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

tel./fax/zaznam:
545 216 125

Dodavky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli
TOP-ERTMI 7t

—
@ /
spolecnost s . o.

Y MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stévajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sh. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

TS

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

o(istirny odpadnich vod e Balené éerpaci stanice ¢
* Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZze na odpadni vodu a chemikalie ¢
o Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz

VA= VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS doddva a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gpraven
a Gistiren, doddvky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10
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EFEKTIVNi ODSTRANOVANI BIOLOGICKYCH NAROSTU -
OXIDACE ,,NA MiRU USITYM*“ PEROXIDEM VODIKU

Pfi pozitivnich nalezech patogennich organismil jako jsou Legionella pneumophyla a Pseudomonas
aeruginosa v instalacich na pitnou vodu hraji pfi jejich vyskytu éasto vyznamnou roli biologické naros-
ty — biofilm jako jejich zasobarna. Trvalé odstranéni narostt je proto ¢asto ve vodarenskych zafizenich

nutnym feSenim.

Pod pojmem biofilm se rozumi osidleni mikroorganism( na hrani¢-
nich plochach vody. Tato definice zahrnuje jak vlocky, napf. na hrani¢nich
plochach voda—vzduch nebo voda-olej, tak také na pevném povrchu ve
formé bunék pfisedlych na filmech. Tyto shluky drzi pohromadé smés
biopolymerd mikrobidlniho puvodu, tzv. extracelularni polymerni sub-
stance — EPS, které mj. chrani mikroorganismy pred kratkodobymi zmé-
nami vnéjsich podminek (pH, teplota, zafeni, podminky proudéni, bioci-
dy) a umoznuji jim koncentraci zivin z okolni vody a tim pfezivani i pfi
zastaveni pfisunu zivin. Z pfevazné ¢asti se v8ak biofilm sklada z vody
(85-97 % vihké hmoty) a obsahuje 10°-10"" bunék mikroorganismu
v mililitru.

Faze vyvoje biofilmu zaginaji od pfisednuti mikroorganismd na po-
vrch, pfes vytvareni mikrokolonii, az po vznik ,zralého biofilmu. Struktu-
ra biofilmu zavisi hlavné na nabidce Zivin a podminkach proudéni. Vyso-
ké koncentrace zivin vedou k vyvoji hustych biofilmG, naproti tomu
biofilmy ve vodach chudych na Ziviny (pitna voda, nejcistsi voda) jsou vy-
razné fidsi. Pfi vysokych rychlostech proudéni se vytvareji tenké, kom-
paktni biofilmy, které jsou také velmi odolné v(ic¢i mechanickému stresu.

Biofilmové narlsty jsou velmi rozsifené a v prirodé mohou osidlit té-
meéf vSechny pevné povrchy. Pfikladem mohou byt mikroorganismy Zijici
v ptidé nebo v povrchovych vodach. Podle odhadll se vyskytuje asi 99 %
vSech mikroorganismU v biofilmech a méné nezli 1 % mikrobiélniho Zi-
vota pfipada na jednotlivé ve vodé suspendované buriky. Je tedy logic-
ké, Ze i ve vodovodnich a kanaliza¢nich sitich mtzeme biofilmy nalézt.

Dojde-li k nezadoucimu rustu biofilmd v technickych procesech, pak
mluvime o ,biofoulingu®, pfi¢emz pojem ,fouling“ oznaduje obecné ne-
gativni U€inky usazenin. ,Biofouling“ se mlze vyskytovat skoro v kazdém
technickém systému, zejména v okruhovych vodnich systémech.

Technicky a ekonomicky ma mimoradny vyznam biofilmy vyvolana
mikrobialné indukovana koroze (MIC). Pfi¢inou takto vyvolanych mate-
ridlnich $kod (mimo jiné dllkova koroze) jsou podminky podporuijici ko-
rozi vyvolané Zivotni ¢innosti bakterii (Gallionella, Nitrosomonas, sulfat
redukujici bakterie) na hraniénich plochach mezi gelovou matici a mate-
ridlem (zména elektrochemického potencialu, produkce kyselin). Vedle
Cisté fyzikalnich uginkd ,biofoulingu®, jako je zvyS$eni odporu proudéni
nebo ovlivnéni procesu vymeény tepla u vymeénikd, je tfeba uvést také
zhorseni jakosti vody, které vyvolava nutnost kontinuélniho sledovani na-
drzi na pitnou vodu a rozvodnych systému pitné vody a nasledné i vyro-
beného zbozi v potravinarskych
zavodech. Nékdy vede tvorba bio-
filmu nejen k nahromadéni biolo-
gického materialu na povrchu, ale
podporuje také vysrazeni mineral-
nich latek (Scaling). To vede k vy-
tvareni povlakl z biologického
a nebiologického (anorganického)
materidlu, které Ize jen obtizné od-
stranit. VyluGovani vapna je dulezi-
tym aspektem pfi scalingu — sra-
Zeni minerald na povrchovych
plochach, napf. u bojlerti, potrubi
a na separac¢nich membranach.

(a)

\/

pfidavek H,O,

Biofilmy mohou vytvofit pro-
stiedi pro rust patogennich zarod-
kl (napt. Legionella pneumophila,
Pseudomonas aeruginosa). Nej-

fotoakusticka signalni amplituda/cm-1
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\
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ni pro uzivatele zasluhuje biofilm
zvlastni pozornosti v domovnich in-
stalacich.

Pro vylouéeni popsanych vlivd biofilmG je nutno v pfipadé dukazu
o prFitomnosti patogennich zarodkl zamezit dal$i tvorbu biofilmu nebo
zajistit jeho trvalé odstranéni v rozvodech pitné vody (potrubi, vodojemy
atd.). Pfitom je dllezité si uvédomit skute¢nost, Zze pfirozené osidleni po-
vrchu se vyskytuje na vSech plochach smacenych pitnou vodou. Z toho-
to osidleni povrchu se v§ak mliZze vyvinout povrchovy narost. Protoze
stabilitu biofilmd v podstaté urcuji extracelularni polymery (EPS), je moz-
no ovlivnénim matice EPS iniciovat uvolnéni biofilmu (odtrzeni vio¢ek).
Zde rozliSujeme v zasadé Ctyfi mechanismy uvolfiovani: 1. abraze,
2. eroze, 3. odlupovani (,sloughing off“), 4. konzumace vysSimi organis-
my — ve vodarenstvi nepfipada v uvahu.

Abraze a eroze zahrnuji odstraniovani mikroskopicky malych shluk
z povrchu biofilmu. VZdy je dotéena jen vrchni vrstva biofilmu, zato se to-
to odstraniovani projevuje relativné rovnhomérné na celé plose biofilmu.
Zatimco eroze se iniciuje proudénim a tim smykovymi silami plsobicimi
na biofilm, abrazi je tfeba pfi€ist na vrub kolizim &astic se shluky biofil-
mu. Pod odlupovanim nebo ,sloughing off* se rozumi oddélovani makro-
skopickych ¢asti biofilmu. Odlupovani biofilmu probiha postupné — po
krocich a je prostorové omezené.

BéZzna opatfeni jejichZ cilem je omezeni nebo zabranéni ristu biofil-
mU a bakterii v pitné vodé (DVGW- Arbeitsblatt W 290 — némecka pra-
covni smérnice ,Dezinfekce pitné vody — kritéria pro pouziti a pro poza-
davky“) jsou vytvofeni bariér pro vnikani zarodkd (filtry, termicka
dezinfekce, dezinfekce pomoci UV-zareni, dezinfekce oxidem chlori€itym
atd). Tato opatfeni by se vSak méla pouzivat teprve tehdy, jestlize v na-
vazujicim systému rozvodu pitné vody bud jesté neni zadny biofilm, nebo
je biologické osidleni povrchu jen velmi malé. Toho je mozno dosahnout
napf. pfi pokladani nového potrubi mimo stavby, u domovnich instalaci
pak chemickou dezinfekci se statickym postupem (W 291 ,Cisténi a de-
zinfekce zafizeni pro rozvod vody“). Chlér se dosud ukazal jako ucinny
prostiedek pro potirani zarodk(i v tekouci pitné vodé, pfi odstrariovani
biofilmovych narostl vSak nevykazuje témér zadny efekt. Pfi pokusech
se sodnochlorovym bélicim louhem a chlérem se Zzjistilo, ze sice docha-
zi k inaktivaci bakterii v tekouci vodé a ke zmenseni tloustky biofilmu, ale
ne k Uplné inaktivaci mikroorganismu usidlenych v biofilmu nebo dokon-
ce k Uplnému odstranéni biofilmu. Zatim neni k dispozici ani zadna dlou-

8 _ (b) — 13 min.
- ---15min.

18 min.

. ====21min.
................ 24 min

fotoakusticky signal/cm-1
N
|

CastéjsSi oblasti, ve kterych se tyto 0 I I
bakterie vyskytuji a pfipadné ve- 0 20 40
dou ke zdravotnim problémim, &as/min.
jsou napf. domovy dlichodcu, ne-
mocnice, hotely, Skoly ¢i plavecké
bazény. Jako mozny zdroj ohroze-
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Obr. 1: Odstrariovani biofilmu pomoci 200 ppm peroxidu vodiku s katalyzatorem: priibéh fotoakustickych sig-
nalnich amplitud (a) a méfeni hloubky rozpusténi biofilmu (b)
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hodoba studie, ktera by prokazala trvalé plsobeni stalého davkovani oxi-
du chlori¢itého (dvoj- az trojnasobné vyssi oxidacni potencial nezli
u chloru), které by pfi relativné nizké koncentraci 0,2 mg/| vedlo po né-
kolikamési¢énim plsobeni k odstranéni biofilmu.

PFi dezinfekci pitné vody pomoci oxidu chlori¢itého (W 290), tzn. pfi
dlouhodobém davkovani, se v praxi ukazuje trvalejsi pusobeni, nezli
u chléru (profylaxe pro Legionella). 17mésicni studie o nasazeni zafize-
ni na davkovani oxidu chlori¢itého v jedné nemocnici v SRN ukazala sni-
Zeni Legionella o cca 90 %, ale pro dosazeni tohoto efektu bylo nutno
davkovat 0,8—1,0 CIO. ppm, coz je vysoko nad pfipustnou mezni hod-
notou. Vysledek sice ukazuje jednoznacéné potlaceni rozvoje Legionella,
ale zadné odstranéni biofilmovych narostd. Pri této davce mlze velmi
snadno dojit k pfekroéeni mezni hodnoty pro chloritany (0,2 mg/l). Vyz-
namny problém navic pfedstavuje prokazatelné vysoky korozni potencial
oxidu chlori¢itého. Vétsinu kovl ClO, oxiduje na smés oxid(l a chloridd.
Oxid chloricity je radikal a rozpustény plyn se pfi ohfati na teplotu 45 °C
velmi snadno rozklada. Permanentni nebo profylaktické davkovani de-
zinfekénich prostfedkd se vSak nepovazuje za Ucelné. Profylakticka de-
zinfekce pitné vody v domovnich instalacich vybudovanych a provozova-
nych v souladu s technickymi pfedpisy neni nutna. Béhem doby, kdy se
provadi technicka sanace nebo az do dosazeni stability pfislusného vo-
dovodniho systému, se mohou davkovat dezinfekéni prostfedky jako
nouzové opatreni.

Jako zajimavy postup, ktery odpovida minimalizaéni nabidce né-
meckého nafizeni pro pitnou vodu, je mozno oznadit pouziti zafizeni
s UV-zarenim, které ma sice jen bodovy ucinek, ale pfedevSim u témér
Cistého systému muze pusobit jako bariéra proti vniknuti zarodk( nebo
pusobit velmi uc¢inné a trvale v cirkulacnich systémech. Dal$i jeho pred-
nosti je Setrnost k Zivotnimu prostfedi, tzn. do pitné vody se nedodava
zadny chemicky biocidni pfipravek, neméni se chemické slozeni vody,
Upravu je mozno bez problémt kombinovat s jinymi Upravarenskymi me-
todami jako reverzni osmoéza nebo filtrace a je mnohostranné pouzitelny
(napf. v potravinarském primyslu). Pfedpokladem je vSak bezvadna in-
stalace v§ech zafizeni odpovidajici v kazdém sméru platnym predpisim
pro pitnou vodu.

Uginnym opatfenim pro odstrafiovani biofilmu je pouziti stabilizo-
vaného peroxidu vodiku, ktery je mozno pouzit pro zakladni cisténi
systém{ pro rozvod pitné vody (Smérnice W 291, némecké Nafizeni pro
pitnou vodu z r. 2001, § 11). Teprve nedavno zverejnéné vysledky labo-
ratornich pokust s 200 ppm 30% peroxidu vodiku (stabilizovaného kata-
lyzatorem fluidnim zpUsobem) ukazaly, Ze oxidaéni prostfedek reaguje
s matici EPS a v nékolika minutach vede k odloupnuti velkych souvislych
ploch biofilmu (obr. 1a + b). P¥i vys$sich koncentracich H.O. se tento pro-
ces jesté urychlil. Pi pouziti Cistého peroxidu (bez katalyzatoru) vSak do-
$lo jiz po kratké dobé po odstranéni narostu k nové adsorpci shlukl bio-
filmu na pevném povrchu.

Nedestruktivni Setfeni pro stanoveni tloustky vrstvy biofilmu pfitom
probihalo pomoci fotoakustické spektroskopie, ktera zde po prvé ukaza-
la své moznosti na useku monitoringu biofilmu. Pouziti této metody po-
stupné umoznilo on line sledovani — v realném ¢ase pribyvani (rastu)
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i ubyvani (odtrhavani) viocek z biofilmu a usazenin.

peroxid vodiku (30%) vede jen k neuplnému odstranéni biofilmu. Také
Cista pfisada iontl stfibra a zeleza sotva mohla synergickym efektem pfi-
spét ke zvySeni odstrafiovani biomasy. Bylo vSak mozno pozorovat jed-
noznaéné zvysSené usmrcovani zarodk( smési peroxidu vodiku a pro-
duktli koroze pfi prodlouzené dobé plsobeni a tim zvySené koncentraci
zeleza, coz vedlo po dvou hodinach k Uplnému usmrceni vSech bakterii.
Potom pres vicenasobné oSetfeni pomoci H.O. nasledovalo rychlé ob-
noveni biologickych narostll v systému, tj. Ze ¢im déle trvalo oSetfeni po-
moci H>O,, tim vice se zmen3Soval U¢inek peroxidu vodiku. Pokusy se
provadeély s hygienicky vyznamnym druhem bakterii Pseudomonas ae-
ruginosa v zatim osvédceném testovacim reaktoru s otoénym valcem,
coz znamena, ze v tomto pfipadé vedla k inaktivaci H.O, také vysoka
adaptibilita Pseudomonad. Pfitom zvySena produkce kataldzy predsta-
vuje rozhoduijici rezistenéni faktor. To je jeden z divod(, pro¢ davkovani
samotného peroxidu vodiku vykazuje jen prdmérnou ucinnost. Prede-
vSim v8ak je tfeba jesté konstatovat, Ze pfi pouziti Cisté smési soli stfi-
bra a peroxidu vodiku dochazi k samovolnému rozkladu peroxidu, coz se
mUze rozhodujicim zplsobem projevit na jeho Ucinnosti.

Pouziti peroxidu vodiku (50%), stabilizovaného specialnim komple-
xem soli stfibra, ma jednak zesileny synergicky efekt, jednak se navic
roztok peroxidu vodiku stabilizuje (odbourava se jedno az dvé procenta
za rok). Tento jakoby ,na miru Sity“ peroxid vodiku vyrabi svym rozkla-
dem molekularni plynny kyslik, ktery vytvafi turbulence na povrchu
a v okoli biofilmu a vyvolava v ném fraktury, které pak vedou, jak bylo vy-
Se popsano, k odlupovani velkych tlomku biofilmu. Odtrzené ¢astice bio-
filmu a velmi tenky zakladni biofilm, ktery jesté zbude na sténé potrubi,
se pak v klidovém stavu (ale i pfi pratoku) snaze oxiduji pomoci obvy-
klého dezinfekéniho prostfedku. To potvrdila jiz studie z 80. let minulého
stoleti, ktera se zabyvala odstrariovanim biofilmd rlznymi dezinfekénimi
prostfedky a pfitom zjistila, Ze prvni aplikace tohoto specialné stabilizo-
vaného peroxidu vodiku ma trvaly Uéinek na odstranéni biofilmu. Davod
je v pravé popsaném mechanickém ucinku, ktery vede k Uplnému odtr-
zeni vlocek, pfi¢emz se také velmi mnoho organism( odplavi proudem.
Pouziti chemickych produktl, které jsou zcela rozpustné ve vodé, ne-
pfinasi bez pfinosu mechanické energie optimalni vysledky. Literatura
popisuje mechanismy ucinku peroxidu vodiku a soli stfibra a existujici
vztahy mezi témito mechanismy. Uvefejnéné vysledky ukazuiji, Zze klad-
né nabité ionty stfibra se adsorbuji na zaporné nabité membrané bunék,
kterd je tak propustna. Dojde k eliminaci liposacharidi v membrané
Gram-negativnich bakterii. Navazné reaguiji ionty stfibra s SH zbytky en-
zymU za tvorby sulfidi kovl. Komplex vytvaii s ionty stfibra také syner-
gicky efekt, ktery umoziiuje pusobeni na Gram-pozitivni stény bakterii.
Navic jsou ionty stfibra schopné blokovat karboxylové funkce proteind.
Baktericidni u¢inek dezinfekéniho prostrfedku H.O. je mozno vysvétlit na
zakladé téchto reakci: jednak se v pfitomnosti enzymu myeloperoxidasa
peroxidem vodiku oxiduji chloridy obsazené v burikach bakterii na chlor-
nan, ucinny oxidacni a dezinfekéni prostredek, ktery hraje rozhoduijici roli
pfi fagocytéze. Na druhé strané pusobi peroxid vodiku produkci radikalu
hydroxylu (OH). Dezinfekéni proces tak spociva na tfech typech tG¢inku:
oxidaci, inhibici a zmé&n& membrany. Uginek vétsiny dezinfekénich pro-
stfedkd pfitom spociva jen na jednom z téchto mechanismu plsobeni.

Ve Francii se proti patogentim — Legionella doporucuje peroxid vodi-
ku se solemi stfibra pro naléhavé a ob&asné oSetfeni potrubi a vodoje-
mU pro provozni a technologickou vodu. V USA ma stfibro statut RED
(registration eligibility decision — registrace volitelnosti rozhodnuti). Ugin-
nost stabilizovaného roztoku 50% peroxidu vodiku a komplexnich soli
stfibra potvrdil na ¢etnych mikroorganismech (napf. Pseudomonas ae-
ruginosa, Legionella pneumophila, Escherichia coli, Staphylococcus au-
reus, Enterococcus hirea, Candida albicans, Aspergillus niger atd.)
Pasteur(lv institut ve Francii. Minimalni G¢inna koncentrace je kolem
100 ppm pfi kontaktni dobé minimalné 12 hodin, zatimco koncentrace
2 % vede k Uplnému odumfeni mikroorganism béhem 5-15 minut.
Némecky institut PIA stanovil také ucinnost tohoto roztoku na odpadni
vody z nakladnich lodi. Norma IMO (International Maritime Organisa-
tion — mezinarodni namorni organizace) pozaduje, aby po zpracovani
vody pred jejim vypusténim obsahovala maximalné 250 Escherichia co-
live 100 ml. Tohoto cile bylo dosazeno s ,na miru usitym* peroxidem vo-
diku po 15minutovém plisobeni.

U Legionelly se muze v souvislosti s biofilmem vyskytnout dalsi pro-
blém. Ackoliv tyto bakterie jsou fagocytovany urcitymi prvoky, pfedstavuji
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pro né prvoci také utoCisté a dochazi k jisté formé symbidzy. Klasicka
dezinfekce s 0,5 mg/l Cl, by musela bakterii usmrtit. Pro zneSkodnéni pr-
voku je vSak zapotiebi 50 mg/l Cl.. V literatufe se uvadi, Ze stabilizova-
ny peroxid vodiku ma podle svého plsobeni na biofilm Siroké mikrobio-
cidni spektrum a dlouhou dobu plsobeni a i pfi pouziti vy$e zminénych
nizkych koncentracich mize prvoky zneskodrovat.

Dnes existuji i dal$i modifikace roztoku peroxidu vodiku se solemi
stfibra, které byly vyvinuty pro specialni pouziti. Jednim z pouziti peroxi-
du vodiku stabilizovaného stfibrnym komplexem je systém s kyselinou
peroctovou (PAA). Tento roztok je mozno pouzit také pro potirani mikro-
organismU produkujicich kataldzu (Pseudomonas aeruginosa). Kyselina
peroctova je silné okyslicovadlo a je velmi reaktivni na dvojné vazby
a skupiny SH. Zesiluje odstrariovani biofilmu a plisobi od obsahu 0,25 %
baktericidné, fungicidné, virocidné a od 0,35 % také sporocidné. Smés
peroxidu vodiku a kyseliny peroctové snadno difunduje pfes bunéénou
sténu a ovliviuje permeabilitu membran cytoplazmy. Nasleduje difize
rozpusténych latek jako drasliku, aminokyselin, proteint, cukrl a nuklei-
novych kyselin burikami. Potencial membran klesa stejné jako hnaci sila
protond. Tim se omezuje faze AT, coz snizuje pH uvnitt buriky, ovliviiuje
zastaveni reprodukce a nakonec zpusobuje odumfeni buriky. Vyrobky

obsahuijici kyselinu peroctovou se vzhledem k jejich Sirokym mikrobio-
cidnim ucinkim a dobrym ekologickym vlastnostem jiz Gspésné pouzi-
vaji v oblasti potravinaiského prdmysilu, vyroby népoju a zpracovani mié-
ka.

Zaveér

Studie pomoci moderni analytické metody fotoakustické spektrosko-
pie prokazala, Ze stabilizované roztoky peroxidu vodiku vedou k odstra-
néni biofilmu. Tyto specialni pfipravky tak pfedstavuji uéinny prostredek
k odstranéni biofilmovych narostl a proti napf. Legionella pneumophila
pfi zakladni dezinfekci podle némecké smérnice DVGW W 291 Zbytkovy
obsah soli stfibra (< 0,1 mg/l) lezi pfi pouzité koncentraci 100 ppm H.O-
daleko pod meznimi hodnotami, peroxid se rozklada na vodu a kyslik.
Jednotlivé roztoky peroxidu vodiku tedy nejsou nebezpeéné a maji uni-
verzalni pouziti pro dezinfekci zafizeni pro rozvod vody a také pfi dezin-
fekei povrchi (dezinfekei postfikem 3% roztokem).

(Podle ¢lanku Christiana Schauera a Ottmara Hofmana, uverejnéného
v ¢asopisu EnergielWasser-Praxis ze zari 2006 zpracovali Ing. J. Benes
a Ing. B. Tlaskalova.)

ZTISKU

CISTA VODA Z KOHOUTKU - TEMA ZAZITKOVE TURISTIKY
Hospodarska komora hlavniho mésta Prahy vyskolila dalS$i sou-
kromé firmy v oboru poskytovani zazitkové turistiky. Do projektu
Praha technicka se pripojila a své pracovniky nechala vyskolit uz
témér dvacitka spolecnosti, které chtéji své vyrobky nebo sluzby
prezentovat prazantim a turistiim vtipnym a zaroven pouénym
zpusobem.
Mezi témi, kdo se rozhodl slozit ,zkousky“ z poskytovani zazitkl je i Eko-
technické muzeum v Bubenci. Ekotechnické muzeum se chysta prazany
¢i turisty zdbavnym a zaroven i pouénym zplisobem seznamit s moder-
ni i historickou technologii Upravy odpadnich vod. Tento nevSedni pro-
gram je urcen pro vSechny, které zajima, jak je mozné, Ze z kohoutku te-
Ce Cista voda a kdo, kde a jak ji pfedtim vycisti ...

Muzeum kvuli tomu hodla znovu zprovoznit a dostavét malodrahu
v Trdji, ktera kdysi slouzila k odvazeni zachycenych necistot z kanali-

zaéni Cistirny v Bubenci na Cisarsky ostrov. Nové spusténa malodraha
umozni exkurzim prohlidku v§ech tfi Cistiren — staré, stavajici i nové, kte-
ra se teprve buduje. Navstévnici budou moci oba arealy vidét v dopro-
vodu prlivodce, aniz by vkrogili do hygienicky rizikového provozu.

»Z trati, polozené na temeni povodriové hraze ostrova, se oteviraji
neobvyklé pohledy nejen na Ustfedni &istirnu odpadnich vod, ale i na
Prazsky hrad, Dejvice, zficeninu Baba, podbabské zdymadlo s hydro-
elektrarnou, vitavské pefeje a mlyn v Tréji, Zoologickou zahradu a Troj-
sky zamek," fika autor zaméru Ing. Jan Palas z Ekotechnického muzea.

Projekt Praha technicka je zaméfen na $koleni vyznamnych praz-
skych spole¢nosti v provozovani zazitkové turistiky v oblasti technickych
a technologickych pamatek v Praze. Doposud byli takto vyskoleni pra-
covnici napfiklad z Kolektorti Praha, a. s., Dopravniho podniku hl. m.
Prahy a. s., Prazskych vodovodl a kanalizaci. Projekt Vzdélavani v za-
zitkové turistice je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem, do
rozpoCtu prispél i Magistrat hl. m. Prahy. Kurzy jsou tudiz pro vSechny
zdarma.

(www.praha6.cz)

Voda a lidova pranostika:

Po Martinu (11. 11.) zima neZertuje, prichdzi snih i mrdz kvapem.
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STO LET VRSOVICKE VODARNY

Jaroslav Jasek, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

V fijnu tohoto roku tomu je sto let, co byl uveden do provozu vodarensky komplex, ktery je dodnes mi-
moradnou ukazkou technickeé i estetické zdatnosti nasich predkl plsobicich na poéatku 20. stoleti.

Z HISTORIE

N e, Lol L L o B ey o L

Zdroj VrSovické vodarny v Braniku (zleva Cerpaci stanice, domek obsluhy, v pozadi Branicky pivovar), 1907

Dodnes neni jasné, pro¢ se mésto Vr8ovice nezucastnilo velkolepé- vézovy vodojem (pfes Cerpaci stanici), ale i gravitaci .
ho projektu moderniho zasobovani Prahy a okolnich obci pitnou vodou zasobni oblast VrSovic. Pobliz byla postavena i vodni
vrcholiciho vystavbou vodarny v Karaném. Nicméné toto bohaté mésto véz, jejiz vodojem mél hladinu vody o tficet metrt vyse

vyfesilo své zasobovani vodou samostatnym dilem, které po vzniku Vel-
ké Prahy slouZilo jesté vice nez pul stoleti.

nez vodojem pozemni. Jeho objem ¢&inil 400 m®. Je val-

covy, ze zelezného plechu se stfednim prilezem o pro-

filu 1,2 m a z&soboval gravitaci Il. zasobni pasmo VrSo-
vic.

VrSovicka obec nasla sv(j zdroj vody v Braniku pobliz vitavského
bfehu jiz v roce 1905. Navrh celého komplexu sestaval ze dvou jimacich
studni, strojovny, kotelny a obytného domku v Braniku, vytlaéného
vodovodu, z pozemniho a vézového vodojemu, z precerpaci
stanice a obytného domu na Zelené LiSce v Michli a z pfi-
vadéciho i rozvodného potrubi. Secesni fasady vSech bu-
dov navrhl renomovany architekt a pozdéjSi profesor Jan
Kotéra. Projekt, ktery vypracovala firma Karel Kress, byl
prozkouman a doporucen prof. J. V. Hraskym. Stavba byla
Kressovou firmou zahajena 16. zafi 1906 a uvedena do
provozu 1. fijna 1907.

VrSovicka obec od 11. fijna 1907 dodavala
vodu i do patnacti usedlosti v Braniku a jedné
usedlosti v Kréi, od listopadu 1907 také do

Michle a od roku 1922 do Branického pi-
vovaru a jeho okoli. Od téhoz roku byl
na tento zdroj prepojen Krésky vo-
dovod a od roku 1924 také cCast
Nusli.

Cely tento vodarensky komplex
byl stale vylepSovan, protoze se stal
soucdasti moderniho systému zéso-
bovani hlavniho mésta vodou. Na po-
¢atku dvacatych let 20. stoleti byly ve
vltavské nivé vybudovany dalsi jimaci

studny a rekonstruovana Cerpaci stani-
ce v Braniku. Ve strojovné byl instalovan
parni stroj o 125 HP a 100 otackach za minu-
tu, ktery byl spojen s ,trojéitym plungerovym
Cerpadlem o vydatnosti 60 litri za jednu ob-
ratku.“ Od 5. kvétna 1922 byl také v ¢innosti
novy Cornwallsky kotel o vyhfevné plose
40 m2. Pfi rozvodnéni Vltavy se voda ve
studnich stavala bakteriologicky zavadnou,
a proto byly v poloviné roku 1924 v branic-
ké strojovné instalovany chloratory. Ty
slouzily az do poloviny 60. let a dnes jsou,
stejné jako fada dal$ich pfistroju z této vo-
darny, soucasti sbirek Muzea prazského
vodarenstvi. Ve 30. letech byl pohon cer-
padel pfedélan na elektricky.

V tomto obdobi byly v Braniku asi 16 m od pravého
bfehu Vlitavy postaveny dvé 6,3 m hluboké studny o profi-
lu 4 m, které byly propojeny 130 m dlouhym sacim potrubim
profilu 400 mm. Z bliz8i studny bylo polozeno saci potrubi do
strojovny. , Ve strojovné byly instalovany 2 motory na nassa-
vany plyn a60 HF, z nichZ kaZdy pohani troj¢ité cerpadlo o vy-
konnosti 40,3 litrd/vter. pfi tlaku 8 atm.” Z této vodarny byl po-
staven vytlaény fad profilu 300 mm ustici do pozemniho
vodojemu na Zelené LiSce, kde byla také zfizena precerpaci
stanice pro dopravu vody do vézového vodojemu. ,V této stani-
ci byly dva benzinové motory a 10 HP se 2 trojcitymi cerpadly
o vydatnosti a54 m® za 1 hodinu.*”

Na Zelené LiSce v Michli postaveny pozemni dvoukomoro-
vy vodojem ma celkovy objem 1 200 m?, je klenuty a kazda ko-
mora mé devét pilifl o rozméru 0,90 x 0,90 m. Zasoboval nejen

V roce 1921 byl v pfe€erpaci stani-
ci na Zelené LiSce instalovan no-
vy elektromotor a benzinovy po-

hon zlstal jako rezerva. Ve
druhé poloviné roku 1927 pro-
béhla generalni rekonstrukce
této stanice, kdy ,byly odmon-
tovdny 2 benzinové motory,
1 elektromotor o vykonnosti

Vodarensky areal Zelena Liska, 1907
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Stavba voddrenského aredlu na Zelené Lisce (zleva domek obsluhy, vodni véz a Cerpaci stanice, v popredi dnes neexistujici rybnik), 1906; nahore
vlevo armovani talifového nosice nddrze vodni véZze na Zelené Lisce, 1906; nahore vpravo portal vodojemu na Zelené Lisce, 1907

e /
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Cerpaci stanice v Braniku (motory na nasavany plyn), 1907

27,2 HP a 2 lezata trojcita Cerpadla a namontovana 2 jednostupriova
centrifugaini vysokotlaka cerpadla o vydatnosti po 60 litrech/vter., ma-
nometrické dopravni vysce 45 m a 2 elektromotory na stfidavy proud
o sile po 70 HP a 1 460 obratkdch za minutu.*

Tato zafizeni slouzila v podstaté az do 60. let 20. stoleti. Branicky
zdroj byl odpojen od prazské rozvodné sité na pocatku 60. let a stal se
nouzovym zdrojem pro potreby civilni obrany mésta a ¢ast arealu byla
prestavéna na sportovni a spolec¢enské centrum tehdejSich Prazskych
vodaren. Toto vyuzivani postupné odumfelo a od konce 80. let objekty
chatraji. V soucasné dobé je pfipraven projekt na rehabilitaci tohoto
komplexu a koncem letoSniho roku by méla zacit stavebni ¢innost, kte-

Strojni zafizeni cerpaci stanice na Zelené Lisce, 1907

rou by hlavni mésto Praha (jako vlastnik) mélo dat této kulturni pamatce
novou napln. V&zovy vodojem v&etné precerpaci stanice na Zelené Lis-
ce slouzil az do poloviny 70. let a dnes se hleda nové vyuziti. Pozemni
vodojem dodnes zasobuje obyvatelstvo pitnou vodou. Areal je také kul-
turni pamatkou.

Prameny a literatura:
Archiv PVK, a. s., fond Obce a fond Prazské vodarny.
Jaroslav Pavlansky: Vyvoj zasobovani vodou hl. m. Prahy, Praha 1928.
Jaroslav Jasek: Klenot mésta, Praha 1997.

Fotografie: Archiv PVK, a. s.
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CELOSTATNI POROVNAVACI ZKOUSKY ODBERU ODPADNICH VOD
NA COV KROMERIZ
Ing. Vladislav Ol8ina, Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.

Ve dnech 12. a 13. €ervna 2007 probéhly na €istirné odpadnich vod v Kroméfizi mezilaboratorni porovnavaci zkousky zamérené na odbéry
odpadnich vod.

Cela akce se uskutecnila ve spolupraci akciové spolec¢nosti Vodovo- Mezi posuzovanymi U€astniky byla i odbérova skupina akreditova-
dy a kanalizace Kroméfiz a prazskou spole¢nosti CSlab, s. r. 0., ktera je nych Laboratofi pitnych a odpadnich vod spole¢nosti Vodovody a kana-
v CR opravnénym subjektem k provadéni mezilaboratornich porovnava- lizace Kroméfiz, a. s.
cich zkousek. Zugastnilo se ji 50 odbé&rovych skupin z Cech, Moravy Generalnim partnerem byla servisni a obchodni firma QH Servis,
a Slovenska. s. 1. 0., kterd je dodavatelem techniky potfebné pro odbéry vzork( od-

padnich vod.

Cilem akce bylo odborné posouzeni a zhodnoceni metodik postupt
pfi praktickém provadéni odbérl vzork( odpadnich vod a kald a stano-
veni zakladnich parametr, které se v odpadnich vodach sleduiji.

Spravné a odborné provedeny odbér vzork(l véetné jejich uchovava-
ni a manipulace s nimi béhem transportu do laboratofe je zakladnim
predpokladem spolehlivych analyz.

Vzorky byly odebirany v natoku na aktivaci. V odebranych vzorcich
zUcastnéné laboratofe nasledné provadély analyticka stanoveni zaklad-
nich chemickych parametrd.

Kazdy uc€astnik si mohl nechat posoudit spravnost provedeni ma-
nualniho nebo automatického odbéru odpadnich vod s naslednym la-
boratornim stanovenim parametrd sledovanych v téchto vodach. Posu-
zované skupiny mohou obdrzet certifikat pro prfedvedeny typ odbéru
a spravnost stanoveni zakladnich chemickych ukazatelG.

Na zakladé spravné vyhodnocenych vysledkd jsou ucéastnikim
vystaveny certifikaty opravriujici prezentovat vysledky laboratornich
rozbord:

* Pro potfeby zakona &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
a zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach;

* Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych a odpadnich vod;

* Vyhlasky ministerstva zivotniho prostredi €. 110/2005 Sb., o poplatcich
za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych;

¢ Vyhlasky ministerstva zivotniho prostredi ¢. 382/2001 Sb., o podmin-
kach pouziti upravenych kalll na zemédélské ptdé;

* Pro sledovani podle rozhodnuti pfislusného vodopravniho Uradu;

 Sledovani vyplyvajici z potfeb technickych pfiprav intenzifikaci a rekon-
strukei COV;

* Provozni sledovani vyplyvajici z potfeb fizeni proces( ¢isténi odpad-
nich vod za u¢elem operativni kontroly;

» Sledovani kvality odpadnich vod pro potfebu kontroly jednotlivych zne-
Cistovatelu.

PFT,s.r.o.
Prostiedi a fluidni technika

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZziti

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420 233311 302,233 311 314
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekti

PREFAPOR - slozené z tazenych profild PREFAGRID - vyrobené litim do formy o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz - o ¢igténi destovych zdri
Atski Virovy ventil v suché achté FluidCon o ochrana kanalizace pfed velkou vodou
otlarska 53, 65 rno, 541 5 , , stryk@prefa.cz

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlicf, a. s.
- vas Ipnl“h“vi pﬂl‘tﬂ&l‘ A Slezskd 350, 561 64 Jablonné nad Orlic,
mﬁ".' ;mﬂ:‘u?“?“ BEAraniCnich e, 2 tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

.E:.'hhm vody UY rifenin, 0, 61, CI0, Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerii:

P Taludnatii brubaich fadi ] ] )

® fatekcr aaiky vady, plynu 4 dreseesai * HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci
Eargdini wady o jingeh midii * IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci
@ageasiiks kneosfnl oy idey * OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci

Wl Barey TEAM, 433 30 Bmio « Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

2 545 ) 080, hax: 545 222 TR

BRI I i =5 i B Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.
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UPRAVNA VODY OSTROZSKA NOVA VES A ULOHA AUTOMATIZACE

PRI RIZENI UV
Ing. Miroslav Tomek, VODING HRANICE, s. r. o.

Uvod

Upravna vody Ostrozska Nova Ves byla vybudovéna v r. 1976 jako
rozhodujici zdroj pitné vody pro okres Uherské Hradisté. Projektovany
vykon UV je 240 | [

Zasobuje vodou 43 000 obyvatel.

Zdrojem surové vody je:
* Vodarenskeé jezero vzniklé pfi tézbé Stérkopisku. Voda se z jezera ode-
bira do sbérné studny.
* Pramenisté Les podzemni voda, bylo vybudovano v r. 1960 v udolni
nivé feky Moravy.
¢ Hlubinny vrt 130 m, ¢erpadlo je spusténo do hloubky 60 m.

Tato smés vody je dnes Cerpana do Upravny vody regulovanymi Cer-
padly pro zabezpeceni vyrovnaného slozeni kvality surové vody.

V ramci rekonstrukce Upravny vody, ktera probihala v roce 2006, byl
nasazen i novy automatizovany systém Fizeni.

Pred kompletni rekonstrukci Upravny vody v roce 1995 probéhla vy-
nucena Uprava technologie filtrace, zplisobena nefunkénosti hydraulické
regulace hladiny. Regulace hladiny filtri byla provedena elektrickymi
servopohony klasického provedeni. DalSi upravou byla taktéz vynucena
Uprava davkovani chemikalii. Kazdy z téchto dil¢ich systému pracoval
samostatné véetné vizualizace, kterou nebylo mozno sjednotit a provo-
zovat souc¢asné na jednom PC.

PFi této kompletni rekonstrukci bylo navrzeno osadit Upravnu vody
systémy, které jsou schopny vzajemné komunikace a je mozno je pro-
vozovat na spole¢né vizualizaci. Pro zabezpeceni stalé kvality vyrobené
vody je nutno zabezpedit kvalitni a spolehlivé prvky automatizace.

Vybér dodavatele probéhl na zakladé zkuSenosti s jiz stavajicimi re-
konstruovanymi vodarenskymi objekty. Pramenisté je osazeno stanicemi
SERCK. Na upravné vody jsou v podruznych elektrickych rozvadécich
technologie instalovany automaty (PLC) TECOMAT. Tyto automaty jsou

u provozovatele instalovany jiz na dalSich 2 objektech. Pro ujednoceni vi-
zualizace byl vybran subdodavatel, jehoZ produkt je instalovan na voda-
renském dispecinku v Uherském Hradisti.

Ozivovani jednotlivych obvod(l probihalo postupné po jejich instala-
ci. Ne v§echny obvody bylo mozno takto odladit, zejména obvody priito-
ka a hladiny byly zavislé na moznostech provozovatele zabezpecit vhod-
né podminky tak, aby nebyla narugena stala vyroba vody. Upravna vody
byla po celou dobu rekonstrukce funkéni s omezenym mnozstvim vyra-
béné vody. Potfebnou spotfebu vody nebylo mozno jinak nahradit.

Vybér snimacl a akénich ¢leni probéhl ve spolupraci projektanta
a zastupce provozovatele. Byly vybrany pfistroje, se kterymi mél provo-
zovatel dobré zkuSenosti, dale se pfihlizelo k unifikaci spolehlivych
a provérenych pfistroji v ramci spole¢nosti.

Zdroje surové vody

Pramenisté bylo jiz zapojeno do systému dalkového fizeni a monito-
rovani pred rekonstrukci, to ale umoznovalo pouze fizeni z dispecinku
provozovatele. Z hlediska fizeni vyroby vody a vazby na technologii
Upravny vody je nutné pfimé fizeni pramenisté z Upravny vody. Stavajici
stanice SERCK byly zachovany, doslo k jejich rozSifeni o analogové fi-
zeni frekvenénich ménic¢a pohonl ¢erpadel a o doplnéni snimani rekon-
struované technologie.

Snimani neelektrickych veli¢in:

Pro méreni hladiny je pouzito ponornych tenzometr(, pro méreni
pratoku jsou to indukéni pratokoméry.

PFi méfeni tlakli na vytlaku Cerpadel jde o kontrolni méreni spravné
funkce Cerpadla. Provozni parametry Cerpadla jsou nepfetrzité vyhod-
nocovany a na zakladé toho je mozno i véas odhalit pfipadnou zavadu
a predejit tak vétsim skodam a nakladiim na pfipadné opravy. Pokud Cer-
padlo nedosédhne stanovenych parametrli, systém fizeni ¢erpadlo od-
stavi a hlasi jeho poruchu. Pro zabezpeceni vody i v tomto pfipadé je
vzdy k dispozici zalozni ¢erpadlo, které je automaticky spusténo.

davkovani davkovani NaOH davkovani manganistanu davkovani
vrt HVN 9 ozonu (havarijni) (havarijni) chlordioxidu
N . HCI
Cerpaci A~
stanice ®® o>
Jezero ~ NaClO,
&
flokulace ¢. 1 i L
piskové filtry
1 H aerace
vodarenské
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Kéni smeér Hluk
reakeni
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Obr. 1: Technologické schéma Upravny vody
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UPRAVNA VODY - VIZUALIZACE
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Obr. 2: Blokové schéma ASR

Na kvalitu vyrobené vody ma negativni vliv i skokova zména vykonu
UV. Dilezita je plynula regulace &erpani z pramenist a zajisténi stalého
poméru Cerpani ze zdroju podzemni surové vody. Proto vSechny zdroje
vody maji moznost otackoveé regulace Cerpadel. Toto je provedeno po-
moci frekvenénich ménicl a tak Ize zabezpedit zvoleny pomér ¢erpané
vody z rliznych zdrojl pro Siroky rozsah vykonu Upravny vody.

Vypis z algoritmu Fizeni pramenisté:

ZpUsob provozovani vyvévy nasoskovych fadll na zakladé spodni
hladiny evakuac¢ni podtlakové nadoby a ¢asové prodlevy pro opétovné
spusténi vyvévy.

Vyvévu spinat ¢asové a od podtlaku (¢as az 10 minut), pokud dFfive
nespadne podtlak.Vypnuti vyvévy také od podtlaku —0,8bar, pokud dfive
nebude dosazena hladina.

Cerpani podle zvoleného poméru:
Zadavani pomért Cerpani z jednotlivych zdroju a na zékladé toho ve
vizualizaci jednotlivych pritokoméra ,LES* — ,JEZERO® — ,HVN9“ zo-

Q + celkem 56 servopohont na komunikaci PROFUBUS

brazit vypocétené pozadované priitoky.

Navrhovany pomér:
Pramenisté LES : Jezero : HYN 9 =70 : 140 : 30 (celkem 240 | [577).

Tento pomér mlze byt zadan technologem, kde zadanim bude vy-
kon UV a poméry &erpani, vypoétené Udaje budou na jednotlivé zdroje.

Automatické reseni stavu poruchy a vypadku jednotlivych zdro-

ja:

a) pokud vypadne HVNY, &erpa se do UV stéle stejné. Voda z HVN9 se
&erpéa do saci jimky CS Jezero,

b) pokud vypadne ,LES*, dotdhne vykon erpani ,JEZERO"“ aZ na po-
zadovany pritok (limitni je maximalni mozny pritok z jezera),

c¢) pokud vypadne ,JEZERO", nemame vodu ani z HVN9, potom cerpa
jenom ,LES* na maximalni vykon, ktery je 70 | [5-1.

Upravna vody
V samotné uUpravné vody doSlo k instalaci nové technologie a jeji

kompletni napojeni na prostfedky automatizace.

Tabulka 1: Po¢ty méfenych a regulovanych veli¢in

Objekt Pratok Hladina Tlak Analyzator Regulace vykonu Poloha servopohont Celkem
CS Les 1 3 3 1 8
CS Jezero 1 3 2 2 8
HVN9 1 1 1 ] M
Upravna vody 22 32 13 31 17 11 126
Celkem 25 39 19 31 21 11 146
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Ozonizace
° s Tato technologie nahradila aeraci zastara-
o o z z e z . z v

zZ gzl |38 Iého a malo ucinného technologického zafize-
P ni.
EARN] — - e . z
S Davkovani ozonu do vody je regulovano na
— QO
o o

zakladé pritoku vody. Rozsah regulace je pro
vykon 100—240 | [$-'. Technologie ozonizace je
vybavena analyzatorem ozonu ve vodé, ktery
pfimo ovliviiuje vykon ozonizatoru tak, aby se
davkovalo pravé potfebné mnozstvi ozonu.
Takto je zabezpeceno vyuziti kapalného kysli-
ku, ktery firma nakupuje. Na spolehlivosti toho-
to méfeni je zavisla jednak ekonomika provozu
ozonizace a také mnozstvi spotfebovaného
kysliku. Dale timto zplisobem je zajiStovana
i bezpeénost provozu ozonizace tak, aby se
ozon nedostal do ovzdusi. V pfipadé uniku ozo-
nu do ovzdusi slouzi detektor plynu, ktery vy-
hodnocuje vyskyt ozonu v ovzdusi. V pfipadé
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Z 35 —@i °z Eg ozonu ve vodé se zvySuje bezpecnost a spo-
% 3 s ° ; lehlivost mé&feni.
zn 2E
£z = = Vypis z algoritmu davkovani ozonu:
° E E %% Z&akladni davkovani ozonu se provadi na-
—_— ~ nE stavenim davky na zakladé chemického rozbo-
:T{ s <|sz & Eé ru vody. Analyzator ,ALDOS" instalovany na
1 S8 BN = —@X mE UV je soucasti vnitini regulace ozonizatoru.
18—t : Vyhodnocenim zbytkového ozonu ve vodé se
| éj? | — - potom redukuje davka ozonu pfimo regulato-
! | | = @z rem ozonizdtoru o nastavenou hodnotu (0,5)
| B : 2 E 2 s a v piipadé piekrogeni limitni hodnoty zbytko-
255 _IW,@\\\ ‘—‘ . = E&@% vého ozonu ve vodé nebo vyskytu ozonu
I|E=2 | | N = S v ovzdu$i se potom zastavuje vyroba ozonu
! = < & = é > vypnutim ozonizatoru. Toto vSe je vnitfni zale-
: S~ : §§ Eg 1 & Eﬁé @ E BIE < Zitost regulatoru ozonizatoru.
18—, &< [ =53 & S[I% Na zékladé zkuSenosti a potfeby upravovat
I | E O 3 davku ozonu pfi rizném slozeni vody, napt. pfi
M. | E: s gg odstaveni pramenisté LES, vyvstal pozadavek
g : o Cb’“ L s i @ z B 5 Upravy davky ozonu i od analyzatoru ORP.
§ |z CD* : E 3 — N < < " PFi zvySeni hodnoty ORP — na nastavitel-
% | | % = z : @ E nou hodnotu z rozsahu (100-1 000 mV) pro-
g z% 1] 2 |8 = e N vést snizeni davky o nastavitelnou hodnotu
E : g N [ S| — @X <2 - (0,5-0,9) vynasobit pozadovanou davku da-
é I : < 8| = = @gé«; o nym koeficientem.
e | 8 I @X 3 Cekat na odezvu vypoétenou dobu
T;:g _ e AE 5 T=ti+t
| g: IE s @5 3 < ty = doba zdrZeni zavisla na pritoku = 10 000
| 8 @E " " (objem reakéni nadrze)/pratok 1BF1 (I [57);
UsZ2 |8 @ - @§ g t, = doba odezvy analyzatoru ORP dana pfito-
15— < @g g kem vzorku a reakci sondy (120 sec).
Z 'L — _%_' IE @§ g Pfi dal$im zvy$eni ORP znovu davku upra-
% IE @i‘ @g ¥ vit (snizit) nasobenim nastavitelnym koeficien-
3 - tem.
g @ § g PFi setrvani na limitnim ORP nebo jeho sni-
o} -5 Zeni pokraCovat v davkovani takto upravenou
E S @ Z . % davkou.
o N IE @§§ PFi poklesu ORP na nastavenou hodnotu
< 2 (100—1 000 mV) zru8it omezeni (snizeni) davky
° Ig @§ 2 ozonu podle ORP. Déle se bude davkovat na-
- > ;' £ stavena zakladni davka.
é N IX @ Z‘?‘ g ¥
== < = z3 Flokulace
g g Obr. 3: Blokové schéma g @ Q2 E Nové jsou instalovany vertikélni hyperbolo-
napdjeni elektrickou B @§ z idni michadla, ktera jsou spolehliv&jsi v provo-
~3

energil zu a méné naro¢na na elektrickou energii.
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Systém fizeni zabezpecuje zménu otacek mi-
chadel. Jedna se o moznost technologem na-
stavit otacky, které je mozno dale upravovat dle
potfeby, naptiklad pfi skokovém narlstu vykonu
Upravny vody.

Na odtoku vody z flokulace se méfi pH
a ORP ponornymi snimaci s cisténim. Timto
méfenim se monitoruji parametry vody v proce-
su vyroby pitné vody.

Filtrace

Systém fizeni vyhodnocuje hladinu na pis-
kovych filtrech. Zde je pouzito ultrazvukovych
snimacu. Akénim ¢lenem pro udrzovani hladiny
je regulacni armatura na odtoku z kazdého filt-
ru.

Dulezitym procesem filtrace je regenerace
filtru. Je provadéna automaticky: kompletni ma-
nipulace s armaturami, provoz agregatl pro
praci média az po ukonéeni procesu prani. Toto
umoznuji inteligentni servopohony, jejichz fizeni
je datové napojeno pfimo na sbérnici mistniho
automatu filtrace.

Za kazdym filtrem je instalovan indukéni
pritokomér a zakalomeér filtrované vody.

Takto jsou k dispozici udaje o filtrech mezi
jejich regeneraci a to:

1. Celkova doba provozu filtru.

2. Celkové protec¢ené mnozstvi vody filtrem.

3. Aktudlni pratok filtrem vzhledem k poloze re-
gula¢ni armatury.

4. Celkova tlakova ztrata filtru.

5. Kvalita vody za filtrem méfena citlivym zaka-
lomérem.

Pro kvalitni regeneraci piskové napiné jsou
praci agregaty, ¢erpadla a dmychadlo, s moz-
nosti otackové regulace a tedy i plynulé zmény
vykonu. Praci ¢erpadla jsou dvé, jedno jako re-
zerva.

Ukongeni prani je potom vyhodnocovano
analyzatorem zéakalu praci vody. Je nastavena
doba chodu praciho ¢erpadla, prioritu ukonéeni
ma vSak zakalomér. Takto se Setfi energie po-
tfebna pro regeneraci filtru i vyrobena voda.

Davkovani chemikalii

Jedna se o nahradni chemikalii v pfipadé
vypadku ozonizace a to davkovani manganista-
nu draselného KMnO,, jehoz roztok je pfipravo-
van ve 2 nadrzich. Pfiprava roztoku probiha tak,
Ze obsluha navazi do nadrze potfebné mnozstvi
manganistanu a spusti proces pfipravy, ktery
dale probéhne zcela automaticky. Doplnéni roz-
poustéci nadrze je provadéno tlakovou vodou,
ktera je uzavirana pomoci solenoidového (elek-
tromagnetického) ventilu. Michadlo je spusténo
pfi dostatku vody v nadrzi, ktera je snimana ult-
razvukovym snimacéem. Roztok je dale michan
a po rozpusténi celého navazeného mnozstvi
manganistanu je michadlo zastaveno. Dalsi mi-
chani neni nutné. Pfi davkovani manganistanu
je mozny automaticky pfechod z jedné nadrze
na druhou. Doba pfechodu (vypadek v davko-
vani) je dana dobou pfestaveni armatur cca do
1 minuty a nema vliv na kvalitu vyrobené vody.
Vykon davkovacich Cerpadel je regulovan od
pritoku surové vody, regulace je pulsni, auto-
mat chemie generuje pulsy podle aktualniho
pritoku.

Davkovani hydroxidu sodného NaOH — ten-
to se davkuje jako obchodni produkt ze zasob-
ni plastové nadrze. Mérfeni hladiny v nadrzi, vy-

hodnocovani spotfeby a zasoby této chemikalie
je sledovano ultrazvukovym hladinovym snima-
cem.

Pfi plnéni nadrze je moznost kontroly vel-
koploSnym zobrazova¢em kontrolovat aktualni
stav naplnéni pfimo u staeciho mista. Vykon

Obr. 4 a 5 (nahore a vpravo): Pohled na po-
druzny rozvadéc¢ technologie. Pole silovych
prvkd a pole MAR a ASR véetné mistniho ovid-
daciho panelu

Obr. 6: Analyzator ozonu ve vodé. Privod vzor-
ku vody pres filtr, pritocny blok s mechanickym
stiranim cidla. Signal pro pfimé omezovani vy-
konu ozonizatoru

Obr. 7: Analyzatory zakalu filtrované vody. Pru-
to¢ny snimac za kazZdym filtrem a spolecny
prevodnik pro 2 snimace. Monitorovani Ucin-
nosti filtrace a rozhodnuti o regeneraci filtru

By
PR
Obr. 8: Snimac zdkalu praci vody. Sestava
s mechanismem umoZriujicim kontroly a ciste-
ni za provozu. Prioritni ukonéeni regenerace
filtra.

Obr. 9 (vpravo): Analyzatory chlordioxidu ve vo-
dé. Sestava prevodnikt a snimacu pro ClO-
a ClOs. Monitorovani hygienického zabezpe-
ceni a chloritanti ve vodé
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Tabulka 2: Celkovy pocCet vstupu a vystupt

Objekt/Typ vstupu DI DO
Pramenisté 91 14
Upravna vody 534 165
Pocet celkem 625 179

Al AO Celkem

19 6 130
106 26 831
125 32 961

davkovacich ¢erpadel je regulovan od pritoku
surové vody, regulace je pulsni, automat che-
mie generuje pulsy podle aktualniho pratoku.

Odkyseleni na 4 aeracnich vézich zbavuje
filtrovanou vodu agresivniho CO. Filtrovana vo-
da je na kazdou véZ podavana regulovanym
Cerpadlem a prutok je méfen vodomérem. Vy-
kon aera¢ni véze je max. 30 | . s7'. Pocet zapo-
jenych vézi a mnozstvi podavané vody se Fidi
od ApH filtrované a pH aerované vody.

Hygienické zabezpeceni vody je provadéno
oxidem chlori¢itym CIO,. Technologie vyroby
oxidu chlori¢itého zde byla zvolena z kyseliny
chlorovodikové HCI a chloritanu sodného Na-
ClO,. Pro kazdou chemikalii je zasobovaci
a provozni nadrz. Nadrze jsou z plastu a jsou
zde instalovany okruhy méreni hladiny (tenzo-
metry s keramickou membranou) pro spojité
méfeni vyhodnocovani spotfeby a zasoby.

Pro doplfovani provoznich nadrzi ze zasob-
nich je instalovano precerpavaci ¢erpadlo pro
kazdou chemikalii. PfeCerpavani je automatic-
ké, spusténi a zastaveni Cerpadla je provadéno
pomoci hladiny vyhodnocované limitnimi hladi-
novymi snimaci na plastovém stavoznaku.

Vzhledem k Cetnosti plnéni nadrzi 1x za ty-
den az 10 dni se doporucuje u této manipulace
pfitomnost obsluhy.

Bezpeénost skladovani a manipulace
s uvedenymi chemikaliemi je dale zvy$ena sni-
manim uniku chemikélie do zachytné nadrze.
Unik chemikalie je okamzit& hlaen na velin.

Pro pInéni skladovych zasobnik( je méreni
hladiny zobrazovano u mista staceni.

Vykon generatoru oxidu chlori¢itého a tedy
i davkovani je fizeno od pritoku vody za filtry na
zakladé technologem stanovené davky.

Za akumulaci na odtoku do spotfebisté se
potom meéfi obsah CIO, a ClIO,~ s moznosti od-
béru vzorkl pro kalibraci Cidel.

Kalové hospodarstvi

Upravna vody ma k dispozici celkem 3 ka-
lové laguny, které se stfidaji v provozu a ve sta-
vu vysychani sedimentu.

Kazdé laguna je osazena mérenim hladiny
ultrazvukovym snimaéem a akénim clenem,
stavitkem, kterym se postupné vypousti odsa-
zena voda do Cerpaci jimky. V Cerpaci jimce je
osazeno ¢erpadlo, které vodu zpét precerpava
do technologie, tato voda po odsazeni se po-
tom prefiltruje.

Pfepad vody je pak vypoustén do vodotece.
Kvalitu pfecerpavané vody vyhodnocuje zaka-
lomér. Od hodnoty zakalu je potom ukonéeno
precerpavani vody na filtry a nasledné i vypou-
Sténi vody do vodotece.

Po vypusténi vody z kalové laguny se sta-
vitko pfestavi do horni polohy a provozni laguna
je pfipravena na dal$i naplnéni praci vodou pfi
regeneraci filtru.

Zavér
Takto osazenou Upravnu vody Ize provozo-

Obr. 10: Kalové hospodarstvi. Méfeni hladiny
ulrazvukem a akéni Clen, prestavitelné hraditko
se servopohonem. Programové fizeni odsazo-
vani praci vody a jeji vypousténi a precerpava-
ni

vat ¢asteéné bez obsluhy. Je v8ak nutno, aby
pracovnici méli celkovou technologii fadné od-
ladénou, dale byl provadén pravidelny servis na
vSech méficich a akénich ¢&lenech, zejména
v tomto pfipade, kde se jedna o analyzatory vo-
dy, jejichz vystupy jsou pfimo zapojeny do re-
gulace a davkovani.

Vysledkem je nova technologie, ktera za-
bezpedi trvaly a kvalitni vystup v podobé pitné
vody. Dal§im nezanedbatelnym pfinosem takto
zrekonstruované Upravny vody je i Uspora pra-
covnikl a tedy snizeni naklad(i na vyrobu pitné
vody.

ZPRAVY

OBCE | MESTA U DACIC CEKA ZMENA V SYSTEMU ZASOBOVANI
PITNOU VODOU

V jiznich Cechach na Dagicku, Slavonicku a Novobystficku nasta-
nou velké zmény v oblasti dodavek pitné vody. V nasledujicich
trech letech bude totiz nutné odstavit dosavadni zdroj pitné vody
pro asi patnact tisic lidi ze zminénych oblasti a mistni vodarenska
soustava bude napojena na jiny zdroj v jiznich Cechéch.

Uvedl to vedouci rozvoje spolegnosti Vodovody a kanalizace Jizni Cechy,
a. s., Ing. Jan Jindra. ,Odstavka zdroje Landstejn je nezbytna kvdli re-
konstrukci hraze této udolni nadrze. Tu bude obnovovat spravce vodniho

dila spole¢nost Povodi Moravy,” vysvétlil Ing. Jindra s tim, Ze nadrz je po-
ni¢ena jesté z povodni v roce 2002. Doplnil, ze se jedna o vysokou in-
vestici fadové pres sto miliént korun.

V jednani je nékolik variant, jak soustavu v oblasti Dacic napojit na
jiny zdroj. V uvahu pfichazi napfiklad varianta, kdy by se voda pfivedla
z vodarenské soustavy jizni Cechy pfes Jindfichiiv Hradec do Nové
Bystfice v pIné kapacité. Jinou variantou je stejnou cestou dovést do ob-
lasti novym fadem jenom dvé tfetiny sou¢asné kapacity vody a zbytek
doplnit z mistnich zdroju.

+Mésta i obce z Dobrovolného sdruzeni Landstejn i JihoCesky voda-
rensky svaz vSak ve spolupraci s nasi spole¢nosti, ktera tamni vodovod-
ni sité provozuje, uz zahdjily pfipravné prace, takze by vée mélo pro-
béhnout, aniz by to lidé na dodavkach vody pocitili“, fekl Ing. Jindra.

(z tiskové zpravy Vak JC, a. s.)

SIEMENS
L 4
‘A
» fedenina kli¢ Siemens,s. r. 0., divize I&S
» preventivni idrzba a servis Hot-line Varenska 51, 702 00 Ostrava

Usek vodarenskych technologii

Usek vodarenskych technologii
Videiiska 116, 619 00 Brno

> fidici systémy — S7, PCS 7 a dali J '
e aplikacni a vizualiza¢ni software -

e archivace a zpracovani dat

o primyslova komunikace, radiové a datové sité ;gl); gg %}% gég
o fyzikalni a chemickd méreni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekven¢ni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

© MECHANICKE PREDCISTENI
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o DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU
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© DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o TERCIALNi DOCISTENI

r—l—'M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
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OHLEDNUTI ZA SEMINAREM ,,PLANOVANi OBNOVY A ROZVOJE
VODOHOSPODARSKYCH SITi“ NA ZAMKU STIRIN

Ing. Viola Roubalova, Aquion, s. r. o.

6. zafi 2007 se konal na Zamku Stifin seminaF Planovani obnovy a rozvoje vodohospodarskych siti, jehoz medialnim partnerem byl éaso-
pis SOVAK. Jednodenni odborny seminar volné navazal na mezinarodni konferenci Master Plans for Water Utilities, ktera se konala v roce

1998 v Praze.

Seminare se zucastnilo 94 odborniki z ob-
lasti vodniho hospodarstvi a 8 vystavuijicich fi-
rem. V ramci odborného programu bylo pred-
neseno 12 pfispévkld. Seminaf slavnostné
zahdjil starosta obce Kamenice Mgr. Tomas
Klasek a v prlibéhu seminafe ucastniky po-
zdravil hejtman Libereckého kraje Petr Skokan.

Vodohospodarsti odbornici méli v pfijemné
atmosfére Stifinského zamku pfilezitost k setka-
ni a vyméné zkusenosti. Odborny program byl
zaméren na v8echny aspekty tykajici se plano-
vani v oblasti vodniho hospodarstvi. Soustredil
se hlavné na oblast obnovy a rozvoje vodohos-
podarskych siti. Praktické a teoretické pfispév-
ky daly ucastnikim seminare prehled o sou-
Gasnych problémech a feSenich v této oblasti.

Seminaf byl rozdélen do ¢&tyf prfednasko-
vych sekci. V prvni vystoupil Ing. Albin Dobe$
ze Severomoravskych vodovodll a kanalizaci
Ostrava, a.s., s pfispévkem na téma Impair-
ment, jedna ze zakladnich procedur pfi plano-

vani obnovy a rozvoje vodohospodarskych siti.
Ing. Miroslav Harcinik ze Severo¢eské vodaren-
ské spolecnosti, a. s., s pfispévkem Moznosti fi-
nancovani vodohospodarské infrastruktury
z pohledu vlastnika a Ing. Olga Stichova
z VKJC, a. s., pfednasela o Planu financovani
a realizace obnovy vodovod( a kanalizaci, pfi-
klad postupu zpracovani ve VAK Jizni Cechy,
a. s. Planované vystoupeni Ing. Janky Kleiner-
tové ze spolecnosti Larive Slovakia zuUstalo
pouze na papife ve sborniku.

V druhé &asti — ministerské sekci — repre-
zentovala MMR CR Ing. Xavera Poldauf s té-
matem Vodohospodarské projekty fondu sou-
drznosti 2004 az 2006 — vyuziti pfilezitosti,
rizika, aktualni situace. Ing. Jan Kfiz z MZP CR
prezentoval Operacni program zivotniho pro-
stfedi a Ing. Vladimir Chaloupka, MZe CR,
prednesl| Plan obnovy vodovodl a kanalizaci ja-
ko povinnost ze zakona &. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu.

Odpoledne nasledoval treti blok pfednasek.
Ing. David Votava ze Severoceské vodarenské
spolecnosti, a. s., spolec¢né se spoluautory ze
SCVK, a.s., hodnotil priority a naslednou ob-
novu vodohospodarskych siti z pohledu vlastni-
ka a provozovatele. Pani Ing. Hana Kulanova
z PVS, a.s., mluvila o Generelu odvodnéni
hl. m. Prahy — zakladni podklad pro planovani
rozvoje a obnovy kanalizaéni sité. Nasledoval
Ing. David Stransky, PhD., z CVUT Praha
s Kvantifikaci hydraulické spolehlivosti stoko-
vych siti jako indikatoru pro planovani obnovy.

Posledni ¢tvrty blok pfednéasek zahgjila Ing.
Iveta Zabkovéa z projekce SCVK, a. s., s pfis-
pévkem Aplikace vysledkl generelu kanalizace
dvojmosti Liberec — Jablonec nad Nisou v pra-
xi. Poté vystoupil doc. Ing. Vladimir Havlik,
Csc., HYDROPROJEKT CZ, a.s., s Vyuzitim
vysledk( generelu zasobovani vodou ke stano-
veni strategie obnovy vodarenskych rfadii més-
ta Ko¢ani v Makedonii. Seminaf uzavfel druhy
prispévek z akademickych kruhl — Ing. Josef
Beranek z VUT FAST Brno s Uskalim multikri-
terialniho rozhodovani jako metody sestavovani
kratkodobych pland obnovy vodovodni sité.

Béhem celého seminare se zivé diskutova-
lo jak po jednotlivych pfednaskach, tak v kuloa-
rech.

Chtéli bychom podékovat vSem partnerdm
seminare, ktefi pfispéli k tomu, ze seminar bylo
mozné zorganizovat a udrzet vlozné pro ucast-
niky v rozumné vysi. Ugast vystavujicich part-
ner(l bézny seminar osvézila a dala mu moz-
nost diskuse nad konkrétnimi feSenimi
a nabidkami.

Voda a lidova pranostika:

Svatd Katerina (25. 11.) prichdzi bile odéna.
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NEODVADET POJISTNE JE TRESTNY CIN

JUDr. Ladislav Jouza, Ministerstvo prace a socialnich véci CR

Pro zaméstnance ma nepfiznivé disledky ,,ne¢innost“ zaméstnavatelli pfi odvodu pojistného na social-
ni zabezpeceni. Casto zaméstnanci zjistuji, zejména v obdobi pied vznikem naroku na starobni dlichod,

ze zaméstnavatel za né toto pojiSténi neodvadél. Trestni zakon v § 147 kvalifikuje takové jednani jako

trestny ¢in s moznosti ulozit trest odnéti svobody od Sesti mésicti do tFi let nebo penézity trest. Tohoto

trestného ¢éinu se dopusti platce (zaméstnavatel), ktery ve vétSim rozsahu nesplni svoji zakonnou po-
vinnost za poplatnika (zaméstnance) odvést dan, pojistné na socialni zabezpecéeni nebo zdravotni pojisténi nebo pfispévek na statni poli-
tiku zaméstnanosti. Trestného ¢inu se dopusti i ten, kdo tyto platby a odvody ve vétsSim rozsahu zkrati.

Vzhledem k tomu, Ze zatim neexistuje trestni odpovédnost pravnic-
kych osob (firem, zaméstnavatel(l), je nutné v uvedeném protipravnim
jednani zjistovat zavinéni (odpovédnost) fyzickych osob, které plsobi
u zaméstnavatele. VétSinou by se mohlo jednat o statutarni zastupce,
manazery, vedouci zaméstnance, pfipadné zaméstnance odpovidajici
u zaméstnavatele za danou problematiku (napf. personalista, mzdova
Ucetni, ekonom apod.). U nich by se pak mohla hodnotit mira trestni od-
povédnosti.

Zanedbani povinnosti zaméstnavatele odvadét pojistné na diichodo-
vé pojisténi a pFispévek na statni politiku zaméstnanosti je ¢asto dusled-
kem predluzeni firmy.

V nékterych pfipadech se mlze jednat o skutkovou podstatu trest-
ného ¢inu predluzeni (§ 255a trestniho zakona). Dopusti se ho ob&an
(napf. majitel firmy nebo odpovédny zameéstnanec, napf. ¢len statutarni-
ho organu), jenz si pfivodi pfedluzeni tim, ze napf. bude mit vydani ne-
pfiméfena svym majetkovym pomérim nebo bude uzivat Gvér v rozporu
nebo v hrubém nepoméru s jeho Ucelem. Stejného trestného ¢Cinu se
dopusti ten, kdo bude spravovat svlj majetek v rozporu s povinnostmi,
které mu uklada zakon nebo sjednana smlouva ¢i dohoda (napf. smlou-
va podle obchodniho nebo ob&anského zakoniku).

Trestni zakonik u tohoto ¢€inu i u dalSich vyzaduje tzv. védomou ne-
dbalost. Trestni ¢innosti se dopusti obcan tehdy, jestlize védél, ze mize
timto zplisobem porusit nebo ohrozit zajem chranény trestnim zakonem,
ale bez pfimérenych divodl spoléhal, ze takové poruseni nebo ohroze-
ni nezpusobi.

Zakon postihuje i protipravni jednani majitele firmy nebo statutarniho
organu ¢i jiné odpovédné osoby, které nendlezi k jeho pravidelné pod-
nikatelské ¢innosti nebo je v hrubém nepoméru k jeho majetkovym po-
méram. Pujde tedy o postih ¢innosti, kterd napf. nevyplyva z jeho pred-
métu ¢innosti nebo z pravidelné podnikatelské Cinnosti a pfitom dojde
k predluzeni firmy.

Zakon za trestny ¢in ,predluzeni” stanovi trest odnéti svobody az na
jeden rok nebo zakaz Cinnosti nebo penézity trest. ,Vybér trestu je na
rozhodnuti soudu, ktery pfihlizi ke v§em rozhodujicim okolnostem a dd-
kazdm.

Mnohem pfisnéjsi sankce jsou pfi zpUsobeni §kody znaéného nebo
velkého rozsahu, kdy mize byt pachatel potrestan odnétim svobody az
na 3 roky, zpusobi-li znaénou Skodu nebo odnétim svobody na 6 mésicl
az 5 let, zplsobi-li $kodu velkého rozsahu.

Vy$e $kody je vymezena v ustanoveni § 89 trestniho zékona. Sko-
dou nikoli nepatrnou se rozumi Skoda dosahujici ¢astky nejméné 5 tisic
korun, $kodou nikoli malou je ¢astka nejméné 25 tisic korun, vétsi Sko-
dou je ¢astka 50 tisic korun, zna¢nou Skodou €éastka 500 tisic korun
a Skodou velkého rozsahu je ¢astka dosahujici nejméné 5 milion( korun.
K vysi Skody soud pfihlizi pfi ukladani trestu.

Podobné by se zjistovala odpovédnost zameéstnavatell pfi tzv. praci
na ¢erno, jestlize by tento zpUsob pracovniho zapojeni byl povazovan za
trestny ¢in. Je zamérem vlady, aby v novém trestnim zakoniku, pfipadné
v jeho novele, bylo uvedeno, Ze nelegalni zaméstnavani je trestny &in.

Podle platné definice, kterou uvadi zakon o zaméstnanosti €. 435/2004
Sb., se za nelegalni praci (praci na €erno) povazuije, jestlize fyzicka oso-
ba (ob&an), nevykonava praci pro zaméstnavatele na zakladé pracov-
népravniho vztahu nebo jiné smlouvy a cizinec bez povoleni nebo v roz-
poru s timto povolenim. Pracovni ¢innost musi tedy ob&an vykonavat
v pracovnépravnim vztahu (napf. pracovni smlouva, dohoda o pracovni
¢innosti nebo dohoda o provedeni prace) nebo podle zivnostenského li-
stu, obchodni smlouvy apod.

V Ceské republice podle odhad( pracuje na éerno asi 250 tisic osob.
V pfipadé, Ze to parlament schvali, bude prace na ¢erno trestnym ¢inem.
Trestné odpovédni by za to méli byt lidé, ktefi jsou opravnéni jednat jmé-
nem zaméstnavatele. Jedna se napf. o personalisty, majitele firem, sta-
tutarni zastupce apod. Trestni odpovédnost by se pak méla zjiStovat
v souvislosti s tim, zda odpovédné osoba firmy zavinila, Ze u zaméstna-
vatele pracuji lidé na ¢erno.

Za zaméstnavani na ¢erno dnes uz zaméstnavatel mize dostat az
dvoumilionovou pokutu. Ufady prace této moznosti vSak pfilis nevyuzi-
vaji.

ZTISKU

ROSCHER F, ZIER H, PUSCHNER C.

Die Nitrat- Arbeitsgruppe beim Zweckverband Wasserversor-
gung Stadt und Kreis Offenbach (ZWO.) Pracovni skupina pro dusic¢-
nany pfi Sdruzeni pro zasobovani mésta a okresu Offenbach vodou
[ZWO].)

GWF-Wass.Abwass., 145, 2004, ¢. 3, s. 197-200.

Jiz déle nez 10 let je v Offenbachu monitorovana koncentrace du-
si¢nanu v podzemnich vodach. | kdyZ nikdy nebyly prekroceny limity sta-
novené ve smérnici pro pitnou vodu, Ize pozorovat v nékterych studnach
tendence ke zvySovani koncentrace. K vylouceni nutnosti budovani
nakladnych a na udrzbu naroénych upraven vody byla zpracovana na-
pravna opatreni ke snizovani pfivadéného mnozstvi dusi¢nand. V tomto
sméru ustavilo ZWO pracovni skupinu pro dusi¢nany, v jejimz ramci na-
vazalo spolupraci s farmafri, vodohopodarskou spravou feky Upper, ze-
médélskou spravou a okresnim ufadem v Offenbachu k minimalizaci
mnozstvi dusi¢nanl pfivadénych do podzemnich vod. Vzhledem k tomu,
Ze pfevazna ¢ast dusi¢nanl pochazi ze zemédelské ¢innosti, je hlavnim
cilem optimalizace pouzivani hnojiv. Kazdym rokem jsou provadény roz-
bory pudy na pocatku a ke konci vegetacéni sezony.

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovca 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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0 Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
Casti véetné ozonizacnich systému a jednotek RO
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Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
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e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =
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m Ridici systémy technologii pro priimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE ®  SERVIS
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5. CELOSTATNI SETKANI IT PRACOVNIKU VODOHOSPODARSKYCH

SPOLECNOSTI

Zdenék Holcman, Vodovody a kanalizace VySkoy, a. s.

»Informacéni technologie“ patfi i ve vodohospodarstvi k termintim, bez nichz by si dnes
moderni vodarenska spolecnost jen stézi dokazala predstavit své fungovani.

Management spole¢nosti pocita pfi svych investi¢nich zamérech
s nemalymi vydaji k uspokojeni technologickych pozadavk( vyroby a di-
stribuce vody, ¢isténi odpadnich vod, fizeni ekonomiky a provozu, vy-
hodnocovani nakladu, zajisténi bezpecnosti a dalSich pozadavku.

Se stale progresivnéjSim uplathovanim novych technologii do praxe,
rostou i naroky na persondl spravujici tyto systémy. Zvolna jsou stirany
rozdily v technologické vybavenosti velkych a mensich podnikd.

Administrace IT neni snadnou zalezitosti a vyjma samotného feSeni
problém0 s ,Zelezem® (servery, spoje, pocitace, programové vybaveni,
komunikace) zahrnuje i problematiku zakaznickych, geografickych, eko-
nomickych, provozné technickych a dal$ich informac¢nich systému. Spe-
cifika IT ve vodohospodarském prostredi vedla k myslence usporadat
setkani odbornik(, kde by bylo mozno bez ohledu na konkurenéni pro-
stfedi, si vymeénit zkuSenosti, jak tuto naro€nou praci co nejvice zefektiv-
nit.

Jiz patym rokem se nedaleko Rychtéafova v uéelovém zafizeni ACR
sesli na svém odborném setkani ,lidé od pocitacu“. Nezasvéceny jedinec
by jen tézko chapal nadseni, s jakym diskutovali, jazykem pro laiky na-
prosto nesrozumitelnym a nezazivnym, ¢asto, opét zcela nepochopitel-
né, az do pozdnich no¢nich hodin.

Formou fizené diskuse bylo setkani rozdéleno do péti blokd rozdé-
lenych do tfi dnu. Z této, dle mého nazoru velmi plodné diskuse, bylo vy-
vozeno nékolik zavéra pro diskutovana témata.

1. Bezpecnost v IT, zkuSenosti v zabezpeceni vlastnich siti,
pouzivané AV (antivirové programy), logovani ¢innosti uzivatelt,
evidence VT, pozadavky vedeni k vyhodnoceni provozu VT

Rostouci Utoky z internetu formou infikovanych mailli, podstréenych
scriptd v URL odkazech, pfipadné zneuzitim chyb v operaénich systé-
mech serverd, pocitacd, chyb v zabezpeceni a konfiguraci a naserviro-
vani jinych nastrah nuti administratory vénovat pfipojeni do celosvétové
pocitacové sité zcela mimorfadnou pozornost.

Obecné fe¢eno, mensi spolec¢nosti stavi vétsinou bezpecénost pfipo-
jeni do internetu (az na vyjimky) na linuxovych strojich s vyuzitim na-
strojli obsazenych v pouzité distribuci, pfipadné s nasazenim komer-
¢niho feSeni postaveném na Linuxu od tfetich stran s naklady v fadech
desetitisict. Je to dano jistou mirou svobody pfi rozhodovani admini-
strator(l. Tam, kde Linux nena$el uplatnéni, jsou nasazovany produkty
tuzemskych spole¢nosti na platformé MS Windows.

Vétsi spole¢nosti zpravidla nakupuji hotova reSeni formou ,blackbo-
xU“ (hotové feseni uzaviené v samostatné ,bedné“), pfipadné proprie-
tarnim SW na bazi MS Windows v fadech stovek tisic az milion(. Zde
jsou administratofi zpravidla limitovani vliastni firemni politikou.

Antivirova ochrana je feSena u vSech spole¢nosti bez ohledu na je-
jich velikost. Nechybi ochrana na urovni postovnich server(, nasazeni vi-
ce ¢i méné Uspésnych antispamovych nastroji a kone¢né AV programu
na pracovnich stanicich. Pravé problematika SPAMu (nevyzadané pos-
ty) byla diskutovana pomérné bouflivé a G€astnici se shodli na tom, ze
je zde vyzadovéna i jista disciplinovanost VSECH uzivateld, tolik omila-
na pravidla o nekontrolovaném nezvefejhiovani svych mailovych adres.
Bohuzel zde, diky infektordm ¢étoucim adresare v mailovych klientech na
napadenych poéitacich, jsme vydani napospas svétu. Pomérné mocné
vyuzivanym nastrojem v boji proti nevyzadané posté je spamassassin
(WIN i Linux), ktery funguje jako mailovy filtr identifikujici SPAM rlznymi
mechanismy obsahujicimi textovou analyzu, Bayes filtry, DNS blocklisty
a spolec¢né databaze z internetu.

V nékterych spole¢nostech jsou na pracovnich stanicich nasazeny
produkty sledujici ¢innost pocitate az do takové miry, Ze jsou schopny
vyhodnotit minutu po minuté veskeré déni az na Uroven stiskt klaves.
Pro vedeni spole¢nosti potom slouzi sestavy zpracované takovymto soft-
warem jako podklad pro vyhodnocovani efektivity prace.

2. Mikrovinné spoje, pouzita reSeni, vyhodnoceni provozu, spo-
lehlivost, cena/vykon
Nejen pro Gcéely vodohospodarskych dispecinku jsou vyuzivany spo-

je budované na ba-
zi radioreléovych
spoju. Diskutovala
se problematika
nakladovosti pro-
najmu  datovych
okruhli od komer¢-
nich poskytovatelli
a vybudovani viast-
nich siti. V tomto
pfipadé nelze jed-
noznaéné urcit
preferované feseni. Faktem je, Ze mnoho VH spole¢nosti se ubira ces-
tou vybudovani vlastnich mikrovinnych spojl na vzdalenosti desitek kilo-
metrll jak v placenych pasmech, tak i v pasmech podléhajicich general-
ni licenci CTU — tedy provozovanych bez poplatkd. Ti z pochopitelnych
davod opustili pAsmo 2,4 GHz a sva zafizeni buduji v neplacenych pas-
mech 5 GHz (pro zjednodu$eni neuvadim cely rozsah) a 10 GHz, kde
jsou dosahovany pfenosové rychlosti v fadech desitek Mbit na rozdil od
pronajatych okruh nebo ADSL. V dobé relativné nasyceného trhu jsou
spoje srovnatelné kvalitni, hlavni rozdil tedy spociva v rozhodnuti, jakou
cestou se vydat. Naklady na pofizeni spoje jsou zavislé na vzdalenosti,
terénu a pouzité technologii a v pasmu 5 GHz na cca 3 km se pohybuji
od 7 000 K¢ u levnégjSich zafizeni s realnou pfenosovou kapacitou kolem
15 Mbit, az po rfadoveé statisice K& u specializovanych zafizeni s pfeno-
sovou rychlosti 300 Mbit.

U 10 GHz spoju jsou naklady opét rozdilné podle pouzité technolo-
gie, vyrobce a vzdélenosti jednotlivych bodl. Spoje do vzdalenosti
10 km s pfenosovou kapacitou 25 Mbit Ize pofidit kolem 170 000 K¢, ale
spoj s nizsi pfenosovou rychlosti, napf. 16 Mbit na vzdalenost 3 km za
necelych 110 000 K¢&. Ceny jsou velmi orientacni a zalezi na poc¢tu do-
davanych spoju, vyrobci a mnoha dalSich okolnostech.

Tyto spoje jsou uréeny predevsim k vybudovani VLAN, datovym pre-
nosum, vyuziti k VolP telefonii.

Naproti tomu ADSL linku s kapacitou 3 Mbit/384 kbps (download/up-
load) je mozné provozovat jiz za 645 K& mési¢né a pofizovaci naklady
jsou 1 KE. Linka 10 Mbit/512 kbps stoji kolem 1 200 K& mési¢né. OvSem
u ADSL jde veSkery provoz vétsinou pres cizi linky a je nutné vénovat
zvy$enou pozornost zabezpeceni (IP tunely, Sifrovani atd.)

KAMENNA CHALOUPKA 2007
SETKANI [T ODBORNIKU VE VODNIM HOSPODARSTVI

3. Ekonomické informaéni systémy, propojeni s ostatnimi IS
(GIS, ZIS, PTIS)

(GIS = geograficky informaéni systém, ZIS = zakaznicky informacni
systém, PTIS = provozné technicky informaéni systém)

Téma zaplnilo jiz jedno tfidenni setkani a nyni jsme konzultovali, kte-
rak se kdo zhostil tohoto nelehkého ukolu. Stale jesté jsou organizace,
kde se na problematiku pohlizi jako na soubor samostatnych agend
vzajemné si podstrkujicich data formou roztodivnych udélatek, datovych
mUstkd, disket ¢i dokonce kabelového prenosu v pravém smyslu slova
a i to nékde staci. Nicméné vétsina vodaren fesi tuto problematiku sofis-
tikovanéji. V rozlehlejs§im sitovém prostredi jsou agendy zpravidla mo-
dularni soucasti néjakého komplexniho feSeni, zahrnujiciho pokladny,
sklady, evidenci majetku, personalistiku, mzdy, uetnictvi, fakturace, pfi-
padné je néktera z téchto agend vedena samostatné a data predava
prostfednictvim vySe jmenovanych nastroju. Z diskuse vyplynulo, Ze
prevliada spokojenost s dodavateli co do spoluprace a kvality feSeni, dis-
kutabilni je cenova politika nékterych firem. Stale jesté jsou ochotni
podcenit konkurenéni prostfedi, coz v ojedinélych pfipadech vede ke
zménam nejen dodavateld, ale celych feSeni. Zmény jsou zpravidla vy-
nuceny také pfi zménach vlastnikll v ramci sjednocovani celopodnikové-
ho IS.

Samostatnou kapitolu tvofi manazerské nadstavby IS. Jejich nasa-
zeni a vyuZiti je podminéno potfebami spole¢nosti, neni vyjimkou, ze né-
kde podobné nadstavby nepouzivaji vilbec a vystaci si s rozbory, které
jsou soucasti dodaného IS.
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Jako uzite€né se jevi propojeni zakaznického informaéniho systému
(ZIS) s geografickym informaénim systémem (GIS), pfedevSsim pro pra-
covniky zakaznickych center. V GISu je mozné urCovat urcita zajmova
uzemi napfiklad pfi poruchach a pfi propojeni se ZIS je snadné defino-
vat zékazniky v tomto Uzemi a nasledné je vhodnou formou oslovit.

Stéle ¢astéji vodarny zprostredkovavaji zakaznikim pfistup k datim
prostfednictvim internetu. Zakaznici mohou sledovat svou platebni mo-
ralku, naklady na nakupované sluzby, jsou takto i aktualné informovani.

4. GIS

Geograficky informaéni systém se stava nedilnou souc¢ésti vodohos-
podarské agendy a to i u téch nejmensich spoleénosti. UloZeni zpraco-
vanych dat v adresarové struktufe dnes prestava stadit i tam. Nastésti
v CR je trh z GIS aplikacemi pomé&rné rozvinuty a tak vétsinou nebyl pro-
blém zvolit vhodny produkt. Prevladaji databazova reSeni stavéna na
osvédcéenych technologiich, kde dodavatelé doplnuji funkcionalitu na za-
kladé pozadavkll zakaznikd. Ve spole¢nostech je problematika GIS
feSena rozdilng, nékde jsou pomérné rozsahla pracovisté s mnoha
editacnimi stanicemi, jinde je oddéleno plnéni geografickych dat od po-
pisnych a na GIS staéi jeden ¢lovék. Pochopitelné to velmi Uzce souvisi
s velikosti spole¢nosti, ale i s celkovou koncepci pohledu na GIS. Stejné
jako u EIS nabizeji nékteré vodarny moznost nahlédnuti do dat pro své
zéakazniky, pfipadné projektanty. Diskutovanym problémem byla aktuali-
zace dat. V nékterych regionech je zpracovavana technicka mapa spra-
vovana méstem ¢i krajem zajistujici aktualizaci polohopisu a vodarna po-
skytuje sva data vyménou za data ostatnich sitaid. Tato spoluprace se
velmi osvédCila a zajiStuje aktualizovana data v GIS. Jako snad zatim
Vétsi problém se jevi spoluprace s nékterymi katastralnimi urady a po-
skytovanim jejich dat.

Spoluprace s dodavateli GIS je dle diskutujicich vétSinou na dobré
urovni. | zde jsou v8ak vyjimky, kterym ,ujel vlak“. A jedna se o spole¢-
nosti, které pavodné proklamovaly velmi ambiciézni plany. Jak z diskuse
vyplynulo, leckde neni problém, stejné jako v pfipadé jinych informacnich
systém(, kompletné zménit dodavatele i feSeni. Samozfejmé, ze po-
dobna rozhodnuti jsou pro spole¢nost velmi nakladna a velmi rychle se
rozsifi informace o takovych zménach nejen v odborné verejnosti.

5. Provozné technické informacni systémy

,Na prelomu stoleti logickym vyvojem zacala integrace dil¢ich apli-
kaci do komplexnich PTIS postavenych na jednotné databazi a se
zabezpecenim prfenosu dat v digitalni podobé. Vzdyt totéz vyrobni zafi-
zeni — napf. Cerpadlo — zajima jak dispecera provozu (provozni rezim,
vykon), tak spravce zafizeni (planovani udrzby, vyména), stejné jako
i provozniho ekonoma (vlastni spotfeba, pfeCerpané mnozstvi). Samo-

zfejmé kazdy fesi jinou Ulohu a v jiném ¢asovém horizontu, ale sdileji da-
ta k jednomu vyrobnimu zafizeni.

Pravé proto patef PTIS tvofi evidence vyrobniho zafizeni a jejich
charakteristik. Pro potfeby rozhodovani a fizeni je nutno mit k dispozici
potiebnd technologickd data z fidicich systémd, ale i relevantni eko-
nomické udaje a pfislusnou dokumentaci. Proto provozné technické
informaéni systémy chapeme jako integraci nad systémy pro fizeni pod-
nikovych zdrojt (ERP), vyrobnimi fidicimi systémy (MES) a systémy pro
fizeni dokumentace (DMS) (pouzito z publikace Ing. Petra Snyta).

Na setkani jsme ponékud rozpacité diskutovali nad potfebami pofi-
zovat komplexni feSeni PTIS pro jeho zna¢nou néakladnost a ve stavaji-
cich podminkéach zatim ne zcela jednoznaény pfinos. V souvislosti s tim
jsme narazili na tolik omilanou evidenci provozné technického majetku,
pozadavky ministerstva zemédélstvi, potazmo jim dodanou aplikaci pro
sbér dat. Z diskuse vyplynulo, Ze z pohledu nas nezasvécenych se ne-
koncepéné a zpravidla bez predchoziho upozornéni méni struktura
pfedavanych dat a je nesnadné upravit stavajici evidenci odliSnou od do-
daného programu tak aby exportovala data v pozadovaném tvaru, coz
mUiZe puUsobit problémy s pfedanim dat v pozadovanych terminech (to je
konstatovani, nikoliv kritika).

Pozornosti neunikly ani dispecerské systémy jednotlivych spole¢-
nosti. Pro mnohé z nés bylo velmi inspirativni porovnavat, kolik dispece-
rl na jednotlivé systémy spolecnosti vyuzivaji a jakou dal$i ¢innosti se
zabyvaiji. Doplfiuji popisna data do GIS, evidenci poruch, zaméruji, né-
kde dokonce supluji zadkaznicka centra.

Tato setkani se stala dilezitou souc¢asti naseho profesniho Zivota
a vyznamné napomahaji v feSeni slozitych problému jak v koncepéni, tak
i technické strance rozvoje a provozu informacnich technologii ve voda-
renskych spole¢nostech. Vyména zkuSenosti z implementace ¢i rutinni-
ho provozovani nékterych produktt, s problémy s dodavateli, servisem ¢i
jen pri feSeni nékterych spole¢nych problémU obohatila vSechny Gcast-
niky.

Zcela zamérné zde nebyly pouzity nazvy provozovanych produkt,
jména spolecnosti, at uz chvalenych ¢i kritizovanych. DuleZité je, Ze jsme
schopni spole¢né problémy fesit a vyvarovat se cizich ¢asto draze za-
placenych chyb.

Zdenek Holeman

IT administrator

Vodovody a kanalizace Vyskov, a. s.
tel.: 517 324 947, 723 551 881
e-mail: holecman @vakvyskov.cz

Mott

]]] MacDonald

Mezinarodni spole¢nost poskytujici komplexni poradenstvi
v oblasti vodniho hospodafrstvi, zivotniho prostfedi a fondi EU

MOTT MACDONALD Praha, s.r. o.
Narodni 15, 110 00 Praha 1, tel.: 221 423 913
fax: 221 412 810, e-mail: mottmac @ mottmac.cz

DORG, spol. sr. o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

LIFETECH s.r.0. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).
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BAKTERIE PRONIKAJi PRES MIKROPORY

Yingying Wang, Frederik Hammes, Nico Boon, Thomas Egli

Filtrace vody pres membrany s mikroskopicky jemnymi péry dosud platila jako bezpeéna metoda
pro odstrarfiovani bakterii. Nové testy v§ak prokazuiji, Ze nékteré zarodky mikroorganismui prochaze-
ji filtry Zivé a Ze je mozné uvést vybér kmend, které vzhledem ke svému tvaru mohou pronikat pres
filtry.

Filtrace pfes membrany s ve-
likosti p6rti od 0,1 do 0,45 pm
se na celém svété pouziva
pro sterilizaci roztoku, ale ta-
ké pro odstranovani mi-
krobialnich bunék pfi plnéni
pitné vody do lahvi. Dosavad-
ni poznatky o bakteriich, kte-
ré takovymi membranami
mohou projit, jsou zalozeny
pfevazné na poctu aerobnich
mezofilnich zarodkd (AMK,
vypéstované na zivnych mé-
diich). Tato metoda vSak vy-
kazuje urcité nedostatky pfi
prokazovani pfirozenych
bakterii. To mliZe vést k nespravnému posuzovani hygienické jakosti pit-
né vody a jinych filtrovanych vodnych roztok(i. Pomoci pritokové cyto-
metrie (Durchflupcytometrie — flow cytometry, FCM) je mozno rychle
a presné pocitat buriky nezavisle na jejich kultivovatelnosti. Pouzili jsme
FCM v kombinaci s fluorescenénimi barvivy a pfirozenym kultivaénim
testem, abychom mohli filtrovatelné bakterie kvantifikovat, kultivovat
a pomnozovat.

Obr. 1: Bakterie Hylemonella gracilis na
membranovém filtru; snimek z rastrové-
ho elektronového mikroskopu

Bakterie prochazejici filtrem €asté v pfirodnich vodach

Filtrace deseti zcela rozdilnych vzork( vody ukazala, ze vysoké pro-
cento (49 az 87 %) pfirozenych akvatickych mikrobialnich spolecenstvi
muize prochéazet filtrem s velikosti p6rt 0,45 um. Jesté asi az 3 % mohou
projit filtrem o velikosti pérd 0,22 pm. A pfi velikosti p6ra 0,1 pm procha-
zeji az 0,2 %. Pfi pocatec¢nich koncentracich 2 az 3 miliony bunék na mi-
lilitr to znamend, Ze az kolem 30 000 bunék na ml zdstane ve filtratu za
filtrem s velikosti p6rd 0,22 pm a az 2 000 bunék na ml ve filtratu za filt-
rem o velikosti pért 0,1 pm. A filtrované bakterie nejsou mrtvé, jak se
dfive pfedpokladalo. Na pfirozeném asimilovatelném uhliku (AOC) by
mohly nasledné rust, doba zdvojnasobeni je jedna hodina.
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Obr. 2: Podil bakterii prochdzejicich filtrem v obohacované kulture silné
stoupa s po sobé ndsledujicimi cykly filtrace-opétovna kontaminace.
Porovnani 4 vzork( vody, membranové filtry s velikosti pord 0,22 um
ao,1um

Stihlé bakterie maji pfednost

Mohou-li buniky po filtraci znovu vyrust, stoupa silné procento bakte-
rii prochazejicich filtrem pfi pfistim prdniku membranou. Jiz po jednom
cyklu filtrace pres filtr s velikosti péri 0,22 um, kdy nasledné doslo k no-
vému narustu, se vySplhaly hodnoty bunék ve filtratu z 1 % na 10 %
a u filtru s velikosti p6rt 0,1 pm z 0,6 % na 4 %. Ve vSech pfipadech pre-
vazovala populace $tihlych bakterialnich buriek ve tvaru spiril, mezi nimi

ZE ZAHRANIC

bylo mnoho kmend Hylemo-

nella geracilis, které ziejmé

snaze prochazeji membranovym filtrem. Vedle kmenu Hylemonella by
toto mohlo platit pro jiné bakterie s podobnou morfologii, napf. pro cho-
roboplodné Leptospira a Treponema.

AOC lepsi nez laboratorni zivna prostiedi

Ve filtraCnich testech se jako standardni bakterie pouziva Brevundi-
monas diminuta. Ma tvar kratké ty¢inky a zpravidla je vypéstovana v la-
boratornim prostfedi s vysokou koncentraci zivin. Tak se vytvafi pomeér-
né tlusté a velké buriky. Takové podminky se vS§ak v pfirodnim prostfedi
vyskytuji jen zfidka. Koncentrace biologicky rozlozitelnych uhlovodikl se
tam vyskytuji zpravidla v rozmezi jen mezi 50 az 400 pg na litr (oproti
1 mil. pg/l v zivnych roztocich). Bakterialni buriky ve tvaru spiril, které vy-
rdstaji na pfirodnim AOC, jsou proto jako ,kandidati pro testy“ uc¢innosti
filtrd vhodnéjsi.

Nase vysledky vylucuji moznost netésnosti filtr(l jako vysvétleni pfi-
tomnosti bakterii ve vzorcich filtratu. Timto je naznacena potfeba revize
metod testu filtrd @ metod jejich vyhodnocovani a obecné technologie
sterilni filtrace tekutin.

Clanek prevzat z ,Eawag — aquatic research; Jahresbericht 2006*
(,Eawag — vyzkum vody; Rocenka 2006").

Prelozil Ing. Josef Benes.

Obr. 1 pfevzat, obr. 2 zpracovan podle originalu.

DHI a. s.

Na Vrsich 1490/5, 100 00 Praha 10
tel: 267 227 111, fax: 271 736 912
e-mail: dhi@dhi.cz, www.dhi.cz

WATER ¢ ENVIRONMENT ¢ HEALTH

navrh systému méreni - dodavka méfici techniky
instalace - kalibrace - zasSkoleni obsluhy

- Méfeni pratoku korela¢ni metodou

- Pristroje pro trvalé i docasné mérné profily

- Méreni v uzavienych potrubich i otevienych kanalech

- Aplikace pro komunalni a primyslové odpadni vody a vodni toky
- Archivace dat na pamétové karté a v interni paméti

- Moznost dalkového pienosu dat

Vyhradni zastoupeni firmy NIVUS GmbH pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku
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HYGIENICKE MINIMUM VE FINSKU

MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., Statni zdravotni ustav

Podle zakona o ochrané vefejného zdravi patfi od roku 2005 provozovani tupraven vod a vodovodii v Ceské republice k éinnostem epide-
miologicky zavaznym, coz mimo jiné znamena, ze fyzické osoby prichazejici pfi pracovnich ¢innostech v upravnach vod a pfi provozovani
vodovodi do pfimého styku s vodou musi mit zdravotni prikaz a znalosti nutné k ochrané verejného zdravi.

Rozsah téchto znalosti je pak ramcové uveden ve vyhlaSce
€. 490/2000 Sb. ve znéni vyhlasky €. 472/2006 Sb., ktera nabyla G¢in-
nosti 1. unora 2007. Detailné jsou pak tyto znalosti rozvedeny v publikaci
Hygienické minimum pro pracovniky ve vodarenstvi vydané SO-
VAK CR v roce 2006, nebo jsou pfedmétem kurz, které porada Cent-
rum pro dalsi vzdélavani ve vodnim hospodarstvi ve spolupraci se Stat-
nim zdravotnim ustavem. Dal$i podrobnosti z hlediska aplikace téchto
pozadavkd v praxi vodarenského provozu byly na toto téma uvedeny
v ¢lanku Ing. Huskové (SOVAK ¢&. 2/2007, str. 15—18).

K mému prekvapeni jsem zjistil, ze nezavisle na CR pfistoupilo ve
stejnou dobu k obdobné ,regulaci znalosti“ i Finsko. Novela finského za-
kona o ochrané zdravi (¢. 763/1994 ve znéni zakona ¢. 285/2006) totiz
s platnosti od 1. ledna 2007 pozaduje, aby vSichni pracovnici vodaren-
skych spolecnosti, jejichz ¢innost mdze ovlivnit kvalitu vody, méli znalosti
v technické obsluze vodaren a hygiené vody. Cilem této Upravy je, aby
se zlepsilo porozuméni zaméstnancl aspektim, které mohou ovliviiovat
kvalitu dodavané pitné vody. Podobné jako u nas se tento pozadavek ne-
vztahuje na rtizné administrativni pracovniky, ale na pracovniky provoz
vodaren a siti. Vztahuje se na pracovniky v§ech vodovodu, které zaso-
buji vice nez 50 osob nebo produkuji vice nez 10 m?%den; celkem se ma
jednat asi o 3 000 osob.

Znalosti se tykaji péti zakladnich okruh(, které jsou specifikovany ve
vyhlaSce Ministerstva socialnich véci a zdravi ¢. 1351/2006:

a) Cerpani surové vody, kam patfi znalosti jako napt. hlavni zdroje zne-
cisténi surové vody, ochrannda pasma, nejcastéjSi kontaminanty
a z nich vyplyvajici potfeba Upravy vody, zplsoby jimani a odbéru su-
rové vody, povoleni k odbéru vody ¢i monitorovani kvality surové vo-
dy.

b) Uprava vody, kam patfi znalosti jako napf. nejdilezit&jsi chemikalie
na Upravu vody a bezpecénostni zasady zachazeni s nimi, pfiprava

a zpUsoby jejich davkovani a ucel pouziti, disledek jejich nedostatec-
logie, opatfeni v pfipadé selhani technologie ¢i vliv jednotlivych tech-
nologii na mikrobiologickou a chemickou kvalitu vody.

c) Distribuce vody, kam patfi znalosti o jednotlivych ¢astech distribué-
ni sité, pouzivanych materialech, jejich zivotnosti a vlivu na kvalitu vo-
dy, zasady udrzby, odkalovani, ¢isténi a dezinfekce vodovodnich radi
a vodojem(, hygienické zasady pokladani novych rad( a pfipojek,
prevence zpétného toku nebo hygienicka rizika a bezpecnost provo-
zu vodojemd.

d) Legislativa a monitoring kvality pitné vody, kam patfi znalosti pfi-
slusné legislativy definujici kvalitu vody a pozadavky na jeji kontrolu,
znalosti jak a kde spravné odebirat vzorky na chemicky i mikrobiolo-
gicky rozbor, jakoz i zakladni znalosti hodnoceni kvality vody na za-
kladé rozbor( i organoleptickych vlastnosti vody.

e) Udrzba zafizeni, kam patii znalosti o Géelu a dileZitosti pravidelné
udrzby vSech zafizeni a zakladni znalosti o obsahu provoznich radu.

Vedle toho, ze podobné jako u nas byla vydana Skolici pfirucka, mu-
si kazdy pracovnik absolvovat dvoudenni $koleni a hlavné nasledné slo-
zit Uspésné test, na jehoz zakladé obdrzi certifikat s platnosti péti let (coz
znamena, ze po 5 letech bude muset test absolvovat znovu). VSichni
pracovnici musi projit (Uspésné) testem nejpozdéji do 30. 6. 2008. Testy
mohou organizovat jen k tomu povérené osoby, které obdrzi autorizaci
od Narodni agentury pro kontrolu bezpe¢nosti vyrobkt (National Product
Control Agency for Welfare and Health). Stejna agentura téz vypracova-
la souhrn 300 zkuSebnich otazek, z nichz pocita¢ generuje pro kazdy
test specifickou kombinaci 30 otazek (6 z kazdého vySe jmenovaného
okruhu). Béhem prvnich péti mésich roku 2007 absolvovalo test Uspés-
né asi 1 000 pracovniku.

DVOUSLOZKOVA CENA VODY NA JIHU CECH

Na spoleéném jednani Valné hromady Dobrovolného svazku obci (DSO) Vodovod Hamr a zastupcti VAK JC, a. s., byl ze strany provozova-
tele predlozen navrh na zavedeni dvouslozkové ceny vodného a stoéného v ramci obci DSO Vodovod Hamr.

DSO Vodovod Hamr je vlastnikem hlavni vodovodni fady z Gpravny
vody Hamr jednak do Jindfichova Hradce, jednak do Treboné s pokra-
¢ovanim do MIlaky a Novosedel nad Nezarkou. Dale vlastni vodovodni
a kanaliza¢ni fady na uzemi Treboné, Majdaleny, Hamru, StraZe nad Ne-
zarkou a Pistiny.

Provozovatel tohoto majetku, akciova spole¢nost Vodovody a kana-
lizace Jizni Cechy, v této souvislosti zajistuje spravu a provoz s roénim
objemem nékladll ve vysi cca 32 milion korun. Toto pak predstavuje
spravu a udrzbu cca 137 km vodovodnich fadd a siti, 56 km kanalizac¢-
nich siti, coz znamena dodavku vody pro cca 11 700 obyvatel a odka-
nalizovani odpadnich vod od cca 7 800 obyvatel. V ramci DSO Vodovod
Hamr protece ro¢né vodovodnimi sitémi cca 950 000 m? vody, pficemz
rozhodujici ¢ast vody je vyrobena na uUpravné vody v Hamru— cca
750 000 m3.

V poslednich letech se stale vice zabyvaji zastupci DSO Vodovod
Hamr a VAK JC, a. s. nutnou potiebou obnovy vodohospodafského ma-
jetku, do které v minulosti nebyly poskytnuty potfebné finanéni prostfed-
ky. Chybéjici finance pro reprodukci vodohospodarského majetku proka-
zuji studie technického stavu, desetilety plan obnovy majetku a dalsi.
Soucasné pak nedostatek nakladi na béznou udrzbu, zejména vodo-
vodnich a kanalizaénich siti, naznaéuji vysledky hospodareni, vynaloze-
né prostredky na rostouci pocet poruch, odkalovani vodovodnich siti, ¢i§-
téni kanalizaci apod.

Uplatnéni dvouslozkové ceny umoznuje zakon €. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu s tim, Ze stanovi presna
pravidla pro vypocet této ceny a sou¢asné omezeni pro vysi pevné slozky

této ceny — maximalné 20 % celkovych nakladd vcetné pfiméreného zis-
ku. Dvouslozkova cena je pak odbératelim tctovana ve formé sazby K¢
za odebrany 1 m® + pevna slozka (ro¢ni nebo mésiéni ,pausalni ¢astka"“).

V tomto smyslu byly zastupciim DSO Vodovod Hamr predlozeny dvé
varianty navrhu dvouslozkové ceny. Konkrétné pak varianta s uplatnénim
pevné slozky ceny vodného a sto¢ného ve vysi 10 % by znamenala zvy-
Seni ceny o cca 55 K& mési¢né, formou ,pevného poplatku®, pro odbé-
ratele s nejmensim profilem vodovodni pfipojky resp. nejmensim vodo-
mérem.

Provozovatel timto navrhem reaguje na vySe zminény nedostatek
financi na nutnou obnovu a Udrzbu zejména vodovodnich a kanalizac¢-
nich siti. Zavedenim dvouslozkové ceny vodného a stoéného by soucas-
né doslo i k tomu, Ze se budou vSichni odbératelé podilet pravé alespori
10 procenty na nakladech spojenych s udrzbou siti bez ohledu na to,
jaké mnozstvi vody kdo odebira. Nejvyssi podil této pevné slozky v cel-
kové cené se tak prenasi na odbératele s nejnizsi spotfebou vody, ze-
jména rekreacni objekty.

V této véci byli dale zastupci DSO Vodovod Hamr seznameni s pro-
jednanim zavedeni dvouslozkové ceny vody v mésté Jindfichlv Hradec.
Platnost této formy cen vodného a stoéného byla potvrzena od 1. 8.
2007. V prGbéhu druhého pololeti roku 2007 se predpoklada uplatnéni
dvouslozkové ceny také v Lomnici nad Luznici.

Rozhodnuti DSO Vodovod Hamr o pfipadném zavedeni dvouslozko-
vé ceny vody bude pfedmétem dal$ich jednani.

(z tiskové zpravy Vak JC, a.s.)
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

30. 10.
Kanalizace a povodné

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

6. 11.
Vodojemy

Informace a pfihlasky:

Vodni zdroje EKOMONITOR, s. r. 0.
Pistovy 820, 537 01 Chrudim,

fax: 469 682 310

e-mail: halouskova @ ekomonitor.cz,
http://www.ekomonitor.cz/cz/seminare/
kalendar/071106.pdf

6.-7. 11.
Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti,
Karlovy Vary — konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. o.
Hovor¢ovicka 382, POB 31

250 65 Libeznice

tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217
e-mail: konference @medim.cz

13. 11.
Nové technologie pfi havrhovani
biologickych COV

Informace a prihlasky: ASIO, s. r. o.

V. Cibula, Tufanka 1, POB 56, 627 00 Brno
tel.: 548 428 111, fax: 548 428 100

email: asio@asio.cz, www.asio.cz

13. 11.
Nové trendy v Cistirenstvi
a vodarenstvi, Tabor

Informace a pfihlasky: Envi-pur, s. r. o.
Wilsonova 420, 392 01 Sobéslav

tel.: 381 203 211, fax: 381 251 739
e-mail: envi-pur@envi-pur.cz
http://www.envi-pur.cz/konference.cz.html

14. 11.
Majetkova a provozni
evidence

Informace a ptihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646

e-mail: sovak@sovak.cz

26.-27. 11.
Hodnoceni rizik
ve vodnim hospodarstvi

Informace a prihlasky: Ing. Cejp
UVST Brno

NEPREHLEDNETE

Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 761
e-mail: cejp@fce.vutbr.cz

Prosime poradatele seminari, skoleni, kur-
z0, vystav a dal$ich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném casovém
predstihu. Pfedpokladame také blizsi udaje
o0 mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zvefejro-
vany v €asopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5, 116

68 Praha 1, nebo e-mail:
redakce @sovak.cz

ZPRAVY

S VAK JC PRES LA MANCHE

Osmnactilety student Gymnazia olympijskych nadéji Filip Pytel, kte-
ry jako nejmladsi Cech pokofil po¢atkem srpna kanal La Manche, pfijel
k ¢eskobudéjovické radnici, kde se pozdravil s pfateli, zastupci mésta
i se sponzory.

Tim hlavnim, ktery jeho cestu financoval, je spole¢nost Vodovody

a kanalizace Jizni Cechy, a. s. Na snimku (vlevo) Filipovi gratuluje ge-
neralni feditel spole¢nosti Mgr. Pavel Matousek.
(z tiskové zpravy Vak JC, a. s.)

VYSTAVBA KANALIZACNI SITE V PREROVE, KOJETINE
A DRAHOTUSICH A REKONSTRUKCE COV V LIPNIKU NAD
BECVOU POKRACUJI PODLE PLANU

Vystavba a rekonstrukce kanaliza¢nich siti se Uspésné posunula do
dalsi faze. Polozeno bylo jiz 6 057 m kanalizacnich fadll z celkové délky
24 927 m planované rekonstrukce a vystavby nové kanalizace. Investor
projektu, Vodovody a kanalizace Prerov, a. s., hodnoti pokracovani pra-
ci pozitivné.

Stavebni prace byly zahajeny v tnoru 2007 na Cistirné odpadnich
vod v Lipniku nad Be¢vou a postupné i na dalSich diléich stavbach.
Z celkovych nékladl stavby ve vysi 16,1 mil. EUR bylo do konce Cer-
vence 2007 prostavéno vice nez 4,5 mil. EUR, coz €ini v korunach cca
130 mil. K&. Cela stavba by podle harmonogramu praci méla byt ukon-
¢ena v srpnu 2009.

Vzhledem ke skute€nosti, Ze je stavba spolufinancovana z Fondu
soudrznosti EU, je jako takova sledovana zastupci Statniho fondu zivot-
niho prostiedi CR. PFi prib&znych kontrolach byla vyjadiena spokoje-
nost s pribéhem i kvalitou praci.

Vystavba kanalizace je realizovana v ramci skupinového projektu
LZlepseni kvality vod v oblasti soutoku fek Bec¢vy a Moravy*, ktery fesi
odvadéni a zlepseni Cisténi odpadnich vod a sou€asné zamezeni ne-
kontrolovatelnych Unikd vod ze stavajicich siti v oblasti stfedniho povodi
feky Moravy. Cely projekt je tvofen skupinou ¢tyr projektll — rekonstruk-
ci kanalizaci v Kojeting, DrahotuSich a Prerové a rekonstrukci €istirny
v SOVAK ¢. 6/2007.)

(z tiskové zpravy VaK Prerov, a. s.)
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