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Skupinovy projekt Labe —
Louc¢na naplnil sviij cil

Pavlina Strakova, Jan Pilar

Rozhovor s REDITELEM AKCIOVE
SPOLECNOSTI VODOVODY A KANALIZACE
PARDUBICE ING. JOSEFEM FEDAKEM.

Pane rediteli, na pocatku leto$niho roku
byla dokonéena nejrozsahlejsi investiéni ak-
ce v historii Vasi spolecnosti. Mohl byste
kratce vystihnout, v éem byla vyjimecna?

Vyjime¢na byla uréité svym rozsahem.
Takto obsahlou jednorazovou akci jsme dopo-
sud v nasi historii neuskutecnili.

Ing. Josef Fedak

Kdyz shrnu celkové naklady, a to nejen za
samotnou stavbu, ale i souvisejici naklady na
projektovou pfipravu, zajisténi odborného fize-
ni a dozoru stavby, propagaci projektu a dalsi
souvisejici poplatky cca 32 mil. EUR, tj.
834,4 mil. K&, které jsme jako investor museli
vynalozit, jednd se rovnéz o bezkonkurenéné
nejvétsi investiéni akci i z finanéniho hlediska.

LiSi se realizace projektu takového roz-
sahu od bézné investicni akce, kterych Vase
spoleénost zajistuje kazdy rok desitky?

Predevsim bych chtél zddraznit, Ze pfiprava
a realizace akce takového charakteru se lisi

4%

Cerpaci stanice Spojilsky odpad

ROZHOVOR

hlavné v ¢asovém horizontu. Uvédomme si, ze
pfiprava projektové dokumentace jednotlivych
staveb jiz pfedchazela predlozeni Zzadosti
0 podporu na pocatku roku 2005. Podpora ¢ini
12,5 mil. EUR. Zavére¢né vyhodnoceni pak bu-
de probihat po cely rok 2010, do schvaleni za-
vérecné zpravy Evropskou komisi. To znamena,
Ze od obdobi formulace projektu do jeho UpIné-
ho ukonéeni uplyne zhruba 7 let.

Musim pfiznat, ze jsme si v samotném po-
¢atku plné neuvédomovali, jaké naroky budou
kladeny na fizeni projektu a jeho administraci.
Mnozstvi a podrobnost zpracovani specifickych
dokumentl, zprav, dokladu, vykaz(, zadosti
o platbu a dal$ich podklad(i spojenych se sle-
dovanim vyuzivani podpory z vefejnych pro-
stfedk( evropskych darnovych poplatnikll je ve
srovnani s béznymi investicemi vyrazné vyssi.

Hovofil jste o narocich na fizeni projek-
tu. Jak vlabec probiha?

Zakladnim vychodiskem je, ze subjektem
zodpovédnym za uspésnou realizaci je konec-
ny pfijemce podpory. Ovéem kapacity spole¢-
nosti jako je nase, ktera predevsim zajistuje pro
své zékazniky dodavky pitné vody a odvadéni
odpadnich vod a jejich ¢isténi, jsou pro pfipra-
vu, fizeni, zajisténi odborného stavebniho do-
zoru a dalSich Cinnosti pfeci jenom omezené.
Z tohoto dlivodu a rovnéz na zakladé podminek
poskytnuti podpory jsme pro Fizeni a supervizi
projektu uzavreli smlouvu s odbornym dozo-
rem, spravcem stavby.

Predpokladali jsme, Ze od samého zahaje-
ni ¢innosti spravce stavby budou zavedeny
a aplikovany takové odborné postupy s prevze-
tim profesionalni odpovédnosti za kvalitni fizeni
projektu tak, aby naSe role byla v tomto ohledu
vyznamné usnadnéna. Musim vSak pfFi zpét-
ném ohlédnuti konstatovat, ze naSe ocekavani
nebyla v tomto ohledu naplnéna. Na jedné stra-
né je tfeba vyzdvihnout Usili jednotlivych élend
tymu odbornych pracovniki, ktefi méli za ukol
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pravidelny denni dozor na jednotlivych stavenistich. Naopak jsem vSak
nucen konstatovat, ze jsme ocekavali vétSi pfinos spravce stavby jako in-
stituce, predevsim v oblasti odborného know-how fizeni projektt obdob-
ného charakteru.

Je bézné, ze kdyz se stavi podzemni inzenyrské sité, dochazi na
stavbach k nejriznéjSim nepredvidatelnym okolnostem. Mohl bys-
te popsat, s jakymi nejvétsimi problémy jste se museli potykat?

Zahajeni stavby bylo ovlivnéno tim, ze jsme museli opakovat vybé-
rové fizeni na zhotovitele dila. Tim doslo oproti pfedpokladim ke zpoz-
déni na pocatku stavebni ¢innosti. Toto zpozdéni pak mélo za nasledek
dal$i dopad, ktery mél vliv na hladky rozjezd stavby, kdyz bylo nutno pro-
dlouzit platnost témér poloviny vydanych rozhodnuti nezbytnych pro re-
alizaci projektu. Jednalo se o stovky nejriznéjSich vyjadieni dotéenych
instituci, firem, spravc siti a podobné. Obnoveni téchto doklad v maxi-
malné kratké dobé bylo naroénym tkolem hned na samém zacatku.

Jak probihala realizace samotnych staveb? Slo vie podle pla-
nu?

Ani zde neslo vSe podle plvodnich pland. V ramci projektu byly rea-
lizovany tfi technicky velmi zajimavé stavby. Jednalo se o shybku pod
Chrudimkou, ¢erpaci stanici na Spojilském odpadu a &istirnu odpadnich
vod v Holicich. Prvni dvé stavby probéhly bez vétsich probléma, i kdyz
se jednalo o naro¢né koncepty. Zvlasté napinavé bylo spousténi tficeti-
tunového potrubi pod hladinu Chrudimky. Komplikace nastaly u Eistirny
odpadnich vod v Holicich, kde se po zahajeni stavby ukazalo, Ze je nut-
né zmeénit technologicky koncept. Jakakoliv takovato zména v pribéhu
vystavby je pochopitelné velmi naroéna a odrazila se i v navyseni ceny
celé stavby.

COV Holice — dosazovaci nadrze

Mizete na zavér shrnout, v ¢em byla akce prospésna pro
Vodovody a kanalizace Pardubice a jaké pouceni, da-li se to takto
fici, jste si z této zkuSenosti odnesl Vy osobné?

Predev§im se nam podafilo naplnit pdvodni cil projektu.
Zrekonstruovali jsme ty ¢asti kanalizace, které bychom z vlastnich pro-
stfedkd museli fesit postupné a v del§im ¢asovém horizontu. Vybudovali
jsme kilometry nové kanalizace a nabidli tak dal$im obyvatelim na

COV Holice — objekt biologického &isténi

Pardubicku moznost nakladani se splasky bez nutnosti udrzovat a na-
kladné provozovat vlastni jimky nebo septiky. Rozsifili jsme kapacitu
dvou Gistiren, vybudovanim Eerpacich stanic a opatfenimi na vyustnich
objektech pomUzeme ochranit kanaliza¢ni sit Pardubic, ale i dal$i movi-
ty majetek pred ucinky zaplaveni v prfipadé velké vody v Labi
a Chrudimce. To povazuji za nejvétsi prospéch z této naro¢né akce.

Pokud mam fici, co bychom nyni fesili trochu jinak, tak snad jen
struéné. Zvazil bych zarazeni nékterych jednotlivych staveb do skupino-
vého projektu, mozna bychom je fesili postupné a samostatné. Ur¢ité by-
chom kladli vétsi diraz na podrobnéjsi prizkumy v etapé projektovani,
stejné jako kvalitnéjsi pojeti ocenovani rozpoctli, abychom omezili zmé-
nova fizeni. A urcité bychom do smluv se zhotovitelem i spravcem stav-
by zakomponovali fadu praktickych ustanoveni, ktera by mohla v nékte-
rych situacich usnadnit nasi pozici.

Planuje Vase spole¢nost néjaké dalSi vyznamné investicni akce?

V ramci skupinového projektu Labe — Louéna nemohla byt feSena
modernizace biologické Cistirny odpadnich vod Pardubice, protoze ta by-
la v té dobé& ve vlastnictvi spoleénosti Aliachem. Na této BCOV, ktera je
nejvétSi v nasi spole¢nosti jsou cCistény odpadni vody z aglomerace
Pardubice spole¢né s primyslovymi odpadnimi vodami z aredlu Alia-
chem. Na zakladé rozhodnuti valné hromady v roce 2006 nase spole¢-
nost BCOV odkoupila a ihned pfipravila projekt na jeji modernizaci tak,
abychom mohli pinit limity vypousténého znecisténi stanovené na rok
2011. V dubnu 2008 byla podana zadost o dotaci z Opera¢niho progra-
mu Zivotni prostiedi. Vzhledem k tomu, Ze pfedpokladané rozpoétové
naklady ¢ini 640 mil. K¢ se akce stala tzv. velkym projektem a po pfipo-
minkovani byla dopInéna zadost v listopadu 2009 pfedana na Statni fond
zivotniho prostredi a nasledné do Bruselu. V sou¢asné dobé ¢ekame na
rozhodnuti Evropské komise. Vzhledem k nutnosti plnit pfedepsané limi-
ty znecisténi je nutno tuto stavbu zahajit co nejdfive.

Ing. Pavlina Strakova, Mgr. Jan Pilar
CWE, a. s.

U Klikovky 118/4, 150 00 Praha 5
e-mail: pavlina.strakova @cwe.cz
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Pardubicky projekt Labe — Louc¢na byl uspésneé

dokoncen

Pavlina Strakova, Jan Pilar

4

VAK

VODOVODY A KANALIZACE
PARDUBICE a.s.

Nejrozsahlejsi projekt v oblasti zivotniho prostredi a ochrany vod v Pardubickém kraji za celou jeho his-
torii, ktery byl pfipravovan od roku 2004 a jehoz stavebni prace byly zahajeny na podzim roku 2007, byl ‘

ukonéen. Vzhledem ke svému rozsahu, celkovym nakladiim projektu, délce trvani a objemu souvisejici
administrace se jednalo o skuteénou provérku schopnosti a kapacit investora celé akce, akciové spo-

leénosti Vodovody a kanalizace Pardubice.

Projekt Labe — Louéna patfi do skupiny investi¢nich akci v oblasti
modernizace a budovani nové vodohospodarské infrastruktury, na které
v programovém obdobi 2004—2006 poskytla vyznamny pfispévek
Evropskéa unie prostfednictvim Fondu soudrznosti. Rozhodnutim Evrop-
ské komise ze dne 16. 12. 2005 byla projektu pfidélena celkova vyse
podpory ¢inici 12 511 594 EUR. Z prostiedkt Statniho fondu Zivotniho
prostfedi byla poskytnuta pujcka ve vysi 30 270 000 K&. Plvodné pfisli-
bena dotace ze SFZP ve vysi 30 270 000 K¢& projektu poskytnuta neby-
la.

Stavebni prace byly zahajeny na podzim roku 2007 a dokonceny v li-
stopadu 2009. Pfejimaci fizeni celého dila bylo dokonéeno k 29. 1.2010,
v soucasné dobé je pfipravovano souhrnné zavére¢né vyhodnoceni ak-
ce. Predlozeni zavéreCné zpravy projektu se predpoklada nejpozdéji
v ervnu roku 2010, jeji projednani a schvaleni a nasledné uvolnéni za-
drzované ¢&asti podpory (20 % z celkové vyse podpory) pak do konce to-
hoto roku.

Slavnostni ukonéeni projektu, na kterém zastupci mésta Pardubice
a investora spole¢né se vSemi ostatnimi Uc¢astniky projektu zhodnotili ce-
ly pribéh pfipravy a projektu, se uskutecnilo v pfijemné atmosfére pro-
stor pardubického zamku dne 4. bfezna 2010.

Popis projektu
Skupinovy projekt "Labe — Lou¢na" byl sestaven z deviti opatfeni,
ktera zahrnovala celkem 21 staveb. Stavby, které fesily vystavbu kanali-

Pardubice-Dubina, shybka pod Chrudimkou

skupinovy projekt

Labe-Loucna

zacni sité, se nachazeji v aglomera-
ci Pardubice (mistni ¢asti Pardubic:
Svitkov, Popkovice, Staré Civice,
Dubina a v ul. Labska), dale
v Laznich Bohdaneg, Holicich v Cechach, Dasicich, Ostfe$anech a Zi-
vanicich.

Hloubeni ryhy ve dné Chrudimky pro uloZzeni shybky podvodnim doze-
rem Komatsu

Pro zlepSeni regulace pfivalovych vod a zajisténi ochrany kanaliza¢-
ni sité pred velkou vodou bylo feSeno zvySeni kapacity hlavnich kanali-
zacnich sbérac¢l na sidlisti Dukla, vybudovana odleh¢ovaci stoka v Po-
labinach a stoka pro odvadéni odleh¢enych vod z oblasti Fablovky pres
sidlisté Cihelna pfimo do Labe. Souc¢asti opatfeni je i zkapacitnéni stoky
v Trnové a Ohrazenicich a déle zatrubnéni stavajiciho otevieného kory-
ta Trnovského odpadu. Stalé pratoky v tomto odpadu budou precerpa-
vany novou CS do kanalizace a odvadény na BCOV Pardubice-Semtin.
Pro ucely pfe€erpani destovych vod z kanalizace byly vybudovany Eer-
paci stanice na Spojilském odpadu, v sidlisti Zavodu Miru
a v Polabinach. Aby bylo zamezeno proniknuti vzduté hladiny Labe,
Chrudimky a dalSich drobnéjSich vodoteci do kanalizace v dobé vyso-
kych stavd hladin, byly provedeny stavebni Upravy vyustnich objektl
a osazeny zpétné klapky.

Intenzifikaci Cistiren odpadnich vod v Holicich a Opatovicich nad
Labem byla zvySena jejich kapacita a splnény pozadované limity zne-
Cisténi vypousténych vod stanovenych platnou legislativou v souladu
s pozadavky Evropské unie. Diky realizaci projektu v OstfeSanech byla
zajisténa ochrana zdroju pitné vody v Nemosicich, vystavba kanalizace
v Laznich Bohdane¢ pfispéla k zachovani kvality lazeriskych vod.

Rekapitulace parametrl jednotlivych staveb je uvedena v tabulce 1.

Technické zajimavosti

Kazda z 21 staveb byla ze svého pohledu technicky zajimava.
Popisu jednotlivych staveb jsme se vénovali v minulém ¢&lanku o projek-
tu Labe — Louéna, uvefejnéném v mimoradném cisle ¢asopisu SOVAK
2009. Vzhledem k omezenému prostoru tohoto ¢lanku uvedme dvé nej-
zajimaveéjsi stavby projektu.

Mezi stézejni ¢asti projektu Labe — Louéna patfila modernizace a in-
tenzifikace Cistirny odpadnich vod Holice. Jejim cilem bylo vyhovét pfis-
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Tabulka 1: Rekapitulace parametrd jednotlivych staveb

Nazev podprojektu Pocet nové napojenych Délka Pocet cerpacich
obyvatel na kanaliza¢ni sit nové/rekonstruované stanic/vyustnich
a rekolaudované objektl/zvyseni

kanalizace (m) kapacity COV

Odkanalizovani a ¢isténi OV —
aglomerace Pardubice — kanalizace

1.1 Kanalizace Svitkov 1108 3 563,9/— -
1.2 Kanalizace Popkovice 135 270,95/343,27 -
1.3 Kanalizace Staré Civice 209 1 628,9/— -
1.4 Kanalizace Dubina 1155 2173,6/- -
1.5 Kanalizace Labska 220 164,4/— -

Odkanalizovani a ¢isténi OV —

aglomerace Lazné Bohdane¢ — kanalizace

2.1 Kanalizace Lazné Bohdanec¢ 1107 3 130,37/- -

2.2 Kanalizace Zivanice 744 4 992,36/4 728,98 2Cs
21 domovnich CS
tlakové kanalizace

Odkanalizovani a ¢isténi OV —

aglomerace Holice — kanalizace

3.1 Kanalizace Holice 1134 9 552,3/— 4CS
42 domovnich CS
tlakové kanalizace

Odkanalizovani a ¢isténi OV —
aglomerace Holice COV
4.1 Intenzifikace COV Holice - - + 4000 EO

Odkanalizovani a ¢isténi OV —
aglomerace Dasice — kanalizace
5.1 Kanalizace DaSice 460 1577 -

Odkanalizovani a ¢isténi OV —
aglomerace Opatovice n. L.
6.1 Intenzifikace COV Opatovice n. L. - - +2 350 EO

Odkanalizovani a ¢isténi OV —

ochrana VZ NemosSice — kanalizace

7.1 Kanalizace OstfeSany 970 7 273,1/- 318 domovnich CS
tlakové kanalizace

Regulace pfrivalovych vod —
aglomerace Pardubice — kanalizace

8.1 Kanalizace Fablovka - 2 067,61/— -
8.2 Kanalizace Ohrazenice - 1.843,20/- 1 CS (2x 20 I/s)
8.3 Kanalizace Polabiny - 1 430,30/— 1 zpétna klapka
8.4 Kanalizace Dukla - 1 288,20/— -
8.5 CS Zavodu Miru - 130,50/ 1 CS (2x 900 I/s)
3 zpétné klapky
8.6 Vyustni objekty - - 14 ks vyustnich
objekt(/15 klapek
8.7 CS Spojilsky odpad - - 1CS
(2% 4 000 I/s)
8.8 CS Polabiny - 136,2/— 1 CS (2x 900 I/s)

2 zpétné klapky

Rekonstrukce sbéracd —
aglomerace Pardubice

9.1 Rekonstrukce kanaliza¢nich sbéra¢t Pardubice — Dukla —/2 122,41 -

Celkem 7 242 41 222,89/7 194,66 10 CS
18 vyustnich objektt
21 zpétnych klapek
kapacita COV + 6 350 EO
381 ks domovnich pfipojek
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nym pozadavkim legislativy na kvalitu vypousténych odpadnich vod.
Stavba probihala za plného provozu bez odstavek za dodrzeni prede-
psanych odtokovych limitd. Cistirna byla postavena v letech 1989-91, po
roce 2010 by vSak jiz nesplfiovala narocné predpisy Evropské unie na
kvalitu vypousténych odpadnich vod.

Plvodni biologickd nadzemni jednotka HYDROVIT 2 x 1500 S byla
vzhledem k nevyhovujicimu technickému stavu demontovana a nahra-
zena novym biologickym blokem s obéhovou aktivaci a stfedovou deni-
trifikaCni ¢asti v betonovém provedeni. Byly vybudovany dvé nové dosa-
zovaci nadrze, €erpaci stanice vratného kalu a jimka plovoucich necistot.
Soucasné byla instalovana nova technologie vstupni Eerpaci stanice
a hrubého predcisténi, doplnéna dmychadla, nové provedeny souviseji-
ci potrubni rozvody vybaveni elektro. Sou¢asti intenzifikace COV Holice
je i dostavba kalového hospodarstvi s novou odstfedivkou pro odvodné-
ni kalu véetné zajisténi hygienizace kalu. Rovnéz je zajisténo odbourani
fosforu z odpadni vody.

COV Holice je uréena pro &igténi odpadnich vod pfivadénych z més-
ta Holic a pilehlych obci, jako napf. Hornich a Dolnich Redic a vyhledo-
vé& napt. obce Ostretin. Modernizaci a intenzifikaci COV bylo dosaZeno
témér zdvojnasobeni jeji kapacity (nyni 9 000 EO), coz umozni i napoje-
ni také dalSich lokalit Holicka. Na COV jsou pfivedeny i odpadni vody
z mistnich ¢asti mésta Holic — Podhraz, Podlesi, Kamenec a Staré Holi-
ce, ve kterych byla v ramci projektu Labe — Lou¢na vybudovana nova ka-
nalizace.

Dalsi zajimavou stavbou projektu byla vystavba druhého ramene
stavajici kanalizacni shybky, ktera zajiStuje prevedeni odpadnich vod
z vychodni &asti Pardubic na BCOV v Pardubicich-Semtiné. Pavodni ka-
nalizaéni shybka byla vybudovana v roce 1911 jako monoliticka betono-
va stoka s vnitfnim obkladem z ¢edie. S postupnym rozvojem mésta
a s tim spojenym rozsifenim kanaliza¢ni sité vznikl pozadavek na zvy-
Seni kapacity a provozni bezpeénosti tohoto jediného propojeni kanali-
zacni sité mezi pravobrfezni a levobfezni ¢asti mésta Pardubic. Stavajici
potrubi jiz nedisponovalo dostateénou kapacitou predevsim v pfipadé
pfivalovych destu, a proto bylo vybudovano potrubi paralelni, které ka-
pacitu zvysi.

Nové rameno kanalizaéni shybky délky 64,8 m z materialu tvarna li-
tina DN 1000 je uloZzeno 2,4 m pod dno feky Chrudimky u Prokopova

Pravni prostredi akciové spole¢nosti po novelach

Vv roce 2009

Josef Nepovim

1. Uvodem

Rok 2009 a pfelom roku 2009—2010 nés pfivital fadou legislativnich
zmén. Mezi jinymi to byl také zakon ¢.513/1991 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist (dale jen obchodni zékonik), ktery byl kromé jiného v lonském
roce vyrazné novelizovan dvéma novelami v ¢asti vénované akciové
spoleénosti. Dne 17. &ervna 2009 Parlament CR schvalil zakon
€. 215/2009 Sb. s ucinnosti 20. ¢ervence 2009 (dale jen prvni novela)
a dne 5. listopadu 2009 zakon €. 420/2009 Sb. s ucinnosti 1. prosince
2009 (dale jen druha novela). Prvni novela obchodniho zakoniku kromé
jiného vyrazné zménila pravni Upravu pro ocefiovani nepenézitych vkla-
du do zakladniho kapitalu akciovych spoleénosti. Tato rozsahla zména je
uvedena v samostatném stanovisku Pravni komise SOVAK CR ,Oce-
flovani nepenézitych vklad po novele obchodniho zakoniku®, a proto se
touto zménou v predlozeném stanovisku nezabyvame. Druha novela do-
znala velkych zmén, zejména v patém dilu vénovaném akciové spolec-
nosti a jeji valné hromadé (dale jen VH).

Lze konstatovat, ze nejvétsi rozsah zmén v pravnim prostfedi akcio-
vych spole¢nosti byl dan pravé druhou novelou (zakonem ¢&. 420/2009
Sb.).

V souvislosti s pravni Upravou akciovych spole¢nosti je kromé uve-
denych novel obchodniho zakoniku tfeba upozornit na legislativni zmé-
nu danou zakonem ¢. 93/2009 Sb., o auditorech, s tc¢innosti 14. dubna
2009, ktery nepfimo novelizuje plsobnost VH spole¢nosti.

Zmény v citovanych novelach zejména promitaji zakotveni transpo-
zice evropskych smérnic do naSeho pravniho fadu. Jde o zasadni zmé-
ny v pravnim prostfedi akciovych spolecnosti, které se mohou dotykat
vSech vodarenskych spole¢nosti.

mostu v centru Pardubic. Celkova délka potrubi véetné napojeni na ka-
nalizaci je 138,6 m. Vzhledem k omezenému prostoru bylo nutné potru-
bi shybky smontovat na brehu, poté pfipevnit k plovakam, spustit na hla-
dinu a nasledné po zaplaveni vodou bylo spusténo do pfipravené ryhy ve
dné Chrudimky. Vykop ryhy pod hladinou feky byl vyhlouben podvodnim
dozerem Komatsu. Po vyrovnani potrubi do cilové polohy v ryze byl pro-
veden tézky zahoz z divodu zabezpeceni shybky proti vyplaveni.

Financovani

Celkové naklady projektu se vySplhaly k ¢astce 32,2 mil. EUR, tj. cca
836 mil KE. Uznatelné naklady tvorily ¢astku 28,3 mil. EUR, tj. cca
734 mil. K& Z Fondu soudrznosti byla poskytnuta dotace ve vysi
12,5 mil. EUR.

Investor: Vodovody a kanalizace Pardubice, a. s.

Projektant: VIS, s. r. o.

Zhotovitel stavby: Sdruzeni ,Labe — Lou¢na“ spole¢nosti Metrostav,
a.s., VCES, a. s., a Chladek a Tintéra Pardubice, a. s.

Spravce stavby: Sdruzeni ,D-Plus a Péyry“ spole¢nosti D-Plus projek-
tova a inzenyrska, a. s., a Péyry Environment, a. s.

Dalsi informace o projektu na http://www.vakpce.cz/labe_loucna.htm

Tento projekt byl spolufinancovan
Evropskou unii prostfednictvim Fondu
soudrznosti a pomaha snizovat hospo-
darské a socialni rozdily mezi ob&any
Evropské unie.

Ing. Pavlina Strakova, Mgr. Jan Pilar
CWE, a. s.

U Klikovky 118/4, 150 00 Praha 5
e-mail: pavlina.strakova @cwe.cz

II. Vliv zakona &. 215/2009 Sb. na Z PRAVNi KOMISE
pravni prostredi akciovych spolec-
nosti

Kromé jiz shora uvedené zmény obchodniho zakoniku pro ocenova-
ni nepenézitych vkladd do zékladniho kapitalu akciové spole¢nosti je di-
lezité upozornit, Ze prvni novela méni pravidla pro nabyvani vlastnich ak-
cii a vzeti vlastnich akcii do zastavy (§ 161a az 161e). Zménila se doba
pro nabyvani vlastnich akcii, kterad nové Cini dobu ne delSi nez 5 let.
Prvni novela obchodniho zakoniku dale obohatila obchodni zakonik
o nové ustanoveni § 161f a 161g, ktera upravuji pravidla pro podminky
moznosti pouziti finanéni asistence pro ziskavani akcii nebo zatimnich
listh. Tento pravni institut obchodni zakonik do této doby neumozrioval.
Novelou bylo stanoveno, ze finanéni asistenci Ize poskytovat jen urcuji-li
tak stanovy spolecnosti. Poskytnuti finanéni asistence schvaluje VH spo-
le¢nosti a pro jeji schvéleni pfedstavenstvo spole¢nosti je povinno zpra-
covat pisemnou zpravu. Spole¢nost vytvari ve vysi finanéni asistence
zvlastni rezervni fond.

Posledni zménou prvni novely v plisobnosti VH akciové spole¢nosti
je i rozhodovani o rozdéleni jinych vlastnich zdroju.

lll. Vliv zakona €. 420/2009 Sb. na pravni prostiedi akciovych
spolecnosti

Predné je tfeba uvést, ze druha novela zavadi pravni pojem ,roz-
hodny den k u¢asti na VH" u v8ech akcii, tedy i akcif listinnych, nikoliv jak
bylo dfive stanoveno jen u akcii zaknihovanych. Rozhodny den k ucasti
na VH rozvadime nize v pravni upravé VH. Se zavedenim uvedeného
pojmu doSlo ke zméné uréeni rozhodného dne pro uplatnéni prava na
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dividendu, kdy vedle dfive stanoveného rozhodného dne pro uplatnéni

prava na dividendu shodného s dnem konani VH mohou stanovy spo-
le€nosti urcit, ze rozhodny den pro uplatnéni prava na dividendu je shod-
ny s rozhodnym dnem pro U¢ast na VH, ktera rozhoduje o vyplaté divi-
dend (§ 178, odst. 10 a 11).

S ohledem na pravni postaveni akcionart druha novela obchodniho
zakoniku méni néktera jejich prava. Prvnim zménénym pravem akciona-
fe je pravo na vysvétleni k programu VH a k jednani VH spole¢nosti pfi

kladeni otazek. Novela obohatila obchodni zakonik o nové ustanoveni

(§ 180, odst. 5), které stanovi, ze vysvétleni na dotazy mlize byt poskyt-
nuto formou souhrnné odpovédi na vice otazek obdobného obsahu, tzn.
nemusi se odpovidat kazdému akcionafi jednotlivé. Za splnéni vysvétle-
ni plati i to, Ze bylo dopInéni vysvétleni k bodiim programu VH uverejné-
no na internetu nejpozdéji v den predchazejici konani VH a je k dispozi-

ci akcionarim v misté konani VH. Déale druha novela obohatila obchodni

zakonik o nové ustanoveni (§ 180, odst.7) upravujici pravo akcionare
uplatovat své navrhy jesté pred uverfejnénim pozvanky a to nejpozdéji
do 7 dnll pred jejim uvefejnénim. Pfedstavenstvo je pak povinno navrhy
uverejnit spolu s pozvankou na VH. Dal§i zménou pravniho postaveni ak-
cionare vyvolanou novelou je zména prava ,minoritnich“ akcionar pro
svolavani mimoradné VH (§ 181, odst. 1). Nové postaci, ze prislusni ak-
cionafi alespor dosahuji uvedené hranice % hodnoty. PGvodné museli
uvedenou % hodnotu presahovat. V této souvislosti je tfeba upozornit
na nové stanovenou povinnost predstavenstva (§ 181, odst. 2) pro lhuty

svolani mimoradné VH u spolecnosti s akciemi pfijatymi k obchodovani

na regulovaném trhu (50 dni od doruc¢eni zadosti) oproti IhGtdm u spo-
le¢nosti s nekétovanymi akciemi (40 dnl od doruéeni zadosti). Novelou
doslo také ke zméné Ihlty doruceni zadosti minoritnich akcionarl k za-
fazeni urcitych bodd k programu VH a to na 20 dnd pred jejim konanim
nebo pred rozhodnym dnem pro ucast na VH, je-li uréen.

Dale je tfeba upozornit, Ze druha novela stanovila nové ustanoveni
§ 183a, které umoznuje upravit pravidla o nabidkach prevzeti dle ob-

chodniho zakoniku. Tim nejsou dotéena pravidla o nabidkach prevzeti

upravené dle zakona o nabidkach prevzeti a pravidla pro vefejnou na-
bidku podle zakona o podnikani na kapitalovém trhu.

Za nejdllezitéjsi je tfeba upozornit, Zze druha novela zménila usta-
noveni tykajici se pravni upravy VH (§ 184). Zistalo v platnosti, ze VH je
nejvy§Sim organem spole¢nosti (§ 184, odst. 1). Stanovy spole¢nosti
mohou ur€it korespondencni hlasovani na VH (neni povinnosti, ale ne-
smi se tomu branit), za jakych podminek se akcionafi mohou u¢astnit VH
s vyuzitim dopisu, videokonferencnich prostiedki, elektronickych pro-

stiedkd, atd. (§ 184, odst. 2). Korespondencni hlasovani je hlasovani

pfed konanim VH. Podminky musi byt stanoveny tak, aby umozrovaly
ovéreni totoznosti akcionare.

Jak uz bylo shora uvedeno druha novela zavadi rozhodny den
k U€asti na VH (§ 184, odst. 3) pro vSechny akcie, tedy i listinné. Dosud
byl rozhodny den pouze pro akcie zaknihované. Rozhodny den k u¢asti

na VH urcuji stanovy spole¢nosti nebo rozhodnuti pfedchazejici konani

VH. Rozhodny den k U¢asti na VH je max. 30. den pfed konanim VH. Je
véci spole¢nosti, zda si ur¢i rozhodny den k ucasti na VH, &i nikoliv.
Znamena to, Ze spole¢nosti mohou a nemusi mit rozhodny den k ucéasti
na VH (tedy i spole¢nosti se zaknihovanymi akciemi). Pouze spole¢nos-
ti, jejichz akcie byly pfijaty k obchodovani na regulovaném trhu (kétované)
mit rozhodny den k Gc¢asti na VH uréeny musi, ktery je uréen zakonem.
Druhou novelou doslo ke zménam v poskytovani piné moci na VH
(§ 184, odst. 4 ). PIna moc musi byt pisemna a udélena na dobu urcitou.
Musi z ni vyplyvat, zda je plna moc udélena na jednu valnou hromadu ¢i
vice VH v urcitém obdobi. V novele jsou definovany zastupci, ktefi ne-
musi mit plnou moc (zakonni zastupci). Nové mohou byt zmocnéncem
clenové predstavenstva a dozoréi rady spoleénosti (dfive zakon za-

kazoval). Nové bylo zakotveno, ze zmocnénci maji viéi akcionafi infor-
macni povinnost, kterou je povinen oznamit v dostateéném predstihu
pfed konanim VH akcionari veSkeré skute¢nosti, které by v daném pfri-
padé hrozily stfetu zajml zmocnénce a akcionare spolu s programem
jednani VH.

Druha novela obchodniho zakoniku déle obohatila obchodni zakonik
o nové ustanoveni § 184a, které upravuje pravidla pro svolani VH.
Zustava v platnosti, ze VH se kona nejméné jednou za rok ve Ihaté ur-
¢ené stanovami, nejpozdéji vSak do 6 mésicti od posledniho ucetniho
obdobi (§ 184a, odst. 1). U spole¢nosti s akciemi na jméno se nové se
méni pravidla pro doru¢ovani oznameni o svolani VH. PGvodné byl v za-
koné stanoven termin pro doru€eni, nyni je termin stanoven pro odesla-
ni (§ 184a, odst. 2). Cilem druhé novely je pfedevsim zruSeni povinnosti
uverejnéni oznameni o konani VH u spole¢nosti s akciemi na majitele
nejméneé v jednom celostatné distribuovaném deniku uréeném ve stano-
vach (§ 184a, odst. 2). Podle nové pravni Upravy u spole¢nosti s akciemi
na majitele uverejfiuje pfedstavenstvo pozvanku na VH nebo oznameni
o jejim svolani kromé Obchodniho véstniku i jinym vhodnym zplsobem
uréenym stanovami. Moznosti uverejnéni podle nové pravni Upravy jsou
napf. na internetu nebo na firemnich www strankach atd. Pozvanka na
VH nebo oznameni o konani VH v pfipadé uréeni rozhodného dne pro
Ucast na VH musi byt rozsifena o informaci o rozhodném dni k G¢asti na
VH a vysvétleni jeho vyznamu pro hlasovani na VH (§ 184a, odst. 3).
V listiné pfitomnych akcionar na VH se nové uvadeji akcionari, ktefi se
zUcastnili VH s vyuzitim korespondenéniho hlasovani s vyznaéenim zp(-
sobu ovéreni jejich totoznosti (§ 185, odst. 2).

IV. Vliv zdkona €. 93/2009 Sb. na pravni prostredi akciovych spo-
le€énosti

Jak uz bylo shora uvedeno v souvislosti s pravni Upravou akciovych
spole¢nosti je kromé uvedenych novel obchodniho zakoniku tfeba upo-
zornit na legislativni zménu danou zakonem €. 93/2009 Sb. o auditorech,
s ucinnosti 14. sdubna 2009, ktery nepfimo novelizuje pusobnost VH
spole€nosti. Ur¢eni auditora spole¢nosti dle této nepfimé novely spada
do plsobnosti VH. Je tfeba zdlraznit, ze z divodu této nové plsobnos-
ti VH neni nutno ménit stanovy spole¢nosti, plisobnost plyne pfimo z ci-
tovaného zakona a spole¢nost je povinna se jim fidit.

V. Zavérem

S ohledem na shora uvedené zmény zavérem Ize shrnout, Ze je tre-
ba na program nejbliz§i VH spole¢nosti pfedlozit navrh na zménu stanov
spolecnosti, ktera bud uréi nebo neurci citované zmeény vyplyvajici z po-
psanych novel. S urcitosti je mozno doporucit vypusténi uréeného deni-
ku pro oznameni o konani VH a namisto toho doporugit uréeni jiného
vhodného zplsobu oznameni. V pfipadé, ze dojde k této zméné stanov,
spole¢nost usetfi naklady v fadu nékolik tisic korun za inzerat v deniku.
Upozoriiujeme, zZe zaneseni korespondenéniho hlasovani do stanov pfi-
nasi vedle ¢asovych a finan¢nich vyhod pro nékteré akcionare i fadu no-
vych povinnosti a vydaju pro spole¢nost, zejména povinnosti ovéreni to-
toznosti akcionare, nutnost archivace takové komunikace a samozfejmé
investice napf. do videokonferenénich systéma.

PFi zpracovani navrhu zmény stanov je tfeba provéfit cely jejich ob-
sah, aby byly v souladu s platnym pravnim fadem CR.

Vzhledem k vySe uvedenému pfipominame zaradit na program VH
uréeni auditora spole¢nosti, pokud neni se stavajicim auditorem uzavie-
na dlouhodoba smlouva.

JUDr. Josef Nepovim
Slen pravni komise SOVAK CR
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Vyskyt humannich Ié¢iv v pitnych vodach

FrantiSek Kozigek, Vaclav Cadek, Hana Jeligova

Vycet ukazatelll uvedenych v pfislusnych legislativnich predpisech neni a nemize byt vycerpavajicim prehledem vsech rizik, které se vy-
skytuji v souvislosti s pitnou vodou. Jde o kompromis mezi inosnym rozsahem rutinniho monitorovani kvality vody a snahou postihnout

veni, aby se v pfipadé potreby sledovaly i dalSi rizikové latky nebo mikroorganismy.

V prostredi se vyskytuji, pfedevsim vlivem ¢innosti ¢lovéka, tisice
riznych latek (pro ilustraci: v zemich EU je dnes registrovano okolo
100 tisic chemickych latek, z toho asi 30 tisic latek je vyrabéno v mnoz-
stvi vice nez 1 tuna/rok), mnohé z nich se dostavaji do povrchovych
a podzemnich vod a nékteré mohou pfechazet i do vody pitné nebo v pit-
né vodeé vznikat v pribéhu procesu Upravy nebo distribuce vody. Nékteré
tyto latky byly diky citlivé analytické technice objeveny v pitné vodé po-
mérné nedavno, o jinych se sice vi jiz delSi dobu, ale teprve nejnovéjsi
toxikologické poznatky je stavi do role novych problematickych latek.
V odborné anglické terminologii jsou tyto latky oznacovany jako ,emer-
ging substances” (vynofujici se, nové se objevujici).

V pfipadé chemickych rizik budi v sou¢asné dobé nejvétsi obavy
vedle nékterych pesticidd, jejich metabolitd a dosud neznamych vedlej-
Sich produktt dezinfekce predevsim léciva a latky typu endokrinnich di-
sruptorl (tj. latky schopné naru$ovat hormonalni systém). Vyskyt po-
slednich dvou skupin latek v pitné vodé a s nim spojena zdravotni rizika
se pak tési nejvétSimu zajmu médii, pficemz zde plati, Zze ¢im méné to-
ho pfislusny novinar o tématu vi, tim je podavana informace hrozivéjsi
a zkreslengjsi.

Zbytky IéCiv se mohou v nékterych pitnych vodach opravdu vyskyt-
nout a snad i pfedstavovat problém (pokud ne zdravotni, pak urcité psy-
chologicky). Uéelem tohoto ptispévku je na tento mozny problém pouka-
zat a pokusit se shrnout sou¢asné poznani, jakoz i zdlraznit potiebu
pravdivé informovat spotfebitele o téchto rizicich.

Jak k problému dochazi?

V Evropské unii se denné spotfebuji miliony baleni rdznych Ié€ivych
pripravku, které obsahuji okolo 3 000 ucinnych latek. Navic spotfeba
|éCiv stale stoupa. Jedna se o antibiotika, antidepresiva, antidiabetika,
beta-blokatory, cytostatika, hormonalni antikoncepci, Iéky tlumici bolest
¢i zanét, antipyretika apod. Tyto latky jsou po podani v téle z ¢asti meta-
bolizovany a metabolity i 1éCiva ve stale aktivni formé jsou prevazné mo-
¢i vyluGovany z organismu.

Vedle toho |éciva s proSlou dobou pouzitel-

hradné lokalnimi zdroji znecisténi. Obr. 1 ukazuje podrobné schéma
moznych zdrojl a cest vyskytu léciv ve vodnim prostiedi [4]. Kromé hu-
mannich lé¢iv pfispivaji ke znecisténi Zivotniho prostredi i veterinarni pFi-
pravky, které se v ,zivo¢iSné vyrobé&“ pouzivaji casto preventivné ve vel-
kych mnozstvich. Stoupa také objem IéCiv podavanych domacim
zvifatiim, z nichz néktera trpi stejnymi civilizaénimi chorobami jako ¢lo-
vék (napf. srde¢ni potize, alergie, diabetes, zanéty kloubl, obezita a do-
konce i demence). | kdyz pocet 1€kl pouzivanych ve veterinarni medici-
né ¢ini zhruba 30 % z 1éka uréenych pro ¢lovéka, jejich spotfeba mlze
v jednotlivych pfipadech vyrazné prevySovat spotiebu pfislusnych lékd
ur€enych ¢lovéku.

ProtoZe ani v sou¢asnosti pouzivané technologie Upravy pitné vody
nejsou schopny vzdy odstranit veSkeré zbytky téchto latek v surové
vodé, stale Castéji se v posledni dobé objevuji v odborné literatufe i mé-
diich zpravy o vyskytu IéCiv a/nebo jejich metabolitli v pitné vodé.

Historicka poznamka
od zac¢atku jejich primyslové vyroby, tedy néjakych 50-100 let. Rele-
vance pro pitnou vodu ale byla pfed 50 a vice lety velmi nizka, a to jed-
nak vzhledem k nizkému podilu povrchovych vod na vyrobé pitné vody,
jednak vzhledem k relativné nizké spotfebé Iékl. Jak vzrlstala jejich
spotfeba i podil vyuZiti povrchovych vod, vzristalo i riziko, které by vSak
nadale zlstavalo skryté nebyt rozvoje moderni analytické techniky.

Jiz v roce 1976 tym z britského Water Research Centre uverejnil
zpravu ,Steroids as water pollutants® [5], o rok pozdéji se pak psalo o vy-
skytu kyseliny salicylové a chlorfenoxybutyratu (metabolitu klofibratu) na
odtoku z &istirny odpadnich vod v Kansas City [6] a sou¢asné jiz védci
zacali fedit otdzku, zda se biologicky uc¢inné estrogeny mohou z okolni-
ho prostfedi (odpadnich vod) dostavat do pitné vody [7]. Od pocatku
90. let, zvlasté vSak po roce 2000 roste pocet publikovanych praci expo-
nencialné.

nosti jsou v rozporu s doporucenim ¢asto likvi-
dovana splachnutim do toalety nebo vyhozena
do odpadu — podle britskych Gdaji jedna az
dvé tretiny nevyuzitych IéCiv konéi na sklad-

Humanni léciva

Veterinarni |éCiva

kach domovnich odpadd a dalich vice nez

Pl

~

10 % splachnuto v toaleté [1]. Podobné pro o ‘t — - \ 4
Némecko a Rakousko se odhaduje, Ze tietina VyluCovani VyluCovani Domovni odpady VyluGovani
véech 1€kl skonéi na skladce nebo v toaleté (nemocnice) (domacnosti) (nespotfebované leky)
[2]. V CR podobny priizkum zatim proveden / \ ¢
nebyl. Kdybychom vysli z britskych odhad Hnoieni
a zvefejnénych informaci Magistratu hl. m. Kanalizace Septiky, Zumpy P VI |
Prahy, ze v Praze bylo v roce 2008 odevzdano v SKladk
do nebezpe&ného odpadu 68 tun' 1éki a rtuto- cov Kaly \¢-* adky v
vych teplomért [3], znamenalo by to, Ze ro¢né .

! o L. B T Pada
se v Praze do kanalizace dostanou fadové jed- \ S v
notky tun koncentrovanych Ié¢iv (nepocitaje , , 4—|
mnozstvi vylou¢ené pacienty do odpadni vo- Povrchova voda | Podzemnivoda

dy).
Pouzivané procesy cisténi odpadnich vod

Pl

A

Brehova infiltrace

Aquakultury
(rybarstvi)

jsou schopny zachytit tyto latky pouze ¢astec-

Vyrobny [é€iv

né nebo vibec ne, a tak se léciva dostavaji do
povrchovych a nékdy i podzemnich vod (véet-
né bfehové nebo umélé infiltrace), z nichz né-
které jsou zdrojem vod pitnych. DalSim zdrojem
mohou byt priisaky ze Spatné zabezpecenych
skladek. Odpad a uniky pfi vyrobé Iéciv jsou
v soucasné dobé jiz méné vyznamnymi a vy-

Heberera [4])

\A v

Pitna voda
Balena voda

Obr. 1: Schéma mozZnych zdroju a cest vyskytu Iéciv ve vodnim prostredi (upraveno podle

Do tohoto &isla jsou ziejmé zapocteny i obaly, hmotnost samotnych 1é¢iv mize predstavovat okolo 30 %.
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Projekt KNAPPE

V ramci projektu KNAPPE (Knowledge and Need Assessment on
Pharmaceutical Products in Environmental Waters) [8] byl zpracovan
prehled vyskytu léCiv ve vodnim prostiedi (vstup a vystup z Cistiren od-
padnich vod, povrchové vody, bfehové infiltraty, podzemni, pitné a mor-
ské vody). Bylo excerpovano vice nez 170 plvodnich publikovanych pra-
ci. Kompilace zahrnuje 58 600 datovych Udaji z 24 zemi. Pokryto je 181
latek. Namérené koncentrace zjisténé z literatury byly vyjadreny jako
Lpramérné nameérené environmentalni koncentrace (MEC), které cha-
rakterizuji vyskyt |éCiva v kazdé ze sedmi oblasti vodniho prostfedi. MEC
je vypoctena pro kazdou oblast jako vazeny prumér ze vSech dat nale-
zenych v literatufe jako statisticky median nebo primér ze souboru me-
fenych vzorkd. Hodnoty pod mezi detekce nebo pod mezi stanoveni jsou
brany jako nula.

MEC = ¥ (nos x conc [med])/ X nos [ug/l]

nos pocet vzorkd,
conc [med] koncentrace (median); hodnoty vysledkd pod mezi stano-
veni nebo mezi detekce jsou uvadény jako nulové.

Vliv procesu ¢isténi odpadnich vod na degradaci Ié¢iv

Pomér koncentraci 1éiv na vstupu a vystupu z COV umozriuje iden-
tifikovat ta léciva, ktera béhem procesu €isténi odpadnich vod jsou od-
strafiovana jen minimalné a predstavuji tudiz potencialni nebezpedi pro
vodni prostfedi. V tabulce 1 je pfehled sledovanych latek sefazeny se-
stupné podle rezistence k procesu ¢isténi. Zatimco na latky jako karba-
mazepin ¢i sotalol nema proces CiSténi odpadnich vod prakticky zadny
vliv, latky jako ibuprofen a paracetamol jsou odstrafiovany s vysokou
ucinnosti az o dva rady.

Eliminace Ié¢iv béhem brehové infiltrace

Povrchové vody fek a jezer se mohou dostat do podzemnich vod in-
filtraci pfes vrstvy sedimentt a pady. V prabéhu infiltrace jsou organické
latky bud adsorbovany nebo podiéhaji transformaénim a degradaénim
procestim. Porovnavaci stanoveni zbytkd lé¢iv v povrchovych vodach

a brfehovém infiltratu dovoluje zhodnotit jejich degradovatelnost pfi kon-
taktu s pldou a sedimenty. Tabulka 2 uvadi léciva, pro které byly do-
stupné MEC jak pro povrchovou vodu, tak pro bfehovy infiltrat. Koeficient
MEC(BF)/MEC(SW) poskytuje odhad jejich degradace v pribéhu perko-
lace pldou a sedimenty, a tim i jejich schopnost pronikat do spodnich
vod. V tabulce jsou zahrnuty pouze latky s MEC(SW) vétSi nez 0,01 ug/l.

Vliv upravy pitné vody

Vzhledem k vlastnostem IéCiv je mala pravdépodobnost, ze 1éCiva
pfitomna v surové vodé pouzivané pro vyrobu pitné vody budou vy-
znamné odstranéna pii pouziti klasickych postupl Upravy pitné vody
(provzdusnéni, flokulace, filtrace/piskova filtrace, dezinfekce) [9]. Je to
zifejmé napfiklad z literarnich udaji pro kyselinu klofibrovou a bezafibrat
[10]. Pro nékteré dalSi latky, napf. sulfametoxazol, karbamazepin, diklo-
fenak nebo iopromid, byla u¢innost odstranéni pfi flokulaénich pokusech
s Fe a Al solemi mensi nez 20 % [11]. Oproti klasickym zplsoblm upra-
vy vody je pfi odstrafiovani IéCiv G¢innéjSi adsorpce na aktivnim uhli
a ozonizace, i kdyz ani tyto procesy nedokazi zcela odstranit vSechny
latky. Pro odhad adsorpce lé¢iv na aktivnim uhli Ize dobfe vyuzit rozdé-
lovaci koeficient oktanol-voda (K.w). Byla nalezena dobra korelace mezi
procentem odstranéni a logKow. Vysoké miry odstranéni 75—100 % bylo
dosazeno pfi davkovych experimentech s 5 mg/l aktivniho uhli pfi 4 ho-
dinach kontaktu pro latky s Kow > 3 (napf. karbamazepin) [11]. Naproti
tomu ucinnost odstranéni je mensi pro latky s karboxylovou skupinou
(napf. kys. klofibrova, ibuprofen a diklofenak), protoze tyto latky jsou ve
vodé do urcité miry disociovany a tudiz negativné nabity. Adsorpce ne-
gativné nabitych IéCiv je na aktivnim uhli mnohem nizsi nez by bylo moz-
né oéekavat z hodnot logK,. pFislugnych protonovanych latek. Uginnost
odstranéni je nizka pro lé€iva s nizkymi hodnotami K., napf. sulfame-
toxazol (logKow = 0,48) nebo iopromid (logKow ~ 0).

Oxidace ozonem se obvykle pouziva pfi Upravé vody k odstranéni
ptirodnich organickych mikropolutantd, zpUsobujicich problémy s barvou
a pachem vody, i antropogennich kontaminant. Vysoké reakéni rychlosti
jsou obvykle pozorovany pti ozonizaci latek s dvojnou vazbou, aromatic-
kych struktur nebo struktur, které obsahuji heteroatomy jako dusik nebo
sira. Reakeni rychlosti byly mezi 10° a 108 I/mol.s pro diklofenak (sekun-
darni amin), karbamazepin (dvojna vazba) a sulfametoxazol (amin) [12].
Pro |éciva bez reaktivnich mist jsou rychlostni konstanty mnohem nizsi,

Tabulka 1: Koncentrace Ié€iv v odpadnich vodach pred a po cisténi [8]

COV vstup

Lécivo Pocet MEC Min-Max

vzork( [ug/1] [ug/l]
karbamazepin 256 0,753 0-2,2
sotalol 51 0,89 0,167-2,5
erythromycin 242 0,227 0-3,9
ofloxacin 76 0,148 0-0,6
diklofenak 269 1,046 0-3,5
iopamidol 147 0,424 04,3
fenazon 55 0,102 0-0,35
metoprolol 81 0,888 0-7,2
kyselina klofibrova 176 0,261 0-1,51
bezafibrat 97 1,35 0-5,6
roxithromycin 155 0,162 0-1,5
sulfamethoxazol 129 0,47 0-2,06
klarithromycin 132 0,212 0-0,51
iomeprol 147 0,446 0,1-10
propyfenazon 34 0,169 0-0,5
kodein 34 2,09 0,17-5,2
iohexol 134 0,307 0,04-9
ciprofloxacin 82 0,28 0-1,01
iopromid 161 1,226 0,008-18
atenolol 77 1,089 0,23-3,4
propranolol 83 0,397 0-10
trimethoprim 119 0,642 0,025-4,65
naproxen 184 6,958 0,004-40,7
ketoprofen 145 1,183 0-5,7
ibuprofen 263 19,66 0,004-122,42
paracetamol 103 21,2 0-134

COV vystup
Pocet MEC Min-Max COV vystup/
vzork( [ug/1] [ug/] COV vstup

660 0,789 0-2,9 1,048
171 0,924 0,185-1,8 1,039
460 0,194 0-2,5 0,854
161 0,121 0-0,669 0,816
761 0,842 0-2,51 0,805
448 0,339 0-8,03 0,801
309 0,075 0-0,33 0,738
374 0,633 0-2,08 0,713
500 0,163 0-0,693 0,622
389 0,83 0-2,61 0,615
353 0,096 0-0,87 0,596
271 0,261 0-1,3 0,556
333 0,11 0,016-0,39 0,52
435 0,202 0,16-1,59 0,453
108 0,074 0-0,2 0,44

60 0,832 0,085-3,7 0,398
367 0,109 0,086-1,64 0,353
193 0,086 0-0,36 0,307
471 0,374 0-9,3 0,305
223 0,322 0,08-0,987 0,296
336 0,099 0,009-0,416 0,248
379 0,122 0-1,78 0,189
525 0,796 0-12,5 0,114
474 0,113 0-0,81 0,095
713 0,9 0-11,2 0,046
187 0,23 0-5,704 0,011
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Tabulka 2: Koncentrace lé€iv v povrchovych vodach a brehovych infiltratech a u€innost bfehové infiltrace na snizeni obsahu IéCiv [8]

Povrchova voda (SW)

Brehovy infiltrat (BF)

Lécivo Pocet MEC Min-Max Pocet MEC Min-Max MEC(BF)/
vzork [ng/] [ug/M vzorku [ ng/ [ ug/] MEC(SW)
fenazon 518 0,029 0-1,8 116 0,159 0-0,22 5,48
propyfenazon 345 0,038 0-0,635 131 0,041 0-0,075 1,08
karbamazepin 112 0,14 0-2,5 73 0,081 0-0,22 0,58
sulfamethoxazol 865 0,056 0-0,361 24 0,028 0,011-0,033 0,50
kyselina klofibrova 612 0,018 0-0,279 49 0,007 0,005-0,01 0,39
diklofenak 102 0,04 0-0,272 57 0,003 0-0,01 0,08
diatrizoat sodny 110 0,203 0,11-2,5 30 0,011 0,011 0,05
iopromide 137 0,165 0-3 34 0 0 0
atenolol 339 0,027 0-0,432 32 0 0 0
bezafibrate 590 0,047 0-0,847 49 0 0 0
erythromycin 791 0,04 0-0,528 12 0 0 0
ibuprofen 107 0,098 0-4,4 33 0 0 0
4-hydroxyantipyrin 21 0,12 0,12 84 0 0 0
iopamidol 112 0,278 0,15-0,49 30 0 0 0
trimethoprim 877 0,022 0-0,15 20 0 0 0
metoprolol 434 0,03 0-0,131 36 0 0 0
naproxen 733 0,018 0-0,25 30 0 0 0
paracetamol 257 0,048 0-0,464 84 0 0 0
salbutamol 416 0,02 0-0,195 32 0 0 0
sotalol 252 0,043 0-0,063 40 0 0 0
iomeprol 99 0,075 0,059-0,353 30 0 0 0
napr. 590 I/mol.s (bezafibrat), 9,6 /mol.s (kys. | 1 o 3 Namatené koncentrace I6&iv (MEC) v podzemnich vodéch [8]
klofibrova, ibuprofen) nebo 0,8 I/mol.s (iopro-
mid). Tyto latky mohou byt mnohem udcinnéji Lécivo Podet vzorkil MEC Min-Max
degradovany OH radikaly, které vznikaji pokro-
S b [ug/ [ug/l
Cilymi oxida¢nimi procesy (advanced oxidation
processes), napf. plisobenim ozonu a peroxi- 1 AMDOPH 2 1,2 1,2
du vodiku. LéCiva, ktera reaguji pomalu s ozo- (metabolit dimethylaminofenazonu)
nem, maji vysoké rychlostni konstanty s OH 2 fenazon 159 0,234 0-3,95
radikaly, napf. 7,4 x 10° I/mol.s (bezafibrat, 3 propyfenazon 75 0,133 0-1,23
ibuprofen) a 3,3 x 10° I/mol.s (iopromid) [12]. 4 bromazepam 2 0,117 0,117
Ve srovnani s ozonem reaguje oxid chloricity 5 iopamidol 926 0,064 0-0,16
mnohem pomaleji a s méné latkami. Néktera 6 sulfadimethoxin 18 0,05 0,05
antibiotika (penicilin, amoxicilin a cefadroxil) 7 kyselina salicylova 2 0,037 0,037
reaguji stechiometricky s oxidem chloric¢itym. 8 dimethylaminofenazon 33 0,024 0-0,4
Penicilin reaguje pomalu, zatimco amoxicilin 9 diatrizoat sodny 57 0,016 0-0,03
a cefadroxil jsou velmi reaktivni pfi neutralnim 10 karbamazepin 226 0,014 0-0,136
nebo alkalickém pH. Rozkladné produkty u re- 11 tylosin 59 0,014 0-0,03
akénich antibiotik jsou hydrochinon a Siroka 12 kyselina amidotrizoova 8 0,014 0,014
Skala p-substituovanych fenold [13]. 13 sulfamethazin 114 0,012 0-0,078
Reverzni osméza a nanofiltrace jsou ucin- 14 iodipamid 8 0,01 0,01
né prostfedky pro odstranéni IéCiv z vody, ale 15 kyselina iopanova 8 0,01 0,01
pouziti reverzni osmoézy je omezeno z hlediska 16 kyselina ioxaglova 8 0,01 0,01
nutnosti zachovani urc¢ité minimalni mineraliza- 17 sulfamethoxazol 166 0,006 0-0,044
ce upravené vody. Vzhledem k niz§im potfeb- 18 kyselina iotalamova 24 0,003 0-0,01
nym provoznim tlakim je nanofiltrace ekono- 19 kyselina ioxitalamova 42 0,002 0-0,01
mictejsi volba. 20 iohexol 32 0,002 0-0,01
21 oxazepam 2 0,002 0,002
Zjistény vyskyt v pitnych a podzemnich 22 jopromid 103 0,001 0-0,01
vodach 23 iomeprol 59 0,001 0-0,01
Z celkovych 58 600 udaju v databéazi

KNAPPE se 6650 (11 %) tykalo podzemni
a pouze 1 300 (2,2 %) udaju pitné vody. Latky
a jejich koncentrace, které byly nalezeny

v podzemni a pitné vodé shrnuji tabulky 3 a 4.

V podzemni vodé bylo nalezeno 23 léCivych latek, v pitné vodé 19
latek. V obou druzich vod se vyskytovalo 10 Ié¢iv: AMDOPH, diatrizoat
sodny, fenazon, iohexol, iomeprol, iopamidol, iopromid, karbamazepin,
propyfenazon a sulfametoxazol. NejvysSi koncentrace byly nalezeny
u AMDOPH, fenazonu, propylfenazonu a bromazepamu. Mezi nejCasté-
ji nalézané latky v podzemni vodé patfi karbamazepin, fenazon a sulfa-
metoxazol, v pitné vodé pak kyselina klofibrova, ibuprofen, karbama-
zepin a sulfametoxazol. Pfi analyzach podzemnich a pitnych vod bylo
hledano celkem dal$ich 47 latek. Nebyly vSak bud nalezeny viibec nebo

jejich mnozstvi bylo pod mezi stanoveni nebo mezi detekce (kyselina fe-
nofibrova, indometacin, ketoprofen, diazepam, naproxen, trimetoprim,
fluoxetin, cyklofosfamid, etofibrat, fenofibrat, ifosfamid, erytromycin, clen-
buterol, salbutamol, sulfadiazin, terbutalin, atenolol, chlortetracyklin, ci-
proflaxin, doxycyklin, oxytetracyklin, simvastatin, tetracyklin, propranolol,
hydrocodone, pentoxifyllin, acetylsalicylova kyselina, norfloxacin, ami-
tryptilin, doxepin, imipramin, nordazepam, sulfapyridin, atorvastin, de-
meklocyklin, enalapril, lincomycin, minocyklin, o-hydroxy atorvastatin,
p-hydroxy atorvastatin, risperidon, simvastatin hydroxy acid, sulfachlor-
pyridazin, sulfamerazin, diltiazem, nifedipin, sulfatiazol).
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Pocet stanoveni téchto latek se pohyboval
od 2 do 226, s primérem nékolik desitek sta-
noveni.

Novéjsi prace

Z noveéjSich praci nezahrnutych do databa-
ze KNAPPE stoji za zminku studie z USA, kte-
rd v asi 300 vzorcich pitné vody odebranych
z 15 vzorkovacich mist deseti riznych zasobo-
vacich systémU sledovala vyskyt 62 specific-
kych latek, véetné dvaceti 1éCiv Ci jejich meta-
bolitti [14]. Z dvaceti sledovanych Iéciv jich bylo
v upravené vodé na Upravné detekovano osm,
z toho ¢tyfi v koncentraci nad 10 ng/l. Nejvyssi
frekvence vyskytu (% pozitivnich zachytt) byla
zjiSténa pro meprobamat (78 %) a phenytoin
(56 %). V distribu¢ni siti pak bylo zjisténo Sest
latek, v koncentraci nad 10 ng/l ale jiz pouze tfi
latky. Shrnuti vysledku pro léiva ukazuje tabul-
ka 5.

Situace v Ceské republice

Data zalozena na Setfeni v zahrani¢i mo-
hou byt v Ceské republice vyuzita jen &astedns,
protoZe objem i struktura spotreby Iékl, ochra-

na zdroju vody, podil vyuZiti povrchovych a pod-
zemnich vod k vyrobé pitné vody a vyuzivané
technologie Upravy vody se liSi stat od statu.
| kdyz asi 52 % pitnych vod se u nas vyrabi
z vody povrchové, ve vétsiné pripadd se jedna
o odbéry z chranénych vodarenskych nadrzi,
které nejsou odpadnimi vodami zatizeny bud
vliibec nebo minimalné. Systematické sledovani
|éCiv v pitnych vodach vSak zatim u nas prove-
deno nebylo a prvni screening se chysta az ny-
ni v ramci vyzkumného projektu Grantové
agentury CR &. 203/09/1583 ,Vyskyt a zdravot-
ni rizika zbytkd humannich Ié¢iv v pitnych vo-
dach”, ktery v letech 2009-2011 feSi Statni
zdravotni Ustav Praha. Jinak jsou zatim k dispo-
zici pouze vysledky jednorazovych sond
v Praze a Plzni.

Prvni studie z roku 2000 sledovala vyskyt
estrogen(l ve Vltavé a jejich pfitocich na uzemi
Prahy [15,16]. Jen na okraj byly odebrany také
tfi vzorky prazské pitné vody z upraven Podoli,
Karané a Zelivka. Analyzovany byly tyto latky:
17-beta-estradiol, estriol, estron, 17-alfa-etiny-
lestradiol, mestranol a noretisteron. Zatimco
v karanské vodé nebyla detekovana zadna lat-

Tabulka 4: Namérené koncentrace Ié¢iv (MEC) v pitnych vodach [8]

Lécivo Pocet vzorku MEC Min-Max
[ug/1] [ng/
1 AMDOPH 2 0,9 0,9
(metabolit dimethylaminofenazonu)
2 fenazon 22 0,123 0-0,4
3 propyfenazon 8 0,1 0,04-0,12
4 jomeprol 2 0,086 0,086
5 paracetamol 9 0,08 0-0,01
6 iohexol 2 0,039 0,039
7 AMPH (metabolit) 2 0,03 0,03
8 diatrizoat Na 10 0,021 0,021
9 ibuprofen 97 0,019 0-0,12
10 kyselina klofibrova 171 0,017 0-0,04
11 iopamidol 15 0,011 0-0,085
12 iopromid 19 0,008 0-0,073
13 mepromabat 8 0,006 0,006-0,007
14 kyselina salicylova 3 0,004 0,004
15 kyselina oxolinova 6 0,003 0,003
16 sulfamethoxazol 29 0,002 0-0,006
17 flumequin 6 0,002 0,002
18 karbamazepin 37 0,001 0-0,005
19 dilantin 8 0,001 0,001-0,001

Tabulka 5: Koncentrace Ié€iv v pitné vodé v USA [14]

Na vystupu z Gpravny (n = 18)

Latka Max  Median Frekvence Max  Median Frekvence

Ing/l  [ng/l] [#] [%] g/l [ng/] [#] [%]
1 meprobamat 42 57 14 78 40 5,6 12 80
2 phenytoin 19 6,2 10 56 16 3,4 11 73
3 atenolol 18 1,2 8 44 0,84 0,47 8 53
4 karbamazepin 18 6,0 8 44 10 6,8 6 40
5 gemfibrozil 2,1 0,48 7 39 1,2 0,43 4 27
6 sulfamethoxazol 3,0 0,39 4 22 0,32 0,32 1 7
7 diazepam 0,33 0,33 1 6 - - - -
8 progesteron 0,57 0,57 1 6 - - - -

V rozvodné siti (n = 15)

ka, v podolské a Zelivské vodé bylo pét latek
nedetekovatelnych a vzdy jen jedna tésné nad
mez detekce. Pfestoze vzorkovani nebylo nikdy
opakovano a data z podolské vodarny, ktera ne-
ni od roku 2002 v provozu, nejsou pro soucas-
ny stav relevantni, presto je udaj o jednom hra-
niénim nalezu jedné latky (1 z 12 stanoveni)
povazovan vyrobci balené vody za diikaz? o vy-
skytu hormonu a zbytkl I1éCiv v prazské pitné
vodé (!) [17].

V reakci na toto tvrzeni nechaly Prazské vo-
dovody a kanalizace, a. s., v roce 2009 analy-
zovat vzorky pitné vody z Upraven vody Zelivka
a Karany i pfimo z prazské vodovodni sité na
pfitomnost sedmi vybranych IéCiv (ibuprofen,
diklofenak, erytromycin, sulfametoxazol, karba-
mazepin, iopamidol a iopromid). Ani v jednom
pfipadé nebyla zadna z téchto latek detekova-
na [18].

Osud zbytku fady léciv podél technologické
linky, v€etné poloprovozniho pokusu s dodatec-
nym stupném absorpce na aktivnim uhli, byl
sledovan na upravné vody v Plzni [19].
Vzhledem k charakteru experimentu nebyly
provadény bodové odbéry, ale pasivni kontinu-
alni zachyt pomoci technologie POCIS?, kterou
se odebralo pét pfiblizné mésicnich vzork(.
Zatimco v surové vodé bylo nalezeno 13 latek,
v upravené vodé jen 4 latky (sulfametoxazol,
karbamazepin, diklofenak a doxycyklin) a to
pouze v jednom z péti vzorkl. Publikace udava
jen sumarni mnozstvi latky zachycené v POCIS
(maximum pro karbamazepin cca 20 ng/PO-
CIS), nikoliv primérné koncentrace ve vodé —
je mozné, Ze po prepoctu by byla ziskana kon-
centrace pod mezi detekce analyzy bodového
vzorku.

Zdravotni rizika a hygienicky pohled

| kdyz pocet dosud kvantitativné prokaza-
nych IéCiv v pitné vodé nastésti neni ve srovna-
ni s povrchovymi vodami zatizenymi odpadni
vodou pfili§ velky, panuje znaéna nejistota, jak
tyto nalezy z hygienického hlediska interpreto-
vat. Zadna z téchto latek neni obsaZena ve sta-
vajicich narodnich ¢&i mezinarodnich standar-
dech pro kvalitu pitné vody, a proto jeji nalez
nelze porovnat s néjakou zavazné definovanou
limitni hodnotou.

Také samotny proces registrace novych lé-
Civ, at se zda byt jakkoli slozity, se nijak neza-
byva otazkou dlouhodobého plsobeni stopo-
vych mnozstvi léCiv. Proto bylo dosud navrzeno
nékolik riznych pfistupd, jak zdravotni riziko ex-
pozice lé¢iviim v pitné vodé hodnotit, ale zadny
z nich neni povazovan za optimalni. Podrobny
popis téchto postupl se vymyka zaméreni to-
hoto ¢lanku, proto bude publikovan samostat-
ne.

At uz byl pouzit jakykoli z vySe uvedenych
postupll a uvazovan nejhorsi mozny expoziéni
scénar (za zéaklad vypoctu brany nejvyssi zjis-
téné koncentrace léCiv v pitné vodé v Neé-
mecku), pro zadnou z hodnocenych latek neby-
lo timto zplsobem zji§téno zdravotni riziko.
V ojedinélych pfipadech bylo mozné vysledek
oznadit jako témér hraniéni (tésné pod zvole-
nym limitem), vétSinou zde byl ale bezpe¢nost-
ni odstup i nékolika radu [20]. Jedinou vyjimkou
byl etinylestradiol, ale na jeho ,obhajobu“ Ize

2V té souvislosti neni bez zajimavosti, Ze studii financovaly Karlovarské mineraini vody, a. s., jak se Ize do¢ist v obou publikacich [15,16].

3Polar Organic Chemical Integrative Sampler
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uvést, ze jeho nalezy v pitné vodé jsou nastésti dosud velmi ojedinélé
a ze pfijem této latky z potravy je asi o 2 fady vy$Si nez mozny pfijem
z pitné vody [20,21].

Ani tyto relativné velmi pfiznivé vysledky dosavadnich pokusu

o zhodnoceni zdravotnich rizik vSak nevyvolavaji uplny pocit bezpeci.
Jednak udaju o vyskytu IéCiv v pitné vodé je dosud stéle velmi malo, jed-
nak pouzité metody hodnoceni jsou stale zatizeny zna¢nou nejistotou.
Mimo jiné také proto, ze hodnoti tyto latky jednotlivé, bez vazby na ostat-
ni; ovéem nelze vyloucit, Ze se i v pitné vodé mohou vyskytnout v rdzné
kombinovanych smésich, ve kterych mize dochazet k nejriznéjsim in-
terakcim, od antagonismu pres aditivitu po synergismus (potencovani).

Na z&kladé dosavadnich poznatkl se bude vénovat zvlastni pozor-

nost témto skupinam latek:

1.

Latkam s potencialné hormonalnimi ucinky. Sem patfi pfirodni a syn-
tetické estrogeny (napf. estradiol, etinylestradiol). Ddvodem pro
zvlastni pozornost je skute¢nost, Ze mohou byt G¢inné jiz na ultrasto-
pové drovni.

. Latkdm s mutagennim potencialem. Pfikladem je chemoterapeutikum

metronidazol nebo alkylujici cytostatika, napf. cyklofosfamid, ifosfa-
mid. Pfi chronické expozici je pro ¢lovéka nutné predpokladat riziko
karcinogenity. Pfijem i stopovych mnozstvi pitnou vodou je nutné po-
vazovat za problematicky, jelikoZ i s touto nizkou expozici je spojeno
urcité, byt velmi nizké riziko.

. Antibiotikiim. Jejich pfitomnost v kolobéhu vody je znepokojujici, a to

nikoliv kvuli pfimému Géinku na ¢lovéka, ale pfispivanim ke vzniku re-
zistentnich kmen( bakterif.
| kdyby se vSak v budoucnu prokazalo, ze koncentrace IéCiv v pitné

vodé skute¢né nemaji zadny negativni zdravotni U¢inek, zlistava zde jes-
té jeden dulezity hygienicky aspekt — totiz hledisko psychologické a es-
tetické. Dulezitym kritériem pro hodnoceni uréitych latek nedosahujicich
zdravotné skodlivych koncentraci je totiz jejich pfipadny potencial vzbu-
zovat u spotfebitele odpor. Pitna voda ma byt chutna a vybizet k poziva-
ni. Chutna je pitna voda také tehdy, kdyz svym plvodem a zplsobem
ziskavani (Upravy a dopravy) od surové vody po odbérové misto spotre-
biteli neposkytuje duvod, aby k ni pocitoval odpor. Nalézani stop léciv
v mnohych surovych a nékterych pitnych vodach zviditelfiuje latentni
konflikt: 1é¢iva pouzivana v lidské mediciné sice v pitné vodé nemaji do-
sud pfimo prokazatelny zdravotni vyznam, ale mohou vzbuzovat odpor,
uvedomime-li si, Ze jde o stopy jejich nékdejSiho pouziti (latka predtim
prosla organismem jiného ¢lovéka) [21].

Zaver
Diky Siroké a stale rostouci spotfebé IéCiv jak v humanni, tak ve ve-

terinarni mediciné se zbytky nespotfebovanych &i nemetabolizovanych
|éCiv dostavaji do povrchovych a nékdy i podzemnich vod, odkud se za
urcitych podminek mohou dostavat i do vody pitné. Pfes stale intenziv-
né&jSi vyzkum a mnozstvi publikovanych dat z této oblasti vSak stale pa-
nuje nejistota jak co do rozsifeni, tak pfedevSim co do hygienickych
a zdravotnich disledk( tohoto jevu.

Vzhledem k mnozicim se zpravam v médiich a rostouci obavé ¢asti

obyvatel je nutné se touto problematikou komplexné zabyvat i na nasi
narodni Urovni a ziskat konkrétni udaje o situaci v Ceské republice, aby
byla komunikace s vefejnosti na toto téma podlozena konkrétnimi a vé-
deckymi dikazy.

Podékovani
Publikace byla zpracovana v ramci projektu ,Vyskyt a zdravotni rizi-

ka zbytkd humannich 1é¢iv v pitnych vodach* (Grantova agentura CR,

¢

. 203/09/1583).

20.

21.
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Cistirny odpadnich vod versus bioodpady —

1. cast
Michael Barchanek

K DISKUSI

Slovo versus, pouzité v titulku tohoto pojednani, znaci obvykle antagonismus dvou lidi ¢i véci nebo na-

zorll. Antagonismus vedouci k soupereni, které je vyéerpavajici pro obé strany a ¢asto velmi zbyte¢né.

PFi zpracovani bioodpad( na &istirnach odpadnich vod (COV) se v poslednim obdobi vyskytuji vinou

aplikace odpadovych predpist nejasnosti, které mnohde vedou k takovému soupefeni a které vyustuji
minimalné do zbyte¢ného Uradovani, ¢astéji vSak do nazorovych stieti jejich provozovatell a tfednikt. Tento ¢lanek si dal za cil ukazat na
sporna mista téchto diskusi a nabidnout feseni pomoci zcela konkrétnich ustanoveni platnych pravnich predpis.

Sepsani tohoto ¢lanku bylo vyvolano konkrétnim prFipadem, kdy
Ufednici pfislusného Ufadu ochrany Zivotniho prostfedi pozadovali na
provozovateli COV, aby si vybudoval specialni zafizeni pro drceni a hy-
gienizaci obsahu tukovych lapold pred tim, nez tento material dopravi do
vyhnivacich nadrzi.

Nage COV je vodohospodarské dilo, povolené podle vodniho zéko-
na vodopravnim organem jako specialnim stavebnim ufadem s platnym
povolenim k nakladani s vodami.

COV je klasickou mechanicko-biologickou &istirnou s uplnym kalo-
vym hospodarstvim, na niz se Cisti méstské odpadni vody pochazejici od
obyvatelstva, primyslu a obsahujici i srazkové vody a balastni vody pod-
zemni. Kromé& téchto vod se na COV &isti i odpadni vody ptivazené cis-
ternami, likviduji Cistirenské kaly z jinych dopravné dostupnych malych
COV bez kalového hospodafstvi a zpracovavaji i dal$i tekuté odpady
vhodnych vlastnosti.

Materialy dovazené cisternami, tedy vSechny, které nepfiteCou ka-
nalizaci, jsou po pravni strance bud odpadni vody nebo odpady. Po
strance technologického zpracovani se déli na ty, které je vyhodné zpra-
covat na vodni lince spole¢né s odpadnimi vodami — aerobnim zpUso-
bem (materidly méné znecisténé) a na ty, které je vyhodné zpracovat
v systému vyhnivani spolu s &istirenskym kaly z provozu COV — anae-
robnim zplsobem. Materidly podrobené aerobnimu zpracovani s odpad-
nimi vodami se vypoustsji do systému na pfitoku na COV. Materialy ur-
¢ené pro anaerobni zpusob zpracovani se vypoustéji do kalové jimky,
ktera slouzi pro michani primarniho kalu z usazovacich nadrzi a preby-
te¢ného aktivovaného kalu.

Kalové hospodarstvi, které je hlavnim pfedmétem sporu, se sklada
z nékolika vyhnivacich nadrzi, v nichz je udrzovana teplota vhodné pro
optimalizaci vyhnivaciho procesu. Surovinami pro vyhnivani jsou v drtivé
vétsiné smésné kaly vznikajici v procesu ¢isténi odpadnich vod. Mnoz-
stvi dovazenych odpadd, které se predavaji do systému vyhnivani je za-
nedbatelné a pohybuje se kolem 1 %.

Vyhnilé kaly se odvodnuji na odstfedivkach a je moznost je odvod-
fovat i na kalovych polich. Odvodnény vyhnily kal se jako odpad preda-
va smluvnim partneriim. Kalova voda se vraci zpét do Cisticiho procesu.
Bioplyn vznikajici ve vyhnivacich nadrzich je spalovan na misté v koge-
neracnich jednotkach, které ho vyuzivaji pro vyrobu tepla a elektrické
energie. Pfebytecny plyn se spaluje v hofacich zbytkového plynu.

Cistirna odpadnich vod je jako vodni dilo provozovana podle provoz-
niho fadu zpracovaného podle zédkona o vodach. Tento Fad obsahuje sa-
mostatnou ¢ast, kterd se tyka zpracovani odpadi podle ustanoveni
§ 14/1 zakona o odpadech. Tento dil¢i provozni fad byl schvalen pfislus-
nym ufadem formou spravniho rozhodnuti. V tomto rozhodnuti je udélen
provozovateli COV souhlas ,,... k provozovani zafizeni k vykupu a vyuZi-
vani odpadl zplsobem R1 dle pfilohy ¢. 3 zdkona o odpadech (vyuZiti
odpadu zpusobem obdobnym jako paliva nebo jinym zplsobem k vyro-
bé energie — energetické vyuzivani bioplynu vzniklého zpracovanim od-
padll z procesu ¢isténi odpadnich vod a pfijimanych odpadl v kogene-
racnich jednotkach)“. Za zarizeni je dle identifikace v Provoznim fadu
povazovéna cela COV — diskusi viz dale.

Novelou zakona o odpadech €. 314/2006 Sb. byl do zakona zaveden
a rozpracovan novy pojem biologicky rozlozitelny odpad a to vsunutim
novych ustanoveni — §§ 33a a 33b. Na toto dopInéni navazalo vydani
provadéci vyhlasky MZP &. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady. S ohledem na obsah vyhlasky a se-
znam odpadd, které jsou uvedeny pro vyuziti jako povolené v provoznim
fadu vznikla u provozovatele COV nejistota, zda se nékteré nové zave-
dené povinnosti nevztahuji také na jeho provoz.

Provozovatel COV se proto obratil na ptislusny spravni organ, ktery

vydaval souhlas s provozem zafizeni se zadosti o stanovisko k tomuto
problému. Ve svém stanovisku vyjadfil ufad pravni nazor, ze vyhladka se
vztahuje na veskeré bioodpady a proto tedy i na provoz COV jako zafi-
zeni ve smyslu zakona o odpadech. Navic ve svém stanovisku uvedl, ze
pokud by byl bioplyn prodavan mimo zafizeni, jednalo by se o materia-
lové vyuzivani odpadu. S ohledem na odkazy ve vyhlasce tim ovSem
vyjadFil nazor, ze provozovatel COV je povinen dodrzovat pfislugné pa-
saze nafizeni . 1774/2002/ES, kterym se stanovi hygienicka pravidla ty-
kajici se vedlejsich Zivocisnych produktl, jez nejsou uréeny pro lidskou
spotiebu. Provozu nasi COV se to tykéa pfedevsim u odpadu vznikajiciho
z odpadnich vod u velkokuchyni a podobnych provozoven, kdy jsou z od-
padnich vod jesté pred jejich vstupem do kanalizace odlouceny tuky, kte-
ré by jinak mohly svymi fyzikalnimi vlastnostmi zpGsobit snizovani pri-
toéného profilu.

Na zékladé tohoto stanoviska se provozovatel COV obratil na jejiho
spréavce se zadosti o investiéni prostfedky pro doplnéni technologie COV
o drtici a pasterizaéni jednotku s odhadovanym investicnim nakladem
v milionech K&. Spravce COV se proto nasledné obratil na maijitele se
zadosti, ve které vysvétlil situaci a pozadal o urychlené zajisténi téchto
investicnich prostfedkl. Protoze prvotnim dokumentem, ktery ukazal na
moznou potfebu doplnéni technologie COV bylo stanovisko odboru od-
padii pfislugného Uradu, dotazal se majitel COV na Ministerstvu Zivotni-
ho prostfedi jako Ustfedniho organu statni spravy v této oblasti, zda sta-
novisko Ufadu je stanoviskem opravnénym. Ministerstvo odpovédélo na
dotaz dopisem, ve kterém stanovisko pfislusného uradu potvrdilo.

V souvislosti s povinnostmi, které se vyskytuji pro zpracovatele ved-
lejsich zivocisnych produktl v Nafizeni ¢. 1774/2002/ES (odkazy ve vy-
hlasce ¢. 341/2008 Sb.) se spravce nasi COV obrétil jesté i na prislugny
veterinarni Ufad se zadosti o stanovisko k aplikaci zakona ¢. 166/1999
(veterinarni zakon) a uvedeného Nafizeni ES na provoz zafizeni pro vy-
uziti odpadu. Prislusna veterinarni sprava sdélila, ze podle jejich nazoru
je material zachyceny ,.... v procesu predbézného oSetfeni v prostorach
zpracovatelskych zavodl véetné kuchyni charakterizovan jako vedlejsi
zivoCisny produkt dle Nafizeni ES ¢&. 1774/2002 ¢l. 6 odst. 1, pism. 1).
Dale je v dopise veterinarniho Ufadu vyjadfen nazor, Zze odpadni vody,
které uvedenym procesem prosly takovym zivociSnym produktem ne-
jsou.

Spravce COV i jeji provozovatel jsou toho nazoru, e na provoz COV
se vySe v textu citované pravni predpisy nevztahuji a to z technologic-
kych i pravnich divodd. Ve vSech svych Zadostech tento nazor argu-
menta¢né dosti obsahle vysvétlovali, zadny z ufad( vSak jejich argu-
menty nepfijal. Spravci i provozovatelé COV jsou presvéddeni, ze jde
o nespravnou aplikaci prfedpist na tento konkrétni provoz, ktera ve svych
dasledcich mize znamenat bud objektivni zhor§eni pomért v méstské
kanalizaci s moznymi disledky na cistitelnost odpadnich vod, nebo zby-
te¢né vynaloZeni milionovych investi¢nich prostfedku, které by bylo moz-
no pro ochranu zivotniho prostfedi vynaloZit Iépe.

Pfedmétem dal$i pasaze tohoto ¢lanku je shrnout obecné zavazné
predpisy i dal$i dokumenty na Useku bioodpadu, které se nasi véci tyka-
ji, porovnat je se souéasnou situaci na COV a zhodnotit, zda jejich apli-
kace do konkrétnich dokument a z ni plynouci zavéry byly provedeny ve
vzéajemném souladu.

Uvodem chci uvést, Ze spornych je minimalné téchto nékolik bodu:

1. Zda se Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. vztahuje v celém rozsahu general-
né na veskeré bioodpady, tedy pFi jakémkoli zpUsobu nakladani s ni-
mi.

2. Co je zafizenim ve smyslu zékona o odpadech, na jehoz provoz byl
Cistirné vydavan souhlas a schvalovan provozni fad.
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3. Zda je COV pripadné jeji kalové hospodafstvi takovym zafizenim, ze
je tfeba na né&j vydavat souhlas podle ustanoveni § 14/1, nebo jde
o zafizeni ve kterém se vyuzivaji odpady ve smyslu ustanoveni § 14/2,
oboji zakona o odpadech.

4. Zda je vyhnivani bioodpadu energetickym ¢i materialovym vyuzitim.

5. Zda se na provoz zafizeni vztahuje Nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) ¢. 1774/2002 ve znéni ¢. 829/2007 z 21. 7. 2007 a pokud
ano, tak jakymi typy zpracovavanych odpadu.

6. Zda je potfebné zafizeni ,rekolaudovat”.

7. Zda v soucasné platném souhlasu s provozem zafizeni nejsou jako
povolené uvedeny i odpady, u nichZ je moznost jejich vyuzivani bez
doplInéni technologie s ohledem na Narizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) €. 1774/2002 sporna.

Zakon ¢. 185/2001 Sb.

Biologicky rozlozitelné odpady (dale jen bioodpady) byly do zakona
o odpadech vsunuty jako samostatna komodita s vlastnim specialnim re-
Zimem pomoci ustanoveni §§ 33a a 33b.

Ustanoveni § 33a jen kratce definuje bioodpad a také definuje zafi-
zeni pro jeho zpracovani. Zde vidim drobny definiéni problém v pouziti
slova ,zpracovani“, které neni pro potfeby tohoto zakona nikde defino-
vano a vyskytuje se i dale, napfiklad hned v nadpise § 33b. Neni-li vyraz
definovan, je tfeba pouzit jeho prosty jazykovy vyznam a pod zpracova-
ni bych tedy zaradil veSkeré nakladani s timto odpadem, které povede
k jeho vyuziti nebo odstranéni — souhrn ¢&innosti, jeZ jsou definovany
v ustanoveni § 4 pismeno d) pod vyrazem nakladani.

Ustanoveni § 33b rozvadi pfedchozi ustanoveni a pfedevSim stano-
vuje podminky provozovateli zafizeni. Zde ho ov8em jiz nazyva zafize-
nim ke sbéru, vykupu nebo vyuzivani bioodpadd — divod zmény nenfi
patrny. Stejné tak neni patrny diivod, pro¢ je vynechano odstranéni od-
padl — srovnej s ust. § 14 zadkona. Za nejasné a snad i problémové po-
vazuji i lavirovani mezi vyrazy ,biologicky rozlozitelny odpad” a ,uprave-
ny biologicky rozlozitelny odpad®, ktery je pouzit v odstavci (1) pismeno

c) a d). Pfedevsim proto, ze zatimco v definiéni ¢asti zakona, konkrétné
v ustanoveni § 4 pism. k), je Uprava odpadll definovana jako ¢innosti
ulehcujici ¢i umoznuijici jejich dalsi vyuziti ¢i odstranéni, tedy Cinnosti
pfed vlastnim zpracovanim, zde nelze vylouit, ze za ,upravené biolo-
gické odpady“ jsou povazovany tyto odpady jiz po jejich zpracovani. A to
i s ohledem na text odstavce (2).

Tento odstavec navic vnasi do systému a umyslu zakonodarce dalsi
nejasnost, nebot na dvou mistech pouziva vyraz materidlové vyuziti.
A protoze zde je pouzit vyraz ,biologicky rozlozitelny odpad®, nikoli ,upra-
veny biologicky rozlozitelny odpad®, nelze z textu nijak dovodit, zda jde
o postupy prfed vyhnivanim nebo po ném. Navic zcela mate ustanoveni
odstavce (3) pismena g), kde se ve stejném smyslu hovofi o ,upravenych
biologicky rozlozitelnych odpadech®.

Z celkového smyslu vzniku téchto novych ustanoveni o bioodpadech
a dikce vétsiny odstavcl (véetné provadéci vyhlasky — viz dale) soudim,
Ze tato ¢ast zakona se tyka veskerych ¢innosti, jimiz se naklada s bio-
odpadem a veskerych moznych zplsobU jejich vyuziti ¢i odstranéni a ze
neni davod ji jakkoli zuzovat.

V odstavci (3) je zmocnovaci ustanoveni k vydani vyhlasky, kterou se
stanovi podrobnosti a omezeni, jak je s témito odpady tfeba nakladat.
Vyhlasce se budu vénovat v dal$im textu, zde jen poukazi na pismeno
c), které zni: ,technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biolo-
gického zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadl(l v zavislosti na
mnozstvi a druhu v ném upravovanych biologicky rozlozitelnych odpa-
dd“. Dovolim si tvrdit, Ze uvedeny text je jen malo srozumitelny, ale nel-
ze vylougit, ze vyraz ,zpracovani“ komentovany vySe zde definitivné pre-
Sel do vyrazu ,Uprava“ a to ve zcela stejném smysiu.

Zavérem mohu prohlasit, Ze tato nova pasaz v zakoné neni pfilis jas-
nd, ale dalsi diskuse by prekrocila ramec tohoto ¢lanku. Naseho problé-
mu se tyka jen nejistota, co je mySleno vyrazy ,zpracovani‘ a ,uprava“
odpadu a to v souvislosti s moznou diskusi nad tim, provoz jakého zafi-
zeni je vlastné povolen. A snad i nejistotou, zda jde o vyuzivani energe-
tické ¢i materialové.

vaDy @
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Vyhlagka MZP &. 341/2008 o podrobnostech nakladani s biolo-
gicky rozlozitelnymi odpady

Z obecného hlediska je tfeba upozornit na to, ze provadéci predpis
k zakonu, kterym nase vyhlaska bezesporu je, slouzi k tomu, aby usta-
noveni zakona, ktera tvofi rAmec pravni Upravy a stanovi obvykle jen je-
ji principy, rozpracoval, konkretizoval pfipadné doplnil &i vysvétlil. Takova
doplnéni ¢&i vysvétleni vd§ak nemohou opustit ramec dany zakonem.

Predmétem uUpravy (§ 1 vyhlasky) jsou ,podrobnosti nakladani s bio-
logicky rozlozitelnymi odpady“. Tato formulace je podle mne spravna
a jen potvrzuje mdj nazor, uplatnény v diskusi nad textem ustanoveni
zékona. Ze totiz vyraz ,zpracovani“ pouzity v zakoné netradiéné lze vy-
svétlit jako analogii ,nakladani s odpady“, coz je v zakoné definovano.
Oba vyrazy Ize povazovat za vécné synonymum, takZze pfedmét Upravy
respektuje nadpis § 33b zakona, ve kterém je zmocnovaci ustanoveni.

Zmocnéni v zakong, tedy § 33b, odstavec (3) stanovuje obsah vy-
hlasky. Tento obsah mGze byt ve vlastni vyhlasce pochopitelné nenapl-
nén (z rdznych divodl), nemize vSak byt prekro¢en nebo zménén. To
se v nasem pripadé sice nestalo, ale jeji grafickd podoba muze pfi ne-
dasledném &teni vést, a zda se, Ze i vede, k vadnym zavérim.

V bodé a) zakona je uveden ,seznam biologicky rozlozitelnych od-
padd“ a v bodé f) ,pozadavky na kvalitu odpadl vstupujicich do techno-
logie materidlového vyuziti odpad(“. Bod a) tedy zcela obecny, stejné
jako nasledujici body b) az e), které se zjevné tykaji vSech bioodpadu.
Ale body dalsi, tedy f) a g), jsou jiz body tykajici se stanoveni podminek
jen pfi materidlovém vyuziti odpadud. V zakoné tedy konstrukce spravna
a logicka — postupovano od obecného ke zvlastnimu.

Vyhlaska toto zmocnéni respektuje, ale jde cestou vlastni konstruk-
ce, kdyz v ustanoveni § 2 uvedené dva body (a a f) ze zdkona spojuje.
A to formou PFilohy &. 1, kde jsou pro nas rozhoduijici body A — obsahla
tabulka a C — v podstaté odkaz na tabulku A (bod B se tyka malych za-
fizeni). Pfiloha se jmenuje stejné jako cely § 2 vyhlasky, a to ,Seznam
bioodpadli a pozadavky na kvalitu odpadd vstupujicich do technologie
materialového vyuzivani bioodpadi“. Timto spojenim je ovéem v jedné
tabulce jednak seznam vSech bioodpadu, pfipadajicich v Uvahu (bez
ohledu na jejich kvalitu a zptsob dal$iho nakladani s nimi) podle bodu a)
zékona, ale soucasné je zde i kvalitativni omezeni pro pfipad jejich ma-
teridlového vyuziti (bod f) zakona). Kvalita (zavazna pro materialové vy-
uziti) je v bodé C stanovena prakticky jen odkazem na bod A, tedy
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tabulku. Kruh se tim uzaviel a vyhlaska proto nemize v souladu se
zmocnénim v zakoné stanovit pozadavky na kvalitu bioodpadl pfi ja-
kémkoli zplisobu nakladani s nimi, ale jen pfi jejich zpracovani nékterou
z technologii materidlového vyuziti. A podle mne to vyhlaska ani nedéla.
V opacném pfipadé by vyhlaSka obsahovala povinnosti nad ramec za-
kona a pfislusna pasaz by musela byt prohlasena za neplatnou.

Tim je hlavni problém vyreSen, prfesto povazuji za potfebné jesté
k vyhlasce dale uvést nasleduijici. Vyrazové (jazykové — terminové) ne-
jasnosti komentované vyse u diskuse kolem zakona se zde dale prohlu-
buiji, protoze napfiklad v ustanoveni § 3 jsou uvedeny vyrazy ,zpracova-
ni“, ,Uprava“ a ,vyuzivani“ s tim, Ze pfi absenci vyrazu ,odstrafovani“ Ize
tyto vyrazy povazovat za synonyma. A s ohledem na vyraz ,nakladani“
v § 1 (diskutovano vy$e) povaZzuiji takto pojaty predpis za dosti nestast-
ny, az lehce zmatecny.

Pozadavky na kvalitu jsou podle pismena b) bodu C Pfilohy €. 1 vy-
hlasky ,stanovené pro nékteré druhy bioodpadl v seznamu A“ — coz je
tabulka s odkazy u nékterych polozek. Odkaz 1 se tyka téch odpadi,
které vznikly pfi vyrobé a zpracovani zivocisnych produktli a je nebez-
peci, ze by mohly obsahovat choroboplodné zarodky a odkazuje na
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002 ze dne 3. 10.
2002, kterym se stanovi hygienicka pravidla, tykajici se vedlejSich zivo-
¢isnych produktd, které nejsou ur€eny k lidské spotfebé. Jak ukaze krat-
ka diskuse nad timto pfedpisem, pfipada dozor hygienické a veterinarni
sluzby v Uvahu opét jen tehdy, kdy jde o materialové zpracovani.

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002

Kazdy zavazny predpis je tfeba posuzovat z mnoha stran. A jednou
Z nich je bezesporu i divod pro¢ vznikl, tedy jakou oblast lidské ¢innos-
ti se zakonodarce rozhodl regulovat a proc.

Pokud aplikujeme tuto zasadu i na uvedené narizeni ES, potom zji-
stime, ze vzniklo proto, aby se zabranilo Sifeni nebezpeénych chorob
vétSinou hospodarskych zvirat, ale nasledné i lidi prostfednictvim krmiv
s obsahem Zivocisnych produktt. Pro dokumentaci tohoto nazoru uvedu
nékolik ukazek, které jsou Cislovany identicky s ¢lanky Nafizent:

(2) ,... vedlejsi produkty Zivocisného plvodu, které pochazeji ze zvitat,
kterd byla na zakladé hygienické a veterinarni kontroly prohlaSena
za nepozivatelna, by nemély vstupovat do krmivového fetézce.”

(3) ,Na zakladé téch védeckych stanovisek by mél byt stanoven rozdil
mezi opatfenimi, ktera maji byt provadéna, a to v zavislosti na vlast-
nostech pouzitych vedlejSich produktd zivo¢isného pavodu. ...*

(6) ,Evropsky parlament ve svém usneseni ze dne 16. listopadu 2000
o bovinni spongiformni encefalopatii (BSE) a bezpecnosti zivocis-
nych krmiv vyzval k zédkazu vyuzivani zZivoc¢isnych bilkovin v krmi-
vech do té doby, nez toto nafizeni vstoupi v platnost.”

(7) ,Védecké doporuceni je takové, Ze praxe krmeni zivocisnych druhl
bilkovinami, které byly ziskany z tél, nebo jejich ¢asti, stejného dru-
hu, pfedstavuije riziko Sifeni choroby ....*

(8) ,Kuchyrisky odpad, ktery obsahuje produkty zivoc¢isného plvodu,
mUZe byt rovnéz prostfedkem Sifeni choroby. Veskery kuchynsky od-
pad vznikly v pfepravnich prostredcich pouzivanych v mezinarodnim
méfitku musi byt bezpe¢né zneskodnén. Kuchynsky odpad vznikly
v ramci Spole¢enstvi nesmi byt vyuzivan ke krmeni jinych hospodar-
skych zvifat nez kozeSinovych.”

(9) ,Potravni a veterinarni urad Komise (FVO) provedl od fijna 1996
v Clenskych statech nékolik kol inspekci ke zjisténi pfitomnosti
a fizeni hlavnich rizikovych faktorli a postupl dohledu ve vztahu
k BSE ...*

A tak by bylo mozno pokracovat. Jde tedy o nafizeni, které ma za-
branit Sifeni nebezpecnych veterinarnich chorob a to pfedev§im pro-
stfednictvim vadnych krmiv.

Z formalniho hlediska se naseho problému dotyka bod 2 Nafizeni,
hovofici o komoditach, na néz se Nafizeni nevztahuje. Zde se v bodé e)
zminuje kuchynsky odpad, kterého se to ale tyka v pfipadé, ze je uréen
pro pouziti v zafizenich na vyrobu bioplynu.

Kuchyrisky odpad je pro potfeby Nafizeni definovan v jeho Pfiloze |
pod bodem 15. Definice je vSak zcela obecna a nas problém nefesi.
Proto je tfeba opét pouzit obecny vyraz tak, jak je uveden i v nasem
pravnim predpise — Vyhlagce MZP &islo 381/2001 Sb., Katalog odpadd.
Ve skupiné 20, tedy komunalnich odpadd, je uveden pod katalogovym
¢islem 20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven. A to
na rozdil od odpadu ,Smés olejd a tuku z odlucovacli — lapacové od-
padni tuky ze stravovacich zafizeni®, kterému je Sdélenim odboru odpa-
dt MZP ze dne 20. inora 2003 pfifazeno katalogové &islo 19 08 09.
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Kuchyrisky odpad kat. ¢isla 20 01 08 je sice uveden jako odpad po-
voleny v provoznim Fadu zatizeni (nasi COV), ale v praxi se toto povole-
ni nevyuziva (tento odpad neni na COV dovéazen a zde zpracovavan),
takZe neni divod se domnivat, Ze je na zafizeni, jehoz se tento ¢lanek
tyk& zpracovavan odpad Zzivocisného plvodu ve smyslu uvedeného na-
fizeni ES. Zde je tfeba dale uvést, Ze obsahy tukovych lapolt jsou jejich
puvodci zafazovany ¢asto nejednotné a tim dochazi u nékterych z nich
k tomu, Ze k vyuziti na zafizeni pfedavaji formalné nespravné odpad ka-
talogového ¢&isla 20 01 08, prestoze jde spravné o odpad Cisla 19 08 09.
A tim se stava, Ze v evidenci pfijatych odpadii na COV toto katalogové
Cislo existuje, prestoze kuchyrisky odpad dovazen neni — viz rovnéz da-
le doporuceni na jeho vyfazeni ze seznamu povolenych odpad(. Na-
pravit tuto formalni vadu u nékterych ptvodcl je véak mimo moznosti
provozovatele zafizeni.

Pro uplnost je tfeba jesté zhodnotit charakter odpadu katalogového
¢isla 19 08 09, jehoz zpracovani v zafizeni probiha. Jde o odpad ze sku-
piny 19 — podskupiny 19 08 s nazvem Odpady z Cistiren odpadnich vod
jinde neuvedené. Konkrétné jde o Smeés tukl a olejii z odluc¢ovace tuku
obsahuijici pouze jedlé tuky a oleje, tedy odpad z ¢isténi odpadnich vod.
Je pravdou, Ze takové Cistici zaFizeni byva také u velkokuchyni, ale pfi-
fadit tento odpad ke kuchyrfiskému odpadu ve smyslu Nafizeni ES neni
z logického ani formalniho divodu mozné.

Obecné zavazné pravni predpisy se nékdy pro dal§i upfesnéni
a uleh&eni prace urednikt doplriuji dalSimi dokumenty, nékdy rovnéz na-
zyvanymi predpisy. Nazyvaji se vétSinou metodické navody, metodické
pokyny, pfikazy ministra, ale patfi mezi né napfiklad i usneseni viady.
Jde o dokumenty, jejichz obecna zavaznost neni zadn4, ale jsou sméro-
vany jen k urcité skupiné, pro kterou maji slouzit jako pomucka ¢i dopo-
rugeni. Casto se bohuzel stava, Ze i tyto nezévazné predpisy jsou v tfed-
nické praxi povazovany za zavazné (obecné pouzitelné), je podle nich
postupovano a v argumentaci je na jejich texty poukazovano.

| proto neni vhodné je zcela ignorovat a v tomto ¢lanku se dotknu
dvou z nich. Pljde o Metodicky ndvod o podrobnostech nakladani s bio-
logicky rozlozitelnymi odpady (2009, autor neuveden) a Metodicky pokyn
MZP — sekce ochrany klimatu a ovzdusi a sekce technické ochrany ZP
,K podminkédm schvalovani bioplynovych stanic pfed uvedenim do pro-
vozu“. V obou pfipadech z hlediska jejich pohledu na mozné hodnoceni
naseho zafizeni jako bioplynové stanice.

V metodickém navodu z roku 2009 je bioplynova stanice uvedena
v bodé 2 c), kde je definovana jako ,samostatna technologie zpracovani
bioodpadl vyuzivajici procesu anaerobni digesce za ucelem produkce
bioplynu, digestatu nebo rekultivacniho digestatu”. Stejné pfistupuje
k bioplynovym stanicim i vy$e komentovana vyhlaska ¢. 341/2008 Sb.,
ktera v Pfiloze €. 2, bodu C (2), pismeno (a) hovofi o ,,... zafizeni bioply-
nové stanice jako samostatné technologie ...“ Takto definovanym zafi-
zenim je podle mne mysleno jednoznaéné specialni jednoucelové zafi-

zeni vybudované jako obecna stavba a provozované se souhlasem
pfislusného Ufadu odpadového hospodafstvi pro vyuzivani vhodnych
bioodpadl. S ohledem na duvod sepsani tohoto ¢lanku je zfejmé, Ze ka-
lové hospodarstvi COV takovou definici splfiovat nemize, nebot jde
o koncovou ¢ast vodniho dila, které bylo vybudovano pro ¢isténi odpad-
nich vod a kalova koncovka je jen jeho nutnou a tradi¢ni souc¢asti. Ve kte-
ré se, se souhlasem pfislusného Gfadu (jeho potfebnost je v tomto po-
sudku diskutovana dale), také zpracovava malé mnozstvi vhodnych
bioodpad, protoZe to je technologicky mozné a vyhodné.

Ve druhém metodickém, tentokrate pokynu, uvedeném pod ¢islem
12 ve Véstniku MZP &astka 8 — 9 ze srpna az z&fi 2008, tedy v materia-
lu mladSim nez predchozi, se ale fika néco trochu jiného. V tomto poky-
nu nejsou bioplynové stanice vibec definovany, zato jsou rozdéleny
v bodé 4 na zemédélské, Cistirenské a ostatni. V bodé 4.2., kde jsou jme-
novany ,Cistirenské BPS" je uvedeno, ze ... zpracovavaji pouze kaly
z Cistiren odpadnich vod a jsou nedilnou souéasti Cistirny odpadnich
vod“. A ddle, ze ,... nejsou urceny ke zpracovani bioodpadl a k nakla-
dani s odpady, ale slouzi pouze jako soucast kalového hospodarstvi
COV jako celku“. Takto pojata ,bioplynova stanice* ovéem nemiize byt
samostatnym zafizenim (stavbou), na které by se mohla vztahovat jaka-
koli povolovaci ¢innost organd odpadovych. Jde o soucast vodniho dila
a snaha umoznit pronikat do vodopravniho povolovaciho Fizeni nema
oporu v zakon&. Ugel, pro ktery byl tento pokyn vydan, totiz ... zavazat
prislusné organy statni spravy v oblasti Zivotniho prostfedi k jednotnému
postupu pfi povolovani a schvalovani bioplynovych stanic ...“ proto ne-
mUze byt v této jeho ¢asti napinén, nebot to neumozriuje zékon.

(Dokoné&eni v pFistim Cisle.)
Ing. Michael Barchanek

technicky a pravni poradce v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
e-mail: barchosi@yvolny.cz
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Zajimavy je pfitom rozdilny vyvoj

v novych a starych spolkovych
zemich (obr. 2). PFi prvnim jednotném Setfeni pro celé Némecko v r. 1991
byly hodnoty specifické spotfeby vody v obou ¢astech skoro stejné — sta-
ré zemé 145 l/os-d, nové zemé 141 l/os-d. V novych spolkovych zemich
pak v8ak doslo k vyraznému snizeni az na 93 |/os-d, oproti tomu ve sta-
rych spolkovych zemich poklesla specificka spotfeba vody jen na 132
l/os-d.

Vyvoj specifické spotfeby vody pfitom hraje vyznamnou roli jak ve
vodarenstvi, tak v kanalizacich: snizeni odbér( vody vede ke snizeni
obratu, aniz by se pfitom mohlo dosahnout odpovidajicich uspor nakla-
dd vzhledem k vysokym fixnim nékladm. Z provozné ekonomického

Co ovliviuje vyvoj odbért vody v Némecku

V Némecku se specificka spotfeba vody domacnosti v poslednich 20 letech vyznamné zménila. Oproti
prognézam ze 70. let minulého stoleti, které predpokladaly rist specifické spotfeby vody na hodnoty
pres 200 l/os.d, doSlo mezi lety 1991 az 2004 k jejimu snizeni o 13 %. Aktualni spotieba tak je ve srov-
nani s jinymi evropskymi primyslovymi zemémi pomérné nizka (obr. 1).

hlediska to nutné vede k rlistu ceny vody, protozZe jeji velkou éast tvori
skutec¢né fixni naklady. PFi delSi dobé zdrzeni pitné vody v rozvodech pit-
né vody se mize zvétSovat mnozstvi usazenin a muze dochazet k se-
kundarni kontaminaci (vysledky némeckého vyzkum z r. 2007 ukazuiji, ze
toto nebezpedi se bezprostredné nezvysuje). U odpadnich vod se mlze
uné8eci sila v kanalizaci snizit tak, Ze dochazi ke vzniku nezadoucich
usazenin a s tim spojenych problému se zapachem a korozi.

Na snizovani specifické spotfeby vody se podili i ekologicka hledis-
ka (snizovani spotfeby teplé vody, nizsi spotfeba elektrické energie na
dopravu vody, jeji Upravu a ¢isténi odpadnich vod apod.), ochrana vod-
nich zdroji z hlediska dlouhodobé dosazitelnosti vody v pfislusném re-
gionu a nakonec i nizSi néklady na provozni prostfedky pfi Upravé pitné
vody a ¢isténi odpadnich vod.

Vzhledem k fadé otazek kolem vyvoje speci-
fické spotifeby vody provedla frauenhofska

1998/1999
I aktualni

spole¢nost ISI detailni analyzy faktord vlivu na
specifickou spotfebu vody a pficin rozdiného

N

o

S
|

vyvoje ve starych a novych spolkovych ze-
mich.

Pro vyzkum determinant( specifické spotfeby
vody v doméacnostech byl zvolen ekonometric-

100 —

(litr na osobu/den)
o
o
|

34
S
|

Specificka spotfeba vody v domacnostech

ky pfistup s fadou modelovych feSeni.
Podkladem pro multivariantni vysvétleni vyvoje
cilové veli¢iny ,specificka spotfeba vody“ byly
pfedevSim uUdaje na Urovni dodavateld vody.
Datovy soubor zahrnoval asi 600 zasobova-
nych oblasti, které pokryly asi polovinu
némeckych domacnosti. Sledovanym ¢asovym

0 c o o' ¢ o o ' o c o0 o o' ¢ o' o' w® usekem byl rok 2003. Vybrané pouzitelné pro-
5P g $ 6 v & & & & © & ° § = ménné veliiny jsou popsany v tabulce 1
@‘6@65‘5-%%%’8?3%8—' V’Idk’“"k’l““'”.’
S 2 &£ & T -g 3 o 5 s £ 2 ysledky vypovctlf ukazaly, Ze pfi zvyseni cen
Nl @ = g @ z 2 o wi vodného a stoéného o 10 % dochazi ke snize-

3 ni spotfeby pitné vody asi o0 2,4 %. Statisticky
vyznamna souvislost se ukazala mezi pfijmy
Obr. 1: Mezinarodni porovnani specifické spotfeby vody a spotfebou vody — v celonémeckém priméru
Tabulka 1: Popis nezavislych a zavislych veli¢in
Proménné Popis Jednotka Primérna Méstska Min. Max.
hodnota odp. voda
voda spotfeba pitné vody vypocteno na trovni podnikll VaK litry 128,5 27,5 67,9 228,7
na obyvatele a den z odbérl vody pro doméacnosti
a malé Zivnosti a poctu
zasobovanych obyvatel
cena cena za m® soucet vodné a stocné Euro/1 000 | 3,79 0,72 1,99 7,10
prijmy pramérny pfijem pramérny pfijem soukromych Euro 16,541 2,037 12,735 21,893
domacnosti na Urovni okresu
velikost velikost domacnosti vypocteno z poctu obyvatel pocet osob 2,03 0,26 1,49 3,66
a poctu bytd na drovni obce
vék primérné stari vypocteno z udajl o primérném roky 42,19 1,46 36,40 47,40
stari na urovni obce
studny pocet domacnosti vypocteno z po¢tu domovnich % 0,01 0,02 0,00 0,20
se soukromymi studnami studni resp. pramen0 a poctu
obytnych budov na urovni okresu
rodinné domky podil rodinnych domki vypocteno z poctu rodinnych % 0,51 0,12 0,26 0,91
domka a celkového poctu byt
destivé dny pocet destivych dnu pocet destivych dnu pocet dni 7,90 1,00 5,00 10,80
v letnich mésicich s >1 mm srazek v letnich
meésicich (duben az zafri)
na blizké meteorologické stanici
teplota primérna teplota primérna letni teplota ° Celsia 16,72 1,04 13,10 19,80

v letnich mésicich

na blizké meteorologické stanici
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zvy$eni pFijmli o 10 % vyvola zvySeni spotieby
0 3,55 %, ale v oblastech s niz§imi pfijmy (nové
spolkové zemé) az o 7,89 %. Vyznamny vliv na
spotfebu vody maji dale kromé Eetnosti srazek
(spotfeba roste pfi klesajicim poctu destivych
dnt v 1été), velikost doméacnosti (spotieba roste
pfi klesajicim poctu osob na domacnost) a po-
Cet domovnich studni v zasobované oblasti
(spotfeba roste pfi snizujicim se podilu domac-
nosti se soukromymi studnami). Trochu pfekva-
pujici bylo zjisténi, Ze spotfeba roste i pfi vys-
§im pramérném stafi. Naproti tomu se
neprokazal zadny statisticky vyznamny vliv po-
dilu rodinnych domG a primérnych teplot v let-
nich mésicich na specifickou spotfebu vody.

Pokud jde o velmi rozdilné urovné specific-
ké spotfeby vody ve starych a novych spolko-
vych zemich vysledky ukazuji, ze k nizké spo-
trebé pitné vody pfispivaji predevsim nizké
pfijmy a vy$si ceny vody v novych spolkovych
zemich. Nezavisle na zkoumanych faktorech
vlivu se mimo to ukézala v porovnani s refe-
renéni spolkovou zemi (Slesvicko—Hol$tynsko)
vyznamné nizSi spotfeba ve vSech novych spol-
kovych zemich v dasledku napf. rizného cho-
vani lidi a rozdilné urovné technického vybave-
ni domacnosti (napf. Usporné zdravotné
technické vybaveni domacnosti a vyssi podil
uspornych pracek a myéek nadobi).

Pro zasobovani pitnou vodou a odkanalizo-
vani ma budouci vyvoj na zakladé s tim spoje-
nych technickych a ekonomickych dusledku
velky vyznam. Provedeny vyzkum ukazal pro
budoucnost tyto trendy:
¢V dal$im vyvoji v Némecku Ize oCekavat, ze
zvysujici se pramérné stafi (starnouci obyva-
telstvo v disledku demografickych zmén), po-
Cet destivych dnd v 1été (vzhledem k oceka-
vanym zménam klimatu) a rostouci pfijmy
pfispéji ke zvySeni specifické spotfeby vody.
U cen vodného a sto¢ného doslo v 90. letech
nejdfive k silnému rastu cen, ale od r. 1999
zvySovani cen v podstaté odpovida obecné in-
flaci (obr. 3). Pokud jde o dalsi vyvoj cen, je
tfeba respektovat rizné faktory vlivu: znacény
vyznam ma mj. sou¢asné omezeni investic
v oblasti sanace a udrzby kanaliza¢nich siti,
po jehoz ukonéeni mlze dojit k vyraznéjSimu
zvySeni stoéného. Mimo to je nutno poditat
i se snizovanim poctu uzivatelt a odbéru v da-
sledku demografickych zmén, takze vzhledem
k vysokému podilu fixnich nakladd je mozno
ocekavat riist cen a poplatk(. Vétsi rist cen
vodného a stoéného by pak mohl vést k dalsi-
mu snizeni specifické spotfeby vody.

V tabulce 2 jsou uvedeny odhady vyvoje
faktorG vlivu ceny, pfijmy, velikost domacnosti
a primérné stafi do r. 2020 a pfislusné oceka-
vané dopady na specifickou spotfebu vody. Na
zakladé Sifek pasem mozného vlivu sledova-
nych faktor(l vlivu vychazi zna¢na Sife pasma
zmén specifické spotfeby vody od +22,5 do
-5,6 l/os-d (resp. +17,6 % az —4,5 %) v porov-
nani s vychozim rokem 2003. Pfitom se jesté
nebral v tvahu vliv technického pokroku a kli-
matickych zmén (pocet destivych dnd v letnich
meésicich), protoze tyto faktory jsou spojeny
s mnoha nejistotami.

Tabulka 2 ukazuje silny vliv vyvoje vodného
a sto¢ného na specifickou spotfebu vody.
K moznostem Upravy tarifll v oblasti vodniho
hospodarstvi probihaji v soucasné dobé
v Némecku intenzivni diskuse: z&asti se proje-

160

150

140

130

120

110

(litrd na osobu/den)

100

90

80

—- SRN celkem
——— - SRN - staré spolkové zemé
SRN — nové spolkové zemé
\ \ \ \ \ \
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Obr. 2: Vyvoj specifické spotreby vody v domacnostech v Némecku
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Obr. 3: Vyvoj specifickych cen za vodu — hodnoty pro Némecko — vodné/stocné
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Tabulka 2: Odhad o¢ekavanych zmén specifické spotfeby vody v disledku rtiznych vlivl

Proménna veli¢ina Zmeény proménné veli€iny do roku 2020 Vysledné zmény spotfeby vody s rokem 2003 Specifické porovnani

% l/os.d

cena +1 az +3 % za rok; -4 a7z -15,8 -5,7 az 20,2
celkem: 18% az 65 %

prijmy +1 az +3 % za rok; 6,5 az 14,2 8,4 a7 18,2
celkem: 18% az 40 %

velikost na zakladé udaju z r. 2006: 1,7az2,6 2,2az3,3
—4% az —6 %

stari na zakladé udajd z r. 2006: 3,1az5,2 4,0az6,7

+2,2 az 3,6 rokl

vuje snaha vyrazné zvysit podil fixnich nakladd v poplatcich za vodu.
Jednak by se tim struktura tarifG vice pfizpUsobila struktufe nakladi
a vyvoj obratu by se ¢aste¢né uvolnil od zavislosti na spotfebé. Jednak
by snizeni variabilnich cen zmensilo podnéty pro Setrné zachazeni s vo-
dou. Pro zajisténi spolehlivych vypovédi k takto dosazitelnym zménam
spotfeby vody u spotiebitelll jsou v§ak nutné dal$i vyzkumné préace.
PFitom v popredi stoji otazka, jak dalece spotrebitelé budou reagovat na
mezni nebo primérné naklady a jak dalece se maji pouzivat poznatky
pro pruznost cen nejen pfi jejich zvySovani, ale i pfi snizovani (variabil-
nich) cen. Ve frauenhofském ISI probihaji v sou¢asné dobé vyzkumné
prace, jak by v této oblasti mohla vypadat trvale udrzitelna forma tarifd.

Pro celkovy vyvoj budouci spotfeby vody hraji svou roli zmény fakto-
rd ovliviujicich specifickou spotfebu vody, vyvoj obyvatelstva v zasobo-
vaném Uzemi a vyvoj zasobovanych a odvodiiovanych Femesinych
a prumyslovych zakaznikl. Obr. 4 ukazuje souvislosti mezi rdznymi

Faktorova analyza spotreby vody

Jaroslav Hlavaé, Jana Senkapoulova, Ladislav Tungli

ovliviujicimi veli¢inami jako systémovy dynamicky strukturni model. Na
zakladé velmi rozdilnych regiondlnich vyvoju, napt. pokud jde o demo-
grafické zmény nebo globalni zmény klimatu, ale také o o¢ekavané zmé-
ny cen nebo vyvoj v oblasti primyslu a Zivnosti jsou nutné rozsahlé ana-
lyzy na regionalni urovni pfi respektovani véech vyznamnych okrajovych
podminek. Jen potom bude mozno formulovat dlouhodobé strategické
predpovédi. V ¢lanku uvedené vysledky vyzkumu k tomu mohou byt cen-
nou pomuckou.

Zdroje obrazk( a tabulek: OFWAT, 2007; European Water Asso-
ciation, 2002, Fraunhofer-Institut fiir Systém- und Innovationsforschung.

(Podle ¢lanku autort Dr.-Ing. Thomase Hillenbranda a prof. (a.o.)
Dr. Rer. Pol. Joachima Schleicha uvefejnéného v casopisu Ener-
gie/Wasser-Praxis ¢. 6/2009 zpracoval Ing. J. Benes.)

Clanek ,,Co ovliviiuje vyvoj odbérl vody v Némecku®, otistény v tomto Eisle éasopisu SOVAK, pfinasi zajimavé metodické pojeti problému
i pozoruhodné vysledky, k nimz némecti kolegové dosli. V souvislosti s tim je vhodné upozornit na to, ze i v naSem prostredi byly analyzy
podobného druhu a srovnatelnych vysledkl provedeny jiz v letech 2000-2001. Nasledujici text byl publikovan v roce 2001 na Slovensku,
mohl tak ujit pozornosti ¢asti nasi odborné verejnosti, a proto ho v podstaté bez tprav predkladame ¢tenarim. Od té doby uplynula uréita
doba, takze néktera data nemuseji byt aktualni, metodicky pfistup a poznatky jsou vSak dle naseho nazoru platné.

Uvod

V souvislosti s transformaci byvalych statnich podnikii Vodovody
a kanalizace na akciové spole¢nosti vznikaji nové firmy provozuijici vo-
dohospodarskou infrastrukturu mést a obci, do nékterych z nich postup-
né vstupuje zahrani¢ni kapital. Nové vzniklé provozni firmy jsou nuceny
v zajmu své prosperity vénovat velkou pozornost ekonomice provozu
a prizpusobovat se podminkam mezinarodniho trzniho prostredi. Po ro-

do r. 1994 JmVakK, s. p.

odr. 1994 VAS, a. s.

ce 1990 doslo vlivem restrukturalizace ekonomiky v Ceské republice
k podstatnému poklesu spotieby vody. Prioritni snahou provozovatelt je
zabranit dal§imu poklesu spotfeby vody pod hygienicky standard ve vy-
spélych zemich Evropské unie. Soucasné je ale nutno vénovat po-
zornost také budoucimu rozvoji vodovod, ten je vétsinou podminén in-
vestiénimi opatfenimi, jejich realizace je zavisla ve velké mife na zisku
z vodného. Skokovy nardst vodného vSak v podstaté zpUsobil prudky po-
kles spotfeby vody. Z uvedeného je zfejmé, ze
je zapotfebi v procesu planovani odbytu vody
dusledné prihlizet ke koupéschopnosti obyva-
telstva. Vychozim koncepénim materialem pro
planovaci strategii mize byt faktorova analyza
spotreby vody v podminkach sledované lokality.

Popis metodiky

Podkladem pro faktorovou analyzu spotfeby
vody jsou rozsahlé zakladni datové soubory
131 dosazenych skutecnosti, které si vytvari provo-
zovatel vodovodni sité v obdobi nékolika let
provozovani vodohospodarské infrastruktury
v hodnocené lokalité. Faktorova analyza je li-

nearni numerickd metoda analyzy dat pro od-
haleni hlubSich souvislosti tzv. linearné neza-

300 —
266 —— spec.sp.zVVR —— spec.sp.zVFC
250 _ 242 237 —— spec. sp. z VFD
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Graf 1: VVR — voda vyrobena k realizaci, VFC — voda fakturovana celkem, VFD — voda fakturova-

na domdcnostem

1998 1999

vislych faktor(, které odpovidaji jednotlivym
procestim v systému, pficemz se predpoklada
gaussovsky vicerozmérny statisticky rozptyl
systému. Faktory neboli vlastni vektory jsou

2000
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hlavni osy vicerozmérného elipsoidu rozptylu systému veli¢in. Vlastni
Cisla spektralniho rozkladu korelaéni matice udavaji podil daného fakto-
ru na celkovém vicerozmérném rozptylu veli€in. V praxi nas ¢asto zaji-
maji skryté faktory. Pro zakladni vypocet se pouziva spektralni rozklad
korelaéni resp. kovarianéni matice danych a namérenych veli¢in, pfi-
¢emz potfebujeme predpovidat urcité veliciny v zavislosti na ostatnich.
Proto se veli¢iny rozdéluji na vysvétlujici a vysvétlované veliciny.
Faktorovou analyzu pak provadime pouze nad souborem vysvétlujicich
veli€in a pak uréime vztah mezi vysvétlovanymi veli¢inami a jednotlivymi
faktory. Tomu se fika kanonické feSeni a ma tu vyhodu, Ze chybové fak-
tory se daji vypustit z vypoctu zavislosti podle uvazeni, coz ma velky vy-
znam z hlediska korektnosti.

V podminkach Vodarenské akciové spole¢nosti, a. s. (dale VAS,
a.s.) byla pouzita data z Sesti okresu, ve kterych VAS, a. s., plsobi (okr.
Blansko, Brno-venkov, Jihlava, Tfebi&, Znojmo a Zdar nad Sazavou), vy-
tvofené ¢asové fady jsou od roku 1994, kdy firma vznikla jako nastupce
byvalého s. p. Jihomoravské vodovody a kanalizace. Faktorova analyza
byla implementovana do prostfedi Microsoft Excel v jazyce Visual Basic.

Pro analyzu zavislosti spotfeby vody na cené, na mzdé a jinych eko-
nomickych i pfirodnich faktorech byla pouzita nasledujici vstupni data ve
vyvojovych fadach:

vazovat za chybové faktory bez podstatného vyznamu. Zjistujeme, ze vy-
povidaci schopnost modelu, potazmo informac¢ni vytéZznost dat primarni-
ho i sekundarniho charakteru je podstatné vy$si, nez pfi parové korelaci.

PFi progndze spotieby vody je nutné soustredit pozornost k ekono-
mickym faktor(m f; a f.. Rozhodujicim faktorem (50%) je faktor fi, ktery
poukazuje na podstatny vliv zmeén veli¢in v ¢ase (meziro¢ni rozdily veli-
¢in), zatimco faktor f, (23%) spiSe popisuje vliv statickych ekonomickych
souvislosti.

Vysledky faktorové analyzy
Faktorova analyza spotfeby vody provedena v podminkach VAS,
a. s., je pomuckou pfi rozhodovacim procesu managementu, ktery se
snazi kazdym rokem pfi uzavirani smluv s majiteli infrastruktury stanovit
vysi vodného tak, aby byla zachovana rovnovaha v odbérech vody a ne-
doslo k podstatnému poklesu poptavky. Respektuji se skute¢nosti, zjis-
téné faktorovou analyzou:
» odbératel podstatné snizi svoji spotfebu nikoliv okamzité po zméné né-
kterého ekonomického parametru, ale v pfevazné mire reaguje s urci-

A) Vyvoj specifické spotieby vody v litrech na obyvatele za den (l/ob./d) 140 —
v letech 1990-2000 u spotiebitelll, kterym dodavala vodu VAS, a. s.,
a predtim JmVak, s. p. — graf 1. 120 —| S
B) Souvislost specifickych spotfeb vody obyvatelstva (I/ob./d) v navaz- =
nosti na ro¢ni uhrny destovych srazek (mm) — graf 2. 3
C) Specifické spotfeby vody v domacnostech (I/ob./d) v navaznosti na Z 100 — * ¢ * *
vySi vydajl za vodu (%) z celkovych pfijmi domacnosti — graf 3. 3 * o o
D) Souvislost specifické spotieby obyvatelstva (I/ob./d) a vy$e prdmérné = 80 — * ’é “0’0
mzdy obyvatel (K&/més.) — graf 4. . $e ¢
E) Souvislost specifické spotfeby domacnosti (I/ob./d) a ceny vody (vy- 60
e vodného — K&/m3) v piislusnych sledovanych letech — graf 3. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
B&2na linearni metoda analyzy, ktera spociva napf. v tvorb& vyvojo- 300 400 500 600 700 800 900
vych graf(, jiz sice mnoho prozradi o struktufe vzajemnych vztaht mezi [mm]
veli¢inami, ale touto metodou se zabyvame vzdy jenom vzajemnym G
- . . L raf 2
vztahem dvou veli€in. Ukazuje se, Ze tato parova korelace, resp. regre-
se ma sama o sobé dosti omezenou vypovidaci schopnost. Potre-
bujeme-li veSkeré informace o vzajemnych vztazich mezi veli¢inami, mu- 130 —
sime vyuzit korelani matice, ktera je zékladem pro regresni analyzu
metodou nejmensich étvercl. L 2
Aplikujeme-li faktorovou analyzu v nasem piipadé, kdy hledame za- _ 110+
vislosti pro spotfebu vody, dostavame nasledujici feSeni — viz tabulika 1. S P L 2
V tabulce 1 vidime, Ze je vhodné pracovat nejen s vyznamnymi veli- g 90 | A\l {
¢inami a jejich pomérovymi ukazateli, ale i s jejich diferencemi (resp. 2 r‘ ‘ * ‘0‘
zménami &i derivacemi). Veli¢iny f znamenaji faktory, AVG jsou pramér- L 8 4 ‘ *
né hodnoty, ¢ jsou rozptyly pavodnich veli¢in a A vlastni ¢isla. 70 *
Z této reprezentace spektralniho rozkladu je jasné vidét, ze spotre-
ba vody je pfevazujicim procentem zavisla na ekonomickych faktorech 50 i i i i i i ‘
vygeﬂn’er.ovanych ]gko faktor f1va fo. Treti i F:t)/rty faktgr p,od_statnovu mérou 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
[30"“]' Xllv elv(onomlk){ nlal sp?trebg a §OUV|S| S kllmatlf:kyml p(’>.mery,vv.na- % vydajtl na vodu z pifjmu domacnosti
Sem pfipadé s vodnimi srazkami. VSechny faktory jsou vzajemné line-
arné nezavislé v systému normovanych veli¢in. Zbyvajici faktory Ize po- Graf 3
Tabulka 1: Spektralni rozklad korelaéni matice
Plvod veliginy
f1 fz f3 f4 f5 fs f7 fs fg b4 AVG (¢)
spotfeba vody 41 % 3% 18 % 36 % -2 % 0% 0% 0% 0% 0% 83,9 9,3
vodni srazky 0% 0% 80% —-18% -1% -1% 0% 0% 0% 0% 574,0 71,3
vydej z pfij. dom. -32 % 63 % 0% 3% 0% 0 % 0% 0% 0 % 0 % 0,5 0,1
prdm. mzda — M 87 % 2% 3% 1% -1% 7 % 0% 0% 0% 0% 88222 16762
#d mzda/d rok —65 % -8 % 8 % 0% 14 % 5% 0% 0% 0% 0% 938,6 257,2
cena (vodné) -C 42 % 53 % 0% 1% 0% 4% 0% 0% 0% 0% 14,7 3,2
#d cena/d rok 77 % 0% 6 % 4% 10 % -3 % 0% 0% 0% 0% 1,3 1,0
pomér C/M -9 % 80 % -3 % -5 % 2% -1% 0% 0% 0% 0% 1,7 0,3
#d C/M/d rok 93 % 0% 1% 4% 0% 1% 0% 0% 0 % 0 % -0,1 0,2
Podil: 50 % 23 % 13 % 8 % 3% 2% 0% 0% 0%
Al 4,467 2,107 1,191 0,712 0,295 0,211 0,012 0,004 0,002
d spotfeba/d rok 0,53 -0,11 -0,10 -0,52 0,15 0,12 0,08 —-0,06 0,31 -3,7 7,5
d spotfeba/d rok 28 % -1% 1% -27% 2% 2% 1% 0 % 9 % 28 %
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tou ¢asovou prodlevou (viz faktor f;, ktery poukazuje na podstatny vliv
zmén veli¢in v ¢ase),

* odbératel nejvice snizuje svoji spotfebu po skokovém zvySeni pomeéru
mezi cenou vody a prdmérnou mzdou obyvatel (93 %),

» odbératel reaguije citlivéji na prudké zvySeni ceny vody (77 %) ve srov-
nani s absolutni cenou vody (42 %),

¢ pro odbératele je impulsem pro snizeni spotfeby prioritné okamzita vy-
Se jeho mzdy (87 %), teprve poté prihlizi k okamzité cené vody (42 %),

* ve vyvojovém trendu plati pfima uméra mezi spotfebou odbératele
a pfirdstkem jeho mzdy (65 %), resp. procentem vydajli na vodu z cel-
kového pfijmu jeho domacnosti (32 %), tzn. napf. chudsi rodiny vodou
stabilné vice Setfi, ale nedochdzi k prudkym poklesiim ve spotfebé vo-
dy,

¢ vliv roéniho srazkového uhrnu neni zcela zanedbatelny, i kdyz nekon-
kuruje vyznamné ekonomickym faktordm; Ize pfedpokladat, ze zpres-

nénim dat by bylo mozno ziskat lep$i vysledky (napf. pfi zahrnuti vlivu
teplot v souvislosti se srazkovymi uhrny ve vegeta¢nim obdobi.
Faktorova analyza spotfeby vody prokazala znamou skute¢nost, ze
pfi stanovovani ceny vody nelze pfihlizet jen k rlistu vlastnich provoznich
nakladd, ale je tfeba disledné respektovat demograficky vyvoj ve spo-
le¢nosti, ktery podstatnou mérou mulze poklesem poptavky zplsobit
ekonomické problémy provozovatele vodovodu. K tomu pfistupuje kom-
plikace z titulu snizeného vyuzivani vyrobnich a distribu¢nich systéma.
Ty vedou k problémim se zménami kvality vody v dusledku del$i doby
setrvani vody v distribuéni siti.

Diskuse

Provedend faktorova analyza spotfeby vody neni v podminkach
VAS, a. s., vyuzivana k pfesnému vy¢isleni konkrétnich hodnot budouci
spotreby vody, i kdyz existuje matematicky vzorec, dle kterého Ize kon-
krétni pozadovany Udaj snadno ziskat. Lze celkem snadno predvidat
ekonomické faktory ve spolec¢nosti (mira inflace, rist mezd, procento ne-
zaméstnanych, vyse pfijmi domacnosti v navaznosti na vyvoj socialnich
davek atd.), ale tézko Ize pfedvidat faktory klimatické (Uhrny vodnich sra-
zek, teplota ovzdusi) a socialni (vikendové vyjezdy obyvatel z mést, dlou-
hodobé zahraniéni pobyty), které ale také ovliviuji spotfebu vody. Pro
dosazeni vétsi presnosti progndzy by bylo také zapotfebi pfidat vice ve-
liéin (napf. roz¢lenit soubory na podminky méstské a venkovskeé, pfidat
vice klimatickych charakteristik — teplota ovzdu$i ve sledované lokalité,
zohlednit existenci a vyuzivani mistnich doplrikovych zdroji vody atd.).
V tomto smyslu se bude prognosticko-analyticky model dale doplrovat.

Zaveér

Faktorova analyza pouzitd ve vztahu ke spotfebé vody odhaluje
strukturu slozitych vztaht mezi dosazenymi skute¢nostmi, které by se
jinak musely stanovovat dlouhodobym pozorovanim, védeckym vyzku-
mem nebo podrobnym nakladnym prizkumem trhu. Otevira dal$i moz-
nosti zpracovani dat v podminkach firem provozujicich vodohospodar-
skou infrastrukturu.
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Hydraulicky vypocet sbérnych zlabii

Vladimir Havlik

Abstrakt

V cgistirnach odpadnich vod, resp. v Upravnach vody, mnohdy voda prepadé z nadrzi do sbérného Zlabu, kterym je odvadéna k dal$im objekttm.
K obdobnému hydraulickému jevu rovnéz dochazi ve spadisti bo¢niho prelivu prehrad. Hydraulické vypocty sbérnych Zlabl jsou zalozeny na aplikaci
klasickych pfistup hydrodynamiky, které vychazeji bud z véty o hybnosti, nebo z pouziti Bernoulliho rovnice. Pfi odvozeni byla vétSinou pfijata urci-
ta zjednoduseni, vysledné hydraulické vztahy vSak potom nemusi byt z hlediska pozadované presnosti vypoctu pro fadu praktickych aplikaci pfijatel-
né. Pfispévek uvadi struéné shrnuti a porovnani zakladni obecné platné rovnice proudéni ve sbérném zlabu se zjednoduSenymi vztahy a na zvole-
nych pfikladech doklada pfipadné rozdilné vysledky. Vysledky obecné platné zakladni rovnice Ize vyuzivat pfi hydraulickych vypoétech jak v ¢istirnach
odpadnich vod ¢i v Upravnach vody, tak ve spadistich na zac¢atku bocnich prelivi prehrad. V dal$im textu se zlabem oznacuje jakakoliv vy$e zminé-

né prakticka aplikace.

1 Uvod

Sbérné kanaly bezpecnostnich prelivli pfehrad neboli spadisté jsou
situovany na zacatku bocnich prelivl. Sbérné Zlaby usazovacich nadrzi
podélnych &i kruhovych, pfipadné technologickych objektd pfi Gpravé vo-
dy, zajistuji odtok z téchto objektu. Pri hydraulickém vypoctu vyse uve-
denych objektll se predpoklada konstantni mérny prepadovy pritok pres
prelivnou hranu. Délka sbérnych kanall (spadist) mGze dosahovat de-
sitky az jednoho sta metrl, u sbérnych zlabl jde o nékolik metrt az né-
kolik desitek metr(i. Zatimco sbérné kandly u bezpec¢nostnich prelivi
prehrad maji obvykle lichobéznikovy tvar pfiéného priifezu a veliky sklon
dna, sbérné zlaby jsou vétSinou obdélnikové s nulovym, resp. velice ma-
lym podélnym sklonem. Voda do nich prepada bud jednostranné, nebo
z obou stran. VétSinou neni ve sméru osy zlabu na jeho zac¢atku pfitok.
Rozhodujici hydraulické podminky jsou na odtoku, tj. ve sméru proudéni
na konci kanalu ¢i zlabu. Pfispévek se zabyva pfedevSim pfipadem, kdy
se na konci zlabu vytvofi bud kriticka hloubka, nebo hloubka, ktera pro-
ti sméru proudéni zajistuje ficni rezim proudéni. V dalSim textu se zla-
bem bude oznacovat jakakoliv vySe zminéna prakticka aplikace.

2 Zakladni rovnice hydraulického vypoctu sbérnych Zlabt

Klasické feSeni z véty o hybnosti uvedli napf. Chow (1959),
Henderson (1966), Hager (1985) aj. Aplikacemi pro bezpecnosti prelivy
prehrad se zabyvali Chow (1959), Knight (1989) ¢i Hager (1989). V Ces-
ké odborné literatufe uvedli zakladni vztahy pro spadisté napf. Peter
a kol. (1967), pouziti sbérnych Zlabd v &istirenské praxi Cizek a kol.
(1970), vztahy pro fe$eni sbérnych zlabl v &istirnach odpadnich vod Si-
falda (1989) a Jandora s Hlavinkem (1996).

Horizont mechanické energie HME

Chow (1959) pouzil na vysek proudu vétu o hybnosti, viz obr. 1.
Jestlize se aplikuje pro prifezy 1 a 2 véta o hybnosti, tj. plati, ze zména
hybnosti mezi vystupnim a vstupnim prifezem za jednotku ¢asu se rov-
na vyslednici plsobicich sil (jde o vektorovou rovnici ve sméru proudéni
x), dostane se rovnice (1):

(1)

pllo+dol.lv +avl| - p.ov = F — F + G.sin(0) - F,

Kromé tlakovych sil F1 a F» se uvazuje slozka gravitaéni sily G.sin(6)
a proti pohybu vody pusobi tfeci odporova sila Fi. Jestlize se do sbérné-
ho zlabu o délce L pfedpoklada mérny konstantni pfitok q = Qq/L, odtok
v dolnim profilu Qg a misto soucinitele hybnosti se pouzije Coriolisovo
Cislo, protoze sklon ¢ary energie ie se pocitd napf. z Manningovy rovni-
ce, coz je rovnice zohlednujici ztraty, dostane se po upravach a zjedno-
duseni obycéejna diferencialni rovnice (2):

P 2.0.0.q
dy _ 0 i g. A
2L = ; @)
dx | a.0°.B
g. 4

Prabéh hloubky z rovnice (2) je tfeba fesit po Usecich vhodnou nu-
merickou metodou, napf. s vyuzitim programu Mathcad. Pokud by se za-

WL : WL
z e
0(2\3 — . ‘ X =
T  —r q q
= = Wit o N/
~ldy 29 \'¥
Yh T —yv+d
“i| F G N 4 o S
F, (]
T~ Vg Y1=Y
77777—77% io.dx | Qd

Obr. 1: Hydraulické schéma sbérného Zlabu, Chow V. T. (1959)
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nedbal sklon dna (i, = 0) a vliv tfeci odporové sily (ie = 0), Ize pro obdél-
nikové koryto ziskat analytické rfeSeni prubéhu hloubky ve tvaru rovnice

@):

2 1 1 3

2.Frj

V rovnici (3) se uvazuje Froudovo ¢&islo v dolnim odtokovém profilu
pro odtok Qq. Pro kritickou hloubku v dolnim odtokovém prifezu se rov-
nice (3) zjednodusi na tvar (4):

2 3 1 3
== o )

X Yy _
Zyd Zyd

L

Pro sbérny zlab s vodorovnym dnem uvadéji na zékladé odvozeni
z véty o hybnosti zakladni rovnici pro vypocet hloubky na za¢atku sbér-
ného Zlabu Jandora a Hlavinek (1996) ve tvaru rovnice (5):

e A

3 2 3
y n"Lgy

R e
d R Ya

kde n je drsnostni Manninguv soucinitel a L délka Zlabu. Jestlize je v od-
tokovém dolnim profilu kriticka hloubka, rovnice (5) se zjednodu$i na
vztah, ktery rovnéz uvadi Sifalda (1989):

Y = \/g'ykd ©)

Proudénim ve sbérném Zlabu obdélnikového prifezu s témér vodo-
rovnym dnem se s vyuZitim véty o hybnosti zabyval Sifalda (1989), viz
obr. 2. Pfedpokladal konstantni mérny pfitok kolmo k podélné ose sbér-
ného zlabu a jeho vysledna rovnice pro celkovou hloubku zlabu, vztaze-
nou k urovni dna v dolnim profilu Hy sbérného zlabu o délce L, ma tvar

SBERNY ZLAB

H,=y, + 025.i_.L (7)

Prvni ¢len, coz je hloubka na za¢atku Zlabu, kde je pfitok nulovy, je
v pfipadé kritické hloubky v dolnim profilu shodny s rovnici (6). Druhy
¢len charakterizuje vliv zrychleni v disledku postrannich pritokl a obsa-
huje hodnotu sklonu ¢ary energie v dolnim odtokovém profilu ies. Rovnice
(7) v8ak neobsahuje explicitné sklon dna zlabu, autor pfedpoklada zlab
s ,{émér* vodorovnym dnem (viz obr. 2).

3 Pfiklady hydraulickych vypocti

Priklad ¢. 1

Chow (1959) uvadi pfiklad sbérného kanalu (spadisté) bo¢niho pre-
livu prehrady, ktery tvofi natok na boéni skluz. Jde o lichobéznikovy pri-
fez zlabu s nasledujicimi parametry: Sitka ve dné b = 3,048 m, sklon sva-
hd m = 0,5, drsnostni Manningdv soucinitel n = 0,015, podélny sklon dna
zlabu i = 0,1505 a celkova délka Zlabu L = 121,92 m. Postupem, ktery
uvadi napf. Chow (1959), nebo Henderson (1966), Ize zjistit, Zze ve sta-
ni¢eni L = 50 m od zaéatku zlabu se nachazi tzv. kontrolni profil, kde od-
tékajici pratok protéka pfi kritické hloubce, viz tab. 1. Nad kontrolnim pro-
filem jde o ficni proudéni, pod nim o proudéni bystfinné. Pfedpoklada se
konstantni mérny prepad do Zlabu. Celkovy pfepadovy pratok, resp. od-
tékajici mnozstvi vody ze Zlabu, ¢ini Q = 452,8 m?¥s. V kontrolnim profilu
ve stani¢eni L = 50 m odtéka pratok Q, = 185,648 m?/s. Vysledky fese-
ni rovnice (2) metodou koneénych diferenci s vyuzitim programu Mthcad
uvadi tabulka 1. Pfi vypoctu se volily nepravidelné délky dil¢ich Usekl
Ax. Z vypoctenych hloubek je patrné, ze na zacatku zlabu je hloubka
y = 2,62 m a ve sméru proudéni se hloubky zvysuji az do kone¢né hod-
noty na konci zlabu y = 6,96 m.

Priklad €. 2

Sifalda (1989) uvadi p¥iklad vypo&tu sbérného Zlabu pro obdélniko-
vou usazovaci nadrz s nasledujicimi parametry: Sitka obdélnikového Zla-
bu b = 0,8 m, drsnostni Manningdv soucinitel n = 0,0125, podélny sklon
dna zlabu i = 0,01 a celkova délka zlabu L = 20 m. Celkovy odtok na kon-
ci zlabu Qd = 0,5 m%/s, resp. mérny pfitok q = Q4/L = 0,025 m3/s/m. Je
tfeba stanovit celkovou pozadovanou hloubku Zlabu na jeho zaéatku yp,

1 —

Yh -1 .Q
Vv

Yd

Zp

g=Qd/L <

by bl

PUDORYS

Obr. 2: Hydraulické schéma sbérného Zlabu podle Sifaldy
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resp. celkovou hloubku Zlabu Hy = z, + io.L. Na konci Zlabu se bude uva-
zovat kriticka hloubka, ktera ma v daném pripadé hodnotu y, = 0,341 m.

Tab. 1: Vysledky vypoctu prikladu €. 1
Profil ¢. AX stani¢eni pratok hloubka
[m] [m] Q [m?¥/s] y [m]
1 3,05 0 0 2,62
2 4.6 3,05 11,362 3,0
3 7,6 7,65 28,33 3,43
4 15,25 15,25 56,623 3,95
5 19,5 30,5 113,208 4,69
6 10,97 50 185,648 5,39
7 15,24 60,97 226,4 5,68
8 15,24 76,21 283 6,07
9 15,24 91,45 339,6 6,41
10 15,23 106,69 396,2 6,72
11 121,92 452,8 6,96
Poznamka: Ve stani¢eni 50 m se nachazi kontrolni profil
(pro Q = 185,648 m?s je kriticka hloubka yx = 5,39 m).

Vysledky vypoctl s vyuzitim zjednodusenych rovnic jsou nasleduji-

ci:
Rovnice (4) — uvazuje vodorovné dno

a zanedbava vliv ztrat tfenim ............ccceee Yn=0,59 m
Rovnice (5) — uvazuje vodorovné dno .........ccccceceeeveennenne Yrn=0,61m
Rovnice (6) — Sifaldova zjednodugena rovnice ................. Yh=0,59 m
Rovnice (7) — Sifaldova rovnice .........ccccoeeveveverevevecernnn. Hn=0,615m
Rovnice (2) — obecné platna rovnice, ktera uvazuje

vliv sklonu dna a tfecich ztrat .................... Hy=0,63 m

Nejpresnéjsi je vzhledem k zadani, kdy se uvazuje sklon Zlabu i =
0,01, vypocet z obecné rovnice (2). Vliv sklonu dna Zlabu na vypocet
hloubek, resp. na hodnotu celkové hloubky Zlabu H,, uvadi tabulka 2.

Z tabulky 2 je patrny narust naroku na celkovou hloubku zlabu Hp,
ktera by pro prakticky nulovy sklon €inila ze sloupce (5) pouze 0,606 m,
zatimco pfi sklonu dna i = 0,03 by se zvysila pfi uvazované délce zlabu
L =20 m na hodnotu Hy = 0,746 m (viz sloupec €. 11). Sklon dna a dél-
ka Zlabu tak mohou mit podstatny vliv na vypoctené hodnoty.

Priklad €. 3

Hager (1989) provedl teoreticky rozbor pfepadu do sbérného obdél-
nikového Zlabu, pficemz uvazoval nejen sklon dna a vliv tfeni, nybrz i vliv
prepadajiciho bo¢niho paprsku. Jedna série z méfeni na fyzikalnim mo-
delu méla nasledujici parametry: Sitka obdélnikového zlabu b = 0,331 m,
drsnostni Manninglv soucinitel n = 0,01, podélny sklon dna Zlabu
i = 0,0524 a celkova délka Zlabu L = 2,79 m. Celkovy odtékajici pratok
na konci Zlabu Q4 = 0,08 m%/s, resp. mérny pfitok q = Qd/L = 0,0286
md/s/m. Je tfeba stanovit celkovou pozadovanou hloubku Zlabu na jeho
zacatku Hy. Obr. 3 ukazuje rozdily mezi naméfenymi hodnotami z fyzi-
kalniho modelu a vypoétenymi hodnotami z obecné rovnice (2). Na kon-
ci Zlabu ve vzdalenosti L = 2,79 m se uvazovala naméfena hloubka

yq= 0,168 m. Z obr. 3 je patrné, ze v daném pfipadé jsou vypoétené hod-
noty vyS§Si. Na zacatku Zlabu, kde byla namérena na fyzikalnim modelu
hloubka yn = 0,155 m a vypoctena hloubka byla y = 0,192 m, ¢ini od-
chylka vypoctené a namérené hloubky vody 23,9 %. Pfi zadaném sklo-
nu a délce sbérného zlabu je vyskova zména polohy dna z, = i..L =
0,146 m. Celkova hloubka zlabu by z méfeni vychazela H, = 0,155 +
0,146 = 0,301 m, zatimco z vypoétu H, = 0,192 + 0,146 = 0,338 m. Na
pomérné malé délce sbérného Zlabu tento rozdil ¢ini 4 cm.

0,30
0,25 —
0,20

0,15 -

hloubka y [m]

I I I I I |
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
vzdalenost od zacatku Zlabu x [m]

namérené Udaje vypoétené hodnoty

Obr. 3: Porovndni nameérenych a vypoctenych hloubek

4 Zavéry a doporuéeni

Zamérem prispévku k hydraulickému vypoctu sbérnych zlabl bylo
poukazat, jaky vliv mohou mit pouzité zjednodusujici pfedpoklady pfi od-
vozeni zakladnich vztahd na presnost vypoctd. ZjednoduSené vztahy,
které neuvazuji sklon dna kanalu, pfipadné zanedbavaji ztraty tfenim, Ize
pouzit pfi feSeni praktickych uloh pouze tehdy, kdyz bude zaru€eno, ze
odchylky od spravného vypocétu se budou liSit v pfijatelném rozmezi
presnosti.

Zakladni rovnice (2), ktera byla odvozena z véty o hybnosti pro li-
chobéznikovy pficny prafez zlabu a do které byl zaveden i vliv
Coriolisova ¢isla, je obecné platna a pro vétsinu praktickych uloh dava
dostate¢né presné vysledky. Pokud by vSak bylo zadouci uvazit rovnéz
vliv Uhlu pfepadajiciho paprsku do Zlabu a pfipadné i linearni zménu
v Sifce dna obdélnikového kanalu s jeho délkou, doporucuje se pouziti
zakladni rovnice podle Hagera (1985). Je vhodné rovnéz doporucit pro-
vozni méfeni na sbérnych Zlabech, aby bylo mozné pouzivané hydrau-
lické rovnice, které vychazeji z jednorozmérné schematizace proudéni,
prakticky oveéfit.
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BLUTOP novy systém trubek
a tvarovek z tvarné litiny

strana 26/90
AT
SAINT-GOBAIN

blutep ity

Francouzské slévarny SAINT-GOBAIN PAM maji jednu z hlavnich pozici nejen v oblasti vyroby a distribuce produktl z tvarné litiny pro vo-
dovody a kanalizace, ale i v oblasti modernizace stavajicich vyrobkil a hledani novych pfistupl a konstrukci. Proto mohl vzniknout zcela
novy systém pro distribuci pitné vody — systém BLUTOP. Zakladni charakteristiky systému BLUTOP zcela vybocuji ze zavedenych pravidel

a zvyklosti, platnych pro systémy z tvarné litiny, coz pfinasi pro vSechny subjekty v oblasti vodohospodarstvi zcela nové pfistupy.
y Y/ Y y Y, y jekty \

Pro novou konstrukci trubek a tvarovek BLUTOP byl zvolen systém
rozmérd vychazejicich z norem platnych pro plastova potrubi. Jde o CSN
EN 1452 Plastové potrubni systémy pro rozvod vody — nemékéeny poly-
vinylchlorid (PVC-U) a CSN EN 12201 Plastové potrubni systémy pro
rozvod vody — polyetylen (PE).

Nova fada trubek BLUTOP je nové definovana
jmenovitym vnéjSim primérem a to v rozmérech:
DN/OD (oDE) 63, 75, 90, 110, 125, 140 a 160 mm.

V souvislosti s chystanou novou verzi normy CSN EN 545, ktera vy-
jde tento rok, byla konstrukce trubek BLUTOP jiz pfipravena v souladu
s novou klasifikaci trubek z tvarné litiny. Nova verze normy definitivné na-
hrazuje klasifikaci dle koeficientu K klasifikaci dle tlakové tfidy Class.

Trubky BLUTOP jsou vyrabény v tlakové tfridé Class 25,
jsou uréeny pro provozni tlak az 25 baru.

e "..L ?_J:.'.'

Tomu odpovida i zachovani mechanickych vlastnosti, z nichz za-
kladnim parametrem je kruhova tuhost, napf. u trubky BLUTOP DN/OD
110 je SN = 201 kN/m2. Z tohoto parametru vychazi i vzorovy tzv. jed-
noduchy typ ulozeni (bez nutnosti piskového podsypu, obsypu a zasy-
pu, bez hutnicich praci, bez zbyte¢ného pfesunu hmot atd.).

Dal$im pozadavkem pfi vyvoji nového systému byla jeho kompatibi-
lita s plastovymi systémy vyrabénymi dle jiz zminénych norem. Ta v pra-
xi umoznuje bezproblémové napojeni plastovych trubek do hrdel trubek
a tvarovek BLUTOP.

Z toho davodu byl vyvinut zcela novy tésnici krouzek BLUTOP.
Zaroven s vyvojem nového tésniciho spoje doslo logicky i k vyvoji krouz-
ku zamkového BLUTOP Vi, ktery stejné jako zakladni zamkové krouz-
ky pro tvarnou litinu vyuzivaji zamkovych segment(i vlisovanych do téla
krouzku.

Do nového typu hrdla se spojem BLUTOP Ize namontovat jak trub-
ky BLUTOP, tak trubky plastové. Pro pfechod na plast jiz tedy neni po-
treba specialni spojky ¢i jiného adaptéru, prechod se mize uskutecnit
pfimo v hrdle trubky nebo tvarovky. U tvarovek je pak mozné uzamknout
plastovou trubku v hrdle litinové tvarovky pomoci zamkové pfiruby.

Tésnici krouzek BLUTOP

Zamkovy krouZek BLUTOP Vi

Trubky a tvarovky BLUTOP jsou diky své konstrukci
a diky novému typu krouzku BLUTOP
kompatibilni s plastovymi trubkami.

S vyvojem nového typu tésniciho a zamkového krouzku se zvétsilo
uhlové vychyleni na 6° a to i u zamkového provedeni spoje. To umoz-
fuje vychylit trubku délky 6 metrd o vice jak 60 cm!

Na ochranu vnéjsiho povrchu trubky byla zachovana jiz vice jak 10
let pouzivana a praxi vyzkou$ena ochrana, kterou tvofi kombinace zaro-
vého pokoveni slitinou Zn/Al v poméru 85/15, dnes nazyvana Zinalium
a kryciho porézniho epoxidu modré barvy.

Zména ovSem nastala u ochrany vnitfniho povrchu novych trubek,
kde odstfedivé nanasSena vysokopecni cementova vystylka, znama
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z ostatnich vodovodnich systémd, byla nahra-
zena novym termoplastickym povrchem
Ductan. Vnitfni povrch je jednolity, hladky
a v celé délce trubky BLUTOP.

Vnitfni povrch z termoplastu DUCTAN
ma koeficient drsnosti k = 0,1.

Diky zméné vnitfniho povrchu trubky se
snizila celkova hmotnost trubky. Napfiklad

trubka BLUTOP DN/OD 110 mm vazi 7,5 kg/
bm, coz je 0 53 % méné nez hmotnost klasic-
ké vodovodni trubky.

Tabulka 1: Zakladni rozdily v tloustkach trubek a v hydraulickém priifezu u profilu
DN/OD 110 mm
Material DE/OD Tloustka Vnitrni Hydraulicky Rozdil
stény e prameér prirez

(mm) (mm) (mm) (mm?) (%)
PE SDR17 PN10 110 6,6 96,8 7 360 0
PVC SDR17 PN10 110 4,2 101,6 8107 +10
TL PN25 110 3,3 103,4 8 397 +14
PE SDR11 PN16 110 10,0 90,0 6 362 0
PVC SDR11 PN16 110 6,6 96,8 7 359 +16
TL PN25 110 3,3 103,4 8 397 +32

Systém BLUTOP se miize prenaset a montovat rucné.

Kombinaci tfi zakladnich charakteristik, tj. vnéjSiho rozméru DN/OD
trubky, tloustky stény odpovidajici tlakové tfidé Class 25 a tloustky vnit-
niho povrchu Ductan 300 um, se dostavame k jednomu z nejdllezitéj-
Sich parametr(: hydraulickému priifezu potrubi. Tabulka 1 zobrazuje
zakladni rozdily v tloustkach trubek a tim i v hydraulickém prarezu u pro-
filu DN/OD 110 mm.

Zvétseny hydraulicky priifez trubek BLUTOP se podili
na snizeni tlakovych ztrat a tim na snizeni naklad(i na ¢erpani.
Vnitini primér se ve vypoctech tlakovych ztrat umociiuje péti,
pfi daném tlaku znamena vzrist priméru potrubi o 1 %
shizeni tlakovych ztrat o 5 %.

Tvarovky BLUTOP jsou uzpUsobeny novému rozméru trubek a ma-
ji stejny typ hrdla jak pro pouziti té€snicich, tak zamkovych krouzku.
Povrchova Uprava tvarovek odpovida normé& CSN EN 14901 Epoxidovy
povlak tvarovek a pfislusenstvi z tvarné litiny (pro tézky provoz) tj.
250 um praskové nanaseného epoxidu. Noveé jsou tyto tvarovky vyba-
veny manipulacnimi uchyty pro usnadnéni manipulace a pro ruéni
montaz (Uchyt slouzi k opfeni montazni paky nebo pro zajisténi stability
jiného montazniho prostfedku).

Novy systém trubek a tvarovek BLUTOP vychazi ze zazitych a vy-
zkousenych vlastnosti systém( z tvarné litiny a z novych prvki, které
jsou charakteristické pouze pro tento novy typ trubek a tvarovek.
Vysledkem této kombinace je zcela novy produkt, ktery rozsifuje pole
plsobnosti produktl z tvarné litiny.

Ing. Miroslav Pfleger
technicky manager pro CR

N

(placena inzerce)
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FOTOSOUTEZ VODA 2010

Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR (SOVAK CR)
ve spolupraci se spolecnosti Voda — kamarad, s. r. o.,
vyhlasuje pfi prileZitosti konani 16. mezindrodni vodohospodarské vystavy
VODOVODY-KANALIZACE 2010 sedmy rocnik soutéze VODA 2010.

Tématem letosniho roc¢niku fotosoutéze je ,Voda a lidé".

Podminky soutéze:
Soutéz je urcena pro digitalni (pfipadné digitalizované) barevné i cernobilé
fotografie, jejichz dstrednim tématem je ,Voda a lidé".

Sva fota zasilejte elektronickou postou na adresu vodka@vodka.cz
Jako predmét uvedte , VODA 2010" a své piijmeni. Fotografie Ize zaslat
rovnéz na CD postou na adresu:

Voda — kamarad, s. r. 0., Horni Dubina 276/10, 412 01 LitoméFice.

Do soutéZe je mozné prihlasit pouze snimky, jejichz jste autory.

U fotografii uvedte v prilozeném souboru své jméno, datum narozeni,

fotografie

adresu, nazev snimku a misto vzniku.

Technicka specifikace:
Fotografie musi byt ve formétu JPG, s minimalnim rozlisenim

1600 x 1 200 pixelt, maximalni velikost jednoho fotosouboru 2 MB.

Zaslané fotografie budou uverejnény v internetové galerii
na strankach www.vodka.cz a www.sovak.cz

Vyhodnoceni soutéze:
0 vitézngch snimcich bude rozhodovat odborné porota. Vybrané
udou vystaveny v ramci doprovodného programu vystavy
VODOVODY—KANALIZACE 2010, ktera se kona
ve dnech 25.-27. 5. na vystavisti v Brné.

Ceny:
Vitézové obdrzi nasledujici ceny ve formé poukdzek na fotozbozi:
1. misto — 10 000 K¢
Déle bude udéleno pét cestnych uznani spojenych s odménou 1 000 K¢.

2. misto — 7 500 K¢ 3. misto — 5 000 K¢

Uzavérka fotosoutéze: 19. dubna 2010

Zadavatelé si vyhrazuji pravo k bezplatnému uverejnéni vybranych

fotografii. Pfipadné organizacni informace na tel. 416 731 842

nebo 602 335 898 — Magr. |. Berankova nebo na e-mailové adrese vodka@vodka.cz

ZPRAVY

Mezinarodni vodohospodarsky a ekologicky veletrh Watenvi

V tradi€nim kvétnovém terminu, tentokrat 25.-27. 5. 2010, se na br-
nénském vystavisti uskutecni 16. roénik mezinarodni vodohospodarské
vystavy VODOVODY-KANALIZACE, jejimz pofadatelem je Sdruzeni
oboru vodovodl a kanalizaci CR, a Mezinarodni veletrh techniky pro
tvorbu a ochranu zivotniho prostfedi ENVIBRNO. Tyto jiz tradi¢ni veletr-
hy jsou doplnény Mezinarodnim veletrhem komunalnich technologii a
sluzeb ORBIS TECHNOLOGIE. Veskeré déni — vystavovatelé, seminare
i pfednasky — budou soustfedény do pfijemného prostredi nového mul-
tifunkéniho pavilonu P.

17. Kongres starostt a primatort pfi WATENVI

WATENVI ma ambici stat se nejvétSim centrem setkani tuzemskych
a zahrani¢nich firem z oblasti vodohospodarstvi, zpracovani odpadu, en-
vironmentalnich technologii a komunalni techniky se zastupci statni

spravy, regiond, mést a obci. Béhem tfi dnd se uskuteéni fada odbornych
seminarll prednasek a zajimavych akci. Poprvé se bude pfi WATENVI
konat 17. kongres starostll a primator(, a fada dal$i akci a seminaru za-
méfenych na verejnou spravu.

Bohaty doprovodny program na Watenvi

Stejné jako v predeSlych letech chystaji organizatofi veletrhu
Watenvi bohaty doprovodny program. Ur€en je nejen pro odborniky, ale
i pro predstavitele mést a obci. Zaméren bude nejen na dotaéni politiku,
ale i na novou legislativu. Garantem odborného programu je SOVAK CR,
ktery ve spolupraci s ministerstvy zemédélstvi, zivotniho prostfedi a mi-
nisterstvem pro mistni rozvoj pfipravuje fadu seminart zaméfenych na
aktualni témata v oboru. Odborny program je jiz tradi¢né rozdélen na dvé
¢asti, na legislativni procesy v oboru vodniho hospodarstvi a na finan-
covani rozvoje infrastruktury vodovod(l a kanalizaci.

SIEMENS

Divize Industry Solution

Siemens s. 1. 0.

Usek vodarenskych technologii
Videriské 116, 619 00 Brno
Vystavba investi¢nich celka

Tel.: 547212 323

Fax: 547212 368

E-mail: is.cz@siemens.com

a inzenyrské sluzby.

Komplexni dodavky

arealizace elektro. www.siemens.cz/is

ATER, s.1. 0.
Volyriska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

AT EIR
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi

o ——

abs

ROBUSCGH]
Teknofanghi

Siroky sortiment ¢erpadel, horizontélni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemové dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodnovani kall
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Uprava nemocenské pro sménné provozy

Ladislav Jouza

Zaméstnanci, ktefi pracuji ve vicesménnych provozech, byli pfi poskytovani nahrady mzdy zamést-
navatelem v pracovni neschopnosti znevyhodnovani. Zmeénila se tato pravni uprava?

Neposkytovani nahrady mzdy za prvni tfi dny pracovni neschopnos- jiz od 25. hodiny nerovhomer-
ti pocitovali jako nedostatek zejména zaméstnanci ve vicesménnych pro- né rozvrzené pracovni doby.
vozech. Zameéstnanec meél napf. v nerovnomérném rozvrhu pracovni do- Zameéstnanec uvedeny v pfedchozim pfikladu bude nahradu mzdy do-
by pracovat od pondéli do stfedy po 12 hodinach, ve &tvrtek az do stavat jiz od stfedy, tedy od 25. hodiny, nebot za pondéli az utery odpra-
nedéle mél mit volno. Pokud v pondéli onemocnél, nedostal za pondéli cuje 24 hodin — tedy 2x 12 hodin. Kdyz onemocni v utery, dostane na-
az stfedu zadnou nahradu mzdy (jednalo se o prvni 3 dny pracovni hradu az od pondéli, tedy od 25. hodiny. Utery a stfeda je to po 12
neschopnosti). Rovnéz ji nedostal za ¢tvrtek az nedéli, nebot podle roz- hodinach, celkem 24 hodin, ¢tvrtek a patek nepracuje a v pondéli ma
vrhu pracovni doby nemél pracovat. Nahradu mzdy obdrzel az za nasle- pracovni den, tedy 25. hodina.
dujici pondéli az stfedu, pokud byl v této dobé jesté v pracovni ne-
schopnosti. JUDr. Ladislav Jouza

Novela zakoniku prace s ucinnosti od 9. fijna 2009 stanovi, Zze na- rozhodce pracovnich sport podle opravnéni MPSV

hradu mzdy misto nemocenskych davek bude zaméstnavatel poskytovat e-mail: | jouza @volny.cz

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD \V) R I'Jprava technologické a pitné vody
A »
FDNT AN ﬁ R’ 5‘ r‘ “‘ Premyslovca 30, Ostrava 709 00
E— . ——— @ tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
* MECHANICKE PREDCISTENI ¢ HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU . i
* SEPARACE A PRANI PiSKU * DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU ©N?®© http.//www.purltycontrol.cz
* DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU e TERCIALNI DOCISTENI
VI'CE NEZ 5000 VY’ROBKO PO CELEM SVETE v DOdéka a servis davkovacich Eerpadel LMI
froTit A< FONTANA R, s. . o; Piikop 4, 602 00 Brmo; tel.: 545 175 853 v/ Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz éasti véetné ozoniza¢nich systému a jednotek RO

Jako, s. r. o. Q péYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

UV-dezinfekce Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
fax: 283 980 127 Ostrava, Varenské 49, 701 00 Ostrava,  tel.: 596 657 206
WWW.jakO.CZ e_mail: jako@jako_cz Bfeclav, Rdzickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

Jesce

DAVKOVACI TECHNIKA
made by Germany

vyZadejte si katalog na
www.aquina.cz

aquina, s.r.o., Olomoucka 447
796 07 Prostéjov
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VODARENSTVI.CZ - zdroj informaci pro Sirokou

verejnost i média

Novinkou z po&atku tohoto roku jsou webové stranky Vodarenstvi.cz. Tento projekt byl pfipraven pod zéstitou SdruZeni oboru vodovodd
a kanalizaci CR (SOVAK CR) a klade si za cil prinaset Siroké verejnosti co nejkomplexnéjsi zpravodajstvi o ceském i svétovém vodarenstvi.

~Zajem vefejnosti o otazky spojené s vodarenstvim v posledni dobé
neustdle roste. Proto velice vitame, Ze zde nyni existuje internetovy zpra-
vodaj, kde budou vSechny dulezité ¢i zajimavé Udaje soustfedény na
jednom misté. Véfime, ze se verejnost jisté brzy nauc¢i na www.vodaren-
stvi.cz hledat odpovédi na vse, co ji v souvislosti s vodarenstvim zajima,”
uved| pfedseda SOVAK CR Ing. FrantiSek Barak.

,Voda sehrava v nasich zivotech zcela nezastupitelnou roli. Zajisténi
dodavek pitné vody je zékladnim predpokladem pro fungovani jakékoli
spole¢nosti. Toto téma si rozhodné zaslouzi nasi zvySenou pozornost.
Preji tedy Vodarenstvi.cz co nejvice zajimavych zprav a stale rostouci fa-
du spokojenych é&tenafd,“ dodala feditelka SOVAK CR Ing. Miloslava
Melounova.

Na webu Vodarenstvi.cz jsou ¢lanky fazeny do tematickych okruhti —
Kvalita vody, Cenotvorba, Vodarensky systém, Financovani, Regiony
a Zahranici.

V sekci Kvalita vody jsou zverfejhiovany zpravy o kontrolach jakosti
pitné vody v ramci celého kolob&hu vodarenskym systémem, nejnové;jsi
vyzkumy a poznatky o slozeni pitné vody a jeho dopadu na zdravi ¢lo-

véka, &i informace o zplsobech ochrany vysoké jakosti pitné vody v CR.

Oblast Cenotvorba zahrnuje ¢lanky o cenach vodného a stoéného,
jejich vyvoji, zpsobech jejich stanoveni a vlivech, které se do kone¢né
cenové hladiny promitaji. Na strankach www.vodarenstvi.cz najdete take
pfehled cen vodného a stoéného u jednotlivych vodarenskych spolec-
nosti.

V rdmci sekce Vodarensky systém se navstévnici stranek dozvédi
zajimavosti o vSech fazich pfipravy pitné vody pfed koneénou distribuci
do domacnosti, dale se tato oblast vénuje Uloze statu, legislativé &i re-
gulaci vodarenstvi u nés i v Evropé.

Oblast Financovani je zaméfena predev§im na dotacni programy
a jejich mnohdy obtiznou implementaci v praxi. Naleznete zde také in-
formace o vy$i ¢erpani dotaci z Operaéniho programu Zivotni prostfedi
celkové i v detailu na jednotlivé regiony.

Téma Zahranici je vénovano vodarenskym systémdm, spotiebé vo-
dy ¢i cenam vodného a sto¢ného ve svété.

V sekci Regiony je vyélenén prostor pro informace z jednotlivych
kraju a obci. Zaméfujeme se zejména na kliCové informace o cenéch
vodného a stoéného pro rok 2010 a stav Cerpani dotaci z Operaéniho

programu Zivotni prostfedi.

Z aktualnich témat www.vodarenstvi.cz vybirame:
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== Balené vodé Fikaii lidé &im dal East&ji ne

V souboji mezi balenou a vodou z kohoutku v posled-
ni dobé zac¢ina vyhravat druha jmenovana. Podle uni-

LA ke O OO T W

o e ! Foa : - : zvyklosti a vodu si radéji nato¢i doma z kohoutku.

katniho vyzkumu GfK nakupujici ustupuji od svych

Trendem posledni doby je, Ze domacnosti ¢im dal ¢as-
mER téji ustupuji od nakupu mineralnich a neochucenych
— balenych vod. V dobé ekonomické krize se tak stava

F— balena voda pouhym a pro velkou fadu lidi zbyte¢nym
T luxusem. Radéji si napusti ¢irou tekutinu doma pfimo

do skleni¢ek. To potvrzuje i Vladimira Sebkova z vy-
zkumné agentury GfK. ,Zda se, Ze diky velkému tlaku

poskytovatell kohoutkové vody a i diky omezenéjSim
finanénim zdrojum se domacnosti velmi odklonily ve
své spotfebé od vod pfirodnich jak stolnich, tak mine-
ralnich,“ uvedia.

... vice na www.vodarenstvi.cz

\

13 mést nestihne dobudovat moderni Eistirny od-
padnich vod

Smérnice Evropské unie jsou nemilosrdné, do konce
letodniho roku mély mit v Ceské republice véechny
aglomerace nad dva tisice obyvatel moderni a ekolo-
gickou ¢istirnu odpadnich vod a stejné tak i odpovida-
jici kanalizaci. Uz nyni je ale vice nez jisté, ze to ne-
stihne tfinact z nich.

Odpovidajici istirnu nema sedm z nich, kanalizace
chybi osmi aglomeracim a ve dvou pfipadech je po-
tfeba dobudovat Cistirnu i kanalizaci sou¢asné.

... vice na www.vodarenstvi.cz

Mate zajem zviditelnit vasi vodarenskou spole¢-
nost? Staéi do redakce (e-mail redakce @vodaren-
stvi.cz) pravidelné zasilat tiskové zpravy a aktuali-
ty z Vaseho regionu.
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Redakéni obsah www.vodarenstvi.cz zajistuje agentu-

ra MAURI:

« adresa: MAURI, Saldova 26a, 186 00 Praha 8

¢ kontaktni osoba: Ing. Jana Babikova

* email: jana.babikova @ vodarenstvi.cz
redakce @vodarenstvi.cz



SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci, &islo 3/2010

strana 31/95

SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

13.-14.4.

Nové metody a postupy
pFi provozovani
cistiren odpadnich vod,
Moravska Trebova

Informace a pfihlasky: J. Novotna
tel.: 461 357 103

e-mail: j.novotna@vhos.cz
www.vhos.cz

14.-15. 4.

WaterRisk 2010 — Identifikace,
kvantifikace a fizeni rizik
verejnych systému zasobovani
pitnou vodou, Brno

Informace a pfihlasky:

Nadaéni fond prof. Serka

Ing. P. Trasoriova

Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 727

e-mail: waterrisk2010 @fce.vutbr.cz
www.waterrisk2010.cz

19. 4.

Povinnosti viastniku
a provozovatelll
vodohospodarské
infrastruktury

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigové

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

17.-20. 5.
Pitna voda 2010, Tabor

Informace a pfihlasky:

doc. Ing. P. Dolejs, CSc., W & ET Team

Box 27, Pisecka 2, 370 11 Ceské Budé&jovice
tel.: 603 440 922

e-mail: petr.dolejs @ wet-team.cz

19. 5.
Kalkulace cen pro vodné a stoéné

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova@sovak.cz
www.sovak.cz

25.-27. 5.

WATENVI
VODOVODY-KANALIZACE 2010
16. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s.
Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, 541 152 585

fax: 541 152 889

e-mail: vodka @bvv.cz, www.bvv.cz/vodka
SOVAK CR: Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz, www.sovak.cz
Podrobné informace o odborném
doprovodném programu najdete

v mimofadném vystavnim Cisle
Gasopisu SOVAK.

NEPREHLEDNETE

1.-2. 6.
Narodni dialog o vodé, Medlov

Informace a pfihlagky: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

17. 6.
Zakon o vodovodech a kanalizacich —
aktualni problémy

Informace a pfihlagky: SOVAK CR, V. Pisova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

23.-24. 6.
Konference Kaly a odpady, Brno

Informace a piihlagky: CzZWA (dfive ACE),
prof. M. Dohanyos, tel.: 220 443 152
e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz

Prosime poradatele seminarl, Skoleni, kurzl, vy-
stav a dal$ich akci s vodohospodéarskou tematikou
o pravidelné zasilani aktualnich informaci v po-
trebném ¢asovém predstihu. Pfedpokladame také
bliz§i udaje o mistu a terminu konani, kontaktni
adresu pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejfiovany
v ¢asopise SOVAK, informace budou uvedeny i na
internetovych strankach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,

116 68 Praha 1 nebo e-mail: redakce @ sovak.cz

PROVOZNITIPY A'TRIKY
VEWODARENSKYCH GIS APLIKACIGH

S novinkami v projektech a se svym funk¢nim fesenim vodarenskych aplikaci GIS
(mobilni pracovisté pro sbér dat, prace s podkladovymi daty, provozni aplikace —
tlakova pasma, trasovani)

Vaés seznami pracovnici BVK, MOVO, OVAK, VAK Hodonin, VAK Vsetin
a jejich SW partnefi.

Zajemci o Ucast na seminafi zasilejte zavazné prihlasky
do 31. bfezna 2010 na e-mail: pisova@sovak.cz
Soucasné se zavaznou piihlaskou
uhradte Ucastnicky poplatek 1 200,— K¢ (véetné 20% DPH) ve prospéch
Gctu ¢. 2127002504/0600, var. symbol 4
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tel./fax/zaznam:
545 216 125

g ror-ERVI T

spolecnost s r. o.

V MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stavajicim i novym partner(im nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zékona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sb.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecink
= |okalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové pfenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h aZ po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).
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VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spole¢nost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

&

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici
Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:

¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro &isténi kanalizaci a pfislusenstvi
¢ IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci
¢ IMS — robotové a sanacéni systémy

¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

PresvédCcte se o kvalité téchto vyrobku a seriéznosti naseho servisu.

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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