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Titulni strana: Cerpaci stanice Bruska
v Praze 6. Provozovatel: Prazské vodo-
vody a kanalizace, a. s.

Systém dispecerského fizeni
vodohospodarskych zafizeni; zobrazeni
vysledkt analyz pitné vody v GIS

a vyuziti mobilni aplikace pfri vzorkovani

Lenka Vavruskova, Jana Kabatova, Jan Zavesky

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) je spole¢nost, ktera zajiStuje vyrobu a distribuci
pitné vody, provozovani vodovodi a vodarenskych zafizeni, rozbory vod a chemikalii, odka-
nalizovani a ¢isténi odpadnich vod. PVK zajistuje i dalSi sluzby souvisejici s touto hlavni
¢innosti tak, aby poskytovala komplexni sluzby v oboru vodovodu a kanalizaci. Laboratorni
¢innost — kontrola kvality pitné, balené, povrchové, surové, podzemni a odpadni vody a kal(,
vody z technologickych mezistupiiti (mezioperaéni vody) a vody ke koupani a s tim spojené
vzorkovani je provadéno ttvarem kontroly kvality vody (UKKV).

Sluzby UKKV jsou poskytovany jak pro vlastni potfebu akciové spoleénosti, tak v ramci sku-
piny Veolia a vSem fyzickym a pravnickym osobam na objednavku.

Operativni fizeni vodohospodarskych zafizeni v provozovani PVK je zajistovano systémem
dispecerského fizeni z centralniho Fidiciho pracovisté SWiM s nepretrzitou sluzbou — cen-

tralnim dispec¢inkem PVK.

Uvod

Cilem pfispévku je seznamit odbornou ve-
fejnost s projektem Smart Water Integrated Ma-
nagement (SWIM), jehoz jednim z hlavnich
¢lanku je centralni dispecink jako centralni fidi-
ci pracovisté SWIM, ktery v nepretrzitém provo-
zu zajistuje mimo jiné dispecerské fizeni vSech
vodohospodarskych zafizeni v provozovani
PVK, zabezpecuje a koordinuje havarijni mana-
gement, je fidicim pracovistém v pfipadé mimo-
fadnych a krizovych situaci, atd. Jednim z prv-
ki celého systému vcetné procesniho pokryti
soucasti je také zobrazovani vysledkd analyz
pitné vody v Geografickém informaénim systé-
mu (GIS) a systém mobilniho vzorkovani v la-
boratofi UKKV. Mobilni vzorkovani predstavuje
odbér vzorku se zaznamem o odbéru v elektro-
nické formé v aplikaci GEOM Lab Mobile —

Laboratorni odbéry v tabletu (dodavatel firma
GISIT s.r. 0. Brno).

Projekt SWIM (Smart Water Integrated
Management)

Jedna se o unikatni systém, ktery integruje
deset rdznych oblasti vodohospodarského ma-
nagementu v PVK a zahrnuje také systém kon-
troly kvality vody, v rdmci které je pro zamést-
nance provozni spole¢nosti (interni zakazniky)
aplikovano elektronické zobrazovani vysledku
analyz vybranych parametr(i kvality pitné vody
v GIS a pro vefejnost jsou informace na webo-
vych strankach PVK. Soucasti projektu je ,Mo-
bilni vzorkovani“ s vyuzitim mobilni aplikace
v tabletu, které zefektivnilo proces odbéru a pfi-
jmu vzorku v laboratofi.
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Obr. 1: Zakladni schéma procesu integrovanych v systému SWIM
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Obr. 2: Centralni dispecink PVK (fidici pracoviste SWiM v nepfetrZitém provozu)

SWIM je vyusténim dlouhodobého procesu
inovaci a implementace modernich technologii
ve vodarenstvi. Jedna se o nastroj fizeni, ktery
je dostupny 24 hodin denné, 7 dni v tydnu. Diky
jednotlivym aplikacim jsou zaméstnanci provoz-
ni spole¢nosti v realném c&ase informovani

0 provoznich udalostech. Jde o monitorovaci
a kontrolni systém pro veskery vodarensky cy-
klus zahrnujici cestu vody od zdroje az k za-
kaznikovi, v€etné odvadéni a ¢isténi odpadni
vody.

PVK vyuzivaji nékolik stézejnich informac-
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Obr. 3: Zakladni schéma integraci informacnich systému ve SWiM

nich systému, které dlouhodobé rozviji. Tyto sy-
stémy obsahuji velké mnozstvi informaci.

Stézejni informacni systémy PVK jsou:

* Supervizni a fidici systém (SCADA).

¢ Technicky informacni systém.

* Ekonomicky a personalni informaéni systém.

* Zakaznicky informacni systém.

* Geograficky informacni systém (GIS).

¢ Laboratorni informaéni systém (Labsystém).

* Systém centralizovaného sledovani a ovlada-
ni elektronického zabezpeceni.

* Systém sledovani GPS vozidel.

* Systém hydraulického modelovani vodovodni
site.

¢ Intranet spole¢nosti.

* Web spole¢nosti a Google maps.

Pomoci téchto jednotlivych systéml je
zpracovavano a dale predavano velké mnozstvi
dat. Proto, aby bylo mozné jednotlivé informace
pfedavat v nezkresleném stavu a potfebném
Case bez nutnosti obsluhovat vice rtznorodych
systéma, vznikl unikatni systém, ktery integruje
deset raznorodych oblasti vodohospodarského
managementu.

Data ze systému SWIM slouzi k vyhodno-
ceni a dalSimu zdokonaleni poskytovanych slu-
zeb.

Prehled procesti integrovanych v systé-
mu SWIM (obr. 1)

Systém dispecerského fizeni vodoho-
spodarskych zafizeni — on-line sledovani pro-
voznich udélosti, dalkovy monitoring a fizeni
distribuéniho systému pitné a primyslové vody,
véetné monitoringu odvadéni a ¢isténi odpadni
vody, sledovani meteorologickych udajd.

Havarijni management véetné integrova-
ného systému fizeni nahradniho zasobovani
vodou — vyhlasovani havarijnich stav(i, koordi-
nace oprav s ostatnimi spravci inzenyrskych siti
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Obr. 4: Detail centrainiho velkoplosného zobrazeni SWiM

a dalSimi slozkami mésta, aktivace a fizeni systému nahradniho zaso-
bovani vodou, zajisténi informovanosti odbératelli a preruseni dodavky
vody, komunikace s kontaktnim centrem.

Systém kontroly kvality vody — integrovany systém laboratorniho
sledovani kontroly kvality vody doplnény o systém sond s on-line pfeno-
sem hodnot méfenych ve vodovodni, stokoveé siti, Upravnach vody a €is-
tirnach odpadnich vod, v€etné pfenosu dat potfebnych pro fizeni jednot-
livych procesu.

Do tohoto systému je také zaclenén pfenos informaci z laboratorni-
ho sledovani kvality vody a systém mobilniho vzorkovani.

Integrovany systém krizového fizeni — sledovani a feSeni krizo-
vych situaci, havarijni a krizové plany, pfimé spojeni s operaénim stre-
diskem krizového Stabu Hlavniho mésta Prahy, koordinace ¢innosti
s dal§imi slozkami Integrovaného zachranného systému, koordinace od-
strafiovani nasledk( krizovych situaci, systém protipovodnové ochrany.

Systém planovani preventivni udrzby a oprav — management
preventivni udrzby, systém kamerového prizkumu stokové sité, systém
diagnostiky unikt ve vodovodni siti.

Systém ochrany vodohospodarskych zafizeni — mechanické
a elektronické zabezpeceni objektl véetné kamerovych systém0. Reak-
ce na poplachové hlaseni, on-line pfipojeni vyznamnych objektt na pult
centralni ochrany PCR.

Systém sledovani vyroby a spotreby vody — on-line sledovani in-
formaci z vyrobnich a pfedavacich méfidel a distribu¢nich a pasovych
meéfidel, vyhodnocovani ztrat v zadsobnich pasmech, optimalizace tlaku
v siti v souvislosti se spotfebou.

Systém Fizeni zdroji — fizeni vozidel nahradniho zasobovani vo-
dou, technologickych vozidel a dalSich posadek v terénu prostfednictvim
GPS, propojeni zaznamu o umistnéni prostfedkd nahradniho zasobova-
ni vodou se soufadnicemi GPS.

Systém informovanosti odbératelli, verejnosti a klicovych
osob — fizeni systém( komunikace s prvky integrovaného zachranného
systému, krizovym Stabem Hlavniho mésta Prahy a dal$imi G¢astniky
krizové komunikace, zasilani informacénich zprav (SMS, e-mail) o pro-
voznich udalostech klicovym osobam, zajisténi informovanosti odbérate-
10 (informaéni portal PVK, letaky, méstsky rozhlas ...).

Centralni fidici pracovisté SWiM — centralni dispe€ink PVK

Centralni dispecink PVK v nepfretrzitém provozu dalkové monitoruje
a fidi provoz vSech vodohospodarskych zafizeni v provozovani PVK, za-
jistuje a koordinuje napravna opatreni pfi havarijnich stavech, mimorad-
nych a krizovych situacich. Diky systému SWiM ma veskeré potrebné in-
formace k dispozici na jednom misté bez ohledu na to, v jakém systému
vznikaji. To velmi urychluje rozhodovani zejména v situacich, kdy je po-
tfeba okamzitého rozhodnuti a pfijeti opatfeni.

Diky moznosti zobrazeni potfebnych informaci a systému na velko-
ploSném zobrazovacim zafizeni jsou potfebné informace k dispozici
ihned vSem dispecerdm na pracovisti (obr. 2—4).
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Obr. 5: Ukdzka zobrazeni informaci na webu PVK
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Obr. 6: Ukdzka zobrazeni grafickych informaci na webu PVK vcetné roz-
misténi ndahradniho zasobovani vodou (GoogleMaps)
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(GIS)

Obr. 9: Ukazka zobrazeni informaci o kvalité vody — stala mista odbéru v distribucni siti — vysledky
posledniho odbéru vzorku (vybrané ukazatele kvality)

Prenos informaci — Havarijni manage-
ment véetné integrovaného systému na-
hradniho zasobovani vodou

Jednim prvkem integrace informacnich sy-
stéml v ramci projektu SWIM je automatické
predavani udaju potfebnych pfi feSeni havarii
prakticky mezi vS§emi informacnimi systémy in-
tegrovanymi ve SWIM. Dochazi zde k on-line
automatickému prenosu dat zejména mezi
Technickym informaénim systémem a Zakaz-
nickym informaénim systémem, Geografickym

informaénim systémem a v neposledni fadé
jsou automaticky publikovana aktualni data na
internetovy portal PVK formou prehledu aktual-
né feSenych havarii a formou GoogleMaps
véetné GPS soufadnic umisténi nahradniho za-
sobovani vodou (obr. 5 a 6).

Prenos informaci z laboratorniho sledo-
vani kvality vody
V ramci projektu SWIM doslo k implemen-

taci pfenosu udaju vybranych parametrd z pra-

videlného sledovani kvality pitné vody ve sta-

lych mistech odbéru v distribuéni siti:

¢ Pfenos informaci o kvalité pitné vody provo-
znim pracovnikim PVK prostfednictvim zob-
razeni dat v GIS (obr. 7-10).

* Pfenos informaci o kvalité pitné vody verfej-
nosti prostfednictvim webovych stranek spo-
le¢nosti PVK (obr. 11).

Pro pfenos udaju o kvalité pitné vody byly
vybrany parametry vyznamné z pohledu distri-
buce vody a parametry, které jsou pfedmétem
Castych dotazt z pohledu zakaznikl spolec-
nosti. Vysledky analyz jsou reportovany k nasle-
dujicim ukazatelim: dusiénany, Zelezo, chlor,
pH, suma vapniku a hof¢iku, koliformni bakte-
rie, Escherichia coli, pocty kolonii pfi 22 °C,
pocty kolonii pfi 36 °C. Podrobnosti o vysled-
cich analyz k dotéené lokalité je mozné zobrazit
vybérem lokality a nasledné se zobrazi vysled-
ky analyz z posledniho odbéru vzorku, véetné
moznosti zobrazeni historickych vysledkud z da-
ného mista odbéru v grafické podobé.

Mobilni vzorkovani v PVK

Od zacatku roku 2015 je v PVK, v utvaru
kontroly kvality vody, zavedeno mobilni vzorko-
vani pitné vody. Pfi uvadéni procesu do provozu
byl pfiblizné dva mésice realizovan soubéh za-
vedeného systému ,papirovych zaznamud*“ o od-
béru a zdznamu v elektronické formé v mobilni
aplikaci. Pro vzorkare byl vypracovan dvoumeé-
siéni plan zacviku zaméreny na osvojeni prace
s tabletem, zvladnuti aplikace GEOM Lab,
GEOM Lab Mobile a GEOM Smart — GIS
a zpracovani dokumentt (véetné standardniho
operacniho postupu — SOP na obsluhu tabletu
v rozsahu aplikaci mobilniho vzorkovani).

Soubézné s mobilnim vzorkovanim jsou na-
dale udrzovany formulare ,papirovych zaznamu
o odbéru“, a to z diivodll vyuziti pfi pohotovosti,
pro vybrané typy odbér(, napf. proplachy vodo-
vodnich fadl, jako zaloha na misté odbéru
vzorku a pro externi zakazky.

Vyuziti mobilniho vzorkovani a vyhody

pro vzorkare (obr. 12, 13)

* Mobilni vzorkovani umoznuje pofidit Zaznam
o odbéru vzorku v elektronické formé pro-
stfednictvim mobilni aplikace GEOM Lab Mo-
bile (,Laboratorni odbéry*);

* Pfi odbéru vzorku se vypliiuje jeden formular,
ktery predstavuje dvé obrazovky v tabletu,
a to pro v§echny druhy vzorku;

¢ Maximum udaju o vzorku je vyplnéno pred re-
alizaci vlastniho odbéru jiz v Labsystému for-
mou pred-registrace (zobrazuji se v tabletu);

* Pozadované terénni analyzy k danému vzorku
jsou ve formulafi z pfed-registrace zvyrazné-
ny, minimalizuje se tak opomenuti vzorkare pfi
odbéru (rozsah terénnich analyz je variabilni,
tj. lze zapsat vysledky vSech provedenych
zkous$ek);

* Zafizeni tabletu umoznuje fotodokumentaci
a pfip. nakres na misté odbéru (pfimo ke vzor-
ku), umoziuje také podpis zékaznika elektro-
nickou tuzkou;

* Vyuziti aplikace GEOM Smart umozriuje
presné lokalizovat misto odbéru, vzorkaf ma
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pfistup do GIS (off-line pfistup do GIS) a to
mu umozni identifikovat odbérové misto po-
moci soufadnic GPS;

* V8echny nezbytné dokumenty vzorkare (Sloz-
ka vzorkare) byly z tisténé formy pfevedeny
do tabletu do elektronické podoby a citelné
jsou vSechny formaty (word, excel, pdf).

Vyhody pro laboratof

* Minimalizace chybného zadani, udaje o vzor-
ku se piSi pouze jednou; odpada ,lusténi” ru-
kopisu vzorkafl a ruéni prepis zaznamu o od-
béru do Labsystému;

¢ Pfenos vysledkul terénnich analyz (automatic-
ky zapis), eliminace chybného zapisu dat;

e Zrychleni procesu pfijmu vzorkt (bez ruéniho
pfepisu dat);

« Udaje o odbéru se zasilaji z terénu, tj. pfijem
vzork(l méa ¢asovy naskok pro kontrolu udaju,
pripravu priivodek vzorkd a nasledné dorese-
ni nejasnosti pfi pfedani vzorkd;

* Vzorky jsou v Labsystému evidovany on-line
pfi pfijeti do laboratore (pracovnici maji aktu-
alni informace o zpracovavanych vzorcich).

Popis procesu mobilniho vzorkovani

(obr. 14)

* VVzorek je pred-registrovan v Labsystému, na-
sledné je pfikazem odeslan do aplikace
GEOM Lab (na ,prekladisté dat“). Poté je po-
moci funkce Import pfenesen do aplikace
GEOM Lab Mobile — Laboratorni odbéry v ta-

Obr. 10: Ukdzka zobrazeni informaci o kvalité vody — stala mista odbéru v distribucni siti — vysled-
ky vybraného ukazatele kvality — grafické zobrazeni

bletu. Pofizeny zdznam o odbéru vzorku v ta-
bletu je pomoci funkce Export pfenesen zpét
do aplikace GEOM Lab (na ,prekladisté dat”)
a dale pfikazem (zépisem vzorku z pred-re-
gistrace) jsou data zapsana do Labsystému;

* Pfenasi se pouze udaje pofizené pfimo na
misté odbéru;

¢ Tablet je pouze nastroj pro obsluhu aplikace,
nezUstavaji zde zadna data o vzorcich;

* Neodebrané vzorky zlstavaji v pred-registraci
(Ize je nasledné preplanovat);

¢ Jeden operator z tymu vzorkafl (je ustanoven
dostatecny pocet zastupcll) provadi pred-re-

gistraci vzorkl a rozesila vzorky do tabletd,
tj. rozdéluje vzorkafim praci.

Datové spojeni a zabezpeceni

Systém je provozovan prostfednictvim za-
bezpecené O2 linky 3G sité (pfes datové cen-
trum Veolia), zalozni spojeni je realizovano za-
bezpeéenou WIFI s dvojitou certifikaci
(umisténou v laboratofi).

Nezbytna je funkéni podpora pracovniki IT.

PFistup do tabletu a do aplikace GEOM Lab
Mobile je zabezpeen heslem.

Twrdost 24 |
e re——

e
—

dsr-amn

Obr. 11: Ukdzka zobrazeni informaci o kvalité vody (tvrdost vody) v zasobnich pdsmech distribucni sité
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Obr. 12: Aplikace Geom Lab Mobile — formular zaznamu o odbéru vzor-
ku (1. cast)
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Obr. 13: Aplikace Geom LabMobile — formuldr zaznamu o odbéru vzor-
ku (2. ¢ast)
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Obr. 14: Aplikace Geom LabMobile — prehled vzorku k odbéru

Aplikace GEOM Lab (,prekladisté dat“) je upravena dle pozadavku
PVK, vSechny udaje pofizené v tabletu jsou dohledatelné a ovéfitelné.
Vysledky terénnich analyz jsou na prekladisti zobrazovany ve formatu
zadaném do tabletu.

Primarni data v GEOM Lab jsou na serveru PVK pro GIS (zalohova-
ni zajistuje IT PVK).

Labsystém

Vzorky odeslané do mobilni aplikace jsou v pfed-registraci zvyraz-
nény zluté, odebrany vzorek pfipraveny k pfijeti z mobilni aplikace je zvy-
raznén zelené.

Z Labsystému Ize vytisknout vystupni dokumenty:

e Zaznam o odbéru vzorku (v€éetné podpisu zékaznika, pokud byl na
misté pofizen);

* Protokol o odbéru vzorku, pokud se jedna o proces samostatného vzor-
kovani;

¢ Souhrnnou Priivodku vzorkud do laboratore s Udaji pro zpracovani vzor-
ku;

¢ Pracovni listy pro laboratof s pfehledem pozadovanych analyz.

GEOM Smart - GIS
Vyuziva se pro orientaci a dohledavani udaji pfimo v terénu, na
misté odbéru.

Akreditace CIA

Vyuziti nového systému fizeni zdznam( o odbéru vzorkl pitné vody
v elektronické formé jsme ohlasili na Cesky institut pro akreditaci, 0. p. s
(CIA) ihned po zavedeni systému, zmény jsme promitli do pFirucky kva-
lity. Posouzeni systému odbornym posuzovatelem probéhlo v ramci pra-
videlné dozorové navstévy CIA na jafe 2015. Systém mobilniho vzorko-
vani v PVK je tedy provéfen tieti nezavislou osobou (CIA), byl shledan
funkéni a davéryhodny.

Zavér

Komplexni prehled relevantnich informaci na jednom misté umozriu-
je v€asné reagovat na mimoradné situace, hlaSeni zakaznikd a operativ-
né fesit napravna opatreni pfi havariich. Na zékladé novych zkuSenosti
se systém neustale rozviji a doplfiuji se nové oblasti pouziti tak, aby do-
chazelo k neustalému zlepsovani systému Upravy a distribuce pitné vody
a odvadeéni a &isténi odpadnich vod, véetné komunikace pfi feSeni ne-
standardnich udalosti.

Mobilni vzorkovani, které bylo zavedeno jako jedna ze soucasti pro-
jektu SWIM se v provozni praxi osvédéilo, zadny z pracovnikd nemél
problém se zvladnutim moderni techniky a mobilni aplikace. Vyznamnym
pfinosem je zefektivnéni pofizovani zaznam( o odbéru vzorku v terénu,
zrychleni pfijmu vzorkl do laboratofe a minimalizace chybného zadani
udajt do Labsystému.

Ing. Lenka Vavruskova, Ing. Jana Kabatova, Bc. Jan Zavesky
PrazZské vodovody a kanalizace, a. s.

e-mail: lenka.vavruskova @pvk.cz, jana.kabatova @pvk.cz,
jan.zavesky @pvk.cz
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Systém dochlorovani prazské distribuéni sité

Radka Huskova, Petr Kocourek

Pohled do historie

Dezinfekce pitné vody chlorem se provadi desitky let. Prvni cilené
chlorovani v Praze bylo zavedeno v roce 1924 na €erpaci stanici Branic-
ké vodarny. V té dobé se chlorovani neprovadélo kontinualné.

Chlorovani pitné vody bylo v CR postupné zavedeno od 50. let 20. sto-
leti, kdy se zvysil podil zdroju povrchové vody a zhorSovala se kvalita
zdroju, na druhé strané se vSak prohloubily nase znalosti o mikrobiologii
vody. Byly zavedeny prvni zavazné mikrobiologické pozadavky na jakost
pitné vody.

Prvnim zévaznym piedpisem, ktery v CR definoval hygienické poza-
davky na jakost pitné vody, byla CSN 56 7900 Pitna voda, schvélena
v roce 1958 s platnosti od 1. 7. 1959. Dle této CSN byla pfipustna maxi-
malni koncentrace pro zbytkovy chlor 0,2 mg/l u spotfebitele. Dali nava-
zujici CSN pro pitnou vodu az do roku 1974 definovaly stejné pozadavky
na obsah chloru v pitné vodé.

Od roku 1975 byl nové stanoven pozadavek, ze u vod zabezpecova-
nych chlorem ma byt u spotfebitele koncentrace zbytkového chloru nej-
méné 0,05 mg/l, nejvyse 0,3 mg/l.

V roce 1991 bylo pro pitnou vodu zabezpecéenou chlorem stanoveno
prosttednictvim CSN 75 7111, Ze u spotiebitele musi byt vzdy pozitivni
néalez chloru, doporuéeno bylo nejméné 0,05 mg/l, nejvyse 0,3 mg/l.

Od roku 2000 je kvalita pitné vody definovana vyhlaskou. Az do roku
2004 platila pro obsah volného chloru minimalni hodnota v distribuéni siti
0,05 mg/l, mezni hodnota 0,3 mg/l.

Z uvedeného historického vyvoje normovych a nasledné pravnich
pozadavkd na minimalni zbytkovy chlor u spotrebitele je zfejmé, ze v ob-
dobi 1975 az 2004 musel provozovatel vodovodu dochlorovavat distri-

Obr. 1-4: Priklady instalace mobilniho dochlorovéni v mistech 3. kategorie

buéni sit na mnoha mistech, aby dodrzel pozadavky na minimalni zbyt-
kovy chlor.

Soucasna legislativa

Vyhlaska €. 252/2004 Sb., v platném znéni dava kompetenci pIné vy-
robci pitné vody, aby zajistil mikrobiologickou nezavadnost této vody bez
povinnosti preventivné zajistit minimalni obsah chloru resp. jiného dezin-
fekéniho Cinidla.

Tato legislativni Uprava je v souladu s poznanim, Ze ani udrzovani
zbytkové koncentrace volného chloru v distribuéni siti na drovni desetin
mg/lI nezabrani tomu, aby se ve vodé mohly pomnozit mikroorganismy,
pokud dojde k sekundarni kontaminaci pitné vody, kdy do distribuéniho
systému vnikne znecisténa voda.

Dezinfekce vody chlorem nepfijemné ovliviiuje organoleptické vlast-
nosti vody (pach, chut) a v roce 1974 bylo prokézano, ze chlor v pitné
vodé reaguje s pfitomnymi pfirodnimi organickymi latkami (huminovymi
latkami) za vzniku vedlejsich produktl chlorace. Jednd se o Sirokou sku-
pinu latek, které jesté neumime v8echny identifikovat. Mnohé z nich maji
toxické nebo karcinogenni vlastnosti. Od 80. let minulého stoleti byly za-
fazeny trihalometany, pfipadné dal$i zastupci vedlej$ich produktt chlo-
race mezi povinné sledované ukazatele se stanovenou limitni hodnotou.

PFi zabezpeceni pitné vody chlorem je nezbytné posoudit rizika (mi-
krobiologicka X chemicka) a aplikaci chloru je vhodné upravit na konkrét-
ni podminky v distribu¢ni siti.

V PVK byly zvazovany pozadavky na pitnou vodu jak z hlediska hy-
gienického zabezpeceni (mikrobiologické a biologické parametry), tak
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Obr. 5-7: Priklady ukdzek nahled( GIS vcetné prehledu zakladnich
tdaju

z hlediska organoleptickych vlastnosti a zejména z hlediska tvorby ve-
dlejSich produktt dezinfekce (napf. chloroform).

Zabezpeceni prazské distribucni sité chlorem

V PVK jsme hledali vhodné feSeni, kdy jsme vzali v uvahu vSechny
dopady — hygienické i ekonomické. Vysledné feSeni predstavuje trvalé
kontinualni dochlorovani na ¢tyrech, resp. od 29. kvétna 2015 na péti vo-
dojemech prazské distribuéni sité (doplnén VDJ Andélka):

a) VDJ Ladvi: davkovani chloru se provadi na vstupu do vodojemu — rug¢-
ni ovladani, kontrola obsahu chloru se provadi terénnim spektrofoto-
metrem;

b) CS Horni Pogernice: davkovani chloru se provadi na vstupu do vodo-
jemu — ovladani automatické, provozni méreni kontinualné;

c) VDJ Jesenice: davkovani chloru se provadi do péti zasobnich radl na
odtoku z vodojemu — automatické ovladani, provozni analyzator, kon-
trola obsahu chloru se provadi terénnim spektrofotometrem;

d) VDJ Flora: davkovani chloru na vstupu do 3 komor vodojemu — ovla-
dani ruéni, méfeni obsahu chloru.

Dochlorovani chlornanem sodnym je instalovano na nasledujicich
Cerpacich stanicich a vodojemech:
VDJ Suchdol, CS Vypich pro oblast Veleslavina, nové VDJ Andélka.
Pro pfipady, kdy dojde k poklesu tlaku v distribuéni siti disledkem
havarie nebo planované vyluky, kdy hrozi nebezpeéi sekundarni mikro-
biologické kontaminace, je v PVK nastaven systém OptiChlor.

Co predstavuje OptiChlor?

Jde o nasazeni mobilniho chlorovani do mist, ktera by mohla pred-
stavovat potencialni nebezpeci pro distribuéni sit v pfipadech pfesné de-
finované velikosti oblasti a délky odstavky, a to jak v pfipadé planova-
nych vyluk, tak i havarii. V podstaté se jedna o kazdy stavebni, montazni
nebo obdobny zasah, ktery doprovazi preruseni nebo omezeni dodavky
vody v distribuénim systému nebo jeho ¢asti.

U planovanych vyluk se toto mobilni chlorovani zprovozriuje neékolik
dnt pred planovanou vylukou zasobovani.

V pfipadé havarii je mobilni dochlorovani oblasti aktivovano souc¢as-
né se zapocetim proplachovani vodovodu po oprave.

V navaznosti na mistni podminky, pfenos dat, zplsob méreni a veli-
kost zasobniho pasma byla vS§echna mista (celkovy pocet 177) ur€ena
pro mobilni dochlorovani rozdélena do tfi zakladnich kategorii. Do kate-
gorie 1 spada v sou¢asné dobé 53 dochlorovacich mist, do kategorie 2
potom 6 mist a do kategorie 3 celkem 118 mist pro mobilni dochlorova-
ni.

Kategorie 1 se tyka jednoduchych pfipadu, zpravidla malych spo-
trebist. PfedevSim pfi aplikaci ve vodomérnych ¢&i redukénich Sachtach
je pro aplikaci dezinfekéniho roztoku osazovano davkovaci Cerpadio
Grundfos DDE s nastavenim na pevnou davku. Pro zajisténi Sifeni davky
chloru je vodovodni sit proplachovana konstantnim prutokem. Zpravidla
se déje proplachem pres podzemni hydrant nebo vypust z vodovodniho
fadu. Vlastni davkovaci ¢erpadlo je napajeno z akumulatorové baterie.

Do kategorie 2 spadaji vétsi spotrebisté. Vlastni davkovani probiha
v armaturnich komorach vodojemd, malych ¢erpacich stanicich nebo vo-
domérnych Sachtach. Vlastni davkovaci ¢erpadlo Grundfos DDA je na-
pojeno na pulzni vystup z vodoméru. Velikost davky je fizena podle pri-
toku pitné vody. Lze tak zajistit lepsi a u¢innéjsi davku chloru. Davkovaci
¢erpadlo je napajeno bud z mistniho rozvodu 230 V, nebo z akumulato-
rové baterie.

Kategorie 3 zahrnuje spotrebisté rozsahlych zasobnich pasem, kam
je voda distribuovana z ¢erpacich stanic a vodojem0 plné automatizova-
nych a s kompletnim pfenosem dat na centralni dispecink. Davkovaci
¢erpadlo se napojuje na proudovou smycku 4—20 mA z indukéniho pri-
tokoméru a davka je regulovana na zékladé tohoto signalu. Napajeni
davkovaciho €erpadla je z mistniho rozvodu 230 V. Soucasti davkova-
ciho setu je skfifika pro napojeni signalu 4—20 mA z pritokoméru a sig-
nalizace z davkovaciho Cerpadla, tj. pfedevSim provozni stav, velikost
davky, poruchové hlasky, zasoba dezinfekéniho ¢inidla. Udaje jsou pre-
naseny na centralni dispecink, kde se vytvofi vizualizace davkovaciho
mista. Diky kompletni sadé informaci je tak mozno uU¢inné davkovat
chlor, ale také mit okamzity prehled o aktualnich stavech provozu davko-
vaciho zafizeni v€etné hlaSeni pfipadnych poruch zafizeni atp. Vlastni
instalace je pak zobrazena na obrazcich 1-4.

V soucasné dobé je v prvni kategorii kompletné realizovano 25 dav-
kovacich mist. V kategorii 2 je rozpracovano 5 davkovacich mist a v ka-
tegorii 3 jsou pIné vybavena 3 davkovaci mista a 10 je jich rozpracovano.
V8echna davkovaci mista jsou pak zanesena do GIS — vrstva vodovodu,
jehoz prostfednictvim pak Ize vyhledat nejbliz§i misto mozného davko-
vani chloru. Pfiklady ukazek nahledl GIS vcetné prehledu zakladnich
Udajl jsou na obr. 5-7.

Béhem roku 2015 bude dokoncena realizace vétSiny vytipovanych
mist dochlorovani, komplikované pfipady budou dofeseny v roce 2016.

Ing. Radka Huskova, Ing. Petr Kocourek
PraZské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: radka.huskova @pvk.cz, petr.kocourek @pvk.cz
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Zkusebny vodoméru hlavniho mésta Prahy

Jaroslav Jasek

Po generalni rekonstrukci vodovodni sité byly vodovodni pfipojky postupné vybavovany vodoméry.
Kazdy instalovany vodomér musel byt po urcité dobé vyménén a vyzkousen, zda méri presné. Proto
vzniklo pracovisté provadéjici pfislusné tkony.

Interiér zkuSebny vodomérd v Novomlynské voddrné v roce 1886.
Archiv PVK

Prvni v Ceském kralovstvi byla Stanice ku
zkouseni vodoméru kralovského hlavniho
meésta Prahy. Byla umisténa v objektu, ktery
byl souc¢asti aredlu Novomlynské vodarny. Na
schuizi méstské rady konané dne 28. Cervence
1882 byla schvalena adaptace. Pfistroje pro
zkou$eni vodoméru dodala v roce 1882 firma
Viléma Bimy a mechanik Ignac Bosek. Zatim
se zkouSely pouze vodoméry zahrani¢ni pro-
venience. Vime, Ze jeden strojnik a dva délnici
v této dobé byli schopni za jeden rok vydcistit
a sefidit 1 500 vodoméru. Poprvé byla kodifiko-
vana pracovni napln této stanice v roce 1888.
Od montaze vodoméru na pripojku, pravidelné
odecitani spotfeby vody proudici do nemovi-
tosti a vybirani vodného, po zkusebni ¢innost
meéficich elementl. Az do roku 1892 pusobil
v méstskych sluzbach jako strojnik stanice ke
zkou$eni vodomér( Vilém Bima, jehoz firma jiz
na pocatku 80. let tuto zkuSebnu vybavila. Od
roku 1892 do konce stoleti bylo v priméru re-
vidovani kolem 1 500 vodoméru ro¢né. Byly to
vodoméry zejména rakouské ¢i némeckeé pro-
venience, zacaly se ovem prosazovat i firmy
¢eské, hlavné Vilém Bima a Adolf R. Pleskot.
O ¢tyfi roky pozdéji doslo ke generalni rekon-
strukci objektu. Praha ziskala moderni zafize-
ni na kontrolu pfistroji pro méfeni vody s pra-
vem cejchovnim. Pro rlizné druhy vodomérud
byla zkuSebna Spickové vybavena. Ve stejném
roce zku$ebni stanice vykazuje 1 236 oprave-
nych a vyzkousenych vodomérl. K vyrobciim
pouzivanych vodomért se pfidala firma Si-
emens & Halske a dodavatelé z USA.

Z pocatkl 1. republiky je zprav minimalné.
Pouze vime, Ze vodarenské kancelar pfipravo-
vala novou metodiku kontroly vodomér( podle
francouzskych poznatk(. Jisté je, ze se zku-
Sebna starala ve 20. letech o cca 17 000 vodo-
mérd s tim, Ze provéfeno bylo cca 7 000 ks
ro¢né. Zkusebni stanice pracovala az do roku
1933.

|

Z HISTORIE

Ve stejném roce byla v pfi-
zemnich prostorech Vinohrad-
ské vodarny dokonéena Zkuseb-
na vodomérl Vodaren hlavniho mésta Prahy na Kralovskych
Vinohradech podle pland schvalenych méstskou radou v srpnu 1929.
Bylo postaveno moderni pracovisté vybavené Spickovymi pfistroji doda-
nych firmou Havelka & Mész Praha, komparacni stolice byly spole€nym
dilem firmy FrantiSek Ringhoffer a Prazska metallurgie. O provozu vodo-
meérné stanice hovofi i statistické udaje. V roce 1934 stoupl pocet do-
movnich vodomérl na 33 465 kusu. Zkusebna provedla 9 493 zkousek,
z nichz 7 673 bylo provedeno na pouzivanych a z vodovodni sité vyjmu-
tych vodomérech a 1 820 zkousek u vodomért novych, dodanych od vy-
robctl. Ufedné ocejchovano bylo 2 152 vodomér(i. V nasledujicim roce
slouzilo pro odeéitani mnozstvi vody 34 605 obecnich vodomérd. Zku-
Sebna provedla 10 978 zkouSek, z nichz 7 968 bylo revizi pouzitych
a 3 010 zkousek vodoméru novych.

V roce 1950 dochazi vlivem nového politického rezimu i k ,,vyznam-
nym pracovnim zménam®. Vime, Ze bylo na vodovodnich pfipojkach
43 703 vodomér(, ze vyzkouseno bylo 6 771 a ocejchovano 4 582 vodo-
mér0, ale zplsob vyhodnocovani prace dostal jiné dimenze. ,Jmenovité
pocaly se tvoriti i vykonné normy a praci v ukolu se znacné zvysil vykon
na pracovisti. Normy projednané se véemi zaméstnanci byly vypracova-

Interiér zkusebny vodoméri ve Vinohradské voddrné, 22. 5. 1956. Archiv PVK
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ny svédomité s védomim odpovédnosti vSech zastupct zaméstnancd.
Pracovni systém SPH nebyl vytvoren ve své idedini formé pro cetné po-
tize razu administrativniho a pro odliSnou strukturu oproti prumyslové
vyrobé.”Zde je nezbytné upfesnit, ze systém Socialistického podnikoveé-
ho hospodarstvi — SPH byl zavadén od roku 1949 do v§ech podnik(. Byl
to vlastné pokus o zavedeni Batova systému samospravného fizeni pod-
niku, ktery ale nebyl nikdy pfesné dodrzovan, az byl opustén. Prazska
zkuSebna vodomér( prestala byt v 50. letech 20. stoleti vyjimecna.

PFfed obdobim protektoratu byla zkuSebna jesté v Bratislavé. V roce
1959 byly opravny a zkuSebny vodomér(i ve vétsiné podnikd vodovodu
a kanalizaci v Ceskoslovenské republice. Z let 1951 az 1953 se zadné
informace o vykonu a provozu zkusebny a opravny vodomér nedocho-
valy. V nasledném obdobi se dovidame pouze o pInéni planu, ale jaké
mél plan parametry, neni znamo.

Opravna a zkuSebna vodomér( Prazskych vodaren a PVK, a. s.,
Praha-Hostivaf byla umisténa v nové vybudovaném komplexu Ustied-
nich dilen Prazskych vodaren. Opravna a zkuSebna vodomérl byla ve
teti lodi skeletové haly a skladala se z téchto hlavnich pracovist: demon-
tdz, opravna mechanizmi, zkuSebna a povrchova Upravna. Provoz byl
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vybaven vlastni ¢erpaci stanici, neutralizaéni stanici, sklady vodoméru,
nahradnich dild, atd. VSe bylo slavnostné otevieno dne 9. kvétna 1975.
Projektanty byly Chemoprojekt a Hydroprojekt, stavebni prace dodaly
IPS Praha a technologii fada Ceskoslovenskych a zahrani¢nich firem,
napf. Sigma Hranice, Eduard Schinzel Wien, Elin-Union Wien ¢i Bopp &
Reuther Mannheim.

V roce 1978 méla opravna a zkuSebna vodomér( pomérné velké
provozni problémy. Jiz ve druhém c¢tvrtleti se projevil nedostatek vlast-
nich vodoméra do opravy, kapacitné byly omezeny opravy velkych vodo-
mérU. Problém délaly i nové zavadéné typy vodomérd, na jejichz opravu
nebyla zkusebna vybavena. V roce 1980 se vodoméru pfili§ neopravova-
lo, protoze z vodovodni sité byly odebirany staré dosluhujici vodoméry,
které se opravovat nevyplatilo. Montovany byly pouze vodoméry nové.
V roce 1981 byl nejvétSim problémem nedostatek pracovnikl. Nékolik
naborovych akci skon€ilo naprostym fiaskem. Stejnymi ,nemocemi* trpé-
la opravna i v nasledujicim roce. Pozdgji se vSe podafilo vyresit.

Je zvlastni, ze oficialni ro¢ni hodnoceni prace statniho podniku
Prazské vodarny se nepochlubi tim, Ze zkuSebna vodomérl se v roce
1992 stala Statnim metrologickym stfediskem. To znamena, Ze se stala
vrcholnym pracovigtém svého druhu v Ceské republice. V roce 1998 do-
stala také od Ceského metrologického institutu registraéni osvédéeni pro
opravy a montaze vodomérd. Od roku 2000 fungovalo v Utvaru metro-
logie Autorizované metrologické stfedisko K25, coz je dalsi kvalitativni
povyseni zkusebny vodomeérl. Ta ovéfila funkénost 26 585 vodomerl
a opravila 16 552 téchto méridel. V dalSich letech byly vykony obdobné.
Rok 2009 byl ale pro toto pracovisté osudnym. K 31. Eervenci byla zku-
Sebna zruSena a Prazské vodovody a kanalizace zajistuji tyto prace
u externiho dodavatele. ZkuSebna a opravna vodomér( slouzila prazské-
mu vodarenstvi, a nejen jemu, 127 let.

Jaroslav Jasek, archivar
PraZské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: jaroslav.jasek @ pvk.cz
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Balena pitna voda — doplnék nahradniho zasobovani v PVK

Petr Mrkos, Miroslav Vavrousek

Myslenka nahradniho zasobovani balenou pitnou vodou vznikla jako reakce na dva vyznamné podnéty. Prvnim z nich je problém nahradni-
ho zasobovani pitnou vodou v obdobi mrazi. Spoleé¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (PVK) disponuje zna¢nou kapacitou pro na-
hradni zasobovani prostifednictvim voznic, které ovSéem nejsou zateplené a zamrzaji. Kapacita autocisteren, které je mozné pouzit v obdobi
mrazU, neni pro zaji$téni nahradniho zasobovani pFi velkych havariich dostateé¢na. Ale vodu balenou v plastovych obalech je mozné distri-
buovat i za mrazu; otestovali jsme, Ze mraz obal neroztrhne, takze jsme tak ziskali vyznamny doplikovy prvek nahradniho zasobovani.

Druhym vyznamnym podnétem pro rozbéh tohoto projektu byly zku-
Senosti, které mame pfi nahradnim zasobovani osob s omezenou po-
hyblivosti. Snazime se naSe cisterny rozestavovat na dobre pfistupna
a frekventovana mista, domlouvame s méstskymi ¢astmi stabilni umis-
téni cisteren, jejich polohu publikujeme na internetu. Pfes to vSechno je
pitna voda v cisternach pro nékteré odbératele obtizné dostupna.

Napadlo nas proto, Ze by bylo mozné odbératelim s omezenou po-
hyblivosti vodu donaset az k nim do bytu. Tuto mySlenku jsme rozvinuli
s oblastnim spolkem Ceského &erveného kfize Praha 1, ktery nam na-
bidnul pomoc pfi zvladani rozsahlych vypadk( dodavky pitné vody. Pfi
mensich havariich sluzbu zajiStujeme vlastnimi kapacitami a je bezplat-
né. Velky otaznik ale visel nad balenim, které budeme distribuovat. Voda
balend v klasické plastové lahvi se ndam nezda pfilis prakticka, at jiz z di-
vodu skladnosti, tak i ceny a manipulace s lahvemi pfi distribuci. Az si
nékdo z pamétnikll vzpomnél na mléko balené v uhlednych plastovych
pytlicich...

Investice do kompaktni balici linky nebyla tak naroéna a linku je moz-
né prepravovat ve standardizovaném kontejneru. Po nékolika pokusech
jsme objem vyrabénych pytlikG stanovili na dva litry. Testy prokazaly, ze
jsou dostate¢né pevné na to, aby zvladly zamrznuti obsahu, tlak tfi a vi-
ce vrstev pytliki na sobé a pad z vysky cca 1,5 metru.

PFipravné prace projektu probihaly jiz v pribéhu roku 2014. Viastni
provozni zkou$ky balici linky a soucasné testovani pouzivanych folii
jsme zahdjili az v kvétnu 2015. Testovani dodanych balicich folii probiha-
lo cca 4 mésice, a to z dlivodu nezbytného otestovani a dolozeni kvali-
tativnich parametr(i pouzitych folii. Prvni uvedeni do praxe se realizovalo
v srpnu leto$niho roku.

Jak projekt zaéinal

PVK provozuje v Karaném velmi kvalitni zdroj artéské vody. Voda
z tohoto zdroje po odzeleznéni vyhovuje poZzadavkim na jakost vody pro
pfipravu kojenecké stravy a je biologicky velmi stabilni. Rozhodli jsme se
proto vyuzit potencial tohoto zdroje pro realizaci projektu distribuce ba-
lené pitné vody.

Jednim z hlavnich krokl v poc¢atecni fazi celého projektu byla volba
vhodné skladovaci lokality na tzemi hl. m. Prahy tak, aby svou polohou
umoznovala v pfipadé potreby efektivné pokryt zasazenou oblast. Vhod-
né prostory jsme nalezli v armaturnich komorach vodojemu provozova-
nych PVK. Déle bylo potfeba zvolit vhodné pfepravni a skladovaci obaly,
které umozni zabezpecit obsah pfi manipulaci i vlastni distribuci. Projekt
se tedy rozdeélil na dvé ¢asti. Prvni ¢ast se tykala instalace balici linky,
testovani vlastni vyroby, pouzité balici folie a druhou ¢asti bylo vytvorit
systém logistiky a skladového hospodarstvi.

Balici linka je instalovana v aredlu UV Kérany v budové Odzelezov-
ny, kde probiha jediny technologicky proces — odstrafiovani Zeleza z vo-
dy z artéskych vrtl, které jsou 80 m hluboké. Co by se ale stalo, kdyby
nastal black-out a bylo potfeba vyrabét balenou vodu? | s touto moznosti
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pocitdme a pro tento pfipad je balici linka vybavena vlastnim generato-
rem. Jedna se o sobéstacny provoz a rovnéz kapacita artéskych zdrojli
v Karaném je dostate¢na na to, aby provoz balici linky pro nouzové tcely
nebyl vyrazné ohrozen.

Jak je to s ,,pytliky?“

Kazdy projekt se potyka s néjakymi obtizemi, zvlasté ten, ktery jesté
nema proslapanou cestu a je premiérovy. Linka sacek vytvari skladanim
félie a naslednym tepelnym svarem jej zaceli. Zde jsme se potykali s ne-
uspokojivymi vysledky. Prvni testovany druh félie se neosvédcil — sacky
praskaly a voda vytékala. Uvédomili jsme si, ze tento nemaly problém
nemusi byt zplisoben jen pouzitym druhem félie, nybrz i Gpravou teploty
svaru na svarovacich ¢elistich balici linky. Rozhodli jsme se testovat rliz-
né druhy a tloustky fdlii, ladily se teploty svar(i i objemové velikosti sacku.
Usmévna byla &ast tzv. drop-testdl, coz pfedstavovalo cilené vrhani s&é-
kl rznych objem0 na rGizné povrchy z rliznych vysek.

Vyznamnou soucasti testovani byla a trvale je kontrola kvality vody
v prdbéhu procesu a zejména kontrola finalniho produktu. Pfedem neby-
la znama exspirace balené vody. PVK zpracovaly Plan kontroly kvality
balené pitné vody, ktery obsahuje jednak plan kontroly pro stanoveni do-
by exspirace vody v saccich a jednak dlouhodobé sledovani vyrabénych
a distribuovanych Sarzi vyroby. Plan kontroly je schvalen Statnim zdra-
votnim Ustavem.

Skladovani a preprava

Paralelné s testovanim balici linky a sackl bézela ta ¢ast projektu,
ktera méla za kol zvolit vhodné distribuéni kontejnery. Vybér kontejneru
byl podminén nékolika faktory. Standardizovany rozmér, bez vnitfnich
prolistl, bez ostrych hran, moznost ukotveni na vefejném prostranstvi —
zabezpeceni proti krddezi, moznost stohovani a v neposledni fadé
i moznost uzavreni. Pfestoze na internetu Ize nalézt nepfebernou Skalu
nabidek, kombinace vyse uvedenych parametrt sladénych i s pfijatelnou
cenou nebyla jednoducha. Soucéasny typ plastového prepravniho kontej-
neru vSechny tyto pozadavky splfiuje a je rozmérové shodny s béznou
euro paletou, tedy umoznuje v8estrannou manipulaci paletovym vozi-
kem. Pro mensi mnozstvi sackl jsme zvolili malé prepravky, které jsou
opét stohovatelné na bézné paleté.

Soucasny systém skladové evidence, ktery v PVK vyuzivame, vyza-
doval ¢asové i investi¢né naroény zasah pro pfizplsobeni vlastni distri-
buce a vedeni skladll s balenou vodou. V Excelu jsme vytvorili zaklad pro
naro¢néjsi sitovou aplikaci. Diky této ,na miru Sité“ aplikaci je k dispozici
okamzity prehled o stavu zasob, poloze kontejnerd, trvanlivosti jednotli-
vych $arzi, a to vS§e s moznosti on-line operativniho zasahu. Uvazujeme
takeé, ze aplikaci sladime s jiz zavedenym systémem, ktery zobrazuje po-
lohu cisteren a voznic pomoci GPS soufadnic na on-line mapach na in-
ternetu.

Kdo nejvic potiebuje vodu v saécich?

Systém distribuce a doplrikového zasobovani balenou pitnou vodou
ma tfi Urovné. Prvni droven, tzv. ,mala distribuce” je uréena pro drzitele
prikazu ZTP. V pfipadé havarie na vodovodnim potrubi, ktera trva déle

nez 5 hodin, mohou projevit zadjem o donasku na jimi uvedenou adresu,
pokud maiji registraci v naSem systému, a to v pfipadé vyhlaseni special-
ni informacni kampané. Druha uroven se tyka zasobeni objektd a insti-
tuci se zvlastnim statusem (zdravotnicka zafizeni, domovy seniort, $ko-
ly) a tato uroven slouzi jako doplrikové zasobeni voznic. Treti Uroven, tzv.
»velka distribuce, je pro ucely havarii velkého charakteru a opét podpo-
ruje nasazeni voznic. Koordinaci v8ech subjektl pfi jednotlivych Grov-
nich distribuce zajistuje centralni dispecink PVK.

Diky balici lince s kapacitou produkce 8 dvoulitrovych sackl za 1 mi-
nutu a kontejnerlm s manipula¢nim obsahem 100 sacku jsme tak ziskali
vyznamny prvek podpory nahradniho zasobovani pitnou vodou i zpisob
dodavky pitné vody v pfipadé nenadalych krizovych situaci nejen pro
hl. m. Prahu.

Maly krok pro sacky, velky skok pro projekt

Bylo také tfeba otestovat dosavadni postup v praxi. Balici linka v Ka-
raném vyrobila sacky do nékolika kontejner(, které pak absolvovaly ces-
tu do satelitnich distribuénich skladt v Praze.

Po dlikladné kontrole jsme zjistili, ze zadny z pfepravovanych sacku
nejevil znamky poskozeni a mohli jsme tedy nastaveny zplisob svarova-
ni félie, paletové kontejnery a cely systém distribuce postoupit do dalSich
zkousek.

Kvalita a chut vody z ,,pytliku“

V kazdé fazi vyroby je jakost vody kontrolovana z pohledu platné le-
gislativy pro pitnou vodu. | kdyz takto balena pitna voda neni urena
k prodeji, ale pouze pro nahradni, pfip. nouzové zasobovani pitnou vo-
dou, vztahuje se na vyrobu této vody legislativa pro pitnou vodu. Akredi-
tované laboratof kontroluje nejen jakost vstupni vody do linky, ale i vodu
v ramci vyroby a distribuce. Pfedmétem kontroly je kazda vyrobena Sar-
ze z pohledu mikrobiologickych i chemickych parametr(. Byl stanoven
rozsah a Cetnost kontroly kvality vody pro stanoveni exspirace i prubéz-
nych kontrol jednotlivych vyrobenych Sarzi. Balena pitna voda je oSetre-
na UV zafenim a desinfekénim roztokem Sanosil Super 25 Ag. Cela lin-
ka je v pravidelnych intervalech ¢isténa a dezinfikovana. Materidl, ze
kterého je vyrobena v sou¢asné dobé pouzivana félie, je nizko-hustotni
polyethylen (PE —100 mikrometr v kombinaci s vrchni vrstvou z materi-
alu PET — 12 mikrometrd) a vyhovuje pozadavkim zékona ¢. 258/2001
Sb., o ochrané vefejného zdravi v platném znéni a souvisejicich predpi-
sU. Volba tohoto druhu félie byla limitovana pozadavky na materidl, ktery
pfichazi do kontaktu s pitnou vodou, neovliviiuje chut ani pach balené
pitné vody a také zarucuje dostate¢nou pevnost pfi transportu i manipu-
laci.

S ohledem na to, ze jsme se stali producenty plastového odpadu
z oballl, museli jsme splnit pozadavky vyplyvajici ze zakona ¢. 477/2001
Sb., o obalech, tykajicich se povinnosti zpétného odbéru a vyuziti odpa-
du z obald vztahujici se na subjekty, které uvadéji obaly nebo balené vy-
robky na trh nebo do obéhu. Osoba, ktera uvadi na trh obal, je povinna
zajistit, aby hmotnost a objem obalu byly co nejmensi pfi dodrzeni poza-
davku kladenych na baleny vyrobek a pfi zachovani jeho pfijatelnosti pro
spotfebitele nebo jiného kone¢ného uzivatele, s cilem snizit mnozstvi
odpadu z obal(, ktery je nutno odstranit. Nasi dal$i povinnosti tedy bylo
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posoudit distribuovany obal i z hlediska prevence znecisténi zivotniho
prostredi — Setfeni zdroju.

Poprvé na verejnosti

Celé usili mélo zavrsit otestovani zajmu a distribuce balené vody
v ,ostré akci“ v pribéhu planované opravy. Po dikladném laboratornim
ovéreni, Ze vyrobena Sarze, uréena pro vefejnost, splfiuje véechny poza-
dované parametry jakosti pitné vody, vyuzili jsme k testovani logistiky
distribuce vody v saccich planovanou vyluku odstavky pitné vody v mést-
ské ¢asti Prahy-Uhfinévsi v srpnu 2015. S ohledem na to, Ze jde o do-
pliikové zasobovani vedle cisteren pitné vody, vytipovali jsme v této loka-
lité objekty se zvlastnim statusem (domovy pro seniory, zdravotnicka
zafizeni a méstsky urad).

Prestoze akce nebyla nijak medialné podporena, zaznamenali jsme
s touto novinkou znaény Uspéch, a to jak ze strany takto zasobenych ob-
jektl, tak ze strany kolemjdoucich lidi, ktefi pfekonali po¢atecni nediivé-
ru svou zvédavosti. Museli jsme proto v pribéhu celé akce doplnit kon-
tejnery novymi zasobami vody v saccich. Je totiz velmi pohodiné vzit do
tasky sacek s pitnou vodou po cesté domu, nez bézet doml pro nadobu
a s ni pak jit k cisterné

Ing. Petr Mrkos, Miroslav Vavrousek
PraZskeé vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: petr.mrkos @pvk.cz, miroslav.vavrousek @pvk.cz
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Analyza produkce kall z ¢istiren odpadnich vod
o velikosti méné nez 2 000 pripojenych obyvatel

Karel Frank

1. Uvod
Uvedena analyza produkce kalll z istiren
odpadnich vod vznikla na zakladé diskuse

Ugastnik( na seminafi SOVAK CR ,Nakladani

s kaly z COV* konaného v Praze v lednu 2015.

Jednim z témat byla problematika stavajiciho

stavu legislativy o vykazovani kall (v rdmci evi-

dence pro odpady) pfevazenych z malych COV
bez kalové koncovky do vétsich viastnich COV

s kalovou koncovkou. Kalova koncovka (napf.

odvodnéni, hygienizace) jiz umoznuje upravit

a predat kal jako odpad v predepsané kvalité

opravnéné osobe, nebo s nim nakladat v ramci

firmy. V diskusi byly otevieny dalSi souvisejici
problémy, napf.:

* narodénost evidence kal z malych COV zvlas-
té z pohledu zékona o odpadech, vedeni pru-
bézné evidence na provozovné a sumarni
ro¢ni hlaSeni o odpadech, sledovani kvality
a dalsi evidence na spadovych COV,

* jedna se o odpad (kal) nebo odpadni vodu
v pfipadé velmi nizkého obsahu nerozpuste-
nych latek (kalu), napf. 1 % obsahu susiny?

¢ zpUsob stanoveni pramérné susiny pro roc¢ni
vykazy.

Z obsahu diskuse bylo patrné, Ze se jedna

na jedné strané o neznalost nékterych bodu le-
gislativy odpadového hospodarstvi a na druhé
strané o rlizné vyklady Uradi a pokynl k evi-
dencim. Ukazala se jednoznacné potreba sjed-
noceni vykladd podle legislativy a spravné defi-
nice. Autor této prace vySe uvedené problémy
diskutoval a FeSil s pracovniky velkych i malych
provozovateld a vyuzival informace z predna-
$ek odbornikl pro legislativu odpadového hos-
podarstvi. Vzhledem k novele zékona o odpa-
dech platné od 1. 1. 2016 (je$té nevysla
oficialné), Ize oekavat, Zze podminky pro nakla-
dani s kaly z COV nebudou jednodussi, a proto
se pracovni skupina odbornik( (¢lenit SOVAK
CR) bude v danych tématech snazit o snizeni
administrativni naro¢nosti pro vykazovani pro-
dukce a nakladani s kaly u malych COV, o jed-
noznaéné vyklady véetné oficialnich vyjadreni
MZP, a to jiz s ohledem na novelu zakona o od-
padech. O zavérech budeme ¢Etenare neprodle-
né informovat.

2. Analyza produkce kalli z éistiren od-
padnich vod
Pro podporu fe$eni vySe uvedené proble-

Tabulka 1: Rozdéleni COV podle poétu pfipojenych obyvatel

Po¢et COV  Velikost COV podle Podet obyvatel

ve vyhodno-  poctu pfipojenych pfipojenych kalu tun/rok susiny kalu

ceni obyvatel na COV na COV mnozstvi CR z celkového
130 > 10 000 5474 679 193 317,7 76,27
379 2 001-10 000 1576 478 43 092,8 17,00
873 500-2 000 879714 14 921,5 5,89
156 400-499 69 486 521,1 0,21
188 300-399 64 601 448,0 0,18
233 200-299 56 737 529,1 0,21
289 100-199 42 493 416,5 0,16
216 50-99 15983 154,6 0,06
146 <50 3790 51,7 0,02
2610 8 183 961 253 453,1 100,00

Produkce susiny Procenta produkce

Tabulka 2: Produkce susiny kalu na 1 pfipojeného obyvatele podle velikosti COV

Velikost COV podle Pocet obyvatel Produkce  Produkce susSiny kalu Produkce
poctu pfipojenych pfipojenych susiny kalu na 1 pfipoj. obyv. susiny kalu
obyvatel na COV na COV tun/rok kg/1 rok tuny /1 COV

> 10 000 5474 679 193 317,7 35,3 14871
2 001-10 000 1576 478 43 092,8 27,3 113,7
500-2 000 879 714 14 921,5 17,0 17,1
400-499 69 486 521,1 75 3,3
300-399 64 601 448,0 6,9 2,4
200-299 56 737 529,1 9,3 2,3
100-199 42 493 416,5 9,8 1,4
50-99 15983 154,6 9,7 0,7
<50 3790 51,7 13,6 0,4
celkem 8 183 961 253 453,1 31,0

matiky byla zpracovana analyza produkce kalt
v roce 2013 z Cistiren odpadnich vod s pfipoje-
nym poc¢tem obyvatel méné nez 2 000 a s po-
rovnanim produkce kalu pro vétsi COV.

Zdrojem dat pro tuto analyzu byly udaje
predavané provozovateli nebo vlastniky Cistiren
odpadnich vod za rok 2013 do ,Vybranych uda-
ji majetkové a provozni evidence“ podle zako-
na €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanaliza-
cich pro vefejnou potfebu. Sumarizaci
predanych dat a jejich vyuziti na urovni Ceské
republiky zajistuje Ministerstvo zemédélstvi.
Pro tuto analyzu byla data poskytnuta Minister-
stvem zemédélstvi.

V analyze produkce kald jsou uvedeny poc-
ty pfipojenych obyvatel na COV podle velikost-
nich skupin, poget COV ve velikostnich skupi-
nach a také zjisténé podilové ukazatele
produkce susiny kalu v kg/rok na 1 pfipojeného
obyvatele podle velikostnich skupin, procentni
rozdéleni produkce kalu podle poctu pfipoje-
nych obyvatel a dalsi udaje.

Zplisob zpracovani primarnich dat a vy-
hodnoceni

Do vyslednych sumarnich tabulek byly
zpracovany véechny vysledky provozni eviden-
ce ziskané od vlastniki nebo provozovatell za
rok 2013. Ziskana data byla podrobena zaklad-
nim logickym kontrolam a extrémy zjisténé na
zékladé béznych podilovych ukazatelli byly vy-
fazeny.

Celkova produkce kalu za rok 2013 byla
rozdélena podle velikosti COV vyjadiené v pog-
tu pfipojenych obyvatel. Je nutné jesté pozna-
menat, Ze pro porovnani produkce nebyly po-
uzity pocty ekvivalentnich obyvatel, a to
z ddvodu predpokladané absence primyslo-
vych odpadnich vod u COV do 500 obyvatel.

3. Rozdéleni celkové produkce kalu v CR
podle velikosti COV dané poétem pFipoje-
nych obyvatel s podrobnym délenim pod
500 pripojenych obyvatel

V tabulce 1 jsou COV rozdéleny od velikosti
500 pfipojenych obyvatel nize po 100 obyvate-
lich (obvykle se udava ve vSech dokumentech
< 50 obyvatel). Pro pfesnéjsi analyzu byly vyfa-
zeny COV s velkym mnoZstvim odpadnich vod
z pramyslu.

Dil¢i zavér:

Z Udajll je patrné, Ze produkce susiny kalu
v malych COV, tj. mensich nez 500 pfipojenych
obyvatel, je pouze 0,84 % z celkové produkce
susiny kalu v CR. Toto &islo nedosahuje ani
chyby 2-3 % obvykle uvazované ve statistic-
kych hlasenich.

4. Produkce susiny kalu na 1 pfipojené-
ho obyvatele podle velikosti COV (tabulka 2)
Jak vyplyva z uvedenych ¢&isel, tak produk-
ce susiny u COV velikosti do 500 pfipojenych
obyvatel je podstatné nizsi nez u COV o vys-
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Sich poctech pfipojenych obyvatel. Tento stav je 80 4 76,27
také dan i technologii vétsich COV.
Zatim Ize konstatovat, ze v CR pramérna 70 —
produkce susiny kalu na 1 pfipojeného obyva-
tele vychazi 30-40 kg/rok. 60 —
5. Problematika vykazovani dat o kalech 50
ve vybranych 9daiich provozni evidence g
podle velikosti COV. 840 —
V ramci analyzy jsem se zabyval jesté nu- £
lovymi hodnotami vykazovaného mnoZstvi su- 30 —

iny u COV pod 500 pfipojenych obyvatel. Cca
u poloviny COV (50 %) byla vykazovéana nulova
hodnota. Tento stav vypovida jednak o tom, ze
mnozstvi kalu je vykazovano az z vétsi COV,

N
o

kam se kal odvazi ke zpracovani v kalové kon- 10 —

covce, nebo neni udaj vyplnén (toto nebylo 0,21 0,18 0,21 0,16 0,06 0,02

Zfstovano). O T 0000 20012z | 500az | 400az | 00az | 2008z | 100az | s0az | <50 |
Napt. vykazovani hodnot kalu u COV nad > az az az az az az az <

2 000 pFi oYen'ch obyvatel nebylo u cca 8 % 10000 2000 499 399 299 199 %

cov. Pripaseny Y Y ° pocet pfipojenych obyvatel
- Graf 1: Procenta produkce susiny kalu v CR podle poctu pfipojenych obyvatel na COV (2013)
6. Zavér
Na zakladé uvedeného rozboru v grafu 3 je 40 4

patrné, Ze vykazovani dat o mnozstvi kalu 35,3

z malych COV pod 500 ptipojenych obyvatel je 35 —

zatizeno také individuainimi chybami pfi vy-
plhovani provozni evidence COV. V datech
u cca 50 % téchto COV je uvedeno nulové
mnozstvi kalu a neni realné a efektivni zjistit,
zdali je mnozstvi kalu v nékterych prfipadech
vykazovano u vétsich COV, kam byly pfeveze-
ny, nebo je uvedena skute¢né spravné ,nula“.
Z tohoto duvodu by bylo vhodné uvazovat s ur-
¢itou nepresnosti. Zcela maximalné maze byt
vzato v Uvahu, Ze mnozstvi skute¢né produkce
kalu je dvojnasobné.

kg/1 obyv./1 rok
N
o
|

Pokud se podivame na vykazovani mnoz- 10
stvi kalu také z pohledu naro¢nosti na evidenci
kalu z gistiren odpadnich vod pro méné nez 5 —

500 obyvatel a s jejich velkym pocétem, tak je
dulezité zjisténi, ze podil produkované susiny

% o , 0
kalu v malych COV v porovnani s celkovym >10000 2001az 500az ' 400az ' 300az ' 200az 100az ' 50az <50 ' celkem
mnozstvim produkovaného kalu v CR je zcela 10000 2000 499 399 299 199 99
minoritni. pocet pfipojenych obyvatel

e L Graf 2: Produkce susiny kalu na 1 pfipojeného obyvatele v kg/rok (2013)
O tom svédci nasledujici prehled:

 Po¢et COV pod 500 obyvatel ...1 061 ... tj.

51 % ze vech COV. 1000 —
* Produkce susiny: ... 0,84 % z celkové produk- 262
ce susiny kalu v CR a s pouzitim vy$e uvede- 900 .
né nepresnosti se miZe jednat maximainé = COV nevykazuijici produkci
0 1,5 % celkové produkce v CR. Ve srovnani 800

mmm COV vykazujici produkci

s nepresnosti kalovych statistik se jedna
0 znaéné minoritni podil celkové produkce.
Tento vysledek mulize také pfispét do vyjas- < 600 —|
néni jednotného stanoviska, zdali prevazené
kaly z malych COV bez kalové koncovky do - 500 —
vlastnich COV s kalovou koncovkou vykazovat — °S
jednotlivé do ,Roéniho hlaseni o produkcia na- =400 —
kladani s odpady podle pfilohy €. 20 vyhl.
€. 383/2001 Sb.“, nebo je mnozstvi vykazovano
celkové z vétsi COV, kdy je pfedavano oprav- 200 —
néné osobé jako odpad.

700 —

Ing. Karel Frank >10000 2001a# 500az 400az 300az 200az 100az  50ar <50

technolog a poradce ve vodnim 10000 2000 v499 — 39,9 299 199 9
hospodafstvi pocet pfipojenych obyvatel

e-mail: kfrank @volny.cz Graf 3: Vykazovéni produkované susiny kalu z COV podle poétu pfipojenych obyvatel
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Miroslav Kos

minkach nedostatku vody Zzit.

Sedice na ,stfeSe Evropy“
z hlediska vody nam letoSni su-
cho ukazalo, jak rychle nam nasi-
mi ,,okapy“ voda ze stfechy odtek-
la a jak jsme na tuto situaci stale jesté nepfipraveni. Dopady budou
znacné, poklesne zemédélska produkce, v fadé mist musela byt feSena
krizova situace v zasobovani pitnou vodou. Doslo rovnéz k zakazim
zpoplatnénych odbérd povrchovych i podzemnich vod pro podniky. Za-
stavila se vodni doprava, v fadé mist bylo mozné prejit tok suchou no-
hou. Tam kde voda nebyla nadrzena, do$lo v fadé mist k drastickému za-
sazeni ryb i ostatnich Zivocichl. Ukazalo se, Ze chybi zavlahové
systémy. Diky vodnim nadrzim, alespon kde to $lo, se udrzovaly minimal-
ni pratoky v tocich. Zcela zasadné se zménily fedici poméry v toku pro
vypousténé odpadni vody z Cistiren odpadnich vod. V této souvislosti se
ukézalo, jak mame podcenénou hygienizaci odtokii z COV, ktera u nas
neni aplikovana a kterd ma sv(ij vyznam pravé v takto krizovych situ-
acich.

Bojovat proti suchu je tak trochu riskantni podnikani i politicky, po su-
chu vzdy nasleduje néjaka mokra perioda a kverulanti poukazi, ze pouze
mraky mohou vyfesit straslivé sucho. A tak je pfirozené zajistit se do ro-
ku 2025 proti povodnim, kdy Skody jsou ihned viditelné a jsou ohrozeny
Zivoty. | toto je pfi¢inou, pro¢ se primarné investuje do protipovodnovych
opatreni, ale tato kratkodoba zadrzeni vody z divodu povodné budeme
muset nezbytné doplnit i investicemi na dlouhodobé zadrzeni vody z di-
vodu sucha. Je spravné, Ze vlada v parnych ¢ervencovych dnech schvalila
material nazvany ,Pfiprava realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich
dopadu sucha a nedostatku vody*“. Pfipravilo jej Ministerstvo zemédélstvi
spolu s Ministerstvem Zzivotniho prostiedi, ale je to pfedev§im materidl
vznikly v odbornych kruzich. Je potfeba zduraznit, ze material se nezrodil
,ad hoc” jako reakce na letoSni nebo lorisky vyvoj pocasi. Na rizika sucha
v Evropé i CR se upozorfuije jiz del$i dobu, napf. EU vytycila hlavni sméry
v dokumentu ,,Blue Print for Safeguarding European Waters“ adopted by
the European Commission on 14 November 2012, jehoz soucasti je ma-
terial ,Policy Review for water scarcity and droughts (http://ec.europa.eu/
environment/water/quantity/scarcity_en.htm).

Material viady CR zahrnuje monitorovaci a informativni opatfeni, le-
gislativni opatfeni, organizaéni a provozni opatfeni, ekonomicka opatre-
ni, technicka opatreni, environmentalni opatfeni a dalsi jina. Navrhovana
organizacni, provozni a ekonomicka opatfeni jsou nezbytna, ale podle
zahraniénich zkuSenosti maji hlavni vliv na zmirnéni dopad(i zejména
technicka opatfeni. Zni to hodné technokraticky, ale znovu se ukazalo,
ze nejvetsi efekt v krizovych situacich maji vétsi vodni nadrze se schop-

Posledni kapka vody

Podle OSN 1,8 miliardy lidi bude ¢elit nedostatku vody a dvé tretiny populace bude do roku 2025 v pod-

nosti manipulovat vodou a ovliviiovat odtokové poméry ze svého zasob-
niho prostoru. Svij vyznam maji i malé vodni nadrze slouzici zadrzovani
srazkové vody v misté dopadu srazek nebo jako souc¢ast systémd umélé
infiltrace vody za ucelem posileni lokalnich vodarenskych zdroj. Ale
i destové nadrze v intravilanu obci a vyuziti téchto vod jsou vyznamné
pro udrzeni mikroklimatu v obdobi sucha. V Anglii (jaky paradox v této
destivé zemi) po drastickém suchu v roce 1976 bylo postaveno vice jak
500 malych vodnich nadrzi, prevazné na pudeé farem (a také u golfovych
hfist). Sucho pak v roce 2011 a 2012 ukazalo, ze byl vyznamné minima-
lizovan efekt sucha v zemédélstvi, a tak tam tento trend vystavby nadr-
zek pokracuje.

Pochopitelné nedostatek vody predstavuje pfilezitost pro firmy zaby-
vajici se inzenyrskymi a dodavatelskymi aktivitami v oblasti vody. Pro in-
vestory to pak znamena nevahat a vyuzit operativné pfipravované zdroje
pro podporu opatfeni. Bohuzel, material viady neobsahuje velmi podstat-
nou pasaz — totiz kolik nas bude realizace opatfeni proti suchu stat. DG-
lezité pro naplnéni koncepce tak bude koordinace dnes dostupnych fi-
nanénich zdrojl a jejich nasmérovani na zadouci prevenci rizik sucha.
A pochopitelné naplanovani vyhledového financovani. A tak uréitou na-
dé&ji dava prohlageni MZP z 10. srpna, Ze na boj proti suchu v Cesku
pujde osm miliard z evropskych dotaci. Naproti tomu musim konstatovat
zajimavou skutecnost, Ze v textu platné 9. verze programového doku-
mentu OPZP 2014—2020 se slovo ,sucho“ viibec nevyskytuije!

Musi se rozbéhnout pfiprava technickych opatfeni na tocich, ale
i mimo samotné vodni toky a nadrze. Opatfeni maji smérovat k optima-
lizaci zavlahovych a odvodnovacich systému, modernizaci Cistirenské
infrastruktury ve vybranych, suchem postihovanych povodich, napt. z di-
vodu zvySenych pozadavku na jakost vypousténé odpadni vody v obdo-
bi sucha. Toto bude muset byt legislativné zvladnuto, podobné jako napf.
ve vladnim materialu zminéné moznosti navyseni vodného a stoéného
pfi uréitém stupni sucha, napfiklad formou nékolika cenovych pasem
nad definovany mezni limit pro osobu nebo domacnost.

Musime zagit néco konkrétniho délat, na stfeSe byva za slune¢niho
svitu nejvétsi zar.

(Psano v srpnu 2015, venku za oknem teplota 37 °C.)
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA

Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: miroslav.kos @icloud.com
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Ochrana vod pred dusiénany pochazejicimi ze zemeédélstvi

Jana Wollnerova, Jan Klir, Jan Haberle

Tzv. nitratova smérnice je predpisem Evropskeé unie (€. 91/676/EHS), vytvofenym za G€elem ochrany vod pred znec¢isténim dusi¢nany ze ze-
médélstvi. Vstupem Ceské republiky do Evropské unie byl tento pfedpis implementovan do &eské legislativy.

Smérnice Rady jsou pfedpisy, které nemaji pfimou platnost pro jed-
notlivé obyvatele Evropské unie, proto pozadavky smérnic Rady musi
vlady cClenskych statl zapracovat do vlastnich narodnich predpisu.
Transpozice nitratové smérnice do legislativy Ceské republiky je uvede-
na v § 33 vodniho zékona (zakon €. 254/2001 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpist), ktery stanovil vymezit zranitelné oblasti a uréit zplisob hospo-
dareni v téchto oblastech:

»(1) Zranitelné oblasti jsou uzemi, kde se vyskytuji:

a) povrchové nebo podzemni vody, zejména vyuZivané nebo uréené
jako zdroje pitné vody, v nichZ koncentrace dusi¢nant presahuje hod-
notu 50 mg/l nebo mohou této hodnoty dosahnout, nebo

b) povrchové vody, u nichZ v disledku vysoké koncentrace dusicnanti
ze zemédélskych zdroji dochazi nebo muZe dojit k neZadoucimu
zhorseni jakosti vody.

(2) Viada narizenim stanovi zranitelné oblasti a v nich upravi pouZi-
vani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni
protieroznich opatreni (dale jen ,akcni program*). Akcni program a vy-
mezen/ zranitelnych oblasti podléhaji prezkoumani a pripadnym dpra-
vam v intervalech nepresahujicich 4 roky. Pfezkoumani se provadi na
zaklade vyhodnoceni ucinnosti opatreni vyplyvajicich z prijatého akcni-
ho programu®.

Z tohoto predpisu vyplyva, Ze zranitelné oblasti jsou vymezeny
a akeéni program je stanoven maximalné na ¢tyfi roky a v téchto Gtyfle-
tych intervalech dochazi k jejich pfezkouméani a novelizacim. Upravy
jsou provadény na zakladé sledovani kvality povrchovych i podzemnich
vod (pfedevs§im obsahu dusi¢nand) a vyhodnoceni zemédélského ho-
spodareni podle akéniho programu ve zranitelnych oblastech. Nastaveni

Lik T.dk il

podminek nitratové smérnice v CR je kontrolovano Evropskou komisi,
proto je nutné brat zfetel i na jeji pfipominky k vymezeni zranitelnych ob-
lasti a nastaveni akéniho programu.

Prvni vymezeni zranitelnych oblasti dusi¢nany (ZOD) bylo provede-
no 11.4.2003 v hranicich katastralnich uzemi a pozadavky na zemédél-
ské hospodareni v ZOD byly stanoveny v prvnim akénim programu. Pro-
vadécim predpisem bylo nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni
zranitelnych oblasti a o pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hno-
jiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni v téchto oblastech
(NV ¢&. 103/20083 Sb.), s ucinnosti od 1. 1. 2004.

K prvni revizi vymezeni zranitelnych oblasti doslo v roce 2007 nove-
lou pod &islem 219/2007 Sb. s u¢innosti od 1. 9. 2007. Prvni Upravy ak-
¢niho programu (druhy akéni program) vesly v platnost od 4. 4. 2008, a to
novelou pod ¢islem 108/2008 Sb.

V roce 2012 byla provedena druha revize vymezeni zranitelnych ob-
lasti a byl pfijat tfeti akéni program — nafizenim viady ¢. 262/2012 Sb.,
o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu, s U¢innosti od 1 8.
2012. Timto nafizenim se zrusilo plvodni nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb.

Vzhledem k tomu, Ze Evropska komise priibézné dohlizi na nasta-
veni podminek akénich programd nitratové smérnice v jednotlivych ¢len-
skych zemich, byl hodnocen i akéni program v Ceské republice. Na za-
kladé pozadavkll EK a vysledkl nékolika pracovnich jednani byla v roce
2014 pfipravena Uprava tfetiho akéniho programu, ktera vysla nafizenim
vlady ¢. 117/2014 Sb., v ramci novely nafizeni vlady €. 262/2012 Sb. Ev-
ropska komise pozadovala mimo jiné doplnit referenéni vynosy u hlav-
nich druhl polni zeleniny.

Struény prehled implementace nitratové smérnice do Ceskeé legisla-
tivy uvadi tabulka 1. Na obrazku 1 je znazornéno aktualni vymezeni zra-
nitelnych oblasti od roku 2011.

Vysvétlivky
vyznamné vodni toky
vyznamné vodni nadrze
I vyznamna sidla

I vymezeni a revize 2003 a 2007
revize — nové oblasti (2011)
[ revize - zruené oblasti (2011)
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Obr. 1: Mapa zranitelnych oblasti dusiénany v CR
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Zemédélské hospodareni podle nitrato-
vé smérnice

Pozadavky akéniho programu nitratové
smeérnice na zemédeélské hospodareni zahrnuji
podminky pro pouziti dusikatych hnojiv (obdobi
zékazu hnojeni v mimovegeta¢nim obdobi, po-
uziti dusikatych hnojiv podle ptdné klimatic-
kych podminek stanovisté, omezeni uziti orga-
nického dusiku, limity hnojeni jednotlivych
plodin), skladovani statkovych hnojiv (kapacity
skladovacich prostor pro statkova hnojiva, pod-
minky skladovani tuhych statkovych hnojiv),
stfidani plodin, hospodareni na svazitych po-
zemcich a na zemédélskych pozemcich souse-
dicich s utvary povrchovych vod.

Sledovéani ucinnosti akéniho programu ve
zranitelnych oblastech je feSeno v ramci riz-
nych projektu, které vyhodnocuji bilance dusi-
ku, ztraty anorganického dusiku v obdobi vege-
taéniho klidu, vliv zpGsobl skladovani tuhych
statkovych hnojiv na kvalitu vod pfi jejich uloze-
ni na zemédélské ptdé, atd.

Aktualné sledovanou problematikou i vzhle-
dem k pozadavkim Evropské komise jsou limi-
ty hnojeni jednotlivych plodin. V zelinafskych
oblastech je potfeba se zaméfit pfedevs§im na
limity hnojeni ranych brambor a polni zeleniny,
jakozto plodin s vysokymi naroky na dusik, ¢as-
to péstovanych na lehéich pldach pod zavla-
hou, coz zvySuje riziko ztrat dusiku vyplavenim
do vod. Zakladnim pfedpokladem pro stanoveni
limitd hnojeni polni zeleniny je spravné stano-
veni realné dosazitelnych vynosu a tzv. odbéro-
vych normativii odvozenych od potieb dusiku
pro tvorbu hlavniho a vedlej$iho produktu. Dale-
zitym hlediskem je i skute¢nost, ze velka cast
zivin odebranych rostlinami zlstava po sklizni
na poli v poskliziiovych zbytcich a vedlejsich
produktech.

Je tedy zfejmé, Ze vyzkum zabyvajici se
efektivnim vyuzitim dusiku plodinami je u bram-
bor a polni zeleniny dnes velice aktualni. Pfede-
v8im je potfeba se zaméfit na ziskani a upres-
néni Udaju o dostupné zasobé anorganického
dusiku v kofenové zéné plodin a zjisténi, za ja-
kych podminek dochazi k nezadoucimu posunu
dusi¢nant do spodnich vod.

Nové vysledky vyzkumu v oblasti hnojeni
zeleniny a pohybu dusiku v ptidé budou nasled-
né vyuzity pfi pfipravé novych postupd a limitd
hnojeni polni zeleniny v ramci 4. akéniho pro-
gramu, pfipravovaného na obdobi 2016-2020.

Vysledky sledovani vyuziti dusiku pfi
péstovani brambor a polni zeleniny

Od roku 2013 je v ramci vyzkumného pro-
jektu NAZV QJ1320213 provadén monitoring
obsahu anorganického dusiku Nanorg v pUdé
a podminek pro posun dusi¢nant v pldnim
profilu v oblasti u dolniho toku Jizery. V této ob-
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Obr. 2: Odcerpani jarni zasoby anorganického dusiku v prabéhu rastu vybranych zelenin (dva ter-
miny odbérd, j — jaro, | — Iéto). Skupina brambory zahrnuje také hodnoty pro fedkvicku, celer a ci-

buli na zeleno

lasti se vyskytuji zelinafské pozemky s vyso-
kym podilem péstovani ranych brambor a zele-
niny, ¢asto pod zavlahou. Déle jsou zjiStovany
i charakteristiky pudniho profilu, pouzivané
agrotechnické postupy a dalsi relevantni udaje.
Vzorky pudy jsou odebirany do hloubky az
120 cm, coz je pfiblizné hranice efektivniho pro-
kofenéni pro vétSinu u nas péstovanych zemé-
délskych plodin.

Dosavadni ziskané vysledky monitoringu
Nanorg Ukazuji, Ze dusi¢nanovy dusik tvori vétsi-
nu pudni zasoby anorganického dusiku na pod-
zim (okolo 90 %). Tento dusik se v obdobi vege-
taéniho klidu (pfes zimu a v predjafi) pomalu
posouva s prosakujici vodou z orniéni vrstvy.
Podil dusiku vyplaveného do podzemnich vod
tedy zavisi mimo jiné na Uhrnu a intenzité sra-
zek v rizikovém obdobi a na mnozstvi dusiku,
ktery zlistane v pdé po sklizni plodin, ale také
na nasledné péstované plodiné a jarnim pfihno-
jeni této plodiny. Zeleniny s delsi vegetacni do-
bou a hlubsim kofenovym systémem (napt. zeli,
kapusta, petrzel, brokolice, pastinak, pozdni
brambory) dokazi na jafe vyuzit i ¢ast dusiku
z podornici. Podle toho je pak potfeba upravit
jarni davky pouzitych dusikatych hnojiv. Z vy-
sledkll sledovani hloubky dosahu kofenu jed-
notlivych druhl zelenin bylo zjisténo, Ze rychle
rostouci druhy s kratkou vegetaéni dobou (napf.
cibule na zeleno, salat, fedkvicky) maji méléi
kofenovy systém. Naopak druhy zelenin s delsi
dobou rlstu vykazovaly dobré prokofenéni, Ce-
muz odpovidalo od¢erpani vysokého podilu du-
siku z pudy. U ranych brambor a zelenin s mél-
kym kofenovym systémem bylo prokazano, ze
zasoba pudniho anorganického dusiku se v do-
bé jejich rdstu vyznamné nesnizovala (obr. 2).
Kofeny rostlin nebyly schopny odéerpat nadby-
te¢né mnozstvi dusiku z pudy, coz podpofilo
zvy$ené riziko vyplaveni dusi¢nant do podzem-

nich vod. Vyplavovani dusi¢nanli muze byt
v tomto pfipadé podporfeno také péstovanim
plodin pod zavlahou nebo vysokymi srazkami
v dobé, kdy pfedev§im u mélce kofenicich plo-
din neni porost jesté zcela zapojen.

Problematické z hlediska ochrany vod pred
dusi¢nany se ukazuje také péstovani druhl ze-
lenin, které zanechavaji velky objem dobre roz-
lozitelnych posklizriovych zbytkd. Pfi ponechani
a nasledném zapraveni znaéného mnozstvi du-
siku akumulovaného v biomase do pidy docha-
zi k podpore mineralizace dusiku v pdé, coz
na podzim zvysSuje zasobu rezidualniho dusiku
v pudé a tim i potencial k jeho ztratam.

Zavérecna doporuceni

PFi péstovani zeleniny a ranych brambor
v rizikovych oblastech ochrany vod je potfeba
zohlednit fadu faktord, jako jsou obsah anorga-
nického dusiku v ptdé na podzim a na jare,
osvojovaci schopnost péstované plodiny na du-
sik, jeji pozadavky na dusik a hloubku kofeno-
vého systému. Dllezitym hlediskem je samo-
zfejmé i pouzivani mineralnich, statkovych
a organickych hnojiv, pfedevsim jejich davka,
doba a zpusob aplikace.

V prvni fadé je tfeba dbat na dodrzovani
osevniho postupu, kde by mély byt pravidelné
zarazovany plodiny s hlubokym kofenovym sy-
stémem a vysokou akumulaéni schopnosti pfi-
jimat dusik.

Po plodinach, které zanechavaji na podzim
vysoky podil anorganického dusiku v pudé
(brokolice, rané brambory aj.), je tfeba zvazit
péstovani jinych nez brukvovitych druhi mezi-
plodin, tedy svazenky, pohanky apod. Tyto
plodiny odcerpaji velké mnozstvi rezidualniho
dusiku z pUdy, ktery v nich zUstane ,zakonzer-
vovany“. Po zapraveni biomasy meziplodin do

Tabulka 1: Harmonogram implementace nitratové smérnice v CR

Vymezeni zranitelnych oblasti dusi¢nany (ZOD)

1. 11.4.2003-31. 8. 2007
2. 1.9.2007-31.7.2012
3. od 1.8.2012

(zruseno NV €. 103/2003 Sb.)

NV €. 103/2003 Sb. 1. AP

novela — NV ¢. 219/2007 Sb. 2. AP
NV €. 262/2012 Sb.

3. AP

od 1.7.2014

1.1.2004-3. 4. 2008
4.4.2008-31.7.2012
od 1.8.2012

Akéni program hospodareni v ZOD

NV 103/2003 Sb.
novela — NV ¢. 108/2008 Sb.

NV €. 262/2012 Sb.
(zruseno NV €. 103/2003 Sb.)
novela — NV ¢&. 117/2014 Sb.
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pudy (zacatkem zimy) je pak tento dusik k dispozici pro nasledné jarni
plodiny. Péstovani meziplodin bylo v obdobi 2007—2014 podpofeno do-
taénimi tituly, nyni je soucasti podminek pro pfimé platby (,greening®).
Na jafe je vhodné odebrat vzorky ptd k analyzam obsahu Nanorg (N€j-
méné do hloubky 60 cm, Iépe v§ak do 90 cm) a davky dusikatych hnojiv
upravit podle zjisténych hodnot. V neposledni fadé bylo zjisténo, ze i né-
které nové péstebni technologie, pfedevsim pfi péstovani brambor, by
mohly pomoci k lepSimu vyuziti aplikovaného dusiku a snizit tak riziko
vyplavovani dusiku do podzemnich vod v téchto rizikovych oblastech.

Ondfej Bene$

ZE ZAHRANICi

Projekt fesi systém predcisténi a ¢erpani odpadnich vod, ktery se
nachazi na brehu feky Seiny v Bac d’Asniéres v oblasti Clichy-la-Garen-
ne a fesi odpadni vody z oblasti Pafize. Intenzifikace se dotkne jak sta-
vajicich zafizeni (mechanické predcisténi a Cerpaci stanice), tak dojde
i k dopInéni nové linky, ktera zajisti potfebnou vyssi kapacitu celého za-
fizeni. Cely systém tak umozni feSit odpadni vody v objemu vice jak
316 mil. m¥/rok, které jsou dale dogistovany na COV Seine Centre, Seine
Aval a Seine Grésillons. Investor — sdruzeni SIAAP — zvolil pro tento vy-
znamny projekt konsorcium spole¢nosti OTV (VEOLIA), STEREAU,
Bouygues Travaux Publics, Razel-BEC a HB Architectes Associés. Pro-
jekt zohledruje fadu specifickych pozadavkl a umozni mimo jiné i zvy-
Seni maximalni kapacity zafizeni na 35 m%/s oproti sou¢asnym 20 m? od-
padnich vod. Termin dokonéeni je planovan na rok 2023.

Nové technologie

Modernizace predcisténi se dotkne instalace novych hrubych a jem-
nych ¢Cesli a inovativniho systému zachycovani Stérku a pisku pfi za-
jisténi pozadavku na bezpeény provoz i pfi povodriovych stavech feky
Seiny. Vlastni zpracovani vznikajicich odpadu je vedeno cilem minimali-
zovat jejich objem a doplnény jsou tak i efektivni kompaktory a nové
pracky Stérku a pisku, umoznujici dal$i vyuziti vznikajicich odpadu jako

Reseni v ramci projektu NAZV QJ1320213: Inovace systém( zemé-
délského hospodareni v prostredi kvartérnich sedimentd, jejich ovéfeni
a aplikace v ochrannych pasmech vodnich zdroju.

Ing. Jana Wollnerova, Ph. D., Ing. Jan Klir, CSc.,
Ing. Jan Haberle, CSc.

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v. v. .

e-mail: wollnerova @vurv.cz

Pariz se chysta na modernizaci systému
odkanalizovani

Sdruzeni SIAAP (Syndicat Interdépartemental d‘Assainissement de I’Agglomération Parisienne) spustilo
intenzifikaci sbérného systému odpadnich vod pro $irsi aglomeraci Pafize, navazného pred¢isténi a cer-
pani na méstské cistirny odpadnich vod (COV) s nazvem ,,Avant-Seine“ v hodnoté 11 mid. K¢.

surovin. Novinkou je i kompletni protihlukova a protipachova ochrana za-
fizeni zastfeSenim a ventilaci vSech staveb arealu (novych i stavajicich).
Znecistény vzduch z odvétrani (375 000 m¥h) bude dezodorizovany po-
moci technologie VEOLIA s nazvem AQUILAIR®. Tato technologie bude
instalovana na vsech tfech linkach a zajisti bezpe¢nou praci personalu
i shodu s environmentalnimi pozadavky.

V otazkach tykajicich se zivotniho prostfedi bude projekt Avant-Seine
fesit dvoji kol — sniZit pouzivani fosilnich paliv a zvySit energetickou ne-
zavislost celé jednotky. Proto dojde k instalaci fotovoltaickych paneld pro
vyrobu elektrické energie a solarnich panell pro vyrobu teplé vody umis-
ténych na stfechach budov arealu. Doplnéna bude i dalsi technologie
skupiny VEOLIA pod nazvem ENERGIDO®, ktera umozfuje ziskavat
nizkopotencialni teplo z odpadni vody pro vytapéni arealu. Dostavéna
bude i retenéni nadrz o objemu 70 000 m?, ktera vyrazné snizi odlehco-
vani do Seiny.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.
e-mail: ondrej.benes @veolia.com

DPiprLIFE @

pipes for life

Pipelife Czech, s.r.0.

Kué€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Tradi&ni éesky vyrobce plastovych
potrubnich systémd pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

I
|
I
[

K&K TECHNOLOGY a.s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

IE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové Cistirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodafstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.

a4 N

www.ftwo.eu

URITS Purity Control spol. s.r.0.
Pfemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

Dévkovaci cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.

Upravny vody: zmékcovan, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.

Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

Komplexy skladovani a ddvkovani siranu Zelezitého

Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR i
Vertikalni michadla Helisem®
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Monitoring kvality vody na odtoku z €istirny v Hornich
Pocernicich-Svépravicich pomoci méreni hodnot zakalu

Jana Koubova, Michal Novak, Barbora Ondrova

Tento prispévek predstavuje méfeni zakalu na odtoku z €istiren odpadnich vod jako uzite€ny nastroj umoziujici nepretrzité sledovani kva-

lity vycisténé vody za ticelem posouzeni funkce ¢éistirny a kontrolu optimalniho nastaveni jejich hydraulickych parametra.

V ramci studie této problematiky byla na odtok z ¢istirny v Hornich
Pocernicich-Svépravicich do¢asné umisténa stacionarni zakalomérna
sonda s automatickym vzorkova¢em. Cilem bylo krom posouzeni sprav-
nosti méreni vlastni sondy rovnéz nepretrzité sledovani kvality vycisténé
vody ve vztahu k provoznim parametrim a udalostem na ¢istirné. Pomo-
ci méfeni zakalu bylo ovéreno, Ze i za zvy$enych pritokd dochazi k udr-
Zeni stabilni kvality odtoku a jen diky sledovani hodnoty zékalu byla rov-
néz odhalena provozni zavada na terciarnim stupni, ktera sekundarné
zhorSovala odtok vycisténé vody.

Aktualni stav €istirny v Hornich Pocernicich-Svépravicich

O této Cistirné jsme se jiz detailn&ji zminili v ¢lanku popisujicim na-
staveni parametrli po provedené intenzifikaci (viz ¢asopis Sovak ¢. 7-8,
str. 53—-57). Jedna se o Cistirnu s projektovou kapacitou 8 200 EO, ktera
v roce 2013 prosla vyznamnéjSimi Upravami technologie. Pfedmétem
byly zmény v Cerpaci stanici, Uprava ¢erpani vratnych kald a odtahu plo-
voucich negistot z dosazovacich nadrzi, instalace zafizeni pro odtah pé-
ny z aktivaéni nadrze. Jak bylo zminéno v pfedchozim ¢&lanku, Cistirna
se i pfes provedenou intenzifikaci potykala s hydraulickym pretézova-
nim, jehoz nasledkem bylo vifeni obsahu dosazovacich nadrzi a zhor-
Seni kvality odtoku v parametru nerozpusténych latek. V roénim zkuseb-
nim provozu tak bylo nasim nejzasadnéjSim uUkolem nastavit rezim
Cerpani natoku do linky tak, abychom vyhoveéli platnému vodopravnimu
povoleni z pohledu mnozstvi i kvality vy¢isténé vody a co mozna nejvice
ochranili dosazovaci nadrze od dlouhodobé expozice zvySenych prito-
kd. V tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny zakladni parametry popisované cis-
tirny.

Nejzasadnéjsi Upravy Cerpani natoku, které byly implementovany
béhem zkusebniho provozu, jsou uvedené nize. Jejich pfesnéjsi popis je
uveden ve zminéném ¢lanku, proto zde nebudou detailnéji popisovany:

» vypnuti ¢erpadel natoku po nac¢erpani povoleného hodinového mnoz-
stvi na pfitoku (100 m%hod), ¢erpadla nasledné sepnou na pocatku
dal$i hodiny,

e pii prfekroceni hodnoty okamzitého pratoku na pfitoku 37,5 | - s pre-
chod do rezimu chodu jediného éerpadla (v béZném stavu v provozu
2 Cerpadla v soubéhu),

e pfi prutoku na odtoku vice nez 30 | - s~' po zvolenou dobu preruseni
cyklu zahustovani kalu v dosazovacich nadrzich (béhem cyklu odkalo-
vani), tj. sepnuti ¢erpadel vratnych kald.

Cistirna ve Svépravicich byla pro provedené intenzifikaci uvedena
do trvalého provozu v listopadu roku 2014. Pfestoze vySe zminéné Upra-
vy pfinesly zlepSeni a vyrovnanou kvalitu odtoku v parametru NL i bé-
hem zvySenych prutokl, rozhodli jsme ovéfit tuto skuteénost trvalym
monitoringem odtoku osazenim zakalomérné sondy.

Popis a instalace zakalomérné sondy

Zakalomérna sonda byla instalovana za terciarni stupen cistirny (mi-
krositovy filtr) do odtokového potrubi pfed mérnym Parshallovym Zlabem.
Byla zapuUj¢ena sonda Solitax SC od spole¢nosti Hach-Lange vcetné
prevodniku sc200. Zafizeni bylo dale doplnéno automatickym vzorkova-
¢em Sigma, umoznujicim odebirat vzorky bud dle nastaveného ¢asové-
ho rezimu, nebo dle externiho signalu (hodnoty zakalu). V odebranych
vzorcich se laboratorné stanovovaly koncentrace nerozpusténych latek
a hodnoty zakalu pro kontrolu spravnosti méreni sondy. Fotodokumenta-
ce z instalace je uvedena na obrazcich 1 a 2. Sonda byla zapuUj¢ena na
dobu cca 3 mésice, ve vyfezu na obrazku 1 je dokumentovan stav sondy
po uplynuti této doby. Po celou dobu zapujcky sonda méfila spolehlivé,
nebyl zaznamenan zadny problém a vzhledem k osazeni na odtoku vy-

L -

R -
e
o A

B L
Obr. 1: Zakalomérna sonda vcetné saci hadice vzorkovace v mérném
profilu. Ve vyrezu sonda po vyjmuti z mérného profilu (po 3 mésicich)

Obr. 2: Pfevodnik sc200 a vzorkovac Sigma
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Tabulka 1: Mnozstvi vy¢isténé odpadni vody dle projektu a aktualné platného vodopravniho po-
voleni
024 Qmax.biol/ Qéerp.

m?- den-! |- s m? - hod-" |- s
projekt 2150 24,9 135 37,5
dle vodopravniho povoleni 2150 24,9 100 37,5
primér v roce 2015 1068 12,4
* ponizeno na zéakladé vysledk zkusebniho provozu
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Obr. 3: Vyskyt chybnych pikt zptusobenych zménou proudéni kolem sondy
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Obr. 4: Porovnani dat za sondy s laboratorné stanovenymi hodnotami v odebranych vzorcich
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Obr. 5: Experimentalné ziskana zavislost koncentrace NL na hodnoté zakalu

¢isténé vody nebylo nutné vénovat po tuto dobu
zvy$enou pozornost pfi udrzbé/cisteni.

PFfevodnik sc200 umoznuje aktualni zobra-
zeni a zaznam dat. Vzhledem k pouze docas-
nému osazeni sondy nebylo zafizeni pfipojeno
do mistniho fidiciho systému Gistirny, takze da-
ta bylo nutné sledovat a prenaset na dalku.
Z toho ddvodu byla k pfevodniku pfipojena te-
lemetricka jednotka Fiedler umoznujici pfenos
dat a jejich sledovani pfes webovy datahosting.
Tento systém nam umoznil i rozesilani infor-
macnich varovnych SMS zprav pfi prekroceni
nami zvolené hranice zakalu. Diky telemetric-
kému prenosu dat jsme tak méli nepfetrzity
prehled o hodnotach zakalu na odtoku z Cistir-
ny.

V ptipadé COV Svépravice byl mérny profil
vzhledem ke své hloubce a proudéni vody
vhodny pro umisténi sondy. Na tomto misté je
ale nutné poznamenat, Ze na druhém testova-
cim misté na Cistirné Dolni Chabry bylo ovére-
no, ze vlastni méfeni zakalu je velmi citlivé
a mlze byt negativné ovlivnéno zménou
proudéni kolem sondy. To nasledné zpUsobi, ze
namérené hodnoty neodpovidaji realité. Na té-
to druhé testovaci lokalité dochazelo béhem
nocnich a brzkych rannich hodin k vyskytu na-
hromadénych zvySenych pikl zakalu. Tyto piky
predstavujici opakujici se shluky dosahujici
hodnot 200 FNU jsou znazornény na obraz-
ku 3. Jednalo se ale o zkreslené hodnoty zpu-
sobené zménou proudéni kolem sondy a po-
klesem vysky hladiny vody v jiz tak ,,mélkém*
meérném profilu. Po umélém navyseni vysky
hladiny v profilu pomoci norné stény vyskyt pi-
k&l zaznamenan jiz nebyl.

Vyhodnoceni naméfenych dat

Porovnanim hodnot zakalu naméfenych
stacionarni zakalomérnou sondou osazenou
na COV Svépravice a hodnot stanovenych la-
boratorné v odebranych vzorcich vyplynulo, ze
sonda vykazuje velmi dobrou shodu namére-
nych dat s paralelnim laboratornim stanovenim
(obr. 4).

Kromé zméreni hodnot zakalu byly v ode-
branych vzorcich laboratorné stanoveny kon-
centrace nerozpusténych latek a experimental-
né tak ziskéna zavislost koncentrace NL na
hodnotach zakalu. Tato zavislost je graficky vy-
nesena na obrazku 5.

Dle udajli z literatury se smérnice zavislosti
(koeficient) pohybuji v rozmezi od 1 do 4. Hod-
nota tohoto koeficientu je zavisla na charakteru
nerozpusténych latek ve vodé, jejich rozptyleni
v méfeném profilu (pratokovych podminkéach),
barvé vody aj. Zatimco na COV Svépravice
jsme zjistili hodnotu smérnice 2,99; na druhé
testovaci lokalité, kde jsme méli rovnéz osaze-
ny zakalomér, pak hodnotu 2,3. Vétsina doda-
vanych zakalomeérnych sond ma tovarné nasta-
vené koeficienty (faktory) umoznujici pFimy
prepocet na koncentrace NL. Domnivame se
na zékladé naseho zjisténi, ze pro hrubou ori-
entaci a prfepocet hodnot zékalu na NL jsou
tato tovarni nastaveni dostacujici, nicméné po-
kud potfebujeme presnéjsi znalost koncentrace
NL, pak doporuc¢ujeme zavislost NL na zakalu
laboratorné ovéfit pfipadné faktory v nastaveni
pfistroje pfenastavit na zakladé provedené ka-
librace.
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Zhodnoceni kvality odtoku z mérenych
hodnot zakalu

Za béznych situaci se hodnota zakalu na
odtoku z Cistirny pohybovala kolem 5 az 8 jed-
notek FNU. Patrné ve vétsiné grafli byly i po-
merné vysoké piky. V jejich pfipadé se vSak
jedna vétdinou o skokové zvySenou hodnotu,
zaznamenanou v intervalu jedné max. 2 minut.
Z pohledu zhodnoceni kvality odtoku tyto hod-
noty nepovazujeme vzhledem k jejich velmi
kratké dobé trvani za vyznamné.

Na obr. 6 a 7 je zndzornén prabéh hodnot
zékalu (Cervena kfivka) a hodnoty pratokl na
odtoku v fijnu a v listopadu 2014. Je patrna sta-
bilni kvalita odtoku, a to i pfes to, ze v nékte-
rych pfipadech bylo dosazeno pratoku vy$$iho
nez 30| - s'. Pokud by tomuto pratoku byly do-
sazovaci nadrze vystaveny delSi dobu, reaguji
zvifenim a unikem NL do odtoku. Nicméné
zplUsob nastaveni predvoleb cerpaci stanice
dlouhodobéjsi expozici pratok( vysSich nez
30 | - s uginné eliminuje.

Zatimco v prabéhu fijna nebyla Cistirna vy-
stavena zvy$enym pritokim, v listopadu doslo
k prekro¢eni okamzité hodnoty 37,5 | - s na
pritoku a to zplsobilo aktivaci pfechodu ¢erpa-
ci stanice do rezimu jediného Cerpadla. Toto
obdobi je znazornéno na obrazku 7 Sedym ra-
meckem. Z obrazku je patrné, ze i po dobu zvy-
Senych natokd je kvalita odtoku vyhovujici
a nedochazi tak k pretizeni dosazovacich nadr-
Zi.

Zatimco hodnoty zédkalu v prdbéhu fijna
a listopadu vykazuji velmi nizké a stabilni hod-
noty, v prab&hu prosince jsme zaznamenali
jednak zvysené kolisani hodnot a pak také na
zacatku mésice masivni déletrvajici zvyseni
hodnoty zakalu (viz obr. 8). Toto zvySeni je na
obrazku 7 znazornéno Sedym ohrani¢enim.

Zhorseni kvality odtoku jsme zachytili
pouze diky méfenym hodnotdm zakalu na od-
toku. Béhem pfitomnosti obsluhy totiz nebyl po-
zorovan ptipad horseni kvality odtoku a rovnéz
smésny 24 hodinovy vzorek (typu B) odebrany
v pribé&hu mésice prosince neindikoval mozné
zmény kvality odtoku a jako puUvodce jsme
identifikovali zhorSenou funkci mikrositového
filtru. Ve filtru dochéazelo k pficpavani kalového
prostoru a pfepadani zachycenych necistot do
odtoku. Po odstranéni této zavady dne 17. 12.
se kvalita odtoku zlepsila, jak je z obrazku 7
patrné.

Zavér

Z vysledkd naseho tfimési¢niho sledovani
kvality vy¢isténé odpadni vody pomoci méfeni
zakalu se prokazalo spravné nastaveni rezimu
Cerpani vody do linky z pohledu dosazeni sta-
bilni kvality odtoku. Obecné povazujeme mére-
ni hodnot zakalu v odtoku vycisténé vody za
uzite€ny nastroj pro trvaly monitoring kvality vo-
dy, umoznujici odhalit i problémy, které nelze ji-
nym zplsobem zaznamenat. Pfedpokladem je
ale nejen méreni, ale rovnéz pfenos dat umoz-
fAujici kontrolu v kteroukoliv denni &i noéni ho-
dinu, doplnéné o zasilani varovnych zprav
v pfipadé prekroceni zvolenych hodnot zékalu.
Osazeni méfeni zakalu véetné telemetrickych
prenost mize byt rovnéz velmi pfinosné na
Cistirnach pro predcisténi vod prdmyslovych

Tabulka 2: Emisni limity dle aktualné platného vodopravniho povoleni a dosavadni vysledky sle-
dovanych parametrd v roce 2015

Koncentrace v mg - |1 BSKs CHSKe, NL Namon Peeik
. , p=18 p=70 p=25 prim 8 prim 2

dle vodopravniho povoleni m =25 m =120 m = 40 m = 15* m=5
pramér v roce 2015 2,4 26 8 0,17 1,3
maximum v roce 2015 3,3 31 17 0,28 1,6
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Obr. 7: Hodnoty zakalu a pratokd v prubéhu listopadu 2014
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producentt, kde na zakladé informaéni SMS zprav Ize informovat pra-
covniky o nutném zasahu na Cistirné.

Vzhledem k tomu, Ze instalace zakalomérné sondy je pomérné jed-
noducha a nevyzaduje zvy$ené naroky na prostor, doporucujeme vyuZziti
tohoto méfeni (byt i kratkodobé) zejména na problematickych ¢i jinak
nestabilnich Cistirnach, kde dochazi k uniku nerozpusténych latek do od-
toku. Méfeni zakalu v zadném pfipadé nemlze nahradit laboratorni ana-
lyzy a odbéry smésnych vzorkd, jeho vyhodou je vSak 24 hodin trvajici
monitoring kvality vody na odtoku, umoziujici i zpétnou analyzu dat napf.
dle provedenych zmeén nastaveni technologie. Je tfeba v8ak mit na pa-
méti, Ze méfeni je velmi citlivé a mlze byt negativné ovlivnéno nékterymi
faktory. Zasadnim z nich je zména proudéni kolem sondy. Kolisani pru-
toku, pokles hladin v mérném profilu mize zplsobovat zdznam hodnot

zékalu, které neodpovidaji realité. Je tedy nutné vénovat nalezitou po-
zornost vhodnému umisténi sondy a volbé mérného profilu.

Ing. Jana Koubovd, Ph. D., Ing. Barbora Ondrovéa
PraZské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: jana.koubova @pvk.cz, barbora.ondrova @pvk.cz

Michal Novak
Ceskd zemédélska univerzita v Praze
Katedra vodniho hospodarstvi a environmentalniho modelovani

ZPRAVY

V4 ”

Akademici ocenili SmVaK Ostrava za pristup k ¢isténi vod

Odbornici VSB-TU Ostrava a Technické univerzity Kosice ocenili spole¢nost SmVaK Ostra- !
va za pfistup k odvadéni a Cisténi odpadnich vod. Dékani oborové pfibuznych fakult ohodnotili
firmu jak za aplikaci vysledk( védy a vyzkumu do praxe, tak za investice, které s tim souvisi.

SmVaK je v tuzemsku jedinou privatni firmou, ktera investovala do naplnéni podminek Ev-
ropské unie pro &isténi vod z kanalizaci v CR, aniz by &erpala dotace. Investice v této oblasti
dosahly v obdobi 2000-2015 1,3 miliardy korun a parametry Cistiren se v disledku toho vyraz-
né zlepsily.

&isténé vody.

red.

V soudasné dobé &isti COV s vyhovu-
jici u€innosti témér 100 % odpadnich vod.
Jedté v 90. letech to bylo do deseti pro-
cent. Rekonstruované Cistirny spliuji po-
zadavky na kvalitu i v ukazatelich, jakymi
jsou celkovy obsah fosforu a dusik, nebo
pfisny limit deseti miligramu dusiku na litr

Kromé likvidace S$kodlivin dokazou
Cistirny také vyrabét elektfinu z prebytkud
bioplynu vznikajiciho v procesu Cisténi.

a

MEST

A("}UA-H S ALVEST MONT CZ, s.r.o. i

Biologické COV s technologii MBR Mitsubishi

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI « 3krat lepsi kvalita vy&isténé vody, nez u konvenénich COV

* zmenS$uje se objem nadrzi o 65 % a pozemek
?QukA::SS?.soszloo B pro COV 0 50 %
otanicka , o, i na ; Eni - 5
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz : zp\:?/\élgﬁ? Ikgglélg?;/ Cl:ag\ol :J/ekcs)?é\l/\g;?cr}ls?a(\)/\éé :';SISS%(; gg?g/m

0 100 az 200 % Mob.: 604 896 154

Poboc¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153 e-mail: §osna@alvest.cz
Organizaéni slozka: Trenin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600 )‘ MITSUBISHI RAYON CO.,LTD. _— mx%eg;sctzﬁz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecinku
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwul.vaecontrols.cz

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové price, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
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Mechanickeé viastnosti litin a uhlikové oceli

S vyrobou odlévanych armatur je tradi¢né spojena Seda litina, a to
predevSim z dlvodu jeji snadné vyroby, dobrych slévarenskych vlast-
nosti a jeji odolnosti viéi korozi. Tento material vSak nedosahuje mecha-
nickych vlastnosti oceli, protoZze ma nizsi pevnost a je velmi kifehky v po-
rovnani s oceli a ocelo-litinou. Dsledkem téchto nizkych mechanickych
vlastnosti Sedé litiny je, Ze pouziti litinovych armatur je v nékterych apli-
kacich stale limitovano legislativou, ktera jesté pofad vychazi z predpo-
kladu, Ze litinové armatury jsou vyrobeny z Sedé litiny.

Soucasny trend snizovani hmotnosti vyrobkd a tudiz zvySovani béz-
nych provoznich napéti v sou¢astech vyvinul zna¢ny tlak na vyvoj a pri-
myslovou vyrobu novych materiald, coz se projevilo také ve vyrobé litiny
a vyrobk( z litiny. V poslednich tfech desetiletich zaznamenala vyroba li-
tiny zna¢ného pokroku a ve spojeni s novymi technologiemi povrstveni
umoznila pouziti tvarnych litin pro vyrobu armatur a potrubi. Dnes$ni tvar-
né litiny bézné dosahuji mechanickych vlastnosti srovnatelnych s ocelo-
litinou, pficemz si stale udrzuji vyrazné nizSi cenu oproti oceli. To vede
ke stale castéjSimu prolamovani bariér a pouzivani litinovych armatur
i v odvétvich, kde bylo jejich pouziti dfive zapovézeno.

V soucasnosti se armatury nejcastéji vyrabéji z tvarné litiny EN-
GJS-500-7 (GGG 50) a EN-GJS-400-15 (GGG 40). PouZiti téchto mate-
riald pro vyrobu armatur umoznilo vyrazné snizeni hmotnosti armatur pfi
zachovani stejné, nebo dokonce vy$si Urovné bezpeénosti v porovnani
s Sedou litinou EN-GJL-250 (GG 25). Vyrazné zvyseni taznosti materiald
zajistuje nesrovnatelné vysSi bezpecnost modernich armatur, protoze
taZznost se da do jisté miry brat jako schopnost materialu absorbovat po-
Skozujici energii nez dojde k poru$eni jeji celistvosti.

V grafu je uvedeno porovnani materialti bézné pouzivanych pro vy-
robu armatur, kde jsou znazornény tahové diagramy bézné uhlikové oce-

SJMA

-

E

Fapaetd o |Plivrn |

#
/s
Fr) w0 e
ik .*."" Aogtid & wdverdd el i Tuldirg I
§# mnrers GOHE 50 8 RSG-AD
|
e

B [ ]

Pormbed prodioederd o [8] 18 i FnE

li a tvarnych litin GGG 50 a GGG 40 (i v JMA pouzivané GGG 40.3) a Se-
dé litiny GG 25. Z diagramu jsou patrné vyrazné nizsi mechanické vlast-
nosti Sedé litiny GG 25, jejiz mez pevnosti nedosahuje ani meze kluzu
ostatnich materialG. Tvarné litiny a ocel jsou srovnatelné z hlediska meze
kluzu i pevnosti. Patrny rozdil je pouze v taznosti. Z téchto materiall je
litina GGG 50 nejkrehéi a tudiz nejnachylnéjsi k praskani pfi razovych €i
cyklickych namahanich.

(komeréni ¢lanek)

oo @ VAG ]

i @JMA

Na prvni pohled jsou stejne, ale az prijde mraz...

Pouze JMA je nyni schopna nabidnout armatury ze super cCisté litiny EN-GJS-40-18-LT (GGG 40.3),
ktera ma pri teplotach do -20 °C vrubovou houzevnatost az 19 J a 25% taznost!

To znamena, ze tento materidl ma vynikajici mechanické viastnosti a plné vyhovuje podminkam
stfedoevropského podnebi. Pokud je v praxi armatura dynamicky namahana, rozhoduijici viastnosti
materidlu neni jeho pevnost (jak se mnoho lidi mylné domniva) ale taznost, coz pravé tento druh litiny
bezkonkurecné splfiuje.

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com

Nejen vode udavame smer
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Ladislav Jouza

nika.

Zmeny v zakoniku prace v oblasti dohod

V personalni praxi se vyskytovaly problémy v oblasti skonéeni dohod konanych mimo pracovni po-
mér. Zakonik prace (dale ZP) vyslovné upravuje skonéeni dohody o pracovni éinnosti (dale DPC)
v § 76 odst. 5, ale zplisob skonéeni dohody o provedeni prace (dale DPP) ponechaval dohodé tcast-

Aby doslo ke sjednoceni pravni Gpravy v ¢astech, které se tykaji zptiisobl ukonéeni téchto dohod, by-

hrazen novym znénim § 77 odst. 4.

Prednost ma dohoda

Neni-li sjednan zplsob zru$eni pravniho vztahu zalozeného DPP
nebo DPC, je mozné ho skonit:

* dohodou smluvnich stran ke sjednanému dni,

e vypovédi z konkrétniho divodu nebo bez uvedeni dlvodu s patnacti-
denni vypovédni dobou. Ta za¢ina dnem, v némz byla vypovéd doru-
¢ena druhé smluvni strané (napf. doruci-li zaméstnavatel vypoved za-
méstnanci z DPP k 10. fijnu, konci tato dohoda dnem 24. rijna),

e okamzitym zruSenim. To je v8ak mozné provést jen v pfipadech, kdy
Ize okamzité zrusit pracovni pomér. Tyto moznosti se tykaji zaméstnan-
ce i zaméstnavatele. Podrobnosti jsou uvedeny v § 55 a 56 ZP, napf.
v pfipadech zvlast hrubého poruseni povinnosti zaméstnancem.

Zrugeni DPC nebo DPP musi byt provedeno pisemné, jinak by se
k tomu nepfihlizelo. Takové pravni jednani je nicotné, zdanlivé, jakoby
k nému vlbec nedoslo a druha strana by se mohla soudné domahat, aby
druhy U€astnik v praci podle dohody pokracoval (tzv. Zaloba na plnéni
podle § 80 o. s. I.). Pfipadné by mohla uplatiiovat i narok na nahradu $ko-
dy, ktera ji timto jednanim druhé strany vznikla.

Zruseni dohody zakonnym zastupcem

| po novele ZP ziistava moznost okamzitého zrugeni DPP nebo DPC
zakonnym zéastupce nezletilého zaméstnance.

Zakonny zastupce nezletilého zaméstnance mlad$iho nez 16 let ma
prévo skoncit DPP nebo DPC okamzitym zrugenim, pokud ma za to, ze
to je v zajmu vzdélani, vyvoje nebo zdravi tohoto zaméstnance. Aby se
predeslo praktickym problémim platnosti okamzitého zruSeni pracovni-
ho pomeéru, je k tomu zapotfebi pfivoleni soudu.

Vzhledem k tomu, ze ma dojit k rozvazani dohody tfeti osobou, méa
zakonny zastupce povinnost dorucit stejnopis tohoto okamzitého zruseni
a pfivoleni soudu nezletilému zaméstnanci.

Nahrada Skody z dohod

Novela ZP doplnila § 271a a 271b o vyslovnou Upravu naroku na
néhradu 8kody i pro zaméstnance, kterym tato Skoda vznikne nejen pfi
vykonu prace na zakladé pracovni smlouvy, ale i pfi praci podle DPC
a DPP. Zaméstnavatel je pro pfipad své odpovédnosti i v téchto pfipa-
dech pojistén. Nahrada za ztratu na vydélku po dobu pracovni neschop-
nosti bude tedy pfisluSet zaméstnanci ve vySi rozdilu mezi primérnym
vydélkem pred vznikem 8kody zplsobené pracovnim Urazem nebo ne-
moci z povolani a plnou vysi ndhrady mzdy nebo platu nebo odmény
z dohody o pracovni ¢innosti nebo dohody o provedeni prace.

Priklad: Mél-li zaméstnanec vykonavajici praci podle dohody o pra-
covni c¢innosti mésiéni odménu v éastce 15 tisic korun a nemocenské
davky mél v ¢astce 7 500 Kc, cCini jeho nahrada za ztratu na vydélku
7 500 Kc.

SEZAKO"

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
=y 796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prosté&jov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky

Podminkou je v$ak, Ze byl i¢asten odvod(i na nemocenské a socidl-
ni zabezpeceni. Jeho odména v této dohodé by musela byt vy$Si nez
2 500 K&. U dohody o provedeni prace je toto hledisko prisngjsi. Udast
na odvodech je zajiSténa v pfipadé mési¢ni odmeény z této dohody vyssi
nez 10 tisic K¢&.

Zrus$eni zakona

Vedle zmén v oblasti dohod konanych mimo pracovni pomér, novela
ZP vyfresila i problémy v souvislosti se zakonem o Urazovém pojisténi
(zakon €. 266/2006 Sb.). Po jeho pfijeti v roce 2006 byla hmotnépravni
uprava odpovédnosti zameéstnavatele za Skodu za pracovni Urazy a ne-
moci z povolani zafazena do pfechodnych ustanoveni ZP. Novela ZP je-
ho platnost definitivné zruSila a zaclenila pravni upravu nahrady Skody
za pracovni Urazy a nemoci z povolani z pfechodnych ustanoveni ZP
zpét do legislativni oblasti, ktera fesi tuto problematiku nikoliv pfechod-
né. Z toho duvodu byla témér vSechna ustanoveni dotykajici se nahrady
Skody precislovana a byly provedeny legislativné technické zmeény. V ce-
|é ¢asti tykajici se nahrady Skody se tam, kde je to mozné, dosavadni
terminologie pfizpUsobuje pojmim zavedenym novym ob&anskym zako-
nikem.

Dal$i zmény

Novy § 271i rozsifuje okruh osob, které maji narok na jednorazové
odskodnéni pozustalych, o narok partnera podle zakona ¢. 115/2006
Sb., o registrovaném partnerstvi, nebot i mezi partnery vznika vyzivovaci
povinnost.

Do nového § 271b odst. 6 byl zafazen text, ktery reaguje na prodlu-
zovani délky pro vznik naroku na starobni dichod. Poskozeny, kterému
vznikne narok na starobni dichod pozdéji nez dovrsenim véku 65 let,
bude mit narok na nahradu za ztratu na vydélku po skoncéeni pracovni
neschopnosti v dusledku pracovniho tGrazu nebo nemoci z povolani i po
dovrseni tohoto véku. Bude-li napf. odchazet do starobniho dichodu az
v 68 letech, dostane nahradu az do tohoto véku a nikoliv jen do 65 let.

Podle nového § 249 ZP je zaméstnanec povinen pocinat si tak, aby
nedochéazelo k majetkové nebo nemajetkové Ujmé ani k bezdivodnému
obohaceni. Hrozi-li §koda nebo nemajetkova Gjma, je povinen na ni upo-
zornit nadfizeného vedouciho zaméstnance. Je-li k odvraceni skody hro-
zici zaméstnavateli neodkladné tfeba zakroku, je zaméstnanec povinen
zakrogit. Tuto povinnost nema, brani-li mu v tom dilezita okolnost nebo
jestlize by tim vystavil vaznému ohrozeni sebe nebo ostatni zaméstnan-
ce, pfipadné osoby blizké.

Povinnost nahradila odpovédnost

V oblasti nahrady $kody novela ZP terminologicky nahrazuje pojem
.zaméstnavatel nebo zaméstnanec odpovida za Skodu“ vyrazem ,za-
meéstnavatel nebo zaméstnanec je povinen®. Je tomu i v pfipadech, kdy
jsou Ucastnici pracovnépravniho vztahu povinni hradit $kodu v disledku
jednani, které je v rozporu s dobrymi mravy.

Doplnény § 322 odst. 2 ZP odstranuje vykladové nejasnosti v souvi-
slosti s Uhradou nakladd odborovych organizaci vzniklych pfi vykonu
kontroly nad bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci. Dohodnuty objem
téchto prostifedkt mize byt uréen téZ potiebam pribézného vzdélavani
svazovych inspektorl ve formé prohlubovani (udrzovani) jejich kvalifika-
ce ve smyslu § 230 ZP. Tyto prostfedky neni v§ak mozné pouzit pro tcely
ziskavani nové kvalifikace.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz
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READy Suite — od odectu ke sprave sité

kamstrup

Odectovy systém READy dnes patfi mezi popularni feSeni ode¢ti ve vodarenstvi, s velkym potencialem dalSiho rastu. Diky své koncepci
je mozné zvolit rizné zplisoby odeéitani a tyto vzajemné kombinovat, podle individualni potfeby kazdého provozovatele. Kazdy si miize rov-
néz zvolit zpUsob jeho instalace a provozovani. Pro mensi aplikace se zajiSténym IT je vhodna lokalni instalace, ktera nabizi jeden klientsky
pristup. Naopak pro vétsi instalace nebo tam, kde neni k dispozici vhodné IT, je doporuéeny hosting. Ten nabizi profesionalni spravu a za-
lohu dat a ,,neomezené“ mnozstvi klientskych pfistupti. READy je tak k dispozici vSem zainteresovanym pracovnikiim a spravctim v ramci
organizace. Toto feSeni rovnéz minimalizuje naroky na vykon jednotlivych pracovnich stanic a uSetfi tak naklady na vypocetni techniku.

Jak tedy odeditat?

READy nabizi dva zpdsoby odecitani.
Jednim je odecitani pochuzkou nebo prijez-
dem (Drive by). Odecet prijezdem je rychly
a efektivni zplsob, jak snadno dalkové odedi-
tat data o spotfebach. Je vhodny pro malé ale
i velké aplikace. Pro odecitani se pouziva mo-
bilni zafizeni, nej¢astéji chytry telefon nebo ta-
blet s operacnim systémem Android. Provozo-
vatelim dava k dispozici intuitivni nastroj,
ktery obsahuje i diagnosticky panel, pro spra-
vu odectd. Timto panelem muizeme méfit ra-
diové pokryti, spravovat datové opakovace ne-
bo odecitat registry méfidel. Mobilni aplikace
nabizi i pfehlednou vizualizaci nebo interaktiv-
ni mapovy podklad. Odectena data jsou odes-
lana pfimo béhem obchlizky, neni tak potfeb-
né synchronizovat data pomoci dokovaci
stanice, ktera je pfipojena k pocitaci. Za zmin-
ku urcité stoji i zplsob konfigurace a sparova-
ni s READy Managerem, v klientské stanici.
Staci ,oskenovat” QR kod na monitoru. Jedno-
duché, rychlé a spolehlivé. Samotné odecitani
je rovnéz snadné, READy pouziva uzivatelsky
privétivé a intuitivni rozhrani, které navic vétSina uzivatelt zna. Odecto-
vym termindlem je totiz vlastni mobilni telefon.

Druhym zplsobem je odecitani v pevné siti (Fix network). Jde o vy-
konné Fedeni pro online odecet v ramci vybudované odectové sité. Diky
tomu jsou spotfeby, provozni stavy a technologické informace neustéle
pod kontrolou. Je mozné zvolit i kombinovany odecet, v pevné siti ve vy-
branych lokalitadch a technologickych bodech a meési¢ni nebo kvartalni
odedty prGjezdem.

Co jsme pro Vas pripravili, abychom Vam usnadnili praci?

MC(j Kamstrup — spravce databaze méfidel v ode¢tovém systému.
READy identifikuje vSechna nova méridla, ktera automaticky pfida do
seznamu a informuje provozovatele o této aktualizaci. Diky tomu odpa-
daji zbyte€né Cinnosti spojené s implementaci novych méfidel.

-

Nova mapova podpora — inovovany modul automaticky dopini GPS
soufadnice k jednotlivym méfidlim a ostatnim zafizenim v siti READy.
Vyrazné se tak usnhadni prace s popularnim mapovym podkladem, ktery
velmi usnadniuje odecitani pochlzkou a prdjezdem. Noveé je k dispozici
i mapovy nahled pfimo v READy Manageru, ktery je nainstalovan na po-
¢itaci.

Prioritni méridla — zcela nova skupina méfidel, uréena pro spravu
technologickych vodomér(l a zafizeni, které zpravidla slouzi pro fizeni
a regulaci distribuéni sité. Méfidla, ktera jsou soucéasti této skupiny, jsou
odecitana ve specialnich ¢asovych intervalech.

Modul analyz — novy vykonny nastroj, ktery nabizi zobrazeni, porov-
nani a vyhodnoceni hlavnich a pomocnych dat a spotfeb z jednotlivych
meéfidel a zafizeni v distribuéni siti.

eButler — vizualizace dat a informace o spotfebé. Tento modul zpfis-
tupni data jednotlivym spotfebitelim, bud graficky anebo prostrednic-
tvim e-mailu. Provozovatel sité tak mGze nabidnout zajimavou sluzbu
svym zékazniktm.

Abychom mohli naplno vyuzit vykonu systému READy, potfebujeme
nejen samotnou aplikaci a zasuvné moduly, ale i kvalitni a pfesna méfid-
la. A pravé témto méfidlim a dal$im zafizenim budeme vénovat nékolik
dalSich ¢lankd. Véfime, ze nabizime komplexni feSeni, které umozni pro-
vozovatelim vodovodnich siti efektivni spravu dat o spotfebach. Mysli-
me si, ze technologické& data pomohou optimalizovat a zefektivnit provoz
téchto siti. A doufame, Ze tim pomiZeme snizovat ztraty a zabranime
zbyte€nému plytvani pitnou vodou.

Kamstrup A/S — organizacni slozka
Na Pankraci 1062/58
140 00 Praha 4
tel.: 296 804 954, fax: 296 804 955
e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz  www.multical21.cz
(komercni ¢lanek)
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V 9., resp. 8. tisicileti pf. n. I.
probéhla s neolitickou revoluci
zména zplsobu Zivota praclo-
véka z lovce a sbérace na pro-
duktivniho zemédélce a pastev-
ce. V tzv. Urodném pllmésici — v Uzemi mezi Nilem a Eufratem
a Tigridem, kde je nedostatek nejcennéjsiho statku — vody, lezi kolébka
prvnich vyspélych kultur. Usazeniny dokladaji, Ze tehdy toky vedly mno-
hem vice vody a na srazky bohaté zapadni vétry se na konci posledni
doby ledové pfesunuly na sever. Tim se stalo Uzemi mezi obéma fekami
extrémné suchym a dostate¢né mnozstvi vody pfichazelo jen ve formé
jarnich povodni — pfilis§ brzy pro letni sklizen a pfili§ pozdé pro zimni skli-
zen. Zadrzovani vody z jarnich povodni bylo pro efektivni obhospodaro-
vani poli stejné nutné jako rozvadéni vody pomoci kanald a ochrana
pfed povodnémi, coz tehdejSi vesnice samotné jiz nemohly dokazat.

Tato skutecnost byla pro nékolik historik(i podnétem k tomu, aby pre-
mysleli o tom, co se vyvinulo dfive: stat nebo vodohospodarsky urad.
Gugallu se nazyvali vodohospodarsti mistfi v Babylonii, odpovédni za
udrzbu vybudovanych objektl a spravedlivé rozdélovani prvku nezbytné-
ho k zivotu — vody. Nescetné stavebni pamatky jsou svédectvim nesmir-
nych nakladu, které byly vynakladany pro zajisténi bohaté sklizné. Tak
napf. sumersky kral Entemana dal vybudovat kanal dlouhy 120 km a §i-
roky az 120 m — a to jiz 2 400 let pfed za¢atkem naSeho letopoctu. Asi
0 600 let pozdéji dal Chamurabi sepsat prvi vodni zakony, v nichz bylo
peclivé feSeno kdo, komu a kolik mé zaplatit, kdyz se protrhla hraz. Voda
byla jiz v r. 1300 pf. n. |. odvadéna z Tigridu pro zasobovani sidelnich
mést Kar-Tukulti-Ninurta, Dur-Scharrukin, Arbeil, Assur, Kalchu a Ninive.

Obr. 2: Povérenec — zmocnénec pro vodu Fernando s castmi potrubi (vlevo) a zabudovany uzavi-
raci kohout (vpravo)

Obr. 1: Pfedseda viady Republiky Mosambik Dr. Ali se svou delegaci béhem statni navstévy v roce
2011 v hydromechanické laboratori TUM (vlevo). Vyucovani v hydraulické laboratofi Univerzity
Eduarda Mondane v Maputu (Mosambik) s novou mérici technikou (vpravo).

Hospodareni s vodou a civilizaéni vyvoj

Civilizaéni pokrok byl a je smérodatné zavisly na pfistupu k vodé. Jaké pouceni si miizeme vzit z dav-
né historie a jak tyto zkuSenosti miizeme vyuzit pfi dalSim vyvoji, popisuje tento ¢lanek.

V té dobé odvodroval oblast Assuru do Tigridu sbéra¢ Siroky 1,8 m
a 2,0 m hluboky.

V Egypté je velmi rozSifena a uznavana teorie, ktera je zalozena na
tom, Ze dynastie faraonll vznikla z krajskych knizat kontrolujicich zavla-
zovaci kandly podél Nilu. Dané se v Egypté urCovaly podle hloubky vody
v Nilu — jestlize tam bylo dost vody, mohlo se obhospodarovat vice poli,
ale pfilis vysokéa voda a povodné nicily urodu.

Je jedno, kam se ¢lovék podiva, zda k Inkim, do Pakistanu, Indie
nebo Ciny, véude bylo technické zvladnuti vody, ochrana pfed povodné-
mi, zadsobovani vodou, zavlazovani pozemk( a odvadéni odpadnich vod
zacatkem spolecenského a kulturniho rozvoje v nejriznéj$ich oblastech.
A mnozi si jisté vybavi impozantni vodni stavby Cloaca Maxima a akva-
dukty z antického Rima.

Vodni hospodarstvi a spoleénost v sou¢asnosti

| v soucasnosti se vse toci kolem vody, i kdyZz my v rozsahlych ob-
lastech stfedni Evropy mame k dispozici jednak dostatecné mnozstvi
a Casové celkem pravidelné rozdélenych srazek, jednak pida v nasich
zemeépisnych Sitkdch ma znacnou akumulaéni schopnost. S nedostat-
kem vody i s nadmérnou nabidkou se vyrovnavame pomoci technickych
opatreni a ¢asto velmi nakladné infrastruktury. Technologicky pokrok je
stale zalozen na dostatku kvalitni vody; napf. vyroba jednoho automobilu
vyzaduje 400 m?, vyroba jediného CD 200 | vody.

Rozdéleni vody na zemi neni rovhomérné a pro lidstvo pfiznivé.
Zvlastni asili musi vynalozit napf. inzenyfi v Singapuru, aby zajistili pro
obyvatele méstského statu to, co je zasadné nutné pro kazdy Zivot. Sin-
gapur ma sice velmi mnoho destu, ale pfi hus-
toté osidleni pfes 7 000 obyvatel na km? (pro
srovnani — Némecko ma 230 obyv./km?) a pres
5 mil. obyvatel, musi poc¢itat s kazdou kapkou
vody. Aby byli i nadale nezavisli na Malajsii, vy-
uzivaji v Singapuru Ctyfi jakosti vody a podle
toho i Ctyfi rozvody: z Malajsie importovanou
pitnou vodu, odsolenou mofskou vodu, znovu
vycisténou odpadni vodu a destovou vodu.

V jinych oblastech této planety je voda
stejné nedosazitelnd jako vzdélani a blahobyt.
PFi detailnéjSim pohledu nas napadne, ze jed-
no podmifiuje druhé. Spole¢nost, ktera je po-
stizena nedostatkem vody se nemUze rozvijet.
Kdyz déti nemohou chodit do $koly, protoze
obdélavaji netdrodnou pldu nebo musi pfina-
$et pitnou a uzitkovou vodu ze vzdalenosti né-
kolika kilometrti, nemaji $anci na osobni rozvoj
a tim také na rozvoj spole¢nosti.

Znamena to, ze vodohospodafi a hydrolo-
gové maji mimofadnou odpovédnost za spo-
le¢nost a mohou pfispét rozhodujici mérou
i k pokroku v chudych oblastech. Pfi vybéru
zajimavého zaméstnani, perspektivni a uzna-
vané profese, mlze byt tato skute¢nost rozho-
dujici pro volbu povolani. V Némecku to po-
chopili a snazi se pomoci. Na technické
univerzité v Mnichové byla v roce 2005 vytvo-
fena tzv. fakultni zakladna vyvojové spolupra-
ce, ktera ma za cil intenzifikovat predavani
védomosti chudym zemim a soucasné podné-
covat studenty, aby zpracovavali své zavérec-
né prace v tomto kontextu. Byla uzaviena fada
smluv o spolupraci s vysokymi Skolami v roz-
vojovém svété a realizovany transatlantické

uzavfena fada pratelstvi a obé strany se vzdy
mohly navzajem od sebe udit.
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Vybrané pfiklady iniciativy

Spoluprace némeckych vysokych $kol s Univerzitou Eduarda Mond-
laneho (Universidade Eduardo Mondlane — UEM) v Maputu, ktera je
zalozena na memorandu porozuméni mezi némeckym Spolkovym mi-
nisterstvem pro hospodarstvi a technologie a mozambickym Minister-
stvem pro védu a technologie, se datuje od roku 2008. Tehdy probéhla
prvni tzv. Finding Mission.

Mozambiku, ktery jesté stale nese dusledky kolonidlnich dob a ob-
Canské valky trvajici az do 90. let, chybi experti ve vS§ech oborech. Pod
kolonialni moci nebylo mozné ziskat vzdélani a obCanska valka si vy-
zadala asi milion Zivotd. Budovani ob&anské spolecnosti a pfedevsim
fungujici infrastruktury, zejména ve venkovskych oblastech, potrva jesté
nékolik desetileti. Vyznam mezinarodni spoluprace pro zemi jasné zhod-
notil mozambicky pfedseda vlady béhem své statni navstévy v Hydro-
mechanické laboratofi Technické univerzity v Mnichové (obr. 1).

V Ekvéadoru pfispélo k uspésné realizaci stavby tzv. Pralesni akade-
mie, budované pod patronatem UNESCO, 11 studentskych zavére¢nych
praci. Vedle infrastrukturniho vybaveni vzdélavacich zafizeni inzenyr-
skymi sitémi byl soucasti zaméru trvaly rozvoj obci Sharamentsa a Yu-
wientsa. Tamni mimoradné citlivy ekosystém, ktery je domovem a zdro-
jem obzivy puvodnich obyvatel, by mél zvySenim jejich kvalifikace byt
chrédnén pred pusto$enim a ni¢enim ropnym prdmyslem, vyuzivanim
zemniho plynu a dfevopramyslem. Plany zahrnovaly zasobovani obyva-
telstva Yuwientsy a Akademie malym mnozstvi elektrické energie z hy-
droelektrarny. Mimo to bylo planovano zasobovani pitnou vodou a zkou-
mana moznost Cisténi odpadnich vod pomoci mistnich rostlin a ryb
(obr. 2). Projekt byl realizovan spoleéné s domorodci, ktefi nejen pfi po-
chdzkach v husté dzungli ochrarovali a davali dulezité rady (napf. upo-
zorfovali na vysoce jedovaté hady), ale upozornovali i na dodrzovani
kulturnich a nabozenskych objektd a zajmd. Napf. posvatné vodopady
jsou pro jakékoliv vyuziti tabu. Vysledky prizkumu byly prezentovany na
transatlantickém seminafi na Centralni ekvadorské univerzité v Quitu
(Universidad Central del Ecuador in Quito) a diskutovany s ekvadorsky-
mi studenty, ktefi tam predstavili své vodohospodarské projekty.

V Kamerunu byla vypracovana pro spolek GreenStep e. V. (Zeleny
krok) studie proveditelnosti pro zasobovani elektrickou energii Skoly re-
generativnich energii (obr. 3). Ve spolupraci s ADEID — Action pour un
Développment Equitable Intégré et Durable byly vyhledany a vyhodno-
ceny lokality pro umisténi hydroelektrarny pro stfedni Skolu ve Foumba-
nu v blizkosti Bafoussamu. Na zékladé energetické ucinnosti, ale prede-
v§im vzhledem k nepatrnému ekologickému zasahu na neprGchodné
kaskadé, dopadla volba jednozna¢né, a tak tam némecti odbornici spole¢-

Obr. 3: Zaujaté kamerunské déti pri geodetickem zamérovani lokality
potencialni vodni elektrarny

né s inzenyry ADEID vyprojektovali hydroelektrarnu s prito¢nou turbinou.
Pfitom se podafilo ziskat jako mistniho partnera Univerzitu v Douale.

Vyhled dalSi spoluprace

Prostfednictvim Spolku pro podporu mezinarodni vymény védomos-
ti (Verein zur Férderung des internationales Wissensaustausches e. V.)
bylo jiz realizovano vice vodohospodarskych projektt v nové zprimysl-
nénych statech a rozvojovych zemich a pfedanim védomosti poskytnut
maly pfispévek ke zlepSeni jakosti pitné vody a ke zvySeni zivotni Urov-
né. Aktualné se v Némecku zpracovava hledisko vymény védomosti
v projektu zasobovani pitnou vodou dvou obci na Zanzibaru v Tanzanii.

Zavérem pozndmka prekladatele: Clanek ilustruje, jak Némci poma-
haji rozvojovym zemim v oblasti vodniho hospodarstvi a souc¢asné si tak
oteviraji trhy pro odbyt svych vyrobku.

(Na zaklade c¢lanku Dr.-Ing. Christopha Rappa, uverejnéného v ca-
sopisu Energie/Wasser-Praxis 4/2014 zpracoval Ing. J. Benes.)

ZPRAVY

rvu

Spolecenstvo vodarenskych vézi rozSirilo své internetové

stranky

Spolecenstvo vodarenskych vézi se vénuje -
systematickému sledovani a popisu vodaren-
skych v&zi na uzemi Ceské republiky. Na svém
webu www.vodarenskeveze.cz nedavno zpro-
voznilo novou zalozku — AKTUALITY.

Budeme se zde snazit zvefejfiovat aktualni
zajimavosti z oblasti vézovych vodojem(, jako
jsou kupfikladu jejich rekonstrukce, zpfistupnéni
verejnosti, demolice a podobné. Dovolujeme si
vas timto oslovit pro pfipad, ze se dozvite néja-
kou novinku ¢&i zajimavost o vézovych vodoje-
mech a date nam o ni védét. Ceska republika je
velikd, vézovych vodojemu hodné a tak nejsme
pochopitelné schopni v§e monitorovat.

Predem vam dékujeme za pfipadnou spolu-
praci a tésSime se na kontakt s vami.

Za Spolecenstvo vodarenskych vézi
Ing. Robert Korinek, Ph. D.

AL
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BMH

V pfistim roce oslavi spole¢nost B M H spol. s r. 0. Olomouc jiz
25. narozeniny. Za tuto dobu jsme se na trhu bezvykopovych technologii,
zabyvajicich se zejména kanalizacemi, setkali s celou fadou novinek vy-
lepSeni a novych know how, u nichz jak ¢as, tak praxe a hlavné podmin-
ky na ¢eském trhu ukazaly, ze nebyly vzdy optimalni.

V posledni dobé se vice nez by bylo vhodné zabyvame vysvétlova-
nim rozdild mezi technologiemi a vlastnim materialem dvou si blizkych,
ale presto odlisnych zplsobu viozkovani potrubi. A to mezi inverzni tech-
nologii plsténych textilnich viozek, vytvrzovanych horkou vodou nebo pa-
rou, a technologii sklolaminatovych vlozek, vytvrzovanymi UV zafenim.
R&di bychom upozornili na skute€nost, Ze spole¢nost B M H spol. s r. 0.
je vlastnikem obou zmifiovanych technologii. Byli jsme mezi prvnimi
firmami na ¢eském trhu pouzivajicimi UV Liner (nase nejmladsi techno-
logie, pouzivana jiz sedmym rokem). U&elem &lanku tedy neni znevazit
urcity typ technologie, nybrz upozornit na rGzna uskali, ktera firmy, za-
byvajici se pouze jednou ze zminénych technologii, mnohdy nemohou
nebo ani nechtéji znat (zde se hodi pouzit okfidlené ,koho chleba ji§,
toho pisen zpivej“) a ve svych vysvétlenich se pouze slepé odkazuji na
zku$enosti a vyvoj trhu u nasich zapadnich sousedu. V sou¢asné dobé,
bohuzel, tyto trhy nelze srovnavat. Kanalizaci, kterou v Némecku nyni
vlozkuiji, si troufneme fici, ze v Ceské republice az na malé vyjimky jesté
50 let nikdo opravovat nebude. Timto se dostavame blize k dané proble-
matice: rozdil neni jen v tvrdosti materialu, coz oznacuji moduly pevnosti,
ale v mezi pouzitelnosti dané technologie, smérovymi a spadovymi po-
meéry potrubi a v neposledni fadé stavu potrubi. NejvétSim rozdilem
v technickém feSeni obou technologii je to, ze inverzni viozka se pfilepi
ke stavajicimu potrubi a zbytkova pryskyfice vyplni duté prostory — spo-
je, malé kaverny, trhliny — a zamezi tak proudéni balastnich vod v okoli

Vysveétleni urcitych klisé technologii CIPP
(postup prace, material, odbér vzork...),
tedy viozek vytvrzovanych na misté stavby

trouby a dalSi degradaci starého potrubi. Vlozka UV liner je naproti tomu
na vnéjSim povrchu chranéna ochrannym prelinerem proti slune¢nimu
zareni, ktery i po vytvrzeni z(stava mezi sténou UV lineru a starym po-
trubim. Dulezitym a opomijenym ukazatelem je také abraze (obrusnost)
obou materialQ, ktera dle laboratornich zkousek vykazuje stejné hodno-
ty, pficemz tloustka textilni vlozky byva zpravidla i vice jak dvojnasobna.
Velice dulezita je tedy spravna volba zvolené technologie s ohledem na
navy$eni zivotnosti potrubi o dalSich vice nez 80 let.

Dalsi zvlastnosti je odbér vzorkl vlozky na stavbé, ktery stavby pro-
drazuje. Pozbyva smyslu v pfipadé, kdy se investor i zhotovitel fidi plat-
nymi ¢eskymi zakony, a to zejména zakonem ¢&. 22/1997 Sb. o technic-
kych pozadavcich na vyrobky a nafizenim vlady ¢. 163/2002 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve znéni
nafrizeni vlady €. 312/2005 Sb. Dle téchto zakonl musi zhotovitel dokla-
dovat prohlaseni o shodé na vyrobek na zakladé platného certifikatu vy-
robku vydaného autorizovanou osobou dle platnych ¢eskych zakon(.
V ramci certifikace je provadéna kazdoroéni kontrola pfimo na stavbé,
tzn. dohledem nad certifikovanym vyrobkem, kdy je kontrolovano, zda se
dodrzuje pfedepsany technologicky postup, deklarované materialy atd.
Dale jsou pfi provadéném dohledu nad certifikovanym vyrobkem ode-
birany vzorky vlozky, které jsou podrobeny laboratornim zkouskam dle
platnych norem CSN EN I1SO 11296-4.

Spoleénost B M H spol. s r. o. je drzitelem certifikatu jak pro textilni
vlozky (systém Insak), tak i pro sklolaminatové vlozky (systém UV Liner).
Za svou vice jak dvacetiletou existenci na trhu bezvykopovych technolo-
gii bylo na8i spole¢nosti provedeno prfes 150 km bezvykopovych oprav
potrubi bez jediné reklamace.

(komercni ¢lanek)

« metoda UV liner s vytvrzovanim rukdvce UV zarenim

Dalsi nabizené produkty a sluzby:

opravy KSR nebo Quick Lock

BMH = CHYTRA, EKONOMICKA, RYCHLA A EKOLOGICKA RESENI

Pouzivame dvé vlastni bezvykopové metody vlozkovani kanalizace:
+ inverzni metodou s vytvrzenim rukévce teplou vodou nebo pérou (3 soupravy) .

BEZVYKOPOVA OBNOVA KANALIZACI
A VODOVODNICH PRIVADECU

www.bmh.cz

NOVE POTRUBI VE STAREM

Firma BMH spol. s r.o. s vice nez dvacetiletou praxi a pfes 150 km bezvykopové obnovenych kanalizaci Vdm nabizi zajisténi
komplexnich sluzeb optimalniho a ekonomického feseni opravy kanaliza¢nich stok bezvykopovou technologii.

NOVE INJEKTAZ
KANALIZACNiCH
PRIPOJEK

Bezvykopova obnova vodovodniho potrubi:
cementace
+ vloZkovéni inverzni metodou

Cisténi potrubi, diagnostika trubnich siti kamerami, frézovani prekazek kanalizaénimi roboty, vodotésné zapraveni pfipojek, lokalni

BMH spol. s r.o., Ondfejova 592/11a, 779 00 Olomouc, Tel.: 585 313 549, Email: bmh@bmh.cz
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu SOVAK

Predplatné
Rocni predplatné ¢asopisu ¢ini 800,— K&. Prodejni cena jednoho vytisku je 70,— K¢ (dvojcislo 140,— K¢). K témto cendm se pfipocitava DPH.

Cenik inzerce

Plo$na inzerce na obalce: -

provedeni celd stranka 1/2 strany =

1. strana (jen pro fadné ¢leny SOVAK CR) 10 000,— g

ostatni strany obalky 22000~ e 11000,— svisly vodorovny

reklamni navek 32000~ [ 29 000,

Plosna inzerce uvniti ¢asopisu (Casopis vychazi na kiidovém papiru s plnobarevnym tiskem):

provedenti celd stranka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/8 strany chlopent 70 mm  chloperi 100 mm
plnobarevna 20 000,— ¢ 10 000,—- ® 7000, * 5000, ® 2500, 17 000,— 25 000,—

Textova inzerce

pouze text 6 000,— 3 000,— Pri vétsim rozsahu se cena textové inzerce stanovi nasobkem ceny za polovinu strany. Textova
inzerce je zpracovavana stylem (pismo, zlom atd.) a metodou (forma podkladii) standardniho

text a grafika, Cernobile 8000, 4000, s X e IR , b .
¢lanku. Pozadavk(im inzerenta na umisténi grafiky na strance Ize vyhovét jen v omezeném

text a grafika pInobarevna 11 000,— 5500,— rozsahu — podle moZnosti a zésad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.

Vizitky

cernobila 1200,— jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrdt po sobé

plnobarevna 3000~ jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

e pouze po predchozi konzultaci, e takto oznacené forméty pouze na zrcadlo (viz nasledujici schéma), odlisné feseni nutno dohodnout pfedem

Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH. Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uverejnéni inzeratu Ci inzertniho ¢lanku. Pfi ¢tvrtém
uverejnéni je poskytovéna sleva 25 % (prva tfi uverejnéni se fakturuji v plné cené, ¢tvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat predem, sleva
neplati pro vizitkovou inzerci.

Inzerent — fFadny nebo mimofadny ¢len SOVAK CR, ktery si objedna plosnou inzerci od formétu Y2 strany vy3e, ma ve stejném ¢isle narok na shodnou
velikost plochy zdarma také pro svoji textovou prezentaci. Inzerenti — élenové SOVAK CR — mohou inzerovat formou plnobarevné vizitky za cenu
Cernobilé.

chlopefl 70 mm
13 75 x 307 pred ofezem
n n Ut 186 x 85 70 x 297 po ofezu
90 x 125
na spad na zrcadlo i chlopeii 100 mm
58 x 257 105 x 307 pred ofezem
220 x 307 pred ofezem 186 x 260 1/8 12 100 x 297 po ofezu
210 x 297 po ofezu 90 x 65 186 x 132 pro obalku

186 x 125 pro vnitini
VIZITKA stranky
90 x 40 —

Reklamni navlek: slepeny papirovy prouzek, navleceny na casopis ve vodorovném nebo svislém sméru, s reklamnim potiskem na pfedni i zadni strané.
Pfipravu podkladil je tfeba vzdy pfedem konzultovat.

Inzertni chlopeii: oteviraci rozsifeni levé nebo pravé stranky ¢asopisu. Je nutno vzdy vyuZit jeji lic i rub. Lze ji spojit s jinou plosnou inzerci nebo
inzertnim ¢lankem na dané strance. U takovych feseni se stanovi cena dohodou. Pfipravu podkladi je tfeba vzdy predem konzultovat. Redakce si
vyhrazuje pravo regulovat mnozstvi této inzerce v jednom cisle casopisu.

prévo regulovat rozsah a mnozstvi volnych pfiloh ¢asopisu. Maximalni pfipustny rozmér pfilohy je format A4, doporuceny maximalni rozmér je
205 x 292 mm. Cena za distribuci ¢ini u pfilohy do 10 g 12 000,— K¢, od 11 g do 40 g 19 000,— K¢ a od 41 g do 70 g 30 000,— K¢.

Adresa pro objednavky: redakce casopisu SOVAK, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, tel.: 221 082 628, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady prebira a technické konzultace poskytuje: studio Silva, s.r. 0., tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz

Upozornéni — dilezité pro fakturaci

Pokud je pro vas informacni systém duileZité, aby objednavka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresujte objednavku pfimo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Mgr. Pavel Fuik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, ICO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci i pfimo vydavatelstvi na e-mail: pfck@bon.cz





