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Vazeni ¢tenafi,

dovolte mi, abych vas jako novy predseda
redakéni rady €asopisu Sovak pozdravil a po-
pral vam v novém roce 2016 vSechno nejlepsi,
hodné zdravi, $tésti a na poli pracovnim hodné
Uspéchl.

Bohdan Soukup

Z pohledu vodara byl uplynuly rok vyznacny
tim, Ze panovalo sucho, jaké nase zemé neza-
zila celou fadu desetileti. VétSina ¢eskych a mo-
ravskych obci musela zavést opatfeni, kterymi
regulovaly odbér vody z nasich tokd. Nizka hla-
dina fek nam poskytla pohledy, jaké neznaji ani
nejvétsi pamétnici. Nase soustavy pro zasobo-
vani pitnou vodou jsou ale z minulosti postave-
né natolik moudfre, Ze i pfes nebyvaly nedosta-
tek srazek nebylo nutné omezovat nebo
preruSovat dodavky pitné vody pro obyvatel-
stvo, jako je tomu v nékterych zemich ve svété.
Tento stav vyvolal zcela spravnou reakci orga-
nu statni spravy, kterd ma za cil tuto neuspoko-
jivou situaci fesit prostfednictvim nové ustano-
venych pracovnich skupin. Nade sdruzeni je
pfipraveno pfispét k hledani vychodiska z této
situace svym dilem.

Po dvou letech jsme méli opét moznost se-
znamit se s novinkami v naSem oboru na jiz
19. ro€niku pravidelné vodohospodarskeé vysta-
vy VODOVODY-KANALIZACE v prazskych
Letrianech. Zajem navstévnikl i vystavovatell
predCil oCekavani a opét prekonal predchozi
rocnik.

Profesionalové z naSeho oboru méli pfilezi-
tost rozsifovat okruh svych znalosti na obvy-
klych vzdélavacich seminafich, pofadanych na-
§im sdruzenim na rdzna témata — pocinaje
novinkami z legislativniho oboru, pfes vS§eobec-
né vzdélavaci akce az po specializované tech-
nologické seminare. Nejvétsi akci tohoto druhu

byla potom pravidelna podzimni konference
~Provoz vodovodu a kanalizaci“, jejiz 13. ro¢nik
se konal v Cestlicich u Prahy.

Pro SOVAK CR byl rok 2015 obdobim né-
kolika zmén. Novym feditelem sdruzeni se na
jafe stal Ing. Oldfich Vlasak, osobnost dobie
znama mimo jiné z dob své &innosti v Evrop-
ském parlamentu a ve Svazu mést a obci CR.
Na podzim doslo ke stfidani na pozici pfedsedy
redakéni rady ¢asopisu Sovak. Zmény zakonci
na samém zacatku roku 2016 stéhovani kance-
l&Fi SOVAK CR do novych prostor.

V souvislosti se svym jmenovanim do pozi-
ce predsedy redakéni rady Casopisu Sovak
bych v prvni fadé chtél podékovat predstaven-
stvu SOVAK CR za davéru, ktera ve mne byla
vloZzena. Rad bych vSem ¢tenarim Casopisu
predstavil vizi, se kterou na misto predsedy re-
dakeéni rady vstupuji. Pfedné bych chtél dat vét-
$i prostor odbornym komisim SOVAK CR, pra-
videlné informovat o jejich €innosti, seznamovat
vas se zajimavymi vystupy z jejich setkani a pu-
blikovat jejich odborna stanoviska k tématim,
ktera vas zajimaji.

Rovnéz citim, Ze je tfeba diskutovat stava-
jici i pfipravovanou legislativu, ktera ovliviuje
nas obor, a to nejen ¢eskou, ale i evropskou,
nebot Evropska unie v téchto dnech prebira
iniciativu na poli ochrany zivotniho prostredi,
zachovani biodiverzity a snizovani dopadu kli-
matickych zmén, coz bude mit znaéné nasled-
ky pro hospodareni s vodou. V souladu s vizi
nového feditele SOVAK CR bude nezbytné roz-
Sifit spolupraci sdruzeni se Svazem mést a obci
Ceské republiky a Uzce koordinovat stanoviska
naseho sdruzeni s potfebami obci — odbérateli
nasich sluzeb. SOVAK CR je jiz tradiéné partne-
rem mést a obci, kterym poskytuje odborné za-
zemi a trvale pfispiva k rustu profesionality vo-
darenskych spolecnosti, které v téchto obcich
pusobi. Rad bych proto vice propoijil ¢asopis So-
vak s webovymi strankami www.sovak.cz, které
jsou vizitkou naseho sdruzeni vici laické verej-
nosti. Za velmi dllezitou povazuji rovnéz spolu-
praci s Ministerstvem zemédélstvi a Minister-
stvem Zivotniho prostredi.

| pfes vSechny tyto zmény budu usilovat
o to, aby ¢asopis Sovak zUstal tim, ¢im se sna-
zil byt vzdy, to jest prakticky zaméfenym ca-
sopisem, na jehoz strankach si profesionalové
z oboru vodniho hospodarstvi vyménuji své
profesni zkuSenosti, diskutuji o provozni prob-
lematice a seznamuji se s novinkami z naseho,
stale vyznamnéjsiho oboru, zkratka aby zlstal
zajimavym, podnétnym a nékdy mozna i trochu
provokujicim étenim pro kazdého vodare

Ing. Bohdan Soukup, Ph. D., MBA
technicky a provozni feditel Veolia CR a SR
predseda redakcni rady casopisu Sovak

Casopis Sovak za Vami pFichazi jiz dvacatgm patgm rokem...
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Prani do nového roku

Vazeni ¢tenafi casopisu SOVAK,

mame za sebou rok, kdy jsme po dlouhé dobé
pocitili sucho a vyznamné snizeni zdroj povrcho-
vé i podzemni vody.

Okamzité se objevily navrhy na feSeni sucha
a zasobovani obyvatel pitnou vodou.

Pro nas je zdsadnim feSenim zadrZeni vody
v krajiné, zadrzeni vody ve stavajicich a nové vy-
budovanych prehradnich nadrzich a jezerech
v blizkosti vodovodnich pfivadécli a jeji snadny
a rychly pfistup do vodovodnich siti.

Samoziejmé, musime lépe hospodafit s vo-
dou, omezit betonovani a asfaltovani, zvysit vsaky
destovych vod vhodnou retenci a zpravit osevni
plany zemédélcd.

Jsme nejvétsim profesnim sdruzenim v oboru
vodovodl a kanalizaci. Pitnou vodu dodavame
pro vice nez 9,5 miliont obyvatel nasi zemé. Ma-
me znaéné zkuSenosti a znalosti ve vyrobé a do-

davkach pitné vody, jejiho odkanalizovani, vycis-
téni a navratu zpét do prirody.

Nase sdruzeni se jasné vyjadfilo k feSeni ota-
zek sucha ve vztahu k zasobovani obyvatel pitnou
vodou, pfedlozilo navrhy a je pfipraveno k jejich
realizaci.

Jsem rad, ze néktera nase doporuceni byla
vzata do Uvahy statnimi organy.

Chci podékovat véem nasim ¢leniim, nasim
partnerlim, ministerstvim a institucim v oboru
vodniho hospodarstvi za spolupraci v minulém ro-
ce.

Vérim, ze nase dobra prace a spolehlivy vy-
kon povedou ke kvalitnim vodarenskym sluzbam
v letoSnim roce.

Ing. FrantiSek Barak
predseda predstavenstva SOVAK CR
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INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Dodavky a servis zafizeni

Purity Control spol. s.r.o.

Piemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
tel.: 596 632 129

pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

o Dévkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod.
o Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
e Pfipravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
L]
L]
L]

Komplexy skladovéani a davkovani siranu Zelezitého
Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR
Vertikalni michadla Helisem®

Pobo¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

ALVEST MONT CZ, s.r.0. [, oo 4
Biologické COV s technologii MBR Mitsubishi

« 3krat lep$i kvalita vygisténé vody, nez u konvenénich COV

* zmenSuje se objem nadrzi o0 65 % a pozemek
pro COV 0 50 % B

* provozni naklady jako u konven¢ni COV

» zvySeni kapacity COV ve stavajici stavbé
0100 az 200 %

2% MITSUBISHI RAYON CO, LTD.

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje

fidici systémy vodarenskych dispecinkl
lokalni Fizeni upraven a Cistiren
dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
radiové pfenosy ...

Husinecka 903/10

130 00 Praha 3

Mob.: 604 896 154

e-mail: sosna@alvest.cz
infod@alvest cz

web:  www.alvest.cz

wuwul.vaecontrols.cz
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Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.

SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s., jsou druhou nejvétsi vo-
dohospodéaiskou spole¢nosti v CR. Délkou provozovanych siti pfedsta-
vuji nejvétsi spolecnost v zemi. Spole€nost poskytuje komplexni servis
v oblasti vyroby a dodavky pitné vody a nasledného odkanalizovani
a Cisténi odpadnich vod. Zasobuje 1,1 mil. obyvatel na uzemi Liberecké-
ho a Usteckého kraje. Prosttednictvim dcefiné spole¢nosti provozuie tyto
sluzby i v oblasti Sokolovska. Spole¢nost ma 1 715 zaméstnanct a pro-
vozuje 72 Upraven pitné vody a 215 Cistiren odpadnich vod. Je na $pi¢ce

Vodni nadrz Fldje, zdroj pitné vody

v implementaci modernich technologii pro Upravu a ¢isténi vody. Zasad-
ni duraz klade spole¢nost na spokojenost zakaznikd a Usporu ¢asu pfi
vyfizovani jejich pozadavkd. Jako prvni v CR zavedla call centrum. Kva-
litni sluzby zajiStuje i certifikace dle normy jakosti EN ISO 9001. Spole¢-
nost zajistuje i fadu dalSich ¢innosti, zejména projekéni a inzenyrskeé ¢€in-
nosti pro primyslové zaékazniky i zakazniky z fad municipalit, dale
pramyslovy outsourcing, nebo realizaci vodohospodérskych staveb ,na
kli¢“, provadéni laboratornich analyz a dalsi ¢innosti.

Starnouci zaméstnanci — handicap nebo deviza?

Personalni feditelka spoleénosti Severoéeské vodovody a kanalizace, a. s., (S6VK) Mgr. Lenka Stibrova, MBA, pfevzala v zavéru lofiského
roku ve Spanélském sale Prazského hradu Cenu Rady kvality CR za aplikaci Age managementu v ramci skupiny Veolia. Tato cena je udélo-
vana ve spolupraci s Ceskou spoleénosti pro jakost a jejim cilem je motivovat organizace, aby ve svém Fizeni trvale uplatfiovaly principy
Age managementu (fizeni s ohledem na vék a vékovou strukturu pracovniki). Podstatny je pfinos v oblasti lidské mezigeneracni solidarity
a jejich pozitivnich dopadd na spoleénost, obcansky Zivot, podnikatelské prostredi a vefejnou spravu v soucinnosti s tezemi ,,Narodniho

akéniho planu podporujiciho pozitivni starnuti®.

Age Management je v SEVK soucasti CSR (Corporate Social Re-
sponsibility), kterd zaméfuje svou pozornost na pfistup k zaméstnanctiim
a podporu okolni komunity. Vytvafi podminky, které zohlednuji vék za-
méstnancl. Je zajmem celé firmy, aby si udrzela kvalifikaci, vykonnost,
produktivitu a know-how.

Jak uvedla Lenka Stibrova: ,Zachovani kvalifikace, know-how a na-
bytych znalosti stoji mnoho €asu, penéz a energie. Kdybychom to vSak
neudélali a o toto bohatstvi pfidli, ztratili bychom mnohem vice. Nevéno-
vat ¢as pfedavani znalosti pfi odchodu do diichodu, ¢as na zapracovani
novych zameéstnancu, nevyuzit stavajicich kapacit starsich zaméstnanct
by znamenalo naruseni kontinuity produktivity prace, propad vykonnosti
a s tim souvisejici ekonomické ztraty a v neposledni fadé ztratu ,kontak-
tu“ se zakaznikem, ktery rovnéz starne. Tyto vSechny aspekty spolec¢né
s ,cenovou valkou“ o kvalifikované zaméstnance predstavuji rizika, ktera
musime dokazat identifikovat a fidit."

Nez spole¢nost ziskala toto ocenéni, pfedchazela tomu fada kon-

krétnich opatfeni a tvrda prace v oblasti personalni politiky spole¢nosti.

V fijnu 2014 byl vytvoren projekt VESNA (Veolia Senior Academy) —
Jak celit hrozbam z hlediska vékového slozeni zaméstnancd, ktery byl
nasledné schvaleny vedenim spolec¢nosti. Projekt byl prezentovan vede-
ni Veolia, Svazu pramyslu a dopravy — Forum industriale, Ceskomorav-
ské konfederaci odborovych svaz(i. Byl ocenén v celosvétové soutézi
Social Equity a Diversity Veolia v ¢ervnu 2015 v Pafizi.

V brfeznu 2015 byl jmenovan projektovy tym Age Managementu
(AM), ktery mél za ukol navazat na platnou personalni strategii spolec-
nosti a doplnit ji o konkrétni systémové aktivity, které budou zahrnovat
projekt VESNA s akcentem na udrzeni firemniho know-how. Zakladnim
vychodiskem iniciativ tohoto tymu je skute¢nost, Ze AM je dobfe Fizena
personalni politika spole¢nosti.

Zku$enosti a zivotni nadhled zralého Clovéka jsou obrovské devizy,
o které nelze pfijit. Vy$Si vék zaméstnancl neni prekazkou. Naopak. Je-
jich know-how si nase spoleénost vazi.
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Automatizace analyz v laboratofi Utvaru kontroly jakosti
Severoc¢eskych vodovodu a kanalizaci, a. s.

Lubomira Mejstfikova

Zkus$ebni laboratoi Utvaru kontroly jakosti Severoéeskych vodovod( a kanalizaci, a. s., akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci,
0. p. s., je zaméfena na chemické, fyzikalni, mikrobiologické a biologické analyzy vod, vodnych vyluht, odpadu, kali a sedimentt a na sa-

mostatné vzorkovani vod, odpadil, kalli a sedimentii.

Kazdy rok je v laboratofi provedeno za u¢elem kontroly kvality kolem
500 000 analyz v oblasti pitnych vod a 200 000 analyz v oblasti odpad-
nich vod a odpadll. Rozsahy provadénych analyz vychazi z pfislusné le-
gislativy a pfipadné z pozadavkl zakaznikd.

V ramci laboratofe Utvaru kontroly jakosti je soustfedéno nékolik
akreditovanych pracovist pitnych a odpadnich vod se sidlem v Ceské Li-
pé, D&&iné, Liberci, Mosté, Sokolové, Usti nad Labem a na UV Velké
Zernoseky.

Laboratof je pro svou ¢innost vybavena nejmodernéjsi technikou.
Nékteré pfistroje jsou jiz plné automatizovany a jejich obsluha je prova-
déna pres PC pomoci specidlnich poc¢itacovych programa. Laborator jich
vyuziva zejména pfi analyzach pitnych vod. Analyzy slozitéjSich matric
jako jsou odpadni vody, ¢istirenské kaly, odpady a sedimenty jsou rov-
néz analyzovany moderni pfistrojovou technikou, ale u vétsiny vzork(l je
nutné provadét predupravu vzorku filtraci, extrakci, destilaci nebo ter-
malnim rozkladem.

Obr. 1: Pristroj ICP-OES firmy Varian

Stanoveni stopovych prvku

V oblasti stanoveni stopovych prvku je vyuzivana analytickda metoda
ICP-OES neboli emisni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem.
Tato technika umoznuje stanovit téméf vSechny prvky periodické tabulky,
které je mozné prevést do roztoku s citlivosti od jednotek ppb do stovek
ppm. P¥istroj ICP-OES firmy Varian je umistén na pracovisti Most (obr. 1),
kde jsou provadény analyzy pro spinéni pozadavkl v ramci celé spolec-
nosti a zakaznikd.

Kosmické pracovisté na stanoveni organickych latek ve vodach

Ano, laboratof, kde se provadi stanoveni organickych latek, opravdu
vypada jako kosmické pracovisté. Alespon takovou prezdivku ziskalo od
pracovnik(l této laboratofe, vybavené nékolika modernimi plynovymi
chromatografy, které na prvni pohled pdsobi zabarvenim a podsvicenim
nékterych éasti velice efektné.

Obr. 2: Plynovy chromatograf Agilent Technologies 7890B na stanoveni
tekavych organickych latek ve vodach
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V ¢istych vodach, tj. pitnych, povrchovych a podzemnich, je prova-
déno stanoveni tékavych organickych latek na plynovém chromatografu
Agilent Technologies, metodou PurgeTrap a GC/FID (obr. 2). Vzorky jsou
odebirany do specialnich vzorkovnic, které jsou umistény do podavace.
Po spusténi pak uz nasleduje automaticka analyza. Obsluha pfistroje
probiha pfes PC, kde jsou nastaveny podminky méfeni a pozadavky na
analyzu.

Ke stanoveni organochlorovych pesticidd v pitnych vodach je rovnéz
vyuzivan plynovy chromatograf Agilent Technologies, s detektorem ECD
(obr. 3). V tomto pfipadé je uz nutna preduprava vzorkd extrakci. Vlastni
méfeni na pfistroji je jiz také plné automatizované.

Pracovisté organické chemie provadi analyzy nejen v pitnych vo-
dach, ale i ve slozitéjSich matricich, tj. v odpadnich vodach nebo odpa-
dech. Tyto analyzy jsou rovnéz provadény pomoci moderni pfistrojové
techniky, ale vzorky vyzaduji pfisluSnou pfedupravu a prevedeni do ka-
palné podoby.

Stanoveni celkového organického uhliku ve vodach

V ramci laboratofe Utvaru kontroly jakosti je na tfech pracovistich,
v Mosté, Liberci a Déciné, provadéno stanoveni organického uhliku na
vzorcich pitnych, teplych, povrchovych, podzemnich a odpadnich vod,
na vodach ke koupani, pfipadné vodnych vyluzich. Podle pozadavku
legislativy a zakaznika je mozné provadét stanoveni celkového organic-
kého uhliku (TOC), rozpusténého organického uhliku (DOC) a organic-
kého uhliku netékavych slouc¢enin (NPOC). Stanoveni je provadéno na
analyzatorech firmy Shimadzu (obr. 4) a Skalar (obr. 5).

Odebrané vzorky neni nutné vétsinou predupravovat, kromé pripra-
vy vodnych vyluhl. Systém je ovladany programem pfes pocita
a umoznuje mechanické michani vzorkl pred mérenim.

Novym hitem laboratore se stal automaticky spektrometr GAL-
LERY PLUS

Novym velkym hitem je v soucasné dobé v laboratofi Utvaru kontroly
jakosti automaticky spektrometr GALLERY PLUS od firmy Thermo Sci-
entific. Laboratof Utvaru kontroly jakosti ma tento ptistroj od kvétna 2014
na pracovisti v Mosté a nové instalovany od ¢ervence 2015 na pracovisti
UV Velké Zernoseky (obr. 6).

Tento analyzator je schopen do znaéné miry nahradit spektrometry,
které ma laboratof na obou pracovistich k dispozici a je schopen do zna¢-
né miry i nahradit praci laboratorniho pracovnika. Provadi spektrometric-
ka stanoveni bez moznosti predupravy vzorku, napf. destilaci nebo mine-
ralizaci.

Na pracovisti v Mosté se prozatim vyuziva ke spektrofotometrickym
metodam stanoveni chloridd, fluoridd, siran(i, dusitan(, dusi¢nand,
amonnych iontd a fosfore€nand v pitnych, povrchovych, podzemnich,
teplych, technologickych a odpadnich vodach. U znecisténych vod je
nutné provest vhodnou Upravu vzorku nebo volit alternativni metodu. Na
pracovisti UV Velké Zernoseky v souéasné dobé probiha zkugebni pro-
voz a pfiprava na posouzeni vybranych zkougek Ceskym institutem pro
akreditaci, o. p. s.

Obrovskou vyhodou tohoto systému je jeho plné automatizovany
chod. Obsluha probiha pres pocitacovy program, ktery je velmi pratelsky,
nebot uzivateli postupné zadava pokyny az ke spusténi analyzy. Uzivatel
zada oznaceni vzorku, druhy stanoveni, které maji byt na vzorku prove-
deny, doda pfistroji potfebné reagencie pro jednotliva stanoveni a od-
startuje proces.

Pristroj automaticky provede davkovani, vzorku i jednotlivych rea-
gencii nutnych pro vybarveni vzorku, provede potfebnou inkubaci a pro-
méfi vzorek pfi vhodné vinové délce. DalSi nezanedbatelnou prednosti
tohoto sytému je automatické zpracovani kalibraéni kfivky, a v pfipadé
nutnosti i automatické nafedéni vzorku. Tento systém umoznuje vyuziti
jednak komerénich reagencii, ale i moznost pfipravy vlastnich roztok
a pfipadné modifikace vybrané metody.

Za nespornou vyhodu tohoto systému Ize povazovat i to, ze pFistroj
bere k analyze minimalni mnozstvi vzorku (v rozmezi od 2 do 120 pl),
¢emuz odpovida i minimalni spotfeba reagencii (opét v rozmezi od 2 do
240 pl). Tim se velmi vyznamné snizuji naklady na jedno stanoveni. Vy-
hodou tohoto pfistroje je pouziti jednorazovych kyvet, ¢imz je zabranéno
mozné cross kontaminaci analyzy.

Analyzami provadénymi s malym mnozstvim chemikalii je rovnéz
znaéné minimalizovano mnozstvi vzniklého odpadu, coz ma nepochyb-
né vyznamny pozitivni vliv nejen na zivotni, ale i pracovni prostfedi. Je

A

o

Obr. 3: Plynovy chromatograf Agilent Technologies 7820A na stanoveni
organochlorovych pesticidl ve vodach

Obr. 4: Analyzator TOC firmy Shimadzu

Obr. 6: Automaticky spektrometr GALLERY PLUS
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omezen pfimy kontakt pracovnika s chemikaliemi, a tim je vyznamné
sniZzena i moznost negativnich dopadd na zdravi pracovnik(l pfi praci
s chemickymi latkami.

K analyze je potfeba velmi malé mnozstvi vzorku, proto laboratof
mohla snizit i velikost vzorkovnice na odbér vzorku pro zékladni chemic-
ky rozbor. Vyrazné se snizily pozadavky na laboratorni material, tj. sklo,
chemikalie a nasledné odpadlo myti laboratorniho skla, coz pfineslo
Usporu ¢asu, vody a elektrické energie.

Zaver

Automatizace pracovist zkusebni laboratofe Utvaru kontroly jakosti
probiha jiz fadu let. Cilem je zajisténi kontroly kvality zejména pitnych
vod. Investice na pfistrojové vybaveni znamenaji pro spole¢nost nepo-

chybné vysoké prvotni naklady a ekonomické navratnost je dlouhodobéj-
Si. Nesporné rychlejsi je zlepSeni kvality analyz v ramci zajisténi spravné
laboratorni ¢innosti. Automatickym zpracovanim vzorku je vyznamné eli-
minovan vliv pracovnika na analyzu, a tim vyrazné snizena pravdépo-
dobnost chyby zplisobené subjektivnimi vlivy. Pro pracovniky laboratore,
ochotné se stale vzdélavat, je automatizace laboratofe motivujici, nebot
jim nabizi moznost provadét analyzy s moderni pfistrojovou technikou
a prace v laboratofi se pro né muze stat i zabavou.

Ing. Lubomira Mejstrikova, CSc.
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., Teplice
e-mail: lubomira.mejstrikova @scvk.cz
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Konference ANAEROBIE 2015

Michal Dohanyos

Konference ANAEROBIE 2015 se konala 21.-22. fijna 2015 v Klatovech pod sponzorskou zastitou a technickym zabezpecenim firmy K&K
TECHNOLOGY a. s., ktera nedavno oslavila 25 let svého plisobeni v oblasti technologie ochrany prostiedi. Konferenci jiz tradiéné poradala
Odborna skupina Kaly a odpady pfi CzZWA ve spolupraci s Asociaciou Cistiarenskych expertov SR a byla jiz devatou v fadé (Klatovy 2011,
Klatovy 2005, Klatovy 2001, Treborn 1998, Olomouc 1995, Praha 1991, Teplice 1986, Pardubice 1985).

Konference se zucastnilo celkem 132 pos-
luchaéli, bylo predneseno 23 prednasek
a predstaveno 6 posterl. PIné texty vSech
prednasek a posterll jsou uverejnény ve sbor-
niku konference. Po konferenci se konala pro
zajemce exkurze na klatovskou Gistirnu od-
padnich vod.

Uvodni blok pfednasek byl zaméfen ze-
jména na historii a dalSi rozvoj anaerobnich
Cistirenskych technologii u nas i v zahraniéi.

Prof. Dohanyos (VSCHT Praha) prednesl
pfispévek zaméreny na historii rozvoje ana-
erobnich procest od samotného poc¢atku, kdy
se sporadicky zacala anaerobni fermentace
vyuzivat pro tvorbu ,zépalného® plynu, pres
Lnovovek” (rok 1881), kdy se anaerobie zacala
cilené vyuzivat k ekologickym uceltim — cisténi
odpadnich vod a zpracovani kalti za soucas-
ného studia podstaty procesu, az po soucas-
nost, kdy je anaerobie vyrazné vyuzivana kro-
mé ekologickych cill také k ekonomickym.
V pfispévku jsou vzpomenuty nejvyznamnéjsi milniky rozvoje anaerob-
nich ¢istirenskych procesu.

Prof. Huthan (STU Bratislava) informoval o stavu anaerobniho ¢isté-
ni odpadnich vod, stabilizace Cistirenskych kalt a o bioplynovych stani-
cich zemédélskych i skladkovych na Slovensku. Anaerobni stabilizace
kalu je provozovana na 52 ¢istirnach odpadnich vod, 22 z nich ma insta-
lované kogeneraéni jednotky s elektrickym vykonem 5,14 MW. Celkovy
instalovany elektricky vykon 107 bioplynovych stanic je 101,83 MW z to-
ho na 10 skladkovych stanicich 2,24 MW. DalSi moznosti rozvoje ana-
erobnich Cistirenskych technologii vidi ve vyuZiti volnych kapacit pfi ana-
erobni stabilizaci kalli, vyuZiti vysokovykonnych anaerobnich reaktord
pro cisténi pramyslovych odpadnich vod a ve zdlraznéni ekologické
funkce bioplynovych stanic.

Prof. Jeni¢ek (VSCHT Praha) v deseti bodech nastinil pfedpoklada-
né trendy v oblasti anaerobni stabilizace kalt, anaerobniho ¢isténi od-
padnich vod a vyuziti bioplynu. Velkou pozornost vénoval moznostem
zlepSovani energetické bilance &istirny odpadnich vod prostfednictvim
lepsiho vyuziti anaerobnich procesu, a také rizikim, které jsou s tim
spojené. Pfipomnél nové pozadavky na Cistirenské procesy a vyhlidky
anaerobie pfi dosahovani pozadovanych cild.

Prezident Evropské Bioplynové Asociace (EBA) Ing. Stambasky in-
formoval o ¢innosti EBA. Zduraznil, Ze obor vyroby a vyuZiti bioplynu za-
znamenal v uplynulych letech znaény rozvoj v celé Evropé. Bioplyn se
stal nedilnou soucasti narodnich plant pro podporu obnovitelnych zdro-
jb energie. Vyroba bioplynu se stala plnohodnotnym priimyslovym odvét-
vim. Pfipomnél rozvoj oboru v uplynulych letech a sou¢asné seznamil
posluchace s aktualnim stavem oboru v roce 2014. Pfedstavil nejddlezi-
t&jSi smeéry Evropské politiky, které se pfimo dotykaji dalSiho rozvoje bio-
plynu, a to jak v pozitivnim, tak i negativnim sméru. Nastinil také celkovy
potencial oboru a vyhled rozvoje do roku 2030.

V dalSich pfednaskach prednesli pfedstavitelé hostitelské firmy K&K
TECHNOLOGY a. s. zku$enosti a poznatky z projektovani a provozovani
kalového a plynového hospodarstvi za poslednich 25 let, jakoz i moderni
feSeni fermentacnich nadrzi. Pan Vaclav Kutil ve svém pfispévku konsta-
toval, Ze uplynulé ¢Etvrtstoleti pfineslo do Cistirenstvi zasadni zmény, kte-
ré se vyrazné promitly i do projektovani, realizace a provozovani kalo-
vych a plynovych hospodéfstvi (KPH) &istiren odpadnich vod (COV).
Zcela se zménilo prostfedi, v némz vznikaji projekty rekonstrukci i no-
vych KPH. Znaéného rozvoje dosahlo vyuziti Cistirenskych kalu jako ob-
novitelného zdroje energie. Zménily se podminky pro nakladani s kaly.
Z kalovych a plynovych hospodarstvi, ktera byvala povazovana za nej-

horsi 8pinavé a pachnouci pracovisté, se na mnoha Cistirnach staly mo-
derni ¢isté vyrobni provozy, se zvySenymi naroky na kvalifikaci persona-
lu. Bohuzel v CR neni zavedeno odborné vzdélavani pro tuto skupinu
pracovnik(. | proto se zmiriuje o krocich, které uz v tomto sméru podnikli.
VIna budovani bioplynovych stanic sebou pfinesla celou fadu novych
stavebnich i technologickych feSeni metanizaénich nadrzi od celkové
koncepce az po provedeni jednotlivych zafizeni a stavebnich prvki, jak
zdraznil Vaclav Kutil ve svém dal$im pfispévku. Charakteristickym zna-
kem téchto novych feSeni je zasadni zjednodu$eni stavebni i technolo-
gické ¢asti a snizeni investi¢nich i provoznich naklad(, pfi zlepseni jejich
technologické funkce. Pfi stavbé novych a pfi rekonstrukcich stavajicich
metanizaénich nadrzi v COV i BPS je tfeba uplatiiovat jak vlastni, zku-
Senostmi provérfené koncepty, tak i nové poznatky a feseni, které vystav-
ba BPS pfinesla a jejichz pfednosti prokazala provozni praxe.

Dalsi dva prispévky se vénovaly problematice pénéni ve vyhnivacich
nadrzich (Ing. Horej$) a likvidaci kald metodou su$eni a spalovani
(Ing. Cejka).

Vyznamny referat tykajici se dosaZeni mozné sobéstaénosti COV
prednesl Dr. Chudoba (Veolia Ceské republika). Zdlraznil, ze anaerobni
stabilizace je historicky nejpouzivanéjsi technologii zpracovani kalt na
COV. Moznost energetického vyuziti bioplynu k lokalni vyrobé tepelné
a elektrické energie dodava této technologii v dobé hospodarské a eko-
nomické krize SirSi spolec¢ensko hospodarsky vyznam. Snahy o co nej-
vétsi vytéznost bioplynu vedly v poslednich dvaceti letech k vyvoji rtz-
nych novych technologii a postupd, s jejichz pomoci by se mél provoz
COV stat energeticky co mozna nejvice nezavislym na externich zdro-
jich. Soucasné optimalizace provozu technologické linky ¢isténi odpad-
nich vod a kalového hospodarstvi vedou €asto ke snizeni spotfeby elek-
trické energie a k navyseni jeji vyroby z bioplynu, diky éemuz se dnes
nékteré COV blizi ke stavu Uplné energetické sobéstaénosti. Nicméné
realita je nékdy trochu jind nez teoretické moznosti, a zdanlivé dosazitel-
na energeticka sobé&staénost dané COV se mlize nenavratné vzdalit po-
kud do hry vstoupi dalSi faktory, jako zpfisnéni legislativy (snizeni zapa-
chu, pFisnéj8i pozadavky na kvalitu vypousténych vod,...), rekonstrukce,
doplnéni a zkapacitnéni stavajiciho technologického vybaveni dané
COV (tercialni stupen, dezinfekce, zastfe$eni a odvétrani,...) atd. Na
konkrétnim prikladu UCOV Praha se da prokazat, pro¢ tato COV prav-
dépodobné nebude po rekonstrukci energeticky sobéstacna, i kdyz nyni
produkuje dostatek bioplynu, aby mohla pokryt svou sou¢asnou spotre-
bu (dnes cca 42 000 MWh/rok, po rekonstrukci cca 70 000 MWh/rok).
Hlavnim vlivem jsou legislativni pozadavky a konec¢na strategie techno-
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logického vybaveni nové vodni linky a nasledna rekonstrukce staré vodni
linky. V kazdém pfipadé je jasné, ze zakladni podminkou k dosazeni vys-
Siho stupné energetické ucinnosti, popf. Uplné sobéstac¢nosti, je dobre
fungujici anaerobni stabilizace, vybavena nejmodernéjSimi technologic-
kymi prvky.

Série dalSich prispévkd se zabyvala provoznimi zkusenostmi aplika-
ce anaerobnich Cistirenskych technologii.

Ing. Méaca (Vodarna Plzer) prezentoval vyvoj energetické bilance
COV 1l Pizen. Technologické zmény provedené na COV Il Plzefi v po-
slednich dvanacti letech dokazuiji, ze je mozné u komunalni COV opti-
malizaci vodni linky a kalového hospodarstvi dosahnout témér energe-
ticky sobé&staéného provozu. Uspory elektrické energie nejsou na tkor
kvality vy¢isténé odpadni vody, ktera je v pripadé COV Il Plzeri naopak
vys8i, nez v letech pfed Upravami. Za nejvyznamnéjsi Ize povazovat: op-
timalizaci fizeni biologického procesu, ktera pfinesla Usporu elektrické
energie témér 19 %; pfechod na termofilni anaerobni stabilizaci kalu, pfi-
nesl zvySeni produkce elektrické energie o 18 %. Davkovani externiho
substratu do vyhnivacich nadrzi zlepSilo energetickou bilanci az o dal-
Sich 15 %.

Originalni bioplynovou stanici zpracovavajici istirenské kaly z COV
Pardubice a komunalni odpad predstavil Ing. Marek (Marius Pedersen
a. s.). Koncepce bioplynové stanice vychazela z moznosti realizovat
reaktory pouze ve starych kalovych jimkach s danym pudorysem, mu-
sela byt zajisténa kontinudlni dodavka dalSich organickych substratd
a soucasné bioplynova stanice musi splfiovat podminky pro odpadovy
plan kraje pro zpracovani biologickych odpadu.

Ing. Babicek (Vodovody a kanalizace Hodonin) informoval o dvanac-
tiletych zkugenostech s provozem kalového hospodarstvi na COV Hodo-
nin.

O anaerobni stabilizaci na ¢istirné odpadnich vod Bystfany predna-
Sel Ing. Goémez (SEVK Teplice) informoval o zkuSenostech s michanim
anaerobnich reaktord systémem Rotamix. Zavedenim tohoto michani
doslo ke zvyseni denni produkce bioplynu o 41 % a zvySeni vyroby elek-
trické energie o 300 000 kWh - rok™, tj. 0 30 %.

Zajimavy pfispévek o aplikaci technologie anaerobniho membrano-
vého reaktoru (AnMBR) pro ¢€isténi odpadnich vod pfednesl Ing. Horecky
(Veolia Water Technologies). Uvedl, ze béhem posledniho desetileti se
podafrilo vyvinout tento proces do faze plnych prdmyslovych aplikaci.
Jednoznaéné se potvrzuje vysoka ucinnost na odstranéni CHSK a s tim
spojena vyborna kvalita vycisténé odpadni vody diky vyuziti membrano-
vé separace. Zpocatku pomérné vysoké provozni naklady spojené ze-
jména s provozovanim membranovych sekci se dafi postupné snizovat.
Je nutné si ovSem uvédomit, Ze jsou zde limity vyuziti jako u kazdé ana-
erobni technologie spojené s nutnosti nasledného odstranéni nutrientd.
Pouze spojeni s novymi metodami odstranéni zejména dusiku jako je
deamonifikace nebo srazeni na struvit s naslednym termickym rozkla-
dem, umoznuije SirSi aplikaci této technologie.

Vyuzitim AnMBR se zabyva také prispévek Ing. Sukopové (ASIO,
spol. s r. 0.), ktera predstavila inovativni pohled na vyuziti anaerobie
v oblasti ¢isténi odpadnich vod v podminkach stfedni Evropy s pfihléd-
nutim na sekundarni vystupy, které pfi aplikaci anaerobie vznikaji, tedy
bioplyn a fermenta¢ni zbytek. Firma ASIO, spol. s r. 0., si vzala za své

maximalni vyuziti nutrientl, energie a vody. Ze své podstaty je odpadni
voda velmi bohatym zdrojem surovin. A anaerobni technologie jsou do-
konalym prostfednikem pro jejich recyklaci.

Recyklace energie ze splaskové odpadni vody v anaerobnim mem-
branovém reaktoru je také pfedmétem pFispévku Ing. Dolejse (VSCHT
Praha), ktery uvadi vysledky provozu laboratorniho AnMBR modelu
v konfiguraci UASB-MBR (15° C) zpracovavajici realnou splaskovou od-
padni vodu. Sledovana byla predevsim schopnost maximalni recyklace
energie z odpadnich vod do formy metanu, u€innost ¢isténi (odstranéni
chemické spotfeby kysliku — ChSK a nerozpusténych latek — NL) a vliv
provoznich parametrd (teplota, hydraulicka doba zdrzeni, zatizeni) na
robustnost sytému. Technologii AnMBR bylo dosazeno recyklace 9 %
chemické energie z odpadni vody do formy plynného metanu. Ug&innost
odstranéni ChSK dosahla 83 %.

Problematikou dusiku v anaerobni technologii a v Cistirenské lince
a moznosti feSeni se zabyva nékolik dalsich pfispévka.

Prof. Zabranska (VSCHT Praha) pfipomina, Ze koncentrace amo-
niakalniho dusiku pfi fermentaci a jeho negativni plsobeni je dano ty-
pem anaerobni technologie a charakterem vstupnich substratd. V gisti-
renské lince nevadi pfi fermentaci, ale plsobi problémy v systému
odstrafiovani nutrientl, v bioplynovych stanicich vétSinou nevadi ve vy-
stupu, ale plsobi inhibi¢né pfi fermentaci a ovliviiuje produkci bioplynu
a tim i ekonomiku provozu. Popisuje nékolik metod odstrafiovani amo-
niakéalniho dusiku pfimo v anaerobnim reaktoru. Ing. Kouba (VSCHT
Praha) popisuje vysledky laboratornich pokust odstrafiovani dusiku
z anaerobné predcisténé odpadni vody o nizké teploté procesy nitritace
a Anammox.

Moznostmi vyuziti anaerobni fermentace pro ¢isténi méstskych
a splagkovych odpadnich vod se zabyva pFispévek doc. Bartacka (VSCHT
Praha). Tento pfispévek se zabyva vyhodami a limity pouziti anaerobni
fermentace pro ¢isténi méstskych a splaskovych odpadnich vod. Hlavni
duraz je kladen na zarazeni anaerobie jako hlavni technologie, kterou se
odstrariuje maximalni mnozstvi organického znecisténi z hlavniho prou-
du méstské odpadni vody. Pfi aplikaci anaerobni fermentace na ¢isténi
ziedéné odpadni vody Ize dosdhnout dobrych odtokovych parametrd
z hlediska CHSK, velkym problémem vsak zlistavaji ztraty rozpusténého
metanu v odtoku.

Zaver

Z prednesenych piispévku vyplyva, ze anaerobni Cistirenské tech-
nologie se staly nedilnou souc¢asti nejenom procesl spojenych s ¢isté-
nim odpadnich vod a zpracovani odpadl, ale pevné zakotvily také
v energetice. Bioplyn ziskany z Cistirenskych kalC a odpadnich vod vy-
znamné pfispiva k energetické sobéstacnosti Cistiren. DalSi vyvoj Cisti-
renstvi by mél proto smérovat k tomu, aby se co nejvétsi mnozstvi orga-
nickych latek zpracovalo anaerobné na bioplyn.

Neocenitelnou sluzbu déla anaerobie i v zemédélstvi, at se jedna
o stabilizaci rdznych druhd hnoje, zpracovani rostlinnych a jinych orga-
nickych odpad, tak o vyrobu bioplynu a elektrické energie z cilené pés-
tovanych rostlin.

Energeticky potencial odpadnich vod nékolikandsobné prevysuje
spotfebu COV, avsak uginnost jeho vyuziti je stale relativné nizka. K do-
sazeni uplné energetické sobéstacnosti je zapotfebi soucasné snizovat
spotfebu a optimalizovat produkci energie z obnovitelnych zdroju (bio-
gii zpracovani kald, a pravé optimalizace vyvinu bioplynu zavadénim
novych technologii ukazala v poslednich 15 letech moznou cestu k do-
sazeni Uplné energetické sobéstacnosti. Nicméné praktické vysledky
vétSinou pokulhavaji za teoretickym o¢ekavanim. Jednim z hlavnich du-
vod( jsou stale se zvySujici pozadavky a naroky na kvalitu vycisténé vo-
dy, snizovani hluku a zapachu a v neposledni fadé moderni architekto-
nick& Fedeni stavebni &asti COV. Proto se v literatufe i v praxi stale
Castéji objevuji i jiné alternativni moznosti vyuziti bioplynu (Uprava na
biometan). Zavérem je tfeba pfipomenout skute¢nost, Ze optimalizace
spotfeby energie nesmi negativné ovlivnit u¢innost ¢isténi, nebot kvalita
vycisténé vody je vysSi prioritou nez energeticka sobésta¢nost.

Prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.
VSCHT Praha
e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz
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Nové normy pro analyzu vody

Lenka Fremrova

V nasledujicim élanku je uveden prehled norem pro analyzu vody zpracovanych v roce 2015.

Do soustavy €eskych technickych norem bylo zavedeno prekladem
nékolik norem, které pfipravila technicka komise CEN/TC 230 ,Rozbor
vod“ Evropského vyboru pro normalizaci (CEN) a technicka komise
ISO/TC 147 ,Kvalita vod“ Mezinarodni organizace pro normalizaci (1SO).
Strugny obsah pfislusnych norem CSN je uveden déle:

CSN ISO 17378-2 (75 7403) Kvalita vod — Stanoveni arzenu a an-
timonu — Cast 2: Metoda atomové absorpéni spektrometrie s gene-
rovanim hydridd (HG-AAS)

Tato ¢ast CSN ISO 17378 specifikuje metodu pro stanoveni arzenu
a antimonu. Metoda je pouzitelna pro pitnou, povrchovou, podzemni,
desStovou a odpadni vodu. PFiblizny linearni rozsah pouziti této Casti
CSN 1SO 17378 pro oba prvky je od 0,5 g/l do 20 pg/l. Vzorky obsahu-
jici vy8Si koncentrace nez uvedeny rozsah pouziti mohou byt analyzova-
ny po vhodném zfedéni. Tato metoda pravdépodobné nedetekuje slou-
¢eniny s organicky vazanym arzenem a antimonem.

Stanoveni arzenu: Alikvotni objem vzorku se okyseli kyselinou chlo-
rovodikovou. PFida se Cinidlo jodid draselny—kyselina askorbova, aby by-
la zajisténa kvantitativni redukce arzenu(V) na arzen(lll). K roztokm
vzorku je pfidan tetrahydridoboritan sodny a vznika kovalentni plynny hy-
drid arzenity (arsin, AsHs). Tento hydrid a pfebyte¢ny vodik jsou odvede-
ny z vyvijeci nadoby v pfipadé vsadkového zplisobu a ze separatoru
plyn/kapalina v pfipadé kontinualniho zplsobu do vyhfivané kiemikové
kyvety. Po atomizaci se stanovi absorbance arzenu pfi vinové délce
A =193,7 nm. Postup je automatizovan pomoci automatického podavace
vzorkU a Fidiciho softwaru.

Stanoveni antimonu: Alikvotni objem vzorku se rozlozi kyselinou
chlorovodikovou. Pfida se ¢inidlo jodid draselny-kyselina askorbova, aby
byla zajiSténa kvantitativni redukce antimonu(V) na antimon(lll). K rozto-
kam vzorku je pfidan tetrahydridoboritan sodny a vznika kovalentni plyn-
ny hydrid antimonity (stiban, SbHs). Tento hydrid a pfebyte¢ny vodik jsou
odvedeny z vyvijeci nadoby v pfipadé vsadkového zplisobu a ze sepa-
ratoru plyn/kapalina v pfipadé kontinualniho zplsobu. Po atomizaci se
stanovi absorbance antimonu pfi vinové délce A = 217,6 nm. Postup je
automatizovan pomoci automatického podavace vzorkd a fidiciho soft-
waru.

Norma byla vydana v &ervenci 2015 a nahradila CSN EN 1SO 11969
Jakost vod — Stanoveni arzenu — Metoda atomové absorpéni spektrome-
trie (technika hydrid().

CSN ISO 17289 (75 7461) Kvalita vod — Stanoveni rozpusténého
kysliku — Metoda s optickym senzorem

Tato norma specifikuje optickou metodu pro stanoveni rozpusténého
kysliku ve vodé s pouzitim senzoru zalozeného na zhaseni fluorescen-
ce. Je mozné meéfit bud koncentraci kysliku v miligramech na litr, nebo
nasyceni v procentech (% rozpusténého kysliku), nebo oboji. Podle dru-
hu pouzitého pfistroje je mozné dosahnout mezi detekce 0,1 mg/l nebo
0,2 mg/l. Vétsina pfistroji umozriuje méfit hodnoty vétsi nez 100 %,
tj. pfesyceni. Pokud se provadi méreni ve vodach nasycenim vysSim nez
100 %, jsou nezbytné Upravy, aby se zabranilo Uniku kysliku béhem ma-
nipulace se vzorky a méreni. Podobné je dllezité, aby bylo zamezeno
transportu kysliku do vzorku, pokud je nasyceni nizsi nez 100 %.

Tato metoda je vhodna pro terénni méfeni a pro kontinualni monito-
ring rozpusténého kysliku i pro méfeni v laboratofi. Pfednostné se pouzi-
va pro velmi zbarvené a zakalené vody a také pro analyzu vod, u nichz
neni vhodna Winklerova odmérna metoda vzhledem k obsahu Zeleza
a latek, které vazou jod, coz muize rusit pfi metodé specifikované
v CSN EN 25813 Jakost vod — Stanoveni rozpusténého kysliku — Jodo-
metricka metoda. Metoda podle CSN ISO 17289 je vhodné pro pitné, pfi-
rodni, odpadni a slané vody. Pokud se pouziva pro slané vody, musi se
pracovat s korekci na salinitu.

Optické senzory, které méfi dobu trvani luminiscence/fluorescence
nebo fazovy posun luminiscence/fluorescence, se obvykle skladaji z lu-
minoforu nebo fluorescenéniho barviva umisténého v méfici hlavici sen-
zoru, ze zdroje zafeni a z fotodetektoru. Pulzni nebo modulované zareni
ze zdroje zpUsobuje excitaci luminoforu, ktery je v pfitomnosti kysliku
zhasen. Fotodetektor prevadi vznikajici emitované zareni na elektricky
signal, ktery mdze byt zaznamenan a zpracovan, aby se vypocital fazovy
posun nebo doba trvani fluorescence nebo luminiscence. Fazovy posun
nebo doba trvani excitace se pouzivaji pro kvantifikaci koncentraci roz-
pusténého kysliku.

Teplota ma dva rtizné vlivy. Prvni vliv se tykda zmény procesu zhase-
ni membrany s teplotou. Primarni signal sondy tak musi byt kompen-
zovan viazenym teplotnim senzorem. Moderni pfistroje jsou schopny
provést kompenzaci automaticky. Druhy vliv je dan vzorkem a teplotni
zavislosti rozpustnosti kysliku ve vzorku. Vyznamny vliv mdze mit také
salinita.

Pro vypocet nasyceni v procentech u vzorkd, které jsou ve styku
s ovzdusSim, je nutné zahrnout skute¢ny tlak. To je mozné provést ma-
nualné nebo viazenim tlakového senzoru pro automatickou kompenzaci.
Norma byla vydana v €ervenci 2015.

CSN P ISO/TS 17379-2 (75 7480) Kvalita vod — Stanoveni sele-
nu — Cast 2: Metoda atomové absorpéni spektrometrie s generova-
nim hydridt (HG-AAS)

Tato éast CSN P ISO/TS 17379 specifikuje metodu pro stanoveni
selenu. Metoda je pouzitelna pro pitnou, povrchovou, podzemni, desto-
vou a odpadni vodu. Rozsah pouziti této ¢asti CSN P ISO/TS 17379 je
pfiblizné od 0,5 pg/l do 20 pg/l. Vzorky obsahuijici selen ve vy$Sich kon-
centracich, nez je uvedeny rozsah pouziti, mohou byt analyzovany po
vhodném zfedéni. metoda pravdépodobné nedetekuje slou€eniny s or-
ganicky vazanym selenem.

Alikvotni objem vzorku se okyseli kyselinou chlorovodikovou. Se(VI)
se predem redukuje na Se(lV) mirnym varem v kyseliné chlorovodikové
o koncentraci 6 mol/l HCI po dobu 1 h pod zpétnym chladi¢em. Je nutné
zamezit ztratdm tékavych sloucenin selenu (vhodny pfistroj je znazor-
nén v informativni pfiloze normy). Potom je k roztoklim vzorku pfidan te-
trahydridoboritan sodny a vznika kovalentni plynny hydrid (SeH,). Tento
hydrid a prebyteény vodik jsou odvedeny z vyvijeci nadoby v pfipadé
vsadkového zplisobu a ze separatoru plyn/kapalina v pfipadé kontinual-
niho zplsobu do vyhfivané kiemenné kyvety. Po atomizaci se stanovi
absorbance selenu pfi vinové délce L = 196,0 nm. Postup je automati-
zovan pomoci automatického podavace vzorku a fidiciho softwaru. Nor-
ma byla vydana v ¢ervenci 2015 a nahradila CSN 1SO 9965 Jakost vod —
Stanoveni selenu — Metoda atomové absorpéni spektrometrie (technika
hydrid).

CSN EN 16691 (75 7557) Kvalita vod — Stanoveni vybranych po-
lycyklickych aromatickych uhlovodikii (PAH) v celkovych vzorcich
vody — Metoda extrakce tuhou fazi (SPE) s disky SPE kombinovana
s plynovou chromatografii a hmotnostni spektrometrii (GC-MS)

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni sedmi polycyklickych
aromatickych uhlovodikd (PAH) v celkovych vzorcich vody. Metoda po-
uziva extrakci tuhou fazi se SPE disky, nasledovanou chromatografii
a hmotnostni spektrometrii (GC-MS). Je pouzitelna pro analyzu PAH
v povrchové vodé, kterd mlize obsahovat az 500 mg/l nerozpusténych la-
tek (celkové vzorky vody), v pitné a podzemni vodé. Dolni a horni mez
pracovniho rozsahu zavisi na matrici, na specifické analyzované latce
a na citlivosti detektoru nostniho spektrometru. Horni mez pracovniho
rozsahu je pfiblizné 2 000 ng/l. Tato metoda je po nékterych upravach
vhodna pro analyzu odpadnich vod. Metoda je pouzitelna pro analyzu
dalSich PAH, pokud byla pro kazdy PAH validovana.

PAH v celkovém vzorku vody jsou extrahovany tuhou fazi s pouzitim
adsorpéniho disku. Pred extrakci se ke vzorku pfida smés vnitfnich stan-
dardu. Extrakt je zkoncentrovan odparenim a zbytek je rozpustén v roz-
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poustédle vhodném pro Cisténi nebo analyzu metodou GC. Extrakt je
analyzovan délenim chromatografii a detekci hmotnostni spektrometrii
s nizkym rozliSenim pouzivajici mod ionizace narazem elektronu (El,
electron impact ionization). Koncentrace slozky se vypocita s pouzitim
kalibracnich kfivek a vnitfnich standard( pfidanych pred extrakci, s ko-
rekci na vytéznost, kone¢ny objem a odezvu detektoru.

Pokud je potfeba, mohou byt extrakty pfed analyzou ¢istény kolono-
vou chromatografii. Pfed nastfikem se ke kazdému extraktu pfida nastfi-
kovy standard a alikvotni objem extraktu se nastfikne do plynového chro-
matografu. PAH jsou déleny na vhodné kapilarni koloné z taveného
kfemene s ucinnou separaci, napf. na koloné potazené filmem zesité-
ného nepolarniho polysiloxanu nebo slabé polarniho modifikovaného
polysiloxanu. Kolona musi byt vhodna pro déleni benzo[a]pyrenu a ben-
zo[e]pyrenu. Identifikace a kvantifikace se provadi pomoci hmotnosti
spektrometrie s ionizaci narazem elektronu. Norma bude vydana v bre-
znu 2016.

CSN P CEN/TS 16692 (75 7594) Kvalita vod — Stanoveni tributyl-
cinu (TBT) v celkovych vzorcich vody — Metoda extrakce tuhou fazi
(SPE) s disky SPE a plynové chromatografie s trojnasobnou kva-
drupélovou hmotnostni spektrometrii

Tato technicka specifikace popisuje pro stanoveni tributylcinu (TBT)
v celkovych vzorcich vody. Je pouzitelna pro analyzu TBT v povrchové
vodé, kterd miZe obsahovat az 500 mg/l nerozpusténych latek (celkové
vzorky vody), v podzemni, pitné a morské vodé. Pracovni rozsah je
0,04 ng/l az 20 ng/l. Mez stanovitelnosti se vétsinou urci s pouzitim hod-
noty slepého stanoveni ziskané béhem validace této metody.

TBT v celkovém vzorku vody je derivatizovan za dukladného micha-
ni. Derivatizovany cilovy analyt je extrahovan s pouzitim extrakce fazi
s disky SPE a nasledné zkoncentrovan odparenim. Alikvotni objem
extraktu je pfiveden do plynového chromatografu s odpafovanim pfi
programovatelné teploté — nastfikem velkého objemu vzorku (PTV-LVI,
programmed temperature vaporizing — large volume injection) a identifi-
kovan a kvantifikovan trojnasobnou kvadrupdélovou hmotnostni spektro-
metrii v modu jednotlivé GC-MS reakce.

Ke vzorkiim vody o objemu 1 | se pfidaji vnitini standardy a pH se
upravi na hodnotu 4 az 5 tlumivym roztokem octanu sodného. Potom je
TBT ethylovan pfidavkem tetraethylboritanu sodného (NaEt,B) ke vzor-
kiim vody za dikladného michani. Pro extrakci ethylovaného TBT se po-
uziva extrakce fazi s disky, jako rozpoustédlo se uziva pfevazné hexan.
Potom se hodnota pH extraktu upravi na 12 roztokem hydroxidu sodné-
ho. Koneény extrakt je potom zkoncentrovan na 300 pl. Objem 20 pl ex-
traktu se nastfikne do plynového chromatografu s pouzitim techniky na-
stfiku PTV-LV a nasleduje separace a detekce s pouzitim GC-MS/MS
v modu jednotlivé GC-MS reakce.

Jako vnitfni standard pro kvantifikaci se pouziva latka TBT znacena
deuteriem. Pro stanoveni hodnot vytéznosti postupu se pouziva roztok
pro pfidavek TBT. Pro kontrolu U€innosti procesu alkylace se pouziva
tri-alkylovany roztok pro pfidavek analytu, ktery se pfidava ke kazdému
vzorku. Pro kalibraci se pouzivaji tetra-alkylované kalibraéni roztoky.
CSN P CEN/TS 16692 byla vydana listopadu 2015.

CSN EN 16694 (75 7595) Kvalita vod — Stanoveni vybranych po-
lybromovanych difenyletherd (PBDE) v celkovych vzorcich vody —
Metoda extrakce tuhou fazi (SPE) s disky SPE kombinovana s ply-
novou chromatografii a hmotnostni spektrometrii (GC-MS)

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni Sesti vybranych poly-
bromovanych difenylether (PBDE), reprezentujicich technické bromo-
vané difenylethery (BDE), ve vzorcich vody, v hmotnostnich koncentra-
cich > 0,025 ng/l pro kazdy jednotlivy kongener. Metoda pouziva extrakci
tuhou fazi se SPE disky, nasledovanou plynovou chromatografii a hmot-
nostni spektrometrii (GC-MS). Je pouzitelna pro analyzu PBDE v povr-
chové vodé, kterd mlize obsahovat az 500 mg/l nerozpusténych latek
(celkové vzorky vody), v pitné a podzemni vodé. Mez stanovitelnosti byla
uréena podle CSN P ISO/TS 13530 Jakost vod — Navod na fizeni kvality
chemického a fyzikalné-chemického rozboru vod, na zakladé replikat-
nich slepych stanoveni, provedenych za podminek reprodukovatelnosti.

K 11 vzorku vody se pfida smés vhodnych vnitfnich standard(i (BDE
znacené *C+, nebo fluorované BDE) a potom je vzorek extrahovan SPE
diskem. Disk je eluovan vhodnym rozpoustédlem nebo smési rozpouste-
del a vznikly extrakt se zkoncentruje pro analyzu nebo dalsi ¢isténi.

Pred nastfikem se ke kazdému extraktu pfida nastfikovy standard
a alikvotni objem extraktu se nastfikne do plynového chromatografu.
Analyty jsou déleny kapilarni plynovou chromatografii a detekovany
a kvantifikovany hmotnostni spektrometrii s vysokym rozliS§enim, pouzi-
vajici ionizaci narazem elektronu (EI-HRMS, electron ionization high-re-
solution mass spectrometry) nebo alternativné hmotnostni spektrometrii
s nizkym rozliSenim, pouzivajici negativni chemickou ionizaci (NCI-MS,
low resolution negative chemical ionization mass spectrometry) nebo
tandemovou hmotnostni spektrometrii s nizkym rozliSenim (MS/MS, low
resolution tandem mass spectrometry). V poslednich dvou pfipadech
mUGze byt potfebné Cisténi extraktu s pouZzitim napf. vicevrstvé kolony
s oxidem kfemicitym a/nebo odstranéni siry, napf. gelovou permeacni
chromatografii. Norma bude vydana v bfeznu 2016.

CSN EN 16693 (75 7596) Kvalita vod — Stanoveni organochloro-
vych pesticidii (OCP) v celkovych vzorcich vody — Metoda extrakce
tuhou fazi (SPE) s disky SPE kombinovana s plynovou chromato-
grafii a hmotnostni spektrometrii (GC-MS)

Tato norma specifikuje metodu pro stanoveni vybranych organochlo-
rovych pesticidii (OCP) ve vzorcich vody. Metoda pouziva extrakci tuhou
fazi se SPE disky, nasledovanou plynovou chromatografii a hmotnostni
spektrometrii (GC-MS). Je pouzitelna pro analyzu OCP v povrchové vo-
dé, kterd muze obsahovat az 500 mg/I nerozpusténych latek (celkové
vzorky vody), v pitné a podzemni vodé. Dolni mez pracovniho rozsahu
zavisi na matrici, na specifické analyzované latce a na citlivosti detektoru
hmotnostniho spektrometru. Mez stanovitelnosti je alesport 30 % odpovi-
dajici hodnoty normy environmentalni kvality — roéniho prdméru (AA-EQS,
annual average environmental quality standard) podle pozadavkd smér-
nice o normach environmentalni kvality v oblasti vodni politiky (smérni-
ce 2008/105/EC) pro vnitrozemské povrchové vody a dalsi povrchové
vody (tj. 0,000 15 pg/l az 0,1 pg/l).

Organochlorové pesticidy v celkovém vzorku vody jsou extrahovany
tuhou fazi s pouzitim SPE disku. Vzorky se nesmi filtrovat. Pfed extrakci
se ke vzorku pfida smés vnitfnich standardl. Extrakce SPE disky je zce-
la automatizovany postup. Zahrnuje extrakci analyti rozpusténych v ka-
palné fazi vzorku i analytd adsorbovanych na nerozpusténé latky. Analy-
ty adsorbované na nerozpusténé latky jsou extrahovany béhem eluéniho
kroku postupu.

Extrakt je zkoncentrovan odparenim a analyty jsou déleny, identifiko-
vany a kvantifikovany kapilarni plynovou chromatografii s hmotnostné
spektrometrickou detekci (GC-MS) pouzivajici mod ionizace narazem
elektronu (El). Latky endosulfan-l (alfa) a endosulfan-1l (beta) mohou
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vyzadovat dodatecné vybaveni pro vétsi zkoncentrovani vzorku a/nebo
nastfik velkého objemu extraktu vzorku. VétSiho zkoncentrovani vzorku
mlze byt dosazeno pouzitim 2 000 ml vzorku a/nebo odparenim roz-
poustédlovych extrakt na kone¢ny objem 0,2 ml nebo 0,1 ml. Norma bu-
de vydana v bfeznu 2016.

CSN EN ISO 9308-1 (75 7836) Kvalita vod — Stanoveni Escheri-
chia coli a koliformnich bakterii — Cast 1: Metoda membranovych
filtr(1 pro vody s nizkym obsahem doprovodné mikrofléry

Tato ¢ast 1ISO 9308 specifikuje metodu pro stanoveni Escherichia
coli (E. coli)a koliformnich bakterii ve vodé. Metoda je zalozena na mem-
brénové filtraci, nasledné kultivaci na chromogennim kultivaénim médiu
a stanoveni poctu sledovanych organismd ve vzorku. Kvili nizké selek-
tivité diferenciacniho kultivaéniho média mlze rast doprovodné mikroflé-
ry ruSit spolehlivé stanoveni poétu E. colia koliformnich bakterii, napfi-
klad v povrchovych vodach nebo ve vodach z mélkych studni. Pro tyto
typy vod neni tato metoda vhodna.

Tato ¢ast ISO 9308 je vhodna zejména pro vody s nizkym poctem
bakterii, u kterych na chromogennim médiu Coliform Agar (CCA) naros-
te celkem méné nez 100 kolonii. MuZze to byt pitna voda, dezinfikovana
voda z plaveckych bazénl nebo voda na vystupu z Upraven vody.

Zkouseny podil vzorku se Zfiltruje membranovym filtrem, ktery za-
chyti organismy, a potom se filtr pfilozi na plotnu s chromogennim mé-
diem. Membanovy filtr se kultivuje pfi teploté (36 + 2) °C po dobu
(21 = 3) h. B-D-galaktozidaza pozitivni kolonie (rlizové az Cervené) se
pocitaji jako presumptivni koliformni bakterie, které nejsou E. coli. Aby
se zamezilo fale$né pozitivnim vysledkdm, zplsobenym oxidaza pozitiv-
nimi bakteriemi, napfiklad Aeromonas spp., musi byt presumptivni kolo-
nie potvrzeny negativni oxidazovou reakci. -D-galaktozidaza a B-D-glu-
kuronidaza pozitivni kolonie (tmavé modré az fialové) se pocitaji jako
E. coli. Celkovy pocet koliformnich bakterii je soucet oxidaza negativnich
kolonii s rGzovou az ¢ervenou barvou a v§ech tmavé modrych az fialo-
vych kolonii. Norma byla vydana v dubnu 2015.

Clenové technické normalizaéni komise TNK 104 ,Kvalita vod* pfi-
pravili nékolik norem CSN:

CSN 75 7713 Kvalita vod - Biologicky rozbor — Stanoveni abio-
sestonu (revize CSN 75 7713:1998)

Tato norma plati pro stanoveni abiosestonu ve vodach. Stanoveni
slouzi pro posuzovani samocisticich procesti ve vodnich tocich, pro zjis-
tovani vlivu udolnich nadrzi, rybnik( a jinych nadrzi a zdrzi na vodni tok
nebo pro hodnoceni kvality pitné vody a ucinnosti jednotlivych stupriu
Upravy vody a ¢isténi odpadnich vod. Identifikace nezivych ¢astic poma-
ha urcit pdvod zdroji znecisténi a zatéZe nejriznéjsiho druhu. Metoda je
zaloZena na stanoveni pokryvnosti zorného pole mikroskopu ¢asticemi
zahus$ténymi odstfedénim urcitého objemu vody. V nékterych pfipadech
(u vzorku stéru, sedimentu, kald apod.) se vzorek neodstfeduje. Norma
byla vydana v listopadu 2015.

CSN 75 7714 Kvalita vod — Biologicky rozbor — Stanoveni ben-
tosu (revize CSN 75 7714:1998)

Tato norma plati pro stanoveni makrofauny (makrozoobentosu) stoja-
tych vod a pro stanoveni makrofauny (makrozoobentosu) nebroditelnych
tekoucich vod. Stanoveni je kvalitativni (taxonomickou) a kvantitativni

(nebo jen semikvantitativni) analyzou fauny bentickych bezobratlych
obyvajicich povrchové vody. Tato norma stanovuje zasady a postupy pfi
stanoveni makrozoobentosu stojatych vod a nebroditelnych tekoucich
vod pro monitorovani ekologického stavu vodnich Gtvart. Norma byla vy-
dana v ¢ervenci 2015.

CSN 75 7715 Kvalita vod — Biologicky rozbor — Stanoveni naros-
ti (CSN 75 7715:1998)

Tato norma plati pro stanoveni narostl na pfirozenych podkladech
a na pfedmétech dlouhodobé ponofenych ve vodach a pro stanoveni na-
rostll na plochych kamenech v mélkych tocich. Stanoveni slouzi pro po-
suzovani samogisticich procest ve vodnich tocich, pro zjistovani vlivu
udolnich nadrzi, rybnikd a jinych nadrzi a zdrzi na vodni tok nebo pro
hodnoceni Ucinnosti jednotlivych stupnid Upravy vody a ¢isténi odpad-
nich vod. Narosty vypovidaji o kvalité vody za urcité obdobi, které je po-
tfebné pro jejich vytvoreni. Stanoveni se pouziva i pro posuzovani kvality
vodnich ekosystému a jejich zatizeni antropogennimi vlivy, napf. eutrofi-
zace a acidifikace. Metoda je zalozena na kvalitativnim a kvantitativnim
(popf. semikvantitativnim) stanoveni narostovych organismd rostoucich
na pfirozenych podkladech (kamenech, pisku, bahné, jemnych naplave-
ninach, makrofytech a na jinych pfedmétech ve vodé) a na povrchu ob-
jekth dlouhodobé ponorenych ve vodé. Metodu Ize rovnéz pouzit pro sta-
noveni narostovych organismi odebranych z plochych kamen
v melkych vodnich tocich. Norma byla vydana v ¢ervnu 2015.

CSN 75 7627 Kvalita vod — Stanoveni olova 210

Tato norma plati pro stanoveni objemové aktivity olova 210 (>'°Pb) ve
vodach sorpéni metodou. Metoda je uréena ke stanoveni objemové akti-
vity 21°Pb ve vzorcich s velmi nizkou koncentraci nerozpusténych latek,
napf. ve vzorcich podzemnich nebo pitnych vod. Pro stanoveni 2'°Pb ve
vodeé je vyuzito sorpce olova na Cerstvé vysrazeném sulfidu zine€natém
v kyselém prostredi s hodnotou pH 3,4 az 3,6. Detekénim zafizenim se
méri pocet impulsli zplisobenych zafenim beta radionuklidu 2'°Bi za pod-
minek radioaktivni rovnovahy v systému 2'°Pb — 21°Bi. Norma byla vyda-
na v fijnu 2015.

Autorka &lanku je pfedsedkyni odborné komise SOVAK CR pro tech-
nickou normalizaci.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: lenka.fremrova @ sweco.cz

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Armatury z tvarné litiny PAM

e~ .
—— —

SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN PAM je znam vSeobecné jako vyrobce systému pro vodovodni a kanalizaéni sité.
To zahrnuje vyrobu trubek, tvarovek, armatur a prislusenstvi.V tomto ¢lanku bychom chtéli kratce

a prehledné predstavit souéasny sortiment nabizenych a dodavanych armatur v Ceské republice.

Soupata typ EURO 20

Kromé klasickych pfirubovych Soupat kratké (typ 23) a dlouhé délky
(typ 21) nabizime i hrdlova Soupata pro napojeni na tvarnou litinu (typ 25)
a na veskeré typy plastll (Soupé BLUTOP®) a to az do DN 160 mm. Diky
nové vyvinutému hrdlovému zamkovému spoji IZIFIT® Ize tyto Soupata
uzamknout €ili pevné fixovat na trub-
ky PEHD, PVC apod. Soucasti na-
bidky jsou uzavéry pro velké tlaky az
do PN 25 bar0, Soupata s elektric-
kym pohonem nebo uzavéry s proti-
pozarni klasifikaci FM approved.

Koncepce Soupat EURO 20 vy-
chazi z téchto zakladnich charakte-
ristik:

* télo, viko, tfmen, zajiStovaci mati-
ce jsou vyrobeny z tvarné litiny,

e srdce z tvarné litiny potazeno
elastomerem EPDM,

e ovladaci vieteno z Cr-Ni oceli tva-
fené za studena,

* min. ochrana povrchu praskovym epoxidem min. 250 pm vné i uvnitf.

Motylkové prirubové klapky typ EUROSTOP
V oblasti téchto uzavérd se nase nabidka ustalila na 3 zakladnich ty-
pech motylkovych klapek s dvoji excentricitou:
 klapka do komory
s ruénim ovladanim,
e klapka do komory
s elektropohonem,
* klapka do zemé se
zemni soupravou.
Vyuzivame také dal-
Sich moznosti ovladani ja-
ko pouziti pneumatického
pohonu, instalace pohonu
na stojan apod. V oblasti
pohonl spolupracujeme
nejen se zahrani¢nimi, ale
i s tuzemskymi vyrobci.

Mezipfirubové klapky
V tomto roce jsme nové zacali dodavat i mezipfirubové uzavéry typu
wafer, lug nebo pfirubové modely. Rozsahy profilli a tlakd jsou:
1. Model wafer DN 32 az 1 200 mm (PN 10, 16 nebo 25 bar().
2. Model lug DN 32 az 1 000 mm (PN 10, 16 nebo 25 bara).
3. Model ,pfiruba“ DN 150 az 1 600 mm (PN 10, 16 nebo 25 bard).

Z hlediska volby ovladani jsou v nabidce tyto moznosti:
1. Ovladani manualni:

a) ovladaci pakou,

b) pfevodovkou s ruénim kolem.
2. Ovladani pohonem:

a) elektrickym (1 nebo 3fazovym),

b) pneumatickym (jedno¢innym nebo dvojcinnym).

Vzdusniky
V nasi nabidce stale zustava i dalsi sortiment z oblasti tzv. ,ochran-
nych armatur — vzdusniky. Pfehled modelli je Siroky a kromé nastaveni
Junkénosti“ zahrnuje moznost volby provozniho tlaku, typu osazeni (na
pfirubu nebo na zavit) nebo moznost pouziti integrovaného uzavéru pro
eliminaci prfedsunutého Soupéte. RozliSujeme:
1. Jednofunkéni vzdu$niky = SIMPLEX
a) typ 100 pro instalaci na zavit,
b) typ 110 s nainstalovanym zavitem,
c) typ 111 s nainstalovanym zavitem a s uzavérem,
d) typ 112 s pfirubou DN 40, 50, 60 nebo 65 mm,
e) typ 113 s pfirubou DN 40, 50, 60 nebo 65 mm a s uzavérem.
2. Dvoufunkéni vzdusnik = MONTEX DN 50, 60, 65 nebo 80 mm
(PN 10/16 nebo 25 bar().
3. Trifunkéni vzdusniky = VENTEX DN 50 az 200 mm (PN 10, 16 nebo
25 bar(i) nebo MULTEX DN 50 az 150 mm (PN 10, 16 nebo 25 bard).

Hydranty

Kromé nadzemnich pozarnich
hydrantd s vystupy typu STORZ
chystame na tento rok novinku v ob-
lasti podzemnich hydrant(.

Regulaéni armatury

V oblasti regulac¢nich ventilli na-
bizime fadu E2001, kterou Ize vyba-
vit napfiklad pro funkci:
1. regulace tlaku resp. jeho udrzova-

ni,

2. regulace prutoku,
3. elektricky ovladaného ventilu atd.

Pro vice informaci ohledné armatur kontaktujte prosim ¢leny tech-
nického oddéleni nasi spole¢nosti.

Vice na www.saint-gobain-pam.com.

(komercni ¢lanek)
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Problematika financovani obnovy

infrastruktury u malych obci

Jana Senkapoulova

Prispévek z konference Provoz vodovodii a kanalizaci, kterou ve dnech 3. a 4. listopadu 2015 v Praze

uspofadalo Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR (SOVAK CR).

Uvod

Rizikova analyza poskytuje prostrednictvim vybranych technicko-
ekonomickych ukazatell zakladni informace o pozadavcich na obnovu
infrastruktury. Analyza prokazuje na statisticky vyznamném vzorku pro-
vozovanych vodovodl a kanalizaci dopad pozadavkd na potfebnou ob-
novu infrastruktury do vodného nebo sto¢ného (K&/m?) v malych i vel-
kych obcich. Pfinosem je smérovani rizikové analyzy az do detailni
urovné obci, coz podstatné zpfesnuje nékteré dfivéjsi vysledky ziskané
pouhym bilanénim hodnocenim primérného stavu u vétsich celkl, napt.
u svazku obci nebo u celych vodarenskych spole¢nosti. Analyza nejen
prokazuije, ale také kvantifikuje, jak rizikové jsou malé lokality, ve kterych
ro¢ni pfijem z vodného nebo sto€ného nezajisti tuzemskymi pravnimi
pfedpisy stanovenou roéni teoretickou akumulaci finanénich prostredk(
pro pozdéjsi obnovu provozované infrastruktury.

1. Metodika rizikové analyzy posuzujici dopad obnovy infrastruktu-
ry v obcich

Zakladni predpoklad: — do nakladovych polozek se v této rizikové
analyze zahrnuji pouze finanéni prostfedky potfebné pro roéni obnovu
infrastrukturniho majetku, tj. pouze polozka €. 4.4 ve smyslu Pfilohy ¢. 19
k vyhlasce €. 428/2001 Sb. — Vypocet cen pro vodné a sto¢né pro kalen-
darni rok. Rizikova analyza nezohlednuje zadné dalsi naklady potfebné
pro provoz a rozvoj vodovod(l a kanalizaci, tj. nezohledriuje napf. na-
klady na material, energie, mzdy, poplatkové a jiné externi nebo interni
provozni naklady, finanéni naklady nebo vynosy, vyrobni a spravni rezii
nebo ostatni pfimé naklady — napf. opravy infrastrukturniho majetku, ne-
zahrnuje ani rozvojové investice apod.

a) Vychozi podklady k provedeni rizikové analyzy pro obnovu ma-
jetku:
e pofizovaci cena infrastrukturniho majetku:

- je vyCislena v souladu s pozadavky MZe — viz €. j. 401/2010-15000:
Metodicky pokyn pro orientacni ukazatele vypoctu pofizovaci (aktua-
lizované) ceny objekt(;

- pro rizikovou analyzu se data prebiraji z Vybranych udaji majetkové
evidence vodovodu a kanalizaci, které se kazdoro¢né predavaji vo-
dopravnim dfadim ve smyslu § 5 zakona €. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, nejedna se o ucetni
hodnotu provozovaného infrastrukturniho majetku, ale jen o jeho teo-
retickou hodnotu vyéislenou cenou dle vyse citovaného metodického
pokynu MZe;
vysvétleni k DPH: citovany metodicky pokyn MZe stanovuje pofizo-
vaci ceny infrastrukturnich objekt( véetné DPH, proto se také v rizi-
kové analyze uvazuje hodnota majetku a souvisejicich ukazatell
véetné DPH, vyjimkou jsou vypoéty ukazatel, které se vztahuji pfi-
mo na cenu vodného a sto¢ného, v téch pfipadech se vypocet pro-
vadi bez DPH, protoze u ceny majetku a u vodného nebo sto¢ného
neni hodnota DPH shodng;
teoreticka potfeba akumulace finanénich prostredk( na obnovu infra-
struktury, resp. finanéni rezerva na budouci potfebnou obnovu infra-
struktury, se stanovuje dle § 8, odst. 1 zakona ¢&. 274/2001 Sb., o vo-
dovodech a kanalizacich pro verejnou potfebu;
teoreticka doba doziti infrastrukturnino majetku: k vycisleni potfeby
akumulace finanénich prostfedkd na obnovu se vyuziva doporuceni
MZe pro teoretickou dobu doziti majetku (viz vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.,
kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanaliza-
cich: vodovodni fady pfivadéci a vodovodni sit 80 let, Upravny vody
a zdroje vody 45 let, kanaliza¢ni sit 90 let, Cistirny odpadnich vod 40
let;
opotrebeni stavajici provozované infrastruktury: pro zjednoduSeni rizi-
kové analyzy se do vypoctl nezavadi, tj. pfedpoklada se, jako by ve-
Skera provozovana infrastruktura byla pravé nové vybudovana, takto

KONFERENCE

Il od 1 do 500 obyvatel
[ 501 az 2 000 obyvatel
I 2 001 az 50 000 obyvatel

Graf 1: Pocet analyzovanych vodovod(i v kategoriich dle poctu pripoje-
nych obyvatel

Il od 1 do 500 obyvatel
1 501 aZz 2 000 obyvatel
[ 2 001 az 50 000 obyvatel

Graf 2: PocCet analyzovanych kanalizaci v kategoriich dle poctu pripoje-
nych obyvatel
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I prdmérnd hodnota vodovodu na 1 km sité [tis. K¢/km ve. DPH]
[ pramérna hodnota kanalizace na 1 km sité [tis. K¢/km v¢. DPH]

501 az 2 000
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Rozptyl hodnot v jednotkové cené u celého hodnoceného statistického vzorku:
- u vodovodu v rozmezi 1 871 az 14 775 tis. K¢/km (v¢. DPH)
- u kanalizaci rozmezi 2 645 az 13 860 tis. K¢/km (vE. DPH)

DosaZena maxima ukazatele pro prvnich 10 vodovodU nebo kanalizaci ve vzorku:

Pocet Primérna hodnota Pocet Primérna hodnota
pfipojenych vodovodu pfipojenych kanalizace
obyvatel na1km obyvatel na 1 km sité
obyvatelé tis. K¢/km ve. DPH obyvatelé tis. K¢/km ve. DPH
870 14775 430 13 860
49613 10113 8513 12 579
27 155 8916 36 020 12 278
4270 8331 19722 12192
4412 8092 33084 12192
300 7383 21247 12178
36 040 7248 10 258 11988
1333 6998 8078 11924
5493 6789 49 456 11 585
1831 6598 3135 11513

Graf 3: Prumérna hodnota vodovodu a kanalizace pfepoctend na 1 km
sité
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I prdmérnd hodnota kanalizace pro 1 obyvatele [tis. K¢/ob. vé. DPH]
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Rozptyl hodnot u celého hodnoceného statistického vzorku:
- u vodovodt v rozmezi 11 az 701 tis. K¢/obyvatele (v¢. DPH)
- u kanalizaci v rozmezi 16 az 890 tis. K¢/obyvatele (v¢. DPH)

Dosazena maxima ukazatele pro prvnich 10 vodovodii nebo kanalizaci ve vzorku:

50 — 46,8

od 1 do 500
obyvatel

I prdmérny dopad obnovy do vodného [K¢/m? bez DPH]

I primérny dopad obnovy do sto¢ného [K¢/m?bez DPH]

501 az 2 000
obyvatel

2001 az 5 0000
obyvatel

Rozptyl hodnot u celého hodnoceného statistického vzorku:
- potreba obnovy v cené vodného v rozmezi 4,00 az 577,50 K&/m?* (bez DPH)
- potfeba obnovy v cené stocného v rozmezi 3,90 az 608,50 K¢/m? (bez DPH)

Dosazena maxima ukazatele pro prvnich 10 vodovodti nebo kanalizaci ve vzorku:

Pocet Primérna hodnota Pocet Primémé hodnota Pocet Dopad obnovy Pocet Dopad obnovy
pripojenych vodovodu pripojenych kanalizace pripojenych do vodného pripojenych do sto¢ného
obyvatel pro 1 obyvatele obyvatel pro 1 obyvatele obyvatel o‘l;yvatel
obyvatelé tis. K¢/ob. v¢. DPH obyvatelé tis. K¢/ob. vé. DPH obyvatelé K¢/m? bez DPH obyvatelé K¢/m? bez DPH
20 701 4 890 90 5715 90 608,5
7 438 90 685 100 510,5 171 395,5
25 364 146 215 129 359,1 569 378,7
14 349 30 212 50 298,7 4 3329
18 322 43 197 46 232,8 265 293,9
33 295 30 190 96 205,0 149 203,7
21 292 160 182 74 173,4 30 133,2
55 234 68 154 94 153,5 43 80,1
57 217 265 146 67 145,4 171 67,3
870 214 258 139 91 126,2 185 65,9

Graf 4: Primérna hodnota vodovodu a kanalizace pfepoctend na 1 oby-
vatele
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B prdmérné stavajici vodné bez DPH [K&/m?|

[ pramérné stavajici stocné bez DPH [K¢/m?]

501 az 2 000
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2001 az 5 0000
obyvatel

Rozptyl hodnot u celého hodnoceného statistického vzorku:
- u ceny vodného v rozmezi 14,40 az 42,60 K¢/m® (bez DPH)
- u ceny sto¢ného v rozmezi 22,20 az 40,00 K¢/m? (bez DPH)

Graf 5: Primérné stdvajici vodné nebo stocné v hodnoceném statistic-
kém vzorku

ziskany vysledek je pak ale pfiznivéjSi nez je skutecny aktualni stav
s opotiebenim majetku, tj. roéni potifeba do akumulace prostredkd ob-
novy se rozdéluje po celou teoretickou dobu doziti infrastruktury, i kdyz
vzhledem k aktualnimu opotfebeni by prostfedky mély byt adekvatné
akumulovany k vyuziti v kratSi dobég;

 technické parametry provozované infrastruktury se pfebiraji z firem-
nich technickych statistickych vykaz( (viz napf. Ro¢ni vykaz VH8b-01
pro Cesky statisticky ufad) nebo geografického informaéniho systému,
pficemz pro potreby rizikové analyzy se pouziva zejména délka provo-
zované infrastruktury a pocet obyvatel pfipojenych na infrastrukturu;

* ekonomické parametry se ziskavaji z ekonomickych a zakaznickych in-
formacénich systém(, pouzivaji se objemy fakturovanych pitnych nebo
odpadnich vod a pfislusné aktualni ceny vodného nebo sto¢ného.

Graf 6: Primérny dopad obnovy do ceny vodného nebo sto¢ného

b) Statisticky vzorek a pficlenéni spoleéného majetku k jednotlivym

obcim:

e reprezentativni statisticky vzorek: v této pfedkladané analyze jsou po-
uzivana data z lokalit, které aktualné provozovala v hodnoceném roce
VAS, a.s., v kraji Jihomoravském a v kraji Vysocina, vysledny statistic-
ky soubor zahrnuje:

- celkem 599 vodovod( a celkem 238 kanalizaci,

- u vodovodu byl pocetni rozptyl pfipojenych obyvatel v obcich (més-
tech) v celkovém rozmezi od 6 do 49 613 obyvatel, s primérnou hod-
notou 894 pfipojenych obyvatel,

- u kanalizaci byl pocetni rozptyl pfipojenych obyvatel v obcich (més-
tech) v celkovém rozmezi od 4 do 49 456 obyvatel, s primérnou hod-
notou 1 793 pfipojenych obyvatel,

- provozované vodovody a kanalizace byly pro ucel analyzy rozdéleny
celkem do tfi velikostnich kategorii dle poctu pfipojenych obyvatel (do
500 obyvatel, rozmezi 501 az 2 000 obyvatel a od 2 001 do 50 000
pfipojenych obyvatel),

- podrobnéjsi pfehled o struktufe statistického vzorku poskytuji grafy
1a2

e u skupinovych vodovodll se hodnota spole¢né vyuzivanych pfivadécu,
Upraven pitnych vod a zdroji vod pfidéluje pro analytické ucely k pfi-
sluSnym rozvodnym vodovodnim sitim v jednotlivych obcich v poméru
jejich fakturovanych objem( pitnych vod v hodnoceném roce;

¢ u skupinovych kanalizaci se hodnota spole¢né vyuzivanych vytlakd ne-
bo pfivadécich stok a Cistiren odpadnich vod rozdéluje pro analytické
Ucely k pfislusnym stokovych systémdm v jednotlivych obcich obdobné
jako u vodovod, tj. v poméru jejich fakturovanych objemt odpadnich
vod v hodnoceném roce.

2. Vybér z vysledki analyzy pro obnovu infrastruktury v konkrét-

nich obcich

a) Jednotkova cena kompletnich vodovodi nebo kanalizaci (tis. K&/km,
v€. DPH): celkova hodnota infrastrukturniho majetku je prfepoctena na
jednotku délky provozované sité, pfi¢emz v hodnoté vodovodl nebo
kanalizaci jsou zahrnuty také objekty UV, vodni zdroje a COV, hodno-
ta majetku je stanovena jako pofizovaci cena dle metodiky MZe.
Z vysledkl vyplyva, Ze hodnota infrastruktury je pouze ¢aste¢né ovliv-
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néna velikosti lokality, rozhodujicim faktorem
je technické feseni (napf. vzdalenost lokality
od zdroje vody nebo COV, pfipojeni na sku-
pinovy vodovod nebo skupinovou kanaliza-
ci). U kanalizaci je vy$§i hodnota majetku
u velkych lokalit jednoznaéné ovlivnéna pre-
vazuijici jednotnou kanalizaci, ktera na rozdil
od vétSiny malych lokalit fesi také spolec¢né
odvadéni a ¢isténi srazkovych vod.

b) Aktualni cena vodovodd nebo kanalizaci pro

jednoho obyvatele (tis. K&/ob., vé. DPH): cel-
kova pofizovaci cena infrastrukturniho ma-
jetku je pfepoctena na jednoho pfipojeného
obyvatele, ukazatel vyjadfuje teoretickou ce-
nu majetku, ktery musel byt vybudovan pro
mozné pfipojeni 1 obyvatele na vodovod nebo
kanalizaci v dané lokalité.

Z vysledkl vyplyva jednoznacna vysoka na-
kladovost vodovodl a kanalizaci v malych
obcich do 500 obyvatel, v nichz navic v pod-
minkach VAS, a. s., pfes existenci vodovodu
nebo kanalizace néktefi obyvatelé vyuzivaji
pouze soukromy vodni zdroj nebo nejsou pfi-
pojeni na kanalizaci, v téchto lokalitach neni
zpravidla jesté vybudovana COV.

c) Dopad obnovy vodovodl nebo kanalizaci do

vodného nebo sto¢ného (K&/m?3): hodnota
potfebné ro€ni akumulace finanénich pro-
stfedkd na obnovu provozovanych vodovodu
nebo kanalizaci je vypocétena dle metodiky
MZe a je nasledné prepoctena na jednotku
objemu aktualné fakturované pitné nebo od-
padni vody.

- Z grafu 5 je patrné, ze aktualni cena vod-
ného a sto¢ného ve statistickém vzorku té-
mér nerozliuje velikost obci a nereflektuje
na vySe uvedené odliSnosti v pofizovaci
cené vodohospodarského majetku. Tato
skute€nost ovSem vyplyva z faktu, ze vod-
né nebo sto¢né je u VAS, a. s., stanoveno
prevazné jednotné za vétsi uzemni celek,
zpravidla v rdmci svazkd obci, ve kterych
jsou sdruzeny velké i malé lokality.

Od vétSich lokalit se malé obce odliSuji mi-
nimalni spotfebou pitné vody, a s tim sou-
visejici minimalni produkci odpadnich vod.
Dasledkem je maly vybér vodného nebo
sto¢ného. V cené vodného nebo sto¢ného
tvofi podil vy€lenény pro budouci potieb-
nou obnovu u malych obci podstatné vetsi
¢ast nez je tomu u velkych obci nebo mést.
Kvantifikace dopadu obnovy do ceny vod-
ného nebo stocného je nazorné prezen-
tovana v grafu 6. Vyhodnocena maxima
potfebna pro obnovu jiz nyni presahuji
u nékterych lokalit aktualni socialné unos-
nou cenu vodného a sto¢ného.

Pro malé lokality do 500 obyvatel deklaruje
graf 7 skute€nost, Zze aktudlni prdmérna
cena sto¢ného ani nepokryje priimérnou
potfebu pro budouci obnovu kanalizace.
Nutno zminit, Ze u téchto lokalit vétSinou
jesté neni ani vyfeSeno ¢isténi odpadnich
vod, tj. vlastni COV nebo pFipojeni na sku-
pinovou kanalizaci s centréalni COV. Pokud
bude toto opatfeni v budoucnu realizova-
no, deficit na obnovu se jesté vice prohlou-
bi.

od 1 do 500
obyvatel

-15,0

501 az 2 000
obyvatel

271

2001 az 5 0000
obyvatel

I primérny prebytek z vodného po odpoctu obnovy [K¢/m? bez DPH]
I pramérny piebytek ze stocného po odpoctu obnovy [K¢/m? bez DPH]

Rozptyl hodnot u celého hodnoceného statistického vzorku:
- nejvetsi deficit u aktualni ceny vodného po odpoctu potieby obnovy dosahuje az 535,90 K¢/ m? (bez DPH),

zatimco nejvyssi prebytek cini 34,90 K¢/ m? (bez DPH),

- nejvétsi deficit u aktualni ceny stocného po odpoctu potreby obnovy dosahuje az 571,40 K¢/ m? (bez DPH),

zatimco nejvyssi prebytek cini 34,60 K¢/ m® (bez DPH).

Dosazena maxima ukazatele pro prvnich 10 vodovod( nebo kanalizaci ve vzorku:

Pocet deficit / prebytek stavajici Pocet deficit/prebytek stavajici
pripojenych z vodného po vodné piipoj. ze stocného po stocné
obyvatel odpoctu obnovy bez DPH obyvatel odpoctu obnovy bez DPH
ob.naV K¢/m? bez DPH K¢/m? ob.na K (K¢/m? bez DPH) Ké/m?
90 -535,9 41,6 90 -571,4 37.1
100 -468,9 41,6 171 -364,5 31,0
129 -317,5 41,6 569 —-338,7 40,0
50 -257,1 41,6 4 -302,1 30,8
46 -190,2 42,6 265 -263,2 30,8
96 -162,4 42,5 149 -166,6 371
74 -131,8 41,6 30 -102,4 30,8
94 -111,9 41,6 43 —49,3 30,8
67 -103,8 41,6 160 -36,9 28,8
91 -84,7 41,6 17 -36,4 31,0

z vodného nebo stoéného nezajisti tuzem-
skymi pravnimi predpisy stanovenou roéni
teoretickou akumulaci finanénich prostiedku
pro pozdéjsi obnovu provozované infrastruk-
tury.

b) Vyhodnocené potfeby akumulace prostied-

ka pro obnovu jiz nyni nékolikanasobné pre-
sahuji u nékterych lokalit aktualni socialné
unosnou cenu vodného a sto¢ného. Tyto rizi-
kové lokality nejsou schopny samofinanco-
vani obnovy pouze z prostfedkl ziskanych
z vodného nebo stocného, pficemz v analy-
ze nebyly uvazovany zadné dalsi potfebné
provozni naklady.

c) K rizikovym lokalitam patfi zejména lokality

do 500 pfipojenych obyvatel, a to jak u vodo-
vod(, tak u kanalizaci. U téchto lokalit vétsi-
nou jesté neni ani vyfeSeno cisténi odpad-
nich vod, tj. chybi vlastni COV nebo pfipojeni
na skupinovou kanalizaci s centralni COV.
Pokud bude toto opatfeni v budoucnu reali-
zovano, deficit na obnovu se v téchto obcich
jesté vice prohloubi. Z tohoto divodu Ize tvy-
hledové ocekavat zhor§eni moznosti finan-
covani obnovy také u kanalizaci v obcich
nad 500 pfipojenych obyvatel, kde je z hledi-
ska problematiky nedofeseného cisténi od-
padnich vod ¢asto obdobny stav.

Graf 7: Primérny prebytek z aktualni ceny vodného nebo stocného po odpoctu tvorby akumulace
pro budouci potfebnou obnovu infrastruktury

stfedky na obnovu byly u rizikovych lokalit
ziskavany rovnéz z alternativnich zdrojd, ne
pouze z vodného a sto€ného. Rizikové jsou
zpravidla malé obce, které maji problém také
s omezenymi prostfedky pro svoje vlastni
hospodareni, proto se u nich jevi jako opti-
malni dotaéni podpora statu, pokud ma byt
i v téchto obcich v budoucnu zabezpeéena
bezproblémova dodavka pitné vody a odva-
déni odpadnich vod.

b) Pfi regulaci oboru vodovodl a kanalizaci je

zadouci, aby koncepce statni vodohospodar-
ské politiky vice podporovala zachovani vét-
Sich spole¢nych vodarenskych celkd (napf.
svazkl obci sdruzujicich vétsi i mensi vodo-
vody) a nepodporovala aktualni silici snahy
vétsich lokalit o vy€lenéni a samostatné fe-
Seni problematiky vodovodu a kanalizaci,
¢asto bez ohledu na potreby vétsich celkd.

c) Metodika benchmarkingu pro obor vodovodu

a kanalizaci, aktualné pfipravovana dle
Usneseni viady CR &. 86 ze dne 9. Unora
2015, by zejména v analytické slozce méla
diferencovat specifické odliSnosti u velkych,
stfednich a malych vodovodu a kanalizaci.

3. Shrnuti vysledkl analyzy

a) Rizikova analyza prokazala a na statisticky
reprezenta¢nim vzorku kvantifikovala existen-
ci rizikovych lokalit, ve kterych roéni pfijem

4. Zavérecéné doporuceni pro obor vodovodu

a kanalizaci

a) Bude zapotiebi vénovat vétsi pozornost ob-
nové infrastruktury tak, aby finanéni pro-

Ing. Jana Senkapoulové, Ph. D.
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
e-mail: senkapoulova @vasgr.cz
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Cistirensky kal — obnovitelny zdroj pro vyrobu paliva a hnojiva

Miroslav Kos

Surovy kal obsahuje okolo 70 % organic-
kych latek v susiné a vzhledem k mozné pfi-
tomnosti patogennich mikroorganismi je dle
zékona o odpadech klasifikovan jako nebez-
pecny odpad se vSéemi dlsledky z toho plynou-
cimi. Anaerobni stabilizaci se mnozZstvi organic-
kych latek snizuje na cca 50 % v susiné
a rovnéz se vyznamné snizuje obsah pa-
togennich mikroorganism(. MnozZstvi produko-
vanych Ccistirenskych kalll je ve srovnani
s ostatnimi odpady relativné malé. AvSak
s ohledem na zdravotni rizika je Cistirensky kal
jediny pfisné usmérnovany odpad v Evropé se
specifickymi pozadavky na kvalitu, monitoring,
pofizovani zaznamu a hlaseni. V souéasné do-
bé jsou nejrozsifenéjsi tfi zpisoby koneéného
zpracovani Cistirenskych kal(:

a) vyuziti v zemédélstvi a na rekultivace (pfima
aplikace nebo pres kompost),

b) ulozeni na skladku,

c) termické zpracovani (rdzné zpusoby spalo-
vani, pyrolyza).

Z hlediska statistického vykazovani je v CR
evidovana specificka kategorie zneSkodnéni
»~Jinak", ale obvykle jde o ulozeni na skladku ve
formé tzv. technické vrstvy, kdy je uloZzena smés
s Gistirenskym kalem. Situaci v CR znazorfiuje
obr. 1.

Soucasna odpadova politika EU se orientu-
je proti ukladani odpadt a podporuje zabranéni
vzniku odpadd, jejich minimalizaci a recyklaci.
Ukladani kalG na skladky (a to i ve formé tech-
nickych vrstev ¢i tzv. rekultivaci skladek), které
je pro nékteré kaly v Evropé hlavnim vystupem,
je obecné povazovano za neudrzitelné. Budou-
cimi technologiemi jsou proto rizné recyklaéni
procesy a destrukéni metody. Sou€asné meto-
dy ,recyklace“ zahrnuji pouziti na pudu jako or-
ganické hnojivo nebo pro vylepSeni kvality ze-
médélské pudy a pro rekultivace. Ale i tyto
metody jiz nékteré staty povazuji za neudrzitel-
né s ohledem na stale rostouci vyskyt mikropo-
lutantl (z nich doposud nelimitované latky s en-

dokrinnimi G¢inky nebo také oznacované jako
endokrinni disruptory) a velmi zavazna zjisténi
o jejich vlivu na Zivocichy i ¢lovéka. Zavazna
jsou rovnéz zjisténi, ze v hospodareni s gisti-
renskymi kaly na zemédélské pudé dochazi
k zadsadnim a systematickym porusenim schva-
lenych pravidel a tak k ohrozeni zdravi Zivoci-
chu, kvality produkce a nasledné zdravi ¢lové-
ka. Je evidentni, Ze prostor pro uplatnéni kall
v zemédélstvi v sou¢asné podobé se v blizkém
vyhledu vyznamné zuzi. Zajimavy je ¢asto vy-
razné odliSny pfistup k hodnoceni rizik spoje-
nych se zemédélskym vyuzitim kald v rlznych
Gastech svéta. Na jedné strané nékteré evrop-
ské zemé dovadi do extrému princip prfedbézné
opatrnosti a jiz zakazuji jakoukoli aplikaci kald
v zemédélstvi, na druhé strané se plné vyuziva
jistych nedokonalosti smérnice EU o hnojivech,
lokalnich smérnic a nedostatkli superviznich
a kontrolnich systémda.

Evropskou unif pfijata strategicka koncepce
tzv. Circular Economy (obéhové hospodarstvi)
by méla byt schvalena do konce roku 2015 [1].
Tato strategie reaguje na skuteénost, Ze pop-
tdvka po omezenych a nékdy velmi vzacnych
zdrojich (napf. fosfor je definovan jako EU Criti-
cal Raw Material) bude nadale stoupat, pficemz
tlak na zdroje zplsobuje zhorSovani zivotniho
prostfedi a jeho vétsi zranitelnost. Cilem je mi-
nimalizovat objem material( (de facto zdrojd),
které hospodarsky obéh opoustéji a zajistit tak
optimalni fungovani celého systému. Fosfor je
na seznamu latek (vedle fosilnich paliv a vody),
které budou (fosfor jako prvni) lidstvo v nejblizsi
dobé limitovat.

VétSina navrhovanych opatfeni v ramci Cir-
cular Economy se dotyka i oblasti Cistirenskych
kall, nebot mohou byt z ddvodu nizké ceny
(dnes zaporné) prioritné znovu vyuzity jako ne-
tradiéni suroviny pro biopaliva (obnovitelna po-
honna paliva druhé generace) a zdroje obnovi-
telnych chemikalii (strukturovany uhlik, fosfor,
dusik). Zemédélci si jiz také uvédomuiji vysoké
transportni naklady spojené s vyuzitim Cistiren-

. 2013
140 000 +
2014
120 000 +
‘S 100 000 1
Zz
i 80000
]
+~ 60000 -
40000 4
20000 BN
0 .
kaly produko- | pfima aplikace | kompostovani | skladkovani spalovani jinak
vané v COV a rekultivace
celkem
2013 154 274 54713 50 384 7123 3232 38 822
2014 159 162 47 830 60 511 5236 3400 42 185
% v 2014 30,05 % 38,02 % 3,29 % 2,14 % 26,50 %

Obr. 1: Produkce kal(i a zpusob jejich zneskodnéni v cistirnach odpadnich vod (podle udaji

WWW.CZS0.¢Z/cSsu/czso)

skych kalll a zacinaji odmitat ,téZkotonazni“
zpusob hnojeni pomoci odvodnénych Cistiren-
skych kall. Tomu by mélo vyjit vstfic vyuZiti Cis-
tirenskych kall jako zdroje fosforu pro hnojiva
vznikla transformaci pomoci procest redukuiji-
cich obsah vody a mnozstvi Skodlivych latek pfi
zachovani vyuzitelnosti biogennich prvku.

Zména hospodareni s Cistirenskymi kaly
mUze sehrat vyznamnou roli v boji proti global-
nimu oteplovani. U kald uloZzenych na pddu ne-
bo do rekultivaéni vrstvy pokraduje anaerobni
rozkladny proces s produkci bioplynu, ktery ob-
sahuje metan. Ten je 21x Skodlivéjsi nez CO..
Sekvestraci uhliku ve vhodné stabilni formé na
puadu se vyznamné snizuje uhlikova stopa
a emise sklenikovych plynt. Touto vhodnou for-
mou neni aplikace cistirenskych kalll na padu,
kdy dochazi k dalSimu vzniku sklenikovych ply-
nd a jejich uvolfiovani do ovzdusi. Naopak po-
uzitim uhliku vzniklého po materialové transfor-
maci Cistirenskych kald napf. pyrolyzou do
formy biocharu dochazi pfi aplikaci na padu
(sekvestraci) k ulozeni uhliku v pfirozené stabil-
ni formé. Pro aplikaci biocharu (,biochar” je na
uhlik bohaty produkt ziskany tepelnym rozkla-
dem organického materialu, napriklad dfevni
nebo rostlinné biomasy, ale i hnoje, digestatu
nebo distirenskych kalll, bez pfistupu vzduchu,
za vysokych teplot, produkt pyrolyzy) v zemé-
délstvi byla v posledni dobé zpracovana cela
fada cost-benefit analyz, které jednoznacné do-
porucuji sledovat tuto cestu [2] z celé fady di-
vodl. Lze konstatovat, Ze postupné jiz vznika
trh s touto komoditou [3].

Pfichazi revoluce zdrojt

Reseni problematiky &istirenskych kalli je
a bude Uzce spojeno s pristupem ke zpracovani
odpadd v CR obecné. Aplikace na pidu
a skladkovani kalu (odpadu) je stale nejlevnéjsi
zplisob znedkodnéni kal z COV. Jedna se
o vysledek aktualnich ekonomickych a legisla-
tivnich podminek, pfitom rezignujeme na resSeni
rizik vyplyvajicich ze slozeni kalG (latky s endo-
krinnimi G¢inky), ale i na moznosti materialové-
ho a energetického vyuziti. Ma-li byt nastarto-
van trh s modernimi technologiemi vyuziti kald
(odpadl), musi byt provedena ekonomicka a le-
gislativni opatfeni jako je zvySeni poplatkd na
skladkach, zabranéni pfimé aplikaci na padu ve
formé (kvlli Skodlivym latkam), kterd poskozuje
lidské zdravi a Zivotni prostfedi, umoznéni vy-
uziti produktd monospalovani a mono termo-
chemického zpracovani cistirenskych kald.

Nastava souboj tradiénich cest odpadu
s novymi, kdy odpady jiz nejsou vnimany jako
material uréeny ke stabilizaci, ale k materialové
transformaci. Je vysoce pravdépodobné, Zze
jsme na pocatku éry revoluce zdrojl. Kli¢ovym
opatfenim ma byt celd fada jiz pfipravenych
opatfeni v oblasti biopaliv (standardizace mezi-
produktt a produktll jako jsou biochar, bio-olej,
syngas) a revize EU smérnice o hnojivech (Fer-
tiliser Regulation (Reg. (EC) No. 2003/2003)).
Novela smérnice o hnojivech by po letech snah
méla umoznit pouzit mimo mineralni zdroje fos-
foru (P) také kompost a biochar jako organicka
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P hnojiva a aditiva pro zlep$eni kvality pidy. Nové produkty materialové
transformace odpadl (Cistirenskych kalG) budou moci nést oznaceni
CE, pokud budou spliovat kritéria pro hnojiva vznikla z odpadnich zdro-
jb, budou splfiovat zakladni kritéria bezpecénosti, kvality a oznac¢ovani.
Revize bude soucasti balickli EU smérnic souvisejicich se smérnici
k Circular Economy (na pfelomu 2015/2016).

Materialové transformaci odpadt se dostava v souc¢asnosti mohutné
podpory od EU prostfednictvim programu jako Renewable Carbon Sou-
rces processing to fuels and chemicals, Bio-Based Economy, REFER-
TIL a dalSich. Zajimavé je to, ze v aplikacnich koncepcich jiz nejsou uva-
zovany spalovny, a kdyz tak jen jako ,Cisté“ monospalovani Cistirenskych
kalu a vyuziti popele k produkci P hnojiva rliznymi technologiemi (struvit,
nebo Ash-Dec Process). Vyznamné se vSak pocita s termochemickymi
procesy jako pyrolyza a zplyfiovani. Jde o zaklad rozhodujicich EU inici-
ativ, nebot vyuziti produktt téchto technologii je mnohem pFimé;jsi
a umoznuje efektivni provoz i malych jednotek.

Pyrolyza zakladem transformace éistirenskych kalt

Termochemickymi procesy (pyrolyza, zplynovani) miizeme efektivné
transformovat biomasu a organické latky na dale zhodnotitelné chemika-
lie a materidly. To pIné plati i pro pfipad Cistirenskych kald. VSechny dil¢i
produkty (obr. 2) jsou vyuzitelné, pfiéemz mizeme pomoci riznych tech-
nologii pyrolyzy a provoznich parametr(i nastavit produkci zadanéj$iho
produktu a pIné se pfizpUsobit charakteru vstupujici biomasy. V pfipadé
Cistirenskych kald se preferuje vyuziti vznikajictho plynu okamzité
k energetickému zabezpeceni procesu pyrolyzy jeho spalovanim ve
specialnich nizko-emisnich hofacich (typ FLOX), které jsou souéasti py-
rolyzéru. Proces pyrolyzy se tak stava energeticky sobéstaénym, &i spi-
Se tepelné prebytkovym, kdy prebyteéné teplo se obvykle vyuziva k su-
Seni vstupniho materiélu. Termochemické procesy soucasné likviduji latky
s endokrinnimi Uc¢inky a dal$i Skodliviny. V pfipadé pouziti vzniklého bio-
charu na ptidu dochazi k odejmuti uhliku z cyklu (sekvestrace) a snizuje
se zasadnim zplsobem uhlikova stopa.

Z termochemickych procest je pro zpracovani kall preferovana py-
rolyza. Do reaktoru je vkladan vstupni material — ¢aste¢né nebo zcela
suSeny kal, ktery je zahfivan a rozkladan na mensi a jednodussi mole-
kuly plynu, oleje a pevného zbytku — biocharu. Podle rychlosti ohfevu
a finalni teploty procesu, rozeznavame dva zakladni typy pyrolyzy: rych-
lou a pomalou. Rychla pyrolyza ma rychly teplotni narust, kratkou dobou
zdrzeni v reaktoru (v fadech sekund) a vysokou finalni teplotou (az
1000 °C), vznika pfi ni vysSi podil pyrolytického oleje (60-75 % hm.)
a nizsi podily biocharu (15-25 % hm.) a pyrolyzniho plynu (10-20 %
hm.). Naopak pfi pomalé pyrolyze je narist teploty pozvolny, finalni tep-
lota se pohybuje az do 800 °C, vznika 20-25 % hm. bio-oleje, 25-35 %
hm. plynu, a 35-55 % hm. biocharu. Pomala pyrolyza je proto preferova-
na pfi zpracovani Cistirenskych kall na biochar, zaroven se provoznimi
podminkami potlac¢uje produkce bio-oleje a podporuje vznik pyrolyzniho
plynu, ktery se pak pouziva k ohfevu reaktoru.

Vlastnosti, chemické i fyzikalni, vzniklych produktl jsou silné ovliv-
nény vstupnim materialem a zvolenymi podminkami pyrolyzy, zejména
finalni teplotou procesu, proto je biochar definovan a certifikovan pro
kazdy jeden pfipad. Obecné je to material, jenz obsahuje az 90 % uhliku
a sklada se z aromatickych sloucenin charakterizovanych Sesti atomy
uhliku. Aromatické usporadani struktury biocharu inhibuje rozklad v pu-
dé, protoze mikroorganismy takto slozité slou¢eniny dokazou obtizné vy-
uzit. Spolehlivym méfitkem udavajici rozsah pyrolyzy daného materialu
a také naslednou nachylnost biocharu na oxidativni zmény v pidé se
ukazaly poméry kysliku, vodiku a uhliku (O:H, O:C, C:H).V roce
2014 zahgjil CEN finalni prace na standardizaci specifickych termoche-
mickych produktl a jejich vyuZiti. Existuji sice nezavislé certifikacni
autority jako napf. pro biochar jsou to certifikace (standardizace) IBl a Eu-
ropean Biochar Certificate (EBC), pro bio-olej pak ASTM, ale o¢ekavana
certifikace CEN sjednoti certifikaci v EU. Popis pouzivanych metod, po-
zadované parametry a srovnani certifikatd Ize nalézt na http://www.eu-
ropean-biochar.org/en/ebc-ibi. Zivotnost biocharu je odhadovéana na za-
kladé poméru kysliku a uhliku na desitky tisic let.

Hnojivo z éistirenskych kalii — biochar s vysokym obsahem
fosforu

Udrzitelnost fosforu je celosvétové uznavana vyzva, spojena s glo-
balni bezpecénosti potravin, eutrofizaci povrchovych vod a ¢isténim od-

teplo .
Biochar Pl
Biomasa | I} [JN yn
(Biouhlik)
inertni ) T
atmosféra
fixovany uhlik hydrofilni
fosfor organické latky CO, CO CH,
tékavé latky voda H, C-2plyny
popel dehet

Obr. 2: Znazornéni produktt pyrolyzy Cistirenskych kalti
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Obr. 3: Bilance zdroju fosforu na svété a navrh reseni na pokryti potieby
ve vyhledu [5]
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Obr. 4: Vyvoj ceny zakladni suroviny fosforu (zdroj World Bank)
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pritok primarni prebytecny Bio-P kal a/nebo odtok
kal kal chemicky kal ze
srazeni P
1,8 g P/EO | |0,15 g P/EO-d || 0,50 g P/EO-d 0,95 g P/EO-d 0,20 g P/EO-d
100 % 8 % 28 % 53 % 11 %
|\ J

Y
Cistirensky kal
cca 90 % privedeného fosforu (P) se dostane do &istirenského kalu

Obr. 5: Bilance fosforu na COV
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Obr. 6: Struktura biocharu (foto www.biocharproject.org)

Tabulka 1: Agronomické vlastnosti Cistirenského kalu a z néj vypro-
dukovaného biocharu [6]
Parametr Suseny kal Biochar
vytéznost biocharu
pfi pyrolyze (% hm.) - 46,3
pH (-) 6,2 8,6
C (% hm.) 27,4 21,3
nutrienty N (%) 3,62 3,17
P (g/kg) 8,7 15,4
K (g/kg) 7,2 13,8
agronomicky dostupné
nutrienty N (%) 0,21 0,03
P (g/kg) 0,43 1,31
K (g/kg) 2,19 2,47
Pozn.: P jako P,Os
Tabulka 2: SloZeni biocharu pfi teplotach 450-500 °C
Parametr Rozmér Hodnota
pH - 6-9
porozita (vzduch) % objem. 65
porozita (voda) % objem. 15
specifickd hmotnost kg/m?3 380-450
specificky povrch ma/g 300-600
celkovy dusik % hmot. 3-5
celkovy fosfor % hmot. 6-9
draslik % hmot. 0,3-2
sira % hmot. 2-3

padnich vod. Nékteré zemé (Némecko) jiz vytvorily politicky ramec ty-
kajici se fosforu v zajmu zvyseni jeho recyklace, na podporu inovaci re-
cyklace P, zlepSeni trznich podminek a zaélenéni jeho udrzitelného vy-
uzivani. Snahy jsou zaméreny na fosfor v Cistirenskych kalech [4].
Davodem je skute¢nost, Ze tézitelné zasoby fosforu dojdou kolem roku
2050, nevyvazenost zdroje x spotfeba jiz nastane kolem roku 2025
(obr. 3). Problém nedostatku fosforu pro produkci potravin ma byt feSen
zménou vyuzivani potravin, efektivnéjSim pouzitim hnojiv a vyuzitim od-
padll ke zpétnému ziskani fosforu [5]. Proto je velmi zavazné zjisténi, ze
odpadni vody v zemich EU napf. roce 2011 obsahovaly 1,14 mil. t P>Os,
coz predstavuje 34 % z dovozu do EU, ktery €inil 3,4 mil. t P,Os [6].

Jiz v souCasnosti se nevyvazena bilance ve zdrojich fosforu zplso-
bend zvysSenou poptavkou promita spolu s rlstem cen energie, malymi
investicemi v minulosti do oblasti téZby a uplatnénim exportnich dani
k ochrané trhu v Ciné do ristu cen fosfatové suroviny. Cena se od roku
2007 zdvojnasobila (obr. 4). Do vyhledu jsou pro svét vyznamna pouze
loZiska v Maroku.

Vyuziti fosforu z Eistirenskych kalu ve formé biocharu jako soucast
hnojiv ma tyto pozitivni efekty:
e snizeni pruniku dusiku a fosforu do podzemnich vod v disledku po-
stupného uvolfiovani z biocharu,
¢ podporuje transformaci dusiku v pdé [7],
e mlze snizit emise oxidu dusného a metanu z pdy do ovzdusi (skleni-
kovy plyn!!),
v dusledku zvy$ené kapacity iontové vymény zvyseni Urodnosti pady,
¢ zvy$eni zadrzovani vody v pldé,
* zvy$eni mnozstvi prospésnych mikroorganismi v padeé.

Nasledné efekty v disledku lepsiho vyuzivani fosforu jako hnojiva,
snizeni ztrat z ploSnych zdroji do povrchovych vod a rozvoj recyklace
mohou pfinést:
¢ vyznamné zlepSeni kvality vody, v souladu s cili Ramcové vodni smér-
nice,

* ekonomické pfinosy (moznost vyuziti vod pro volny ¢as a cestovni
ruch, zhodnoceni nemovitosti),

¢ snizeni zavislosti zemi EU na dovozu fosfatovych hornin a zlepseni ob-
chodni bilance,

* nova pracovni mista a hospodarsky rdst oboru vodovodu a kanalizaci,

* rozvoj venkova a ,zelengjsi" zemédélstvi, nebot se snizuji ztraty Zivin,
tvorbu pracovnich mist na venkové a vznik dalSich lokalnich ¢innosti.

Pres rizna omezeni spotreby fosforu v nékterych spotrebnich hmo-
tach je odpadni voda stale bohatym zdrojem fosforu. Ten je v COV Ggisti-
renskymi procesy postupné preveden do vyhnilého kalu. Bilance P na
COV je znazornéna na obr. 5. Fosfor Ize nasledné prevést pfi termickém
zpracovani do popele nebo pfi termochemickém zpracovani do biocha-
ru, a to prakticky ze 100 %.

Priklad zmén slozeni pfi transformaci Cistirenského kalu na biochar
je uveden v tabulce 1. Je prokazano, ze pyrolyza zvySuje koncentraci
a agronomickou dostupnost P a K oproti susenym vyhnilym kaltm, opac-
ny efekt je u dusiku. Velmi zajimavé je vSak zjisténi, ze tézkeé kovy v bio-
charu jsou mnohem méné dostupné nez v suseném kalu. Naopak se sni-
Zuje obsah nékterych tézkych kovl v pidé pfi aplikaci biocharu na padu
[8]. Rovnéz nase poloprovozni testy na pyrolyzéru M3RP s kaly z COV
Brno prokazaly, Ze pfi vytézku biocharu 55 % bylo sloZeni biocharu agro-
chemicky velmi zajimavé, obsah fosforu v biocharu byl cca 8 % (jako P).

Fosfor se z biocharu aplikovaného na pldu uvolfiuje postupné a je
vysoce vyuzitelny rostlinami. Biochar ma vysoce porézni strukturu, po
aplikaci na pldu se v poérech zachycuje vihkost a Ziviny, které vytvareji
idealni podminky pro mikroorganismy a pro provzdu$néni pddy. Soucas-
né se potlacuje produkce sklenikovych plynl jako metanu a oxidu dus-
ného. Specificky povrch 1 g biocharu obvykle dosahuje hodnoty okolo
500 m?2. Struktura biocharu je znazornéna na obr. 6.

VySe popsané vlastnosti biocharu vzniklého transformaci Cistiren-
skych kalli (v nich obsazeného fosforu a uhliku) za sou¢asného zajisténi
hygienizace a odstranéni latek s endokrinnimi G¢inky vedly k rlistu zajmu
o agrochemické vyuziti. To zpUsobilo i extrémni zajem o technologie ter-
mochemického zpracovani, které se ke zpracovani Cistirenskych kall
doposud pouzivaly velmi omezené.

Jinou moznosti agrochemického zpracovani kalu je vyuziti popele
z mono-spalovani technologii produkujici struvit (hydrolyza popele kyseli-
nou sirovou, filtrace, pfidavek MgO, kyseliny citronové a NaOH, sedimen-
taci oddéli struvit = fosfore¢nan hore¢nato-amonny, NHsMgPO, - 6H.0)
nebo technologii ASH-DEC (za teplot 850 az 1 000 °C se popel micha
s chloridy Mg a K, za vzniku tékavych chloridl téZkych kovl a tim se sni-
zuje obsah tézkych kovl). Oproti této technologii pyrolyza nevyzaduje
zadné chemikalie a vSechny koprodukty procesu jsou plné vyuzitelné
(bio-olej a pyrolyzni plyn). Proto se fada malych pyrolyznich zafizeni jiz
prosazuje do praxe a stava se soucasti technologie COV s produkci
biocharu s vysokym obsahem P. Podminky procesu pyrolyzy vyznamné
ovliviuji jednak mnozstvi vznikajicich slozek, rovnéz tak i slozeni bio-
charu [9]. Typické sloZeni biocharu vzniklého pfi zpracovani suSenych
kalQi z méstské COV je uvedeno v tabulce 2.

Energie z istirenskych kalt

V souvislosti se zpracovanim cistirenskych kalti na hnojivo proce-
sem pyrolyzy se nelze nezminit o energii obsazené v cistirenskych ka-
lech. Vyuziti této energie je totiz logickou souc¢asti procesu suseni a py-
rolyzy.
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Podivame-li se na energetickou bilanci akti-
vacni Gistirny odpadnich vod s vyhnivanim cis-
tirenskych kalll na obr. 7, vidime, ze stale vy-
znamnéa &ast energie je odvazena z COV ve
formé vyhnilych kald. Je to dokonce vice, nez
provoz COV spotfebuje. Soudasné je v kogene-
raci (vyuziti bioplynu) produkovana prebyte¢na
tepelna energie. Problémem je, Ze energie obsa-
zena v odvodnénych kalech je doprovazena sta-
le vysokym obsahem vody. K odpareni 1 t H,O
je potfeba cca 850 kW, coz pfi produkci cca
18,5 kg susiny kalu na 1 EO a rok, znamena, ze
tepelnou energii na odpareni vody nizkoteplot-
nim su$enim v kalu Ize vyznamné pokryt kom-
binaci tepelné energie z kogenerace a Casti
z energie ziskané z vyhnilych kalG. Na této stra-
tegii je zalozena koncepce energetického kalo-
vého hospodafrstvi Cistiren odpadnich vod, kte-
ré je oproti klasickému doplnéno o nizkoteplotni
suSeni a zpracovani suSenych kalG procesem
pyrolyzy nebo zplyriovani kald.

Kalové hospodarstvi mize byt cilené orien-
tovano na produkci biocharu jako hnojiva, pak
vznikajici plyn a bio-olej jsou spalovany a slouzi
jako zdroj tepelné energie pro pyrolyzu a suseni
kalu spole¢né s teplem z kogenerace. Blokové
schéma kalového hospodarstvi COV s vyuzitim
tepelné energie z kogenerace a pyrolyzy pro
suseni a vytapéni je zndzornéno na obr. 8. Na
prvni pohled by se mohlo zdat, Ze je to feSeni
jen pro velké COV. Opak je pravdou, nebot
pyrolyzni jednotky jsou velmi mala zafizeni. PFi-
kladem takové jednotky jsou napf. reaktory
firem PYREG® nebo BIOGREEN uréené pro
malé a stfedni COV. Pyrolyzou vyprodukovany
plyn a bio-olej v malém reaktoru, ktery je sou-
&asti pyrolyzéru, generuje teplo pro ohrev pyro-
lyzéru.

Na velkych COV Ize vyhodné uplatnit i pro-
ces zplyriovani kalli, kdy mimo biocharu je pre-
vazné produkovan plyn — syngas na ukor bio-
oleje. Velmi zajimavé je feSeni, kdy syngas je
pfivadén do okruhu bioplynu (vhanén do vyhni-
vacich nadrzi). Vyhodou tohoto systému je za-
chycovani dehtl obsazenych v syngasu vyhni-
vanym kalem a jejich ¢aste¢né vyuziti na tvorbu
bioplynu. Ale hlavné se redukuje proces ¢isténi
syngasu pred jeho spalovanim v kogeneraci.

Jiné energetické zhodnoceni kalu je pre-
dani suseného vyhnilého kalu dal$im zpracova-
teldm jako suroviny. Jednd se o zpracovatele
biomasy na bio-olej, ktery je nasledné transfor-
movan na palivo druhé generace. Pfikladem je
jednotka projektu EMPYRO, ktera zpracovava
primarné Stépku na bio-olej [10], ale suSeny Cis-
tirensky kal je rovnéz moznym vstupem.

Zaveér

Cistirensky kal se miize stat ve velmi blizké
dobé zajimavych surovinovym zdrojem, a to
hned ve dvou smérech [11]. Proces termoche-
mického zpracovani prostfednictvim pyrolyzy
otevira jednak cestu k produkci kvalitni kompo-
nenty pro zuslechtovani a hnojeni pud, pficemz
se produkovany biochar muze stat slozkou pfi
vyrobé chemickych hnojiv nebo maze byt apli-
kovan pfimo. Jedna se o komoditu, u které trh
jiz v zahrani€i existuje a postupné bude formo-
van i za pfispéni EU v ramci Circular Economy.
Hlavnim ddvodem bude obsah fosforu a vlast-
nosti biocharu pro zlep$ovani kvality ptd za
soucasného odstranéni latek s endokrinnimi

Spotieba primarnich zdroju energie = 35 kWh/EO.rok

(pfi GEinnosti vyroby elektrické energie 40%)
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Obr. 7: Spotteba energie na COV s vyhnivanim kalu a vyuZitim bioplynu v kogeneraci

Stabilizace Odvodnéni Suseni Mineralizace Hnojivo
Vyhnivaci nadrze Snekovy nebo Nizkoteplotni Pyrolyza s Biochar jako
dvoustupriové pasovy lis pdsova susarna horakem plynu slozka hnojiv
ﬂ
‘Odpadni teplo Odpadni teplo
Kogenerace
Produkce
energie a tepla Odpadni teplo
=
Spotieba Vytdpéni
elektrické provozni
energie na COV budovy

Obr. 8: Schéma kalového hospodarstvi COV s vyuZitim tepelné energie z kogenerace a pyrolyzy

(interni horak plynu) pro suseni kalu a vytapeni

£

Obr. 9: Pyrolyzni stanice PYREG® pro zpracovani kalu na biochar s reaktorem FLOX® pro spalo-
vani vznikajiciho pyrolyzniho plynu (zdroj www.pyreg.de)

uc¢inky dnes distribuovanych na zemédélskou
pudu. Linie energetického vyuziti Gistirenského
kalu maze byt orientovana jednak na posileni
energetické bilance COV, jednat pyrolyzou pro-
dukovany bio-olej se mlize stat zajimavym do-
pliikovym zdrojem pfi produkci paliv druhé ge-

nerace. Zatim se zda, ze prvni cesta — transfor-
mace sus$eného kalu na biochar a jeho zemé-
délské vyurziti je cestou, ktera jiz zajima vlastni-
ky a provozovatele COV. Rozhodujici budou
pochopitelné legislativni opatfeni v kombinaci
s ekonomickymi stimuly, jen tak bude mozno
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nastartovat tyto nové trhy v ramci obéhového hospodarstvi. Tento vy-
znamny posun ve findlnim zpracovani Cistirenskych kalG nastartuje
ocekavané zpfisnéni EU podminek pro uplatnéni Cistirenskych kall
a soucasné otevieni moznosti vyuzit produkty termického nebo termo-
chemického zpracovani Cistirenskych kall jako komponenty hnojiv.

Co chybi, je vytvofeni znalostniho zazemi pro zajisténi této zmeény,
legislativni zmény na podporu obéhového hospodarstvi, zajisténi prv-
nich pilotnich aplikaci v CR, posileni vyzkumu a vyvoje v tomto sméru
véetné mezinarodni spoluprace a zvySeni vzdélani a informovanosti
véetné aktivni politické pomoci.
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20 let novodobé historie JMA

Novodoba historie spole¢nosti, jejiz tradice saha az do roku 1881, se
zacina psat o mnoho let pozdéji — v roce 1996. V roce, kdy JMA, jako je-
diny vyrobce armatur z pdvodniho koncernu SIGMA, dokazala nalézt
strategického partnera a vratila se k plvodnimu ndzvu Jihomoravska ar-
maturka spol. s r. o.

S pfichozimi zménami v roce 1996 pak vyslo také historicky 1. vy-
dani podnikového ceniku. V kratké dobé si tato vice jak 100 strankova
publikace ziskala mezi projektanty, provoznimi pracovniky a obchodniky
velkou popularitu. Nikdo z konkurentd dodnes nenabidl tak ucelenou
technickou dokumentaci tzv. ,do Supliku®, kdy jsou na jednom misté
uvedeny vedle cen i potfebné technické informace o konstrukci, pouziti
a materialech daného vyrobku.

Jubilejni 20. vydani, které pravé vychazi, si tudiz zaslouzilo i novy
kabat a proSlo celkovou grafickou Upravou. Snazili jsme se, aby bylo
predevsim prehlednégjsi.

Nejvétsi zménou je odchod od typovych &isel, ktera byla jednim
z identifikacnich prvk armatur z JMA. V priibéhu roku 2016 se za¢nou
zpracovavat objednavky prostfednictvim specializovaného softwaru, jez
bude vyuzivat objednaci ¢isla jako hlavni identifikaéni prvek. Z toho di-
vodu je nutné opustit vicenasobnou identifikaci a jednoznac¢né definovat
pozadovany typ armatury. Od pouzivani jednoznaénych objednacich &i-
sel se navic o¢ekava, ze budou odstranény pfipady, kdy bylo po objed-
nani armatury nutné dodate¢né zjistovat, co prfesné zakaznik pozaduije.

Vétsina nasich partnerl jiz s objednacimi ¢isly pracuje, a proto ne-
pfedpokladame, ze by tato zména mohla byt vyraznéjsi komplikaci
v bézné praxi. Podita se samoziejmé s pfechodnym obdobim, aby méli
vSichni moznost se na tuto zasadni zménu pfipravit.

SJMA

CENIK 2016 @JMA

Cenik JMA 2016
s ,retro” obalkou

Pro pfipominku tohoto kulatého vyroci, jsme tak vedle standardniho
ceniku pfipravili i cenik s ,retro” obalkou, ktera pfipomina prvni vydani
z roku 1996. Pokud chcete mit i toto jubilejni vydani obratte se na mar-
ketingové oddéleni JMA pani Tomankovou e-mail:

sales-cz@vag-group.com.
(komercni ¢lanek)

preje Jihomoravska armaturka spol. sr. o.

\?lAeg-Group @ VAG

USPESNY START DO NOVEHO ROKU

PF 2016

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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Nové metody detekce pesticidnich latek ve zdrojich
pro pitnou vodu, jejich hodnoceni a eliminace

Pavel Novak, Antonin Zajicek, Petr Fugik, Tomas Hejduk, Petr Kvapil, Romana Surariova, Irena Supikova, Jifi Fiedler

PFispévek prezentuje prvotni vysledky ziskané z feSeni projektu Technologické agentury CR, programu ALFA, ,, Technologie sanace zdrojti
hromadného zasobovani pitnou vodou ovlivnénych pesticidnimi latkami — optimalizace hospodareni s nimi, nové metody jejich detekce,

hodnoceni a eliminace“.

Cilem projektu je vyvoj metod detekce, lokalizace, hodnoceni rizik
a vyvoj sanacni technologie vyuzivanych i zaloznich zdrojli pitnych vod
negativné ovlivnénych pritomnosti pesticidnich perzistentnich organic-
kych latek. Navrh projektu je cileny na feSeni zhorSené kvality pitnych
vod, které maji pfimou vazbu znecisténi na lokality ovlivnéné zemeédél-
skou, lesnickou, rekultivaéni ¢i pramyslovou ¢innosti.

V prvé ¢asti feSeni bude ovéfena metoda identifikace zdroje znecis-
téni na zakladé monitoringu jakosti vod s pouzitim pasivnich vzorkovacu,
druha &ast feSeni bude zaloZena na vytvoreni sanacni technologie vlast-
niho zdroje pitné vody a poslednim cilem bude analyza rizik na zdravotni
stav obyvatel z hlediska kontaminace vod pesticidnimi latkami.

Dale v pribéhu feseni bude vytvofena mapa zranitelnosti zdrojli pod-
zemnich vod, metodika stanoveni zranitelnosti vodniho zdroje z hlediska
kontaminace pesticidnimi latkami a ovéfena technologie sanace vodnich
zdrojli zasobujicich mala sidla. Tyto zdroje nepodléhaji odpovidajici kon-
trole jejich jakosti zejména ve vztahu k potencialnimu znecisténi pfiprav-
ky na ochranu rostlin zejména dusikatych pesticidd. V prabéhu feSeni
bude zaroven provadéna analyza rizik na zdravotni stav populace, jejiz
vysledky budou promitnuty do novelizace predpisti a smérnic nelegisla-
tivni povahy (H neleg).

1 Uvod
1.1 Zakladni principy problematiky pesticidt

Prostfedky na ochranu rostlin (pesticidy) jsou v sou¢asném zemé-
délstvi nezbytné pro regulaci $kodlivych organism( — plevelQ, chorob
a $kldcU rostlin. Bez nich by byly vynosy plodin nizsi, horsi kvality (my-
kotoxiny) a drazsi. Spektrum a zpUsoby pouziti prostfedk(i na ochranu
plodin se v dnednim zemédélstvi zna¢né posunulo od aplikace siry ve
starovékém Sumeru, experimentovani s arzenem a olovem ve stfedové-
ku, ¢i pouzivani DDT ve 40. az 60. letech 20. stoleti [1]. Na druhou stranu
intenzivni vyuzivani téchto latek muze mit za nasledek zavazné environ-
mentalni problémy. Prameny uvadéji, ze pouze pfiblizné 65 % aplikované
latky zasahne listovou plochu, asi 25 % pfipravku vstupuje do pldy. Zby-
lych pfiblizné 10 % je rozloZzeno svétlem pred vstupem do pudy nebo
uvolnéno do atmosféry. Procesy probihajici pfi aplikaci Ize kvantifikovat
na ulet (drift) a tékani (volatilizace), které jsou hlavnimi procesy souvi-
sejicimi s vlastni aplikaci a aplika¢nimi podminkami. Mnozstvi uletu je
zavislé predev§im na povétrnostnich podminkach, aplikacni technice
a souvisejici velikosti kapének [8]. Teékani pesticidll ze zasaZenych povr-
chd je vyznamné u latek s vy$Si tenzi par. Intenzita tékani roste s rostou-
ci teplotou (pudy i vzduchu) a s rychlosti vétru, naopak klesa s rostouci
vzdusnou vlhkosti a po destovych srazkach ¢i zavlaze [3]. Oba procesy
jsou nezadouci z hlediska moznosti poskozeni necilovych rostlin v okoli
pozemkd (citlivé sousedici plodiny, ale zvlasté ovocné stromy, réva vinna
a okrasné vysadby). Ulet a t&kani zplisobuiji také znegigténi atmosféry
véetné prenosu Ucinnych latek herbicidi na nezadouci mista. Méné sta-
bilni molekuly nékterych pesticidd (trifluralin) podléhaji svételnému roz-
kladu (fotolyze), a proto je nezbytné (pfedevsim za intenzivniho slunec-
ného svitu) je ihned po aplikaci zapravit do pldy [9]. Dal$i vyznamnou
ztratou z aplikovaného mnozstvi je ulpivani na necilovych povrsich (kul-
turni rostliny, plevele, proti kterym neni herbicid U¢inny, organické zbytky
atd.). Ve srovnani s Uletem a tékanim je ztratové mnozstvi zptsobené ul-
pénim na povrsich rostlin podstatné vyznamné;jsi, nebot zvlasté u poste-
mergentnich aplikaci byva plada pokryta z 50-80 % necilovymi povrchy.
Ulpéni pesticidu na povrchu rostlin mze navic prodlouzit celkovou dobu
perzistence pesticidu [10]. Pesticidy vstupujici do pidy mohou byt ve
znaéné mite vyplavovany do povrchovych i podzemnich vod a zpisobo-
vat ekotoxikologické problémy jak u terestrické, tak u vodni (nebo na vo-
du vazané) bioty a zhorSovat jakost surové vody pro Upravu na vodu pit-
nou.

Dynamika a intenzita vyplavovani pesticidd souvisi s fadou fyzikal-
nich a chemickych vlastnosti plidy a dale s parametry pesticidd, s jejich
davkami a nac¢asovanim aplikace, agrotechnikou (tradi¢ni x bezorebné
hospodareni), mobilitou, resp. potencialem vyplaveni. Tyto parametry vy-
jadfuje napt. tzv. GUS Index (Groundwater Ubiquity Score) [2], ktery je
funkci sorpénich schopnosti (koeficient sorptivity, KOC), rozpustnosti ve
vodé (S) a poloc¢asu rozpadu pesticidu v padé (DT50); to vSe ve vazbé
na hydrologické a biogeochemické procesy [3]. Z pldnich vlastnosti jsou
jako vlivné nejcastéji uvadény parametry fyzikalni (hydraulicka vodivost,
zrnitost, struktura) a chemické (obsah organické hmoty, CEC, pH) [3],
Casto u zrychleného vyplaveni pesticidu do vod hraje podstatnou roli
preference proudéni [4]. Bez ohledu na kinetiku rozpadu a sorpéni
schopnosti pesticidu je dynamika srazko-odtokovych parametrt ¢asto
shledavana jako dominantni z hlediska vyplavovani pesticidd z pid do
vod [5]; jako nejvyznamnéjsi pfic¢inna slozka byva — ve vztahu k podmin-
kam povodi a pribéhu pocasi — identifikovan jak povrchovy odtok [6], tak
odtok podpovrchovy, nezfidka reprezentovany vodou z drenaznich sy-
stéma [7]. Jako nezbytné se jevi sledovani dynamiky souvisejicich pod-
zemnich vod [12].

Kontaminace vod pesticidy je zpGsobena difuznimi (ploSnymi) a bo-
dovymi zdroji. V pfipadé difuznich zdroji probiha kontaminace pfimo pfi
aplikaci pfipravkl na pole a nepfimo atmosférickou a vétrnou depozici.
Difuzni zdroje hraji roli v povrchovém a eroznim i v podpovrchovém
a drenaznim odtoku. Vyznamnou roli zemédélskych drenaznich systému
z hlediska transportu pesticidii rlznych vlastnosti dokumentuji napf.
[11,13]. Ve vétsiné pfipadl zrychleného vyplaveni pesticidu do vod hraje
podstatnou roli néktery z typQ preferenéniho proudéni [5,14]. Jako bodo-
vé zdroje znecisténi plsobi zejména Uniky z bezpecnostnich prepadu
odpadnich objektli zemédeélskych provozl, ¢isténi a vyplachy zasobnich
cisteren; obecné nespravna manipulace s pesticidnimi prostredky a je-
jich aplikatory [3]. Bodové zdroje znecisténi jsou dllezité zejména v ob-
dobich nizkych prutoku [15,16]; celkové mohou tyto zdroje tvofit 20-80 %
celkového vnosu pesticidi do vod.

1.2 Problematika vzorkovani pesticidu

Vybér vhodné metody vzorkovani je dulezitou podminkou Uspéchu
feSeni projektu [17]. Vzorkovaci metody se obecné rozliSuji na metody
aktivni a pasivni. Aktivni metoda je konvenéni postup zalozeny na ode-
brani jasné definovatelného objemu vzorku v pfesné uréeném misté
a Case. Z hlediska rfeSené problematiky pfinasi tato metoda vzorkovani
nékolik nedostatk(. Mezi né patfi napfiklad skute¢nost, Ze bodovy odbér
reprezentuje pouze okamzité slozeni v momenté odbéru a nemusi regi-
strovat periodicky €i dlouhodoby vyvoj kontaminace. Tuto nevyhodu je
mozné eliminovat napft. zvysenou ¢etnosti odbérl, coz ovéem vede k vy-
soké ¢asové a finanéni naroénosti [18].

Pasivni vzorkovaci postupy jsou vhodnym postupem, jak se vyhnout
nedostatklim vzorkovani aktivniho. Jedna se o takovy odbér vzorkd, pfi
kterém jsou vzorkovaci média exponovana dlouhodobé, kontinualné
[19]. Pasivni vzorkovani je takovy odbér vzorku, jehoz zéklad vyplyva
z rozdilu chemickych potencialli analytu a sorbentu, pfi¢emz dochazi
k volnému toku molekul analytu z okolniho prostfedi na sorpéni médium
[18]. Samotné pasivni vzorkovace popisuji [20] jako zafizeni obsahujici
sorpéni médium, kde jsou zachycovany kontaminanty. Skladaji se z mem-
brany a sorbentu, které jsou vhodné pro sledované analyty. K nespornym
vyhodam pasivnich vzorkovacd pati jednoduché pouziti, nizkd cena,
nenarocnost na udrzbu a instalaci, snadna manipulace, nehlu¢nost a po-
dobné [18]. Pasivni vzorkovace Ize rozdélit do 3 hlavnich skupin:

a) Okamzité pasivni vzorkovace (grab, nebo thief samplers) jsou kon-
struovany tak, aby jejich pomoci doslo k odebrani okamzitého vzorku,
a to v takové hloubce, do které jsou ponofeny. Umozniuji odebrat vzo-
rek, ktery reprezentuje okamzity stav v méfeném bodé a to pfimo
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v momenté odebrani vzorku. Principem od-
béru je, Ze se vzorkova¢ umisti do monitoro-
vaciho objektu do pozadované hloubky a je
v ném ponechan urcity ¢asovy interval, po
ktery dochazi k sorpci kontaminantu. Tento
interval odpovida dobé, po které dojde k rov-
novaznému stavu v prostredi. Odbér vzorku
se aktivuje bud tahem (HydraSleeve), nebo
zapnutim pfistroje (SNAP). Tento typ vzorko-
vace je vhodny pro odbér mnoha typl che-
mickych latek, ovSem je tfeba odebrat velké
mnozstvi vzorkl vody, coZz muze byt v nékte-
rych pfipadech obtizné.

b) Rovnovazné pasivni vzorkovace, které se
vyznacuji malym objemem a nizkou kapaci-
tou sorbentu, coz je pficinou kratké doby ex-
pozice, ktera se pohybuje od nékolika minut
do nékolika hodin [18]. Princip metody je na-
sledujici: vzorkovag je instalovan do konta-
minovaného prostfedi, kde polutanty zaé¢nou
okamzité difundovat pfes membranu. K to-
muto dochazi do té doby, nez koncentrace
uvnitf vzorkovace neodpovida koncentraci
prostfedi. Tento proces je reversibilni, tj. po-
kud klesne koncentrace v prostredi (podzem-
ni vodé), kontaminanty zacnou difundovat
zpét ze vzorkovace do vody opét do nastole-
ni rovnovahy koncentraci. Z tohoto ddvodu
nejsou tyto vzorkovace vhodné ke stanoveni
primérné koncentrace béhem delSiho ¢aso-
vého intervalu [19].

C

-~

Integrativni (kumulativni) pasivni vzorkova-
Ce, které funguji na podobnych principech,
jako vzorkovaée rovnovazné, ale maji mno-
hem vys§i kapacitu. To jim umoznuje déle
setrvat ve stavu linearniho pfijmu latek, a tim
kontinualné akumulovat kontaminant po ce-
lou dobu jejich expozice [20]. Na zakladé
mnozstvi zachycenych polutantd v dobé ex-
pozice ziskdme informace o prdmérné kon-
centraci polutantu [21]. Podstatou je, ze kon-
taminant v prostredi je oddélen od sorbentu
membranou (bariérou). Tato membrana defi-
nuje podminky, za kterych dochazi k sorpci.

1.3 Cile projektu

Hlavnim cilem projektu je vyvoj metod de-
tekce, lokalizace, hodnoceni rizik a vyvoj sa-
naéni technologie vyuzivanych i zaloznich
zdroju pitnych vod negativné ovlivnénych pfi-
tomnosti pesticidnich perzistentnich organic-
kych latek. V prvé &asti feSeni bude ovéfena
metoda identifikace zdroje znecisténi na zakla-
dé monitoringu jakosti vod s pouzitim pasivnich
vzorkovacu, druhd &ast feseni bude zaloZzena
na vytvofeni sanaéni technologie vlastniho
zdroje pitné vody a poslednim cilem bude ana-
lyza rizik na zdravotni stav obyvatel z hlediska
kontaminace vod pesticidnimi latkami. V prubé-
hu feSeni bude vytvofena mapa zranitelnosti
zdroju podzemnich vod, metodika stanoveni
zranitelnosti vodniho zdroje z hlediska kontami-
nace pesticidnimi latkami a ovéfena technolo-
gie sanace vodnich zdroji zasobujicich mala
sidla. Tyto zdroje nepodléhaji odpovidajici kon-
trole jejich jakosti zejména ve vztahu k potenci-
alnimu znedisténi pripravky na ochranu rostlin
zejména dusikatych pesticidll. V prabéhu rese-
ni bude zaroven provadéna analyza rizik na
zdravotni stav populace, jejiz vysledky budou
promitnuty do novelizace predpisii a smérnic
nelegislativni povahy (H neleg).

2 Material
2.1 Onsov — Kréma

Zajmova lokalita OnSov — Kréma se nacha-
zi v katastru obce OnSov cca 15 km zapadné
od Humpolce a 3 km jihozapadné od dalnice
D1, v povodi vodni nadrze Svihov na Zelivce.

Zkoumané uzemi lezi v centralni ¢asti geo-
morfologického podcelku 1IC-1D Humpolecké
vrchoviny. Nalezi ke klimatické oblasti MW4,
okrsek B8, mirné teply, mirné vlhky, vrchovinny.
Srazkovy uhrn za obdobi 1961-1990 byl
600 mm. Zajmova lokalita se naléza v povodi
s hgl. pof. 1-09-02-084, které je odvodiovano
Martinickym potokem do Zelivky Geologické
podlozi tvofi krystalické horniny hornin molda-
nubika, prevazneé staropaleozoického az pre-
kambrického stafi. Tyto horniny nemaji obecné
optimalni predispozici pro vznik, obéh a akumu-
laci podzemnich vod, protoZze pfevazujici para-
ruly maji snizenou puklinovou propustnost. Na-
chazi se zde prfevazné mélké zvodné (ulozené
v kvartérnich sedimentech), které jsou snadno
LZranitelné”, protoze se vyznacuji rychlym obé-
hem a nadloznimi izolatory zvodni, jsou vyvinu-
ty jen minimalné. Z kvartérnich sedimentt maji
vétsi hydrogeologicky vyznam fluvialni akumu-
lace sedimentd Udolnich niv a néktera mocnéjsi
eluvia. Obéh podzemnich vod ma lokalné uza-
vieny charakter. Podprimérna infiltrace srazek
probihd v celé plose prilinovych kolektorud
(kvartér) i puklinovych kolektort (pfipovrchové
partie krystalinika v mistech vyskytu puklin
a zlomU) v zavislosti na propustnosti zvétralino-
vého plasté. K odvodrniovani dochazi v urovni
nebo nad mistni erozni bazi.

Vzorkovani podzemni vody se provadi ze
starého jimaciho objektu (bliz§i parametry jsou
predmétem zkoumani). Z diivodu Spatné kvality
vody z tohoto objektu je vlastni zasobovani oby-
vatel pitnou vodou feSeno pfivadé¢em z VN
Svihov na Zelivce. Bodovy odbér vzorki vody
z monitorovaciho objektu je v ramci projektu
realizovan od prosince 2014 (obr. 1).

2.2 Onsovice — Dolik
Zajmova lokalita Dolik v katastru obce On-
Sovice se nachazi mezi Pelhfimovem a Hum-
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polcem, asi 7 km severovychodné od Pelhfimo-
va a 1 km jihovychodné od silnice 1.tf. ¢. 34. Za-
jmova lokalita se naléza v horni ¢asti povodi
OnsSovického potoka (hlg. pof. 1-09-02-032), le-
vostranného pfitoku Jankovského potoka, ktery
usti do pravého brehu vodni nadrze Sedlice na
Zelivce. Uzemi mé stejné klimatické i geologic-
ké charakteristiky jako vySe uvedena lokalita
OnsSov. Také zde prevazuji pararuly a migmatity
se snizenou propustnosti. Mistné znaéné pro-
ménliva rychlost obéhu mélkych zvodni je za-
visla zejména na charakteru a propustnosti
kvartérnich zvétralin V této lokalité jsou sledo-
vany dva objekty. Prvnim je plvodni mélky ji-
maci objekt ozna¢eny P10 a druhym jimaci vrt
o hloubce 40 m, ktery v dlsledku $patné kvality
vody plvodni objekt nahradil. Tento vrt postihu-
je zvodnény puklinovy systém v migmatitech,
které maji v dsledku své ,kiehkosti“ oproti pa-
rarulam lepsi predpoklad pro vznik puklin. Z vr-
tu je pitna voda vzorkovana pfimo z vodovodni-
ho fadu (obr. 2).

2.3 Vaclavi

Tato zajmova lokalita se nachazi na parcele
¢. 3231 v k. U. Lomnice nad Popelkou. Pfedmé-
tem sledovani je vodarensky vyuzivany vrt TV-2
hluboky 149 m. Z klimatického hlediska lokalita
nalezi do mirné teplého okrsku MT 7 (MW?7),
ro¢ni srazkovy uhrn za obdobi 1961-1990 je
669,2 mm. Zajmova oblast lezi v celku Jested-
sko-kozakovsky hibet, podcelku kozakovsky h-
bet, okrsku IVA-3B-c Taborsky hrbet, podokrsku
Rvacovsky hrbet ¢asti permokarbonu podkrko-
nosSské panve, ktera vznikla jako predhluber
v jiznim predpoli variskych ,Paleokrkonos”. Ve
vzniklém sedimenta¢nim prostoru se ukladal
material, ktery vznikal pfi erozi tohoto horstva.
Celkova mocnost permokarbonskych sedimen-
tl presahuje v centru panve 1 000 m, v ostat-
nich ¢astech je to v fadu stovek metru.

Vrt TV-2 je vyznamnym zdrojem vody v ob-
lasti, ktery zasobuje pitnou vodou mésto Ro-
vensko pod Troskami. Podzemni voda jimana
z vrtu TV-2 Véclavi je vazana na cenomansky
kfidovy kolektor tvofeny jenmozrnnymi piskov-
ci. Podzemni vodu z tohoto vrtu Ize charakteri-
zovat jako mirné kyselou az neutralni, uhli¢ita-
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Obr. 1: Pfehledna situace zajmové lokality Onsov
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Obr. 3: Pfehledna situace zajmové lokality Vaclavi

no-vapenatého typu. Infiltraéni oblast podzemni
vody pro tuto vodu je pravdépodobné pomérné
vzdalena od mista Cerpani, proto je i obtizné
identifikovat zdrojovou oblast znecisténi pod-
zemnich vod.

3 Metody

Na zajmovych lokalitdch byl v roce 2014 za-
loZzen bodovy monitoring na vodarenskych ob-
jektech, které jsou zdroji pitnych vod. Prvnim
krokem bylo ziskani archivnich dat o kvalité
podzemnich vod k danym objektdm, pokud
existovaly. Dale nasledovala vlastni rekogno-
skace lokalit a provadéni odbérd podzemnich
vod pro stanoveni jejich chemismu a in situ mé-
feni fyzikalné chemickych vlastnosti. Odebrané
vzorky vod byly analyzovany v akreditované la-
boratofi AQUATEST a. s., a to na maximalni
mozny rozsah pesticidnich latek, které labora-
tof v souCasné dobé stanovuje (cca 170 latek,
ucinnych ¢i jejich metabolitd). U vSech vzorku
byl dale provadén Upiny chemicky rozbor vody

(analyzy anorganickych ukazatel(i jakosti vody).
Zjisténé spektrum pesticidnich latek z bodoveé-
ho monitoringu na lokalitach pak bylo nasledné
zohlednéno pfi vybéru pasivnich vzorkovacu
pouzitych pro kontinualni, dlouhodobé&jsi moni-
torovani vodarenskych objekt.

Pro feSeni projektu je dale vyuzivan inte-
grativni vzorkova¢ POCIS — Polar Organic Che-
mical Integrative Sampler. Tento integrativni
vzorkovac slouzi ke vzorkovani polarnich orga-
nickych latek, jako jsou pesticidy, IéCiva, ste-
roidy, hormony atp. Jeho zaklad tvofi sorbent,
jenz se vybira na zakladé druhu stanovované
latky. Tento sorbent je uzavfen do dvou mikro-
poréznich polyethersulfonovych membran, cela
soustava je propojena Srouby umisténymi ve fi-
xacénich otvorech kovovych krouzk( [18]. Sor-
bent se sklada ze smési adsorbentu Insolute
ENV+ a adsorbentu Ambersorb 1 500 na poly-
mernim nosic¢i Bio Beads SX-3. Ziskany vzorek
je analyzovan plynovou chromatografii s hmot-
nostni detekci, nebo kapalinovou chromatogra-
fil s hmotnostni detekci [18].

Pro zjisténi udaji o dobé obéhu podzem-
nich vod je pouzivan vypocet priimérné doby
vody ve zvodni. Vyuzivana je metoda Utlumu
amplitudy prdbéhu koncentraci stabilnich izo-
topl 80O a 2H ve srazkové a podzemni vodeé,
kdy sezénni fluktuace koncentraci '®O nebo 2H
v odebranych srazkovych uhrnech a ve vzorku
podzemni vody v toku jsou prolozeny sinovou
funkci. Stfedni doba zdrzeni MRT (= Mean Re-
sidence Time) se urci dle rovnice vyjadfujici po-
kles amplitudy vstupu (srazek Ap) a vystupu
(napf. odtoku A) sinové funkce v tzv. linearni
funkei (1/b) = 6/21 .

Tato metoda byla podrobné popsana pro
povodi v Ceské republice v praci [22].

4 Prvotni vysledky projektu

Nejdllezitéjsimi vysledky pocate¢ni faze
feSeni projektu jsou zejména shromazdovani
dostupnych udaji o sledovanych objektech
a vyhodnoceni bodového monitoringu jakosti
vod. Pro oblast Ceskomoravské vrchoviny (lo-
kality OnSov a OnSovice) byl vyhotoven seznam
pouzivanych pesticidli pro ochranu nejcastéji
péstovanych plodin v této oblasti — pSenici, jec-
men, kukufici, fepku, brambory, trvaly travni po-
rost a jetel. Tento seznam uvedeny v tabulce 1
bude slouzit jako podklad pro bilanci vstupd
a vystupu pesticidl v zajmovych lokalitach.

4.1 OnsSov — Kréma

Provedena analyza v podzemni vodé tohoto
objektu na pesticidni latky prokazala zejména
pfitomnost metabolitd matefskych latek. Z vlast-
nich ucinnych latek byl v analyzovaném vzorku
vody nalezen jen terbutylazin (hojné pouzivany
pro porosty kukufice) v koncentracich mirné
nad mezi stanovitelnosti (0,034 pg/l). Jiné ucin-
né latky ve vodé zjiStény nebyly.

Na druhou stranu byla ve vzorcich vody
zjisténa cela fada metabolitl zejména dusika-
tych herbicid. Jednalo se predevsim o meta-
bolity dusikatych pesticidd metazachloru (ESA,
OA) a acetochloru (ESA) uzivanych k oSetfeni
kukufice, fepky, hoiCice a brukvovité zeleniny.
Identifikovany dale byly metabolity alachloru
(ESA), metolachloru (ESA, OA) a dichlorbenilu
(2,6-dichlorobenzamide). V relativné nizkych
koncentracich byl ve vzorcich podzemni vody
detekovan také metabolit herbicidu terbutylazi-
nu — terbutylazin-desethyl a ve stopovém mnoz-
stvi jeho dal§i metabolity terbutylazin-hydroxy
a atrazin-desisopropyl.

4.2 Onsovice — Dolik

Zakladnim zjisténim pro tuto lokalitu je sku-
te¢nost, ze vedle mérenych koncentraci NOg
byla ve studni detekovana pfitomnost pesticid-
nich latek. Matefské uc¢inné latky byly ve vzor-
cich nalezeny minimalné, pokud byly nalezeny,
tak jen ve stopovych koncentracich mirné nad
mezi stanovitelnosti. Ze zdrojovych pesticidl
byl v podzemni vodé nalezen pouze propachlor
(herbicid uréeny k oSetfeni kukufice, zeleniny
a fepky, zméfeny jen v bfeznovém vzorku
v koncentracich pod mezi stanovitelnosti) a tri-
forine (fungicid k oSetfeni ovocnych stromd,
chmelu a okrasnych rostlin, zméreny rovnéz jen
v bfeznovém odbéru v koncentracich pod mezi
stanovitelnosti této latky).

V pripadé metabolitli se jednalo o produkty
rozkladu bézné pouzivanych i jiz zakazanych
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herbicidll. V pfiblizné stejnych hodnotach byly
zjistény metabolity v souc¢asnosti pouzivanych
metazachloru a metolachloru (oSetfeni kuku-
fice, fepky a zeleniny) — metazachlor ESA, me-
tolachlor ESA a alachloru (kukufce, fepky,
brambor) — alachlor ESA. Dale byla detekovana
pfitomnost latky 2,6-dichlorobenzamide, coz je
metabolit nitrilového herbicidu dichlorbenilu, (po-
uzivany v ovocnafstvi, zahradnictvi, lesnictvi).
Na této lokalité bylo jiz na pocatku reSeni
projektu planovano stanovit primérnou dobu
zdrzeni vody ve zvodni. Podle zna¢ného pokle-
su amplitudy pribéhu koncentraci izotopu 8O
ve vodé cerpané ze studny P10 (A = 0,098)
oproti amplitudé koncentraci 80O ve srazkach
(A = 3,55) byla doba zdrzeni stanovena na 5,75
roku. Tato znaéné dlouha doba zdrzeni vysvét-
luje nepfitomnost matefskych latek a zarover
pfitomnost metabolitl pesticidd v této zvodni.

4.3 Vaclavi

Z archivnich materialG vyplyva, Ze problém
znedisténi podzemni vody pesticidnimi latkami
je na lokalité dlouhodoby a byl fe§en vybudova-
nim Upravny vody na odstrafiovani organickych
latek z pitné vody v hodnoté fadu nékolika mi-
lion( korun. Z vysledk(i rozbor( dal$ich sle-
dovanych latek Ize konstatovat, ze voda z vrtu
TV-2 neodpovida kvalité vody cenomanského
kolektoru. Podzemni voda s pomérné vysokym
nasycenim kyslikem (6,5-9,3 mg/l) spiSe odpo-
vida povrchové vodé, ktera je dostate¢nou dobu
v kontaktu s atmosférickym kyslikem. Navic po
celou dobu sledovani vykazuje zatizeni chloridy
(prdmeérné 13,7 mg/l) a v kvétnu 2015 po jarnim
tani se zdvojnasobila i koncentrace sodiku. To
by nasvédcovalo antropogennimu ovlivnéni vody
chemickou udrzbou mistnich komunikaci. Kon-
centrace dusi¢nanll jsou na cenomansky kolek-
tor také pomérné vysoké (38 mg/l).

V pfipadé pesticidnich latek jsou v podzem-
ni vodé v nizkych koncentracich zastoupeny té-
mér vyhradné v EU jiz zakazané herbicidni lat-
ky atrazin (0,2 pg/l) a simazin (0,4 pg/l). Tyto
latky byly v minulosti pouzivany predevsim
k oSetfeni kukufice, ovocnych dfevin a v lesnich
Skolkach.

Vyskyt metabolitll téchto latek je také Casty,
nejvysSich koncentraci dosahuje atrazin-desi-
sopropyl (0,2 pg/l). Ostatni metabolity jsou mé-
feny v nizSich koncentracich nez hodnoty ma-
tefskych latek. Nejcastéji jsou detekovany
metabolity atrazinu a simazinu atrazin-2-hydro-
Xy, atrazin-desethyl, atrazin-desethyl-desiso-
propyl, simazin-2-hydroxy v sumé s hodnotami
0,15 pg/l. Dale se vyskytuji metabolity alachloru
(v minulosti uzivany herbicid na kukufici a fep-
ku) a metolachloru a metazachloru. Jedna se
o alachlor ESA s koncentraénimi hodnotami
0,05-0,08 pg/l, metolachlor ESA a metazachlor
ESA v nizkych koncentracich v hodnotach pod
mezemi stanovitelnosti téchto latek.

Na tomto vrtu jsou zfejmé nizké koncen-
traéni hodnoty legalné pouzivanych latek a je-
jich metabolitd a relativné vysoké koncentrace
jiz zakdzanych pesticidl a jejich metabolitd. Lze
prfedpokladat, 7e v tomto pfipadé je jimana
podzemni voda se zdrzenim del$im nez 10 let
v horninovém prostredi.

5 Diskuse
Podle zatim vyhodnocenych dat nepredsta-

:2_ latka tcel i:; :g létka Gcel fé-
Mesotrion herbicid v Glyfosat herbicid IX
S-metolachlor herbicid Vi Isoproturon herbicid X
Terbuthylazin herbicid Vil Pendimethalin herbicid Xl
Terbuthylazin herbicid v Chlorsulfuron herbicid X
Mesotrion herbicid v Cypermethrin insekticid X

S Terbuthylazin herbicid v Epoxykonazol fungicid

£ Glyfosat herbicid X Fenpropimorf fungicid VI

= Olej parafinovy smacedlo VNI Metrafenon fungicid Vil
S-metolachlor herbicid v Mepikvat requldtorristu ~ V
Terbuthylazin herbicid Vi Prohexadion reguldtorristu VI
Foramsulfuron herbicid v Chlormekvat chlorid ~ stimuldtor ristu ~ V
Florasulam herbicid Vi Tebukonazol fungicid Vi
Mesotrion herbicid Vil Azoxystrobin fungicid Vi
Metazachlor herbicid Vil (yprokonazol fungicid Vil
Klomazon herbicid Vil Glyfosat herbicid [X/X
Metazachlor herbicid Vil Chlortoluron herbicid X
Tebukonazol fungicid IX g Diflufenikan herbicid X
Chlormekvat chlorid fungicid IX g Pendimethalin herbicid Xil
Difenokonazol fungicid IX = Olej parafinovy smacedlo X
Paklobutrazol fungicid X Chlortoluron herbicid X
Chlorpyrifos insekticid v Diflufenikan herbicid X
Cypermethrin insekticid v Chlormekvat chlorid ~ reguldtorristu IV
Mepikvat chlorid reguldtor ristu 1V Prochloraz fungicid v
Metkonazol regultor ristu  V Spiroxamin fungicid v

< Boskalid fungicid v Tebukonazol fungicid v

£ Dimoxystrobin fungicid VI Triadimenol fungicid VI
Pinolen smécedlo v Trinexapak-ethyl requldtorristu IV
Alfa-cypermethrin insekticid v Pinolen smécedlo X
Acetamiprid insekticid v Diflufenikan herbicid X
Thiakloprid insekticid v Flumioxazin herbicid X
Glyfosat herbicid IX Diflufenican herbicid X
Olej parafinovy smacedlo Vil Isoproturon herbicid X
Propachizafop herbicid Vil Dimoxystrobin fungicid VI
Thiakloprid insekticid v Epoxykonazol fungicid Vil
Lecitin smacedlo IX Zeta-cypermethrin insekticid X
Tebukonazol fungicid IX Pinoxaden herbicid v
Linuron herbicid v Glyfosat herbicid
Klomazon herbicid Vi o Dikamba herbicid
Glyfosat herbicid Vil E Tritosulfuron herbicid
Mankozeb fungicid Vil *ﬂi Fenoxaprop-P-ethyl  herbicid
Mandipropamid fungicid Vil Pinolen smécedlo
Cymoxanil fungicid Vil Glyfosat herbicid
Mankozeb fungicid Vil Fenpropimorph fungicid VIV
Thiamethoxam insekticid Vil Flusilazole 1 fungicid VINI
Chlorpyrifos insekticid VIV Fenpropidin fungicid VINI

= Cypermethrin insekticid Propikonazol fungicid VIV

E Acetamiprid insekticid ViV Metsulfuron-methyl  herbicid v

= Fluopikolid fungicid Vil Tribenuron-methyl herbicid Vi
Propamokarb-hydrochlorid ~ fungicid IX Fluroxypyr herbicid v
Dikvat desikace Vil E Karfentrazon-ethyl herbicid v
Fluazinam fungicid IX 2 Mekoprop-P herbicid Vi
Isodecylalkohol-ethoxyldt ~ smdcedlo X Glyfosat herbicid Vil
Linuron herbicid v Pinolen smacedlo Vil
Thiakloprid insekticid Vil MCPA herbicid v
Cymoxanil fungicid VIl Karfentrazon-ethyl herbicid v
Famoxadon fungicid VIVl Fenoxaprop-P-ethyl  herbicid ViV
Bifenthrin insekticid ViVl Fenpropidin fungicid Vi

Propikonazol fungicid Vil

Tabulka 1: Seznam nej¢astéji pouzivanych pesticidnich latek v zajmovych tzemich OnSov a On-

Sovice

vuji materské latky pesticidt na zadné sledova-
né lokalité v daném obdobi vaznéjsi problém,
detekovany byly pouze zfidka a v malych kon-
centracich. Podstatné vyznamnéjsi byly ve vo-
dach pilotnich Uzemi koncentrace metabolitd,
zejména chloracetanilidovych herbicidd. Jsou

vysoce perzistentni (polo¢as rozpadu je vice
nez 100 dni) a napf. metabolity metazachloru
maji v zavislosti na pH pldy polo¢as rozpadu
od 500 do 750 dni. Ackoli se jedna o toxikolo-
gicky nerelevantni metabolity, jejich vysoké
koncentrace jiz pfedstavuji jisté riziko pro upra-
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Obr. 4: Pasivni vzorkova¢ POCIS a jeho umisténi ve vrtu P10 (OnSovi-
ce)

vu surové vody na vodu pitnou. Dlvodem, pro¢ jsou v podzemnich vo-
dach nalézany témér vyhradné jen metabolity U€innych latek, je pravdé-
podobné jednoducha a relativné rychla rozlozitelnost pouzivanych ucin-
nych latek na povrchu nebo tésné pod povrchem, ke které dochazi
kratce po jejich aplikaci. Vznikajici metabolity naopak v ptidé a podzemni
vodé pretrvavaji delSi dobu, nerozkladaji se, pronikaji do podloznich
vrstev a mohou tak byt transportovany do velkych vzdalenosti od mista
aplikace pesticidu. Zajimavé jsou vysledky z lokality Vaclavi. Zde ukazuje
analyza zakladniho chemizmu jimanych vod spiSe na mladsi stari pod-
zemnich vod. Z tohoto pohledu se jedna pravdépodobné az o fadové
mladsi vody (pfedpokladana doba zdrzeni je v fadu mésict nikoliv let)
nez by bylo o¢ekavano v pfipadé vod cenomanského kolektoru. Je moz-
né, ze se jednd o smés mélkych (mladych) i hlubokych (starych) vod
a infiltraéni oblast podzemni vody pro tuto vodu je pravdépodobné po-
mérné vzdalena od mista ¢erpani, proto je i obtizné identifikovat zdrojo-
vou oblast znecisténi podzemnich vod. Pokud by se vSak dalS§im vyzku-
mem ukdzalo, ze jsou vrtem TV-2 jimany mladé vody, svédcilo by to
o pravdépodobné nelegalnim vyuzivani nebo skrytém zdroji jiz zakaza-
nych pesticidnich latek. Tyto dil¢i vysledky potvrzuji potfebu kvalitniho
a nejlépe kontinualniho monitoringu mnozstvi a kvality vod pro popis dy-
namiky koncentraci pesticidnich latek a souvisejicich procest odtoku
vod, jak uvadéji napf. [23] nebo [24]. Stejné tak je nutné vénovat pozor-
nost hydrologickym procesum v pilotnich lokalitach [5], které mohou byt
pro transport a promeény pesticidnich latek rozhodujici.

6 Zaveér

Diléi vysledky prokazaly nutnost zabyvat se dlouhodobé kvalitou
podzemnich vod z hlediska koncentraci pesticidnich latek. Ze ziskanych
diléich vysledkd Ize doporucit provedeni nasledujicich prizkumnych
a vyzkumnych praci: sestaveni 3D modelu povrchu $ir§i zajmové oblasti
pro upfesnéni infiltracnich pomér( kolektoru, upfesnéni strukturné tek-
tonického schématu $irsi zajmové oblasti, sestrojeni geologickych fezi
pro upfesnéni rezimu podzemnich vod v kolektoru, reSerse vysledku roz-
borli podzemnich vod v $ir§i zadjmové oblasti, karotazni méfeni na do-
stupnych vrtech pro zjiSténi prostorového proudéni v kolektoru (hydroka-
rotdz), matematicky model proudéni podzemnich vod, matematicky
Jransportni“ model.
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Budoucnost patfi mazanym aneb pravni
aspekty chytrych vodovodili a vodomeér

Pavel Rube$

Vodovod, kde zitra jiz znamena véera

Trendem v oboru komunélnich program( jsou chytré sité, chytré meé-
feni a velka data (smart grids, smart metering a big data). To znamena,
Ze provozovatelé distribuénich siti elektfiny, plynu a v poslednich letech
také provozovatelé vodovodu a kanalizaci zacali objevovat vyhody efek-
tivniho fizeni jimi provozovanych technickych siti pomoci aktuélnich dat
nejen z méfidel a ¢idel na siti, nybrz i z jednotlivych odbérnych mist, zi-
skavanych diky méfeni chytrymi méfidly. Ta prabézné zaznamenavaji
udaje o odbéru, pfip. i dalsi provozni udaje (v pfipadé vody napf. tlak
a smér toku vody), které predavaji v pravidelnych intervalech provozova-
teli k dalSimu zpracovani.

Provozovatel diky podrobnym a aktualnim datdm mdze usuzovat na
ledacos. Mlze lépe vytvaret hydraulicky model sité, planovat vyrobu
a distribuci pitné vody, odhadovat hrozici nedostatek vody v siti, planovat
nahradni zasobovani vodou v dobé havarii a nedostatku zdroji vody,
muze daleko dfive odhalovat a pfesnéji lokalizovat poruchy, a to i poru-
chy u odbératelll, tj. na vodovodnich pfipojkach resp. vnitfnich vodovo-
dech, atd.

Provoz vodovodu se vytvofenim chytré sité stavd mnohem efektiv-
néjSim. Vysi toho, kolik Ize uSetfit zavedenim chytrych siti do vodaren-
stvi, zatim zfejmé nikdo nespogital. V oboru elektroenergetiky Evropska
unie zvefejnila odhad Uspor zhruba ve vysi 9 %. Pokud by podobné ¢&islo
platilo i ve vodarenstvi, takovéto snizeni provoznich nakladl by vytvofilo
vyznamny prostor pro zvySeni objemu penéz pro obnovu vodovodu nebo
pro snizeni ceny pro vodné.

Nezanedbatelné jsou vSak i dalSi pozitivni vnéjsi efekty, chytry vodo-
vod bude Setrnéjsi k zasobam pfirodnich zdroju pitné vody a diky moz-
nosti odhaleni poruch u odbérateld uSetfi penize také jim. Chytra vodo-
vodni sit se vyhledové stane soucasti inteligentniho mésta, nasledné
internetu véci. Oboji mozna pfinese dosud nevidany komfort obyvateliim
plynouci ze zcela novych moznosti fidit sv{j Zivot v inteligentnich més-
tech pripadné fidit chod svych domacnosti pomoci spotiebi¢li ovlada-
nych pres internet.

Co je osobni udaj

Podle zékona o ochrané osobnich Gdajli je osobnim tdajem jaky-
koliv udaj, ktery je mozné vztahnout k urcité ¢i urcitelné fyzické oso-
bé. Nejedna se tedy jen o identifikaéni Udaje, nybrz o jakékoliv tdaje,
které ,patfi“ k urcitému ¢i urc€itelnému ¢lovéku. Napf. udaj o tom, ze
véera v rodinném domé tom a tom odebrali 600 litrG vody, je také
osobnim Udajem, a to ackoliv je takrka jisté, ze za odbérem dost moz-
na stoji i dalSi ¢lenové doty¢né domacnosti.

Osobnim Udajem neni Udaj, ktery je anonymni nebo anonymizo-
vany, napf. vdomé neznamo kterém, v ulici té a té, véera odebrali 600
litrd vody, nebo i Udaj statisticky, napf. v ulici té a té véera celkové ode-
brali 600 litrl vody. OvSem je-li v ulici na vodovod pfipojen jen jediny
dum, pak drovern anonymizace musi poskocit o Groven vyse, protoze
jinak by byla stale zachovana moznost konkretizace ¢lovéka, ke komu
tento Udaj patfi.

Velky bratr Té vidi

Cim &astsji chytré vodoméry data zaznamenavaji, tedy &im podrob-
né&jSi data jsou k dispozici, tim vétSi objem dat provozovatel zpracovava.
Nejedna se vSak jen o problém technicky, jak data z méfidla prenést, jak
je rychle a smysluplné zpracovavat a vyuzivat v navaznych informacnich
systémech. Jde ve znacné mife také o pravni problém, jde totiz o ochra-
nu osobnich dat odbératelti a ve svém dlsledku také o ochranu jejich
soukromi.

Cim vice vime o zakaznikovu odb&ru vody, tim vice toho vime o ném
samotném. Mizeme odhadnout, zhruba kolik ma jeho domécnost ¢lena,
kdy obvykle vstavaji v pracovnich dnech a kdy o vikendech, zda a zhru-
ba kolik osob je pfes den doma, kdy se obvykle vraci z prace, kdy odjeli
na dovolenou, zda na vnitfnim vodovodu vyvstava porucha atd. Takto po-
drobna data maji v sobé zajimavy potencional marketingovy a rovnéz
tak i kriminalni.

Vime-li o pravidelnych ¢a-
sech navratd domud v pracov-
nich dnech, mizeme byt v po-
kuseni vyuzit tato data pro
planovani c¢asu odectu vodo-
meért, ale také prodat tato data
tfeba podomnim obchodni-
kiim. Vime-li o mozné poruse vnitiniho vodovodu, muzeme byt v poku-
Seni tato data prodat spratelenému instalatérovi. Vime-li o pravidelnych
dovolenych, mizeme zkusit zprostfedkovat nabidky cestovnich kancela-
fi ¢i zabezpeceni domu ¢i bytu elektronickym zabezpecovacim systé-
mem, strézni sluzbou apod. Zatimco hackersky utok na klasické vodarny
je zajimavy nejvyse pro teroristy, ktefi by chtéli utocit na vodarensky sy-
stém jako takovy, napf. vyfadit ho z provozu, Utok na chytrou vodarnu
mUze byt zajimavy pro data individudlnich zakaznik( napf. pro bytare.

Evropska doporuceni

Na drovni Evropské unie existuje expertni skupina, ktera k tématu
chytrého méreni v energetice v prosinci 2011 vydala dokument, obsahu-
jici fadu doporuéeni mj. v oblasti ochrany soukromi a osobnich dat. Na
zakladé toho Evropska komise v bfeznu 2012 vydala doporuceni k pfi-
pravam na zavadéni systému chytrého méreni. Expertni skupina a Ev-

Co je osobni udaj

Dva pfibéhy z budoucnosti

Ve dvou pfibézich zkusme ochutnat, co jednou chytré vodovody
tfeba umozni. Pojdme se na chvilku pfenést do budoucnosti, v prvnim
tak o pét a v druhém tak o dvacet let:

Chytry vodarensky systém z tyden trvajici série stalych no€nich
i polednich vtefinovych odbérd zjisti indicii na poruchu na vnitfnim vo-
dovodu pana Josefa Novéka, nar. 10. ¢ervna 1967, na odbérném mis-
té Horni Lhota 8, obec Dolni Lhota. Chytry systém automatizované
za$le kontaktni Udaje na zakaznika spratelené instalatérské spolec-
nosti, pfiéemz prida informaci, ze zdkaznik v pracovnim dni byva do-
ma kromé cca 45 minut okolo poledne (kdy asi chodi na obéd nékam
mimo domov). Tedy instalatér mize za zéakaznikem vyrazit takika na-
jisto. Systém zajistil opravu poruchy dfive, nez by ji pan Novak zjistil,
protoze do sklepa, kde nastala, chodi jen pfilezitostné. Chytry systém
tak uSetfil panu Novakovi mnoho penéz a navic i starosti se shané-
nim instalatéra.

Nebo jiny pfibéh téhoz pana Novaka: Vodarny z objemu odbért
védi, ze pan Novak patrné bydli sam. Jednoho dne zjisti, ze jesté vce-
ra veCer odebral pravidelné mnozstvi vody, avSak za celé dopoledne
neodebral ani fi, a¢ jindy kazdy den béhem osmé az desaté z vodo-
vodu odebere zhruba osm az deset litrG vody (ranni kdva, splachnuté
WC, omyti nadobi od snidané, zalité kvétiny apod.), coz dosud ¢inil
se zeleznou pravidelnosti. Vodarensky systém tuto informaci zasle
k provéreni systému zdravotniho pojisténi. Ten zjisti, Zze pan Novak
neni hospitalizovan v nemocnici ani v laznich, a od telefonniho ope-
ratora zjisti, ze smart phone pana Novaka je lokalizovan u néj v byté.
Tedy tento systém vysle signal méstské polici, aby na misté situaci
provéfila. Na zvonek pan Novak nereaguje a od sousedl se straznik
dozvi, ze pan Novak véera vecer urcité nikam neodcestoval. Proto po-
zada IT specialistu, aby byt otevfel (byt je totiz zamc&en elektronickym
zamkem ovladanym pres smart phone). V byté najde pana Novaka
nehybného po padu na zem. Systém inteligentniho mésta mu zachra-
nil zivot.

No, nebude to Uzasné?
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ropska komise spole¢né vyvinuly Sablonu pro posuzovani opatfeni v ob-
lasti ochrany osobnich udaju pfi chytrém mérfeni.

Zakladnim principem je sbér dat jen v rozsahu, ktery co nejméné za-
sahuje do soukromi a co nejméné uziva osobni udaje, pficemz musi byt
garantovana vysoka urover tajemstvi dat a jejich ochrany proti zneuziti.
Kazdé technické rfeSeni chytrého méfeni vyzaduje jina opatfeni, vSechna
pfitom museji respektovat minimalni zakonné pozadavky, zejm. respek-
tovat principy potfebnosti (mam cil, tedy opravdu data vyuziji?), opravné-
nosti (smim data sbirat?) a proporcionality (mohu se k cili dostat i bez
dat?) zpracovavani osobnich dat. Pfed spusténim systému chytrého mé-
feni je tfeba vyjasnit G€el sbéru dat, rozsah sbiranych dat, dobu jejich
uchovavani a zpusob jejich vyuzivani.

Z hlediska soukromi zakaznikl jsou nejzajimavéjSimi tématy, jaké
vystupy z uziti dat budou rutinni (povinné) a které budou zédkaznikem vo-
litelné, napf. vyuziti pro marketingové ucely, jak ¢asto budou data o mé-
feni zaznamenavana a jak ¢asto sbirana, rozsah a doba uchovavani
osobnich dat v¢. objemu odbéru, pfistup k témto datim (interni, zaka-
znik, tfeti osoby) vé. moznosti vzdaleného pfistupu.

Ceské uredni povinnosti

Pred zavedenim chytré sité je samozfejmé, ze vodarna musi interné
stanovit Ucely, jejichz dosazeni sleduje. Od toho se budou odvijet kate-
gorie potfebnych tdajl, ¢etnost jejich sbéru a doba jejich uchovavani.
Plati pfitom zasada, ze osobni Udaje Ize zpracovavat pouze v nezbytném
rozsahu a po nezbytnou dobu.

Pro jednotlivé ucely uziti je potfeba stanovit, které udaje jsou potre-
ba a v jaké mife podrobnosti. Dllezité je také uvazit, pro které ucely po-
sta¢i anonymizované udaje Cili Udaje, od nichz je odpojena veskera iden-
tifikace odbératele a odbérného mista (¢imz prestanou podléhat rezimu
zékona o ochrané osobnich Udaju), a pro které druhy uziti bude naopak
nezbytné ponechat Udaje bez anonymizace. Napf. pro potfeby modelo-
vani sité Ize udaje anonymizovat, zatimco pro potreby planovani nahrad-
niho zasobovani nebo marketingové vyuziti s anonymnimi udaji nelze
vystacit.

Se zpracovavanim udajl z chytrych vodomeéru pro ¢isté vodarenské
Ucely zfejmé souhlas odbératelll nebude nezbytny. Zakon totiz umoznuje
zpracovavani osobnich dat bez jejich souhlasu v pfipadech, kdy je to po-
tfeba pro pInéni pravnich povinnosti, typicky odbératelské smlouvy, a pro
ochranu prav a opravnénych zajml vodaren &i tretich osob. Na druhou
stranu pro marketingové vyuziti bude souhlas odbératel(i nezbytny.

Pred zahdjenim zpracovavani osobnich Udaju je nutné vypracovat
a odeslat ohlaseni na Ufad pro ochranu osobnich udaijti, ostatné to je
stejné v konvencénich i chytrych vodarnach. Formulaf je k dispozici zdar-
ma na internetové adrese www.uoou.cz v sekci Registr, kde se formular
on-line vyplni a odesila, pficemz neni tfeba mit ani zaruéeny elektronicky
podpis. Urad ma 30 dni na to, aby ohlagené zpracovavani zapsal do rej-
stfiku, nebo aby s ohlaSovatelem zahajil spravni fizeni o povoleni ohla-
$eného zpracovavani.

Kromé toho je potfeba, aby vodarny plnily rozsahlou poucovaci po-
vinnost viéi odbératelim, nebot ti maji pravo znat Gcel zpracovavani
svych osobnich Udajli, kategorie téchto udaju a dobu jejich uchovavani,
zda budou Udaje zpracovavat také subdodavatelé (tzv. zpracovatelé), ko-
mu budou Udaje pfip. pfedavany apod. Odbératelé také maji pravo byt
pouceni o pravu na pristup ke svym osobnim Gdajum, tj. pravo zjistit, co
konkrétné o ném vodarny védi a v pfipadé nespravnych Udaju maji pravo
zadat o napravu.

Poucovaci povinnost vodarny velmi ¢asto podceriuji, tedy ji odbydou
nanejvys jednim povSechnym odstavcem ve svych obchodnich podmin-
kach, které navic Casto opiSi odjinud. Pfitom za poruSeni zakona
o ochrané osobnich udaji hrozi sankce az do péti miliond korun za kaz-
dy zjistény pfipad.

Pro zavedeni inteligentniho vodovodu a s tim spojeného chytrého
méreni je potfeba individualni posouzeni vSech jeho technickych a prav-
nich stranek, tomu pfizplsobit konkrétni smluvni fe$eni, na to navazujici
pouceni odbératelim a nasledné pak i ohlaSeni na urad.

JUDr. Pavel Rubes, Ph. D.
e-mail: jaknavak @ gmail.com

ZPRAVY

Hlavni zavéery Ramcové umluvy OSN na zasedani COP 21
o ochrané klimatu prijaté 12. 12. 2015 v Pafrizi

* Omezit otepleni planety na méné nez dva stupné Celsia, idealné na
1,5 stupné Celsia ve srovnani s predprimyslovou érou.

* Rozvinuté staty budou snizovat emise hned, rozvojové staty vytvori
pfedpoklady, aby emise zacaly snizovat co nejdfive.

¢ V obdobi 2050-2100 se snizi ¢isté emise zplsobené lidmi na nulu.

¢ Rozvinuté staty budou chudym zemim pfispivat po roce 2020 minimal-
né 100 miliardami dolard ro¢né na boj s emisemi. Kazdé dva roky bu-
dou podavat zpravy o plnéni tohoto zavazku.

e Staty budou kazdé dva roky predavat ovérené zpravy o svych skleni-

kovych emisich a kazdych pét let budou hodnotit plnéni narodnich
emisnich cilG a tyto cile aktualizovat.

* Nebude existovat odpovédnost velkych emitentll za Skody a ztraty
zplsobené klimatickymi zménami.

Dopady zmény klimatu na vodni systémy jsou jasné viditelné. Potre-

ba koordinovanych opatfeni na uUrovni povodi, proti povodnim, suchu

a znecisténi vody je evidentni. Proto je trochu zklamanim, ze toto neni
vyslovné uvedeno v pfijaté Ramcové dohodé.

Miroslav Kos

VROBCE IARITENI PRO T CISTIRNY ODPADNICH YOD
b 2

w BARCHAMSCKE FRICCATIMND 8 HRATT M, BEGUR ST A WURIEM] PRUTCRL
W SEPARACE A FRANI FISHU 8 DOPRAVA, LISOVANT & PRAN] SHRADND

w TERCLALMI DoCasTEMI o DeDIAYA A& HYTIEMIZACE MALL
yicE mid & o3 vimoex( PO CELEM SYERE

FONEANA R Frkop 4 600 DO o, ot

b il Bianar ) fontane o | wws lonkande

TEAM L4
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

o mikrositové bubnové filtry
* flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

o ® IN-EKO

* pasové Cesle Q

e Sroubové lisy

¢ Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz




SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 1/2016

strana 29/29

Dne 11. prosince 2015
jsme se dozvédéli smutnou
zpravu. V 83 letech skonal
skvély ¢lovék, kamarad a elitni
projektant Ing. Jifi Jezek, ktery
léta zastaval funkci technické-
ho naméstka spole¢nosti Hy-
droprojekt Praha.

Narodil se v roce 1932
v rodiné Zelezni¢niho zfizence
v Praze. Vy$el ze skromnych poméru. Vyugil se zednikem, v ramci dél-
nické pfipravky jako adékar vystudoval Uspésné
stfedni odbornou $kolu. Vzorny student mél otevie-
nou cestu ke studiu na vysoké Skole a po ni Sel da-
le. Zvolil si naroéné studium v zahraniéni, a to pé-
tileté studium v tehdejSim SSSR. Nastoupil do
Leningradského stavebné-inZzenyrského institutu
(LISI), ktery uspésné zakonCil v roce 1958. Zaméfil
se na vodohospodarské stavby ve vodarenstvi.
Hned po $kole se ozenil s ruskou kolegyni ze studii
a vratil se do Prahy.

Ve stejném roce se v Praze sloucily dva vy-
znamné projekéni Ustavy Vodoprojekt a Hydropro-
jekt v novy Hydroprojekt, ktery se prestéhoval
z Dlouhé tfidy do nové budovy na Taborské ulici
v Nuslich. Ing. Jezek byl ve spravném Case na
spravném misté, nastoupil do tohoto podniku na
misto fadového projektanta. Ing. Jezek se silnym
socialnim citénim byl hned od pocatku velmi obli-
ben, mél tah na branku, a tedy bylo zcela zakonité,
ze rychle sluzebné postupoval. Pfes funkce vedou-
ciho skupiny, vedouciho oddéleni az do vedouciho projekéniho stfediska
o 50 lidech. Hydroprojekt, ktery mél s odStépnymi zavody pfes 1 700 za-
méstanancu bylo tfeba po odborné strance efektivnéji fidit. To se stalo
v roce 1974, kdy feditel podniku Ing. Josef Holoubek rozhodl pfejit na
oborové fizeni s obory hydrotechnika, vodarenstvi, gistirenstvi, meliora-
ce a technologie. Ing. JeZzek v tomto roce nastoupil do funkce technické-
ho naméstka s podfizenymi stfedisky technického rozvoje, a to vyvoje,
typizaci a normalizaci. Dale mu byl podfizen utvar specialist(i. Pfestoze

NEKROLOG

Vzpominka na Ing. Jifiho Jezka

mél nasledné Ing. Jezek v pfistich letech mnoho nabidek na lukrativni
feditelska mista, z Ustavu neodesel a ve své funkci setrval az do odcho-
du do dlichodu.

Hydroprojekt byl v této dobé hlavni projektovou organizaci pro vodni
hospodarstvi a svou odbornou €innosti a technickym potencidlem daleko
pfesahoval hranice republiky. Technické vedeni a kontrolu zakazek zajis-
toval k tomu zfizeny technicky odbor s 27 specialisty, ktery pokryval ve-
Skeré ¢innosti podniku. Celé druha polovina minulého stoleti byla krasna
|éta s dostatkem velkych statnich zakazek. NejvyznamnéjSimi byla nova
Upravna vody pro Prahu Zelivka, UCOV Praha, &istirny pro véechna kraj-
ska a okresni mésta a fady velkych primyslovych zavodu. Ing. Jezek
jako hlavni inzenyr projektu mél nejvétsi osobni
zasluhu na projektu Upravny vody Zelivka.

Ing. Jezek byl velmi ¢inny i mimo sv(j Ustav.
Byl ¢lenem rdznych spolkovych organizaci a k je-
ho nejvyznamnéjsi funkci je tfeba uvést vedouci-
ho pro akreditaci inzenyrd vodohospodard. Vse-
chen sviij volny ¢as vénoval rodiné. Jeho nejvétsi
radosti byla vychova syna a dcery a pak ¢tyf vnu-
Gek, kterym predal to nejlepsi, co mohl. Nejvétsi
zélibou pro néj bylo chalupafeni v domku po rodi-
gich v Kamenném Ujezdci na Sazavé.

Ani v dichodovém véku odborné nezahalel.
Bud sam, nebo ve spolupraci Uspésné resil néko-
lik desitek vodohospodarskych akci pfedevsim ve
StfedoCeském kraji a na Vysociné. Jako technik
dokazal jasné formulovat, fesit a vyfesit jakykoliv
problém nejen z vodarenstvi, ale i z celého vodni-
ho hospodarstvi. Pfes vSechny tézkosti a potize
spojené se stafim Ing. JeZzek neztratil optimismus
a i nadale se stykal se svymi spolupracovniky, se
kterymi mu bylo dobfe. Pro toho, kdo ho blize poznal, byl pfitel nejblizsi.
Jirko, za v8e dékujeme a nikdy nezapomeneme. To Ti vzkazuje i fada
Tvych byvalych spolupracovniku.

Cest tvoji pamatce!

Ing. Ludvik Koumar, CSc.
Ing. Miroslav Kos, CSc.

JUDr. Ludmila Zaludova

Dne 25. prosince 2015 zemfela nahle ve
véku 64 let dlouholeta ¢lenka a predsedkyné
pravni komise Sdruzeni oboru vodovodu a ka-

nalizaci CR, vyznamna a uznavana odbornice
vodniho prava JUDr. Ludmila Zaludova.

PUsobeni v oboru vodni hospodarstvi zaha-
jila ve statnim podniku Prazské kanalizace
a vodni toky v roce 1995. Zde ziskavala prvni
odborné znalosti v oblasti vodniho prava. Po
privatizaci spole¢nosti az do souc¢asnosti plso-
bila v Prazskych vodovodech a kanalizacich, a. s.

V roce 1996 se stala ¢lenkou pravni komise
SOVAK CR a podilela se na pfipravé nového
vodniho zakona, prvniho zakona o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu a jejich no-
vel. Postupné se stala vyznamnou a vyhledava-
nou odbornici na vodni pravo. Pracovala aktiv-
né ve vykladovych komisich pro vodni zakon
a zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefej-
nou potrebu pfi Ministerstvu zemédélstvi, podi-
lela se na vzdélavani pracovnikl v oboru vodo-
vodl a kanalizaci nejen ve své spole¢nosti
Prazské vodovody a kanalizace, ale i pro ¢leny
SOVAK CR a $irokou odbornou vefejnost.

NEKROLOG

V roce 2007 se stala pfedsedkyni pravni
komise SOVAK CR a svou aktivni &innosti pfi-
spéla ke zvyseni pravni prestize celého sdruze-
ni.

Odesla vyznamna a uznavana odbornice
na vodni pravo, kterd vSechen svij pracovni
i volny ¢as vénovala pravu v oboru vodovodu
a kanalizaci.

Odesel vstficny, spolehlivy a obétavy ¢lo-
vek.

Cest jeji pamatce.

redakce
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26. prosince 2015 zemfel na
nasledky tézkého zranéni byvaly
prvni tajemnik Sdruzeni oboru
vodovodU a kanalizaci, zaklada-
tel a prvni redaktor ¢asopisu So-
vak a dlouholety ¢len redakéni
rady Sovak a ¢len pravni komise
SOVAK CR Ing. Vladimir Pytl.
Kdo ho znal, vi dobfe, jaka ztrata
tim postihla nase vodni hospo-
darstvi...

Ing. Pytl se narodil 2. kvétna 1929 v Praze-Vr8ovicich. Tam také ab-
solvoval obecnou a stfedni Skolu. Ve studiu po-
kra¢oval na Stavebni fakulté CVUT, kde si vybral
tehdy po reformé VS zcela novy smér zdravotné
vodohospodarsky. Vysokou $kolu absolvoval
v roce 1953 a nastoupil na umisténku do Vodo-
hospodarského rozvojového stfediska (VRS),
do utvaru cistoty vod. Pracoval tam na pfipravé
Statniho vodohospodarského planu, coz mu ne-
bylo cizi, protoze uz béhem studia se na téchto
pracich brigadnicky podilel v tehdej$i Vodoho-
spodarské kancelafi Ministerstva techniky. Za-
kladni vojenskou sluzbu prozil ve Vojenském
projektovém ustavu, takze zlstal ve styku
s technickou praxi. Po vojné se vratil do VRS,
kde pracoval v utvaru pro investi¢ni vystavbu.
V dalSich letech plsobil na Ministerstvu zemé-
délstvi, lesniho a vodniho hospodarstvi v utvaru
pro styk s kraji a krajskymi zavody pro vodovody
a kanalizace (ZVAK), kde se podrobné seznamil
s problematikou vodovodii a kanalizaci. Radu let
byl pak feditelem statniho podniku Vodni zdroje,
ktery za jeho Fizeni realizoval i zakézky v zahranici. PFi své praci neza-
pominal ani na sport a jako feditel nastupoval za svuj podnik ve volejba-
lovém druzstvu na vodohospodarskych sportovnich hrach, organizova-
nych tehdy ministerstvem.

NEKROLOG

Odesel Ing. Vladimir Pytl

V letech 1990-1999 pracoval v sekretariatu SOVAK CR jako tajem-
nik. V této funkci se projevil jako velmi iniciativni pracovnik — byl iniciato-
rem a organizatorem rady odbornych akci, podilel se na pfipravé odbor-
nych skript pro vzdélavani pracovnik( v oboru vodovodli a kanalizaci
a aktivné podporoval ¢innost odbornych komisi i celého sdruzeni. Za
svou dlouholetou ¢innost byl jmenovan ¢estnym ¢lenem Sdruzeni oboru
vodovod( a kanalizaci CR. Ani po odchodu do diichodu nepfestal pra-
covat pro SOVAK CR — z(igastrioval se jednani odbornych komisi, odbor-
nych seminaf(l a vystav. Byl aktivnim ¢lenem redakéni rady ¢asopisu
Sovak, ktery prakticky zalozil a zpo¢atku i redaktoroval.

Vyznamna byla i jeho &innost v Ceské védecko-technické spoleé-
nosti, v niz vice nez 20 let pasobil jako pfedseda Ceského vyboru vodo-
hospodéarské spole¢nosti. Jeho aktivita se proje-
vovala i ve Svazu vodniho hospodafstvi CR, kde
ve funkci tajemnika pUsobil od zalozeni Svazu
v roce 1991 az do roku 2005. Podilel se aktivné
i na pfipravé nékolika vodohospodarskych publi-
kaci, mezi jinymi Praha a Vltava (Reky, potoky
a vodni nadrze Velké Prahy, 2005) a Voda pro
vSechny (Vodarenské soustavy v CR, 2006),
ucebni texty pro Vyssi odbornou Skolu stavebni
ve Vysokém Myté, pfiruCka Zasady pro vyuziti
bezvykopovych technologii v oboru vodovodu
a kanalizaci (2008) a fady dalSich.

P¥i své praci nikdy nezapominal na své velké
predchldce a vzory jako byli Dr. Karel Ruzicka
a prof. Madéra, jejichz prace a nazory byly pro néj
velkou motivaci. Mél rad dobré vinecko, rad si po-
sedél s prateli v malé prazské vinarné i v morav-
skych sklipcich a oblibil si i moravské a slovenské
pésnicky a cimbalovku.

A nyni ode$el, nahle, ne¢ekané bez slivka
rozlou€eni, coz byl tak trochu jeho styl. A my zbyli vodohospodari se
s nim louéime — Vladimire, bud s Bohem — bude§ nam chybét...

redakce

Svétovy den vody 2016 — informace o pfripravé

UN

Svétovy den vody (SDV) se kona kazdoro¢né dne 22. bfezna k vy-
volani pozornosti vyznamu vody a potfeby obhajovat udrzitené naklada-
ni s vodnimi zdroji. Oslavovat den vody na mezinarodni urovni bylo do-
poruéeno v roce 1992 konferenci OSN o Zivotnim prostfedi a rozvoji
(UNCED). Valné shromazdéni Organizace spojenych narodd (OSN)
reagovalo uréenim 22. bfezna 1993 jako prvniho Svétového dne vody.

V Ceské republice se oslav organizace oslav ujal Svaz vodniho hos-
podarstvi Ceské republiky, ktery pofada profesni a kulturni akce k pfipo-
menuti SDV.

Pro rok 2016 je pfipravena zména programu oslav SDV. Ty chceme
zkoncentrovat do jediného dne, kdy se uskutecni tradi¢ni setkani pred-
stavitelll vodohospodarskych spole¢nosti a podnikl, statni spravy, sa-
mospravy, védeckych instituci a vysokych Skol a ve stejny den probéhne
i kulturni ¢ast.

ATER

WORLD WATER DAY

22 MARCH 2016 - WATER AND JOBS

Prvni akce — setkani vodohospodaf(i — probéhne dopoledne 22. 3.
2016 v Kongresovém centru Praha a v podvecer téhoz dne se uskuteéni
spolecensky vecer se slavnostnim koncertem v prostorach Upravny vody
v Praze-Podoli. Letos to bude jiz dvacaté druhé vyroci pfipomenuti toho-
to vyznamného dne v CR. Postup ptipravy sledujte na www.svh.cz.

Mottem Svétového dne vody 2016 je ,Water and Jobs* (Voda a pra-
covni mista).

Oslavy se uskute¢ni za podpory partnert oslav Svétového dne vody,
bez jejichz finanéni pomoci by nebylo mozné oslavy uskutecnit.

K zasadnim otazkam v pfipadé potfeby poskytne informace Ing. Jan
Plechaty (plechaty@vrv.cz, tel. 605 262 947). Organizanim pracovni-
kem pro kulturni akci oslav Svétového dne vody je obdobné jako v minu-
lych letech pani lva Ornova (iva.ornova@volny.cz, tel. 606 481 620).
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

18.2. 2016 Organizac¢ni garant, informace pro prednasejici
Konference ,,Vlozky vytvrzované na misté“ a sponzory:

SOVAK CR, Ing. Zuzana Jonova
Misto konani: Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 o N
Academic Hotel & Congress Centre, a. s. tel.: 221 082 207, 221 082 346 e L
TyrSovo namésti 2222, 252 63 Roztoky e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

Novoro€ni vykroceni

V souladu se zaméry pFedstavenstva nageho sdruzeni nadale zkvalitfiovat sluzby pro &leny SOVAK CR a vytvafet pro tento zamér co nejlepsi
podminky, do$lo za¢atkem nového roku 2016 k pfemisténi kancelafi SOVAK CR do sousedni budovy, kde sidli renomovana pravni kancelaf Weil,
Gotschal & Manges, s vchodem z KfiZzovnického namésti.

Jedna se o nové zrekonstruované prostory ¢astec¢né v podkrovi, které umozni soustfedit vSechny zaméstnance sdruzeni do jednéch prostor
s moznosti vyuZiti jedné velké kancelare jako zasedaci mistnosti pro pofadani jednani a seminart do cca 20ti uc¢astnikl s veskerym zédzemim. Cely
prostor plsobi velice Gtulné, ucelné a reprezentativné, coz pIné odpovida soudobym standardiim a vyznamu naseho sdruzeni.

Pro poradani velkych seminar nadale trva moznost jejich konani na pavodni adre-
se, na Novotného lavce, za stejnych podminek. Adresa a sidlo naSeho sdruzeni se ne-
méni.

Uvazovana vétsi profesionalizace naseho sdruzeni bude nepochybné do budoucna
vyzadovat i jeho urcité odborné posileni tak, abychom byli jak respektovanym oponen-
tem, tak partnerem vefejné spravé a mohli pfipominkovat aktualni legislativu a hajit od-
povédné zajmy oboru vodovodu a kanalizaci. Proto je uvazovano i s uréitou prostorovou
rezervou. DuUstojné prostory nam navic umozni konat i dilezita jednani na vlastni padé
a hostit tak i partnery ze zahranici.

Jsem presvédcen, ze tento krok je vykroCeni spravnym smérem, které vyrazné
zleps$i pracovni prostfedi a umozni dal$i rozvoj a rust nasi organizace.

Tésim se na setkani s Vami v novych prostorach

Oldfich Vlasak
feditel
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