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SOVAK CR VNIMAME JAKO
PLATFORMU PRO SPOLECNE
PUSOBENI VLASTNICKYCH

A PROVOZNICH SPOLECNOSTI

NA DOTAZY CASOPISU SOVAK VLASTNIKUM VODOHOS-
PODARSKE INFRASTRUKTURY ODPOVIDA GENERALNI
REDITEL SEVEROCESKE VODARENSKE SPOLECNOSTI,

a. s., ING. MIROSLAV HARCINIK.

1. V Ceské republice prakticky skonéil
proces transformace vodovodu a kanalizaci.
Vlastnické struktury, které se vyskytuji v né-
kolika rtiznych formach, jiz zacaly plnit svou
dulezitou fidici, rozvojovou a kontrolni funk-
ci. Pokuste se shrnout na podkladé dosa-
vadnich zkusSenosti hlavni ukoly ¢i zaméreni
Vasi ¢innosti ...

Jsme vlastnicka spole¢nost, do které vlozi-
lo svij vodohospodarsky majetek jiz 458 mést
a obci obou sousedicich seve-
ro¢eskych kraju — Liberecké-
ho a Usteckého. Nasim za-
kladnim cilem je obnova
a rozvoj tohoto majetku v sou-
ladu s pozadavky legislativy.
Hlavni ukoly pro nés ve stfed-
nédobém horizontu definuje
dokument nazvany Podnika-
telsky zamér spoleénosti,
schvaleny akcionafi na loriské
valné hromadé na obdobi let
2005-2010. Stanovuje tfi
hlavni ukoly:

1) Zajisténi rozvoje a obnovy
vodohospodarského ma-
jetku v souladu s pozadav-
ky legislativy po ukonceni
pfechodného obdobi v ro-
ce 2010.

2) Zajisténi socialné unosného vyvoje vodného
a stoéného.

3) Zajisténi rozvoje, akvizic a pfiméfené expan-
ze spolecnosti.

e

2. Nasi ctenafi by se radi seznamili s po-
tizemi, které musite v sou¢asné dobé preko-
navat. MGze to byt nevhodné pracovisté, ne-
dostatek financnich prostfedki, personalni
vybaveni apod. Jak si predstavujete optimal-
né vyvazenou strukturu Vasi spolec¢nosti?

SeverocCeska vodarenska spole¢nost, a. s.,
je jednou z nejvétSich vlastnickych vodaren-
skych spoleénosti v Ceské republice — plsobi
na uzemi o celkové rozloze 7 400 km? (tedy cca
12 % plochy statu), na némz Zzije cca 1,248 mi-
lionu obyvatel. Vlastnénou vodohospodarskou
infrastrukturou prostfednictvim provozovatele —
Severo¢eskych vodovodu a kanalizaci, a. s. —
zajistujeme zasobovani pitnou vodou vice nez
milionu obyvatel a odkanalizovani témér 900
tis. obyvatel. Pro zajisténi kontaktu s akcionafi
v obou krajich mame sidlo spole¢nosti v Tepli-
cich a pobocku v Liberci, navic v menSich vy-
mezenych regionech pulsobi nasi provozni
inspektofi. S ohledem na rozsah ukoll vyplyva-
jicich z bliziciho se horizontu roku 2010, coz
znamena témér zdvojnasobeni tempa investic-
ni vystavby, bychom potfebovali napt. posilit
tym odboru investic a majetku. V druhé fadé —
ale s mnohem vys$si mirou dulezitosti — vidime

Ing. Miroslav Harcinik

ROZHOVOR

problém finanénich prostfedkl potfebnych na
realizaci tzv. strategickych investic do roku 2010
a soucasné na obnovu stavajiciho majetku.

3. Zakladni vztahy mezi vlastniky a pro-

vozovateli stanovi dlouhodobé smlouvy
o pronajmu infrastrukturniho majetku vodo-
vodu a kanalizaci. Nesdilite nazor, Ze v né-
kterych ustanovenich by mélo dojit k jejich
Upravé?
Nas$ vodohospodarsky maje-
tek provozuji na zakladé dlou-
hodobé smlouvy do roku 2020
Severoceské vodovody a ka-
nalizace, a. s. V soucasnosti
probihaji jednani o prodlouze-
ni této smlouvy. Prostfednic-
tvim ministerstva zivotniho
prostfedi jsme obdrzeli pfipo-
minky od Evropské komise
a povazujeme za potrebné je
do této smlouvy zapracovat
tak, aby nebyla ohrozena
moznost ziskani dotaci z Fon-
du soudrznosti pro projekty
nasi spolecnosti.

4. Vzdy citlivé je schvaleni
unosné vyse vodného
a sto¢ného. Jak se Vam da-
fi prosazovat dostateCnou péci o udrzbu
a opravy infrastrukturniho majetku a pfitom
nezanedbavat nutné rozvojové ukoly?

Podnikatelsky zamér nasi spole¢nosti do
roku 2010 uvadi se stejnou vahou ukol realizo-
vat strategické investice i obnovu majetku. Po-
Cita pouze s jiz pfidélenymi dotacemi. Podafilo
se nam dlouhodobou a zcela otevienou komu-
nikaci s akcionafi presvédcit je o nutnosti zvy-
Sovat v pfistich nékolika letech vodné a sto¢né
vice, nez tomu bylo v pfedchozim obdobi, aby-
chom si vytvorili dostate¢né zdroje. Na valné
hromadé v roce 2005 proto odsouhlasili v ram-
ci Podnikatelského zaméru do roku 2010 horni,
tedy neprekrocitelnou, hranici meziroéniho na-
rustu ceny vody o 10,2 %. Pro rok 2006 jsme
toto schvalené rozpéti nevyuzili a vodné/stoéné
jsme zvysili 0 8,5 %. V dalSich letech vzdy bu-
de samozfejmé zalezet na tom, jak uspésni bu-
deme pfi ziskavani dotaci z fond( EU i narod-
nich.

5. Smérnice EU nam pfinesly rozsahlé
ukoly hlavné v investiéni politice. Jak se
s nimi pfedevSim na Useku odvadéni a ¢is-
téni odpadnich vod vyrovnavaji vlastnické
a spravcovské spolecnosti?

Jsou to tak rozsahlé ukoly, Zze k tomu vlast-
ni zdroje spole¢nosti nemohou stacit. Véfim, ze
podoba rozpo¢tu EU na roky 2007—2013 nebu-
de znamenat pfili§ vyrazné omezeni jejich spo-
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lufinancovani. V kazdém ptipadé, zvySené zdroje na spolufinancovani by
mél hledat i stat a obce. Musime zdlraznit, Ze v regionu nasi plsobnos-
ti je nutné vyresit nejen nakladani s odpadnimi vodami, ale také realizo-
vat rozsahla opatfeni v oblasti pitné vody (vlivy zpfisfujici se legislativy
a zhorsujici se kvality surové vody). Specifikem severniho pfihraniéniho
pasu Krusnych a Jizerskych hor je zhor§ena kvalita vody ve vodaren-
skych nadrzich kvuli odlesnéni v dusledku kyselych destu, s ¢imz se mu-
seji dnes jiz zastaralé Upravny vody vyrovnavat — proto pfipravujeme ne-
bo jiz provadime jejich zasadni modernizaci. Na to se ob¢as pfi uvadéni
objemu potfebnych finanénich prostfedku pro nas region zapomina.

6. Existuji podle Vas jesté nékteré zasadni déletrvajici problémy
ve vlastnickych strukturach, tfeba i ve vztahu k provoznim spolec-
nostem, které je nutné resit?

Nas$e spoluprace s provozni spolecnosti — Severo¢eskymi vodovody
a kanalizacemi, a. s. — nastavena dlouhodobou smlouvou funguje a vznik-

|é problémy jsme vzdy schopni operativné fesit, k tomu neni vic co dodat.

7. Na zavér jesté tuto otazku: v Koncepci rozvoje vodovodul
a kanalizaci, kterou pfijal SOVAK CR, se hovo¥i o potfebé vybudo-

vat dobfe vybavené vlastnické struktury. Sdilite i Vy tento nazor?
A jak tomu miize SOVAK CR pomoci?

SOVAK CR vnimame jako platformu pro spoleéné plsobeni viast-
nickych a provoznich spole¢nosti. Nadale by mél pokracovat ve vzdéla-
vani odborné verejnosti a zprostfedkovavat vyménu zkuSenosti.

Privitali bychom ale, kdyby posilil svij vliv ve vztahu k ministerstvu
zemédélstvi a ministerstvu Zivotniho prostfedi. Rovnéz by se mél poku-
sit konsolidovat, tfibit a prezentovat nazor odborné verejnosti k zasad-
nim otazkam tykajicim se oboru — predevSim ve vztahu k legislativnim
zélezitostem. Zde nas napf. dlouhodobé boli stavajici legislativa v oblas-
ti odpisové politiky, majici Uzky vztah ke statem poskytovanym dotacim,
jez nelze odepisovat. Obdobna situace je i u dotaci poskytovanych Ev-
ropskou unii. Realizované odpisy z puvodni pofizovaci ceny také hlavné
u majetku pofizeného pfed r. 1989 nyni svou vysi naprosto neodpovida-
ji potfebnym zdrojim na obnovu majetku v souéasnych cenovych rela-
cich. Vede to samoziejmé k nedostatku zdroju na prostou obnovu ma-
jetku, coz je dlouhodobé neudrzitelné ...

Pripravil: Ing. Vladimir Pytl

PROJEKT LUZICKA NISA SEVEROCESKE VODARENSKE SPOLECNOSTI

PRED STARTEM REALIZACE

Ing. Dagmar Haltmarova, SVS, a. s.

Integrovany projekt Luzicka Nisa za celkem 31,3 milionu Eur, v prepoctu za témér miliardu korun, pfispéje v Libereckém kraji k uvedeni vo-
dohospodaiské infrastruktury do souladu s evropskou legislativou a novou legislativou CR. Projektu je jiz pfidéleno celkem 20,7 milionu
Eur z Fondu soudrznosti EU. Rovnéz ziskal dotaci ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR ve vysi 4 %, v pfepoétu cca 35 miliond korun.
Na zbyvajici ¢asti se bude investicné podilet Severoceska vodarenska spolec¢nost, a. s., (SVS). Termin realizace Luzické Nisy jsou roky

2006-2009.

LuZickou Nisu tvofi tfi subprojekty — Pitna voda, Kanaliza¢ni
systém a Odpadni voda. Subprojekt Pitna voda predstavuje celkovou
rekonstrukci Upravny vody Sou$ v Jizerskych horach. Upravna vody
Sous ze zacgatku 70. let dodava v sou€asnosti vodu vyhovujici véem pa-
rametrim danym legislativou, ale je na hranici své zivotnosti.

Vyznam uUpravny vody Sou$ pro region Liberec — Jablonec nad Ni-
sou vysvétluje Ing. Miroslav Harcinik, generaini feditel Severoceské vo-
darenské spolecnosti: ,,Celkové je pitnou vodou ze SouSe zasobovano

UV Sous po rekonstrukci

pres 100 tisic obyvatel — je rozhodujicim vodnim zdrojem pro Jablonecko
a jednim z hlavnich zdroju pitné vody pro Liberecko. Jeji technologie se
musi vyrovnavat s horsi kvalitou surové vody, coz je obecny problém vo-
darenskych nadrzi v severnim pfihrani¢nim pasmu, zpusobeny dlouho-
dobym spadem kyselych emisi ze spalovani uhli s vysokym obsahem
siry v okolnich elektrarnach. Odlesnéni v povodi snizilo schopnost zadr-
zovat srazky a kyselé desté vymyvaly z ptdniho profilu kovy, coz se pro-
jevilo v souboru chemickych vlastnosti surové vody.”

Rekonstrukce upravny povede k naplnéni Smérnice o jakosti vody
uréené pro lidskou spotfebu (Smérnice Rady 98/83/ES). Zakladni budou

v tomto ohledu rekonstrukce filtraéni jednotky (piskové filtry), rekon-
strukce kalového hospodarstvi, rozsifeni akumulace upravené vody na
2 400 m? (nyni cca 1 600 m?) a rekonstrukce chemického hospodarstvi.
Soucasné dojde i k rekonstrukci rozvodny elekirického proudu, velinu
Upravny, budovy Upravny, ale i pomocnych provozl a komunikace. Cel-
kem je rekonstrukce vycislena na 12,2 mil. Eur. Bude probihat po eta-
pach, takze upravna vody bude po dobu rekonstrukce stale v provozu,
i kdyz s omezenim kapacity. V kratkych odstavkach (v radu hodin) bude
zajisténo zasobovani z jinych vodnich zdroju regionu Liberec — Jablonec
nad Nisou.

Ing. Miroslav Harcinik doplfiuje: ,S tim souvisi dllezitd podmiruijici
investice v fadé jinych lokalit, kterou musime zrealizovat jesté pred za-
hajenim stavebnich praci na upravné vody, {j. pfiblizné do poloviny roku
2006. Jeji celkovy rozsah je cca 30 miliond korun. Jde predevsim o vy-
mény potrubi a dal§ich prvkd — napt. ¢erpadel — s cilem jejich zkapacit-
néni, aby bylo umoznéno v dobé odstavek SouSe zasobovani pitnou vo-
dou z jinych zdroju. Tato investice neni soucésti projektu LuZicka Nisa
a bude financovana pIné z prostredk( nasi spole¢nosti.”

COV Liberec
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Obsahem subprojektu Kanaliza¢ni systém je dostavba kanalizace
v aglomeraci Liberec — Jablonec nad Nisou. Zahrnuje Sest dilich akci
v Liberci, dvé dil¢i akce v Jablonci nad Nisou, dostavbu kanaliza¢niho
systému ve Strazi nad Nisou a vystavbu destovych zdrzi. Celkem se jed-
na o rekonstrukci a dostavbu kanalizace v celkové délce cca 11,8 km
a vystavbu destovych zdrzi o celkovém objemu 3 655 m3. Naklady jsou
vycisleny na 11,6 milionu Eur. To bude bezpochyby naroéné z hlediska
fady dopravnich omezeni — podobné jako nedavna rekonstrukce a do-
stavba kanalizace v Usti nad Labem v ramci obdobného projektu SVS
Podkrusnohofi. Je to vSak nezbytné — nejvic objektd nenapojenych na
kanalizaci je kupodivu ve velkych méstech ...

Subprojekt Odpadni voda predstavuje rekonstrukce méstskeé Cistirny
odpadnich vod v Liberci. COV se sougasnou kapacitou 122 tisic ekviva-
lentnich obyvatel byla uvedena do provozu teprve v roce 1994, nedosa-
huje v8ak parametrt pozadovanych Smérnici o ¢isténi méstskych od-
padnich vod (Smérnice Rady 91/271/EHS). S postupnym napojovanim
dalsich producentt znecisténi na kanalizacni systém a po odstrariovani
starych septikll zejména v centrech Liberce a Jablonce vzroste ve vy-
hledu znecisténi pfivadéné na cistirnu odpadnich vod az na cca 190 ti-
sic EO. Rekonstrukce a zkapacitnéni bude probihat za provozu, po eta-
pach a v jejich ramci jsou planovany maximalné 1/2denni odstavky.
Finanéni objem tohoto subprojektu je 7,5 milionu Eur.

Ing. Miroslav Harcinik shrnuje stav poslednich pfiprav projektu: ,,Pro-
bihaji vefejné soutéze vedouci k vybéru zhotovitel subprojektli a k vy-
béru spravce stavby, ktery bude zajiStovat nezavisly dohled nad realiza-

COV Liberec

ci projektu — nejdale jsou soutéZe na spravce stavby a zhotovitele sub-
projektu Odpadni voda. SoutéZe na zhotovitele subprojekti Kanalizace
a Pitna voda probéhnou v prvnich mésicich roku 2006.“

SCHVALEN INVESTICNI PLAN 2006 SEVEROCESKE VODARENSKE

SPOLECNOSTI

Predstavenstvo Severoceské vodarenské spolecnosti, a. s., (dale SVS) schvalilo, po pfedchozim projednani a schvaleni dozoréi radou,
investi¢ni plan spolecnosti pro rok 2006 v rekordni vysi téméf 1,1 miliardy korun.

Celkovy objem prostfedkl na pofizeni infrastruktury SVS v roce
2006 je planovan ve vysi 1 095 720 000 korun. Tato ¢astka je kryta ve
vysi 935 331 000 korun z vlastnich zdroji spole¢nosti, ostatnimi zdroji
jsou dotace z Fondu soudrznosti v celkové vysi 125 000 000 korun, do-
tace ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR v celkové vy$i 16 763 000
korun a zvyhodnénd pujcka od tohoto fondu v celkové vysi 18 626 000
korun. Oproti investiénimu planu pro rok 2005 se jedna o navyseni cel-
kového objemu investic 0 13,2 %.

Rekordni rozsah investi¢niho planu v roce 2006 ovlivni predevsim
zavéretna etapa realizace integrovaného projektu Podkrugnohofi v Us-
teckém kraji, jez byla zahajena v poslednim ctvrtleti roku 2004 a je spo-
lufinancovana EU z Fondu soudrznosti a Statnim fondem zivotniho pro-
stfedi CR.

Jeho obsahem je modernizace a rekonstrukce nékolika provozova-
nych ¢istiren odpadnich vod, dostavba kanaliza¢nich systém( v aglome-
raci Usti nad Labem a modernizace technologie na Upravné vody Hra-
disté. V roce 2006 bude zahajena realizace obdobné rozsahlého
a narocného projektu Luzicka Nisa v Libereckém kraji, a to rovnéz za vy-

znamné finanéni spoluucasti evropského Fondu soudrznosti

a SFZP. Obsahem tohoto projektu bude modernizace technologie
a rozSifeni kapacity liberecké Cistirny odpadnich vod, dostavba kanali-
zace v aglomeraci Liberec - Jablonec nad Nisou a rekonstrukce Uprav-
ny vody Sous.

Petr Skokan, pfedseda predstavenstva SVS, k tomu dodava: ,V le-
todnim roce naSe spole¢nost zavrsi realizaci projektu Podkrudnohofi
a zahaji neméné naroc¢ny projekt Luzicka Nisa. V souladu se schvale-
nym Podnikatelskym zamérem na roky 2005 - 2010 soucasné zvySuje-
me podil prostfedkd vénovanych na obnovu vodohospodarské infra-
struktury, coz pfinese dlouhou fadu rekonstrukci

a dostaveb vodarenskych a kanaliza¢nich systému a ¢istiren odpad-
nich vod. Cilem je - v ramci moznosti danych objemem vlastnich finan¢-
nich prostfedku i dotaci a pfi zachovani socialné inosné ceny vody - ma-
ximalni mozné splnéni pozadavku legislativy EU a souvisejici nové
legislativy CR na kvalitu pitné vody a vypousténych vod do roku 2010

(Tiskova zprdva SVS, a. s.)

ZTISKU

KARIMI AA, ADHAM S, TU SC.

Evaluation of membrane filtration for Los Anqgeles’ open reser-
voirs. (Vyhodnoceni membranoveé filtrace pro nadrze s volnou hladinou
v Los Angeles.)

JAWWA, 94, 2002, ¢. 12, s. 120-128.

Pro vodohospodarskou spravu Los Angeles pfedstavuje membrano-
va filtrace nejlepsi feSeni Upravy vody z méstskych nadrzi s volnou hla-
dinou, nebot je dosahovana vynikajici kvalita vody, pouzivano minimum
chemikalii, naroénost na zastavenou plochu je nizka a automatizace pro-
cesu je jednoducha. Vzhledem k nedostatku informaci o srovnatelné
ucinnosti systému pro membranovou filtraci u nadrzi s volnou hladinou,
bylo rozhodnuto o poloprovoznim ovéreni ¢tyf systéml — dvou mikrofil-
traénich a dvou ultrafiltraénich. PFi porovnavani byla zkoumana fada fak-
tor(i v€etné pratoku, rychlosti a ¢etnosti ucpavani, tcéinnosti chemického

¢isténi. | kdyz pfi dodrzeni pokynd vyrobce byla dosahovana obdobna
kvalita vody, byly pfi poloprovoznim ovérovani zjistény vyznamné rozdily
v pratoku, objemu upravené vody a udrzbé systému.

s ® AN-EKO

TEAM 2
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnové filtry
o flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

¢ pasoveé Cesle G
e Sroubové lisy
¢ Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
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KONFERENCE 11. 2005 v Brng.

Smérnice o ¢isténi méstskych od-

padnich vod (91/271/EHS - /1/)
byla pfijata v r. 1991 a je tedy témér 15 let stara. Presto jeji napliovani
je stale aktualni ve vSech ¢Elenskych statech EU, nebot vyzaduje rozsah-
|é investice do infrastruktury na svadéni a ¢isténi meéstskych odpadnich
vod.

Cilem je bezpochyby ochrana vodnich zdrojl, resp. Zivotniho pro-
stfedi, pfed nepfiznivym G€inkem vypous$téni odpadnich vod z mést-
skych aglomeraci, které obsahuji zejména organické latky a ziviny ve-
douci k eutrofizaci vod. Do kanalizaénich stokovych siti ve méstech jsou
navic bézné privadény také odpadni vody z rznych pramyslovych pod-
nikl, zdravotnickych zafizeni a tak je zatéz plvodné splaskovych vod
podstatné rozsifena, asto o toxické latky nebo organické, tézko odbou-
ratelné slou€eniny s karcinogennimi efekty apod. Svedeni srazkovych
vod do téchto stokovych siti vyznamné komplikuje nejenom kapacitu
a strukturu stokovych siti, ale rovnéz technologie a vlastni provoz isti-
ren odpadnich vod.

Smérnice byla pfijata v obdobi, kdy dalSi zatéZovani recipientl od-
padnimi vodami se stalo nadale nepfijatelné, nebot devastace jakosti
vodnich zdroji v Evropé prekrocila tolerovatelnou miru.

Zavadeéni a plnéni pozadavk( smérnice probihalo a probiha postup-
né — etapové — s cilem zajistit likvidaci méstskych odpadnich vod nejdri-
ve u velkych aglomeraci (nad 10—15 000 ekvivalentnich obyvatel) a na-
sledné v mensich (nad 2 000 e. o.) az drobnych sidel (do 2 000 e. 0.).

Prehled rozhodujicich termin(i pro naplfiovani pozadavkd, ktery byl
stanoven pro pdvodnich 15 ¢lenskych statd, je nasledujici [1]:

* 31.12. 1998 —zavedeni kanalizaci a u¢inného ¢isténi (sekundarni a ter-
ciarni ¢isténi, zpfisnéné limity) v aglomeracich nad 10 000 ekvivalent-
nich obyvatel u zdrojli lokalizovanych v tzv. citlivych oblastech®,

* 31. 12. 2000 — zavedeni kanalizaci a sekundarniho ¢isténi v aglomera-
cich nad 15 000 e. o. mimo citlivé oblasti (,normalni oblasti“). Toto usta-
noveni plati i pro primyslové zdroje odpadnich vod (zejména z potravi-
narstvi), jejichz vypousténi musi byt regulovano pfislusnym povolenim
vodopravnich uradd,

* 31. 12. 2005 — odkanalizovani a ¢isténi v aglomeracich nad 2 000 e. o.
(do 10 000 e. o resp. 15 000 e. o. v citlivych resp. normalnich oblas-
tech). Navic vSechny mensi aglomerace (pod 2000 e. o0.), kde jiz exis-
tuje sbérny kanalizaéni systém, museji mit pfimérené ¢isteni.

Velmi dllezité je také ustanoveni o tom, Ze pokud neni vystavba sto-
kové kanalizaéni sité vhodna (nasledkem vysokych finan¢nich nakladu,
resp. ji provazi poskozeni zivotniho prostfedi) pouzije se individualni fe-
Seni nebo jiné systémy, které zajisti stejnou Uroven ochrany Zzivotniho
prostredi.

V pfipadech, kdy naplfiovani pozadavk(l v uvedenych terminech pro-
vazeji technické problémy, prokazatelné extrémni ekonomické obtize na-
sledkem vysokych investi¢nich nakladu, Ize pfedlozit zadost o prodlou-
zeni terminu pInéni (,derogace”). U nové pfijimanych statl pak byla
v pfistupovych jednanich pifimo dohodnuta lhiita pro odklad naplfiovani
a stanoveno tzv. ,pfechodné obdobi“, coz odpovida v podstaté prodlou-
Zeni terminG ke spinéni narok smérnice. Pro Ceskou republiku bylo vy-
jednano — s ohledem na uroven ekonomiky i stavu vodohospodarské in-
frastruktury — pfechodné obdobi do r. 2010.

Velmi dulezitym prvkem smérnice je povinnost vymezovat tzv. ,citli-
vé oblasti“ — tedy Uzemi s vodnimi zdroji, kde dochazi k jejich obohaco-
vani slouc¢eninami fosforu a dusiku (eutrofizaci), coz v letnim obdobi ve-
de k nadmérnému rozvoji autotrofnich slozek ekosystéma vod (sinic, fas,
makrofyt) a k rastu koncentrace nezadoucich dusi¢nanu ve vodarensky
vyuzivanych zdrojich.

Text smérnice vyzaduje oznaceni citlivych oblasti podle nasleduji-
cich hledisek:
¢ Vodni utvary tak museji byt oznaéeny, pokud jsou eutrofni nebo se jimi

mohou brzo stat (tj. obohaceni slou¢eninami fosforu vede ve vnitro-
zemskych, sladkych vodach k nadmérnému rozvoji fas v letnim obdo-
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bi; v pfipadé obohaceni slou¢eninami dusiku se jedna o zatizeni mofi,
kde rozvoj fas limituje dusik a ve vnitrozemskych vodach se sleduje vy-
skyt dusiénanll ve zdrojich vyuzivanych k pfipravé pitné vody).

« Cl. 5 — odst. 5 — vypousténi méstskych odpadnich vod nad citlivymi ob-
lastmi podléhaji povinnostem citlivych oblasti.

e Cl. 9 — pokud jsou vody &lenského statu nepfiznivé ovliviiovany vy-
pousténim odpadnich vod z jiného ¢lenského statu, oznami to Evrop-
ské komisi a dotéené staty za ucasti EK naleznou harmonické feSeni —
pokud to jiz neucinily dfive dohodou bez zapojeni EK.

Pozadavky na vypousténi z Cistiren odpadnich vod v citlivych oblas-
tech:

» celkovy fosfor — koncentrace na vytoku 2 mg/l nebo prokazané snizeni
0 80 % oproti pfitoku na COV,

* celkovy dusik — koncentrace 15 mg/I anebo snizeni o 70-80 % oproti
pfitékajici koncentraci.

Podle situace se uplatni jeden nebo oba ukazatele s vyuzitim jedno-
ho z uvedenych kritérii. Velmi ddlezitou moznost pfistupu k naplnéni
téchto zpfisnénych kritérii na vypousténi odpadnich vod v citlivych ob-
lastech obsahuje odstavec (4) v Clanku 5 smérnice:

... pozadavky na jednotlivé gistirny odpadnich vod nemuseji byt
uplatnény, pokud Ize prokazat, ze minimalni snizeni veskerého zatizeni
vstupujiciho do vSech Eistiren odpadnich vod v pfisluSné oblasti (povodi)
dosahuje nejméné 75 % u celkového dusiku a nejméné 75 % také u cel-
kového fosforu ...

Z uvedenych podminek a charakteristik vyplyvaji hlavni dtvody, pro¢
uzemi Ceské republiky bylo celé vyhlageno v pfistupové smlouvé za cit-
livou oblast. V naSich vodarenskych zdrojich v poslednich 20-30 letech
vzrlstala koncentrace dusi¢nanl (obdobné i ve vétsiné evropskych sta-
tl). Krom toho vice nez polovinu zdrojli pitné vody u nas tvofi povrcho-
vé vody, v nichZ se projevuji a spi$e narlstaji problémy nadmérné trofie
rozvojem fas a sinic (cyanobakterii) v letnim obdobi jako odezva na vy-
soké koncentrace fosforu.
odtékaji vody do sousednich statl, v nichz jsou vesmés vyhlaseny citli-
vé oblasti — coz klade povinnost stejného pozadavku i na vySe polozené
¢asti povodi i pfesto, Ze jsou na Uzemi jiného Elenského statu.

Smérnice rovn&z obsahuje ustanoveni (Cl. 5, odst. 8), ze pokud
Clensky stat vyzaduje pfisnéjsi naroky na ¢isténi (tj. terciarni s eliminaci
sloucenin dusiku a fosforu) nemusi citlivé oblasti vyhlaSovat (to je napf.
Déansko, Lucembursko, Nizozemi, Finsko, Rakousko). Belgie a Svédsko
vyhlasily celé izemi za citlivou oblast. 8 lenskych statl (Némecko, Spa-
nélsko, Francie, Recko, Irsko, Italie, Portugalsko a V. Britanie) vymezily
urcité ¢asti uzemi za citlivé oblasti (jiz v letech 1994—-1998). Némecko
pak nasledné (v r. 2001) vyhlasilo celé uzemi za citlivou oblast, av§ak
s vyjimkou pro Uzemi v povodi Dunaje. V nékolika ¢lenskych statech
(Francie, Spanélsko, Italie) doslo k tsudku, Ze i pfes umisténi n&kterych
aglomeraci v citlivych oblastech neni tfeba nezbytné pfisnéjsich techno-
logii. To vede k nesouhlasu Evropské komise, ktera to povazuje za ne-
dodrzeni ,acquis communautaire” s nasledkem zahajeni sankénich pro-
cesu.

Rozsah citlivych Uzemi se musi kazdé 4 roky revidovat, coz mize
vést nejen k jejich omezeni (zlepSenim situace), ale také k rozsifeni. Kro-
mé toho Evropska komise kritizuje nezavadéni prisnéjsich limitd k dosa-
zeni stavu pozadovaného také dalSimi smérnicemi — zejména smérnici
o kvalité vody pro koupani (76/160/EHS) a smérnici o podporfe zivota
mékkysh (79/923/EHS — plati pfedevsim v pfibfeznich mofich pro za-
bezpeceni kvalitnich nekontaminovanych ,plodd more®, napt. uUstfic).

Z prehledu situace (k 1. 1. 2002) o pInéni pozadovanych limit(i na vy-
pousténi odpadnich vod u povinnych aglomeraci v citlivych oblastech vy-
plyva, Ze napf. Rakousko kompletné plni, zatimco napf. Belgie z 29 %,
Portugalsko z 11 % a Irsko dokonce z 8 % (viz tfeti hodnotici zprava Ev-
ropské komise — [2]).

Standardnim pozadavkem smérnice je vypracovani zprav o stavu
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zneskodrovani méstskych odpadnich vod (vé. kalll) kazdé 2 roky. Tyto
zpravy zajisti ¢lenské staty na zakladé povinného monitorovani situace
a zvefejiovani vysledkl. Poté tyto podklady predavaji Evropské komisi
(v rdmci ,reportingu”), ktera zpracuje vyhodnoceni informaci z jednotli-
vych ¢lenskych statll a zvefejni souborny prehled v¢. prezentace na ma-
pach. V soucasnosti probiha pfiprava 4. zpravy, informace v tomto ¢lan-
ku vychazeji ze 3. zpravy (hodnoceni do r. 2003 — viz [2]) a ze souhrnu,
ktery prezentovali zastupci Evropské komise na jednani ,vodnich fedite-
10“ v Lucembursku v r. 2005 [3]. Jedna se tedy o hodnoceni v plivodnich
Lstarych“ 15 ¢lenskych zemi EU a zachycuje stav pInéni povinnych aglo-
meraci podle ¢asového harmonogramu implementace (tj. aglomerace
nad 10 000, resp. 15 000 €. 0.).

Z téchto podkladl vyplyva, ze 5 495 aglomeraci je v citlivych oblas-
tech, z nich v Némecku 3 859 a v Nizozemi 384 vyuziva zminéného ¢lan-
ku 5 odst. 4 (,oblastni“ snizeni koncentrace dusiku a fosforu v Cistirnach
odpadnich vod).

Z ostatnich 1 243 velkych aglomeraci plni pozadavky 54,9 %. V ,nor-
malnich“ oblastech lezi 2 698 aglomeraci, z nichz pouze 38,6 % jsou
v souladu s pozadovanymi limity. 283 aglomeraci zatim nema Cistirny od-
padnich vod (77 v citlivych oblastech, a 206 v normalnich oblastech).

Komise velmi strikiné kritizuje stav a rovnéz zplsob zpracovani
zprav s vysledky monitoringu a sdéluje, Ze nepfijme zpracovani, které
nebude dodano véas a nesplni pozadovanou formu. Zaroven zpfisni po-
stupy na vynucovani pozadavku této smérnice, jejichz splnéni je v sou-
Gasnosti povazovano za minimum potfeby pro zavadéni Ra&mcové smér-
nice vodni politiky v jednotlivych oblastech povodi.

Systém vynucovani v Evropské unii (dle €l. 226 Smlouvy o EU) pro-
vadi Evropska komise a postupuje v nasledujicich krocich:

e prvni pisemné varovani (zada vysvétleni do 2 mésicu),

e posledni pisemné varovani (odivodnény nazor, ze doslo k poruseni
»acquis communautaire“ a pozadavek napravy),

* Evropska komise preda Evropskému soudnimu dvoru své zjisténi a ten
rozhodné o pfestupku (poruseni prava),

¢ Evropsky soudni dvir vyda rozsudek o poruseni prava,

* Evropska komise znovu upozorni, Zze poru$eni nabylo pravni moci,

¢ Evropska komise zasle stanovisko s divody pro uvaleni sankce,

¢ Evropska komise poda zalobu Evropskému soudnimu dvoru,

 Evropsky soudni dvir projedna a vynese rozsudek — a ten jiz obsahuje
sankce (finanéni postihy): bud pevnou jednorazovou ¢astku (za nedo-
drzeni ,zpétné“) anebo pribéznou pokutu po dobu, dokud neni poruse-
ni napraveno (odstranéno). Oba typy sankci vSak Ize uplatnit najednou,
aby vymahani véetné postihu za minulé obdobi bylo napinéno.

VysSe pokuty se stanovuje ponékud slozitym vzorcem, ktery obsahu-
je vypocet geometrického primeéru z hrubého domaciho produktu dané
zemé a podilu zastoupeni této zemé v Evropském parlamentu v relacich
ni v Parlamentu.
Do konce roku 2004 byla situace ve vynucovani této smérnice v ze-
mich EU nasledujici (opét se tyka pouze plvodnich 15 ¢lenskych statd,
nové pfistoupivsi staty maji pfechodna obdobi):
¢ 2 soudni rozhodnuti (Francie, Belgie — nedostatky ve vymezeni citli-
vych oblasti),

e 8 predlozenych, ale dosud nerozhodnutych pfipad(l u Evropského
soudniho dvora,

e 11 prestupkd za nedodrzeni zpfisnénych limitd citlivych oblasti (z toho

8 jako posledni varovani — ,reasoned opinion®) a 15 pfestupkd za ne-
pfimérenost infrastruktury v citlivych oblastech,

e 7 prestupkd v normalnich oblastech (prvni varovani 5, posledni varo-
vani 2).

Zavérem je tfeba upozornit, Ze zastupci Evropské komise na jedna-
ni vodnich feditell zcela jasné sdélili, ze naplnéni pozadavk( smérnice
z r. 1991 povazuji za naprosto nezbytné a dalSi prodlevy jsou nepfijatel-
né s ohledem na povinnost plnit pozadavky Ramcové smérnice vodni
politiky. Ta hledisko chemickych ukazateli pouziva jako jednu z podmi-
nek dosazeni dobrého ekologického stavu povrchovych vod a jako pod-
statnou podminku k dosazeni dobrého stavu podzemnich vod. Navic se
obsah smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod povazuje za zasta-
raly a spiSe se zvazuje moznost zpfisnéni. Komise rovnéz zpfisni naro-
ky na predavani zprav z jednotlivych Elenskych statd (tzv. ,reporting®)
s cilem nejenom unifikovat podklady, ale zejména zavést formalni defini-
ce, aby nedochéazelo k diskusim na jednanich vodnich feditell [3].

V poslednich mésicich se v Ceské republice objevuji navrhy na za-
hajeni diskusi o posunu terminu pfechodného obdobi a také o nutnosti
revidovat vymezeni citlivé oblasti na celé nase uzemi.

Z neformalni konsultace s vedoucimi pracovniky pfislusného vyboru
Evropské komise jasné vyplynulo, Ze v obou pfipadech by $lo o Upravu
(zménu) v pfistupové smlouvé event. o Upravu textu smérnice. To je po-
liticky i moralné prakticky neprichodné — zménu by muselo schvalit
vSech 24 ostatnich ¢élenskych zemi, coz by vedlo k naslednému poza-
davku na zmirnéni nékterych narokl i dal$imi ¢lenskymi staty. Proto je
nutné volit cesty, jak vyuzit moznosti stavajici legislativy a zejména plné
vyuzit podpor z fondli EU ke spInéni pfijatych zavazkl v terminu. Jak na-
znacuje text smérnice [1], Ize v nékterych pfipadech investicemi do vel-
kych zdrojd znecisténi dosédhnout oblastniho sniZeni zadrzeni (elimina-
ce) sloucenin dusiku a fosforu, aniz by se striktné ploSné uplatnily pfisné
limity pro jednotlivé malé bodové zdroje. Spolu s pfiméfenou novelizaci
nafizeni vlady &. 61/2003 Sb., o které bylo zahajeno jednani na Ufadu
vlady nasledkem iniciativy Svazu obci a mést, by méli vodohospodarsti
experti zvazovat relevantni scénar, ktery umozni spinéni pozadavku do
konce pfechodného obdobi. Ostatné v tomto smyslu jiz projekt twinnin-
gu pred dvéma lety doporugoval pracovnikim MZP posoudit popsany
pfistup, bohuzel bez relevantni odezvy. Aktualizace financovani této
smeérnice [4] pfedlozena vladé v Cervnu t. r. svédci o tom, Ze pfi dodrze-
ni uvazované skladby financovani (pfidél z fondd Evropskych spolecen-
stvi by mél pokryt 58 % potrebnych financnich zdrojl) Ize ocekavani spl-
nit pfi zapojeni investord ve vysi 25-20 %. Podminkou je, samoziejmé,
pfipravenost projektd a pribézna realizace opatreni.
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ZTRATY VODY A VODARENSKY DISPECINK

Ing. Rostislav Rezab, Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s.
Ing. Bc. Milan Lindovsky, MBA, VAE CONTROLS, s. r. o.

Nové ukoly vodarenského dispecinku

Ovladani technickych prostfedkd a technologickych zafizeni jednot-
livych vodarenskych a kanalizaénich objekt( tvofi podstatu soucasné
naplné prace ¢innosti vodarenského dispecinku (VD).

Dosavadni funkce VD se pfevazné omezuji na fizeni objektl voda-
renskych a kanaliza¢nich provoz(li, a to v automatickém rezimu nebo
operativné dispeCerem. Zejména je jeho nezastupitelna uloha pfi likvi-
daci provoznich poruch. Dispecerské Fizeni v sou¢asném pojeti je sou-
hrnem stanovenych postupl pro sledovani a fizeni provozu vodaren-
skych objektl prostiednictvim technickych a programovych prostredkd
s cilem zajisténi spolehlivého a bezpecného provozovani objektt voda-
renské soustavy.

Tato uloha VD vyplyva z pretrvavajici délby prace a organizaéni
struktury ve vodohospodarskych spole¢nostech. Od ulohy VD v dosa-
vadnim pojeti se u rozvijejicich se spolecnosti postupné ustupuje. Vedle
jesté prevazujiciho operativniho dispecerského fizeni a automatického
fizeni vodarenskych objektl pfibyva pozadavkl na vyuziti dat VD dal$i-
mi Utvary a Fizeni vodarenské soustavy jako celku.

Moderni prostfedky VD umozniuji shromazdovat zde jak informace
pouzitelné pro viastni dispecerskeé Fizeni, tak pro pouziti v ostatnich utva-
rech vodarenské spoleénosti a nasledné i pro slozky mimo vlastni pro-
vozni spole¢nost, jako napf. pro majitelé infrastruktury a vodopravni or-
gan.

S rozvojem téchto prostfedkl a s pfichazejicimi pozadavky od jinych
utvar(i, dochazi postupné i ke zménam v obsahové naplini dispecerské-
ho Fizeni. Vlastni fizeni technologie vodarenské a kanalizacni soustavy
postupné prebiraji dispecerské technické prostfedky — automaty, pocita-
¢e SW prostiedky a na dispecerech zUstavaji vice organizacni feseni
spojena s likvidaci poruch, koncepéni feSeni provoznich parametrd vo-
dovodni a kanalizaéni sité, a to zejména:

* snizovani ztratovosti vody s vyuzitim dispecerskych technickych pro-
stredkd,

¢ optimalizace tlakovych poméri v siti,

 optimalizace energetické naro¢nosti Cerpani a dopravy vody a splasku
v sitich,

¢ dodrzovani pozadovanych parametr(i na jakost a mnozstvi vody v siti.

Dispecink se tak stava mistem v organizacéni struktufe spole¢nosti,
které ovliviiuje efektivitu provozu celé spole¢nosti. K tomuto ukolu vSak
musi odpovidat nejenom technické vybaveni dispecinku, ale i personalni
obsazeni. Dnesni situace je zatim na vétsiné vodaren obdobna, dispecer
je pouhym ,sbéraem dat a feSitelem provoznich udalosti“. Nové poza-
davky kladené na dispecink, jako rozhodujici misto, které ovliviiuje pro-
voz spole¢nosti, vSak kladou na obsazeni dispecinku vysoké profesni po-
zadavky spojeni s dobrou znalosti technologie a topologie provozu
a vyzaduji pracovniky se schopnosti koncepcéniho a analytického mysleni.

VD a snizovani ztrat ve vodovodni siti

Snizovani ztrat ve vodovodni siti prostfednictvim VD se nejvice pro-
vadi tfemi zpUsoby:

* priibéZznym vyhodnocovanim unikd vody ve vodovodni siti,
¢ automatickym Fizenim tlaku ve vodovodni siti,
* kombinaci obou predchazejicich.

V prvnim pfipadé je tézisté pripravnych praci soustfedéno prevazné
do oblasti vyuziti SW program( k tomu Gcelu vytvofenych, v drunhém pfi-
padé do prostiedkll méfeni a regulace (MAR).

Ve vSech pfipadech je zapotiebi vyuzivat aplikaéni SW prostiedky,
které umoznuji toto sledovani a fizeni. Jako jeden z vhodnych SW systé-
mu je systém typu SCADA (specialné vyvinuty SW systém pro Fizeni
a dalkové monitorovani technologie).

Tyto SW systémy musi umoznovat uzivateli — dispe€eru nasledujici
funkce a operace:
¢ prehledny systém hlaSeni alarmt a udalosti,

* moznost ruéniho a automatického fizeni,

* prace s daty, grafy, trendy a archivace dat,

¢ vytvareni zakaznickych sestav a vypoctu ruéné nebo automaticky,
e vytvareni dynamickych mimik,

¢ provadéni zmén za chodu bez nutnosti vypinani fidiciho systému,
* provadéni vSech potfebnych zmén samotnym dispeerem,

* konfigurace systému fizeni na vodarenskych objektech pfimo z VD
i pfes Internet,

¢ moznost propojeni s dfive nainstalovanymi technickymi prostfedky ji-
nych vyrobcu,

* moznost pfimého propojeni s informacénimi systémy.

Zde je nutno zejména vyzvednout pozadavek, dosud leckde opomi-
jen, a to moznost plného uzivatelského pfistupu k SW systému, ktery
umozni pfimé potfebné zasahy do systému, jeho aplikaéni Upravy a dal-
i rozvoj pfimo samotnym uzivatelem. Toto opomijeni pfinasi takovymto
uzivateldm znacné finanéni a ¢asové problémy s efektivnim vyuzitim di-
specerského systému, protoze jsou odkazani na servisni zasahy doda-
vatele téchto systémd.

Opatreni k vyuziti vodarenského dispecinku

Vyuziti VD pro snizovani ztrat ve vodovodni siti pribéznym sledova-
nim unikd vody a jejich vyhodnocovanim specializovanym dtvarem vo-
darenské spole¢nosti je podminéno:

* vybudovanim mérnych Sachet pro méreni okamzitych nebo celkovych
pritok vody, pfipadné tlaku. Tyto objekty jsou také vybaveny pro-
stfedky dalkového pfenosu informaci (data, vstupy do objekt),

* propojenim dispecerského systému v fidicim pocitaci VD s informac-
nim systémem (IS). Jeho propojeni s IS je mozné dvéma zplsoby.

Napf. v prvnim pfipadé systém SCX SCADA umozni pfimo Cist data
externim aplikacim ze své databaze. IS se pfipoji k databazi SCX
SCADA a dotazuje se na pozadovana data pomoci strukturovaného do-
tazovaciho jazyka (SQL). V druhém pfipadé SCX vytvafi (replikuje) data
v jiné databazi IS na uréeném misté. IS ma tedy k dispozici véechna po-
tfebnd data ve své vlastni databazi a miize je poskytnout koncovym uzi-
vatelim.

Vyuziti VD v pfipadé automatického fizeni tlaku ve vodovodni siti vy-
Zaduje vystavbu nebo rekonstrukci objektd mérnych a regulaénich $a-
chet. Tomu predchazi analyza vodovodni sité (napf. prostfedky WADN,
Odula), zpracovani projektu Fizeni, nasledna vystavba novych nebo re-
konstruovanych objektl fizeni tlaku a jejich za¢lenéni do VD.

SniZovani ztrat ve vodovodni siti VAK JC

Vodovody a kanalizace Jizni Cechy (VAK JC) se sidlem v Ceskych
Budgjovicich, provozuji vodarenské sité pro 562 lokalit s poctem pres
338 000 obyvatel a kanalizaci pro 214 lokalit s potem 268 000 obyva-
tel. Struktura spole¢nosti v sou¢asné dobé prochazi zésadni reorgani-
zaci, ktera ve svém dlsledku pfinese efektivni poskytovani sluzeb a sni-
zeni finanéni narocnosti téchto sluzeb.

Tento proces se odrazil i na organizaci dispecinku. Od roku 2002 do-
chazi k celkové obméné technického vybaveni dispec¢inku na v§ech roz-
hodujicich vodarenskych objektech. V kone¢ném poctu to bude predsta-
vovat pres 350 vodarenskych objektl. Slozitost feSeni dispecinku odrazi
i skuteCnost, Ze se jedna v podstaté o dva samostatné dispecinky VAK
JC a spole¢nosti JVS, jejiz vodarenské objekty spoleénost VAK JC pro-
vozuje. Rizeni a monitorovani véech téchto objektll je zabezpe&eno
systémem SCX (obr. 1).

Veskera data z jednotlivych objektu jsou prfendsena na centraini dis-
pegink do Ceskych Budgjovic a nasledné distribuovana, prostfednictvim
podnikové pocitacové sité, k jednotlivym uzivatelim na provoznich stre-
discich a podnikovych utvarech. Timto feSenim je zajisténa jednotnost
prfenasenych dat a vytvofena moznost jejich dalsiho ,nadstavbového*
VyuzZiti.

V réamci spole¢nosti byla v loriském roce ustavena specializovana
skupina odbornych pracovniku, kterd méa za ukol zavést jednotny systém
sledovani a snizovani ztrat vody v potrubi. Tento systém je jiz vytvoren
a v soucasné dobé uplatiiovan na vSech strediscich. Ukazalo se, ze za-
pojeni Sirsi skupiny provoznich pracovnikll zndsobuje moznosti aplikaci
dispecerskych dat pro potfeby celé spoleénosti. V rdmci feSeni byly sta-
noveny zakladni cile feSeni:

e sjednoceni zplsobl hodnoceni ztratovosti a stanoveni jednotné meto-
diky pro celou spoleénost,

e ziskani prehledu o stavu vodovodni sité véetné velikosti pratokd v ur-
Senych ¢astech vodovodni sité,
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170 radiovych stanic

120 SMS stanic kanaly
40 GSM stanic 2 GSM komunikaéni
20 retranslacnich stanic kanaly

celkem 8 000 bodl

50 radiovych stanic

celkem 4 000 bodl

Obr. 1: Schéma centréiniho dispederského systému VAK JC

e vyuziti dispecerského systému jako zakladni-
ho prvku sledovani unikd vody a tim i snizeni
ztratovosti vody,

e zpracovani Programu prevence ztrat vody pro
prioritni lokality véetné navrhu investi¢nich
opatreni.

Investiéni naro¢nost doplnéni technickych
prostiedkt vodovodnich siti pro moznost konti-
nualniho méreni tlakovych pomérl v siti a tim
i optimalizace tlaku vody a snizeni Unik(i vody
neumoznila vyuzit tento zpUsob.

Proto jako zakladni a okamzita metoda sni-
zovani ztratovosti vody byla vyuzita metoda sle-
dovani uniku vody ve vybranych uzlech vodo-
vodni sité. Tyto informace jsou zpracovany
v aplikaénim SW SCX (obr. 2), kde jsou porov-
navany udaje ,nulovych® pritokd s nameérenymi
pratoky a hodnoty, které prekracuji stanovenou
mez, jsou automaticky distribuovany pomoci in-
tranetové sité pracovnikiim jednotlivych provoz-
nich stfedisek, ktefi jsou za oblast snizovani
ztrat vody odpovédni. Tim tito pracovnici ziskali
ucinny nastroj, ktery jim umoziuje okamzité re-
agovat na vzniklé anomalie, které ve vétsiné
pfipadl predstavuji dosud skryté poruchy na
vodovodnim fadu a jsou pfi¢inou ztrat vody
a tim i nemalych finan¢nich prostfedkd za ne-
prodanou, ale vyrobenou vodu.

Uvedené aktivity centralniho dispecinku
jsou FeSeny v ramci programu neustalého zkva-
lithovani komplexnich sluzeb a zvySovani tech-
nické urovné provozovanych zafizeni akciovou
spolecnosti VaK JC, a. s., ktera je soudasti kon-
cernu Energie AG.

Zaver
Vodarenské dispecinky prechazeji na novy
stupen poskytovani sluzeb, a to od lokalniho

4 radiové telemetrické

+ SMS komunikace

VaK JC servery

JVS servery

il

horka zaloha

horka zaloha

pristup pres
internet pro
opravnéné
www uzivatele
(vefejna IF
adresa)
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Obr. 2: Aplikacni mimika SCX zobrazujici pratok vody

poskytovani informaci prevazné pro dispecer-
sky zplsob fizeni vodarenskych objektll k po-
skytovani informaci pro Siroké spektrum profes-
nich zaméstnancli vodaren s cilem vyuziti
shromazdovanych dispecerskych informaci
k efektivnimu fizeni provozu vodarenskych
a kanaliza¢nich siti jako technologicko-ekono-
mickému celku.

Zakladnim predpokladem takové zmény je
zajisténi spolehlivého sbéru dat z technologii,
efektivniho zpracovani informaci, rychlého pre-
nosu dat z vodarenského dispecinku do podni-
kové informacni sité a jejich nasledné vyuzivani
odbornymi pracovniky vodaren.

Timto zpUsobem ma dispecink stale vy-

provozu vodarenské spolecnosti, napf. pfi sni-
zovani ztrat ve vodovodnich sitich. O konkrét-
nim pFistupu VAK JC k této problematice pojed-
nava tento prispévek. Jak je zfejmé, komplexni
soubor opatfeni k feSeni efektivniho provozu
spolecnosti, jehoz nedilnou soucasti je i vyuziti
dispecinku, se jevi jako nejucinnéjsi zpusob.

Ing. Rostislav ReZab,
Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s.
e-mail: rezab @cb.vakjc.cz

Ing. Be. Milan Lindovsky, MBA,
VAE CONTROLS, s. r. o.
e-mail: lindovsky @vaecontrols.cz
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MIKROAERACE - EKONOMICKA METODA ODSIROVANI

Doc. Ing. Pavel Jeniéek, CSc., Dr. Ing. Pavla Smejkalova, prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.,
prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., VSCHT Praha
Ing. Josef Horej$, Vaclav Kutil, K&H Kinetic Klatovy

Prispévek ze seminafe Dezinfekce vody v praxi, ktery se konal 8. 9. 2005 ve Slaném.

Sulfidy a sulfan je nutno z anaerobnich systému od urcitych kon-
centraci odstranovat, protoze mohou inhibovat aktivitu mnoha skupin
mikroorganisma, jsou pfi¢inou vaznych poskozeni technologickych zafi-
zeni a navic zhorsuji kvalitu bioplynu vznikajicim sulfanem.

V soucasné dobé je odstrariovani sulfanu vétSinou zabezpecovano
riznymi fyzikalné-chemickymi postupy, za¢inaji se vSak prosazovat rov-
néz postupy biochemické. Pfispévek je vénovan metodé mikroaerace,
ktera je zalozena na biochemické oxidaci sulfanu pfimo v anaerobnim
reaktoru. Dosahuje se ji fizenym davkovanim vzduchu a diky realizaéni
jednoduchosti metody jde o mimofadné investi¢né i provozné levnou
technologii ve srovnani s ostatnimi pouzivanymi metodami. Prvni pro-
vozni vysledky ukazuji, Zze se jedna o velice u€innou a investi¢né i pro-
vozné nenaro¢nou metodu.

Uvod

Sira a jeji slou€eniny jsou obsazeny ve vétsiné typl odpadnich vod.
Na béznych biologickych Eistirnach prochazi aerobnim stupném ve for-
mé sirand bez podstatnych zmén. Pokud se v8ak sirany dostanou do
stupné anaerobniho, probéhne zde plisobenim sulfatredukujicich bakte-
rii biochemicka redukce siranové siry na sulfidickou.

Plvod sulfanu je vedle zredukovanych siran(l téZ v organicky vaza-
né sife (zejména v sirnych aminokyselinach) a v redukci dalSich anor-
ganickych sloucenin siry. Je proto tfeba sledovat i koncentrace netoxic-
kych sirnych sloucenin, které se v anaerobnich podminkéch redukuji na
toxické sulfidy.

zdroj
© vzduchu
o =
< H
- F] 5
vyhnivaci < AV4
nadrz 3 Kmmmunnd - davkovaci fidici
zafizeni || jednotka

Obr. 1: Schéma odsifovani

Tabulka 1: Zmény v kvalité kal( po zahajeni odsifovani

Pred Béhem Relativni
odsifovanim odsifovani zména (%)

VL — surovy

kal (g/1) 25,4 21,7 -14,6
Podil VLorg —

surovy kal (%) 69,4 67,3 -3,0
VL - VN1 (g/l) 16,3 12,6 —22,7
Podil VLorg —

VN1 (%) 59,2 55,2 -6,8

Tabulka 2. Porovnani aktivity anaerobnich kalQ, vyjadfena pomoci
rychlosti poklesu koncentrace sulfidli (rs) [Jeni¢ek a kol. 2005]

cov rs (mg/g.h) Anaerobni stabilizace
A 1,95 nizka koncentrace sulfanu
B 4,33 vysoka koncentrace sulfanu
C 6,85 nizka koncentrace sulfanu

po mikroaerobnim odsifovani

Sulfidy ve vysSich koncentracich inhibuji ¢innost acetogennich a me-
tanogennich bakterii. Maximalni koncentrace sulfidd, jakou jsou metano-
geny schopné tolerovat, je ovliviiovana vedle jinych faktort napf. i kon-
centraci substratu. Néktefi autofi uvadi, ze produkce metanu, je-li pomér
odstranitelné CHSK a redukovatelné siry mensi nez 15, je mozna jen ve
vyjimeénych pfipadech [Kroiss H., 1985].

Sulfidy navic zhor$uji kvalitu bioplynu, do kterého &ast z nich pre-
chazi ve formé sulfanu. Jejich toxicita zavisi na mnoha faktorech jako je
napt. teplota a pH, které ovlivriuji distribuci rozpusténych sulfidovych ion-
tl mezi disociovanou a nedisociovanou formu a distribuci neionizované
formy mezi kapalnou a plynnou fazi. Toxicky je pfedevSim nedisociova-
ny sulfan. Je to bezbarvy plyn silné zapéachajici jiz pfi nizkych koncen-
tracich (0,001 %), pfi vysSich koncentracich prestava byt pachové po-
stfehnutelny, je vSak smrtelné jedovaty (0,1 %). ZpUsobuje korozni
problémy na kotlich, jeho koncentrace musi byt fizena téZz s ohledem
na pozadavky kogeneracnich jednotek a koncentraci oxidu sifi¢itého ve
spalinach [Straka a kol., 2003].

Sulfan v bioplynu

Urcité mnozstvi sulfanu Ize nalézt prakticky v kazdém bioplynu. Roz-
mezi koncentraci, v kterych se sulfan pohybuje, je velmi Siroké a bioplyn
Ize podle tohoto kritéria rozdélit takto [Jeni¢ek, 2000]:

1. bioplyn s technologicky nevyznamnym
podilem sulfanu

2. bioplyn s nizkym podilem sulfanu

3. bioplyn se stfednim podilem sulfanu

4. bioplyn s vysokym podilem sulfanu

do 50 mg/m?

50-250 mg/m3
250-1500 mg/m3
nad 1 500 mg/m?

Vysoké koncentrace sulfanu jsou nejcastéji spojeny s anaerobnim
zpracovanim nékterych priimyslovych nebo zemédélskych odpadu a od-
padnich vod napf. potravinarsky priimysl (pivovary, lihovary), chemicky
primysl (vyroba kyseliny citronové), farmaceuticky pramysl (nékteré fer-
mentacni i syntetické vyroby), zemédélstvi (velkochovy prasat) apod.

Problémy, které zpUsobuje vy$$i koncentrace sulfidl v anaerobnim
systému (sulfanu v bioplynu) jsou:
¢ inhibice anaerobnich procest (pfedev§im metanogeneze a acetogene-

ze),
* koroze (betonu i oceli, resp. nadrzi, potrubi, kotll),
* emise zapachu,
* emise oxidu sifi¢itého pfi spalovani bioplynu.

Za vyhodu Ize naopak povazovat skute¢nost, ze sulfan vaze tézké
kovy do nerozpustnych sulfidd a tak je odstranuje z roztoku.

Odsifovani bioplynu

Odsifovani bioplynu je nezbytné v kazdém pfipadé u bioplynu s vy-
sokym podilem sulfanu (skupina 4), v nékterych pfipadech je potfeba
odsifovat i bioplyn se stfednim podilem sulfanu (skupina 3), rozhoduje
zpUsob vyuZziti bioplynu a jeho celkova produkce.

Zakladni pfistupy ke snizovani sulfanu v bioplynu jsou nasledujici:
* snizovani koncentrace a mnozstvi sirnych slouc¢enin ve vstupnim ma-

terialu,

* snizovani koncentrace sulfidické siry v anaerobnim reaktoru,
¢ posun rovnovahy H,S/S?- ve prospéch nerozpusténych sulfid,
¢ odstrafiovani sulfanu z bioplynu.

Metody pouzivané k odsifovani vznikajiciho bioplynu Ize rozdélit
principialné do tfi skupin:
o fyzikalné-chemické (napf. adsorpce, vypirani),
* chemické (napf. reakce s alkalickymi substancemi, srazeni),
* biologické (napf. biochemicka oxidace na sirany nebo elementarni

siru).

Odsifovani je obzvlasté dllezité pfi pouziti bioplynu jako paliva v ko-
generacnich jednotkach, kdy vyrobci pozaduji maximalni obsah sulfanu
v bioplynu do 1 000—1 500 mg/m?. Klasické odsifovani znamena zvyse-
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ni investiénich a provoznich nakladd, néktefi provozovatelé tak dokonce
povazuji za levnéjsi ¢astou vymeénu oleje a poSkozenych ¢asti kogene-
racnich jednotek, nez provadét odsifovani bioplynu.

V Ceské republice je prozatim nejrozsifengjsi zplsob odstrariovani
sulfanu z bioplynu adsorpce a chemicka reakce sulfanu s odsifovaci
hmotou, kde reaguje sulfan s hydratovanym oxidem Zelezitym za vzniku
sulfidu Zelezitého. Ten je dale regenerovan pfimo v adsorbéru pfidava-
nym vzdusnym kyslikem za vzniku elementarni siry. Z ekonomickych di-
vodu vSak stale SirSi uplatnéni nachazi biologické metody vyuzivajici &in-
nosti sirnych bakterii oxidujicich H.S na elementarni siru [Dohanyos
a kol., 1998].

Biologické odsifovani
Aplikace, které tento vyzkum pfinesl Ize rozdélit do étyf oblasti:

1. Biochemicka oxidace v pracim roztoku, do kterého byl sulfan zachy-
cen.

Tato varianta biologického odsifovani nejprve vypira sulfan z bioply-
nu alkalickym roztokem

H.S + OH- — HS- + H.0

a tento roztok je nasledné v dal$im technologickém stupni bioche-
micky oxidovan za vzniku elementarni siry a sou¢asné dochazi k jeho re-
generaci.

HS-+0,50, - S+ OH-

Mala ¢ast siry se oxiduje az na siran a spotfebovava tak nevratné
alkalické cinidlo, které je nutné doplnovat, jeho spotfeba a zatizeni Cis-
tirny anorganickymi solemi je vSak nesrovnatelné nizsi nez pfi samot-
ném alkalickém vypirani.

2. Vypirani sulfanu z bioplynu aktivaéni smési ve zkrapéné koloné.

V Japonsku byla navrzena metoda pfi niz je sulfan vypiran ve spe-
cialni koloné zkrapéné aktivacni smési, ta sorbuje vétSinu H>S z bioply-
nu a poté je sulfan biochemicky zoxidovan az na siran. Autofi uvadeji
ucinnost metody 99 % (3 mg/m? na 30 mg/m?). Metoda je relativné jed-
noducha, zvySuje vSak solnost odtoku z aktivace.

3. Biochemicka oxidace sulfanu.

Metoda je zaloZena na schopnosti sirnych bakterii (napf. rod Be-
ggiatoa, Thiobacillus, Thiotrix apod.) oxidovat sulfan ve vodném prostre-
di na elementarni siru [Buisman et al., 1990]. Do reaktoru s fixovanou
biomasou se pfivadi smés bioplynu a vzduchu (kysliku). MnoZzstvi pfi-
vadéného vzduchu musi byt regulovano tak, aby bioplyn odchazejici
z reaktoru neobsahoval zadny kyslik. Timto zplsobem Ize dosahnout
snizeni koncentrace sulfanu az na 200 ppm. Metoda je pouzitelna v Si-
rokém rozsahu produkci bioplynu od 20 m?h.

K odsifeni Ize pfi nizSich koncentracich sulfanu pouzit i biologickych
filtrd naplnénych raselinou, kompostem, klrou nebo smési téchto mate-
ridld. S vhodnym pridavkem vzduchu Ize opét dosahnout biochemické
oxidace sulfanu. Vlastnosti napIné filtru se mohou zna¢né ménit, a pro-
to je potfebna dobra adaptace na pozadované parametry procesu.

4. Biochemicka oxidace sulfidt pfimo v anaerobnim reaktoru.

Pracuje na podobném principu jako predchozi biologickd metoda.
Regulované mnozstvi kysliku je vSak v tomto pfipadé vhanéno pfimo do
reaktoru. Davka kysliku musi byt takova, aby zabezpec€ovala oxidaci sul-
fanu a nesnizovala vytéZznost metanu. Timto zpUsobem lze dosahnout
snizeni koncentrace sulfanu na stovky az desitky mg/m3. Metoda je pou-
ziteln& v Sirokém rozsahu produkci bioplynu [Jeni¢ek a kol., 2004].

Provozni vysledky

Testovana technologie fizeného davkovani vzduchu do recirkulaéni-
ho okruhu vyhnivaci nadrze predstavuje specifickou metodu mezi biolo-
gickymi metodami, pfi¢emz k biochemické oxidaci sulfanu dochazi uz pfi
jeho vzniku v reakéni smési kalu, kalové vody a bioplynu. Zjednodusené
schéma procesu ukazuje obrazek 1.

Tento zpUsob je ve srovnani s ostatnimi metodami unikatni v tom, ze
nevyzaduje stavbu novych technologickych stupnd, ale pouze instalaci
relativné jednoduchého kontrolniho a davkovaciho zafizeni. Mezi nejvét-
$i pfednosti této metody patfi to, Ze je provozné velmi nenaro¢na a zce-
la automatizovana a jeji pofizovaci cena je fadové nizSi v porovnani
s ostatnimi provozné pouzivanymi metodami.

Na druhé strané jeji aplikace vyzaduje dukladnou znalost anaerob-
niho procesu a specifickych vlastnosti anaerobniho kalu.
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Obr. 3: Vyvoj provozni koncentrace metanu
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Obr. 4: Vyvoj koncentrace sulfanu v bioplynu produkovaném pri anae-
robni stabilizaci kalu v souvislosti se zménami specifické aktivity kalti

Vysledky za témér ro¢ni obdobi provozu odsifovaciho zafizeni uka-
zuji, Zze velmi duleZitou etapou je zapracovani procesu, protoze se jedna
o proces zalozeny na specifické biochemické aktivité mikroorganisma.
Vyvoj koncentrace sulfanu v bioplynu pfed zahdjenim odsifovani, v pri-
béhu zapracovani a v dobé stabilniho provozu ukazuje graf na obraz-
ku 2.

Pramérna koncentrace sulfanu v bioplynu byla v roce 2004 (do za-
héjeni odsifovani) 4 383 mg/m?, primér za posledni tfi mésice pred za-
hajenim odsifovani 5 188 mg/m?®.

Koncentraci sulfanu po zapracovani se ustalila stabilné pod 100
mg/m? na primérné hodnoté 42 mg/m?, coz odpovida uc¢innosti odstra-
néni sulfanu nad 99 %.

Z vysledku je zfejmé, Ze proces adaptace a kultivace desulfurizaéni
biocendzy byl pomérné dlouhy (cca 3,5 mésice). Hlavni diivod Ize hledat
ve vysoké koncentraci sulfanu a zejména v kolisani pratoku davkované-
ho vzduchu. To vyvolalo automatické vypinani davkovani a zpusobilo, ze
skute€né mnozstvi nadavkovaného vzduchu bylo nizsi nez potfebné.

Davkovani vzduchu nijak vyrazné nezhorsilo kvalitu bioplynu, moni-
torovani podilu metanu ukazuje, Ze kolisani jeho podilu neni ovlivnéno
davkovanim vzduchu vice nez béznymi sezénnimi zménami v mnozstvi
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a slozeni surového kalu a dal$ich provoznich podminek, jak doklada graf
na obrazku 3. V poslednich ¢tyfech mésicich je pramérny podil metanu
v bioplynu 67,6 %, coz je 0 0,7 % vice nez ve stejném obdobi pred ro-
kem.

Vliv odsifovani na produkci bioplynu je obtizné v proménlivych pro-
voznich podminkach jednozna¢né vyhodnotit. Celkova produkce bioply-
nu je po spusténi odsifovani mirné nizsi, ale to odpovida niz§imu zatize-
ni organickymi latkami. Podobné je to u slozeni kalu, kde sice je mozné
dokumentovat zlep$eni jeho kvality — viz tabulka 1, ale opét nelze jed-
noznaéné urcit jaky podil na tomto zlepSeni ma snizeni zatizeni a jaky
odsifovani.

V kazdém pfipadé vSak Ize na zakladé vysledk( uvedenych v tabul-
ce 1 konstatovat, Ze mikroaerace v Zzadném z dulezitych parametr( ne-
ovlivnila anaerobni stabilizaci negativné.

Aktivita mikroorganismi oxidujicich sulfidy

Aktivita uvedenych mikroorganismu byla sledovana nékolika zplso-
by, z nichz nejlepsi vysledky vykazovala metoda zalozena na Ubytku
koncentrace sulfidi po pfedchozi aeraci a metoda zaloZzena na zménach
oxida¢né-redukéniho potencialu [Khanal, Huang 2003, Horecky, 2005].

Pro méfeni ubytku koncentrace sulfidd byla zvolena koncentrace ka-
lu mezi 6 az 7 g.I" (jako celkova susina) a doba provzdu$novani 10 mi-
nut pfi intenzité 1 I/min. Za tuto dobu je dané mnozstvi kalu mozné do-
state€né nasytit kyslikem. Po provzdusnéni byl jesSté ponechan
20minutovy interval, béhem tohoto ¢asu se pak spotfebuje veskery kys-
lik rozpustény v roztoku. Na zakladé analyzy rozpusténych sulfidd po
kazdé ukoncené periodé provzdusnovani byly sestaveny kfivky poklesu
koncentrace sulfidd v zavislosti na ¢ase. Smérnice téchto linearnich kfi-
vek jsou pak interpretovany jako rychlosti poklesu koncentrace sulfidl
(rs). Jednotkou jsou mg odstranéného sulfidu na gram susiny kalu za ho-
dinu.

Graf na obrazku 4 ilustruje nékolik dllezitych poznatkd, ziskanych
béhem experimentalniho provozu mikroaerobniho odsifovani. Pfedev-
§im potvrzuje, Ze vyvoj aktivity anaerobniho kalu za standardnich pod-
minek dobre koreluje s vyvojem koncentrace sulfanu v bioplynu, respek-
tive s uc€innosti procesu (dny 0-60). Pokud prestane byt dodavano
dostate¢né mnozstvi kysliku je potencialni aktivita kalu po uréitou dobu
stale vysoka, ale neni doprovazena odpovidajici uc¢innosti procesu a po-
kud nedojde-li k napravé aktivita po urc¢itém case klesa (dny 90-120). Po
zabezpeceni dostate¢né davky kysliku dochazi opét k rychlému a prud-
kému rlstu aktivity i U¢innosti.

Sledovani aktivity mikroorganismu oxidujicich sulfidy, mize byt tedy
vhodnym parametrem pro Fizeni zapracovani systémi s mikroaerobnim
odsifovanim, ale je také v kombinaci s koncentraci sulfanu dobrym indi-
katorem technické funk&nosti systému.

Zastoupeni mikroorganismi oxidujicich sulfidy v kalu

Prabézné ziskané vysledky naznacuji, Ze podle namérené rs bude
mozné hodnotit kaly podle zastoupeni mikroorganism( oxidujicich sulfi-
dy. Na tfech COV s charakteristickou a vyrazné odlinou situaci z hle-
diska koncentrace sulfanu byla zméfena rs. Vysledky hodnoti tabulka 2.

Vysledky uvedené v tabulce 2 naznaduji, ze zastoupeni mikroorga-
nism0 oxidujicich sulfidy ovliviiuje pfedevsim pFitomnost sirnych slouce-
nin ve zpracovavaném surovém kalu a pfiméfeny kontakt se vzduchem
pak vyrazné zvysuje jejich aktivitu.

Zavér

Mikroaerobni biologicka oxidace sulfidl je G€inna metoda pro potla-
¢eni toxicity sulfid(i a odsifovani bioplynu.

Diky realiza¢ni jednoduchosti metody jde o mimoradné investi¢né
i provozné levnou technologii ve srovnani s ostatnimi pouzivanymi me-
todami.

Samotny anaerobni proces neni pfitomnosti mikromnozstvi kysliku
negativné ovlivnén, naopak vlivem odstranéni sulfidické siry, kterd ma
ve vysSich koncentracich inhibiéni Gc¢inky, doslo ke zlepSeni Uéinnosti
rozkladu organickych latek. Davkované mnozstvi vzduchu je tak malé,
ze z bezpecnostniho hlediska je metoda zcela bezproblémova.

Sledovani aktivity mikroorganismu oxidujicich sulfidy je vyznamnym
kontrolnim parametrem tohoto procesu, které Ize vyuzit také k hodnoce-
ni relativniho zastoupeni mikroorganism( oxidujicich sulfidy v kalech.
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CILENE SNIZOVANI UNIKU VODY VE VELKE BRITANII

Ing. Jana Senkapoulova, Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., Brno

Ing. Jakub Dirhan, RADETON, s. r. 0., Brno

V zafi 2005 se uskutecnil ve Velké Britanii odborny seminar ,,Problematika tnikd vody a systematického
shizovani ztrat“. Akci usporadaly dvé vyznamné anglické provozni vodarenské firmy — SOUTH EAST
WATER a THAMES WATER (Londyn) ve spolupraci s firmou RADETON a PRIMAYER Limited, ktera patfi

ZE ZAHRANICi

k pfednim svétovym vyrobcim diagnostické techniky specializované na detekci a lokalizaci unik(i vody

z vodovodnich potrubi.

Na seminafi byla umoznéna ucast zastupclim 8 vybranych vodaren-
skych firem — ztgastnili se 4 vodohospodarsti odbornici z Ceské repub-
liky a 4 ze Slovenska, ktefi se na svych pracovistich cilené vénuji mno-
ho let problematice Unikt vody z vodarenskych systému. K Ucasti byli
pfizvani vzhledem k dlouhodobym dobrym obchodnim vztahdm s firmou
Radeton, s. r. 0., se sidlem v Brné (www.radeton.cz ), ktera je v Ceské
a Slovenské republice vyhradnim distributorem vyrobk( anglické firmy
Primayer, Ltd. se sidlem v Denmead—Hampshire (www.primayer.com ).
Na seminafi vSichni zi¢astnéni ziskali fadu novych zajimavych poznat-
ka, které Ize vyuzit také v tuzemské provozni praxi.

Privatizace vodarenstvi ve Velké Britanii

Z hlediska vodarenstvi patfi Velka Britanie k nejvyspélejSim zemim
svéta. Vlada Velké Britanie jiz v roce 1973 zprivatizovala vodarenstvi
do vétSich samostatnych Uzemnich celkl, pfi¢emz pfi jejich tvorbé re-
spektovala Uzemni propojeni vodovodnich systémU. Brzy se prokazalo,
ze fizeni v téchto menSich celcich bylo ekonomictéjsi a provoz vykon-
néjsi. Nyni je ve Velké Britanii 26 vodarenskych spole¢nosti, z nichz v§ak
pouze 40 % provozuje soubézné také kanalizaci. Vlada ihned po priva-
tizaci zfidila statni urad pro regulaci pfirozenych monopolG (plyn, voda,
elektfina, ...), jehoz soucasti se stala nové zfizena Kancelar pro voda-
renstvi — OFWAT (Office of Water Services — www.ofwat.gov.uk). Tato
instituce mimo jiné kontroluje ceny vody, uroven ztrat vody a stanovuje
cile, které musi byt vodarnami pinény. Nasledné bylo zfizeno Centrum
zkoumani vody — WRC s vlastni analytickou, technickou a vyvojovou
zéakladnou.

Kazda vodarenska spole¢nost si mohla po privatizaci vodarenstvi
nastavit individualné cenu vody, poté vSak uUrfadim musi prokazovat,
ze kazdé pausdlni zdrazeni je odlvodnéné (nesmi se pfitom snizit
efektivita provozu spole¢nosti). Ve Velké Britanii nebyla a dosud neni
legislativné pfedepsana povinnost méreni vody na pfipojce a zpU-
sob fakturace je realizovana na zékladé hodnoty nemovitosti. Pres vel-
kou osvétovou ¢innost je v souc¢asnosti v prdiméru Velké Britanie jen cca
35 % domacnosti vybaveno fakturacnimi méridly (zbyvajicimu oby-
vatelstvu se fakturuji priméry spotfeby dosazené z mérenych odbérl
ostatnich spotfebiteld). Z hlediska unikd vody bylo zjisténo, ze cca 30 %
ztrat vody se vyskytuje na soukromych pfipojkach.

Privatizace vyvojové zakladny ve Velké Britanii

Nejznaméjsim produktem vyvojové zakladny WRC vlastnéné v té
dobé statem, byl v 70. letech prvni na svété sestrojeny korelator MK
I. Uréeny k lokalizaci poruchy na vodovodnim potrubi. Druha generace
korelatoru MK 1l. vSak jiz byla zkomercializovana a dale pak vyvijena
a vyrabéna soukromymi firmami. Prostredi ve Velké Britanii vyviji enorm-
ni tlak na vyvoj technologii pro efektivni a maximalné pfesné vytyéeni po-
ruch. Proto také vznikla v roce 1996 firma Primayer — jejimiz zaklada-
teli byli néktefi pavodni pracovnici WRC. Tato firma je v soucasnosti
dodavatelem detekéni techniky vétSiny vodarenskych firem ve velké Bri-
tanii. Hlavni sidlo se nachazi ve Velké Britanii, nyni je jiz vybudovana ta-
ké pobocka ve Francii a v Malajsii. Obchodni zastoupeni ma firma v 35
zemich svéta (pro CR a SR vyhradné Radeton Brno, resp. Prievidza),
servisni stfediska ma v 5 zemich svéta. Své produkty vystavuije tato fir-
ma pravidelné na vystavach a jeji vyrobky ziskavaji vyznamna ocenéni.
Firma ziskala osvédc¢eni ISO 9001:2000. Nejvice si vazi Ceny britské
kralovny Alzbéty Il. za inovaci — byla jim udélena v roce 2004 za korela-
tor Eureka.

Systém pro detekci a lokalizaci tnik( vody

Zéakladni postupy pfi detekci a lokalizaci unikt vody jsou ve voda-
renskych spolecnostech ve Velké Britanii obdobné jako v Ceské repub-
lice, pfesto byly na seminafi prezentovany nékteré zajimavé zkusenosti,
novinky nebo odliSnosti od nasi bézné praxe:

* Pro obecné monitorovani (analyza pratokovych a tlakovych pomért
ve vodovodni siti):

- datalogger: dllezitym odbornym pojmem v britském vodarenstvi je
DMA — District Metered Area, Cili méreny distrikt. VeSkeré vodovod-
ni sité jsou rozdéleny do téchto distriktd. Primérné na jedno DMA
pfipada priblizné 500—1 000 piipojek a v 90 % pripadu je DMA na-
péajen z jediného mista. Kazdy DMA je monitorovan, nyni standard-
né prfes SMS dataloggery, vyjimeéné jinou telemetrickou technologii.
Pomoci permanentnich dataloggert monitoruji pratok nebo i tlak
v nastavenych intervalech. Prvni verze pred deseti lety fungovaly
s pfenosem dat pfes modem a telefonickou linku, sou¢asna vyhod-
néjsi verze vyuziva GSM (XiLog) — posila na dispecink textové zpra-
vy s nameéfenymi daty, jsou zasilany alarmy pfi dosazeni kritickych
hodnot, komunikace s uzivatelem funguje oboustranné, nepotrebuje
pfipojku el. energie pro svoji ¢innost, funguje jako rychly a efektivni
sbér dat, vyhodnoceni dat probih& pomoci rizného software. Ve Vel-
ké Britanii jsou dataloggery bézné vyuzivany také jako fakturaéni
meéfidlo pro velkoodbératele s fakturaci 1krat za 3 mésice — nemaji
pravni problémy (na rozdil od CR neni vydan zékon o stanovenych
meéfidlech), odpada cejchovani, neprovadi se odeéty v terénu, sa-
moziejmé je pouziti dataloggert ve funkci provoznich méfidel pro
provozni monitoring — ve Velké Britanii je kazdy provozovatel povi-
nen ve smyslu pfedpisu OFWAT monitorovat kazdodenné no¢ni pri-
toky (v CR neni nijak nafizeno), pouzivaji se také pfi verifikaci hyd-
raulickych modelt vodovodnich siti.

* Pro plosnou detekci skrytych tnikd vody:

- akustické sbérace Sumu: nékolik sbéracu v soupravé s jednim ko-
munikatorem, které se plosné rozmisti v distriktech, zaznamenavaji
pak zvuky z podzemi po zadany ¢asovy Usek (obvykle v no€nich ho-
dinach). Je zabudovano automatické statistické vyhodnocovani
urovné hluku, pomoci algoritmu se vyhodnoti faktor jistoty uniku.
Efektivné umi detekovat velké plochy vodovodnich siti, dokaze ze-
fektivnit detekéni fazi, zmensi se doba mezi detekci Uniku a vlastni
opravou. Rozmistovani sbéracu se ve Velké Britanii vénuiji také spe-
cializované firmy, které od provozovatele vodovodu obdrzi pouze
mapovy podklad, sami si pak sbérac¢e vhodné rozmisti a provozova-
teli nasledné dodaji vysledky s uréenim mist unik( k dohledani —
pramérna efektivita prace: za 1 pracovni den roznesou 2 osoby dav-
ku 120 sbéracu.

¢ Pro podrobnéjsi dohledani tnikd vody:

- korelatory: rutinné uréi pfesné misto poruchy v Useku vymezeném
2 uzavéry s osazenymi senzory, velice ucinny a efektivni pracovni
nastroj s brzkou navratnosti — napf. britska vodarenska firma stfed-
ni velikosti zakoupila jednorazové pro svoji potiebu 160 korelatord,
po provedeni oprav vSech vyhledanych poruch byl analyzovan vy-
sledek a bylo zjisténo, ze ekvivalentni cena dfive uniklé vody za pou-
hych 10 dni se rovnala néakupni cené vSech zakoupenych korelato-
rd. Ve Velké Britanii je dosahovana u nékterych typl korelatori az
pramérna 95% uspésnost oznaceni poruchy, kvalita méfeni zavisi na
zadani smérovych a vyskovych vstupnich dat o potrubi — napf. vlo-
Zené opravné kusy v potrubi zméni kmitoCty a znehodnoti vysledek,
proto vodarenské spole¢nosti korelaci nezadavaji jinym firmam, ale
provadi si kazdy provozovatel sam — nejlépe zna polohy jiz dfive
opravovanych Useku a topologii sité. Pokrokem jsou digitalni korela-
tory (s pIné digitalnim — mikrovinnym pfenosem), které postupné na-
hrazuji analogové. Vyhodné jsou multikorelaéni systémy, které napf.
kombinuji vlastnosti a moznosti plosnych akustickych sbéracd s di-
gitalnim korelatorem.
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¢ Pro potvrzeni uniku:
- pfimy poslech tniku na ventilech, hydrantech nebo na povrchu pld-
nim mikrofonem.

¢ Vyhledavace (lokatory) v podzemi, trasovani:
- rGzné lokatory: pro vyhledani poklopl, zemnich souprav, kov(, ko-
vovych i nekovovych potrubi, poruch plasti kabelu.

¢ Expertni systém pro urceni priority poruch:

- Leak Sizer: pfipravovana novinka pro rok 2006, systém pro uréeni
priority oprav poruch. Vyvoj trval 5 let. Vychazi se z rozsahlé data-
baze podrobnych méreni z ptidniho mikrofonu. V databazi jsou vy-
hodnocena data ze 370 unikl, méfilo se na v§ech typech materialt
a povrcht (cihly, pisek, ...). Jedna se o statisticky produkt vychéaze-
jici z charakteristiky zvuku pfislusnych typl poruch. Kategorizace
poruch je provedena v 5 bodové stupnici v zavislosti na velikosti uni-
ku (z toho 3 velikostni stupné pro pfipojky dimenze DN do 50 mm
a 2 velikostni stupné pro dimenze vodovodnich fadid nad DN
50 mm). Empiricka statistickd metoda nemlze mit 100% ucinnost,
ale prvni zkuSebni vysledky jsou dostate¢né presvédcivé:

- prvnich 20 % prioritné doporu¢enych odstranénych poruch pred-
stavovalo jiz 60 % odstranénych unikovych objem(,

- 60 % odstranénych poruch pak znamenalo celkové 90% snizeni
uniklych objem( vody,

- zbyvajicich 40 % poruch nebylo doporuceno k prioritni opravé, pro-
toze jejich odstranéni by nebylo efektivni — predstavuji jen 10 %
z celkového objemu unika vody.

Vodarenska spolecnost SOUTH EAST WATER (Southern Re-
gion)

Sidlo této provozni vodarenské spolecnosti je v Haywards Heath.
Pfevazna cCast spotfebist ma venkovsky charakter, firma zasobuje
1,4 milionu obyvatel, provozuje 9 900 km vodovodnich siti, 63 Upra-
ven vody, 190 vodojemu, nové se pfipojuje roéné cca 4 tisice pfipojek.
Cela zasobovana oblast ma jen cca 35 % fakturaénich méfidel, zbytek
se fakturuje pausaly. V provozovaném regionu je dosahovana vysoka
specifickd spotfeba — cca 220 | na obyvatele a den. V celé oblasti jsou
nedostate¢né zdroje vody, navic se zde stavi nové nemovitosti pro dalsi
néjsich oblasti britskych ostrovll — pfedpoklada se narlst az cca jeden
milion obyvatel. Z uvedenych divodl zde vénuji maximalni pozornost
prevenci pfi vyhledavani poruch a pravidelné méfi vysi unik(l v systému,
bez takto ziskanych Uspor by nebyl mozny dal$i rozvoj oblasti.

MéFeni unikGi provadi v distriktech — District Metered Areas
(DMA) — z celkového poctu distriktli ma asi 90 % jediny spole¢ny vodo-
mér, pramérna velikost distriktu je 1 500 pfipojek, nékteré jsou ale
mensi — cca 200 az 300 pfipojek, a to zejména s ohledem na soucasny
monitoring specifickych spotfeb vody u vybranych skupin obyvatelstva.
Podchycuji si okrsky s rliznym socialnim sloZzenim obyvatelstva a podle
toho pak tvofi modely realné spotfeby v neméfenych celcich a nemovi-
tostech.

Pro monitoring pritoku a tlak(l v siti pouzivaji dataloggery SOCRA-
TES, které jsou schopny presného stanoveni objemu Uniku v oblasti, a to
zejména v dlsledku pravidelného no¢niho vyhodnocovani pritokd, kte-
ry je ve Velké Britanii pfedepsan legislativné.

Maji celkem pres 500 DMA, nékteré maji vice vystupl, do dispe-
¢inku se proto predava trvale cca 800 dat. V distriktech pomoci XiLogu
monitoruji i velkoodbératele, jejich odbéry odeditaji od méfeného nocni-

ho prutoku na vstupu do DMA pro pfesnéjsi monitoring noénich minim,

zaroven jim tento systém umoznuje okamzitou fakturaci, nebot neni nut-

né vodomeér velkoodbératele fyzicky odecitat a faktury je mozné vysta-
vovat kazdy mésic.

Ke snizovani unikll pfispiva také viastni program pro snizovani tla-
ki vody v siti. Statni regulator OFWAT predepisuje vodarenskym spo-
leénostem pozadavek na jakost vody, tlak a prutok — jakost musi byt
v souladu s predpisy EU, tlak vody na hranici pozemku musi byt na pfi-
pojce min. 15 m vod. sloupce (bez ohledu na pocet pater v nemovitosti)
a pfipojka musi pfevést alespon 9 litr(i vody za minutu.

Nejstarsi potrubi provozované sité je staré 100 let, materialové pre-
vazuje $eda litina. Ro¢né nyni sanuji v dlisledku velké poruchovosti cca
350 km sité, tj. roéni dynamika obnovy je cca 3 %.

Standardy méreni: ve vodomérnych Sachtach meéfi pratok i tlak
(XiLog), u redukénich ventilll méfi tlak pred i za nim. Nyni pracuji s pre-
nosem dat na dispecink vesmés pomoci dennich SMS zprav, opustili
drahy radiovy pfenos dat, je to levnéjsi nez GPS systém a telefonni lin-
ky. Pro velkoodbératele zfidili sluzbu — za poplatek maji vybrani vel-
koodbératelé pristup pres XiLog do databaze méreni u provozova-
tele.

Zavedli speciélni vlastni program na feSeni ztrat vody: Leakage
Management And Reporting System (LMARS) — program zadava priori-
ty pro feSeni objemu Uniku:

* pfednostni opravy podle velikosti pritokd v fadech,

e pfednostni opravy u 100 top zakaznikl (vyznamnym zakaznikim nabi-
zi jako sluzbu také hlaseni alarmu z XiLogu a moznost detekce Unikl
v pfipojce na jejich pozemku),

* stanovuje cile ve snizovani unikd — pred 10 lety méli 50 % ztrat vody,
nyni dosahuji 22 %, (pficemz dlouhodoby desetilety pokles spotfeby
vody maji jen 3 %, v roénim prdméru maji evidovan pokles poptavky
vody zejména v zavislosti na objemu destu), nyni dosahuji Uniky vody
120 litr( na pfipojku za den, asi 900 litrd unik&d denné z 1 km vodovo-
du, maji snahu snizit ztraty vody na pfijatelnych 15 %.

Standard technického vybaveni:

* vodarenska spolec¢nost zakoupila pfistroje pro detekci skrytych uniku
od britské firmy Primayer, maji celkem 15 sad systému Phocus2, spo-
lupracuji s dodavatelskou firmou, ktera jim loggery vhodné rozmisti
v terénu a pak doda vysledky akustického méfeni Sumu s uréenim mist
predpokladanych unikd vody s doporu¢enim na dohledani poruchy,
v lokalitdich s velkou Cetnosti poruch se osvédéilo osazeni loggeru
permanentné na dobu 3 mésicu, nejvétsi efektivitu vykazuje noéni
sledovani pruatokii,

* pro naro¢né podzemni podminky se vyuziva Ground Penetrating Radar
(GPR) — zejména pro kfizici se potrubi, tento radar ale spole¢nost ne-
vlastni, vyuziva sluzeb odborné firmy, protoze interpretace dat je po-
mérné slozitd a vyZzaduje zkuSenosti,

¢ kazdy méfici viiz spoleénosti je vybaven laptopem, ktery umozriu-
je osadce vozu okamzity pristup k dispeéinku, ke GIS, k firemnim
analyzam — pracovnici jsou stale v terénu a nemusi se vracet na za-
kladnu, coz pfinasi velké uspory,

Vodarenska spolecénost THAMES WATER (Londyn)

Vodarenska provozni spole¢nost zasobuje cca 13 milionti obyva-
tel, provozuje celkem 35 tisic km vodovodnich siti, denné se doda do
systému cca 2,3 mil. m® vody, z toho je ale 36-38 % voda nefakturova-
na. Hlavnim zdrojem surové vody je feka Temze, rozhodujici akumulac-
ni prostory jsou vybudovany jako Stoly v podzemi, pod Londynem
v hloubce 40 m se nachazi unikatni systém ,Ring mains®, jedna se o za-

Tabulka 1: Vybrané statistické vysledky z projektu Scope spole¢nosti Thames Water: Pfinos projektu Scope ve vodar. spole¢nosti Thames Water

po realizaci v letech 2003-2004
vybrany vykonnostni ukazatel

objem nalezené Unikové vody na 1 pracovnika
primérna cena na nalezeni Uniku ve vysi 1 m%den
délka sité provérené za 1 tyden

doba opravy od nalezeni poruchy

velikost jedné pracovni skupiny

noc¢ni prace pfi preventivnim vyhledavani poruch
pocet suchych vykopu (Spatné vymezené lokality)

stav pred r. 2003 stav po r. 2004

0,02 m¥/den 0,09 m3¥/den
54 tisic liber 15 tisic liber
17,5 km 40 km
vice nez 25 dni méné nez 10 dni
40 osob 13 osob
100 % 10 %
9 % 2%
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okruhovany pfivadé¢ po obvodu mésta v dimenzi 3—4 m v celkové délce

51 anglickych mil, jehoz vybudovani si vyzadalo investiéni naklady pres

1 miliardu liber. Primérny tlak v siti je 20-25 m vodniho sloupce. Zaso-

bovana oblast ma jen cca 35 % fakturacnich méridel, zbytek se faktu-

ruje pausaly.

Provoznim centrem firmy je dispecink, vybudovany nakladem cca 50
milion0 liber, funguje v pfisném bezpecnostnim rezimu a mél by byt
schopen provozu i po vybuchu atomové bomby. Zde se také vyhodnocuji
ztraty vody, pfiéemz snizovani ztrat se vénuje ve firmé velka pozornost.
V kazdy okamzik je v terénu cca 500 osob hledajicich poruchy na vo-
dovodni siti.

MérFeni na siti se provadi od roku 1995 systematicky v distrik-
tech (DMA), kterych je nyni cca 1 300, pficemz jejich velikost je vyme-
zena v rozsahu 2-6 tisic pfipojek. Méfi se v 15minutovém rezimu, sle-
duje se pritok a tlak, zajimavosti je také monitoring pohybu na sekénich
Soupatech specialnim klicem wizkey s telemetrickym pfenosem, o kaz-
dém pootoceni je v realném Ease informovan dispecink — celkem je na
siti osazeno 17 tisic sek&nich Soupat. V Londyné je cca 60 mist, kde se
séitaji informace z DMA, odtud pak se hromadné pfenaseji do centralni-
ho dispecinku a na databazovy server. V soucasnosti jiz ke kazdému
DMA stanovuji objem spotfebované vody a predpokladany objem uniku
vody, vyuziva se i k prognéze spotieby vody.

Vyvoj méf¥ici techniky pouzivané ve firmeé:

e zacinalo se s no¢nimi odposlechy pomoci padnich mikrofon(, nasledo-
valo nasazeni pfenosnych dataloggert se snimanim pritoku a tlaku,
pozdéji pfibylo vybaveni poruchovych ¢et analogovymi korelatory, pfi-
li§ se neosvédcily prvni generace snimact Sumu — 80 % alarmu bylo
faleSnych, zacaly se pouzivat pevné osazené dataloggery XiLog s te-
lemetrickym pfenosem dat, potom byly nasazeny prvni digitalni kore-
latory (doSlo k velkému zpfesnéni lokalizace a ke snizeni poctu ne-
zadoucich ,suchych® vykopd, jiz neidentifikuji vSechny zvuky jako
poruchy), v soucasnosti podstatné zefektivnilo detekéni ¢innost nasa-
zeni loggerl Phocus, nyni se pfichazi s novou digitalni multikorelacni
technologii ZetaCorr/Enigma, ktera identifikuje vice unik( sou¢asné;

* v sou€asnosti na vSech hlavnich pfivadécich trvale monitoruji Sum,
pritok a tlak;

e trendy: pouziti termovize pro slozité podminky, vyuziti GPS technologie
pro prenos dat.

ZkusSenosti z interniho firemniho projektu Scope uréeného ke
snizeni ztrat vody

V dnesni dobé britské vodarny uzce spolupracuiji s vyrobci korelaéni
techniky, jako nazorny pfiklad Ize uvést firemni projekt ,SCOPE" voda-
renské spolecnosti Thames Water uréeny ke snizeni ztrat, na kterém vy-
znamné spolupracovala spole¢nost Primayer. Ta pro Thames Water
vyvinula unikatni digitalni multikorelaéni systém, ktery byl v projektu tes-
tovan a jehoz efektivita byla porovnavana s detekénimi technologiemi,
které do té doby Thames Water pouzivala.

Narazova akce byla provedena v letech 2003—-2004 v lokalité North
London, kde spole¢nost zasobuje pitnou vodou asi 320 tisic obyvatel, by-
lo zde zfizeno 120 DMA (méficich distriktd) na 1 096 km vodovodni sité.
Ve tfech etapach, které délily vzdy 4 mésice, byl v rdmci testovani nové-
ho vyrobku osazovan multikorelaéni systém ZetaCorr/Enigma s autofilt-
ry Sumu umoznujici odhalit i nékolik uniki béhem jednoho méreni. Pi
kazdé etapé bylo osazeno 15 000 snimacu, celkem bylo objeveno pres

Vystava produktt ve firmé PRIMAYER

35 000 korela¢nich mist.

Diky praci na etapy byla jasné identifikovana mista s recidivou unikd,
ktera byla po zhodnoceni projektu uréena pro obnovu, ale hlavné se jed-
noznacéné prokazala vyssi efektivita technologie ZetaCorr: az 300krat
rychlejsi prace, nasazeni pracovnikd v noci se snizilo 0 90 %, celkové se
narok na pracovni silu snizil o 70 %, vyrazné se redukovaly pozadavky
na kvalifikaci pracovnikl a presto se presnost uréeni mist unikd zvysila.
Vsechny vyhodnocené dulezité technicko-provozni udaje jsou uvedeny
v tabulce 1.

Vedle vysledkud uvedenych v tabulce 1 je tfeba uvést:
¢ Pro osazeni dataloggert byl vyuzivan jen GIS a mapy, pfiéemz se vy-

skytly pouze mensi problémy s polohou Soupat, takze tyto podklady by-
ly vyhodnoceny za postacuijici.

* Nejvétsi pocet vyhledanych poruch byl zpisoben usmyknutim potrubi
(provozuji i 120-140 let staré litinové potrubi).

* Byl zaznamendn znatelny pokles unikl v lokalité North London: z pu-
vodnich pramérnych unikd 20,5 I/s se nyni pohybuji Uniky v rozmezi
13 az9ls.

* Po vyhodnoceni projektu zaradili do provozni praxe novy technicko-
ekonomicky ukazatel: kolik m?® poruchové (unikajici) vody nasel 1 pra-
covnik za den.

¢ Osvédcila se provazanost pracovniku s detekéni technikou s pracovni-
ky zasahovych opravarenskych cet.

¢ VVyhledavanim poruch a jejich opravami se také zvysila dynamika ob-
novy vodovodniho potrubi, v poslednich letech dosahuje v priméru
rocné cca 2 % z celkové provozované délky vodovodu, néklady na ob-
novu ¢ini cca 200—-300 milion( liber ro¢né.

Zaver

Poznatky z odborného seminare jsou pfinosem a dobrou inspiraci
pro v8echny zucastnéné vodarenské spolecnosti. Pfedpoklada se, ze
rovnéz v roce 2006 uskutecni pofadatelé podobné tematicky zaméreny
odborny seminar.

ZTISKU

CLIFFORD DA, GHURYE GL, TRIPP, AR.

Arsenic removal using ion exchange with spent brine recycling.
(Odstranovani arzenu pomoci vymeény iontl s regeneraci vycerpané so-
lanky.)

JAWWA, 95, 2003, ¢. 6, s. 119—-130.

Od doby, kdy vstoupila v platnost nova vyhlaska USEPA o maximal-
nich pfipustnych hodnotach arzenu, bylo nutné ve vice nez 3 000 UV za-
vedeni procesu k odstrariovani arsenu. V ramci studie byla vypracovana
metoda k minimalizaci odpad( produkovanych pfi vyméné iontd As bé-
hem Upravy vody k odstrariovani arsenu. Bylo zjisténo, Ze vyména iontt
s pfimou regeneraci solanky je U¢innéjsi a ekonomicky efektivnéjsi pro-
ces pro odstrafiovani As z podzemnich vod nez bézné pouzivané proce-

sy. Spotreba soli pro regeneraci je snizena o 50 % a vy€erpana solanka
mUze byt opétné pouzita 10—15krat.

MULLER J, TIEHM A, BOCKER K, EDER B, KOPP J, KUNZ PM,
NEIS U, OLES J.

Thermische, chemische und biochemische Desintegrationsver-
fahren. (Tepelné, chemické a biochemické zplsoby dezintegrace.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 6, s. 796-804.

Zprava pracovni skupiny ATV-DVWK AK-1.6 ,Dezintegrace kalu“.
Zakladem tepelné, chemické a biochemické dezintegrace je hydrolyza a/
nebo oxidace. Popsany metody tepelné a chemické dezintegrace, che-
mické oxidace, chemické hydrolyzy, enzymatické/ biochemické dezinte-
grace. Oblasti vyuziti téchto metod: stabilizace kalu, podpora denitrifika-
ce, opatfeni proti bytnéni kalu a tvorbé pény, zlepSeni odvodnitelnosti
kalu, vysou$eni kalu. V tabelarni formé jsou uvedeny vysledky porovna-
ni jednotlivych metod.
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REKONSTRUKCE COV MILOTICE

Ing. Ladislav Kvapil, Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s.

Uvod

COV Milotice byla uvedena do trvalého provozu v roce 1994 po zku-
$ebnim provozu probihajicim v letech 1992—-1994. Vystavba COV probi-
hala v rocich 1989-1993 v ramci akce ,Z“. COV byla vybudovana jako
mechanicko-biologicka s technologii Sigma Prefa s aerobni stabilizaci
kalu a kalovou koncovkou tvofenou uskladriovaci nadrzi s moznosti ho-
mogenizace kalu a odvodnénim na kalovych polich. Méfeni mnozstvi OV
pomoci Parschallova Zlabu.

Zakladni projektované parametry COV
Kapacitni data

* Pocet ekvivalentnich obyvatel 5000 EO
» Specifické znecisténi BSKs 0,058 kg/os.d
* Qu 1 009,2 m¥/d
* Qmax. 14,68 I/s
. Qdeét' 51,93 I/s
Vypousténé znecisténi

* Qo 11,68 I/s
* BSKs 30 mg/l
* NL 17 mgl/l

COV byla vybudovana pro &isténi OV produkovanych z obci Milotice
a Vacenovice ale v prvnich letech provozu byla zatéZovana pouze na cca
15 %, protoze nebyla jesté napojena obec Vacenovice a odkanalizovani
obce Milotice bylo vybudovano pouze na cca 50 %.

Situace se méni az po roce 2001 kdy byla pfipojena vytlakem OV
obec Vacenovice a postupné se zvysil stuperi odkanalizovani obce Milo-
tice. Sougasné zatizeni COV je dle BSKs 3 500 EO.

Se zvysujicim zatizenim COV vznikala potfeba COV rekonstruovat,
hlavni dGvody rekonstrukce byly:

* zvySené pozadavky na kvalitu vycisténé vody, dle nového vl. nafizeni
¢. 61/03 Sb.,

* nepostacujici aeraéni systém tvoreny Cerpadlem a ejektorem slozenym
z Etyframenné proudnice s tryskami (obr. 1),

* nedostatec¢na rychlost obéhu aktivaéni smési v AN,

* nemoznost regulace mnozstvi ¢erpani VK v zavislosti na mnozstvi pfi-
tékajici OV,

¢ vytvoreni podminek pro praci mobilniho odvodriovaciho zafizeni,

« pozadavek na automatické Fizeni COV,
* akumulace a rezimové vypousténi fugatu.

Technické Feseni

Odpadni voda natéka pres Ceslicovy koS do Cerpaci stanice, odkud
je zvedana do vysky umozriujici gravitaéni pritok celou COV. Po hrubém
mechanickém pred¢isténi (strojni Cesle a vertikalni lapak pisku) natéka
mechanicky predcisténa voda do obéhové aktivaéni nadrze. Dale jsou
popsény jednotlivé &asti rekonstrukce COV:

¢ Z aktivacni nadrze bylo demontovano plivodni aeracni zafizeni a bylo

nahrazeno novym dudlnim aeratorem typu 10 Hp — Aire — O, Triton

(obr. 2), celkem 2 ks. Umisténi aerator( je vzdy na zacatku rovnych

usekd OAN ve sméru toku aktivovaného kalu. Chod aerator( je fizen

kyslikovou sondou od obsahu rozpusténého kysliku.

V dosazovaci nadrzi byla provedena zasadni zména odtahu vycisténé

vody, recirkulace vratného a odtahu prebyte¢ného kalu, odtahu plo-

voucich necistot z hladiny DN, dale byly vyménény pororosty nad DN

a instalovany nové uzaviraci klapky umoznujici odstaveni kazdé DN sa-

mostatné.

Odtah vycisténé vody je realizovan instalaci ponorného dérovaného

potrubi se zausténim pres vyrovnavaci objekt hladiny v DN do mérné-

ho Zlabu na odtoku z COV.

QOdtah plovoucich necistot popfipadé vyplavaného kalu je feSen insta-

laci podélného Zlabu v hladiné DN u jeji obvodové stény.

e Odtah vratného a prebyteéného kalu je realizovan instalaci ponor-
nych Cerpadel po 2 ks pro kazdou DN ¢erpadla jsou umisténa v jim-
ce plovoucich necistot a v zahustovaci jimce prebyte¢ného kalu
a podle nastaveni ruénich armatur mohou byt vyuZita pro ¢erpani VK
resp. PK.

¢ Nadrze na fugat byly vybudovany pro akumulaci a jeho rezimové dav-
kovani do ptitoku na COV mimo doby hlavniho zatizeni COV.

Jde o dvé nadrze vzajemné propojené, jejichz kapacita je odvozena
od vykonu mobilniho odvodrovaciho zafizeni.

* Novy fidici systém umozruje Fidit provzdusnovani a michani podle
obsahu rozpusténého kysliku, dale ¢erpani vratného kalu a Cerpani
fugatu.

Dosazené vysledky — viz tabulky 1, 2 a graf 1.

Obr. 1: Pavodni ejektor aktivace

Obr. 2: Novy aerator Triton
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Obr. 3: Pohled na aktivaci

Zaver

COV po piném biologickém zapracovani dosahla plnéni véech sta-
novenych kvalitativnich parametrl a to jak v souladu s platnym VH — roz-
hodnutim tak v souladu s platnou legislativou — nafizenim vl. €. 61/03 Sb.

Nové instalované dualni aeratory 10 hp — aire — O2 — TRITON pro-
kazaly provozni spolehlivost, dostate¢nou kapacitu a univerzalnost pou-
Ziti. Aeratory jsou vyhodné zejména pro rekonstrukce COV.

Tabulka 1: Kvalitativni hodnoty pfed rekonstrukci v mg/l
Datum BSKs CHSK. NL N-NH,. Pc
p o p o p o p o p o
14. 4. 2004 100 23,5 290 58 87 18 48,9 27,8 8,7 606
12. 5. 2004 170 52 393 56 100 17 59 14,5 12,2 7,5
15. 6. 2004 249 6,4 790 112 302 28 105 3,3 51,8 52
14. 7. 2004 520 6,6 1250 64 400 25 78,9 6,6 26,5 9,3
Tabulka 2: Kvalitativni hodnoty po rekonstrukci v mg/l
Datum BSKs CHSK. NL N-NHa. P
p o p o p o p o p o
11. 5. 2005 88 5 227 40 49 11 59,7 0,7 2,4 1,6
15. 6. 2005 120 10 309 59 97 18 55,2 2,1 9,7 47
13. 7. 2005 110 5 324 31 96 15 37,9 0,9 7,9 3,7
120
100 —
I CHSKcr 0
I N-NH4* o
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Graf 1: Porovnani kvalitativnich vysledkd odtoku vycistené OV pred a po
rekonstrukci
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Byla kvantifikovana kontaminace fekaliemi v mistni Cistirné ve Vi-
byasenu, Svédsko. Ke kvantifikaci byly pouzity indikatorové bakterie fe-
kalniho znecisténi a chemické biomarkery. Podle koncentrace koprosta-
nolu byla uréena fekalni zatéz. Cinila 0,04 g/osobu/den. Obecné
rozSifeni patogenl v populaci a zjisténa zatéz byly podkladem pro scree-
ning kvantitativniho mikrobialniho rizika (QMRA), které bylo uréovano
pro rotaviry, Salmonella typhimurium, Campylobacter jejuni, Giardia
lamblia a Cryptosporidium parvum. Byly simulovany r(izné scénare — pfi-
my kontakt, zavlaZzovani sportovnich hfist a opakované pouziti podzem-
ni vody — a bylo zjisténo neocekavané vysoké riziko infekce rotavirem

bez ohledu na fekalni zatéz. Hlavnim divodem je nedostatec¢na redukce
somatickych kolifagl, které byly pouzity jako model viru a bylo doporu-
¢eno dodatecné cCisténi splaskd. Somatické kolifagy se mohou replikovat
v systému OV, ¢imz dochazi k podhodnoceni redukce viru.
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VLIV ZPUSOBU ZMENY TEPLOTNICH PODMINEK
REAKTORU NA RYCHLOST A PRUBEH ADAPTACE
ANAEROBNICH MIKROORGANISMU

Ing. Alzbéta Bougkova, prof. Ing. M. Dohanyos, CSc.Ustav technologie vody a prostiedi,

Doc. Ing. Jens Ejbye Schmidt, doc. Ing. Irini Angelidaki, Environment and Resources,
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Prispévek ze seminare Dezinfekce vody v praxi, ktery se konal 8. 9. 2005 ve Slaném.

Na velké ¢asti Cistirenskych provozi dochazi za ucelem intensifika-
ce anaerobni stabilizace kalu ke zvySovani provozni teploty z mesofilni
oblasti do termofilni. Dva anaerobni michané reaktory, pracujici pfi hy-
draulické dobé zdrzeni 20 dni a organickém zatizeni 1,38 g org.l/I reak-
toru/den, byly adaptovany na termofilni podminky dvéma rliznymi zpu-
soby. V prvnim reaktoru byla teplota zvySovana postupné z 37 °C na
55 °C v krocich neprevysujicich 5 °C. Jednotlivé kroky nasledovaly vzdy
po ustaleni procesu z hlediska produkce bioplynu, obsahu metanu v bio-
plynu a koncentrace nizSich mastnych kyselin. Ve druhém reaktoru byla
teplota zvy$ena skokové z 37 °C rovnou na 55 °C a byly sledovany vy-
Se zminéné parametry. | pfes velké pocate¢ni naruseni stability procesu
ve druhém reaktoru dos$lo postupné k ustéleni a tento zpUsob adaptace
si vyzadal polovi¢ni ¢as (30 dni) v porovnani s reaktorem adaptovanym
v jednotlivych krocich (70 dni).

Uvod

Cistirensky kal je odpad z tradiéniho zpasobu &igténi odpadnich vod.
Obsahuje znacny podil vody, organického materialu, nerozlozitelnych
¢astic a Zivych organisml. V soucasné dobé existuje nékolik zplsobd,
jak s timto druhem odpadu nakladat, napf. skladkovani, spalovani, nebo
vyuziti jako hnojiva v zemédélstvi. Posledni jmenovany zplisob se v sou-
Casné dobé dostava do popredi zajmu, protoze na rozdil od skladkovani
a spalovani nema negativni dopad na zivotni prostfedi, naopak diky né-
mu dochazi k recyklaci dilezitych esencialnich prvki (fosfor, dusik) a or-
ganickych latek. Jakkoliv se zda tato metoda v mnoha smérech vyhod-
nd, miZze rovnéz z hlediska hygienického predstavovat potencialni riziko
pro lidstvo a zvifata, nebot kal obsahuje patogenni organismy a xeno-
biotika [Gaspard et al., 2001]. Proto je nutné jej pfed samotnou aplikaci
na zemeédélskou pldu stabilizovat, abychom zabranili rozsifeni téchto
$kodlivin do prostfedi. Se vstupem do Evropské unie se Ceska republi-
ka zavazala k dodrzovani smérnice 86/278/EEC, ktera pfesné stanovu-
je maximalni koncentrace patogennich organismu v kalu pred aplikaci na
zemédélskou pldu. Tato smérnice rovnéz uvadi limitni hodnoty pro spe-
cifické polutanty, zplisoby nakladani s odpadem a provozni standardy
stabilizace kalu.

Anaerobni vyhnivani je velice rozSifenou metodou stabilizace, jejiz
hlavni prednosti je vysoka uc¢innost odstranovani organickych latek za
soucasné tvorby bioplynu, ktery mize byt nadale vyuzity jako zdroj ener-

Tabulka 1: Prdmérné hodnoty sledovanych parametrli pouzitého
substratu

Smés PK a AK (40 : 60)
(primér + standardni odchylka)

pH 6,05 + 0,09
CHSK [g/L] 38,7+3,9
VL [g/L] 46,0 £ 4,4
VL [g/L] 27,0+£2,9
NL [g/L] 40,9+4,3
NL;: [g/L] 23,7+29
NMK [mM] celkova 32,5+ 13,9
kyselina octova [mmol/l] 20,6 +9,0
kyselina propionova [mmol/l] 32+26
kyselina iso-maselna [mmol/l] 1,1£0,9
kyselina méaselna [mmol/I] 23+13
kyselina iso-valerova [mmol/l] 0,7+0,4
kyselina valerova [mmol/l] 1,4£1,0

gie. Anaerobni stabilizace se vétSinou provadi ve 2 rdznych teplotnich
intervalech, a to mesofilnim (30-40 °C) nebo termofilnim (45-60 °C)
[Cheol a Noike, 1997]. Termofilni stabilizace se nyni dostava do popredi
not pozadovanych ve vySe zminéné smérnici. Watanabe et al. (1997)
uvedl, Ze kal produkovany pfi termofilni stabilizaci s hydraulickou dobou
zdrzeni v reaktoru del$i nez 10 dni, dosahl ucinné redukce fekalnich
koliformu a enterokokl az o 5 rad, zatimco snizeni koncentrace pfi me-
sofilni stabilizaci byla pouze o 1-3 fady (doba zdrzeni byla 30 dni). Pro-
to v souc¢asné dobé prechazi mnoho &istirenskych procesu pfi anaerob-
ni stabilizaci z mesofilni oblasti do oblasti termofilni.

Mesofilni i termofilni anaerobni stabilizace je uréena optimalnim tep-
lotnim intervalem, pfi¢emz prekroceni jeho hranic vede k okamzité de-
strukci dané skupiny mikroorganismu. Chen (1983) uvedl, Ze v mesofil-
nim kalu se nachazi pouze 9 % termofilnich a 1 % striktné termofilnich
mikroorganismu. To znamenad, ze pfechod z mesofilni oblasti do termo-
filni vyzaduje pomérné dlouhou dobu aklimatizace. Doposud byly v lite-
ratufe popsany pouze dva zpusoby adaptace mesofilnich reaktort na
termofilni podminky, a to skokova a postupna adaptace. Skokova adap-
tace byla popséna pro UASB reaktory ve Fang et al. (1996); Syutsubo
et al. (1997) a van Lier et al. (1992) a postupnou adaptaci michanych
vsadkovych reaktor(l sledovala Zabranska et al. (2002) na ustfedni Cis-
tirné odpadnich vod v Praze. Iranpour et al. (2002) publikoval experi-
mentalni vysledky pokusu, pfi kterém byla teplota v mesofilnim anae-
robnim reaktoru zvy$ovana plynule o 3 °C za den az na pozadovanych
55 °C. Ve vSech zminénych studiich doslo ke sniZeni zatizeni reaktort za
ucelem zabranéni pfilis siiné odezvy na zménu teploty. V zadné z téch-
to studii ale nebyly zplUsoby adaptace porovnavany mezi sebou a neni
tedy doposud jasné, ktera ze dvou strategii je lepSi.

V této praci jsme porovnali adaptaci stabilnich mesofilnich reaktor
na termofilni podminky skokovym a postupnym zvys$enim teploty. Hy-
draulickd doba zdrzeni i zatizeni reaktord zlstaly po celou dobu kon-
stantni a teplota byla zvySena v jednom pfipadé pfimo na 55 °C a ve dru-
hém se zvySovala v jednotlivych krocich nepfevysujicich 5 °C.

Pouzité postupy a materialy

Substrat davkovany do reaktort byla smés primarniho a prebytec-
ného aktivovaného kalu (objemovy pomér 40 : 60), ktera byla odebrana
na COV v Lundtofte pfed zadatkem experimentu. Kal byl do doby spo-
tfeby uchovavan ve 2litrovych plastovych lahvich pfi teploté —20 °C. Pred
pouzitim kazdé lahve byla v jejim obsahu stanovena chemicka spotfeba
kysliku (CHSK), veSkeré latky (VL), veSkeré organické latky (VLz), ne-
rozpusténé latky (NL), nerozpusténé organické latky (NL,s), niz$i mast-
né kyseliny (NMK) a pH. Primérné hodnoty jsou shrnuty v tabulce 1.

K pokusu byly pouzity 2 michané vsadkové reaktory s celkovym ob-
jemem 4,5 | a pracovnim objemem 2,6 |. Schéma reaktoru je znazorné-
no na obrazku 1. Jako inokulum byl pouzit stabilizovany mesofilni kal
rovnéz z COV Lundtofte. Teplota v reaktorech byla Fizena cirkulaci vody
ve vodnim plasti, hydraulicka doba zdrzeni byla 20 dni a substrat byl dav-
kovan rychlosti 130 ml/den, v 6hodinovych intervalech. Pfed za¢atkem
pokusu pracovaly oba reaktory pfi mesofilni teploté (37 °C) po cca 2 mé-
sice a dosahovaly stabilniho provozu.

V prvni den pokusu byla teplota v reaktoru A zvySena na 42 °C
a v reaktoru B na 55 °C. Reaktor B pracoval od toho okamziku pfi teplo-
té 55 °C, zatimco teplota v reaktoru A byla zvySena na 47 °C, 51 °C
a 55 °C postupné v 11., 35. a 42. den. Kazdé zvyseni teploty nasledo-
valo po ustaleni procesu. Parametry stability procesu byla produkce bio-
plynu, sloZeni bioplynu (obsah metanu) a koncentrace NMK.

Vzorky byly odebirany denné. Jako pocatecni hodnoty byly pouzity
primérné hodnoty z poslednich 10 dnU pfed zac¢atkem experimentu (viz
tabulka 1).
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Produkce bioplynu v reaktorech byla sledo-
vana kontinualné pomoci plynomér(i na princi-
pu vytlacovani vody v odmérném valci, popsa-
nych dfive Angelidaki et al. (1992). Slozeni
bioplynu bylo stanovovano na plynovém chro-
matografu (ML GCB82-22, kolona z nerezové
oceli; 1,1 m [1B/16“ molsieve 137 a 0,7 m [1/4
chromosorb 108; He — nosny plyn; 2,5 bar, 55
°C), vybaveném tepelné-vodivostnim detekto-
rem. Koncentrace nizSich mastnych kyselin
(NMK) se meéfila na plynovém chromatografu
(HP 5890), vybaveném plamenové ionizanim
detektorem a HP FFAP kolonou (rozméry 30 m
(0,53 mm [H,0 pm).

Vysledky a diskuse

Reaktor A — postupné zvySovani teploty

Prvni zvySeni teploty z 37 °C na 42 °C mé-
lo za nasledek jen mirné naru$eni procesu sta-
bilizace, které se projevilo kratkodobym snize-
nim rychlosti produkce bioplynu z 1 420 na 880
ml/d (obr. 2a). Tento pokles probéhl béhem 3
dnd od zmény teploty a proces se opét ustalil
po 5. dni. Podobny pribéh byl zaznamenan
i v pfipadé obsahu metanu v bioplynu. Ten vSak
jiz nedosahl plvodni hodnoty (obr. 2b). Kon-
centrace NMK se nezménila a zUstala na hod-
noté 1 mmol/l (obr. 2c).

Druhd zména teploty ze 42 °C na 47 °C
zpUsobila vazné naruseni stability procesu.
Rychlost produkce bioplynu nejdfive prudce po-
klesla, po ¢emz nasledovala dvé maxima, 3 880
ml/d ve 23. dni a 3 360 ml/d ve 28. dni (obr. 2a).
Po druhém maximu se produkce opét ustalila
okolo hodnoty 1 670 ml/d ve 32. dni. Akumula-
ce kyseliny octové dosahla svého maxima 43,7
mmol/l ve 20. dni experimentu. Kyselina propio-
nova se akumulovala pomaleji a dosahla maxi-
ma 11,6 mmol/l ve 26. dni (obr. 2c). Nahlym
rozkladem naakumulovanych kyselin je mozné
vysvétlit dvé vySe zminéna maxima v produkci
bioplynu. Obsah metanu v bioplynu pokles| bé-
hem prvnich 5 dnu od provedeni teplotni zmény
o cca 20 % a poté opét vzrostl po 26 dnech ex-
perimentu (obr. 2b). Obsah metanu se ustalil na
hodnotach mezi 69 az 72 %. Obnoveni stability
systému trvalo témér 3 tydny.

Toto znaéné naruseni stability by mohlo byt
vysvétleno porovnanim optimalnich teplotnich
intervall mesofilnich a termofilnich organismd.
Pri teploté 47 °C se mlZze systém nachéazet na
kritické horni hranici optimalniho teplotniho in-
tervalu mesofilnich organism(, coz by mohlo
vést k jejich rychlému vymirani. Tyto podminky
vS8ak nemusi byt dostate¢né vhodné ani pro ter-
mofilni organismy, které pfi dané teploté rostou
pomaleji. Kombinaci téchto dvou aspektl Ize
vysvétlit kolisani v produkci bioplynu a s tim
spojenych parametr(l. Tuto teorii je nicméné
nutné podpofit podrobnou studii slozeni mikro-
bialnich spolecenstev v reaktorech pfi jednotli-
vych etapach adaptace.

Treti teplotni posun z 47 °C na 51 °C byl
proveden 36. den od zahdjeni experimentu.
Produkce bioplynu okamzité poklesla na 590
ml/d (obr. 2a) a UpIné obnoveni stability trvalo 3
dny. Za povSimnuti stoji zvySeni produkce bio-
plynu béhem pfechodu na termofilni podminky
v porovnani s pocatecni urovni v mesofilni ob-
lasti. Obsah metanu v bioplynu klesl 37. den na
62 % a dosahl stabilni hodnoty 68 % 42. den
(obr. 2b). Koncentrace kyseliny propionové se
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pro kal
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pro bioplyn

_‘_l
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se substratem
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Obr. 1: Experimentalni usporadani
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Obr. 2: Reaktor A, postupné zvysovani teploty. a) Produkce bioplynu v mi/den; b) SloZeni bioply-
nu v % metanu v bioplynu; c) Koncentrace NMK v mmol/l: ® — Kkys. octovd; A — kys. propionova;
B — kys. iso-mdselnd; [1 — kys. mdselna; L1 — Kys. iso-valerovd; A — Kys. valerova.



¢islo 2/2006, strana 18/50

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

[ml/d]

A — produkce bioplynu

I I I
6 4 14 24

I I I I
34 44 54 64

doba pokusu [den]

o]
o
|

70

a o
o o
| |

B — slozeni bioplynu [% metanu]
B
o
|

= N W
o o o o
| | |

'
(o)
—_
o)
—_
(&)
[\
N

C — koncentrace [mmol/I]
- - n nN w [] B
o o o ®m o o & & o
S S SO SO N B

'
o)
—_
[eo)
—_
(&)}

22

29

36 43 50 57 64

doba pokusu [den]

Obr. 3: Reaktor B, jednorazové zvyseni teploty. a) Produkce bioplynu v mi/den; b) SloZeni bioply-
nu v % metanu v bioplynu; c) Koncentrace NMK v mmol/l: ® — Kys. octovd; A — kys. propionova;
B — kys. iso-mdselnd; [1 — kys. mdselnd; ] — kys. iso-valerovd; A — kys. valerova.

ustalila na vyssi hodnoté 1,5 mmol/l, nicméné
celkova koncentrace NMK nepfekrodila 3,5
mmol/l (obr. 2c¢). Tuto hodnotu je mozno pova-
zovat za zanedbatelnou s ohledem na stabilitu
procesu a na zakladé tohoto tvrzeni bylo roz-
hodnuto o dal$im zvysSeni teploty.

Zavérec¢né zvyseni teploty z 51 °C na 55 °C
42. den zpUsobilo malé naruseni stabilniho cho-
du reaktoru. Produkce bioplynu nejdfive klesla
na 840 ml/d, aby posléze vystoupila na 1 880
ml/d 47. den. (obr. 2a). 49. den produkce bio-
plynu znovu poklesla na 700 ml/d a poté zaca-
la opét vzrustat a ustdlila se na hodnoté okolo
1 740 ml/d (58. den).

Produkce bioplynu i koncentrace NMK
v pribéhu posledni faze stabilizace kolisaly. Ja-
kakoliv zavislost mezi témito dvéma parametry
vSak nebyla nalezena. Celkova koncentrace
NMK se od 45. dne pohybovala stale kolem 10
mmol/l ale koncentrace jednotlivych kyselin
v pribéhu ¢asu kolisala (obr. 2c). Koncentrace
kyseliny octové doséhla dvou maximalnich hod-

not ve 47. a 57. dnu. Druhé maximum muze byt
nésledkem rozkladu kyseliny propionové, ktera
se nahromadila v systému pred 54. dnem. Nic-
méné koncentrace kyseliny octové se jiz do
konce experimentu (70. den) nevratila na svou
puvodni hodnotu, ktera lezela pod mezi detek-
ce.

Slozeni bioplynu nemudze byt v piném roz-
sahu ohodnoceno, nebot chybi data z obdobi
mezi 49. a 54. dnem. AvSak zjevny pokles
v koncentraci metanu nastal po zvy$eni teploty
% ve 48. den (obr. 2b). Po 54. dni se produkce
bioplynu vratila na svou pdvodni hodnotu a ko-
lisala v intervalu od 65 % do 71 % s priimérnou
hodnotou 68 %. Toto naruSeni stabilniho chodu
procesu mohlo byt zptsobeno relativné kratkou
dobou treti faze.

Reaktor B — jednorazové zvyseni teploty
Teplota byla zvySena jednorazové z 37° C
pfimo na 55 °C. Obnova stabilniho chodu reak-

toru trvala celkem 28 dnu.

Produkce bioplynu klesla na své minimum
80 ml/d v prabéhu prvnich dvou dnli od zvySe-
ni teploty a setrvala na této hodnoté dalSich 5
dni (obr. 3a). Nasledné vzrostla a dosahla dvou
maxim 3 830 ml/d (17. den) a 3 420 ml/d
(25. den od zahajeni pokusu) (obr. 3a). Poté na-
sledovalo ustaleni produkce na hodnoté 1 750
ml/d (obr. 3a). Maximalni produkce bioplynu
mohou byt vysvétleny rozkladem naakumulova-
nych kyselin, jmenovité kyseliny octové a propi-
onové. Kyselina octova se hromadila v systému
do 11. dne, kdy dosahla své maximalni koncent-
race 37,2 mmol/l (obr. 3c). Ackoliv se zda tato
koncentrace velmi vysokd, nezplsobila zasta-
veni celého procesu metanizace, ale k Uplnému
rozkladu kyseliny octové doslo jiz béhem nasle-
dujicich 8 dntl. Koncentrace kyseliny propiono-
vé vzristala do 23. dne, kdy dosahla maximal-
ni hodnoty 16 mmol/l. Poté nasledoval jeji
prudky pokles (obr. 3c). Rozklad kyseliny propi-
onové nastal pozdéji nez rozklad kyseliny octo-
vé, coz muze byt vysvétleno vyssi citlivosti bak-
terii rozkladajicich propionovou kyselinu na
nahlé zmény teploty (Winther-Nielsen, 1991)

Obsah metanu v bioplynu mirné klesl a do-
sahl minima 32 % metanu 11. den od zvySeni
teploty. Poté opét vzrostl a ustalil se na hodno-
té 65 % metanu. Po 28 dnech experimentu by-
la koncentrace NMK a slozeni bioplynu stabilni.

Pribéh adaptace byl podobny druhé fazi
v prfipadé postupného zvySovani teploty, se
dvéma maximalnimi produkcemi bioplynu v du-
sledku rozkladu naakumulovanych kyselin. Tato
rychla adaptace systému na termofilni podmin-
ky maze byt vysvétiena tim, ze pfi 55 °C meso-
filni bakterie vymiraji, nicméné tato teplota je
vhodna pro termofilni organismy. Jak jiz bylo
zminéno v pfedchozim textu, mald mnozstvi
termofilnich organismG se nachazi i v mesofil-
nim kalu, coz mlze slouzit jako zaklad pro rych-
ly vyvoj termofilni komunity.

Zavér

Adaptace mesofilnich anaerobnich reakto-
rl na termofilni podminky byla Uspésné prove-
dena za stélého zatiZzeni a chodu reaktora.

Jednorazové zvySeni teploty se prokazalo
jako mnohem rychlejsi zpisob adaptace. Cas
potfebny k takové adaptaci byl o polovinu krat-
$i nez ¢as potrebny pro adaptaci zplisobem po-
stupného zvySovani teploty.
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MESTSKY SKUPINOVY VODOVOD VYSKOVSKY MA 70 LET

Josef Ondrousek, Vodarenska akciova spole¢nost, a. s.

Drnovice jsou obec v sousedstvi VySkova. Jsou znamé zvlasté mezi pfiznivci kopané, prvoligové fotba-
lové druzstvo ma zasluhu na tom, Ze jméno obce je znamé i za hranicemi nasi vlasti. Pro vodohospoda-
fe vSak maiji jiny vyznam — v katastru obce je pramenisté a cerpaci stanice skupinového vodovodu

Z HISTORIE Vyskov.

Na den pfesné, 22. zafi 2005, po

rovnych sedmdesati letech, se pro-
stor kolem Eerpaci stanice v Drnovicich opét zaplnil navstévniky. V roce
1935 zde probéhlo slavnostni otevieni skupinového vodovodu pro Vys-
kov a okoli, v roce 2005 se na tomtéz misté slavilo jeho 70. vyroci.

Prvni vodovod pro Vyskov byl vybudovan jiz ve stfedovéku, brzy po
roce 1500. V obci Kfe¢kovice byly jimany prameny a voda byla vedena
gravitaéné dfevénym potrubim do vySkovského zamku a zameckého pi-
vovaru a také do méstské kasny a méstanského pivovaru. Rozdéleni vo-
dy pro zamek a pro mésto se provadélo tocidlem C&ili ,vekslakem” na za-
meckém namésti. Potrubi bylo do mésta vedeno kolem kroméfizské
brany, kde byla také nadrz s vodou, ve které sprava panstvi pfechovava-
la zasoby dfevénych rour uréené k opravam a udrzbé. Roury byly zho-
tovovany z borového dfeva, délka rour byla 5 m, vnéjsi prdmér asi 30 cm
a vnitfni 8 cm.

Brzy po vybudovani se avSak vodovod stal pfedmétem sporu mezi
Kreckovicemi a VySkovem. Kfeckovsti obéané si stéZovali, Ze se jim ztra-
ci voda ve studnich a Ze pfi opravach vodovodu jim vznika velka Skoda
na polich. Obé strany se obratily ke svym vrchnostem — Vys$kov na bis-
kupa olomouckého, Kreckovice na olomouckou kapitulu. Spor byl roz-
hodnut v roce 1522 smiré¢im soudem. Vyskov mél povoleno vyuzivat vo-
dovod, ale mél sou¢asné povinnost nahrazovat $kody, vzniklé provozem
vodovodu, a dale mimo jiné ... za tu povolnost, kteraz jest Vyskovskym
dopusténa od Kreckovskych, povinni budou VySkovsti pfi sv. Jané jednu
hfivnu videfiskou a o vanocich druhou Kre¢kovskym davati, a to na kaz-
dy rok ...“. Vodovod byl provozovan az do roku 1834, sjednany poplatek
byl Kfeckovicim odvadén do roku 1845.

Spotfeba vody ve VySkové stoupala a bylo nutno hledat dalsi zdro-
je. Pisemné ujednani mezi panstvim racickym a panstvim arcibiskup-
skym z roku 1745 je dokladem existence dalSiho vodovodu. Ten ved!
z Drnovic a byl také zaustén na zamecké nameésti. Méstsky vodak jim
pomoci tocidel doplfioval a pozdéji nahrazoval vodu z Kreckovic. Své-
dectvim o tom, Ze byl vodovod €asto jablkem svaru, je doklad o soudni
pfi mezi racickym baronem Brajdou a biskupem z roku 1755 o uzivani
vodovodu nebo o sporu mésta s arcibiskupem o financovani vymény
dfevénych trub za Zelezné v roce 1853.

Vyskov se stale rozsituje, byl postaven cukrovar a dalsi pramyslové
objekty a je nedostatek vody. Ten se projevil i pfi velkém pozaru ve més-
té v roce 1917, kdy UpIné shorelo asi 60 domu. Nedostatek vody mé i hy-
gienické dopady. Pisemny doklad z roku 1933 uvadi, ze ,,...v ¢astech ni-
ze polozenych vyskytuje se zhusta tyfus a jiné nakazlivé choroby ...“

Objekt cerpaci stanice Drnovice — slavnostni zahdjeni provozu,
zari 1935

V roce 1930 vznikly plany na gravitaéni vodovod a na nékolika mis-
tech v okoli mésta byly postupné provedeny sondy. Nejvykonnéj$im byl
vrt v Drnovicich, ¢erpaci pokus v roce 1932 ukazal vydatnost 21,6 I.s".

Po provedeni ¢erpacich pokus( z vrtli v Drnovicich, rozhodlo mésto
Vyskov spoleéné s okolnimi obcemi o stavbé vodovodu. Firma A. Kunz
Hranice zpracovala v roce 1932 podrobny projekt, podle ného mélo byt
zasobovano celkem 8 obci, 12 365 obyvatel a do budoucna se pocitalo
s 16 000 obyvateli.

Dokumentace byla schvalena 2. ¢ervna 1933, stavba byla zahajena
8. fijna 1934 a postupné byla vybudovana studna s ¢erpaci stanici v Dr-
novicich, vodojem v Drnovicich o obsahu 440 m?, vyrovnavaci vodojem
v Brianech o obsahu 300 m?, pfivadéci fady o délce 4 200 m a rozvod-
né sité v délce 19 900 m. Vytlacny a pfivodni fad z Drnovic, vodojemy
a Cerpaci stanice provadéla firma Ing. Oldfich Nikel, Brno, rozvodné sité
firma Kéas, Brno a Ing. Jaroslav Smital, Kroméfiz. Strojni a elektrozafi-
zeni instalovala firma Bratfi Sigmundové, Lutin. Stavebni dozor provadél
méstsky stavitel spolu s vodovodni komisi. Celkovy naklad stavby byl
3 859 000 K¢.

Slavnostni zahajeni provozu se konalo dne 22. zafi 1935 u Cerpaci
stanice v Drnovicich.

Zajem o pripojeni na vodovod byl velky. Ze 750 majiteld nemovitosti
ve Vyskové se 700 ihned pfihlasilo. Na noveé budované pfipojky byly osa-
zovany vodoméry. Naklady na vodovod byly uhrazovany vodnym, a to
vodnym vSeobecnym a zvlastnim. Vodné vSeobecné platili vSichni maji-
telé nemovitosti, bez ohledu na to, zda jsou na vodovod pfipojeni. Pro
vysSi pausalu byl rozhodujici pocet mistnosti. Bylo-li roéni odebrané
mnozstvi vy$S$i nez vySe pausalu (pfi cené vody 30 haléfd za 1 hl), bylo
uctovano vodné zvlastni (20 hal. za 1 hl). Zde je zfejmy umysl| spravy
mésta zvyhodnit vy$Si odbéry a tim urychlit navrat investic.

Za Ucasti predstavitelll mésta v ¢ele se starostou, tajemnikem a sta-
vitele mésta probéhla 21. prosince 1937 superkolaudace.

V obdobi Il. svétové valky byl zasadni pozadavek pfipojeni vojen-
skych objektldl na Kozi horce na méstsky vodovod. Proto musel byt vy-
budovan novy vodojem v Drnovicich a akumulace se zvySila na 840 m3,
soucasné byly budovany vodovodni fady v dalSich vyskovskych ulicich
a také v okolnich obcich. V tom pokracovaly n. p. Inzenyrské stavby Br-
no i v letech 1950 az 1959.

V roce 1952 bylo z pramenisté Drnovice ¢erpano ve Spickovych ob-
dobich az 33 I.s™, od fijna se vSak projevilo snizeni kapacity pramenis-
té, bylo mozno €erpat necelych 30 |.s™', a to se projevilo snizenim tlaku
v siti v letnich mésicich.

Jako provizorni feSeni bylo navrzeno posileni pfebytky vody ze zdro-
je pro armadu, ktery byl pod nemocnici, k realizaci vSak nedoslo.

Soucasné byl provadén n. p. Geologicky prizkum Brno systematic-
ky hydrogeologicky priizkum celé pramenni oblasti Drnovice. Tento prQ-
zkum byl zahajen v roce 1957, jako prvni byla vybudovéna vrtana stud-
na o priméru 267 mm a hloubce 65,2 m. V dobé maximalniho odbéru
Cerpadlem vrt posiloval Sirokoprofilovou studnu. V tom samém roce by-
ly vyvrtany dalsi dvé studny. V letech 1959 a 1960 byly vyvrtany dalsi tfi
studny o hloubce 30, 30 a 34 m, tyto studny byly vystrojeny ocelovymi
paznicemi o prdméru 300 mm. Zavére¢na zprava uvedeného prizkumu,
vypracovana v roce 1960, uvazuje o moznosti trvalého ¢erpani 57 I.s.

V praxi se ukazalo, ze pramenisté je napajeno pfitokem maximalné
30 az 35 I.s™', pokud odbér pfesahuje mnozstvi pfitoku, dochazi k sou-
stavnému snizovani hladiny podzemni vody.

Vysledky hydrogeologického prizkumu byly vyuzity az v letech
1962-1964. Zasobovani vétsi sité a navic ve vySe polozenych ¢astech
mésta si vyzadalo vétsi pratok a vyssi tlak. Proto byl vybudovan v Drno-
vicich o 10 m vySe novy vodojem o objemu 2 x 10 000 m?, poloZzené no-
vé potrubi DN 300 se stalo novou patefi zasobovani mésta.

Jako jiz mnohokrat v historii, v Sedesatych letech minulého stoleti
hrozil opét nedostatek vody. V roce 1968 zpracoval Hydroprojekt Brno
souhrnnou studii Skupinovy vodovod Vyskov, ktera jiz pocitala s novym
zdrojem povrchové vody a z tohoto zdroje rozvod vody po celém uzemi
okresu v jednotlivych stavbach.



SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

¢islo 2/2006, strana 21/53

Rozhodujici vliv méla stavba vodarenské nadrze Opatovice a Uprav-
ny vody Lhotka. Opatovicka pfehradni nadrz je postavena na fece Mala
Hana, ma sypanou hraz s jilovym tésnicim jadrem, vyska hraze je 40 m
a maximalni objem nadrze 9,9 mil. m3. S napousténim pfehrady se za-
pocalo v roce 1972 a prvni zkuSebni vodarenské odbéry se uskutecnily
v roce 1974.

Upravna vody Lhotka byla pivodné vybudovana na jednostupriovou
Upravu a na vykon 120 I.s™".

V dal8i investi¢ni etapé byl v letech 1971 az 1975 také vybudovan
pfivodni fad surové vody z pfehrady na Upravnu Js 600 o délce 2,6 km.
Z Upravny je voda vedena gravitaénim propojem DN 500 mm a DN
400 mm o délce 4,5 km.

Hydrogeologicky prizkum Vyskovska, provadény pred ¢tvrtstoletim,
nasel dal$i zdroj vody, tentokrat ve Vyskové—Dédicich. Cerpaci pokus ze
tfi Sirokoprofilovych studni dokazal, ze v této lokalité je mozno Cerpat az
90 |.s™", praxe byla ponékud jind, vyuzitelné mnozstvi bylo asi 25 I.s™.
Z této vody bylo vSak tfeba odstranit mangan a Zelezo. Proto byla po-
stavena ve VySkové—Dédicich upravna vody s oxidaci a tlakovymi filtry,
tato Upravna byla zkolaudovana v roce 1996. V roce 2002 byly pak uza-
viené filtry vyménény za oteviené.

Hlavné ekonomické pozadavky vedly v roce 2000 k rozdéleni vodo-
tlak az 0,8 MPa.

Jesté nékolik ¢iselnych udaju. Na skupinovy vodovod Vyskov je na-
pojeno 25 000 obyvatel, délka vodovodni sité je 109 km. V roce 2004 by-
lo fakturovano 1 718 000 m? vody, ztraty v trubni siti byly 8 %. Nejvétsi-
mi odbérateli jsou Armada Ceské republiky (v roce 2004 254 712 m3),
istirna a pradelna Christof, s. r. 0. (86 253 m® a nemocnice Vyskov
(75 148 md).

Hlavni ¢ast oslav 70. vyro¢i vodovodu Vyskov byla v aredlu ¢erpaci
stanice v Drnovicich. Sesli se zde predstavitelé Vyskovska, mezi nimi byl
i senator Ing. Ivo Barek, zastupci obci, napojenych na skupinovy vodo-
vod, dalSi hosté, ale pfedev§im zaméstnanci a. s. Vodovody a kanaliza-
ce Vyskov, a to jak soucasni, tak i ti, ktefi jsou jiz v dichodu (samozfej-
mé zde byli i ti, ktefi odesli na zaslouzily odpocinek jesté za predchidcu
VaK Vyskov, a. s.). VSichni pfitomni si prohlédli zafizeni modernizované
Cerpaci stanice a také pramenisété v nedalekém byvalém piskovém lomu.
A skute¢né bylo co srovnavat, vSak také byvali zaméstnanci na to radi
poukazovali. Pfi dobrém a bohatém obcerstveni a zivé country hudbé se
pak dlouho besedovalo a povidalo. Nechybéla zde ani vystavka fotogra-
fii, archivnich dokumentl a také material(l a zafizeni, vSe se tykalo his-
torie vySkovského vodovodu.

Soucasti oslav byly také dny otevienych dvefi, Siroka vefejnost mé-
la moznost, a bylo toho také bohaté vyuzito, se seznamit se zafizenim
Cerpaci stanice v Drnovicich.

K vyro¢i vodovodu byl vydan sbornik s jednoduchou, netradiéni, ale

Objekt cerpaci stanice Drnovice, zafi 2005

vystiznou titulni stranou — jsou na ni letopoc¢ty 1935 a 2005 a znak VaK
Vyskoy, a. s. Sbornik sice nevelky rozsahem, ale o to hodnotnégjsi svym
obsahem a Upravou. Ing. Miroslavu Kupkovi, naméstkovi feditele VaK
Vyskoy, a. s, (v tirdZi je uveden jako odpovédny redaktor, ale zasvéceni
dobre vi, ze Ing., Kupka je autorem tohoto sborniku) se podarilo na ome-
zeném poctu stran zachytit celych 70 let vodovodu. (Z tohoto sborniku
bylo vydatné ¢erpano i pfi zpracovani tohoto ¢lanku.) Barevny tisk umoz-
nil autenticky tisk plvodnich projektt, plsobivé jsou i barevné fotografie
historickych i sou¢asnych zafizeni a vybaveni vodovodu.
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ZE ZAHRANIC Co je podzemni voda?

Odkud pochazi?

Jak ji mGzeme vyuzit?
Jakou ma jakost?

Co ji ohrozuje?

Otazky, které jsou stale opakované kladeny, které jsou vzdy aktualni.

Navstévnik vystavy dostane odpovédi nejen na tyto otazky. Dozvi se
jak se z destové vody stava podzemni voda a z ni potom voda pitna.

Ve Svabskému méstecku Langenau nedaleko Ulmu najdeme jednu
z nejvétsich vodaren v Némecku. Odtud jsou zasobovany pitnou vodou
asi tfi miliony obyvatel ve vychodni ¢asti Baden-Wirtemberska. Navic
zde navstévnik najde vystavu o podzemni vodé: Podzemni voda — za-
kladna pro nasi nejdllezitéjSi potravinu — pitnou vodu.

Podnik Zemské vodovody — Landeswasserversorgung — LW byl za-
loZzen v r. 1912. Dnes spolehlivé a bezpeéné zasobuje pitnou vodou asi
250 mést a obci, mezi nimi takova mésta jako Stuttgart, Esslingen, Lud-
wigsburg, Géppingen, Schwébisch Gmiind, Aalen, Ellwangen und UlIm —
pfi roéni dodavce asi 95 mil. m? pitné vody nejlepsi jakosti.

V Némecku se asi 65 % (v CR jen cca 47 %) pitné vody dodavané
obyvatelstvu ziskava z podzemnich vod. Ackoliv se denné pouziva k pi-
ti, vafeni a myti, vi o ni bézny ob¢&an jen velmi malo. Odkud pochazi, ko-
lik je ji, kde ji najdeme, jak ji upravujeme na vhodnou pro pouzivani a jak
ji mGzeme chranit pfed nebezpecim? A pravé to a mnoho jiného se do-
zvi navstévnik vystavy v napinavé smési predkladanych informaci, pred-
vadeéni techniky, her a zébavy.

V péti tematickych okruzich predstavuje ,Svét zazitki podzemni vo-
¢ Voda — jeji vyznam pro Zzivot.
¢ Neviditelna a tajuplna — voda v podzemi.
¢ Otevirani zdroju podzemni vody — vyzkum a prizkum pred tézenim.

* Jakost pitné vody — stale pod lupou.
* Ohrozeni podzemnich vod a ochranna opateni.

Prezentaci doplriuje vyménna vystavka k aktualnim problémudm zis-
kavani pitné vody a zasobovani pitnou vodou. Po projiti vystavy ocekava
navstévnika sklenice kvalitni vody — osvézujici dousek z pfirody.

Koncepce vystavy je vedena snahou zviditelnit zpravidla neviditel-
nou podzemni vodu, ukazat detaily a pozadi nejdllezitéjsich zdroji za-
sobovani pitnou vodou, aby se probudil uvédomély zajem navstévnikd
o cenny poklad v podzemi a aby se ziskalo porozuméni pro praci voda-
renského podniku.

V Uzké spolupraci s odborniky z vystavnictvi byly koncipovany a re-
alizovany na plose 650 m? exponaty a informace s ohledem na oceka-
vané slozeni skupin navstévnikl — Skolaci, studenti, laici, odbornici, déti
a seniofi. Architekti, technici, budovatelé veletrh(i, femesinici a pracov-
nici podniku LW se shodli na tom, Zze ma-li se navstévnik dostat do ob-
razu, je nutno vystavu instalovat v misté, kde se voda LW ziskava, do
Donauriedu u Langenau.

TRVALA VYSTAVA ,,SVET ZAZITKU - PODZEMNIi VODA*

Zemské zasobovani pitnou vodou (Landeswasserversorgung — LW) — jeden z nejvétsSich a na tradice nej-
bohatsich podnikil dalkového zasobovani pitnou vodou v Némecku se sidlem ve Stuttgartu — predsta-
vuje ve své vodarné v Langenau u Ulmu trvalou vystavu k tématu ,, podzemni voda“. Zve navstévniky
k dobrodruzné cesté do hlubin Zemé.

PoZzadavek poskytovat zainteresovanému rtiznorodému publiku in-
formace o podzemni vodé byl spinén formou snadno pochopitelné a di-
dakticky jasné ¢lenéné textové a obrazové prezentace. Informace dopl-
fuje velky pocet exponatl ke zhlédnuti i na hrani, interaktivni technické
modely, filmy, technické objekty a prezentace na pocitacich. Takové slo-
zeni exponatt nabizi pro kazdého navstévnika néco zajimavého (obr. 1
a 2.). Vystava byla oteviena za velkého zajmu vefejnosti na Mezinarod-
ni den vody — 22. bfezna 2003 — a znacnému zajmu se tési stale.

Navstéva ,Svét zazitkli — podzemni voda“ neni klasickou navstévou
muzea, ale poucenim, hrou a pochopenim v pravém smyslu slova. Pro-
zkoumani modell, vyzkou$eni zajimavych exponatli a zkuSenosti ziska-
né hrou zvySuji schopnost porozuméni pro téma podzemni vody. Vysta-
va se stale rozviji a navstévnikim je k dispozici kvalifikovany personal
pro zodpovézeni pfipadnych otazek

Na okraj je mozno pfipomenout, Ze toto muzeum zfejmé navazalo
na zkusenosti ,Vodniho muzea Aquarius” (Aquariur Wassermuseum)
z jeho dnes jiz dvanactiletého provozu. Toto muzeum s komplexni vodo-
hospodarskou tématikou, véetné problematiky vody v Zivotnim prostredi,
bylo vytvofeno v Rynsko-Vestfalské vodarenské spole¢nosti, s. r. o.,
(RWW Rheinisch-Westfalische Wasserwerksgesellschaft mbH) v Mul-
heimu v Porufi ve vyslouzilém vézovém vodojemu (obr. 3). | toto mu-
zeum je hojné navstévovano Skolami, turisty a vyletniky — za dobu pU-
sobeni je vidélo témér pal milionu navstévnik(, z nichz fada i opakované.

Kontakty:

LW nabizi prohlidku vystavy ,Svét zazitki — podzemni voda“ s pri-
vodcem zdarma skupindm pro 10-50 osob. Navstéva vystavy mlze byt
spojena také s prohlidkou vodarny Langenau. Otevieno je pondéli az pa-
tek od 9.00 do 17.00 a v nedéli od 10.00 do 15.00 hod., vzdy po pfed-
chozim ohlaseni. Doba trvani prohlidky vystavy je asi 1,5 hodiny.

Kontaktni adresa: Zweckverband Landeswasserversorgung, Schit-
zenstrasse 4, 70182 Stuttgart, telefon: 0711 2175-0, fax: 0711 2175-
202, e-mail: lw@Iw-online.de, internet: www.lw-online.de

RWW nabizi prohlidky denné kromé pondéli od 10.00 do 18.00 hod.
(vstup do 17.00 hod.) za cenu vstupenek pro dospélé 3 EUR, déti
2 EUR, skupiny nad 10 osob & 2 EUR, odborny vyklad 20 EUR. Na-
vstévy skupin je nutné objednat predem.

Kontaktni adresa: RWW Rheinisch-Westfalische Wasserwerksge-
sellschaft mbH, Aquarius Wassermuseum, Burgstrasse 70, 45476 Mul-
heim an der Ruhr, tel.. 0208 4433-392, fax: 0208 4433-391, e-mail:
andreas.macat@rww.de, internet: www.aquarius-wassermuseum.de

(Podle clanku Bernharda Réhrle, uverejnéného v casopisu
Energie/Wasser-Praxis z ¢ervna 2005 s doplrikem z clanku Andrease
Macata z Jahresrevue DVGW Energie-Wasser-Praxis 2004/2005, zpra-
coval Ing. J. Benes.)

ZTISKU

REIPA A, SCHMELZ KG.

Verbesserte Schlammfaulung durch Zugabe verschiedener
Enzympréparate. (ZlepSené vyhnivani kalu pfidavanim rdznych enzy-
movych preparatd.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, €. 6, s. 774-783.

Ve Sdruzeni Emscher a Lippe River (EG/LV) byly provadény po-
drobné paralelni laboratorni a poloprovozni experimenty ke stanoveni
erobni vyhnivani. Byly ovéfovany nové produkty a pfipravky s Zivinami
a deficitnimi substancemi. Pfedbézné testy byly zajistovany v laborator-
nim a nasledné poloprovoznim méfitku. Byly rovnéz testovany rdzné
davky konvenénich produktl. Série experimentll byla zamérena prede-
v§im na: zvySené odbouravani organickych slozek, zlepSenou minerali-

zaci a snizeni obsahu pevnych latek; vy$si vytéznost plynu; zlepSenou
odvodnitelnost; snizené naklady.

WERTHER J.

Aktuelle Entwicklungen bei der thermischen Behandlung von
Klarschlamm. (Sou€asny vyvoj v oblasti tepelné upravy Cistirenskych
kald.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 6, s. 784-791.

Po fadu let se pouzivalo spalovani €istirenskych kall ve specialnich
spalovnach jako u¢inna metoda. Pfi zvySujici se potfebé kapacit na te-
pelnou upravu se v nékolika poslednich letech zacalo pouzivat v plné-
provoznim méfitku zplyriovani a spolec¢né spalovani Cistirenskych kald.
Z ruznych alternativ spole¢ného spalovani, tj. spalovani ve spalovnach
nebo cementarnach, se nejvice pouziva spalovani spolec¢né v tepelnych
elektrarnach. Od r. 2004 bude ¢&init spole¢né spalovani v tepelnych elek-
trarnach vice nez 50 % celkové kapacity tepelné Upravy distirenskych
kalG.
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PROJEKT ISPA — STOKOVA SIiT MESTA BRNA

Ing. Jifi Valdhans, Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.

V listopadu 2005 byla dokonéena jedna z nejvyznamnéjsich vodohospodafiskych staveb poslednich let — , Stokova sit mésta Brna®. Jeji vy-
znam spociva nejen v rozsahu a dulezitosti pro investora, ale také v tom, Ze jde o jednu z prvnich dokonéenych staveb v CR, ktera byla
spolufinancovana v ramci fondu ISPA a nasledné po pristoupeni k Evropské unii z Kohezniho fondu.

Tato stavba byla akceptovana jako jeden ze zakladnich pilifl napl-
fhovani pristupovych jednani mezi EU a Ceskou republikou v oblasti Zi-
votniho prostfedi v rdmci dosazeni ¢eskych i evropskych standardl na
¢isténi komunalnich odpadnich vod. Jejimi zakladnimi cili bylo zejména
zlepsit funkénost méstské stokové sité a pfipojit nové oblasti mésta na
centralni COV.

Stavba sestavala ze tfi hlavnich ¢asti s celkovymi naklady (v¢etné
rezervy) ve vysi 1 687 mil. KE bez DPH.

e Kanalizaéni sit Lisen 417 mil. K&
e Uliéni stoky 443 mil. K&
- stoka Tkalcovska 223 mil. K&
- stoka Taborska 157 mil. K&
- stoka Merhautova 63 mil. K&
* Kolektory 673 mil. K&

Casovy plan stavby byl velmi ambiciézni a pfedpokladal realizaci ce-
Iého dila v pribéhu 33 mésicd.
e Zahajeni stavby bfezen 2003.
* Pfedani stavby do 30. 11. 2005.
* Zadost o kolaudaci 1. 12. 2005.
e Finanéni vyporadani investora do 20. 12. 2005.
e Pfedani zavérecné zpravy vcetné zavérl z kolaudace do 31. 3. 2006.
Sdruzeni zhotoviteld ve sloZeni Subterra, a. s., Metrostay, a. s.,
IMOS Brno, a. s., a ZS Brno, a. s., vyvinulo maximalni dsili pfi kompliko-
vané realizaci dila a termin dokonéeni se tak podafilo splnit.
Nesporné k tomu pozitivné pfispéla také velmi dobré spoluprace se
spravcem stavby, sdruzenim Mott Mac Donald Ltd. a a. s. Vodohospo-
darsky rozvoj a vystavba.

Kolektory

Vystavba kolektort v historickém centru mésta byla vyvolana potre-
bou rekonstrukce stokového systému zalozeného v letech 1887-1905,
jehoz technicky stav byl jiz velmi Spatny. Stavajici sité jiz prekrocily dobu
své zivotnosti, coz zplsobovalo ¢asté havarie a zasahy z povrchu.

Budované kolektory provadéné duini metodou razby slouzi nejen
k umisténi kanalizace a vodovodu, ale i dalSich inzenyrskych siti. Kon-
centrace siti v kolektorech je pro historickou ¢ast mésta Brna nejefektiv-
néjSim feSenim z hlediska minimalizace vlivu stavby na okolni prostfedi.
Kolektory umozni bezpecnou funkci a udrzbu vedeni bez pfimého vlivu
na provoz v ulicich.

Useky kolektor(i provedené v ramci projektu jsou napojeny na se-

Kolektor

kundarni kolektory jiz provozované v ulicich Masarykova, Kapucinské
nam., Kvétinarska, Panska, Radnicka, Janska a Malinovského nam.
Stavba kolektor(i zahrnuje pét ¢asti a navazuje na kolektory jiz dfive
realizované:
e K 7 a K8 — pod ulicemi Koblizna a Sukova,
e K10 a K11 — které jsou umistény na nam Svobody a v jeho okoli,
¢ K 18 — ktery je umistén v oblasti Zelného trhu.
V prubéhu razby kolektor a zejména technickych komor dochazelo
k fadé kolizi s pfedem nezjisténymi historickymi sklepy, starym zaklado-
vym zdivem domU a nefunkénimi zbytky ptvodnich kanalizaci. Dllezitou
soucasti praci bylo i méreni deformaci povrchu a objektt v okoli razby.
Prestoze rozrazky k domdm byly provadény pomérné blizko pod povr-
chem, nebyly zaznamenany zadné vyznamnéjsi deformace &i poruchy.
Celkova délka kolektord ¢ini 1 602 m. Typicky profil kolektoru ma
9,40-12,87 m?, konstrukce obezdivky: primarni — 10 cm stfikany beton,
1krat Kari sit, po 60 az 80 cm duini vyztuz TH, sekundarni obezdivka —
20 az 25 cm stfikany beton, 2krat Kari sit.

Uliéni stoky

Stoka Tkalcovska

V ulici Tkalcovska chybéla ¢ast kmenové stoky D. Stavajici staré
uliéni stoky nemély dostateénou kapacitou a byly ve Spatném konstruké-
nim stavu. Z hlediska vlivu na feku Svitavu neplnila stavajici odlehéova-
ci komora v ulici Tkalcovska svou funkci, protoze pfepad odpadnich vod
do recipientu nebyl dostate¢né fedén.

Ulicni stoka Tkalcovska

Dokonéeni chybéjici ¢asti kmenové stoky D v délce 908 m umozni
opravu pfilehlych uliénich stok, coz by bylo bez rekonstrukce nemozné.
Stoka byla razena a nasledné vystrojena troubami Hobas DN 1800.
V priibéhu razby dochazelo k éetnym kolizim s nepfedvidanymi starymi
dfevénymi Stétovymi sténami, které vznikaly v dobé rozkvétu textilnich
tovaren v této oblasti. Prace byla komplikovana také rozsahlymi prisaky
z feky Svitavy, které bylo nutno eliminovat $tétovou sténou v délce
260 m.

Kromé ¢asti kmenové stoky D zahrnovala tato ¢ast stavby také ulic-
ni stoky v ulicich Plynarenska a Tkalcovska.

Odlehcovaci komora je umisténa do prostoru mezi dvé stavajici
funkéni zelezni€ni vle€ky. Prelivna hrana je vySkové nastavitelna, nebot
je tvofena gumovym vakem. Z této komory byla navrzena odlehéovaci
stoka s vypustnim objektem v bfehu feky Svitavy.
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Stoka Taborska

Ulici Taborska je vedena hlavni uliéni stoka stokového systému (po-
vodi kmenové stoky E). V souladu s Rozvojovym planem mésta bude po-
vodi stoky v ulici Taborska zachycovat vétsi oblast. Stoka se nachazela
ve velmi Spatném konstrukénim stavu a méla nedostate¢nou kapacitu.
Prvni ¢ast rekonstrukce jiz byla provedena dfive, dokonéeni rekonstruk-
ce druhé ¢asti vyresi nejen problémy s odvedenim odpadnich vod, ale
umoznilo celkovou rekonstrukci této ulice. Soucasti dila je i obnova pfi-
lehlych stok, kanaliza¢nich pripojek, vodovodnich radl a pfipojek, tram-
vajové traté véetné trakéniho vedeni, komunikaci, svételné signalizace
a prelozek ostatnich inzenyrskych siti v ul.Taborska od ul.Nezamyslova
po ulici Kamenacky vEetné kfizovatek s vedlejSimi ulicemi.

Stoka byla betonovana v oteviené pazené ryze hloubky 4-8 m za
pomoci nafukovaciho bednéni vej¢itého profilu DN 900/1350 az DN
1200/1800. Jeji celkova délka ¢ini 1 061 m. Vystavba v§ech objektl se
uskuteénovala postupné, po dokonéeni kazdé diléi etapy byly pfislusné
objekty uvedeny do provozu pouze s vyjimkou tramvajové dopravy.

Ulicni stoka Taborska

Stoka Merhautova

Rekonstrukce prvni ¢asti stoky v ulici Merhautova byla dokonéena jiz
v roce 1999. Stavajici stoka sdruzeného systému v dotéené Easti ulice
Merhautova byla nevyhovuijici z hlediska kapacity i stavu konstrukce.
Druhd ¢&ast proto zahrnuje dokonéeni rekonstrukce uliéni stoky a elimi-
naci rostouciho poctu havarii.

Kromeé hlavni stoky v prostoru ulice Merhautova v délce 419 m a pro-
filu DN 1000(800)/1600 jsou také napojeny uli¢ni stoky z ulic Hansman-
nova, AleSova, Flignerova a Sladkova, a to spadi§tém a kratkym usekem
Stoly. Stoky byly provadény v klasické Stole v hloubce okolo 9 m. Pfipoj-
ky byly provadény protlaky z domovnich Sachet do Stoly.

Vystavba stok Tkalcovska, Taborska a Merhautova umozni pfipojeni
14 tis. EO na centralni COV.

Kanalizaéni sit LiSen
Ucelem stavby byla rekonstrukce a dokonéeni vystavby stokové sité
v Lisni, méstské ¢asti Brna. Jedna se o stokovou sit oddilné soustavy.

Ulicni stoka Merhautova

Historicka ¢ast Lisné, zastavéna prevazné samostatnymi obytnymi do-
my, lezi v povodi Ligeriského potoka a Ricky. DFive zde byla zfizena jen
destova kanalizace, ktera byla v mnoha mistech nevyhovuijici z hlediska
kapacity a technického stavu. Splasky byly odvadény bez tprav do vySe
uvedenych tok(. Systém odvadeél také bez povoleni domovni odpadni vo-
dy. V nékterych usecich byly odpadni vody vypoustény do otevienych
pfikopd pfimo na ulici.

Destova kanalizace byla v ramci projektu ISPA zfizena v mistech,
kde dosud chybéla, rekonstrukce byla provedena v mistech, kde méla
stavajici stoka nevyhovujici kapacitu nebo konstrukéni stav.

Domovni odpadni vody z méstské ¢asti LiSen byly napojeny na kme-
novou stoku FlI, ktera je odvede pfimo do COV Modfice.

Celkem bylo vybudovano 21 880 m kanalizacnich stok DN 75 az
1200 a vice nez 12 000 m pfipojek. Tim bylo umoznéno pfipojeni pro
9200 EO.

Vlastni vystavba byla velmi komplikovana, protoze se odehravala
v Uzkych ulicich v soubéhu se stavajicimi inzenyrskymi sitémi. Obtizna
byla i koordinace objizdnych tras zejména s ohledem na méstskou hro-
madnou dopravu.

Zaver

Po pomalejSim zahajeni na jafe 2003 probihala stavba od 3. Ctvrtle-
ti 2003 po celou zbyvajici dobu dle ¢asového harmonogramu. V jejim
pribéhu byla uspésné vyfeSena fada technickych problémd souviseji-
cich zejména s vyskytem podzemnich siti a konstrukci. Stavba byla do-
koncena a pfedana zadavateli v planovaném terminu 30. listopadu 2005.
Jeji skute¢né néaklady neprekrocily planované a dosahly 1 583 mil. K&
(bez DPH). Jeji uvedeni do provozu zasadnim zpUsobem fesi velmi za-
vazné problémy v systému kanalizaéni sité v mésté Brné a pfipravuje
podminky pro dal$i rekonstrukce v centralni ¢asti mésta.

Uspésné dokongeni této stavby je velmi dalezité pro celou Ceskou
republiku. Skute¢nost, ze stavba byla dokonéena v souladu se vSemi
podminkami finanéniho memoranda prokazuije, ze CR je seriéznim part-
nerem pfi Cerpani prostfedkd ze spolec¢nych fond(l EU. Tim se otviraji
i lepSi moznosti k realizaci dal$ich podobnych projektu.

ZTISKU

KOIVUNEN J, SIITONEN A, HEINONEN-TANSKI H.

Elimination of enteric bacteria in biological-chemical wastewa-
ter treatment and tertiary filtration units. (Eliminace enterobakterii
v jednotkach pro biologicko-chemické ¢isténi odpadnich vod a terciarni
filtraci.

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 3, s. 690-698.

Byl sledovan vyskyt a odstrafiovani salmonel a indikator( fekalniho
znedisténi ve Styfech méstskych COV. V8echny vzorky z pfitoku obsa-

hovaly salmonely a indikatorové bakterie. Redukce poctu salmonel do-
sahla pfi plnéprovozni biologicko-chemické a poloprovozni filtraci
94-100 % a redukce indikatorovych bakterii mezi 2 az 3 log jednotkami.
Mikrobidlni po&et na odtoku z COV Ize modelovat jako funkce zbytkové
organické hmoty na odtoku, rozpusténych pevnych ¢astic a koncentrace
celkového P. Poloprovozni studie terciarniho docidténi zajistila redukci
salmonely pod detekéni limit a pocet konformnich fekalnich bakteri
v praméru 0 99 %, 39 % a 71 %.

Ze 197 Salmonel izolovanych z méstskych OV bylo identifikovano
32. Mezi izolovanymi bakteriemi bylo 32 % rezistentnich vuci kyseliné
nalidixové, coz poukazuje na snizenou citlivost k ciprofloxacinu, jednomu
z 1ékli pouzivanych pfi 1é€bé salmoneldzy.
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VALNE ZHROMAZDENIE ACE SR

®

Dia 30. novembra 2005 sa konalo 8. valné zhromaZdenie Asociacie &istiarenskych expertov SR (ACE SR).
Valné zhromazdenie bolo volebné a bol na fiom ustanoveny novy vybor ACE SR a revizna komisia ACE SR.

Clenmi vyboru st Doc. Bodik (hospodar), Doc. Derco (zahraniéné
kontakty a reprezentant ACE SR v Rade EWA), Ing. Dian, Doc. Drtil
(predseda), Doc. Namer (podpredseda), Ing. Rajczykova (sekretar)
a Ing. Sumna. Clenmi reviznej komisie st Doc. Hutfian (predseda),
Ing. Hlavacka a Ing. Kucman. Doc. Ing. Lubomirovi Hyankovi bolo ude-
lené za celoZivotné zasluhy v oblasti Cistiarenstva a pri zakladani ACE
SR cestné ¢Elenstvo. Valné zhromazdenie schvalilo taktiez dohodu o spo-
lupraci medzi ACE SR a Asociaciou vodarenskych spoloénosti (AVS),
ktora bola nasledne 16. 12. 2005 podpisana predsedom ACE SR
Doc. Drtilom a predsedom spravnej rady AVS Ing. Gemeranom. Tato do-
hoda je potvrdenim buduceho rozvoja doterajSej neformalnej spolupra-
ce. Ako sprievodnu akciu valného zhromazdenia ACE SR zorganizovala
medzinarodnu konferenciu ,Cistenie odpadovych véd a implementécia

MEDZINARODNA KONFERENCIA ,,CISTENIE ODPADOVYCH
VOD A IMPLEMENTACIA RAMCOVEJ SMERNICE O VODACH

V CEE DUNAJSKYCH KRAJINACH*

Doc. Ing. Jan Derco, PhD., Ustav chemického a environmentalneho inZinierstva, FCHPT STU

Dra 1. 12. 2005 sa v konferenénom stredisku SUZA v Bratislave uskutoénila medzinarodna konferencia ,,Ci-

Ramcovej smernice o vodach v CEE

dunajskych krajinach®, ktora sa usku-

tocnila 1.—2. 12. 2005 v konferenénom stredisku SUZA Bratislava. Su-
Castou konferencie bola aj exkurzia na Cistiarefi odpadovych véd vo Vi-
edni. Paralelne s valnym zhromazdenim ACE SR a konferenciou
prebiehalo zasadnutie vedeckého a technického vyboru (ETSC) EWA
a zasadnutie a seminar GWP zamerané na pripravu projektu o Cisteni
odpadovych vod z malych vidieckych sidiel.

Doc. Ing. Miloslav Drtil, PhD.

Predseda vyboru ACE SR

Ustav chemického a environmentéineho inZinierstva FCHPT STU
Bratislava

ZE ZAHRANICi

stenie odpadovych vod a implementacia Ramcovej smernice o vodach v CEE dunajskych krajinach®. Tato

konferencia bola zorganizovana ako sprievodna akcia 8. Valného zhromazdenia ACE SR. Organizaénym a odbornym garantom konferencie
bol Doc. Derco. Konferencia bola pripravena v spolupraci s European Water Association, International Water Association, Global Water
Partnership a Katedrou environmentalneho inzinierstva FChPT STU Bratislava. Na predkonferenénom stretnuti prezidenti EWA — Prof. Wan-
ner a IWA — Prof. Somlyédy vyzdvihli historickost tejto chvile a zasluhu ACE SR, ktorej sa podarilo opit po dlhom éase zorganizovat akciu,

na ktorej sa spolo¢ne podielaju aj IWA aj EWA.

Konferencia bola zamerana na problematiku Cistenia odpadovych
vod v stvislostiach s napifanim zavazkov podunajskych krajin (starych
i novych ¢&lenov EU) vyplyvajucich zo smernice 91/271/EEC o Eisteni
komunalnych odpadovych vod a smernice 2000/60/ES tykajucej sa ram-
covej politiky v oblasti vdd. Na konferencii boli prezentované pristupy
k ochrane vdd v povodi Dunaja a Cierneho mora (v prednaske Ing. Za-
vadského — Komisia pre ochranu Dunaja). Prof. Wanner informoval
o skusenostiach z uvedenej problematiky na priklade aktivit CR a SRN
v povodi Labe. Nastrahy a uUspechy manazmentu odpadovych vod
v strednej a vychodnej Eurdpe prezentoval Prof. Somlyody. Prednaska
Doc. Zessnera z Rakuska bola zamerana na potrebu vypracovania udr-
zatelného manazmentu zaobchadzania s kalmi v kontexte ekonomic-
kych a ekologickych aspektov.

Nasledne odzneli prispevky o problematike a Specifikach Cistenia
odpadovych véd v Nemecku (Ing. Jedlitschka), Rakusku (Prof. Krois),
CR (Ing. Nesmérak), Madarsku (Doc. Fleit) a na Slovensku (Doc. Drtil).
Tieto prednasky prezentovali trendy v nakladani s odpadovymi vodami
zamerané na odstranovanie nutrientov, postupné zavadzanie emisno-
imisného pristupu a rozhodujucu ulohu ekonomickych nastrojov pri im-
plemantacii eurdpskych pravnych predpisov do praxe.

Paralelne s valnym zhromazdenim ACE SR prebiehalo zasadnutie
vedeckého vyboru ETSC EWA a zasadnutie a seminar GWP zamerané
na pripravu projektu o Cisteni odpadovych vod z malych vidieckych sidiel.

Zaujimavou bodkou za vydarenou akciou (konferencie sa zuc¢astnilo
viac ako 120 ucastnikov z celého podunajského regionu, ale aj z Fran-
cuzska, Holandska, Litvy, Estonska, Chorvatska, Slovinska atd.) bola
exkurzia na COV Vieden, ktora je najmodernejsiu COV v podunajskom
regione a ktorej rozSirenie a rekonstrukcia na odstranovanie nutrientov
bolo ukon&ené v lete 2005. Tato COV s kapacitou cez 5 mil. EO vy-
znamne prispieva k redukcii dusika a fosforu vo vodach v povodi Dunaja.

Konferencia jednoznacne ukazala zaujem odbornej verejnosti o vy-
menu skusenosti a informacii, ale aj potrebu konfrontovat dosiahnuté vy-
sledky a priority jednotlivych Statov na takychto regionalnych (medzina-
rodnych) férach.

Doc. Ing. Jan Derco, CSc.

Ustav chemického a environmentaineho inZinierstva

Oddelenie environmentalneho inZinierstva FCHPT STU
Radlinského 9, 812 37 Bratislava 1, e-mail: jan.derco @stuba.sk
tel.: 02-59325231, 52495243, fax: 02-52493198, 52495243

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Podbélohorska 739, CZ 150 00 Praha 5
Tel./fax: +420 257 215 581
Telefon: +420 257 213 522
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrZi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché sachté FluidCon

VA= VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje Fidici systémy vodaren-
skych dispecink, radiové prenosy, lokalni fizeni Gipraven
a Cistiren, dodavky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10

Voda a lidova pranostika:

Breznovy snih Zere chléb.



¢islo 2/2006, strana 26/58

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

la firma Fontis, s. r. 0., Sumperk.

BOZ a PO

Humornou a pfitom velice zajimavou
formou zde byly podany zakladni
predpisy bezpeénosti prace v oboru
vodovodu a kanalizaci prostfednictvim pana Novéka a jeho strazného
andéla. Film se zabyval bezpe¢nosti a hygienou prace v upravné vody,
v Gistirné odpadnich vod, pfi vykopovych pracich, pfi praci na kanaliza¢-
ni siti a pfi manipulaci s bfemeny. Film byl k dispozici na videokazeté, po-
zdéji i na CD.

Tento film je vhodnou pomdckou a jistym osvézenim skoleni o bez-
pecnosti prace, bylo prekvapuijici s jakym zajmem byl vesmés tc¢astniky
Skoleni pfijat a dokonce ¢asto byl pfimo i vyzadovan. Samoziejmé pro-
gram pfispél i k tomu, Ze — a to je znamy pedagogicky poznatek — zna-
losti, které si frekventanti ze Skoleni odnaseli, byly daleko vy$si, nez kdyz
bylo Skoleni provedeno jen verbalni formou.

Proto SOVAK CR rozhodl zadat natoéeni dal$iho filmu, jehoz interni
nazev byl Pracuj spravné Il. Po dobrych zkuSenostech z minulosti, a to
nejen s filmem Pracuj spravné, byl timto ukolem povéren opét Fontis,
s. . 0. Naméty, na co by mél byt obsah zaméren, pfipravili ¢lenové od-
borné komise bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni ochrany
SOVAK CR. Na jejich zékladé a za pomoci Sborniku vybranych piedpi-
sl bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v oboru vodovodu a kanaliza-
ci pfipravil scénar sice mlady, ale uz mnoha literarnimi cenami ovénce-
ny spisovatel Pavel Brycz. Zvolil velice zajimavy, ale zfejmé pUsobivy
zplsob zpracovani tématu — kombinaci hrané &asti (zobrazujici Spatné
jednani) s kreslenou (tak jak by to mélo byt v souladu s predpisy). Pro-
gram ma celkem Sest sekvenci: prace s motorovou pilou, prace v labo-
ratofi, prace na kovoobrabécich strojich, prace v dopravé, prace s ruéni-
mi nastroji a prace ve skladu.

Rezisér Lubomir Hlavsa (stejny jako u pfedchazejiciho filmu Pracuj
spravné) mél pfi obsazovani hlavni role zjednodu$eny tkol. Do role pa-
na Novaka nemohl zvolit nikoho jiného nez opét herce Sumperského di-
vadla Vladimira T. Gottwalda. Plvodni andél vSak nebyl k dispozici a tak
roli andéla zahral Ale$ Navratil, rovnéz protagonista predchazejiciho pro-
gramu. Za kameru si opét stoupl Miroslav Kousal, stejné tak namluveni
pravodniho textu opét proved!| herec Petr Narozny.

Film se natacel v Sumperku a jeho okoli, hlavni &ast s rekvizitami
a v zafizenich Sumperské provozni vodohospodaiské spoleénosti,

PAN NOVAK OPET PRICHAZI
Josef Ondrousek, odborna komise BOZ a PO

Je to jiz pFes Sest rok(, co byl natoéen kratky film Pracuj spravné. Pro SOVAK CR jej v roce 1999 natogi-

a. s. — diky vzacnému pochopeni a pomoci predstavitelt této spole¢nos-
ti v Cele s feditelem Ing. Aloisem Mazakem a obétavé spolupraci na-
méstka feditele Mgr. Jana Havlicka a bezpecnostni techniky pani Evy
Machackoveé. | kdyz se zde natacelo jen tfi dny, znamenalo to zna¢ny za-
sah do provozu spole¢nosti. Jeji zaméstnanci ale ochotné vychazeli fil-
movému $tabu vstfic, plnili jeho poZzadavky a prani a nakonec si sami po
filmafich uvedli pracovisté do plvodniho stavu. Filmafi radi tuto jejich
nabidku pfijali, mohli tak dokonale vyuzit ¢as planovany na nataceni
a dokonce ho i zkratit.

Proto také za misto slavnostniho kftu filmu, ktery dostal koneény na-
zev Tézka prace pro andéla aneb Riziko povolani s podtitulem Katastro-
falni navrat pana Novéka do pracovniho procesu, byl zvolen Sumperk.
Za Uasti ¢lend komise BOZ a PO SOVAK CR, zaméstnancti SPVS,
a. s., ktefi se na natéceni podileli, celého filmového Stabu a samoziejmeé
také hercu, pokttili videokazetu s filmem nezbytnym sektem spolumajitel
Fontis, s. r. 0., a rezisér filmu Lubomir Hlavsa a naméstek Feditele SPVS,
a. s., Mgr. Jan Havli¢ek. Oba shodné poprali filmu alespori takovy Us-
péch, jako mél film Pracuj spravné a také aby splnil svoji tlohu — pomo-
hl ke zvySeni bezpecnosti prace.

Potom nasledovala neformalni beseda. Ti, kdo méli moznost sledo-
vat nataceni, zvlasté hovofili o vykonu Vladimira T. Gottwalda, ktery do-
kazoval, Ze je nejen vyte¢ny herec, ale ze stale jesté ovlada mnoho
femesel, kterymi proSel, nez se na hereckou drahu dal. Viadimir T. Gott-
wald pak mluvil o tom, co pro ného bylo natacet tento film, a také fekl,
ze sice mnoho femesel ovladd, ale az po nataceni muze fici, ze zna
i podminky bezpecnosti prace. O pusobivosti filmu svédéi jeho vyjadre-
ni, ze nékteré scény, i kdyz je natacel a potom nékolikrat vidél, na ného
stale velice sugestivné plsobi.

V podobném duchu se vyjadfil i rezisér filmu Lubomir Hlavsa.

Zajimavé a netradi¢né je pojat zavér filmu. A posledni titulek je —
Jesté vam to nestaci ? Tak zase nékdy pfisté. Je to tedy vyzva, a jak se
vyjadfovali u¢astnici slavnostniho kftu filmu, to pfisté by mélo byt brzy —
vzdyt dal$i témata se nabizeji. A mohlo by jich byt ve filmu méné, ale o to
podrobnéji rozebrané.

(A jesté jedno sdéleni. Film bude distribuovan prostfednictvim se-
kretariatu SOVAK CR, zajemci si mohou vybrat nosié — videokazetu, CD
ROM nebo DVD.

a je vhodnou pomuickou $koleni o bezpeénosti prace.

a kanalizaci. Ma celkem Sest sekvenci:

ochrany SOVAK CR.

Pracuj spravné).
Cenik:

VHS 200,- K¢ (vEetné DPH)
CD  150,— K¢ (vEetné DPH)
DVD 250, K¢ (v¢etné DPH) — navic i s filmem Pracuj spravné

Sekretariat SOVAK CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mailem: sovak@sovak.cz

SOVAK CR pfipravil instruktazni film uréeny pracovnikim vodovodii a kanalizaci:

TEZKA PRACE PRO ANDELA ANEB RIZIKO POVOLANI

Film je volnym pokragovanim snimku Pracuj spravné (vydal rovnéz SOVAK CR)

Film prostfednictvim nepoucitelného pana Novaka a jeho strazného andéla humornou
a pfitazlivou formou demonstruje zakladni predpisy bezpecénosti prace v oboru vodovodu

zabyva se bezpecnosti a hygienou prace s motorovou pilou, prace v laboratofi, prace
na kovoobrabécich strojich, prace v dopravé, prace s ruénimi nastroji a prace ve skladu.
Naméty pfipravili ¢lenové odborné komise bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni

Film je k dispozici na videokazeté VHS, CD a DVD (v poslednim pfipadé i spolu s filmem

Film na pfislu§ném nosici si miizete objednat pisemné na adrese:

LI e —

TEEKA PRACE

PRRO ANDELA
ANER |
RIZIHO POYOLANI

RN
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ZAZNAM Z 12. JEDNANIi PREDSTAVENSTVA SDRUZENIi OBORU VODOVODU

A KANALIZACI CR DNE 22. 11. 2005

Kontrola zapisu
» Sekretariat zajistil zaslani omluvného dopisu spoluorganizatorovi vy-
jezdniho zasedani predstavenstva Ing. Beranovi a uhradil storno po-
platky za hotel v SRN.
* Pfedseda predstavenstva doporucil povéfit mistopfedsedu doc. Dr.
Ing. Kyncla zéastupcem SOVAK CR pro kontakt s pFedstavenstvem
EUREAU.
Clendim predstavenstva byla pfedana informace o minulém jednani
pFedstavenstva EUREAU. Vzhledem ke zméné pozice SOVAK CR ze
¢lena pozorovatele v roce 2005 na fadného platiciho ¢lena v roce 2006
je velmi aktuélni rozhodnout o stabilnim zastoupeni SOVAK CR v or-
ganech EUREAU (pfedstavenstvo, komise legislativné-ekonomicka,
pitnych vod a odpadnich vod).
Byl pfedlozen navrh planu jednani predstavenstva na I. pololeti roku
2006 v téchto terminech: 17. 1. 2006, 2. 3. 2006, 4. 4.-6. 4. 2006,
13. 4. 2006, 24. 5. 2006.
V ramci podpory vzdélavani byla uzaviena smlouva s VUT Brno o part-
nerstvi a vzajemné spolupraci za Ucelem realizace projektu Centrum
dal$iho vzdélavani ve vodnim hospodarstvi v ramci Operaéniho pro-
gramu Rozvoj lidskych zdroji. Ing. Melounova navrhla jmenovani
Mgr. Lenky Stibrové zastupcem SOVAK CR v odborném kuratoriu
Centra dal§iho vzdélavani ve vodnim hospodafstvi pro realizaci vySe
uvedeného projektu.
Vodohospodarska stavba roku — sekretariat zajistil vydani kalendare.
Vodohospodarska stavba roku 2005 — byla zahajena spoluprace
s SVH CR na organizaci nové celoodvétvové soutéze ,Nejlepsi stavby
vodniho hospodarstvi v roce 2005.
* Projednani spoluprace s AVE za ucasti pfedsedy AVE doc. Ing. Dolej-
Se na jednani pfedstavenstva trva.

Usneseni
1. Predstavenstvo projednalo:
« pfihlasku &lenstvi v SOVAK CR a vétsinou hlast nedoporugilo pfijeti
WWTP DKNL, s. r. 0., Turnov, provozovatel COV Dvir Kralové, za fad-
ného ¢lena SOVAK CR.

2. Predstavenstvo schvalilo:

« povéieni doc. Dr. Ing. Kyncla zastupovanim SOVAK CR v predstaven-
stvu EUREAU (Evropska unie narodnich asociaci provozovatel vodo-
vodu a kanalizaci,

« Sasovy harmonogram jednani pfedstavenstva SOVAK CR:

17.1. 2006, 2. 3. 2006, 4. 4.-6. 4. 2006, 13. 4. 2006, 24. 5. 2006,

* jmenovani Mgr. Lenky Stibrové, ptedsedkyné komise vzdslavani, za-
stupcem SOVAK CR v odborném kuratoriu Centra dal$iho vzdélavani
ve vodnim hospodafrstvi,

* prijeti spoleénosti Ceskoskalické vodarny, s. r. o., Ceska Skalice za
tadného &lena SOVAK CR,

« jmenovani pana Hudlera éestnym &lenem SOVAK CR,

* poskytnuti 1 ks VHS Tézka prace pro Andéla (Skoleni BOZP) kazdému

fadnému ¢lenu SOVAK CR zdarma.
Ostatni prodej: CD — 150,— K&, DVD — 250,— K¢ (Pracuj spravné
lall.),VHS —200,- K¢,

e Géast SOVAK CR formou vyjezdniho zasedani predstavenstva na
WASSER + GAS BERLIN Spezial 2006 (3. 4.—7. 4. 2006) — konferen-
ce 0 vodé s vystavou.

3. Predstavenstvo vzalo na védomi:

* Informaci predsedy predstavenstva o podpisu smlouvy na 3 roky s Ve-

letrhy Brno, a. s., na poradani vystavy VODOVODY—-KANALIZACE v le-

tech 2006—2008.

15. 11. 2005 byla usporadana Veletrhy Brno, a. s., tiskova konference

v Praze k pfipravované vystavé. Za SOVAK CR se zudastnil misto-

predseda Ing. Novacek.

Informaci o stavu projednavani novely zakona ¢. 274/2001 Sb., ktera

prosla 3. ¢tenim v Poslanecké snémovné a byla postoupena senatu.

Dne 16. 11. 2005 jednal vybor pro zalezitosti EU a doporudil zakon za-

mitnout. Zemédélsky vybor bude novelu projednavat dne 23. 11. 2005.

JUDr. Nepovim podal informaci o pfipravé stanoviska pro senat, které

pfipravuje pravni komise. Stanovisko bude doru¢eno vyboru pro zivot-

ni prostfedi, ktery bude novelu teprve projednavat. Sekretariat zajisti
doruceni stanoviska senatnimu vyboru.

 Ukonéeni ginnosti a ¢lenstvi v SOVAK CR COV Ceska Skalice na vlast-

ni zadost.

Zpréavu revizni komise o hospodareni SOVAK CR.

Informaci o priib&hu konference SOVAK CR ve dnech 2.-3. 11. 2005

v Brné.

Informaci pana Hudlera o personalnich zménéch ve VaK Jizni Cechy

a zadost o ukonc&eni Clenstvi v predstavenstvu. Pfedseda predstaven-

stva podal informaci o doruceni zadosti pfedsedy predstavenstva VaK

JC o kooptaci nového genaralniho Feditele Ing. Pastiky, MBA za &lena

predstavenstva SOVAK CR. Kooptace nového &lena bude na progra-

mu pfistiho zasedani predstavenstva, na které bude pfizvan Ing. Pas-
tika.

Predseda predstavenstva podékoval panu Hudlerovi za dlouholetou

praci v predstavenstvu a navrhl udélit panu Hudlerovi ¢estné ¢lenstvi

v SOVAK CR.

* Informaci Ing. Cépa o organizagnich zménach v ramci Veolia Voda CR
spojenou se zménou ve funkci generalniho feditele PVK k 31. 12. 2005
a oznamil rezignaci na €lenstvi v pfedstavenstvu k 31. 12. 2005.

* Informaci Ing. Kouby o jeho odchodu z funkce generalniho reditele VaK
Hradec Kralové ke dni 31. 12. 2005.

4. Predstavenstvo ulozilo sekretariatu:
» zajistit dorudeni stanoviska SOVAK CR k senatnimu tisku 199 senatni-
mu vyboru.

Zaznamenala:
Ing. Miloslava Melounova

VOLEBNIi VALNA HROMADA SOVAK CR
SE KONA 20. 4. 2006 V PRUHONICICH

Informace o Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz
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PITNA VODA 2006
5. 6—8. 6. TABOR

Konference Pitna voda 2006, ktera bude jiz 8. pokracovanim konferenci Pitna voda z Gdolnich nadrzi
se bude konat v Tabofe od 5. 6. (vecer) do 8. 6. 2006.

Program i tentokrat pocita se zhruba 70 pfednaskami. Opét v ném budou také vyZzadané prednasky vyznamnych osobnosti, které se do
hloubky zabyvaji klicovymi problémy oboru a také budou zorganizovana oblibend diskusni setkani k aktudlnim tématdm.

Konference se bude opét vénovat celé $ifi problematiky pitné vody. Vedle vzdjemnych vztahd mezi technologiemi Gpravy pitné vody a dé-
ji probihajicimi v tdolnich nadrzich, tocich a jejich povodi, bude zahrnovat také technologii Gpravy podzemni vody a problematiku hygi-
eny pitné vody. Je Zadouci optimalné koordinovat technologicka opatieni v Upravnach se zésahy na nadrZich, tocich a v jejich povodi.
K tomu je nezbytné vzajemné pochopeni problémd a spoluprace odbornikd riiznych disciplin za ucelem dosaZeni spolecného cile — kva-
litni pitné vody.

Konference je uréena provozovatellim a vlastnikiim Upraven vody, pracovnikiim podnikd Povodi, pracovnikiim z obor(i hygieny, che-
mie a technologie vody, limnologie, zdravotniho inZenyrstvi, hydrotechniky, dale pracovnikiim projektovych a konzultacnich organizaci
a organdm statni spravy a samospravy mést a obci i dalSim, kterych se problematika pitné vody dotyka.

Konference je opét spoluorganizovana nékterymi vyznamnymi vodohospodafskymi organizacemi a firmami, mezi nimi i SOVAK CR.

Dalsi informace na adrese:
petr.dolejs@cmail.cz nebo postou na adrese:
Doc. Ing. Petr Dolej3, CSc., W&ET Team, box 27, Pisecka 2, 370 11 C.Budgjovice.

ZTISKU

ATES S.

Planung regionaler Wasserversorgungssysteme mit Hilfe von
Optimierungs-algorithmen. (Planovani oblastnich systémi pro zaso-
bovani pitnou vodou pomoci optimaliza¢nich algoritm(.)

GWF-Wass.Abwass., 144, 2003, ¢. 3, s. 222-229.

Zasobovani pitnou vodou je nedilnou souéasti technické infrastruk-
tury. Navrh a rozsifovani oblastnich systému pro zadsobovani pitnou vo-
dou je Casto ve vztahu k urovni celkového rozvoje a normam kontroly
kvality vody v oblasti. Zakladnim cilem planovani systému je zlepSeni
urovné poskytovanych sluzeb a spolehlivosti dodavky vody; k tomuto
Ucelu byl vypracovan model matematicky s optimalizaénim algoritmem,
ktery zajistuje spinéni pozadavkl na ekonomickou efektivnost, provozni
spolehlivost a zvySeni u¢innosti vodovodnich rozvodnych siti. PouZiti mo-
delu mdze v porovnani s tradicni projekéni ¢innosti zajistit Usporu nékla-
dd ve vysi 10-20 %. Na pfikladu z praxe je provedeno porovnani zame-
fené na vytyCeni trasy a dimenzovani sité oblastniho zasobovani pitnou
vodou.

CANNING ME.

Field-testing of infrastructure for asset evaluation. (Kontrola in-
frastruktury v terénu pro ocenéni majetku.)

JAWWA, 94, 2002, ¢. 12, s. 53-57.

Sprava majetku nabyva stale vice na vyznamu a kontrola v terénu

poskytuje mnozstvi dat, ktera zefektiviuji proces Fizeni. Sprava majetku
je komplexni proces, zahrnujici vSechny aspekty Zivotniho cyklu infra-
struktury. Vynalozené investiéni naklady, naklady na udrzbu, rekon-
strukci €i vyménu, financovani a planovani ma pfi spravé majetku stejny
klicovy vyznam. Clanek pojednava o moznych zplsobech stanoveni
skute€ného stavu vodarenskeé infrastruktury v terénu, pfedevsim jednot-
livych prvkl rozvodného systému. Pravidelnd a systematicka kontrola
zafizeni v terénu poskytuje vyznamné informace o vSech aspektech
pro ocenéni majetku. Zjisténé udaje mohou byt dale zpracovany pomoci
pocitace, napf. v programu GIS nebo pfi hydraulickém modelovani.

WOLF M, MILOJEVIC N.

Dezentrale Niederschlagswasserentsorgung. (Decentralizované
zneskodnovani srazkovych vod.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 5, s. 575-584.

Vedle ekologickych aspektl je dal$im divodem pro decentralizova-
né zneskodnovani srazkovych vod Uspora investi¢nich naklad( vzhle-
dem k mensSimu profilu kanaliza¢ni sité. Je ovSem nezbytné vedle uspor
investi¢nich nakladu na kanaliza¢ni sité vzit v Gvahu naklady na vystav-
bu systému pro zneskodrovani srazkovych vod. Pfi finanénim hodnoce-
ni nejsou brany v uvahu potencialni dopady mensiho profilu kanalizaéni
sité na bezpecnost. Na dvou rlznych referenénich oblastech je proka-
zano, ze pouze v pfipadé velmi pfiznivych podminek mohou byt dosa-
Zeny Uspory az 20 % celkovych nakladi. Z vyhodnoceni vyplynulo,
ze systémy pro decentralizované zneskodnovani srazkovych vod mohou
byt navrhovany pouze v pfipadé, kdy navrh vychazi z fadnych udaju
a potencialu skute¢ného oddéleni od kanalizaéni sité.

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

SIEMENS IIL‘i

» feSenina kli¢ Siemens s. 1. 0., divize 1&S

s preventivni tdrzba a servis Hot-line s Varenské 51, 702 00 Ostrava

> fidici systémy — 57, PCS 7 a dalsi | J ' Usek vodarenskych technologii
e aplikacni a vizualiza¢ni software - Usek vodarenskych technologii

e archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno

o priimyslova komunikace, radiové a datové sité Tel. 547212 323

oA S v . Fax 547 212 368
* fyzikalni a chemicka méfeni E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is
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UPOZORNENI
zajemclim o Ucast v soutézi

.Nejlepsi stavby
vodniho hospodafstvi v roce 2005"

KONECNY TERMIN
PRIHLASEK je 31. 3. 2006

podrobnosti na www.svh.cz
nebo www.sovak.cz

PREFA KOMPOZITY a. s.

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

TTrrte
FEreer

L AR E
FERE .

¥

PREFAPOR - sloZené z tazenych profilli PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

AQUA . CONTACT
® Praha v.o.s.
Nabizime:
-" * SluZby v oblasti ¢iSténi a dpravy vod
e Navrhy technologii ¢isténi
odpadnich vod N
* Navrhy intenzifikaci COV
* Navrhy technologie dpravy vod
' ° Matematické modelovani COV
f * Navrhy hydraulickych soustav
* Sluzby akreditované la;;rator’e
- stanoveni neiontovyél tnzidll
VW/(A

www.aqua-contact.cz
Buzulucka 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977

ZTISKU

HARTMANN A, DICHTL N, GORDZIEL W, GRUNDKE D, HENSE R,
HESKE C, HINZ HA, MEINECKE E.

Detektion von Lagerungsdefekten und Hohlrdumen in der Um-
gebung erdverlegter Abwasserkandle. (Detekce vadného ulozeni
a dutin v okoli kanalizaéni sité ulozené v zemi.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 5, s. 641-644.

Zprava pracovni skupiny ATV-DVWK ES-5.8. Ukladani kanaliza¢nich
trub je vyznamné z hlediska bezpecénosti a dlouhodobé provozuschop-
nosti kanaliza¢nich siti. V€asné rozpoznani defektl v uloZeni a dutin vy-
tvofenych v okoli ulozeného potrubi mlze provozovateli sité pfinést
znaéné Uspory nakladl. V ¢lanku jsou popsany cile vyzkumného ukolu,
zajistovaného v Braunschweigu (neprlchozi kanalizace) a Koliné (prd-
chozi kanalizace), vyhodnoceni ziskanych zkuSenosti. Konstatovano,
ze vSechny anomalie ve zkoumaném Useku byly detekovany minimalné
jednim zpUsobem; doporuceno pouziti kombinace metod k zabezpeceni
detekce veskerych anomalii v siti.

SPENGLER P, SCHOLZ-MURAMATSU H, GAISER S, METZGER JW.

Verbleib ausgewdhlter Xenoestrogene in der Klaranlage. (Osud
vybranych xenoestrogen( v €istirné odpadnich vod.)

GWF-Wass. Abwass., 144, 2003, €. 4, s. 284-291.

Latky naru$ujici endokrinni systém (xenoestrogeny) byly zjistény na
odtoku z COV. K ziskani informaci o osudu téchto znegistujicich latek
v COV byl aktivovany kal inkubovan témito sloudeninami v laboratornich

podminkach. Xenoestrogeny byly adsorbovany erstvym aktivovanym
kalem z OV. V zavislosti na dobé inkubace bylo desorbovano 2—4 ug/l 4-
nonylfenoxyoctové kyseliny a 4—6 pg/l benzyl- n- butylftalatu, ale jen sto-
pova mnozstvi bisfenolu A (0,1 pg/l) v Cistém mineralinim médiu z akti-
vovaného kalu. V mineralnim médiu s pfidavkem 4- nonylfenoxyoctové
kyseliny, bisfenolu A a benzyl- n- butylftalatu se koncentrace benzyl- n-
butylftalatu zvySila okamzité po zvySeni mnozstvi pfiddvaného aktivova-
ného kalu z 8 pg/l na 110 pg/l a nasledné byla resorbovana na 11 pg/l
v pribéhu 4 hod.

GORMAN J, MIVAL K, WRIGHT J, HOWELL M.

Developing risk-based screening guidelines for dioxin manage-
ment at a Melbourne sewage treatment plant. (Vypracovani smérnic
na bazi rozboru rizika pro regulaci dioxinu v ¢istirné odpadnich vod Mel-
bourne.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, €. 10, s. 1-7.

Dioxin je obecny vyraz pouzivany pro polychlorované dibenzo-p-dio-
xiny (PCDD) a polychlorované dibenzofurany (PCDF). Za hlavni zdroj
produkce dioxinli jsou povazovany vedlej$i produkty pfi spalovani odpa-
du; v pfirodnim prostredi vznikaji z vulkanické ¢innosti a lesnich pozard.
Z hodnot emisi dioxint v Australii vyplyva, ze cca 75 % celkovych emisi
PCDD a PCDF pochazi z nefizeného spalovani a pozar( buse. V ¢lan-
ku je prezentovan pfistup a vysledky hodnoceni z hlediska rizika pro lid-
ské zdravi z r. 2001, které jsou zédkladem pro zpracovani specifickych re-
ferenénich kritérii pro sanaci pady v byvalé COV v Melbourne. Byly
identifikovany potencialné vyznamné drahy expozice a stanoveny riziko-
vé koncentrace v pudé na zakladé obecné ramcové metody. Referenéni
kritéria pro dioxiny byla pouzita k vypracovani programu fizeni rizika.

. v Va4 L4 yd .
Aktivni uhli Spickové kvality
 Predni svétovy vyrobce aktivniho uhli
 Tradice vice nez 80 let
¢ Mnohaleté zkusenosti ve voddrenstvi
¢ Reference v mnoha zemich Evropy
e Granulované i praskové aktivni uhli z nékolika

surovin, moznost reaktivace VULCASCOT

 Vice na http://www.norit.com

ZASTOUPENI FIRMY NORIT V CR A NA SLOVENSKU:

Vulcascot, s. r. 0., Kounicova 13, 602 00 Brno
tel.: 541 212 303, fax: 541 244 613
e-mail: vulca@sky.cz

VODATECH i

B 696 04 Svatoborice-Mistiin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Tel.: 518 620 962-4
e-mail: vodatech@vodatech.net

Fax: 518 620 962
http://www.vodatech.net
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Organizacni pokyny:

o Vstup volny.
[ ]

Tovarni 41, Olomouc (v blizkosti ¢okoladoven ZORA).
Budova je zfetelné oznacena logy spolecnosti.

nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268.

Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spoleénost
pii Sttedomoravské vodarenské, a. s., a

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR - SOVAK CR

Vés srdecné zvou na tradicni vystavu

DNY NOVE TECHNIKY

jejiz 23. rocnik se bude konat ve dnech 12. a 13. dubna 2006 v Olomouci.

Vystava bude tematicky zaméfena na problematiku pitné i odpadni vody:
erpani, jimani, Upravu a rozvod vody, méfeni a vyhledavani poruch na vodovodnich fadech, elektrotechniku a elektroniku, méfeni
a regulaci, odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod, vysokotlaké Cistici kanalizacni vozy a malou stavebni mechanizaci.

DNY NOVE TECHNIKY se konaji v arealu VHS Olomouc, a. s., a Stredomoravské vodarenské, a. s.,

Veskeré dotazy tykajici se DNT odpovi Josef Rychly, tel.: 775 614 316

CoZTISKU )

REINTHALER FF, POSCH J, FEIERL G, WUST G, HAAS D,
RUCKENBAUER G, MASCHER F, MARTH E.

Antibiotic resistance of E. coli in sewage and sludge. (Odolnost
E. coli vici antibiotikim v odpadnich vodach a kalu.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 8, s. 1685-1690.

Cilem studie je vyhodnoceni rezistence E. coliv COV bez hodnoce-
ni zakladnich mechanismi vzniku resistence viéi antibiotikim. Byly
zkoumany vzorky OV, kalu a vody z recipientu ve 3 riznych COV v se-
vernim Rakousku. 767 vzork( s E. coli bylo testovano na jejich rezisten-
ci v(igi 24 rliznym antibiotikiim. Nejvy$si rezistence byla zjisténa v COV,
ve kterych jsou Cistény nejen komunalni OV, ale i OV z nemocnice. Nej-
vys8i rychlost vzniku resistence byla pozorovana ve skupiné penicilinu,
a to Ampicilin (> 18 %), Piperacilin (> 35 %) a Cefuroxim-Axetil (> 11 %).
Ve skupiné chinolont pro kyselinu nalidixovou (> 15 %), pro Trimethop-
rim- Sulfamethoxazol (vic nez 13 %) a pro Tetracyklin (57 %). Primérna
hodnota pro E. coli na pfitoku €inila 2,0 x 10* az 6,1 x 10* CFU/ml, ale
doslo az k 200nasobné redukci na odtoku, a to ve véech 3 COV. COV
pfispivaji k Sifeni rezistentnich bakterii v pfirodnim prostfedi.

PIETSCH T, MEHRWALD R, GRAJETZKI R, SENS J, MARKL H.

Sedimentation behaviour of sludge particles in a biogas tower
reactor and the function of a hydrostatically pressurized sedimen-
ter. (Sedimentacni chovani ¢astic kalu ve vézovém bioplynovém reakto-
ru a funkce sedimentéru s hydrostatickym tlakem.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 5, s. 1071-1079.

Castice anaerobniho kalu obsahuji vzduchové bubliny. Bubliny jsou
strhavany do kalovych aglomeratt, jsou kompresibilni. Byla popsana
jejich sedimentacni, na tlaku zavisla charakteristika a vyjadfena mate-
maticky. ZvySeni hydrostatického tlaku vede k urychleni sedimentace ka-
lovych céastic. Na zakladé téchto poznatkd byl postaven sedimenter
s hydrostatickym tlakem a analyzovano jeho mozné pouziti. Diky hydro-
statickému tlaku v sedimentéru se vznikajici plyn drzi ve vodné fazi, do-
kud nedojde k jejimu nasyceni. Aby se zabranilo odplynéni kapaliny,
coz by mélo za nasledek uvolnéni bublin plynu, nesmi byt maximalni ¢as
zdrZeni kapaliny v reaktoru pfekrocen.

JORGENSEN TC, WEATHERLEY LR.

Ammonia removal from wastewater by ion exchanqge in the pre-
sence of organic contaminants. (Odstranéni amoniaku z odpadnich
vod pomoci iontoméni¢li v pfitomnosti organickych znecistujicich latek).

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 8, s. 1723-1728.

Studie sleduje vliv organickych latek na ustaleni rovnovahy amon-

ného iontu na iontoménicich. Jako iontoménice byly pouzity pfirodni zeo-
lit klinoptilotit a 2 polymerni ménice iontl, Dowex 50w-x8 a Purolit
MN500. Mezi studovanymi organickymi latkami byla i kyselina citronova
a celd fada proteint. Tradiéné se amoniak a organické polutanty odstra-
nuji z odpadnich vod biologickou cestou; iontoménice pfedstavuji ovsem
fadu vyhod, jako je vyrovnani narazového zatizeni, moznost provozu
v §irSim teplotnim rozsahu. Vysledky ukazuiji, ze ve vétsiné pripadd pfi-
tomnost organickych latek zesiluje vazbu amoniaku na iontoménié.

KRUHNE U, HENZE M, LAROSE A, KOLTE-OLSEN A,
JORGENSEN SB.

Experimental and model assisted investigation of an operatio-
nal strategy for the BPR under low influent concentrations. (Experi-
mentalni a pomoci modelu feSené stanoveni strategie provozu BPR
pfi nizké koncentraci na pfitoku.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 8, s. 1953-1971.

Zkouman prubéh poloprovozniho biologického procesu pro odstra-
fovani fosforu v obdobi nizké koncentrace na pfitoku a zvySeného hyd-
raulického zatizeni. Provozni poruchy tohoto druhu maji za nasledek zvy-
Seni koncentrace fosfore¢nan(i v anoxicko-aerobnich reaktorech a na
odtoku z reaktoru kratce po obnoveni bézné koncentrace OV na pfitoku.
Akumulaci fosforu v systému se da predejit pfidavkem externiho zdroje
uhliku bud na pfitoku, nebo na odtoku z anaerobniho reaktoru ve formé
octanu sodného. Pomoci externiho zdroje uhliku Ize vnitfni zasoby uhli-
katych sloucenin udrzet na vysokych hodnotach, coz se prokazano mé-
fenim poly-hydroxy-alkanoatti. Déle bylo zjistovano snizeni doby aerace
v obdobi nizké koncentrace na pfitoku. Kombinace snizovani doby aera-
ce a pfivodu externiho zdroje C udrzuje vnitini zasoby C na vysokych
hladinach, vysledkem je vysoké aktivita BPR.

DEDERICHS A, KOECKRITZ T, BRINKE-SEIFERTH S, SEKOU-
LOV I.

SBR - Technologie fiir Teichkldranlagen. (Technologie SBR pro
Cistirenské laguny.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 5, s. 607-611.

Postupné davkované reaktory s konstantni hladinou vody (reaktor
CWSBR) mohou zménit stavajici Cistirenské laguny na moderni reaktory
SBR s vyssim Cisticim efektem. Laguny jsou rozdéleny do tfi zén, které
jsou propojeny pomoci ¢erpadel tak, Ze hladina vody zlstava konstant-
ni. Provozni spolehlivost laguny v Bunsdorfu, modernizované pomoci
procesu CWSBR, byla potvrzena pravidelnym monitorovanim. Prokaza-
lo se, ze mdze byt zvySen pocet pfipojenych obyvatel ze 700 na 1 200
EQ i pfi modernizaci jen jedné ze tfi nadrzi. Vzhledem k tomu, Ze proces
CWSBR je uréen k zabudovani do existujicich objektl, nevyzaduje zad-
né nakladné stavebni prace; specifické naklady na modernizaci ¢ini 150
EU/1 EO, coz je vyrazné méné nez v pripadé jinych moznosti rozsifeni.
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

21. 2.
Novela zakona ¢. 274/2001 Sb.

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounové, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @ sovak.cz

1.3.
Planovani v oblasti vod, Brno

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounové, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @ sovak.cz

14. 3.
Kanalizace na neinosném podlozi

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

16. 3.-17. 3.
Mezinarodni konference
VODA ZLIN 2006

Informace: Mgr. M. Surbekova

tel.: 577 124 257, fax: 577 124 264
e-mail: surbekova@zlv.cz

L. Valkova, tel.: 577 124 265

e-mail: lenka.valkova@zlv.cz, www.zlv.cz

21. 3.
Novela zakona ¢. 40/2004 Sb.,
Koncesni zakon

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounové, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @sovak.cz

23. 3.
Vzorkovani pitnych, odpadnich vod a kalli,
Praha

Informace a pfihlasky:

CSlab, spol. sr. 0.,

Ing. Alena NiZznanska

Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.:224 453 124, fax: 224 452 237
e-mail: cslab@cslab.cz, www.cslab.cz

4.4.-5. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: Jaroslava Kotouc¢kova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz,
www.vhos.cz

12. 4.-13. 4.
Dny nové techniky, Olomouc

Informace: Josef Rychly, tel.: 775 614 316
nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268

20. 4.
Vzorkovani pitnych, odpadnich vod a kalli,
Brno

Informace a pfihlasky: CSlab, spol. sr. 0.,
Ing. Alena Niznanska

Bavorska 856, 155 00 Praha 5

tel.: 224 453 124, fax: 224 452 237
e-mail: cslab@cslab.cz, www.cslab.cz

25. 4.
Vodarensky dispecink

SOVAK CR

Informace a prihlasky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

10.-11. 5.
Radionuklidy a ionizujici zafeni ve vodnim
hospodafstvi, Ceské Budéjovice

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

23. 5.-25. 5.
VODOVODY-KANALIZACE 2006
12. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno — Vystavisté

Informace: M. Lansky

tel: 541 152 890, fax: 541 152 889
e-mail: vodka@bvv.cz, mlansky @bvv.cz
SOVAK CR, Ing. M. Melounové
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

23. 5.

Nova legislativa v oboru vodniho
hospodarstvi

24. 5.

Financovani rozvoje infrastruktury

z prostredkii EU

24. 5.

Planovani rekonstrukci vodovodnich siti
25. 5.

CR jako souéast mezinarodnich povodi

SOVAK CR, v ramci vystavy
Vodovody-kanalizace 2006

Informace a pfihlasky: SOVAK CR

Ing. Melounové, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@csvts.cz

NEPREHLEDNETE

5.-8. 6.
Pitna voda 2006, Tabor

Informace a pfihlasky: W&ET Team,
Doc. Ing. Petr Dolej$, CSc.,
tel.: 603 440 922, e-mail: petr.dolejs@cmail.cz

20. 6.
Nakup elektrické energie

SOVAK CR

Informace a prihlasky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

20. 6.
Technologické procesy upravy pitné vody
pfi odstranovani nebezpecnych latek

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

20.-21. 6.
Kaly a odpady 2006, Brno

Informace a pfihlasky:

Prof. Ing. M. Dohanyos

Ustav technologie vody a prostfedi, VSCHT
Technicka 5, 166 28 Praha 6

tel.: 220 443 152, fax: 220 443 154

e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz

Prosime poradatele seminarl, Skoleni, kur-
z(, vystav a dalSich akci s vodohospodai-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktual-
nich informaci v potfebném c¢asovém
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplnujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejfio-
vany v casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: sovak.redakce @csvts.cz

Voda a lidova pranostika:

V bieznu prach a v dubnu bldto, hospodari kyne zlato.
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HUBER CS spol. s r. o. Ing. Vladimir Pytl
Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963 The SOVAK CR is well recognised as a platform for common
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz activities of both — the owners of water industry infrastructure
kancelar: Taborska 31, 140 00 Praha 4 as well as regional water operating companies — interwiev
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827 with Mr. Miroslav HarCinik ..., 1
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz Ing. Dagmar Haltmarova

The ,Luzicka Nisa“ — Severoeska vodarenska spole¢nost’s Project
(North-Bohemian Water Company’s Project just at commencement
of IMPIEMENTAtION .......ccoiiiiiic s 2

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

The Severoceska vodarenska spolecnost’s (North-Bohemian

= = = = Regional Water Company’s) investment budget for 2006
K&H KI N ETI C a.Ss. & Nas DEEN APPIOVE .........vveveereaceerieeseeesseessesssssessssssssssssssssesssssassansssssssanssnaans 3
Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy RNDr. Pavel Punéochar, CSc.
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KINETIC Meeting the requirements of EU 91/271/EHS Directive within
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz the EU member states
http://www.kh-kinetic.cz Ing. Rostislav Rezab, Ing. Bc. Milan Lindovsky, MBA
PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE ® SERVIS Unaccounted for Water and the Water Supply Dispatching ..........ccccccooeeeneine 6
u VOVdOhO,SPOdéFSKé stavby a zafizeni Doc. Ing. Pavel Jeni¢ek, CSc., Dr. Ing. Pavla Smejkalova,
m Méstské a primyslové ¢istirny odpadnich vod prof. Ing. Jana Zabranskéa, CSc., prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.,

m Plynojemy, plynové kotelny a teplofikace

. Ing. Josef Horej§, Vaclav Kutil
m Ridici systémy technologii pro priimysl a ekologii 9 !

Micro-aeration — an economical method of biogas desulphurisation .............. 8

Ing. Jana Senkapoulov4, Ing. Jakub Dirhan
The aimed reduction of unaccounted of water in Great Britain ..................... 11

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlicf, a. s.
o  Olezskd 350, 561 64 Jablonné nad Orlic,
2 tel: 465 642 019, fax: 465 642 422

Ing. Ladislav Kvapil
WWTP Milotice — rehabilitation project.............cccoccviiiiiiiiiiiiiiiiiiccecieee 14

Ing. Alzbéta Bouskova, prof. Ing. M. Dohanyos, CSc.,
Doc. Ing. Jens Ejbye Schmidt, doc. Ing. Irini Angelidaki

Nabizi komplexni dodavky zbozi nasich obchodnich partnerii: - ol
Impact of the type of thermal conditions alteration in reactor

+ HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢iSténi kanalizact to the development and rate of anaerobic microorganism adaptation .......... 16
« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci Josef Ondrousek
* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{ “ .

Water supply system of the Vyskov agglomeration celebrates 70 ................ 20
 Ing. Biiro H. WILHELM — dévkovacf technika AR YR

o L 3 . L L ) 3 . Permanent exhibition ,The world of experience — undergroun water” .......... 22

PresvédCte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu. Y

Ing. Jifi Valdhans

The ISPA Project — City of Brno sewer system ............ccccooceiviiiiiicinicnens 23

= > - = pon = - Doc. Ing. Jan Derco, PhD.
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