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DOPLNENIi VODOHOSPODARSKE
INFRASTRUKTURY MESTA PLZNE

Zbynék Bejvl, Jan Kretek

V lednu 2009 se kolaudaci posledniho provozniho souboru zavrsila témér desetileta histo-
rie pfipravy a realizace projektu znamého jako ,,Doplnéni vodohospodaiské infrastruktury
mésta Plzné“. Vécné tak byl dokonéen projekt, jehoz celkova hodnota je 56,6 mil. EUR a na
jehoz realizaci se podilela Evropska unie dotaci z Fondu soudrznosti ve vysi 39,1 mil. EUR
a dale pak dotaci ve vySi 63,5 mil. KE Statni fond zivotniho prostredi.

Pocatek projektu saha do roku 2000, kdy
se zrodila myslenka pokusit se feSit neékteré
z nejvétsich problému zasobovani pitnou vodou
a odvadéni a cisténi odpadnich vod v Plzni
s vyuzitim dotaci, které nabizely fondy
Evropské unie. Pfipravné prace, které, jak plati
pro vSechny obdobné projekty, zahrnovaly
technické aspekty, problematiku spravnich fize-
ni véetné mnohdy obtizného projednavani
majetkovych vztahd a samoziejmé i sloZitou
administrativu vlastniho podani zadosti, byly
Uspésné zavrSeny schvalenim dotace pocat-
kem roku 2005. Nasledoval vybér zpracovatele
tendrové dokumentace, kterym se nakonec sta-
lo sdruzeni pod vedenim Hydroprojektu CZ,
a.s. Vlastni tendr na zhotovitele byl vypséan
v kvétnu 2006. Vitézem se stalo sdruzeni ,Cista
Plzen®, jehoz vedoucim byla spol. Hochtief
VSB, a.s., a dalSimi ¢leny Metrostav, a.s.,
Stavby silnic a Zeleznic, a.s., Tchas, s.r.o.,
a Strabag, a.s. Mésto Plzen podepsalo s timto
sdruzenim smlouvu dne 29. 8. 2006. Slavnostni
»vykop“ pak probéhl 18. 9. 2006 v misté budou-
ciho vodojemu Vinice (obr. 1).

Na zajisténi tohoto projektu se dale podile-
ly:

Spravce stavby:

Sdruzeni EarthTech/Babtie.
Projektant:

Sdruzeni Hydroprojekt CZ, a.s.,

a Bohemiaplan Plzen.

+

Widdiai nrgun

Obr. 1: Zahajeni praci

Zastupce investora:

Odbor investic magistratu mésta Plzné.
Administrativa ve vztahu k EU:

Utvar koordinace evropskych projektd ma-
gistratu mésta Plzné.

Vodarna Plzen, a.s., jako provozovatel vo-
dohospodarské infrastruktury v Plzni se podile-
la na technické pfipravé projektu od faze vybé-
ru vhodnych akci pro projekt, pfes pfipravu
zejména projektové dokumentace, az po ucast
na sledovani a kontrole realizace a zejména na
prejimkach jednotlivych provoznich soubort.

Jednotlivé provozni soubory projektu byly
nasledujici:

Odkanalizovani méstskych ¢asti Radéi-
ce, Kfimice, Lochotinské ulice a méstské
casti Valcha

V téchto méstskych ¢astech bylo odvadéni
odpadnich vod (OV) dosud feSeno nesystema-
tickou kanalizaci s volnymi kanalizaénimi vyust-
mi (Radcice, Lochotin) nebo samostatnym
systémem s vlastni malou COV (KFimice).

V pripadé ¢asti Valcha v této oblasti kanali-
zace prakticky neexistovala a likvidace odpad-
nich vod byla zajistovana odvozem vod z Zump
na centralini COV Plzen. Jde o lokalitu, jejiz
podstatna ¢ast byla plivodné uréena pro rekre-
acni ucely.

V ramci projektu byla vybudovana systema-
ticka kanalizace — z toho v Castech Radcice
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Obr. 3: Betonaz RN Bolevec

a Valcha jde o oddilnou splaskovou kanalizaci. Systémem Eerpacich sta-

nic jsou pak OV precerpavany do stavajici stokové sité a nové ¢istény na

méstské COV Plzen. Materidlem stok je skelny laminat, vytlaky ¢erpa-

cich stanic DN 75 jsou z polypropylénu, vytlaky DN 100 a vétsi pak

z tvarné litiny. Vlastni ¢erpaci stanice jsou vystrojeny ¢erpadly Grundfos.

Jedna se ve vSech pfipadech o klasické Cerpaci stanice s osazenim Cer-

padel do mokré jimky v sestavé 1 + 1. U Cerpaci stanice ,Na Pofici“ (kon-

cova CS systému odkanalizovani Radgice, Kiimice Lochotinska ulice) je

navic instalovano vykonné ¢erpadlo pro destové pfitoky. Data o provozu

stanic jsou pfenasena na centralni dispecink odpadnich vod.

Souhrnna technicka data vybudovanych zafizeni jsou nasleduijici:

* 11,4 km stok v profilech DN 250-DN 800,

* 8,4 km vytlaka CS v profilech DN 75-DN 200,

* 10 CS OV s vykonem 2-60 I/s (destové erpadlo CS OV Na Po#igi 550
I/s).

Podminky vystavby byly ¢asto velmi slozité, nezfidka vedly trasy po-
kladek potrubi hluboko pod hladinou spodni vody, ¢asto v kombinaci
s nepriznivou geologickou skladbou a projektem pfedepsanymi minimal-
nimi spady. Toto, spolu s pravdépodobnou technologickou nekazni ze-
jména subdodavatelll élend sdruzeni Cista Plzen, se projevilo pomérné
vysokym poctem vad a problémd, zjistovanych pribézné béhem pokla-
dek tras jednotlivych stok. Opakované byly zjiStovany deformace potru-
bi, protispady, netésnosti nebo prorazeni potrubi nevhodnym obsypovym
materidlem. Pribézna a casto opakovana kamerova kontrola stavu no-
vych stok byla nezbytnou podminkou technickych prejimek.

S odstupem Casu Ize pak spiSe jiz s Usmévem vzpominat na ,vylov*
bagru, ktery je na obr. 2 zachycen jesté v pIné praci, ze stavebni jamy
jedné z CS po no&nim vypadku &erpadla na odvadéni spodni vody.

Retenéni nadrze Bolevec a Gera

Druhou problematikou, kterou pomaha fesit projekt Doplnéni vodo-
hospodarské infrastruktury mésta Plzné v oblasti odvadéni odpadnich
vod, jsou mistni kapacitni problémy na stavajici jednotné siti. Nejvice pro-
blematicka je v Plzni z tohoto hlediska oblast tzv. severniho predmésti,
kde postupny rozvoj vystavby v posledni ¢tvrtiné 20. stol. spolu
s omezenymi moznostmi odlehcovani destovych pritokd v dobé silnych
destovych udalosti byly pri¢inou pretézovani hlavnich kanalizaénich sbé-
racl. V ramci projektu byla navrzena a realizovana vystavba dvou re-
tenénich nadrzi s celkovou kapacitou 5 450 md.

Technické feSeni obou nadrzi je v zasadé shodné — jedna se
0 podélné nadrze, délené na 4 resp. 5 poli, s natokem pfes boc¢ni pevné
prelivné hrany nové vybudovanych rozdélovacich komor. Obé nadrze
maji pfedfazeny lapak Stérku. Vyprazdniovani nadrzi je gravitacni do sta-
vajicich sbéragt. Cisténi nadrzi je automatické pomoci vyplachovacich
klapek. Vypoustéci a vyplachovaci algoritmus mlze byt fizen plné auto-
maticky v zavislosti na tdajich ultrazvukovych hladinomért ve sbéracich
a jednotlivych polich nadrzi nebo pokynem z centralniho dispecinku od-
padnich vod, pfipadné pokynem z mistniho fidiciho panelu.

Technicka data retenénich nadrzi jsou nasleduijici:

RN Bolevec RN Gera
profil sbéra¢ (mm) 1 440/1 750 1 150/1 800
objem (m?3) 3100 2 350
max. rychlost pInéni (I/s) 4 200 3 000
pocet poli (ks) 4 5
délka RN (m) 83 30
objem vypl. klapky (mq) 12 3,3

Vystavba nadrzi véetné naroéného napojovani na stavajici sbérace
(obr. 3 a 4) probihala bez velkych problému. S ohledem na délku nadrzi
byl velky diraz kladen na dodrzeni projektovanych spadl a zejména na
kvalitu povrchu dna. Pravé vy$si drsnost dna byla divodem dodate¢né
Upravy brousenim.

\ 1 ' e T

Obr. 4: Betonaz rozdélovaci komory u RN Bolevec

Vodarensky soubor Lobzy
Vodarensky soubor Lobzy byl navrzen pro posileni zasobeni vodou
vychodni ¢asti mésta Plzné. Sklada se z téchto hlavnich ¢asti:
* Vodojem |. tlakového pasma o objemu 2 x 10 000 m? s chlorovnou pro
davkovani plynného chléru a samostatnou trafostanici (obr. 5 a 6).
* 3 Cerpaci stanice umisténé v armaturni komofe vodojemu osazené ver-
tikalnimi ¢erpadly Grundfos, elektrorozvodna.
 Vytlacné a zasobni fady dimenze DN 200—-DN 600 v celkové délce té-
mér 7 km.
Vybudovany vodarensky soubor ma zasadni vyznam pro zvétSeni
akumulaéni kapacity zakladniho tlakového pasma plzeriského vodovodu,
kde se realizuje pfes 60 % veskeré spotfeby. Dale umozni rozsifeni za-
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sobeni do vyse polozenych oblasti a je pfedpokladem pro budovani dal-
Sich vodarenskych souboru.

Vystavbu v§ak neprovazely jen samé uspéchy — bylo nutné provadét
sanace stén vodojemu, kdy zkousky vodotésnosti prokazaly lokalni pro-
sakovani vody, povrchova kvalita vnitfnich betond nebyla idealni, a proto
bylo na vétsiné vnitfni plochy provedeno stérkovani.

Nejvétsi zavadou se ukazalo méreni hladiny, nebot pro navrzené
ultrazvukové méreni nebyl dostateény prostor mezi stropem vodojemu
a maximalni hladinou. Provozovatel proto pozadoval doplnéni méfeni tla-
kovymi snimagi. Urcité omezeni pfinasi také jednosmérné méreni odto-
ku do . tlakového pasma. Toto pasmo je zasobeno i z dalSich vodojemU
a pouze rozdil hladin mezi témito vodojemy rozhoduje o prazdnéni i pl-
néni vodojemu.

=3 -

Obr. 6: Betonaz VDJ Lobzy

K technicky nejzajimavéjSim ¢astem stavby patfilo:

» Vlozkovani potrubi DN 800, kdy se dodavatel potykal s oblouky vedeni
a byl nucen provadét opakované opravy.

» Pokladka dvouramenné shybky 2x DN 600 ptes feku Uslavu FeSena
jimkovanim (obr. 7).

* Demolice objektu v Lobezské ulici, ktery musel uvolnit misto trasam
potrubi.

* Protlaky o velikosti az DN 1400.

¢ Betonaz vodojemu, ktera od podkladnich betond po odbednéni stropu
zabrala 9,5 mésice.

Vodarensky soubor Vinice
Vodarensky soubor Vinice je vybudovan taktéz pro zasobeni prvni-

ho tlakového pasma vodovodu Plzen. Pfedstavuje vSak pouze diléi krok,

nebot nejsou dokonéeny vytlaky do vodojemu druhého tlakového pasma

a zasobovana oblast je v soucasnosti relativné omezena. V ramci akce

byly vybudovany tyto hlavni ¢asti:

* Vodojem 2 x 6 000 m? s chlorovnou pro davkovani plynného chléru.

* Vytlacné a zasobni fady v dimenzich DN 80-DN 700 v celkové délce
pfes 4 km.

* 162 m dlouha Stola a navazujici 47 m vysoka Sachta.

« Stola — dalIni dilo p¥i vystavbé ohrozené nejenom geologickym profilem,
ale také provadénim trhacich praci v dobé zimniho spanku medvédu
v blizké ZOO. Ve Stole jsou ulozena 4 potrubi, ve svislé Sachté pak po-
trubi pét — tato ¢ast je vyplnéna popilko-cementovou suspenzi (obr. 8).

e Tzv. provizorni propojeni na stavajici vytlak do Il. tlakového pasma
v profilu DN 700: proti plivodné navrzenému fe$eni svafovani ocelové-
ho potrubi byly pouzity speciélni tvarovky zejména s ohledem na ¢a-
sovy faktor pfi odstavce potrubi; profil a zatizeni potrubi zeminou si na-
sledné vyzadaly dodatecné zajisténi podbetonovanim (obr. 9).

* Regulaéni ventil DN 200 na natoku do VDJ, ktery snizuje tlak na poza-
dovanou Uroven, reguluje mnozstvi pfitékajici vody a také automaticky
uzavira pritok do VDJ v pfipadé vypadku dodavky elektrické energie.

* 4 soubézné protlaky pod Radcickou ulici (3 x DN 800, 1 x DN 300), kte-
ré se nepovedlo provést v jednotném sklonu.

* Shybka DN 700 pfes Mzi (jednoramenna).

Pfinos vodarenského souboru je (stejné jako u VDJ Lobzy) ve zvét-

Seni zasobni kapacity prvniho tlakového pasma vodovodu Plzen
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Obr. 9: Napojeni na vytlak DN 700

a splnéni podminky dal§iho rozvoje zasobeni pitnou vodou severo-za-
padni ¢asti mésta.

Ani na této stavbé neprobéhlo v§e bez komplikaci — mezi nejvaznéj-
§i patfily prisaky sténou vodojemu, spolehlivost regula¢niho ventilu
a naklon gabionové stény, ktera drzi zasyp vodojemu u vstupu do arma-
turni komory. Dno komor vodojemu bylo upraveno brousenim, coz se
pfiznivé projevilo na vzhledu i funkénosti akumulace.

Zaveér

Pro Vodarnu Plzen, a. s., jako provozovatele stavajici i nové budova-
né infrastruktury, je podil na tomto projektu obrovskou zku$enosti. A to
nejen diky poznani modernich technologii vystavby a moznosti dodava-
teld, ale také nekone¢né administrativy a poctu zainteresovanych osob
v projektu. Jako u kazdého velkého stavebniho dila dochéazelo v priibéhu
vystavy ke zménam projektu, které generovaly zménové listy s na-
roénym procesem schvalovani. Problémem byly i harmonogramy (a je-
jich dodrzovani), plany zkou$ek, ovlivnéni mistnich zdroji vody
a v nékterych pfipadech i podrobnost projektu, napf. v pfipadé fidiciho
systému. V téchto oblastech jiz naSel provozovatel pIné uplatnéni, které
vyvrcholilo oponenturou provoznich fadu a Gcasti, ¢i spiSe fizenim uva-
déni do provozu, najizdéni cerpacich stanic, dezinfekci vodojemu
a novych fadl. Vzhledem k prevazné dobre fungujici spolupraci véech
zUcastnénych stran se podafilo vybudovat dila, kterd oceni soucasni
a snad i budouci uzivatelé.

Ing. Zbynék Bejvi

zéstupce GR, vedoucr useku odpadnich vod
Vodarna Plzen, a.s., Malostranskéd 2, 317 68 Plzeri
tel.: 377 413 301, e-mail: z.bejvl@vodarna.cz
www.vodarna.cz

Ing. Jan Kretek

zéstupce GR, vedoucr useku pitnych vod

Vodarna Plzen, a.s., Malostranskd 2, 317 68 Plzeri
tel.: 377 413 154, e-mail: j.kretek @vodarna.cz
www.vodarna.cz

. VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

¢ mikrositové bubnové filtry
* flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasoveé Cesle 0
e Sroubové lisy
e Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

LIFETECH s.r.o. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg O3/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véze atd.).

SIEMENS

Divize Industry Solution

Siemenss. . o.

Usek vodarenskych technologii
Videnska 116,619 00 Brno
Vystavba investi¢nich celka
ainzenyrské sluzby. Tel.: 547212323

Fax: 547212 368

E-mail: is.cz@siemens.com
www.siemens.cz/is

Komplexni dodavky
arealizace elektro.

K&H KINETIC a.s.

Zlatnickéa 33, 339 01 Klatovy

KsH

tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KINETIC
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE ® SERVIS

= Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové &istirny odpadnich vod

u Ridici systémy technologii pro priimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

VODATECH — Wiotiks aseiao”

e S 696 04 Svatoborice-Mistiin
VYROBCE ZARIZEN{ PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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STAVBY PRO UPRAVU VODY - ANALYZA PROVOZNICH DAT ZA ROK 2007
ZAMERENA NA TECHNOLOGICKE PROCESY V UPRAVNACH VODY

Karel Frank

V soucasné dobé existuje rozsahla databaze majetkovych a provoznich dat ze vSech vodohospodaiskych zafizeni, ktera je napliovana
z vybranych udaji majetkové a provozni evidence ve smyslu zakona €. 274/2001 Sb. ve znéni zakona €. 76/2006 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potiebu. Jednou z oblasti, které v poslednich letech nebyla vénovana pozornost, je analyza pouzivanych tech-
nologickych postupti v ipravnach vody a vyuzivani riznych druh chemikalii v Ceské republice. Posledni priizkum tohoto druhu zpraco-
val pro SOVAK v r. 1999 prof. Ing. L. Zagek, CSc., spolu s autorem tohoto &lanku. Do prizkumu bylo v té dobé zahrnuto pouze 71 provozo-
vateltl vodovodil v CR (91 % celkem vyrobené pitné vody v roce 1998 a 6,4 mil. zasobovanych obyvatel) v lokalitich vétsich nez 5 000
obyvatel, tj. 72,3 % zasobovanych obyvatel v CR.

Pro poznani sou¢asného stavu je zpraco-

vana nasledujici analyza, ktera se zabyva t&mi- Tabulka 1: Pocet staveb pro upravu vody podle velikostnich kategorii

to okruhy: . ) o

« Vyuzivané technologické postupy v Uprav- Kategorie Bez upravy S tef:hnolog|| Upravy Celkem
néch vody. (Gpravny vody)

. dp)c:uzwane chemické prostiedky k upravé vo- do 0.2 I/s 793 291 944
« Mnozstvi vyrabéné vody v r. 2007 podie tech- o’f:; :fz Zig ‘214112 1 ;gg
nologickych postupu. 10 | 1 1

Pokud byla podrobnéjsi data k dispozici, by- 12_58 Ii g? gg 128
lo provedeno i rozdéleni podle druhu surové vo- 50-100 I/s 6 29 57
dy (povrchova, podzemni, infiltrace). nad 100 I/s 6 33 39
1. Vychozi data Celkem 2110 1089 3199
Data pro zpracovani poskytuji vlastnici 800 -
a provozovatelé vodovodi a kanalizaci 723 70
Ministerstvu zemédélstvi CR prostfednictvim 200 -
vodopravnich Uradll podle pfislusné legislativy.
Ministerstvo zemédslstvi CR je spravcem téch-
to dat. > 600
Pro potfeby analyzy v ramci Sdruzeni obo- o
ru vodovodi a kanalizaci CR byla tato data po- = 500 444
skytnuta Ministerstvem zemédélstvi CR (obor &
vodovodU a kanalizaci) ke zpracovani s tim, 22 g 400 -
nelze ve vysledcich uvefejfiovat jmenovité pro-
vozy, vlastniky ani provozovatele. = 300 1
O
o
1.1 Zékladni definice =200
Pro komplexnost této analyzy uvadime za- 100 81
kladni definice ve smyslu citovaného zékona 100 -
a provadéci vyhlasky. Tyto definice jsou pod- 0 6 6
statné pro roztfidéni jednotlivych objektd 0 - —_—
v ramci analyzy. bez dat <0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50  50-100 > 100
I/s

Stavba pro upravu vody (§ 1 vyhlasky o ) . ) ) o
&. 428/2001 Sb. v (piném znéni) Graf 1: Rozdéleni poctu hodnocenych staveb bez upravy (zdroje podle velikostnich tfid za rok
Soubor objektll a zafizeni s technologii pro 2007)
Upravu vody (upravna vody), za stavbu pro
Upravu vody se pro Ucely vybranych Udaji ma- 500
jetkové nebo provozni evidence povazuje
i stavba k jiméani vody, s pfipadnym zafizenim 416
na zdravotni zabezpecéeni vody bez technolo-
e 400
gie Upravy vody.

Stavby pro upravu vody — déleni téchto

staveb: 300

¢ S technologii upravy vody (upravna vody).

Pozn.: Typy technologii definuje vyhlaska. 200

pocet Upraven vod

* Bez technologie upravy vody (bez upravy).
Pozn.: Do tohoto typu stavby se zarazuji
i stavby k jimani vody, s pfipadnym zafizenim 100
na zdravotni zabezpeceni (ij. jak zdroje
s dezinfekci, tak i bez dezinfekce — napf. Cer-
paci stanice vody z vrtd), dale odkyselovaci

b 0
jimky bez obsluhy. bezdat  <0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50  50-100 > 100
/s

1.2 Hodnocené objekty
Byly hodnoceny stavby pro Upravu vody  Graf 2: Rozdéleni poctu hodnocenych staveb s Upravou (Upravny podle velikostnich tfid za rok
bez omezeni kapacity, a to z relevantnich dat  2007)
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400000 1 E 1 bez dpravy

350 000 - I A s dpravou

300 000 -
250 000 -

200 000 ~

tisic m3/rok

150 000 -

100 000 ~

50 000 ~

O,

<0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50 50-100 > 100
/s

Graf 3: MnoZstvi vyrobené vody v tis. m%/rok v hodnocenych stavbach pro dpravu vody v déleni

podle velikostnich trid a upravy za rok 2007

z vybranych udaju provozni evidence za rok
2007.

Data, ktera jsou v této analyze zpracovava-
na, odpovidaji udajim vykazovanym podle pfi-
lohy €. 6 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v Uplném
znéni, a to "Vybrané udaje z provozni evidence
— stavby pro Upravu vody“ a podle pfilohy &. 2
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v uUplném znéni
"Vybrané udaje z majetkové evidence — stavby
pro Upravu vody“.

1.3 Zplsob zpracovani primarnich dat

Byly zpracovany vSechny vysledky ziskané
od vlastnikli a provozovateld. U nékterych zaz-
namU nebyla uvedena v§echna data, ale jedna-
lo se o velmi maly poc¢et zaznamu, a to zvlasté
od vlastnik(i malych provoz(. NepouZitelné zaz-
namy byly ze zpracovani vyfazeny.

Data byla podrobena zakladnim logickym
kontrolam a zji§téné chybné udaje byly oprave-
ny po konzultaci s vlastnikem nebo provozova-
telem.

2. Zakladni data o stavbach pro upravu vody

5 - L < a vyrobené vodé v r. 2007
F 1 bez tpravy ~ ~ 2.1 Zahrnuty pocet staveb do analyzy
I & s dpravou o
44 ~ Pocet vyhodnocovanych staveb: 3 199
o Pro potfeby podrobné analyzy byl pocet
34 redukovan o zaznamy, v nichz nebyla udana
o :. 2- relevantni data. Podle podrobnéjsiho dohledani
° je patrné, ze se jednalo o malé zdroje, které
27 v zadném pripadé nezkresluji dalSi poznatky.
1 Poéty podle velikostnich kategorii:
o o o o s ) Prehled P_oétu podle jednotlivych v’elikost-
=} <} <) <) <) nich kategorii je uveden v tabulce 1 a vysledek
‘ _ B B N B je nasledujici:
<0,2 0,2-1 1-5 5-10 10-50 50-100 > 100 celkem « S technologif tipravy
s (Gpravny vody) 1089
Graf 4: MnoZstvi technologické vody v % z mnoZstvi vody vyrobené v hodnocenych stavbach pro e« Bez technologie Upravy (zdroje
Upravu vody v déleni podle velikostnich tfid a upravy za rok 2007 s dezinfekci nebo bez ni) 2110
Tabulka 2: Pocet hodnocenych Upraven vody a mnozstvi vyrobené vody (pro déleni do technologii)
celkem
pocet hodnocenych Upraven vody 1064
celkové mnozstvi vyrobené vody za rok 2007 (tis. m3) 510 568,9
ze surové vody povrchové (tis. m3) 354 031,6 155 Upraven z toho 27 Upraven
ze surové vody podzemni (tis. m?) 139 869,3 933 upraven vyuziva vodu
voda infiltrovana (tis. m3) 16 668,0 3 Upravny povrchovou i podzemni
Tabulka 3: Zakladni typy technologii vyuzivané v Upravnach vody v roce 2007 — povrchova voda
Voda z povrchovych zdrojl koagulaéni dvoustupnova biologicka umeéla prosta odkyselovani  celkem
filtrace Uprava filtrace infiltrace filtrace filtraci
koagulaci
pocet Upraven vyuzivajici technologii 47 57 29 7 144
% z celkového poétu UV 30,3 36,8 1,3 1,3 18,7 4,5 92,9
na povrchovou vodu
mnozstvi vyrobené vody celkem (tis. m3) 249 241 82 015 45 10 7 248 629 339 189
% z celkového mnozstvi vyrobené vody 70,4 23,2 0,01 0,00 2,05 0,18 95,8
z povrchového zdroje
% z celkového mnozstvi vyrobené vody 48,8 16,1 0,01 0,00 1,4 0,1 66,4
dezinfekce: u vSech Upraven
Pro upfesnéni tabulky: e mnozstvi vyrobené vody celkem — rozumi se vyrobené danou technologii z povrchové vody,
* % z celkového mnozstvi vyrobené vody — rozumi se % vody vyrobené danou technologii s porovnanim vyrobené vody
celkem v r. 2007, tj. ze zakladni tabulky 510 568,9 tis. m®.
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Z tabulky 1 je patrné, Ze nejvy$sSi pocet 300 000
upraven vody je ve velikostni kategorii 0,2—1 249 241
I/s, a to 416 a nejvyssi pocet staveb bez tpra- 250 000 1
vy (zdrojll) je ve velikostni kategorii 0,21 I/s,
ato 750 a do 0,2 I/s 723. .

Pokud vezmeme v Gvahu véechny stavby <= 200000 -
zahrnuté do kategorie do 1 I/s, je jejich pocet
2 110, tj. z celkového poctu staveb pro upravu
vody predstavuje kategorie do 1 I/s 66 %.

m3

150 000 ~

82 015
Rozdéleni poctu staveb bez uUpravy podle 100000

velikostnich kategorii a rozdéleni poctu staveb
s Upravou podle velikostnich kategorii znazor- 50 000 -
fuji grafy 1 a 2.

vyrobena voda v tis

N
o
N
o
N
[t}

~
N
~
co

2.2 Zahrnuté mnozstvi vyrobené vody do 0 -
analyzy

Celkové mnozstvi vyrobené vody za rok
2007 bylo 700 752 tis. m®.

Z celkového mnozstvi vyrobené vody je evi-
dovéano: . . . L )
* bez Upravy 184 900 tis. m?, Graf 5: Technologie pro upravu povrchovych vod — mnoZstvi vyrobené vody — rok 2007
* s Upravou 515 852 tis. m3.

Nejvétsi mnozstvi vyrabéné vody (celkové)
je v kategorii nad 100 I/s 414 250 tis. m3, tj.
59,1 %.

Nejvétsi mnozstvi vyrabéné vody bez upra-
vy je v kategorii 10-50 I/s 53 539 tis. m*® a nad
100 I/s 53 540 tis. m2.

¢ni
filtrace
prosta
filtrace
filtraci

uméla
infiltrace | ©

koagula
Uprava
koagulacf
biologicka
filtrace

dvoustupriovéa
odkyselovani

66,40

48,80

Mnozstvi vyrobené vody ve velikostnich
kategoriich

V grafu 3 je uvadéno mnozstvi vyrobené
vody v CR v tis. m? v déleni podle velikostnich
kategorii a podle technologie Upravy (Upravny
vody a bez upravy).

Je nutné zddraznit, Zze v poctu provozova-
nych staveb:
do 1 I/s (2 110) je vyrabéno 20 605 tis. m3.

16,10

1,40

o
o
o
o
(@]
o
o

— N w S (S D ~J (o]
o (e} o o o o o o o
| 1 1 1 | 1 1 1 |

% vyrobené vody z celkového mnozstvi

Tj. v 65,5 % staveb (ve 2 110 ze 3 199 sta-
veb) je vyrabéno pouze 2,9 % vody.

rosta I
iltrace

filtrace
Uprava
filtrace
filtraci
celkem

koagulaci
biologicka
uméld
infiltrace

Je nutné poznamenat, ze pfedepsané po-
vinnosti vlastnikli a provozovatell pro tyto ob-
jekty jsou prakticky shodné s povinnostmi vlast-
nikt velkych zdrojh. Graf 6: Technologie pro povrchové vody: % vyrobené vody z celkového mnoZstvi vyrobené vody

koagula¢ni

dvoustupiiova
odkyselovani

Tabulka 4: Zakladni typy technologii vyuzivané v tpravnach vod v roce 2007 — podzemni voda

dzelezovani

Voda z podzemnich zdroju

¢né o
a odmanganovani

pouze odmanganovani

spole

pouze odzelezovani
(bez odmanganovani)
uméla infiltrace
odkyselovani filtraci
pouze dezinfekce
prosta filtrace

(bez odzelezovani)
bez dezinfekce

a radné technologie
celkem

—_
[<e]
o
[<e]
S
—_

296

-
©
<
(&)

0

N
]
N
[¢e]

pocet Upraven vyuzivajici 881

technologii

% z celkového poétu UV 20,4 9,9 0,1 31,7 21,1 5,4 2,8 3,1 94,4
na podzemni vodu

mnozstvi vyrobené vody 55 871 31 624 16 625 24 414 9992 6 768 2 657 1930 149 881
celkem (tis. m3)

% z celkového mnozstvi 35,7 20,2 10,6 15,6 6,4 4,3 1,7 1,2 95,7
vyrobené vody
z podzemniho zdroje

% z celkového mnozstvi 10,9 6,2 3,3 4,8 2,0 1,3 0,5 0,4 29,3
vyrobené vody

Dezinfekce: 119 485 tis. m® 739 Upraven, {j. 85,4 % v. vody Bez dezinfekce: 20 384 tis m3194 Upraven, tj. 14,6 % UV
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Graf 7: Technologie pro upravu podzemnich vod — mnoZstvi vyrobené vody — rok 2007

Mnozstvi vyrobené vody v CR celkové
podle typu surové vody:

Z povrchové vody

2.3 Mnozstvi technologické vody v CR cel-
kové podle typu surové vody:

Stavby bez upravy:

Upravu vody v déleni podle velikostnich tfid
a upravy za rok 2007 znazornuje graf 4.

3. Vyhodnoceni pouzivanych technologic-
kych postupli, procestt a chemikalii
k apravé vody
3.1 Zplisob ziskani a zhodnoceni dat
Zakladem pro vyhodnoceni dat bylo
slouceni databaze majetkové a provozni evi-
dence podle identifikacnich Cisel a prove-
deni vybéru souvisejicich dat.
Do vyhodnoceni byly zahrnuty stavby pro
Upravu vody pouze s technologii Upravy.
Majetkova evidence obsahuje vyhlaskou
pfedepsané udaje o jednotlivych procesech
a chemikaliich pro uUpravny vody. Podle dat
v databazi nebylo mozné vyhodnotit ve vSech
Upravnach vody, zdali se jedna o jedno-
stupriovou nebo dvoustupriovou Upravu.
Vzhledem k tomu, ze pro kazdou Upravnu
vody mohou byt uvedeny Udaje o soubéznych
technologickych procesech, bylo nutné pro vy-
hodnoceni tyto udaje vybrat a vyhodnotit se za-
meéfenim na technologické postupy uvedené
v nasledujici kapitole 3.2.

Vyhodnoceni technologickych postupt
bylo zaméreno na:
* mnozstvi vyrobené vody danou technologii,

je vyrabéno 355 817 tis. m®: Vyrobend voda 184 900 tis. m®  ° proc_eunticke' porolvném’ s vodou vyrobenou ze
* z toho bez tpravy 954 tis. m°,  Technologicka voda 73,4 tis. m?, zdroj povrehove vody,
* s Upravou 354 863 tis. md. 1]. 0,04% 2 vyrobené vody. e procentické porovnani s vodou vyrobenou ze
] e ' zdroju podzemni vody,
Z podzemni vody ) Stavby s technologii — Gipravny vody: * procentické porovnani s vodou vyrobenou cel-
je vyrabéno 328 117 tis. m*  yropena voda 515 852 tis. m3 kem v CR v Upravnach vody,
* z toho bez Upravy 183796 tis. M,  Tgchnologicka voda 22 683 tis. m8, * podty Upraven vody s danou technologii
. i 9
® 8 upravou 144 321 tis. M. . 4,4% z vyrobené vody. a celkovym poétem Upraven vody.
Infiltraci: Minimum je cca 2,2 % technologické vody
« je vyrabéno 16 818 tis. m?, u Upraven vody do 1 I/s. ’Pro vyhognocca’ni a po’rovnéni se vycha’zek_)l
Procento technologické vody z mnozstvi z nasledujicich zakladnich dat, ktera udavaji
* j. celkem 700 752 tis. m3.  vody vyrobené v hodnocenych stavbach pro  mnozstvi vyrobené vody z poétu tpraven vo-
Tabulka 5 — 1. ¢ast: Zakladni typy technologii vyuzivané v Upravnach vody v roce 2007 — povrchova a podzemni voda
Voda z povrchovych koagulaéni  dvoustupriova spole¢né pouze odkyselovani uméla pouze
a podzemnich filtrace Uprava odzelezovani odzelezovani filtraci infiltrace  dezinfekce
zdrojl koagulaci a odmanganovani  (bez odmanganovani) (podzemni)  (podzemni)
pocet Upraven 47 57 190 92 296 1 197
vyuzivajicich technologii
mnozstvi vyrobené 249 241 82 015 55 871 31624 24 414 16 625 9992
vody celkem (tis. m3)
% z celkového 48,8 16,1 10,9 6,2 4,8 3,3 2,0
mnozstvi
vyrobené vody (z 510 569 tis. m?)
Tabulka 5 — 2. ¢ast: Zakladni typy technologii vyuzivané v Upravnach vody v roce 2007 — povrchova a podzemni voda
Voda z povrchovych prosta prosta pouze bez odkyselovani biologicka uméla celkem
a podzemnich filtrace filtrace odmanganovani  dezinfekce filtraci filtrace infiltrace podle
zdrojl (povrchova) (podzemni) (bez a zadné (povrchova) technologii
odzelezovani) technologie
pocet Upraven 29 50 26 29 7,00 2 2 1025
vyuzivajicich technologii
mnozstvi vyrobené 7 248 6 768 2 657 1930 629 45 10 489 070
vody celkem (tis. m3)
% z celkového 1,4 1,3 0,5 0,4 0,12 0,01 0,002 95,8
mnozstvi
vyrobené vody (z 510 569 tis. m?)
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dy — 1 064 a vyrobené vody 510 569 tis. m?,
z kterych bylo mozno ziskat relevantni data
pro rozdéleni do technologickych postupt.
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Z pavodniho poctu Upraven vody 1 089 ne-
bylo zahrnuto 25 Upraven vody a z celkové vy-
robeného mnozstvi vody 515 852 tis. m® nebylo
zahrnuto 284 tis. me.
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Po¢et hodnocenych uUpraven vody 15 -
a mnozstvi vyrobené vody uvadi tabulka 2.
10
3.2 Zakladni rozdéleni technologickych po-
stupti 5 -
Pro potfeby vyhodnoceni s ohledem na jiz
zavedeny obsah (j. vyhlaSkou Mze) v databazi 0+ - —— -
majetkové evidence jsme provedli nasledujici &5 E§E &8 =8 e 2% 8§ &S3 =
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Graf 9: Procenta vyrobené vody rozdélené podle typu technologii — rok 2007
Tabulka 6: Vybrané technologické procesy pouzivané v tpravnach vody CR v r. 2007
Pouzivané technologické procesy ozonace stabilizace oxidace filtrace pres aktivni uhli  denitrifikace
pocet Upraven vyuzivajici technologii 27 36 129 48 32
% z celkového poétu UV 2,5 3,4 12,1 4,5 3,0
mnozstvi vyrobené vody (tis. m3) 152 332 81 506 77 441 30 995 2 448
% z celkového mnozstvi vyrobené vody 29,8 16,0 15,2 6,1 0,5
z toho:
z vody povrchové (tis. m3) 137 869 73 417 19 273 26 872 1763
% z vody povrchové 38,9 20,7 54 7,6 0,5
z vody podzemni (tis. m3) 14 463 8 089 58 168 4123 686
% z vody podzemni 10,3 5,8 41,6 2,9 0,5
z vody infiltrované (tis. m?) 0 0 0 0 0

% z vody infiltrované 0 0 0 0 0
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Tabulka 7: Zakladni chemikalie a postupy vyuzivané v Upravnach vod
v roce 2007 — podzemni voda a povrchova voda

Dezinfekce chlér oxid chlornan
chloricity sodny
pocet Upraven 190 19 800
% z celkového poétu UV 17,9 1,8 75,3
mnozstvi vyrobené vody 454 221 101 706 39 647

celkem (tis. m?)
% z celkového mnozstvi 89,1 19,9 7,8
vyrobené vody

z toho:

z vody povrchové (tis. m3) 337 323 93 151 3773
% z vody povrchové 95,3 26,3 1,1
z vody podzemni (tis. m?3) 100 273 8 555 35 831
% z vody podzemni 72,0 6,1 25,7
z vody infiltrované (tis. m3) 16 625 0 43
% z vody infiltrované 99,7 0,0 0,3

Tabulka 8: Zakladni chemikalie a postupy vyuzivané v Upravnach vod
v roce 2007 — podzemni voda a povrchova voda

Stabilizace, zména pH vapenny uhli¢itan oxid
hydrat sodny uhlicity
pocet Upraven 126 93 28
% z celkového poétu UV 11,9 8,7 2,6
mnozstvi vyrobené vody 348 864 8 796 96 511

celkem (tis. m)
% z celkového mnozstvi 68,4 1,7 18,9
vyrobené vody

z toho:

z vody povrchové (tis. m3) 302 917 4783 91 614
% z vody povrchové 85,6 1,4 25,9
z vody podzemni (tis. m?) 45 947 4013 4 897
% z vody podzemni 33,0 2,9 3,5
z vody infiltrované (tis. m3) 0 0 0
% z vody infiltrované 0,0 0,0 0,0

Tabulka 9: Zakladni chemikalie a postupy vyuzivané v Upravnach
vod v roce 2007 — podzemni voda a povrchova voda

Koagulace destabiliza¢ni destabilizacni pomocné
¢inidlo ¢inidlo agregacni
na bazi Al na bazi Fe ¢inidlo
pocet Upraven 74 25 21
% z celkového poétu UV 7,0 2,4 2,0
mnozstvi vyrobené vody 243 800 57 605 52 004

celkem (tis. m?)
% z celkového mnozstvi 47,8 11,3 10,2
vyrobené vody

z toho:

z vody povrchové (tis. m3) 240 778 54 796 42 733
% z vody povrchové 68,0 15,5 12,1
z vody podzemni (tis. m3) 3022 2 809 9271
% z vody podzemni 2,2 2,0 6,7
z vody infiltrované (tis. m3) 0 0 0
% z vody infiltrované 0,0 0,0 0,0

Tabulka 10: Zakladni chemikalie a postupy vyuzivané v upravnach
vod v roce 2007 — podzemni voda a povrchova voda

Ostatni Oz6n Aktivni uhli  Manga-
praskové nistan
draselny
pocet Upraven 25 27 171
% z celkového poétu UV 2,4 25 16,1
mnozstvi vyrobené vody 152 769 129 023 107 148

celkem (tis. m%)
% z celkového mnozstvi 30,0 25,3 21,0
vyrobené vody

z toho:

z vody povrchové (tis. m3) 138 726 126 098 71 313
% z vody povrchové 39,2 35,6 20,1
z vody podzemni (tis. m3) 14 043 2925 35 795
% z vody podzemni 10,1 2,1 25,7
z vody infiltrované ( tis. m3) 0 0 40
% z vody infiltrované 0,0 0,0 0,2

Pro podzemni vodu:

* spole¢né odzelezovani a odmanganovani,
¢ pouze odzelezovani (bez odmanganovani),
* pouze odmanganovani (bez odzelezovani),
* odkyselovani filtraci,

¢ pouze dezinfekce,

* prosta filtrace,

* umeéla infiltrace,

¢ bez technologie a dezinfekce.

Posledni udaj v zdsadé nepatfi do skupiny ,upravny vody*“, ale ob-
jekty takto charakterizované byly v podkladech vedeny jako Upravna vo-
dy. Pravdépodobné se jednalo o nelpiné vyplnéni dat, které bude nutné
pozdéji opravit a z tohoto divodu jsou do vyhodnoceni zarazeny.

Vybrané procesy pro povrchovou i podzemni vodu:
* ozonace,
* stabilizace,
¢ oxidace,
« filtrace pres aktivni uhli,
* denitrifikace.

3.3 Vyhodnoceni technologii Upravy z povrchovych zdroju

Toto vyhodnoceni je provedeno ve smyslu rozdéleni podle kapitoly
3.2 a vysledky jsou uvedeny v tabulce 3.

Mnozstvi vyrobené vody z povrchovych zdroji podle jednotlivych
technologickych postupl znazornuje graf 5.

V grafu 6 je uvedeno procentické rozdéleni mnozstvi vody vyrobe-

né z povrchové vody podle jednotlivych technologickych postupt
ve vztahu k celkové vyrobenému mnozstvi vody ze v§ech zdroja (povr-
chova i podzemni 510 568,9 tis. m3).

Jak je patrné, tak nejvétsi mnozstvi vody v Upravnach vody je vyra-
béno:
* koagulacni filtraci (48,8%),
» dvoustuprovou upravou — koagulaci (16,1%).

3.4 Vyhodnoceni technologii Gpravy vody z podzemnich zdroji uva-
di tabulka 4.

Vychozimi jsou opét zakladni data z kap. 3.1.

Mnozstvi vyrobené vody z podzemnich zdroju podle jednotlivych
technologickych postupl znazornuje graf 7.

V grafu 8 je uvedeno procentické rozdéleni mnozstvi vody vyro-
bené z podzemni vody podle jednotlivych technologickych postu-
pu ve vztahu k celkové vyrobenému mnozstvi vody ze v§ech zdroju (po-
vrchova i podzemni — 510 568,9 tis. mq).

Jak je patrné, tak nejvice vody v Upravnach vody je vyrabéno:

* spoleénym odzelezovanim a odmanganovanim (10,9 %),
* pouze odzelezovanim (6,2 %).

3.5 Vyhodnoceni technologii tpravy vody z povrchovych i pod-
zemnich zdroju

Tato kapitola shrnuje pfedes$lé kapitoly o zdrojich z vody povrchové
a podzemni celkem.

Zakladni typy technologii vyuzivané v Upravnach vod v roce 2007 pfi
Upravé povrchové i podzemni vody jsou uvedeny v tabulce 5.
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V grafu 9 je znazornéno procentualni rozdéleni mnozstvi vody
vyrobené podle jednotlivych technologickych postupl ve vztahu
k celkové vyrobenému mnozstvi vody ze v§ech zdrojii (povrchova
i podzemni — 510 568,9 tis. mq).

Celkové vyhodnoceni
Jak jiz bylo uvedeno vyse, tak jednoznaéné je v CR prevladajicim
technologickym postupem podle mnozstvi vyrobené vody:
* koagulaéni filtrace,
¢ dvoustupriova Uprava koagulaci;
a dale:
e spole¢né odzelezovani a odmanganovani,
* odzelezovani.

3.6 Vybrané technologické procesy
V uUpravnach vody jsou vyuzivany dal$i technologické procesy, které
jsou obvykle potfebnym doplnénim hlavniho technologického postupu.
Zaméfili jsme se na nasleduijici:
¢ ozonace,
* stabilizace vody vapennym hydratem a oxidem uhli€itym,
* oxidace,
« filtrace pres aktivni uhli,
* denitrifikace.

V tabulce 6 je uvedeno v jakém poctu Upraven vody a pro jaké mnoz-
stvi vyrobené vody je proces vyuzivan a procentické porovnani
s vyuzitim pro vodu povrchovou, podzemni a celkem.

Z celkového mnozstvi vyrabéné vody v Upravnach vody je uvedeny-
mi procesy vyrabéno nasledujici procento vyrobené vody:

* 0zonace 29,8 %
e stabilizace vody 16,0 %
o filtrace pres aktivni uhli 6,1 %
¢ denitrifikace 0,5 % z celkové vyroby vody.

3.7 Piehled vyuzivanych chemikalii a prostfedku k Upravé vody

V upravnach vody jsou vyuzivany dalsi chemikalie, jejichz prehled je
uvadén v tabulkach 7 az 10.

Nejpouzivanéjsi chemikalie:

Pokud bychom shrnuli nejpouzivanéjsi chemikalie (podle mnoZzstvi
vody, pro které je pouzivana), jsou hlavnimi prostfedky:

e chlér 89,1 %

e vapenny hydrat 68,4 %

¢ hlinity koagulant 47,8 %

* 0z6n 30,0 %

e aktivni uhli praskové 25,3 %

* manganistan draselny 21,0 %

¢ oxid chloricity 19,9 %

e oxid uhli¢ity 18,9 % z celkové vyroby vody.
4. Zavér

Uvedena analyza zahrnuje zakladni problematiku poctu staveb pro
upravu vody podle velikostni kategorie a vyroby vody na podkladé dat
majetkové a provozni evidence za rok 2007. V pomérné Sirokém rozsa-
hu je feSena problematika technologickych postup( v Gpravnach vody,
pouzivani riznych procesl Upravy a chemikalii. Zavére¢na cisla jsou
uvedena vzdy v tabulkdch a grafech jako celkovy prehled a data jsou
rozdélena podle pouzivaného typu surové vody (tj. podzemni a povrcho-
va). Vzhledem k velkému rozsahu dat a rozli€né problematice analyzy,
nejsou podrobné rozebirany vSechny zavéry a data z provozni evidence.
Pro blizsi poznani je nutné pracovat s celou provozni a majetkovou da-
tabdazi, nebot v tomto ¢lanku jsou data shrnuta do zakladnich zavéru.

Ing. Karel Frank

Vodohospodarsky podnik, a. s.

PrazZska 14, 303 02 Plzeri

tel.: 603 581 860, e-mail: frank @vhp.cz
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REKONSTRUKCI A VYSTAVBU NOVYCH CISTIREN

Dana Meissnerova

ODPADNICH VOD NEKTERE OBCE NESTIHNOU

Rozhovor s PREDSEDOU PREDSTAVENSTVA SDRUZENi OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

ROZHOVOR

Ing. Frantisek Barak

Jak se dafi naplfiovat zadvazek Ceské republiky zajistit do roku
2010 radné cisténi a odvadéni odpadnich vod v aglomeracich nad
2 000 obyvatel?

Je zfejmé, Ze vétSina z vice nez 525 aglomeraci se vyrovna
znamena, ze stihne rekonstrukci a vystavbu novych Gistiren odpadnich
vod v€as od 1. ledna 2011. Nékolik desitek mést a obci ovéem nestacdi
opatreni zajistit. Nékde chybi pfislusna povoleni, nékde je nedostatek
finanénich zdrojl, jinde je nezajem. Usneseni viady Ceské republiky
(pozn. redakce: Usneseni viady CR ze dne 6. prosince 2006 ¢&. 1391
o Aktualizaci strategie financovani implementace smérnice Rady
¢. 91/271/EHS, o cisténi mestskych odpadnich vod) jednoznaéné stano-
vilo, Zze prosttedky z fondd EU maji byt v projektech rozhodujici
a Operaéni program Zivotni prostfedi byl takto skuteéné nastaven

(SOVAK CR) ING. FRANTISKEM BARAKEM.

a schvalen. Dotace tedy nemaiji k zajisténi plnéni smérnice EHS 91 pou-
ze pfispivat, ale rozhodujicim zplsobem je financovat. | v pfipadé pride-
leni dotace jsou v8ak prostfedky na spolufinancovani vyznamné. Bo-
huzel, vzhledem k diskriminujicim podminkam nemohli dotace vyuzit
vSichni zajemci. V pfipadé odmitnuti poskytnuti dotace musi vétsinu fi-
nanénich zdrojli vlastnici vodarenského majetku zajistit sami, coz je za
aktualné zhorsenych ekonomickych podminek mozné jenom s problémy.

Pfipravuje SOVAK CR konkrétni opatfeni, které by umoznilo
energetické vyuziti kalti? Jak se doposud s témito necistotami pie-
vazné nakladalo a jaké jsou vize do budoucna? Spolupracujete
v této oblasti s nékterym z resort?

V CR je necela tfetina kall vyuzivana v zemédélstvi a ke komposto-
vani a skladkovani. Spalovani kald je zatim malo rozsitené, ale jeho vy-
znam roste.

Zplsob zpracovani kald zavisi pfedevSim na mistnich podminkach
dané lokality, na fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnostech ka-
10 a na moznosti kone¢ného feseni ,kam s nimi“. Do popredi vystoupilo
hledisko pfijatelnosti technologie pro Zzivotni prostfedi, udrzitelnosti
a ekonomické unosnosti. Stale dllezitéjSim se stava i parametr akcepto-
vani zvoleného zpuisobu verejnosti.

SOVAK CR v souéasné dobé& nezadal zadnou studii, odbornou pra-
ci nebo provedeni provoznich ovéfeni nékterého ze zpusobu likvidace
kalu. V ramci prace nasich odbornych komisi je vSak tato oblast monito-
rovana a SOVAK CR je pfipraven v ptipadé zajimavych technologii, sta-
veb ¢i feSeni se podilet na studiich ¢i provoznich pokusech a vysledky
poskytnout ¢lenské zakladné.

Které odvétvi lidské cinnosti je v souc¢asné dobé nejvétSim
zdrojem znecisténi vod? Je mozné, ze v dobé financ¢ni krize podni-
ky omezi vyrobu. Mohou se tato omezeni kladné projevit na Cistoté
vod?

Nejvétsimi znecistovateli vody v Ceské republice jsou velka mésta
a vyznamné pramyslové podniky, pfedev§im chemicky, papirny a celu-
16zky.

Je tfeba uvést, ze za poslednich 15 let u nas doslo vzhledem
k restrukturalizaci prdmyslu a zaniku nékterych odvétvi k vyraznému po-
klesu vypousténého znecisténi a vyznamné se podafrilo snizit mnozstvi
nebezpeénych a zvlast nebezpednych latek.

PFi omezeni priimyslové vyroby je velmi pravdépodobné, ze dojde
i k poklesu produkovaného znecisténi. Vysi snizeni nelze presné stano-
vit. Navic je tfeba si uvédomit, Ze vétSina velkych mést i priimyslovych
podnikd v posledni dobé investovala a investuje do procesu ¢isténi od-
padnich vod, pokles znecisténi by tak uz zfejmé nebyl nijak markantni.

Dana Meissnerova

EQUICom

tel.: 603 212 682

e-mail: meissnerova @equicom.cz
www.equicom.cz
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ODSTRANOVANIE ZELEZA A MANGANU Z MALYCH VODNYCH ZDROJOV

Danka Barlokova, Jan llavsky

Abstract:

Water for drinking purposes, is needed in many cases to treat, to be suitable with requirements listed in Government Regulation of Slovak
Republic No. 354/2006, for drinking water. There is tendency to find technology with new, more effectively and economically advantageous materials
and technologies. The goal of this study was to compare removal of iron and manganese from water with activated natural zeolite — clinoptilolite (reach
deposits of clinoptilolite are on the east part of Slovakia, there were found in the eighties of the last century) with imported material Birm and
Greensand. Attained results of experiments which were done in Rohatec (Czech Republic) give assumption for using of Klinopur-Mn for removal of

iron and manganese from water, this material is comparable with imported materials.

Keywords: iron and manganese removal, drinking water, filtration materials, small water resources

Abstrakt:

Vodu pre pitné Ucely, ktora je ziskavana z dostupnych zdrojov je v mnohych pripadoch potrebné upravit tak, aby vyhovovala poziadavkam, ktoré
sU uvedené v Nariadeni vliady SR ¢. 354/2006. Pri hladani vhodnej technoldgie Upravy vody sa kladie déraz na hladanie novych, u¢innejSich
a ekonomicky ¢o najmenej naro¢nych technoldgii, materialov, ktoré by boli vyhodnejSie ako doposial pouzivané.

Cielom prace bolo porovnat odstrarfiovanie rozpusteného Fe a Mn z vody prirodnym zeolitom, priemyselne upravenym (Klinopur-Mn), ktorého bo-
haté loziska sa nachadzaju na uzemi Slovenska, s materialmi dovazanymi zo zahranicia: Birm a Greensand. Vysledky experimentov, ktoré boli robe-
né v Rohatci (Ceska republika) dokazuiju, Ze Klinopur-Mn je porovnatelny s dovazanymi materialmi.

Klucoveé slova: odstrariovanie Zeleza a manganu, pitnd voda, filtracné materialy, malé vodné zdroje

Uvod

Slovensko disponuje mnozstvom zdrojov podzemnych véd, tie vy-
datnejSie su nerovnomerne rozlozené po jeho uzemi a tak v mnohych
Castiach je voda pre pitné uc¢ely odoberana zo zdrojov malej vydatnosti.
Pri hodnoteni kvality vody vo vyuzivanych malych zdrojoch vody sa iden-
tifikovalo viac ako 300 problémovych zdrojov, v ktorych sa zistili naj¢a-
stejSie zvySené koncentracie zeleza, manganu, dusi¢énanov, aménnych
i6nov, arzénu a antiménu. Touto problematikou sa zaoberal tim odborni-
kov na VUVH Bratislava, ktory na zéklade kritického zhodnotenia su-
Casnej situacie vypracoval kritéria, zamerané na kvalitu vody ale aj dal-
Sie technické a ekonomické aspekty vyuzitia zdroja na zasobovanie
obyvatelstva pitnou vodou, nakolko na Slovensku su oblasti s velkym po-
¢tom obci bez verejného vodovodu lokalizovanych mimo velkych vodo-
vodnych systémov [1].

Pri odbere podzemnych véd sa jedna vacésinou, ak je vdbec potreb-
na Uprava, o odstrariovanie Zeleza a manganu. Prehlad vyskytu rozpu-
steného manganu a Zeleza je kazdoro¢ne vyhodnocovany v ramci mo-
nitoringu kvality podzemnych véd SHMU Bratislava pre celé Gzemie
Slovenska.

Pri hladani vhodnej technoldgie Upravy vody sa kladie déraz na hla-
danie novych, uc€innejsSich a ekonomicky €o najmenej naro¢nych tech-
nolégii, materidlov, ktoré by boli vyhodnejSie ako doposial pouzivané [2].

Jednym zo spdsobov odstrafiovania rozpusteného manganu je od-
strafiovanie prostrednictvom oxidovaného povlaku na zrnach filtranej
naplne. Na povrchu filtraénej naplne pridavanim manganistanu drasel-
ného (nielen KMnO, ale i inych silnych oxida¢nych ¢inidiel dochadza
k tvorbe povlaku, ktory slizi ako katalyzator oxidacie, zrna filtracného
média su obalené vy$simi oxidmi kovov. V takomto pripade mozno uz
hovorit o Specialnej filtracii, tzv. kontaktnej filtracii, filtracii na manganici-
tych filtroch. Oxidaény stav povlaku naplne MnOy(s) zohrava vyznamnu
ulohu v odstrafiovani rozpusteného manganu, efektivnost odstrariovania
manganu je bezprostrednou funkciou koncentracie MnOy(s) a jeho oxi-
daéného stavu. Na réznych filtraénych naplniach dochadza k tvorbe po-
vlakov s rozdielnymi schopnostami odstrariovat rozpusteny mangan
z vody [3,4,5,6,7].

Ciel prace

Na zaklade doterajSich poznatkov o tomto prirodnom materiali a na
zaklade prac, ktoré sa zaoberaju odstrafiovanim rozpusteného manga-
nu z vody prostrednictvom oxidaénych povlakov vytvorenych na r6znych
filtracnych materialoch, sme urobili experimenty so zeolitom z Nizného
Hrabovca, kde sa nachadza bohaté loZisko tohto prirodného materialu.
Cielom technologickych skuSok v lokalite Rohatec (studfia ST-2) bolo
overenie Ucinnosti odstrafiovania manganu a Zeleza pri Uprave vody filt-
raénym médiom na baze chemicky modifikovaného prirodného zeolitu
(Klinopur-Mn). Zaroven bola porovnavana ucinnost odstrafiovania Zele-
za a manganu pri Uprave vody s dovazanymi materialmi Birm a Green-
sand (USA), ktoré sa v zahranic¢i ¢asto vyuzivaju pri odstrarfiovani roz-

pusteného manganu a Zeleza z vody pre malé Upravne vody (malé vod-
né zdroje). Ide o filtracné materialy, ktoré maju na svojom povrchu bud
prirodzene (Greensand) alebo umelo vytvorenu vrstvicku MnO, (Birm,
Klinopur-Mn).

Experimentalna ¢ast

Studna ST2 v aredly firmy Eurokapital, s.r.o.,, v Rohatci sa
v suc€asnosti pouziva ako zdroj k zasobovaniu firmy pitnou vodou
s vydatnostou do 2 |.s™'. Ide o kopanu studriu vystrojenu zelezobetono-
vymi skruzami vysky 50 cm a priemeru 100 cm, hibka studne 8,1 m, vek
studne asi 32 rokov. Na zaklade opakovanych analyz podzemna voda
v studni ST2 obsahuje zvySené koncentracie zeleza (okolo 0,1 az
0,4 mg.I"") a manganu (0,3 az 0,5 mg.I-"), pricom limitna hodnoty pre pit-
nu vodu je pre mangan 0,05 mg.I-" a pre zelezo 0,2 mg.I-'. Hodnota pH
vody sa pohybuje v rozpéti 7,12-7,26.

Na Slovensku kvalita pitnej vody musi vyhovovat poziadavkam
Nariadenia vlady Slovenskej republiky &. 354/2006 Z. z., v Ceskej re-
publike plati VyhlaSka €. 252/2004 Sb. (limitné hodnoty su pre pitna vo-
du v obidvoch normach rovnaké).

Metodika prace pri overovani vhodnych filtraénych materialov na od-
stranovanie zeleza a manganu vychadzala z ich vlastnosti a moznych
technologickych aplikécii v procese Upravy vody. Z tohto dévodu bol na
overenie navrhnuty tento technologicky postup Upravy vody:

Surova voda — filtracia a adsorpcia

Surova voda (voda zo studne) sa Cerpala ponornym c&erpadiom
a bez akejkolvek preduipravy prechadzala filtraénym zariadenim, ¢o zna-
mena, ze odstranovanie Fe?* a Mn?* iénov prebiehalo priamo v naplni filt-
raénych koldn.

Ako filtraény material boli pouzité:
e prirodny aktivovany zeolit s MnO; (Klinopur-Mn),
* Birm,
* Greensand.

Filtracné materialy

Klinopur-Mn je vyrabany na Slovensku, pricom ide o aktivovany
zeolit — klinoptilolit (tab. 1 a 2). Na zrnach klinoptilolitu je priemyselne vy-
tvorena vrstvicka z oxidov manganu, ktord umoznuje tento material pou-
zivat pri kontaktnej filtracii. Tento filtracny material je ovela lacnejsi ako
dovazané materialy z USA. Na zaklade doterajSich experimentov (polo-
prevadzkovych skusok) uskutoénenych pracovnikmi Katedry zdravotné-
ho a environmentalneho inzinierstva na Stavebnej fakulte STU v Bra-
tislave [8] mozno konS&tatovat, ze povrch klinoptilolitu aktivovany oxidmi
manganu je svojimi vlastnostami porovnatelny so zahraniénym materia-
lom Birm a je mozné ho pouzit pri odstrariovani Fe a Mn z vody.

Klinoptilolit (NaK)s(AlsSiz072) - 20H.0 je jeden z najviac pouziva-
nych prirodnych zeolitov, v st¢asnosti sa vyuziva aj pri Uprave vody.
Dostato¢na mechanicka pevnost, chemicka stalost i hodnoty oteru, kto-
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Obr. 1: Priebeh odstrariovania mangdnu pocas filtrdcie vody v Rohatci
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Obr. 2: Priebeh odstrariovania Zeleza pocas filtracie vody v Rohatci
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Obr. 3: Priebeh odstrariovania mangédnu pocas filtracie Klinopurom-Mn
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Obr. 4: Priebeh odstrariovania Zeleza pocas filtracie Klinopurom-Mn

ré ho sice zaraduju medzi mékké filtraéné ma-
terialy, dovoluju vyuzit klinoptilolit ako filtraény
material. Zakladné vlastnosti klinoptilolitu su
uvedené v tab. 3.

Birm je granulované filtrané médium (do-
vazané z USA) vyuzivané predovsetkym na od-
strafovanie Zeleza a manganu z vody. lde
o Specialne vyvinuty material s vrstvou MnO,
na povrchu (sluzi ako katalyzator). Vlastnosti
Birmu su zhrnuté v tab. 4. Birm sa odporuca
pouzivat pri nizSich koncentraciach zeleza (do
koncentracie Fe?>* 6,0 mg.”" a Mn?>* asi
3,0 mg.I") a pre domace Upravy vody. MézZe sa
pouzivat do gravitaénych alebo tlakovych filtrov.
Upravovana voda nesmie obsahovat oleje, si-
rany, organické latky a vysoku koncentraciu
chléru. Voda ktora ma nizky obsah kyslika mu-
si byt predupravovand aeraciou.

Uginnost Birmu je dalej zavisla aj od pH.
Voda s mensim pH ako 6,8 by mala byt upra-
vena pridavkom alkalickych ¢inidiel. Naj-
vhodnejsia hodnota pH je od 8,0 do 9,0.

Greensand (zeleny piesok) je glaukonitovy
mineral zeolitového typu (dovazany z USA).
Vyraba sa z glaukonitového piesku, ktory sa
aktivuje manganistanom draselnym (KMnO,).
Vyslednym produktom je granulovany material,
ktory je obaleny vrstvou MnO, a inymi vySSimi
oxidmi manganu. Pouziva sa na odstrariovanie
zeleza, manganu a HS z vody. Rozpustené Ze-
lezo a mangan sa oxiduju a vyzrazaju pri kon-
takte s vyS$Simi oxidmi manganu na povrchu
greensandu. Nerozpustné Zelezo a mangan sa
zachytia v ,greensand” naplni, z ktorej su od-
stranené spatnym preplachovanim. Po vycer-
pani oxidaénej kapacity sa |6zko regeneruje
roztokom KMnO,. Frekvencia regeneracie zavi-
si na mnozstve Zeleza a manganu, kyslika vo
vode a velkosti filtra. Rozoznavame dva proce-
Sy regeneracie — s prerusovanou regeneraciou
a s plynulou regeneraciou.

Dolezitym faktorom, ktory ovplyviuje ucin-
nost filtrov je pH vody. Ak pH vody je nizSie ako
6,8, ucinnost greensandu sa zniZuje.
Podmienky pouzitia greensandu su zhrnuté
v tab. 5.

Odstrafiovanie Fe a Mn pouzitim ,green-
sandu“ sa pouziva uz vySe 20 rokov. Jeho vy-
hodou je, Ze voda s nizkym obsahom kyslika
nemusi byt vopred oxidovana. Méze sa pouzi-
vat aj pri vy$Sich mnozstvach zeleza (nad
10 mg.I"') a manganu a pre priemysel. Na ucin-
nost negativne pésobi obsah organickych la-
tok, olejov a H.S.

Vybrané parametre filtraénych materialov
pouzitych v experimentoch su uvedené v tab. 6.

Pocas experimentov bola sledovana kvalita
surovej vody (obsah Fe a Mn) a upravenej vo-
dy na odtoku z jednotlivych filtracnych kolon.
Zaroven bolo vodomerom sledované mnozstvo
vody na vstupe do filtraénych kolén a prietok
vody na odtoku z kolon.

Modelové zariadenie na Upravu vody

Na overenie ucinnosti eliminacie Zeleza
a manganu zo zdroja podzemnej vody v lokalite
Rohatec boli pouzité tri filtraéné kolony naplne-
né Birmom, Greensandom a Klinopurom-Mn.
Adsorpéna koldna bola zo skla, pri€¢om priemer
kolény bol 5,0 cm a vyska kolény 2 m, plocha
kolény 19,635 cm?, vySka filtratného média
120,0 cm (Greensand) a 125 cm (Birm,
Klinopur-Mn).
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Tabulka 1: Mineralogicky rozbor zeolitu z loziska Nizny Hrabovec Tabulka 3: Zakladné vlastnosti klinoptilolitu
Mineral Obsah v % Mineral Obsah v % Klinoptilolit
Klinoptilolit 84 it 4 Vzhlad sivozeleny Efektivny 0,4 nm
Cristobalit 8 Kremen stopy priemer poérov
Zivec 3-4 Mineraly uhli¢itanov  stopy (< 0,5)
Pevnost 33 MPa Nasiakavost 34-36 %
v tlaku
Tabulka 2: Chemicky rozbor klinoptilolitu z loZiska Nizny Hrabovec
Merna 2 200-2 440 kg.m™ Rozpustnost 0
Zlucenina Obsah v % Zlucenina Obsah v % hmotnost vo vode
SiO;, 66,4 MgO 0,56 Objem. 1 600—1 800 kg.m-3 Termicka do 450 °C
AlO4 12,2 Na-0 0,29 hmotnost stabilita
K20 3,33 MnO 0,02
CaO 3,04 TiO. 0,15 pH 6,8-7,2 Stabilita voci 79,50 %
Fe.Os 1,45 P.Os 0,02 kyselinam
Tabulka 4: Zakladné vlastnosti Birmu Tabulka 5: Podmienky pouzitia Greensandu
Filtracny Pracovné Filtracny Pracovné Filtracny Pracovné Filtracny Pracovné
material oblasti material oblasti material oblasti material oblasti
Obsah manganu <2 mg.I! Alkalita > 2x (SO4* CI) pH 6,8 do 9,0 Organicke latky <5 mg.Il-1
Obsah Zeleza <8 mg.I Organické latky <5 mg.I Rozpusteny > 15 % z obsahu Fe Olej =0mg. 1
TerIotny rozsah 3 dod45 °C \|_/|og1y chlér (Cl,) < 0,5 mgl.l1-1 kyslik
gozpusteny 6f 1;)5/:0 O?eje = 8 28 = Fe?*/Mn2+ <15 mg.I- Teplota 5-30 °C
kys“’k Z obsahu Fe Alkalita > 2x (3042_ Cl_) HgS <5 mg. I
Vysledky rozboru vody zo studne ST-2 su
uvedené v tab. 7 (ide o rozbor len niektorych Tabulka 6: Filtradné materialy a ich niektoré parametre
vybranych ukazovatelov).
Surova voda prechadzala cez filtratné ko- Material Klinoptilolit Birm Greensand Kremigity piesok
I6ny v smere zhora nadol, pricom priemerna
filtraéna rychlo1st’ sa.pohybovala v hodnotéch Zrnitost [mm] 03-2,5 0.48-2,0 0.25-08 07-2,0
8,56 m.hod"  (Klinopur-Mn, Greensand) | y;orn4 hmotnost [g.cm-9] 2,39 2,0 2429 2,66
a 9,02 rln.hod* (Birm). Podmienky filtracie su Sypna hmotnost [g.cm-] 0,84 0.7-0,8 1,36 1,55
uvedené v tab. 8. Pérovitost [%] 64,8 - - 417
o —_ —
Vysledky a diskusia Oter [%] 82 0.57
Vysledky experimentov najlepSie doku-
mentuju obr. 1 a 2, na ktorych su uvedené kon-
centracie manganu a Zeleza v surovej vode
(postupny/m éerpanim Vody koncentracie man- Tabulka 7: Vysledky rozboru VOdy zo studne ST-2
ganu a zeleza klesali) a hodnoty namerané po
prechode cez sledované filtracné materialy, na Ukazovatel Jednotka ST-2 Ukazovatel Jednotka ST-2
obrazkoch je zaroven ukazana limitna hodnota
manganu (0,05 mg.Il"), resp. zeleza pH 7,12 NH,* mg. I 0,03
(0,2 mg.I"") v pitnej vode dana Nariadenim vla- Vodivost mg. I 80 Fe celk. mg. I 0,44
dy €. 354/2006 Zb. z. Sipka predstavuje ¢as re- Farba mg. - Pt 7 Mn mg. I 0,517
generacie filtratnych médii. Zakal ZF 2 TOC mg. I 22
Zo sledovanych filtraénych materialov do- RL (105 °C) mg. - 490 Huminové latky mg. - 2,30
sahoval najlepSie vysledky Klinopur-Mn
(obr. 1), preto sme dalej sledovali U¢innost od-
strafiovania manganu (po prekro¢enie limitu
0,05 mg.I") a dizku filtracnych cyklov, tj. za- | ap1ka 8: Podmienky filtracie
pracovanie tohto filtraéného média. Namerané
V}/s_ledky su uvedené na obr. 3. Celkovy cas fI.IF_ Parameter Birm Greensand Klinopur-Mn
racie vody zo studne ST-2 cez tento material
bol 1 293 hodin, za toto obdobie sa prefiltrova- o
lo 21,5 m® vody. Zr,r1|tostl [mrI)] o 0,42-2,0 0,25-1,0 0,1-2,5
V prvom filtraénom cykle prekrocila kon- Vygka fl!tracvnej_nalplne [cm] 125 120 125
centracia manganu v upravenej vode limitn( Objem filtraénej napine [cm?] 2453 2355 2453
hodnotu po 182 hodinach prevadzky, v druhom Pr!em. prlets)k’ko!onou [ml.mln.-‘] 295 280 280
filtraénom cykle po 311 hodinach a v tretom filt- Pr!em. f!ltracfnelt rYChIOSt, [cm.min~] 15,03 14,26 14,26
raénom cykle po 432 hodinach (tab. 9). Priem. fllltvracn.a ryghlost [m.hod™"] 9,02 8,56 8,56
Filtrané naplne boli priebezne prané Celkon cas fv||tra0|e [hodj . 652 652 652
(zhruba raz za pat dni) spatnym pradom vody Ce_lkove njrlozstvovpre_tecenejlvody [.ma] 11,54 10,95 10,95
Priemerny ¢as zdrzania v koléne [min] 8,32 8,41 8,76

(vzhladom na mnozstvo zachyteného vyzraza-
ného hydroxidu Zelezitého). Po urcitom Case,
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Tabulka 9: Namerané hodnoty pocas filtracie — ¢as filtracie

Filtracny Celkovy ¢as Cas filtracie do prekrogenia

cyklus filtracie limitu 0,05 mg.I~'
[hod.] [hod.]

1. cyklus 328 182

2. cyklus 421 311

3. cyklus 544 432

Tabulka 10: Namerané hodnoty pocas filtracie — mnozstvo prefiltro-
vanej vody

Filtracny Celkové mnozstvo Mnozstvo prefiltrovanej
cyklus prefiltrovanej vody vody do prekrocenia
limitu 0,05 mg.I-!
[m?] [m?]
1. cyklus 5,51 3,05
2. cyklus 6,85 5,22
3. cyklus 9,14 7,25

Tabulka 11: Pomer prete€eného objemu vody k objemu naplne filtra

Parameter Klinopur-Mn

Pomer prete¢eného objemu vody k objemu naplne 8 854

Pomer prete¢eného objemu vody k objemu néaplne 1243
po limit (1. cyklus)

Pomer prete¢eného objemu vody k objemu naplne 2128
po limit (2. cyklus)

Pomer prete¢eného objemu vody k objemu napline 2 955

po limit (3. cyklus)

tak ako to vidno na obr. 3, koncentracia manganu v upravenej vode po
prechode cez Klinopur-Mn stupla nad hodnotu 0,05 mg/l, vtedy bola na-
plfi Klinopuru zregenerovana roztokom manganistanu draselného (0,5%
roztokom). Po regeneracii hodnoty rozpusteného manganu v upravenej
vode vyhovovali Nariadeniu vliady SR ¢. 354/2006.

Cas filtracie bez regeneracie sa postupne predizoval. To znamena,
Ze aj priemyselne aktivovany klinoptilolit (Klinopur) je potrebné ,zapra-
covat“ priamo na mieste Upravy, ¢im sa filtracné cykly budu predizovat,
po ur¢itom ¢ase nebude potrebna regeneracia.

V tab. 10 su uvedené namerané hodnoty mnozstva pretecenej vody
pocas filtracie vody cez filtraénu kolonu s Klinopurom, ako aj uspesnost
odstrafiovania manganu (vzhladom na limitnd hodnotu 0,05 mg.I-' Mn)
v jednotlivych filtraénych cykloch.

Klinopur-Mn je mozné pouzit aj v pripade odstrafiovania zeleza
z vody, nasSe vysledky ukazali, ze koncentracia zeleza pocas celej doby
merani (1 293 hodin) neprekrocila limitnd hodnotu 0,2 mg.I-' stanovenu
Nariadenim vlady €. 354/2006 Z.z. (obr. 4). Postupnym ¢erpanim vody zo
studne sa koncentracia Zeleza v upravovanej vode znizila pod hranicu
0,2 mg.I', &im uz spifala stanoveny limit.

Zaver

Dosiahnuté vysledky poskytuju podklad na vyuzitie Klinopuru-Mn
pri odstranovani manganu a zeleza z vody (tzv. kontaktné odmangano-
vanie). Dalie sledované materialy vykazovali niz§iu Gginnost odstrario-
vania manganu z vody (obr. 1), av8ak boli u€inné pri odstranovani zele-
za (obr. 2). Poloprevadzkovym meranim sa zaroven odskusali filtracné
rychlosti, ¢as prania, spésob regeneracie filtracného média s KMnO4
a vplyv pH (pH neovplyvnovala u€innost navrhovaného postupu).

Vyuzitelnost (vyhodnost) tejto metédy v Uprave vody vyplyva tiez
z pomeru pretec¢eného objemu vody k objemu naplne (2 453 cm?3) (tab. 11).

Technologické skusky boli urobené v ramci rieSenia grantovej ulohy
VEGA 1/4208/07 a za podpory projektu APVV-0379-07. Zarover by sme
chceli podakovat pracovnikom firmy Eurokapital, s.r. 0., v Rohatci za po-
moc pri experimentoch.
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NOVINKY Z EVROPSKE VODY

Recko — Podle komisafi EU stoji stat pfed smutnou budouc-
nosti po zméné klimatu
(Greece — Country faces bleak climate future according to EU
Commissioner)

Komisaf Evropské unie pro zivotni prostfedi Stavros Dimas fekl, ze

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311 314
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

o protipovodriovéa ochrana

Virovy ventil v suché sachté FluidCon e pneumaticka doprava splaskd

Recko bude brzy stat tvafi v tvaf vyssim teplotam a vy$$i Grovni moiské
hladiny, ¢astéjS$im obdobim sucha a pfeméné Uzemi na poust, které
v zemi poskodi zemédglstvi a turisticky ruch. Podle britské studie, cito-
vané Dimasem, zmény klimatu v Recku jiz v sou¢asné dobé ovliviiuji flo-
ru a faunu, zvySuji pocet pozard a zplsobuji vyskyt dfive neobvyklych vi-
rl @a nemoci.

Pramen: SAHRA Water News Watch

Evropska komise — Recku se nedafi spravovat a chranit vodni
zdroje

(European commission — Greece fails to manage and protect water re-
sources) B

Recko — Evropsky soudni dvlr rozhodl, Zze Recko nechrani
a nespravuje své vodni zdroje v souladu se smérnicemi Evropské unie.
Od roku 2004 byly vSechny ¢Elenské staty pozadany, aby provadély pra-
videlnou kontrolu jakosti vod v fekach, jezerech a vodonosnych vrstvach,
vyhodnocovaly vliv odpadnich vod z primyslu a zemédélstvi na vody
a informovaly o téchto udajich Evropskou komisi, ale fecka vlada tuto po-
vinnost neplini.

Pramen: SAHRA Water News Watch
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BEZPECNOST PROVOZU OCELOVYCH NADRZI PRO
USKLADNOVANI KALU TYPU ,,VITKOVICE*

Jifi Pelikan

V Ceské republice jsou na éistirnach odpadnich vod pomérné ve velkém rozsahu instalovany pro usklad-
novani kald ocelové smaltované nadrze. Jedna se o nadrze vyrobené z ocelovych skruZzovanych segmentu

BOZ a PO

opatfenych povrchovou upravou smaltovanim (pfevazné modré nebo hnédé barvy). Jednotlivé segmenty
jsou vzajemné spojeny Sroubovymi spoji a utésnény tmelem. Tyto nadrze byly vyrabény do konce devadesatych let minulého stoleti ve
VZSKG Ostrava — nadrze typ ,,Vitkovice“. Tyto nadrze byly instalovany napfiklad i pro uskladiovani kapalnych tekutych hnojiv.

V roce 2007 doslo k havarii nadrze pro uskladriovani tekutych hno-
jiv v okrese Znojmo a v roce 2008 v okrese Cesky Krumlov. PFi téchto
havariich nadrzi doslo k velmi rychlé destrukci plasti nadrzi
a k prudkému vytoku hnojiva do prostoru zachytnych jimek i mimo tyto
jimky. Kromé zasaZeni okolniho prostfedi uniklym hnojivem doS$lo
v pfipadé havarie nadrze na Ceskokrumlovsku bohuzel i k usmrceni
a zranéni osob.

Pfi Setfeni pFicin téchto havarii bylo zjisténo, Ze v pfipadé havarie na-
drze na Znojemsku doslo k destrukci jejiho plasté vlivem unavy a koroze
Sroubovych spojll, které vedly k oslabeni pevnosti spoju a k nasledné de-
strukci nadrze z diivodu jejiho stafi. Setfeni pficin havarie nadrze na Ce-
skokrumlovsku v sou¢asné dobé probiha.

| kdyz k havariim do$lo u nadrzi obdobného typu pro uskladnéni te-
kutych hnojiv, chtél bych upozornit provozovatele tohoto typu nadrzi in-
stalovanych na Eistirnach odpadnich vod na pozadavky Narizeni vlady
€. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpeény provoz
a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistroju a naradi, na znéni § 4:
(1) Kontrola bezpeénosti provozu zafizeni pfed uvedenim do provozu je

provadéna podle pravodni dokumentace vyrobce. Neni-li vyrobce

znam nebo neni-li priivodni dokumentace k dispozici, stanovi rozsah
kontroly zafizeni zaméstnavatel mistnim provoznim bezpecnostnim
predpisem.

(2) Zafizeni musi byt vybaveno provozni dokumentaci. Nasledna kontro-
la musi byt provaddéna nejméné jednou za 12 mésicll v rozsahu sta-
noveném mistnim provoznim bezpecénostnim pfedpisem, nestanovi-li
zvlastni pravni predpis, popfipadé privodni dokumentace nebo nor-
mové hodnoty rozsah a €etnost naslednych kontrol jinak.

(3) Provozni dokumentace musi byt uchovavana po celou dobu provozu
zafizeni.

V souladu s citovanymi ustanovenimi odst. 2, § 4 jsou provozovate-
|é povinni provadét pravidelné kontroly technického stavu téchto nadrzi.
PFi téchto kontrolach je tfeba vychéazet z privodni dokumentace vyrob-
ce, pokud je k dispozici. Pokud ne, tak si rozsah kontrol musi stanovit
provozovatel. Zde bych chtél upozornit, ze se jedna pfedevsim o kontroly

Sroubovych spoju, svart, stavu smaltovani, tésnosti nadrzi, koroznich
Ubytk( apod. Provadéni téchto kontrol je dllezité vzhledem ke stafi na-
drzi a moznym rizikim ohrozeni Zivotli osob v pfipadé nahlé destrukce
nadrze.

V nékterych pfipadech je mozné, ze za celou dobu provozovani na-
drzi kontroly jejich technického stavu nebyly provedeny vibec.

Provadéni popsanych kontrol znamena v praxi urcité provozni kom-
plikace spojené s celkovym vypusténim nadrzi, jejich vycisténim
a zpfistupnénim pro provedeni kontroly. To znamena, Ze nadrze nejsou
po dobu provadéni kontroly provozné k dispozici. AvSak vzhledem
k tomu, Ze v souc¢asné dobé jsou jiz znamy uvedené pripady nahlé de-
strukce nadrzi s negativnimi dopady na zdravi a Zivoty osob a Zzivotni
prostredi, je tfeba této problematice vénovat u provozovatell Cistiren od-
padnich vod zvy$enou pozornost a zavést systém pro provadéni popsa-
nych kontrol, aby riziko téchto moznych negativnich dopadt bylo mini-
malizovano.

Ing. Jifi Pelikan

¢len odborné komise SOVAK CR pro BOZ a PO
Oblastni inspektorét prace Ceské Budéjovice
tel.: 739 507 924

e-mail: jiri.pelikan @oip.cz

tel./fax/zaznam:
545 216 125

TOP-ERVI 7

spolec¢nost s r. o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stdvajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méreni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.0., Zébrdovick4 10,615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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KONFERENCE FINANCOVANI VODARENSKE INFRASTRUKTURY —

S DOTACEMI CI BEZ?

Vladimir Pytl

Dne 21. ledna 2009 se konala jiz 7. odborna konference vénovana zhavému i ozehavému tématu: jak financovat v obdobi do roku 2013
vodarenskou a kanaliza¢ni infrastrukturu pfi vyuziti evropskych a domacich dotac¢nich prostfedki a za spolupodilnictvi Zadatel(

a vlastnikd, jimiz jsou pfevazné mésta a obce.

Konferencni sal byl zcela zaplnén

V Gvodnim referatu pfedseda predstavenstva SOVAK CR Ing. Fran-
tisek Barak predstavil vodovody a kanalizace pro vefejnou potiebu v CR
nékolika zakladnimi udaji o skladbé, velikosti a hodnoté tohoto infra-
strukturniho majetku. Vodné a stoéné se dnes pohybuje mezi 60,—
a 80,— K& za md.

Kromé naklad(i na provoz, udrzbu a opravy je nutné rocné vzhledem
ke stafi a stavu této infrastruktury a zavazkdm CR jako &lena EU véno-
vat v téchto letech také zhruba 2,5 az 3 % hodnoty majetku na obnovu,
rekonstrukce a investice predevsim &istiren odpadnich vod. Promitnuti
téchto pozadavku do cen vodného a predevsim sto¢ného by znamenalo
jejich vyrazné zvyseni, z pohledu socialniho asi neinosného. Cena vod-
ného a sto¢ného je dnes dulezity politicky nastroj pro municipalni politi-
ky, ktefi nerespektuji potfebu vytvaret zdroje pro investice z cen vodného
a sto¢ného.

Stav vodarenské a kanalizaéni infrastruktury méa v CR ve srovnani
s ¢leny EU velmi dobrou Uroven, kterou Ize udrzet postupnym nardstem
cen vodného a stoéného pfi vyuzivani dotaci z OPZP (Operaéni program
zivotniho prostiedi) a také statnich dotaci ¢i zvyhodnénych pujcek.

Velmi oteviené stanovisko k sou¢asnému stavu a oc¢ekavanému vy-
voji ptednesl Ing. Oldfich Vlasék, pfedseda Svazu mést a obci CR
(SMO) v prispévku ,Pohled mést a obci na sou¢asny stav financovani
vodohospodarskeé infrastruktury®. Tézisté problému spociva v povinnosti
harmonizovat nasi legislativu s pravem Evropské unie pfi nakladani
s odpadnimi vodami (Smérnice Rady ¢. 91/271/EHS o &isténi méstskych
odpadnich vod). Zde jsme byli velmi vstficni a v pfistupové dohodé jsme
pfijali pro pfechodné obdobi zavazek odkanalizovat obce nad 2 000 EO
jiz do 31. 12. 2010 (jiné zemé v EU byly zdrzenlivéjsi) a navic jsme pro-
hlasili celé nase uzemi za citlivou oblast, ¢imz jsme si podminky pro pl-
néni jesté zpfisnili.

Stalo se tak, aniz by se s podminkami a pfedev§im zavazky mohly
seznamit mésta a obce, které jsou jedinymi povinnymi osobami a kterym
také hrozi nemalé sankce od Ceské inspekce Zivotniho prostiedi. Pfed-
bézné odhady hovofily o potfebé az 150 miliard K&.

Pro naplnéni zavazku v oblasti ¢isténi méstskych odpadnich vod je
potiebné investovat dle propo¢tl ministerstva zemédélstvi a ministerstva
zivotniho prostfedni cca 50 miliard K& v 515 dotéenych aglomeracich.
Predpoklada se financovani z evropskych fondud ve vysi asi 68 %, spolu-
UcCast zadateld (vlastnikl) 20 % a se zbyvajicimi procenty by mél pomo-
ci stat.

Vyhlidky i pfes tuto finanéni Uvahu nejsou pfili§ rdzové. SMO dnes
mezi hlavni problémy zahrnuje ¢asovou tisen (jsme jiz v roce 2009), je
opozdéna pfiprava projektové dokumentace, zmény a nejasnosti

v pravidlech pro ¢erpani dotacnich titulll a nevyjasnéné pravni disledky
pfipadného neplnéni stanovenych zavazkl. Je nezbytné dojednat pravi-
dla pro konec¢ny termin kolaudace staveb (pravidlo N + 2 anebo N + 3)
a také opatreni u nékolika desitek subjektl, které se ke spinéni zavazku
pfili§ nehlasi. Zhodnotime-li sou¢asny stav pfiprav, bude realné zahajit
realizaci vétSiny projektd v druhé poloviné roku 2009 a stavby tak nebu-
de mozné dokoncit v potfebnych IhGtach. Pfi pouziti pravidla N + 2 ¢i
N + 3 dojde ke znaéné koncentraci kapacit v roce 2013.

Rozhodujicim a dostupnym zdrojem financovani kanaliza¢ni infra-
struktury je Operaéni program Zivotniho prostfedi (OPZP). Na podporu
prioritni osy 1 je v oblasti 1.1 SniZeni zneéidténi vod tohoto OPZP pfi-
praveno celkem 37,7 mid. K&, zatim v§ak byla proplacena jen zanedba-
telna ¢astka.

Je skute¢nosti, Ze Podminky pfijatelnosti omezily pfistup

k financovani 20 projektl (véetné Prahy) v celkové vysi 14,2 mid. K¢
(provozni smlouvy trvajici déle nez do roku 2022), také chybi zavéry
k usneseni vlady ¢. 1481 a doslo ke kurzovym ztratam, coz fesi usnese-
ni viady &. 1625 kompenzaci ve vy$i 500 mil. K& ze SFZP.

s . SApE

Predseda SMO CR a europoslanec Ing. Oldfich Vlasék (vlevo) a pred-
seda predstavenstva SOVAK CR Ing. FrantiSek Barék

Pro obce pod 2 000 EO je na obnovu infrastruktury vodovodu a ka-
nalizaci pfipraven dota¢ni program MZe ve vysi 9,1 mid. K¢ (spolufinan-
covani z EIB ve vysi 3 mid. K¢).

Postoj Svazu mést a obci k sou¢asnému stavu financovani vodo-
hospodarské infrastruktury, pfedneseny na zavér prispévku predsedou
Ing. Vlasékem, Ize shrnout do nasledujicich bodu:

¢ zavazek na dobudovani a obnovu vodohospodarské infrastruktury pfi-
jal stat, aniz obsah konzultoval s obcemi a nevyjasnil rozhodujici otaz-
ku financovani,

» Gasté zmény pravidel vnaseji mnoho nejistoty mezi zadatele, pokud jde
0 jejich podil na investovani,

* nastavené Podminky pfijatelnosti silné ovliviuji stabilitu solidarity vyse
vodného a sto¢ného,

¢ v soucasné dobé vlastnici infrastruktury nefesi dostateéné otazku na-
klad(i na provoz, udrzbu a opravy svého infrastrukturniho majetku,

* je nezbytné zahajit zasadni jednani s EK, informovat jeji organy o sou-
&asném stavu a upozornit na dal$i mozny pribéh realizace OP ZP,

 neopomenutelnym problémem je rekonstrukce Ustiedni &istirny od-
padnich vod v Praze,

* financovani vodohospodarské infrastruktury se bez ucasti statu neo-
bejde.
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Ing. Jan Kfiz z Ministerstva zivotniho prostfedi v nasledujicim pfis-
pévku ,Podminky pfijatelnosti vodohospodafskych projektl pro OP ZP*
zrekapituloval zékladni podminky pro stavajici a také nové provozni
smlouvy. Informoval o nutnosti korektné pfistoupit ke zpracovani finané-
niho modelu a jeho vyznamu jako vhodného nastroje pro regulaci ve vo-
dovodech a kanalizacich a upozornil na problematiku vykonovych para-
metr{i, vyznam reportingu, monitoringu a ulohu sankci.

,Hodnoceni prioritnich investic v oboru VaK v Programech opatfeni
a problematika jejich financovani z vefejnych zdrojd“ bylo tématem pfis-
pévku Ing. Jana Plechatého z VRV, a.s. Priblizil Programy opatfeni
k dosazeni cili ochrany vod jako slozky zivotniho prostiedi a princip je-
jich rozdéleni na opatfeni zakladni a ostatni. V ekologické analyze se
jednotliva opatfeni hodnotila dle investi¢ni naro¢nosti a proveditelnosti.
Rozbor navratnosti nakladli prokazal nezbytnost vyuzivani statni financ-
ni podpory a nutnost jen postupné uplatriovat plné odpisy zalozené na
realné reprodukéni hodnoté majetku.

Druhy blok pfednasek zahajili
a Ing. Miroslav Pavlas z Komeréni banky, a.s.,
vodarenstvi z pohledu banky“. Nabidli finanéni poradenstvi, podporu
a uvérové produkty. Sdélili své zkusenosti ze smlouvy o financovani vo-
dohospodéafského projektu Cista Beéva s dobrovolnym svazkem obci.

Ing. Kvétoslava Botkova

Otazky ,Jsou dotace nezbytné?“ a ,Jaky bude dopad na ceny, pokud
nebude mozné cCerpat dotace?“ si polozil Ing. Albin Dobe§, Seve-
romoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a.s., a rovnéz definoval
vlastni a cizi zdroje a nutné zaklady Ucetnich postupl. Pokud jde
o otazku prvou, vysvétlil, Ze nelze odpovédét ano &i ne, protoze rozho-
duje konkrétni vyhodnoceni zpracovaného modelu financovani a jeho
dopadu do ekonomiky provozniho a vlastnického subjektu. Obdobné
reagoval i na dotaz druhy, na néjz je nutno hledat odpovéd v konkrétnich
analyzach.

O zku$enostech z ¢innosti portugalského regulaéniho organu hovo-
fil obsirné Jaime Fernando de Melo Baptista, feditel Institutu pro regula-
ci ve vodarenstvi a kanalizacich. Vysvétlil situaci ve VaK pfed rokem
1993 a tehdejsi hlavni problémy a nutnost radikalniho Feseni. Cinnost or-
ganu se zaméfila na seznameni vefejnosti se smyslem regulace na
otazky ekonomické a kvalitu poskytovanych sluzeb.

V diskusi k pFispévku portugalského hosta a na otazku, zda v CR po-
tfebujeme nezavislého regulatora vystoupili Ing. Ondfej Bene$, Veolia
Voda CR, RNDr. Pavel Puncochaf, Ministerstvo zemédélstvi, Ing. Jan
KFiz, Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Mgr. Kamil Blazek, Kinstellar,
v.0.s. Posuzovali také vyuzivani benchmarkingu a vykonovych ukazate-
1. Pokud jde o vécnost nakladt (Ci prfimérenost zisku, jsou k dispozici
meziprovozni srovnani. Zaznély i hlasy varujici pfed silnymi zahrani¢nimi
subjekty, ale také obavy, zda v dnesnim svété mize byt regulator neza-
visly. Zakladni podminky vztahu mezi vlastnikem a provozovatelem fesi
smlouvy. Shrneme-li vysledek diskuse, pak konstatujme, ze ¢innost obo-
ru je v CR dostate¢né fizena a kontrolovéana legislativnimi akty.

Tim Young, MSc., Mott MacDonald, s.r.o., pfednesl prispévek
,Dosavadni zkuSenosti s vyuzitim finanéniho modelu a vyrovnavaciho
nastroje pro vodohospodarské provozni smlouvy“. Rozhodujicim by mé-
lo byt zjiSténi ¢i ovéreni, zda navrzené nastroje slouzi k uréeni vySe cen,
zda podporuji zvy$eni efektivity provozovani ¢i umoziuji vypocet vySe
najemného k zajisténi obnovy spolufinancované infrastruktury na konci
jeji zivotnosti a zda délka smluv je pfimérena rizikim na strané provo-
zovatell a je objektivné odlvodnéna. Vysvétlil pristupy konzultacni firmy
k prabéhu a k jednotlivym fazim jednani. Na zavér konstatoval, ze ve
vSech oblastech neshody konzultanti EK navrhuji zpfisnéni parametrd
Finanéniho modelu oproti navrhu konzultantské firmy. Podtrhnul, Ze
zptisnéni nékterych parametrtd modelu (pfedevsim u vazenych pramér-
nych nakladd kapitélu a pracovniho kapitalu) miize pfinést znacna rizika
pfi praktickém uplatnéni.

Zku$enosti s Upravou péti provoznich smluv byly obsahem pfispév-
ku Ing. Miroslava Klose z Vodarenské akciové spolecnosti, a.s. Po pFi-
pravé a projednavani vychodisek pro revizi provoznich smluv se zaméfili
na prvky nejlepSi mezinarodni praxe (BIP) a definovali kvalitu posky-
tovanych sluzeb, vykonova kritéria, monitoring a reporting, sankce
a finanéni model pro vypocet tarifll vodného a sto¢ného. Demonstroval
ukézku popisu vykonového kritéria, vzoru monitorovaci zpravy a zpravy
o kvalité sluzeb.

Ing. Miroslav BernaSek, 1. ndméstek primatora Statutarniho mésta
Kladna, informoval o moznych dopadech &éaste¢nych Uprav provoznich

referatem ,Financovani

Vrchni feditel sekce vodniho hospodarstvi MZe RNDr. Pavel Puncochar,
CSc., (vlevo) o prestavce konference diskutoval s Jaimem Fernandem
de Melo Baptistou, reditelem portugalského Institutu pro regulaci ve vo-
darenstvi a kanalizacich

smluv v tarifové oblasti Vodarny Kladno—-Mélnik, kde mGze byt ohrozen
zékladni princip solidarni ceny.

Ctvrty blok prednasek zahéjil Ing. Antonin Raizl, Ernst a Young,
s.r.0., pfispévkem ,Evropska praxe ve financovani rozvoje vodarenské
infrastruktury®, v némz shrnul principy regulaéni legislativy v CR
a moznosti financovani a modely organizace, regulace a financovani na
pfipadech z Francie, Velké Britanie a Némecka.

Ve svém pfispévku ,Dopady koncesniho zakona na existujici pro-
vozni smlouvy“ se vénoval Mgr. David Dvofak, MT Legal, s.r.o0., pfede-
v§im osobni pisobnosti koncesniho zakona (vztahuje se koncesni zakon
na vlastniky VaK ?), vécné pusobnosti koncesniho zakona (definice kon-
cese, provozni smlouvy dle zakona o vodovodech a kanalizacich)
a zménam existujicich provoznich smluv (Uprava v pravu ES, zmény dle
koncesniho zékona, Upravy provoznich smiuv dle pozadavkd EK).

Na problematiku nutnosti podstoupit koncesni fizeni pro uzavieni
provozni smlouvy upozornila Dr. Lenka Krutdkova z AK Wolf Theiss,
Praha. Upozornila na proces koncesniho fizeni, druhy kvalifikacnich
predpokladu, nékolik variant jednani koncesniho fizeni, vybér koncesio-
néfe, koncesni smlouvu i dohled Ufadu pro ochranu hospodafské sou-
téZe a dozor Ministerstva financi.

Tématem zavérecného prispévku Ing. Jifiho Do$lého, Asociace PPP,
byly moznosti a podminky vyuziti projektd PPP v sektoru verejné infra-
struktury, kam patfi také vodarenské a kanalizaéni sluzby. Upozornil na
souvislosti PPP a systém( vefejného zadavani, na moznosti kombino-
vani modelu PPP a fond EU, na typy PPP a na vyuzivani téchto sluzeb
v oboru VaK v jednotlivych zemich EU.

Konferenci uspotéadal B. I. D. Services, s.r.0., v prostorach CSVTS
na Novotného lavce v Praze a zucastnilo se ji celkem 164 osob.

AQUA CONTACT
® Praha v.o.s.

Fiom

Nabizime:

* Sluzby v oblasti ¢isténi a upravy vod
* Navrhy technologii ¢isténi

odpadnich vod 5
e Navrhy intenzifikaci COV
* Navrhy technologie dpravy vod
* Matematické modelovani COV
* Névrhy hydraulickych soustav
* Sluzby akreditované /aboratofe

- stanoveni neiontovy

i Ovﬂyk

www.aqua-contact.cz
Buzulucka 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977
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T KAMELEO: VICEFUNKCNIi VODOVODNI
SAINT-GOBAIN TVAROVKA DN 80 - 100 — 150

TRUBNI SYSTEMY Ing. Miroslav Pfleger, SAINT-GOBAIN trubni systémy, s.r.o.

—— | ~—
e
——

SAINT-GOBAIN PAM, pfedni svétovy vyrobce a vyvozce trubnich systémil, je znamy také jako leader ve vyvoji a inovaci vyrobkii pro vodo-

vodni a kanalizaéni systémy. Nasledujici ¢lanek predstavuje novou vicefunkéni tvarovku KAMELEO, ktera byla vyvinuta jak pro trh oprav,
tak i pro stavbu novych vodovodnich siti.

Castym problémem u novych projekt(, a v mnohych pFipadech zce- e - “\. .
la zésadnim, je schopnost trubniho systému vyhovét poZzadované zmé- ( Q_\.'J /

né smeéru, vyresit uspokojivym zplisobem napojeni na stavajici sit apod. . : 'J\"';S
Naproti tomu se u oprav potrubi setkdvame se slozitym problémem, jak KA M E L E@ ’ : (_,- L.
odhalenou zavadu na potrubi opravit, kdy nejdilezitéjsi aspekty jsou co " — *‘L_gf 4% \i\ \

nejmensi pozadavky na pouzity opravny material, vylouceni zbyte¢nych
jizd havarijniho vozidla zpét na sklad, minimalizace naklad( na skladové
zasoby atd. Nova vicefunkéni tvarovka KAMELEO nabizi feSeni pro
mnohé vyse uvedené problémy.

Tato tvarovka pfinasi kombinaci uhlového
nastaveni v rozmezi 0° az 45° s moznosti
nékolika kombinaci spoju na jejich kon-
cich. Uhlové nastaveni tvarovky KAME-
LEO je zajisténo spojenim dvou dili zko-
senych pod 45°. V tomto misté je
umoznéno volné otaceni dili a v prfipadé
potieby Ize étyfmi Srouby stabilizovat tyto
2 dily v pozadované poloze. Pro usnadné-
ni je na tomto spojeni vyznaceno Uhlove
znaceni, kde montér okamzité vidi hodno-
tu nastaveného uhlu.

R Oba konce tvarovky KAMELEO jsou
shodné upraveny pro instalaci vice druht spojt. Jednak Ize vyuzit tzv.
automaticky nasuvnych spoju (po jejich nasunuti na hladky konec trubky
spoj automaticky tésni), jednak tzv. mechanickych spoju (tésnost spoje
je zajisténa az po mechanickém utazeni Sroubu).

Do hrdel tvarovky KAMELEO Ize vlozit:

o tésnici krouzek STANDARD,
» zamkovy krouzek STANDARD Vi.

Hrdla tvarovky KAMELEO Ize dale vybavit:
 prirubovym spojem (s oto€nou pfirubou PN 16),
* tésnicim spojem EXPRESS,

* zamkovym spojem EXPRESS Vi nebo
¢ zamkovym spojem EXPRESS Vi Plus.

Tvarovka KAMELE O nabizi tedy fadu moz-
nosti vzajemnych kombinaci jak automaticky
nasuvnych tak mechanickych spoji. Pokud
pfiddme moznost Uhlového nastaveni, dosta-
vame prakticky 13 druhi tvarovek. Jako bo-
nus je zde navic fakt, Zze uhlové nastaveni tva-
rovky je kontinualni v celém rozsahu 0° az 45°,
coz dosud zadna tvarovka nenabizela.

Sady mechanicky spojli jsou dodavany v soupravach, které obsahuji vSechny potiebné dily k sestaveni spoje:

Sada pro pfirubovy spoj obsahuje: Sada pro spoj EXPRESS obsahuije: Sada pro spoj EXPRESS Vi obsahuje:
- oto¢nou pfirubu, - oto¢nou pfirubu, - oto¢nou pfirubu,
- ploché tésnéni, - pfitlaénou pfirubu, - pfitlacnou pfirubu,
- 4 pozinkované $rouby s podlozkami - tésnici krouzek Express - zamkovy krouzek Express Vi

a matkami, - 4 pozinkované $rouby s podlozkami - 4 pozinkované $rouby s podlozkami
- kompletni ndvod na montaz spoje. a matkami, a matkami,

- kompletni ndvod na montaz spoje. - kompletni ndvod na montaz spoje.
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Zakladnimi charakteristikami tvarovky KAMELEO je:
- Variabilnost — tvarovka se diky uhlovému nastave-
ni od 0° do 45° dokaze pfizplsobit vétsiné podminek.

- Modularita — tvarovka KAMELE O se diky kombina-
ci jednotlivych spoji dokaze pfizpUsobit rdznym moz-
nostem napojeni. Nasledujici pfehled predstavuje

0° «—— 45°

Hrdlové koleno se spoji
STANDARD (0° az 45°)

Hrdlové koleno se zamkovymi
spoji STANDARD Vi (0° az 45°)

Prirubové koleno s oto¢nymi
prirubami (0° az 45°)

Prirubova tvarovka
s otocnymi pfirubami

Hrdlova presuvka (spojka)
se spoji EXPRESS (na obrazku)
nebo EXPRESS Vi

Prirubova tvarovka E s hrdlem
pro spoj EXPRESS (na obrazku),
EXPRESS Vi, STANDARD

nebo STANDARD Vi

Prirubové koleno s hrdlem pro
spoj STANDARD (na obrdzku)
nebo STANDARD Vi (0° az 45°)

Prirubové koleno s hrdlem pro
spoj EXPRESS nebo EXPRESS
Vi (na obrazku) (0° az 45°)

- Viceucelovost — tvarovka KAMELEO

diky kombinaci své variabilnosti a modula-

rity feSi obtizné sestavy v Sachtach, tune-
lech apod. Jedné se napfriklad:

* 0 moznost nahrady chybéjiciho kusu
(napf. tvarovky, spojky, pfirubového
adaptéru ...),

e realizaci slozitych uhlovych vychyleni
(napf. tam, kde by se vyzadovala 2 kole-
naj,

¢ napojeni stavajicich starych potrubi na
nove,

* do prostorl s riznymi prekazkami atd.

- Jednoduchost pouziti tvarovky KAMELE O diky pfipravenym komplet- Prijdte si vyzkouset novou tvarovku KAMELE O na Mezinarodni
nim saddm a moznosti vytvaret kombinace pfimo na misté opravy Ci vodohospodarsky a ekologicky veletrh VODOVODY-KANALIZACE
stavby znamena zrychleni montaze, snizeni ceny za montazni material, 2009 v Brné!

zjednodus$eni skladovych zasob, snizeni naklad( na dopravu atd. (placena inzerce)
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VLIV ZMEN KLIMATU NA TRVALE UDRZITELNE
HOSPODARENI S PODZEMNIMI VODAMI

Hospodareni s podzemnimi vodami je do znaéné miry zavislé na klimatu a poc¢asi. Proto néme¢ti vodo-
hospodafi zkoumaji, jak dalece predpokladané zmény klimatu a extrémni pocasi ovlivni hospodareni
s podzemnimi vodami a do jaké miry je tfeba vyvijet strategie pro zajiSténi trvale udrzitelného fizeni hos-

ZE ZAHRANI

podareni s podzemnimi vodami.

Zasobovani pitnou vodou ve
Spolkové republice Némecko je zalozeno pfevazné na podzemnich vo-
déch. Pfes fadu uspornych opatfeni jsou odbéry podzemnich vod jak pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou, tak pro Zivnosti, prdmysl
a zemédélstvi stale pomérné vysoké. Objevily se i vazné konflikty pfi
zvySovani odbérd podzemni vody s ochranci lest a pfirody, protoze sni-
zovanim hladin podzemnich vod dochazelo k poskozovani krajinnych
ekosystému zavislych na podzemni vodé. Disledkem velkoplo$nych po-
klest hladin podzemnich vod jsou i trhliny na stavbach, vyvolané seda-
nim zékladd a nutnost vyznamnych investic do zemédélskych zavlah vy-
volané nutnosti prechodu na hluboké studny. Vlivy nizkych stav(
podzemnich vod zesilovaly periody sucha, vyvolané pocasim (napf. na
zacatku 70. let a zac¢atku 90. let v jihozapadnim Némecku).

V celé Spolkové republice Némecko se vSak dostaly do popredi za-
jmu také problémy opacéné, vyvolané zamokfovanim osidlenych uzemi
pfi vyrazné zvysenych stavech hladin podzemnich vod, napf. v diisledku
nadmeérné vihkého pocasi na konci 90. let. V anketé, které se v Némecku
ucastnilo 730 obci, nahlasilo vice nez 50 % vétSich mést problémy se za-
mokrenim sklepl. V nékolika obcich ohrozila stoupajici podzemni voda
dokonce infrastrukturu mésta (metro, kanalizaéni stavby, podjezdy, de-
ponie atd.) a i Cistota vod byla do¢asné nepfiznivé ovlivnéna snizenim
gistici uginnosti COV pi jejich petizeni podzemnimi vodami prosaklymi
do kanalizace.

Vyrazné niz8i resp. vy$Si stavy hladin podzemnich vod v disledku
nepfiznivého pocasi jsou stale ¢astéji pficinou konfliktd mezi ochranci
pfirody a lesa na jedné strané a ochranou sidlist a zemédélstvim na stra-
né druhé (obr. 1).

Casto se diskutuje otazka, jak dalece jsou pFi¢inou extrémnich sta-
vU hladin podzemnich vod probihajici zmény klimatu. Antropogenni fak-
tory, jako napt. snizeni odbérd podzemni vody primyslem a vefejnymi

Tvorba novych podzemnich vod
Zvyseni rocniho priméru

Ochrana
pfirody

Lesnictvi

Zemédélstvi

DelSi vegetacni obdobi, vegetacni stres, zmény uzivani

o
'

SniZeni vynost, zména struktury

Zménény sled Skody na lesich
plodin

Stavy hladin podzemnich vod
Extrémné vysoké a nizké stavy

Poskozeni
biotopt
Zvysena potieba Zmény porostu
zévlahové vody

vodovody sice vysvétluji zamokreni a vystizné kvantifikuji zvySeni hladin
podzemnich vod, ale ¢asto zlistava oteviena otazka, do jaké miry ovliv-
ni v budoucnosti zména klimatu hospodareni s podzemnimi vodami
a bude moznou pficinou toho, Ze se jesté zostfi problémy, které se do-
sud vyskytovaly.

V projektu klimazwei (www.klimazwei.de), podporovaném Spolko-
vym ministerstvem pro vzdélani a vyzkum (BMBF) jde jednak o to, pod-
pofit omezovani vypousténi sklenikovych plynt, jednak vyvinout strate-
gie pro pfizplsobeni se zménénému klimatu a pocasi. Pfedpokladem
cilevédomého jednani v tomto smyslu je co mozna nejdale do budouc-
nosti protazend predstava o vlivu klimatu a pocasi na rizné oblasti
lidskych €innosti, které jsou zavislé na pocasi. V ramci vyzkumného pro-
gramu AnKIiG — ,Anpassungstrategien an Klimatrends und Extrem-
wetter und Manahmen fir ein nachhaltiges Grundwassermanagement*
(Strategie pfizplsobeni se trendim klimatu a extrémniho pocasi
a opatfeni pro trvale udrzitelny management podzemnich vod -
www.anklig.de) némecké Spolkové ministerstvo pro vzdélani a vyzkum
(BMBF) od srpna 2006 podporuje vyzkumny projekt, ktery méa za cil
kvantifikovat vlivy trend( klimatu a extrémniho poc¢asi na podzemni vody
na prikladu velkoploSné zvodnéné vrstvy propustnych hornin
,Hessisches Ried" (Hessensky mocal) a sousedniho podzemniho vodni-
ho toku v Odenwaldu.

Sledované uzemi

V Odenwaldu pfevlada individualni zasobovani pitnou vodou (napf.
z pramend). Naproti tomu v Hornorynské piikopové propadliné byla
vzhledem k pfiznivym hydrogeologickym podminkédm vybudovéna fada
vodaren, které pokryvaji mistni potfebu vody, ale vyuzivaji se
i k oblastnimu zasobovani. Z hessenské ¢asti hornorynské pfikopové
propadliny se doplrikové zasobuje rynsko-mohanska aglomerace.

Rezimy odtoku
Cetnéjsi odtoky velkych vod

Zésobovanf
pitnou vodou

Sidlisté a doprava

Zménéna strukturni
potieba, vyschnuti
prament

Skody ze zamokfeni a z trhlin
pfi sedani pady

Ohrozeni decentra-
lizovaného zasobovani
pitnou vodou

Zména jakosti
podzemnich vod

Zmény potieby
vyvolané demogra-
fickymi zménami

Obr. 1: Konflikty pfi uzivani vod pfi extrémnich stavech hladin podzemnich vod
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Vzhledem k ¢etnym sporim v disledku intenzivniho odbéru podzemnich
vod byla v Hessenském mocalu véas zavedena fada opatfeni pro zajis-
téni trvale udrzitelného hospodareni s podzemnimi vodami. V roce 1999
byl pro tuto oblast vypracovan plan hospodareni s podzemnimi vodami
v souladu s némeckym zakonem o hospodareni s vodou, ktery je dosud
jediny v Némecku. Vodopravné povolena odebirana mnozstvi jsou vaza-
na na smérné a mezni hodnoty stavu hladin podzemnich vod ve vybra-
nych mérnych mistech, ktera jsou stanovena v citovaném planu.
Kontinualni kontrola mérenych hodnot v dil¢ich oblastech je zalozena na
technologii internetu (www.grundwasser-online.de). Pfitom se informace
0 provozu a monitoringu uchovavaji v bankach dat jednotlivych vodaren,
automaticky se pres internet vyménuiji, uvadéji do prostorovych souvis-
losti pfesahujicich zajem jednotlivych vodaren (napf. Plany hladin pod-
zemnich vod) a na zakladé pfisluSnych opravnéni na jejich vyuzivani se
zpfistupnuji dal§im (napf. kontrolnim uraddm, inzenyrskym kancelafim).
Dale byla u velkych vodaren postupné vybudovana infiltraéni zafizeni pro
umélé obohacovani zasob podzemnich vod. Zasakovanim vody z Ryna,
upravené na jakost pitné vody, se dosahuje jednak zvySeni dostupnych
zasob podzemnich vod, jednak je mozno na ekologicky pfijatelnou miru
snizit Skody ze sedani terénu, vyvolané snizenim hladiny podzemnich
vod pfi odbérech.

Jako disledek posledni periody mokrého pocasi byla v sidliStnich
oblastech instalovana zafizeni zamérena vyhradné na omezeni zvy$o-
vani hladiny podzemnich vod, nad Uroven, ktera by zpusobila zamokie-
ni budov a infrastruktury.

Ve sledované oblasti tedy jiz jsou zkuSenosti s moznymi nastroji
a technologiemi, které by v budoucnosti pfi pfedpokladanych zménach
klimatu mohly byt zasadni souéasti trvale udrzitelného managementu
podzemnich vod. Dosavadni zkuSenosti vSak také ukazaly, Ze v regio-
nech jako je Hessensky mocal s mnohostrannymi naroky na vyuziti ome-
zeného Uzemi, je pfijatelné hospodafeni s podzemnimi vodami vysoce
komplexni problém nejen technicky, ale i politicky s mnoha proti sobé
stojicimi aktéry a obory plsobnosti.

Zmény klimatu

Mozné zmény klimatu v budoucnosti se odvozuji z riznych scénaru
emisi sklenikovych plyn(, které opét vychazeji ze scénarl riznych glo-
balnich vyvoju obyvatelstva, ekonomiky, vyrobnich technologii, energie
a zemeédélstvi. Tyto scénare byly celosvétové odsouhlaseny pro globalni
vypoéty zmén klimatu na meziviadnim panelu o zménach klimatu

scénare B1 bude o néco nizsi. Naproti tomu se letni srazky nezavisle na
scénafich snizi asi 0 25 %. Také podzimni srazky se snizi asi 0 20 %
(scénare A1B a A2), resp. 0 10 % podle scénare B1.

Naproti tomu mozny vypar silnéji koreluje s jednotlivymi scénafi vy-
voje klimatu. Nejvice stoupa pfi aplikaci scénare A2. Otepleni a zvySeni
mozného vyparu vyrazné koreluji. Extrémné horka léta, jako bylo
v 1. 2003, bude nutno v budoucnosti oekavat Castéji.

Tvorba novych podzemnich vod

Velkoplo$na tvorba novych podzemnich vod je pfi bilancovani hos-
podareni s vodou v regionalnich vodonosnych systémech vétsinou nej-
veétsi pozitivni bilanéni polozkou. Zejména v oblastech s vyrovnanou
nebo dokonce negativni klimatickou bilanci vody ma fundovana kvantifi-
kace tvorby novych podzemnich vod pro posouzeni vyuzitelnosti do-
stupnych zasob podzemnich vod velky vyznam. Tyto oblasti vSak lezi
pfevazné ve vychodnim Némecku. V zapadnim Némecku ma stejné kli-
matické podminky napt. severni ¢ast hornorynské prikopové propadliny.

Charakteristické pro tyto oblasti je mimo jiné to, ze ro¢ni Uhrny tvor-
by novych podzemnich vod se vyznaéuji vysokym kolisanim. V suchych
letech je tvorba novych podzemnich vod jen nékolik mm/rok, na plo-
chéach s intenzivnim vyparem je dokonce az nulova. V mokrych letech je
naproti tomu az nékolik stovek mm za rok a tim také ma tvorba novych
podzemnich vod mnohem vétsi prirtstek nezli v suchém roce. Obdobné
vyrazné je i kolisani hladin podzemnich vod mezi periodami suchého
a mokrého pocasi.

Definice pojmu, uzivanych v ¢lanku:

Pocasi: Stav atmosféry na uréitém misté v urcitém case.
Povétrnost: Pocasi na jednom misté sledované po dobu nékolika
dni nebo tydnu.

Roc¢ni prubéh poveétri typicky pro urcitou oblast (resp.
vétsi klimatickou zénu).

Klima:

Tabulka 1: Zavlahova mnozstvi v Hessisches Ried za roky
2002-2005

Mnozstvi zavlahové vody (m3/rok)

(Intergovernmental Panel on Climate Changes — IPCC). Pomoci vypoctl 2002 2003 2004 2005 2006
s vyuzitim globalnich modelu klimatu se ziskavaji prabézné ¢asové rfady
meteorologickych dat jako dennich hodnot pro rGizné scénare. Pro pro- 17 650 000 27 300 000 18 300 000 17 700 000 14 000 000
bihajici vyzkumny program pochazeji tyto fady z nejnovéjSich simula-
ci vyvoje klimatu do roku 2100.

Pro sledované uzemi jsou nyni k dispozici
¢asové fady meteorologickych stanic od
r. 1960 do r. 2100. Jako dopln&k byly pro vy- 5000 000 .
brané scénare porovnany ¢asové fady ze sta- B2
tistického postupu WETTREG s dynamickym 4500 000
postupem CLM (www.clm-community.eu), aby
bylo mozno odhadnout, jak dalece ovlivni riiz-
né pfistupy regionalizace meteorologicka 4 000 000
vstupni data pro sledovani hospodareni ] ﬂﬁ@é
s podzemnimi vodami. 2 W

Casové Ffady meteorologickych dat jsou ‘53 500 000 fppﬁjﬂ \\
k dispozici pro rizné scénare vyvoje. Napf. ze ko] \Q -8 %
scénafe oznaceného A2 vychazi pro stredni )é
Evropu jedno z nejvétSich zvySeni teploty na 3 000 000
konci sledovaného udobi, zatimco scénar A1B
ma jako vysledek stfedni a scénar B1 ve srov-
nani s ostatnimi jen malé zvySeni teploty. 2500 000

Analyza meteorologickych a srazkomér- -35%
nych stanic, reprezentativnich pro sledované
uzemi, ukazuje, ze nezavisle na scénarich vy- 2 000 000

1975 2000 2025 2050 2075 2100

voje klimatu ro¢ni Uhrny srdzek zustanou
i nadale beze zmény. Ukazuji se vSak vyrazné
zmény v rozdéleni srazek v pribéhu roku. Tyto
sezonni pfesuny jsou v Hessenském mocalu
vyraznéjsi nezli v Odenwaldu.

V Hessenském mocalu budou znaéné pfi-
byvat zimni srazky. Podle scénari A1B a A2
bude zvySeni zimnich srazek asi o 20 %. Podle

—— (daje o stavu v letech 1977 az 2006

—— vysledky anketni komise — nejvy3si varianta
—o— vysledky anketni komise — stfedni varianta
—o— vysledky anketni komise — nejnizsi varianta >

—— FEH/hessenska agentura
—o— prognoéza do r. 2100 — nejvys3i varianta
—o— prognoéza do r. 2100 - stfednf varianta

Obr. 2: Progndza vyvoje poctu obyvatel v jiznim Hessensku do r. 2100
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V réamci integrovaného programu ochrany klimatu v Hessensku
(INKLIM 2012) byly kvantifikovany zmény klimatu i s jejich dopady na
tvorbu novych podzemnich vod. Pomoci modelu hospodareni s plidni vo-
dou a regresniho modelu byla vypoéitana tvorba nové podzemni vody
s plosnou diferenciaci pro desetileti az do r. 2050 na zakladé riiznych si-
mulaci a regionalizace. Jako vysledek je mozno konstatovat, Ze i podle
mirného scénare vyvoje emisi, ktery vychazi z pfiméfeného zvyseni kon-
centraci CO,, dojde v Hessensku k vyraznému zvySeni tvorby novych
podzemnich vod, pfiéemz stfedni rychlosti doplhiovani zasob podzem-
nich vod budou odpovidat rychlostem doplfiovani z mokrych period
v minulosti. S témito zavéry vsak jesté neni vyjasnéno, do jaké miry do-
jde ke kolisani hladin podzemnich vod a jaké je mozno oc¢ekavat nejvys-
Si stavy hladin podzemnich vod a z toho plynouci konflikty. Pfipadné nut-
né strategie pfizpusobeni se novym pomérdm v ramci hospodareni
s podzemnimi vodami zavisi na vyjasnéni téchto otazek.

Jako metodicky dopInék k jiz vypracovanym prognézam tvorby no-
vych podzemnich vod se vyhodnocuiji detailni méfeni odtokd v fekach
a potocich (INKLIM 2012) a pomoci modelovani rezimu pldnich vod —
vzajemné plsobeni pudy, rostlin a atmosféry — se s vyuzitim dlouhodo-
bé kontinualni simulace vypocita lokalné diferencovana na rezimu pdd-
nich vod zavisla tvorba novych podzemnich vod. Jako zakladni prognéz-
ni nastroj se v Hessenském mocalu pouziva trojrozmérny nestacionarni
model podzemnich vod, ktery se nejdfive kalibruje a validuje na vyvoiji
klimatu od roku 1960. V prognéznich vypoctech se pak na zakladé pro-
gnoéz vyvoje klimatu a pocasi do roku 2100 kvantifikuji zmény rezimu
pudnich a podzemnich vod.

Pro oblast Odenwaldu se podrobnéji sleduje predevsSim zména vy-
datnosti pramen( v dusledku trendu vyvoje klimatu, protoze vydatnost
pramen0 Casto zvlast citlivé reaguje na zmény mnozstvi disponibilni vo-
dy. Na tom zavisi bezpecnost individualniho zasobovani pitnou vodou,
které je v této oblasti velmi rozsifené.

Casovy vyvoj hladin podzemnich vod neurduje jen vyvoj klimatu.
Smeérodatné jsou také odbéry podzemnich vod pro zasobovani pitnou
vodou a pro zemedeélské zavlahy, jejichz velikost je navic do znaéné mi-
ry vyrazné zavisla na pocasi. Jak dalece se tato potfeba podzemni vody
pravdépodobné zméni az do horizontu prognézy 2100 je nutno kvantita-
tivné porovnat se zmeénami ve tvorbé novych podzemnich vod
v budoucnosti.

Zasobovani pitnou a uzitkovou vodou

Podle prognézované zmény klimatu Ize v budoucnosti o¢ekavat del-
§i sucha udobi s vy8§imi dennimi teplotami (zvySeni poctu dni
s teplotami nad 30 °C) a tim také po del$i dobu, az nékolik tydnl trvajici
$pickové potieby vody. Sucha obdobi, kterd se podobaji situaci v roce
1976, ktera jsou dnes povazovana za anomalii, se tak mohou vyskytovat
Castéji nebo zcela pravidelné. Na druhé strané se vychazi z toho, ze
vzhledem ke zménénym strukturam v zasobovanych oblastech a snizeni
specifické spotfeby na osobu a den jiz dnes, se v budoucnosti neoceka-
va Spickova spotieba vody tak vysoka jako byla v roce 1976.

V horkém |été v r. 2003 byla sice spotfeba vody po del§i dobu vy-
razné zvysena, ale dopad Spickové spotfeby byl oslaben srazkovou €in-
nosti. Rok 2003 je tak mozno povazovat za rok s vyraznou spotiebou vo-
dy a s relativné vysokou mésiéni a roéni dodavkou vody, avSak ne za rok
vodohospodarsky extrémni. Pfi déle trvajicim pfisusku, jaké se pfi bu-
doucim vyvoji klimatu oekavaji, se musi pocitat s vyrazné vysSimi Spic-
kovymi spotfebami.

Ro¢né odebirana mnozstvi vody pro zasobovani pitnou vodou
a uzitkovou vodou v soucasné dobé kolisaji jen relativné malo. Stfedni
celkovy odbér v Hessenském mocalu je asi 140 mil. m%rok a ten se
i v suchém roce jako byl rok 2003 zvysil jen asi 0 6 %.

Dalsi vyvoj potfeby pitné vody bude asi ve vétsi mife zaviset na de-
mografickém vyvoji. Jako podklad pro zpracovavanou prognézu bylo tre-
ba mit prognézu zalidnéni k roku 2100. Protoze vSak takova prognéza
pro sledované uzemi nebyla k dispozici, byly zdokumentovéany
a vyhodnoceny existujici prognézy zalidnéni pro jizni Hessensko,
Hessensko a celé Némecko a na tomto podkladé pak byla vypracovana
progndza vyvoje obyvatelstva pro sledovanou oblast. Jako podklady by-
ly vyuzity existujici prognézy Organizace spojenych narodi (OSN),
Evropskeé unie (EU), Spolkového statistického tfadu, Hessenského zem-
ského statistického uradu a dalSich.

Rok 2100 je podchycen jen v jediné prognéze OSN pro rok 2300 jed-
nou ¢iselnou hodnotou pro celé Némecko. Pro dané ukoly byly extrapo-
lovany existujici prognézy pro jizni Hessensko do r. 2050 na prognoézni

horizont 2100 s pouzitim uvedené progndzy OSN. Pro tento tcel byly vy-
pracovany scénare, které ukazuji horni a dolni ramec a stfedni scénar
(obr. 2). Kdyz vyjdeme z poctu obyvatel 3,78 mil v jiznim Hessensku
v r. 2005, vychazi podle toho pocet obyvatel v r. 2100 asi 4,72 mil. jako
nejvyssi hodnota, 3,48 mil. jako stfedni hodnota a 2,46 mil. jako dolIni
hodnota. To odpovida Sifce pasma od —35 % az +25 % pfi stfedni hod-
noté —8 %.

PFi vypracovani prognézy spotreby vody do r. 2100 je tfeba propoijit
progndzu vyvoje obyvatelstva s oéekavanym vyvojem specifické potfeby
vody. Proto byly nejdfive zdokumentovany a vyhodnoceny znameé vyvo-
jové trendy v sektorech spotfebiteld a relevantnich ovliviujicich faktoru.
Tak napf. je znamo, ze spotfeba vody na osobu a den na splachovani
toalet se v dlisledku snizeni splachovaciho mnozstvi vody sniziz9 na 6 |
v Udobi 1985 az asi 2015/2035, tedy asi o tfetinu, neboli o 15 l/obyvatele.
V oblasti pracek a mycéek nadobi byly mozné uspory do znacné miry
realizovany mezi lety 1980 a 2005. ZvySeni spotieby vody je mozno oce-
kavat napf. v disledku trendd k malym domacnostem a ,Wellness*“ (bla-
hobytu). Vyvoj specifické spotfeby vody na osobu a den ve stfednédo-
bém vyhledu je tak mozno relativné dobfe odhadnout.

Jako vysledek se zamysli odvodit z toho Siftku pasma — rozpéti pro
specifickou spotfebu vody na osobu a den v r. 2100 a polozit ji za zaklad
pfislusnych scénarl zpracovavané prognézy spotreby vody.

Zemédélské zavlahy

Za klimatickych podminek Hessenského mocalu je ekonomické peé-
stovani zemédélskych plodin jiz v sou¢asné dobé mozné jen pfi doda-
vani zavlahové vody. Hessensky mocal je produkéni oblast blizka spo-
tfebitelim, v niz se péstuji vedle tradi¢nich zemédeélskych kultur i zvlastni
kultury s pomérné vysokou potfebou vody pro zasobovani sidlistnich
aglomeraci Ryn—Mohan a Ryn—Neckar. Odbéry podzemnich vod pro za-
jisténi potfebného mnozstvi doplikové vody se pohybuji od nékolika mi-
lionG m3/rok (mokry rok) a az do 30 mil. m%rok (suchy rok 2003, tab. 1).
Tato Cisla dokladaji, ze po€asi ma extrémni vliv na mnozstvi dodatkové
vody pro zavlahy. Navic se pfi zemédélském zavlazovani zesiluji vlivy po-
¢asi na podzemni vody, protoZe jejich potfeba v suchém udobi je nej-
vysSi a to v dobé, kdy se hladina podzemnich vod pohybuje na relativné
nizké urovni jako dlsledek snizené tvorby novych podzemnich vod.

Je tfeba predpokladat, Ze potfeba pfidavné vody pro péstovani kul-
tur v letni poloviné roku bude vzhledem k prognézovanym zménam kli-
matu stoupat. To se dotyka jak poctu zavlahovych davek (mnozstvi, do-
ba) za rok, tak také rozsifeni zavlazovanych ploch. S timto vyvojem by
bylo spojeno vyznamné zvySeni potfeby pfidavné vody pro péstovani
rostlin. V soucasné dobé se zpracovava studie k odhadu budoucich po-
tfeb zavlah.

Dale bude nutno pro zajisténi ekonomické rostlinné produkce za
zménénych klimatickych podminek optimalizovat velikost a ¢asové roz-
misténi zavlahovych davek. Toto uzavira vyvoj a vyzkou$eni postupli
vhodnych pro praxi pro béznou kontrolu pudni vihkosti a stavu vody
v rostlinach.

Cile a vyhled
Ve smyslu integrovaného managementu podzemnich vod mé byt

v ramci projektu dosazeno téchto cilu:

¢ kvantifikace zmén v potfebé vody,

 vyhodnoceni bezpecnosti struktur individuainiho zasobovani pitnou vo-
dou,

e vypocet vlivu trendu zmén klimatu a extrémniho poc¢asi na nejvyssi
a nejnizsi stavy hladin podzemnich vod,

* vymezeni rozsahu konfliktl spojenych s uzivanim podzemnich vod,

* zji§téni moznosti a mezi fizeného hospodareni s podzemnimi vodami
se zamérenim na kompenzaci dopad( trendu klimatu a extrémniho po-
Casi,

o strategie zapojeni klimatem podminénych zmén v bilanci podzemnich
vod do integrovaného managementu vody.

Preneseni a zobecnéni vysledkd predstaveného vyzkumného zamé-
ru na jiné oblasti Némecka zlepSi stav znalosti pokud jde o relevanci
predvidatelnych zmén v hospodareni s podzemnimi vodami jako napf.:
e rozSifeni kvantitativniho a kvalitativniho monitoringu,

* vystavba zafizeni na obohacovani zasob podzemnich vod a vytvareni
spole¢nych feseni,

* rozdéleni odebiraného mnozstvi orientované podle stavu hladin pod-
zemnich vod mezi sdruzenymi vodarnami,
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* opatfeni k omezovani zvySovani hladin podzemnich vod v sidlistnich
oblastech.

Jako vyznamna oblast opatieni pro pfizptsobeni se vyvoji klimatu
musi se nad pfimé uzivani podzemnich vod uvést péstovani vinné révy,
péstovani ovoce, zemédélstvi a zejména lesni hospodarstvi (optimalni
stari lesa). Vedle vyvoje vySe uvedenych opatfeni, ktera maji pfimy vliv
na stav hladin podzemnich vod, umozni zmény hladin podzemnich vod
a rezimu pldnich vod kvantifikované v navrhovaném projektu ve své ¢a-
sové dynamice (napf. pokud jde o trvani stresovych fazi) v prvé fadé fun-
dovany dal$i vyvoj strategii, které bude nutno v budoucnosti realizovat

v lesnim hospodarstvi, zemédélstvi a v péstovani vinné révy a ovoce.
Zavadéni metod, u kterych vyzkumny projekt prokaze jejich tuspésnost,
do praxe také u uvedenych uzivatelt pozemku je nutné a bude velmi za-
douci.

(Na zdkladé clanku autort Dr.-Ing. Markuse Kémpfa, Dr.-Ing. Heiko
Gerdese, Dr. Hermanna Mikata, Dr. Georga Bertholda a Dr.-Ing. Ulricha
Rotha, uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis z ledna 2008
zpracoval Ing. J. Benes. llustrace jsou zpracovany podle originalu, s pou-
Zitim ilustracnich fotografii z uvedeného zdroje.)

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422
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Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerii:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

» IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizac{

* OTTO SCHRAMEK GmbH - pfislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
* Ing. Biiro H. WILHELM - ddvkovaci technika

Presvédcte se o kvalite téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.sr. o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelaf: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@nhubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

ATER, s.1. 0.

ATE n Volyiiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321109

Taborské 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi
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Teknofanghi

Kontakt:
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Finanéni a technické poradenstvi pro PPP projekty

Studie proveditelnosti

Analyzy nakladt a pfinost

Zpracovani oznameni a dokumentace EIA

PFiprava a organizace zadavacich fizeni na spravce stavby nebo
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Rizeni investiénich projektt
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RIZENi A ORGANIZACE VODNIHO HOSPODARSTVI VE FRANCII

Milena Koutna, Antonin Raizl

Francouzské vodohospodarstvi byva zejména diky pristupu k provozovani a kvalité poskytovanych sluzeb povazovano ve srovnani
s evropskymi zemémi za velmi rozvinuté a systém a regulace byvaji casto vzorem pro ostatni.

Systém

Zodpovédnost za dodavani pitné vody maji ve Francii mistni munici-
pality, které vSak diky specifické kategorii ,industrialni a komeréni vefej-
né sluzby“ €asto provozovani infrastruktury deleguji na soukromé spo-
le¢nosti. Vodohospodarské sluzby jsou ve Francii vefejnou sluzbou, coz
znamena, ze musi byt zajiStén zejména rovnocenny pfistup ke sluzbé
pro vSechny zakazniky a zabezpecena kontinuita kvality dodavek
a poskytovanych sluzeb a schopnost pfizpUsobit se technickym inova-
cim. Zaroven tento sektor patfi do sféry, v jejimz ramci mohou lokalni au-
tority delegovat Fizeni vodohospodéarskych sluzeb do rukou soukromych
firem. Uplna privatizace vodarenského sektoru véak neni mozna, proto-
ze podle francouzského prava nelze majetek verejné sluzby (véetné vo-
dohospodarské infrastruktury na statnim Guzemi) prevést nebo odprodat
soukromému sektoru.

Spoluti¢ast soukromého sektoru ve Francii na provozovani vodo-
hospodarské infrastruktury se vSak béhem 20. stoleti postupné zvySo-
vala a v soucasnosti dosahuje kolem 80 % podilu na trhu. Na dzemi
Francie plsobi kolem 13 500 poskytovatelll vodarenskych a 15 000 po-
skytovatelll kanalizacnich sluzeb.

Provozni modely

Vodohospodéafstvi ve Francii je decentralizované a organizované na
urovni municipalit. Lokalni komunity fidi vodarenské sluzby bud ve své
vlastni kompetenci (obdoba vlastnického pfip. smiSeného modelu), nebo
je deleguji na soukromé provozni spole¢nosti prostfednictvim rGznych
typ smluv — manazerského kontraktu, leasingu (pouzivany termin
Laffermage” — pronajem) nebo koncese. Ve vSech pfipadech musi model
provozovani vodohospodarskych sluzeb splfiovat vy$e zminéné charak-
teristiky verejné sluzby.

Kazdy typ smlouvy specifikuje povahu ocekavanych sluzeb, metodu
pro stanoveni a revidovani cen a klauzuli pro vyjimky v mimofadnych
situacich. Nejrozsifenéjsim druhem kontraktu, ktery ve své podstaté od-
povida provozovani v ramci oddilného modelu v CR, je leasing. Tato for-
ma provozovatelského vztahu funguje ve vice nez 50 % smluvnich vzta-
hd. Leasingovy smluvni vztah (affermage) neuklada soukromému
provozovateli povinnost investovat do rozvoje infrastruktury, ale pouze
zodpovida za provoz a udrzbu, vybira platby od uZivatel dle sazebniku
a plati najemné lokalni komunité ve vysi, ktera byla stanovena provozo-
vatelskou smlouvou. V ramci takového smluvniho vztahu neni provozo-
vatel povinen investovat do infrastruktury. V pfipadé koncesni smlouvy je
soukromy provozovatel zodpovédny za financovani veskerych novych in-
vestic po dobu trvani smluvniho plnéni. Tento druh smluvniho vztahu je
vzhledem k podstaté takového druhu vztahu — tedy partnerstvi vefejné-
ho a soukromého sektoru (tzv. PPP) — delsi a trva vétSinou 20 az 30 let.
S koncesnimi smlouvami jsou obvykle spojena vétsi rizika, jejichz vySe
je zpravidla odvozena v zavislosti na druhu pouzité cenové regulace
a vysSi provedenych investic do infrastruktury. Infrastruktura financovana
drzitelem koncese je totiz zpravidla na konci smluvniho obdobi bez
finanéni kompenzace prevedena na vlastnika. Koncesni vztah tvo-
fi pfiblizné 4 % vSech druhd Fizeni vodarenské infrastruktury. V obou pfi-
padech smluv zUstavaji investice do infrastruktury majetkem vlastnika
(municipality) a nikoli provozovatele.

Dal&i méné béznou formou delegace provozovani je tzv. ,gereance”,
kdy vlastnik plati provozovateli fixni €astku nezavisle na odbytu a vykonu
provozovatele. Existuje také ,management intermediare”, kdy je Cast
provozovatele zavisla na vykonu provozovatele.

Regulace

Na rozdil od anglického modelu neexistuje ve Francii centralizovana
vefejna autorita ekonomicky regulujici vodohospodarstvi. Ekonomicka
regulace delegovanych sluzeb je fizena na zakladé legislativniho
a environmentalniho ramce. Legislativni ramec fidi formu participace
soukromého sektoru a proces vybérového Fizeni pro dodavku sluzeb.
Hlavnimi legislativnimi texty, které definuji vztahy mezi lokalnimi komuni-
tami a soukromymi spole¢nostmi, jsou SapinGv zakon (1993) a Bar-
nierllv a Mazeaudlv zakon (1995). Environmentalni regulace probiha na

narodni urovni v kompetenci Ministerstva Zivotniho prostfedi a na urovni
Evropské unie v kompetenci Evropské komise.

Podminky delegovani sluzeb véetné délky trvani provozovatelskych
smluv jsou v sou¢asnosti regulovany Sapinovym zakonem. Hlavnim uce-
lem tohoto zédkona o PPP je zajisténi transparentnosti pfi vypracovavani
provozovatelskych smluv. Specificka legislativa upravujici vodarensky
sektor neexistuje. Sapintv zakon mimo jiné stanovuje maximalni délku
trvani kontraktu na 20 let. Tento zakon dale definuje procedury, které mu-
si byt zahrnuty do procesu vytvareni provoznich smiluv, napf. vyjednava-
ni (vybérové fizeni), béhem néhoz je lokalni komunita, ktera chce dele-
govat nebo obnovit delegaci vodohospodarskych sluzeb, povinna
vyjednavat s jednim nebo vice dodavateli na zakladé podanych nabidek.

Ackoli ekonomicka regulace podléha pfimo municipalitdm, za moni-
torovani sazeb za vodné a sto¢né je odpovédny Narodni kontrolni organ
(Cour des Comptes). Decentralizovany systém bez jednotného regulato-
ra, nastavujiciho bud cenovou regulaci, nebo benchmarkingové srovna-
ni, vytvari prostor pro informaéni asymetrii, ze které plyne horsi vyjedna-
vaci pozice municipalit a omezend kontrola provozovatelli. Regulace ve
smyslu vytvareni tarifu je v pfipadé soukromého provozovani suplovana
smlouvou mezi soukromou spole¢nosti a komunitou nebo v pfipadé ve-
fejného provozovani rozhodnutim obecniho zastupitelstva. Z divodu sil-
néjSi vyjednavaci pozice soukromych firem cenova struktura na trhu spis
reflektuje monopolistické chovani nez maximalizaci vefejného prospé-
chu. | kdyZ Sapinliv zakon ma ambice zvySovat konkurenci uvniti odvét-
vi, 85-90 % smluv byva prodlouzeno se stejnym soukromym provozova-
telem.

Tarif

Nastaveni tarifu zavisi na rozhodnuti municipality o zptsobu provo-
zovani. V pripadé, Ze provozovatelem zustava komunita, je tarif obvykle
nastaven dle principu ,revenue-recovery®, aby pokryval jak provozni, tak
kapitalové naklady.

Pokud si municipalita vybere na provozovani soukromou firmu, je ta-
rif vypocitan vyhradné dle ustanoveni v provozovatelské smlouve.
V prvnim roce je tarif kalkulovan na zakladé finanénich odhadd, v dalSich
letech je upravovan podle inflace a vstupnich cen surovin a mezd. Upra-
va cen probiha dle celonarodnich zmén téchto vstupnich dat a nere-
flektuje tak regionalni rozdily. V pfipadé poruseni pravidel pro tvorbu
tarifu ukotvenych ve smlouvé byva hlavni sankci neprodlouzeni provozo-
vatelské smlouvy.

Obecné plati, Ze tarify soukromych provozovatelll jsou vy$Si nez ta-
rify municipélnich provozovatel(. Toto ohodnoceni ale srovnava dva riz-
né pristupy, protoze na rozdil od verejného sektoru jsou soukromé spo-
leénosti subjektem podléhajicim dani z pfijmu pravnickych osob a dani
z majetku. Cést pFijm( soukromych spoleénosti se tak dostava zpatky do
statni pokladny. Soukromé spolecnosti jsou rovnéz Casto vybirany pro
provoz infrastruktury v naroénych podminkach, méné obydlenych oblas-
tech a v ekologicky citlivych zénach se strikinéjSimi standardy pro za-
chazeni s odpadovymi vodami. Zarover v ramci provozovani soukromy-
mi subjekty plati, ze tarify jsou vy$Si v pfipadé uzavieni PPP smluv
s povinnosti investovat v porovnani s leasingovymi smlouvami. Tento fakt
je paradoxni vzhledem k tomu, ze navzdory snaze zajistit koncesnimi
smlouvami stabilni a udrzitelné ceny vodného a sto¢ného je tarif stano-
veny spoleénostmi s koncesnimi smlouvami vy$sinez v pfipadé, kdy mu-
nicipalita sama provozuije infrastrukturu nebo je provozovana na zakladé
leasingové smlouvy.

Financovani infrastruktury

Investice jsou financovany z generovanych pfijmd (vodné a stocné),
uvérd a prostredkl poskytovanych zejména spravami povodi. Spravy po-
vodi maji charakter verejné instituce se statnim dohledem a jsou vytvo-
feny na udrovni Sesti nejvétSich francouzskych povodi. Jejich hlavnim
pfijmem jsou poplatky za vodné a sto¢né na zakladé principu ,polluter
pays“. Tyto poplatky jsou pouzity na investice pro zlepSeni kvality vod-
nich zdrojli, pro zachazeni s primyslovymi odpadnimi vodami nebo pro
zlepSeni ¢innosti Cistiren odpadnich vod.
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Hlavnim rozdilem mezi témito institucemi a institucemi v jinych ze-
mich je ten, Zze nedohlizi na projekty nebo kvalitu vody. Jejich hlavni roli
je podpofit a urychlit prioritni projekty skrze technické a finanéni stimuly.
Diky unikatnimu usporadani téchto sprav podle hlavnich povodi je moz-
né adaptovat vodohospodarskou politiku dle specifickych podminek kaz-
dého regionu. Dal§im vyznamnym zdrojem financovani investic do infra-
struktury jsou pravé kraje (departements), z jejichz vydajl v oblasti
zivotniho prostfedi pfipada vice nez polovina na vodarenstvi.

V roce 2003 Asociace francouzskych kraju (departements) odhado-
vala, ze obnoveni vodarenskeé infrastruktury bude vyzadovat investice ve
vySi 53 miliard EUR v letech 2004 az 2015 na obnovu potrubi v délce
535 000 kilometrQ (65 % celé sité).

Milena Koutnd, M.A. (Master of Arts)

DESCL (Diplomée de I'Ecole Supérieure de Commerce de Lille)
Ernst & Young, s. r. o.

Karlovo ndm. 10, 120 00 Praha 2

tel.: 225 335 758

e-mail: milena.koutna @cz.ey.com, www.ey.com/cz

Ing. Antonin Raizl

Ernst & Young, s. r. o.

Karlovo ndm. 10, 120 00 Praha 2

tel.: 225 335 774

e-mail: antonin.raizl @ cz.ey.com, www.ey.com/cz

MISTO NEMOCENSKYCH DAVEK POSKYTUJI

ZAMESTNAVATELE NAHRADU MZDY

Ladislav Jouza

Od 1. ledna 2009 nabyl téinnosti novy zakon o nemocenském pojisténi ¢. 187/2006 Sb. (dale NZNP).
Soucasné nastaly zmény v dalSich navazujicich zakonech. Mezi nejvyznamnéjsi zmény patfi tprava pu-
sobnosti zaméstnavatell v této oblasti, ktera je provedena zakonikem prace, zejména v § 192 az § 194.
Zaméstnavatelé po dobu prvnich dvou tydnl pracovni neschopnosti (karantény) poskytuji zaméstnan-

ctm nahradu mzdy za ty dny, za které jim uchazi prijem.

Zameéstnanci, ktery bude uznan do¢asné prace neschopnym nebo
kterému byla nafizena karanténa, pfislusi po dobu prvnich 14 kalendar-
nich dn( trvani do¢asné pracovni neschopnosti (karantény) nahrada mz-
dy nebo platu, pokud ke dni vzniku do¢asné pracovni neschopnosti (ka-
rantény) splriuje podminky naroku na nemocenské. Nahrada mzdy nebo
platu pfislusi za dny, které jsou pro zaméstnance pracovnimi dny. Podle
drivéjsi upravy byly nemocenské davky poskytovany za kalendarni dny.

Vyse nahrady mzdy

Nahrada mzdy bude od ¢tvrtého do patnactého dne pracovni ne-
schopnosti ¢init 60 % upraveného (redukovaného) primérného vydélku.
Po uplynuti této doby budou poskytovany nemocenské davky, a to ve
vSech pfipadech (kromé prvnich 14 dnd, kdy nahradu mzdy bude po-
skytovat zaméstnavatel) organy nemocenského pojisténi. NerozliSuji se
malé a ,velké“ organizace, kdy za malé organizace (zaméstnavatelé
s poctem zameéstnancl do 25) provadély nemocenské pojisténi organy
nemocenského pojisténi.

Pro ucely stanoveni nahrady mzdy nebo platu se zjistény prdmérny
vydélek upravi stejnym zplsobem, jakym se upravuje denni vymérovaci
zéklad pro stanoveni davek nemocenského pojisténi. Pro ucely této
Upravy se jednotlivé redukéni hranice stanovené pro ucely nemocenské-
ho pojisténi vynasobi koeficientem 0,175 a poté zaokrouhli na celé ko-
runy smérem nahoru.

Nahrada mzdy je mozna i za prvni tfi dny pracovni neschop-
nosti

Zaméstnavatel se mize se zaméstnancem dohodnout, Ze mu na-
hradu mzdy misto nemocenskych davek bude vyplacet az do vyse pri-
mérného mésicniho Cistého vydélku. To se maze tykat ndhrady mzdy ne-
bo platu i za prvni 3 dny doCasné pracovni neschopnosti nebo karantény,
kdy zaméstnanec nema ze zakona narok na nahradu mzdy. Zde nasta-
vaji ,neomezené"” moznosti zejména pro podnikatele. Moznost vyssi na-
hrady mzdy se vSak nevylu€uje ani u zaméstnavateld, ktefi nemaji pod-
nikatelsky charakter.

Zameéstnavatelé mohou poskytovat nahradu mzdy nejen v prvnich
tfech dnech pracovni neschopnosti, ale zakon jim umozriuje, aby zvysili
nahradu mzdy nad povinnych 60 % i v dalSich dnech, az do uplynuti 14
dnu (10 pracovnich dnu) pracovni neschopnosti.

Jak se vypocita nahrada mzdy

Nahrada mzdy misto nemocenskych davek, kterou bude poskytovat
zaméstnavatel, se vypocte z primérného vydélku. Zjisti se stejnym zpu-
sobem a postupem, jakym se vypocitava nahrada mzdy napf. pro dovo-
lenou nebo pro jiné prekazky v praci. Rozhodnym obdobim je hruba

mzda vyplacena v predchozim kalendainim ¢tvrtleti. Vypoéteny denni

pramérny vydélek se bude redukovat podle tfi redukénich hranic odvo-
zenych od redukénich hranic v nemocenském pojisténi. Nahrada bude

osvobozena od dani z pfijmu.

NZNP nové zavadi tfi redukéni hranice. Prvni redukéni hranice (dale
1. RH) je 786,— K¢&, druha redukéni hranice (dale 2. RH) je 1 178 K¢&
a treti redukeni hranice (dale 3. RH) je 2 356 K&. To jsou ovSem reduké-
ni hranice pro potfeby vypoctu nemocenskych davek, nikoliv pro nghra-
du mzdy za dobu pracovni neschopnosti, kterou bude poskytovat za-
méstnavatel. Vztahuji se k dennimu vymérfovacimu zakladu.

flew-gr@up

Multiparametrické monitorovaci sondy
a terénni pristroje pro monitorovani vody:

-YSI 6820 V2 a 6920 V2 — pro méfeni vice
parametrll soucasné: konduktivita, specificka
konduktivita, salinita, odpor, celkové rozpusténé
latky (TDS), pH, ORP, hloubka nebo hladina,
dusi¢nany, amoniak nebo chloridy, Rapid
Pulse™  rozpustény kyslik (pouze V2-1)
a 1 nebo 2 z téchto optickych senzorli: ROX™
rozpustény kyslik, zakal, chlorofyl, Blue-Green
Algae (fykocyanin nebo fykoerythrin)
a rhodamin. Vybér ze dvou hlavic: « V2-1 ma
jeden opticky port a tfi ISE porty * V2-2 ma dva
optické porty ajeden ISE port ¢ samodistici
optické senzory s vylepSenym stiranim ¢
v terénu vyménitelné senzory ¢ 6920 V2 ma

h, vestavény zdroj napajeni pro dlouhodoby
monitoring
»YSI ProPlus — kabel s hlavici se 4 porty
umoznujici méfit konduktivitu a teplotu, ﬁ
rozpustény  kyslik  (polarograficky  nebo

galvanicky senzor) a dle volby uzivatele pH,
ORP, amoniak, dusi¢nany nebo chloridy;
robustni, vodéodolny (IP67), spec. konektor
MS-14, délka kabelu 1 — 30 m, dodavan
s dokovaci jednotkou, USB kabelem a SW Data
Manager, kompletni vybér prfisluSenstvi, zaruka
3 roky na pfistroj a 2 roky na kabel. Senzory
vyménitelné uzivatelem

FLOW GROUP s.r.o.
Sidlo firmy: Zahradnicka 12, 603 00 Brno Kancelaf: Jedovnicka 8, 628 00 Brno
Tel./fax: +420 541 211 092 e-mail: info@flow-group.com  http://www.flow-group.com
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Nahrady mezd za hodinu

Redukéni hranice pro Upravu priimérného vydélku pro ucely nahrad
mezd misto nemocenskych davek musi byt odvozeny pfevodem na ho-
dinu pfislusnym koeficientem. Timto koeficientem (0,175) se vynasobi
uvedené redukéni hranice (§ 192 odstavec 2 zakoniku prace). 1. RH pro
nahradu mzdy je tak 137,55 K¢ (786 K¢ x 0,175), 2. RH je 206,15 K¢&
(1178 K& x 0,175) a 3. RH pro nahradu mzdy je 412,30 K¢ (2 356 K& x
0,175). Jedna se tedy o redukéni hranice hodinové, které jsou odlisné od
dennich redukénich hranic pro u¢ely nemocenskych davek. Z téchto re-
dukénich hranic se pak vychazi pfi zjistovani nahrady mzdy, kterou po-
skytuje zaméstnavatel pfi pracovni neschopnosti zaméstnance. Vychazi
se pfitom z § 21 odstavec 1 NZNP a z § 192 odstavec 2 ZP.

Az do ¢astky 1. RH se zapocitava z primérného hodinového vydél-
ku zaméstnance ¢astka ve vysi 90 % — ¢astka 123,80 K& (137,55 K¢ x
90 %). Z ¢astky nad 1. RH do 2. RH se pocita 60 % z tohoto vydélku —
Castka 41,16 K&. Zjisti se tak, Zze se od 2. RH (206,15 K¢&) odecte ¢astka
1. RH (137,55 K¢&) a vynasobi 60 %. Z ¢astky nad 2. RH do 3. RH se po-
¢itd 30 % vydélku — ¢astka 61,85 K¢&. Zjisti se tak, Zze se od 3. RH (412,30
KE) odecte 2. RH (206,15 K¢&) a vynasobi 30 %. K ¢astce primérného
hodinového vydélku nad 3. RH se nepfihlizi.

Vydélek pro rok 2009

Podle tohoto postupu budou v roce 2009 €init maximalni ¢astky re-
dukovaného primérného hodinového vydélku (dale RPHV) v jedno-
tlivych redukénich hranicich:

Jestlize neredukovany primérny hodinovy vydélek zaméstnance do-
sahne:
1.RH, bude mu zapocitano pro RPHV 90 % - ¢astka 123,80 Ké

(137,55 K& x 90 %),

2. RH, bude 164,96 K¢ (123,80 K& + 41,16 K¢&),
3. RH, bude 226,81 K¢ (123,80 K¢& + 41,16 K& + 61,85 K¢).

Zjisténa vysSe nahrady mzdy

Z takto zjisténych redukénich hranic bude zaméstnavatel vychazet
pfi poskytovani nahrady mzdy od dne do€asné pracovni neschopnosti.
Tato nahrada mzdy bude ¢init 60 % z redukénich hranic pro ucely na-
hrady mzdy.

Nahrada mzdy pfi dosazeni 1. RH bude 74,28 K¢ (123,80 K& x
60 %), pfi dosazeni 2. RH 98,98 K& (164,96 K& x 60 %) a pfi dosazeni
3. RH je 136,09 K¢ (226,81 K& x 60 %).

Nahrada mzdy misto nemocenskych davek

Nahrada mzdy, kterou za &tvrty az desaty pracovni den (pfi pétiden-
nim pracovnim tydnu) vyplaci zaméstnavatel, se ale pocita nikoli
z prmérnych dennich, ale hodinovych pfijmu. Ty se redukuiji, a to tak, ze
se z 90 % zapocita ¢astka do 137,55 K¢ na hodinu, z 60 % ¢astka me-
zi 137,55 a 206,15 K& a z 30 % Castka mezi 206,15 a 412,30 K¢.
Nahrada mzdy pak bude €init 60 % takto redukovaného zakladu.

Podrobnéjsi pravidla pro vypocet nahrady mzdy, kterou bude posky-
tovat zaméstnavatel misto nemocenskych davek, jsou stanovena v § 192
odstavec 2 zakoniku prace. Nahrada bude pfisluset ve vysi 60 % pri-
mérného hodinového vydélku. PFislusna redukéni hranice stanovena pro
ucely nemocenského pojisténi se vynasobi koeficientem 0,175 a zao-
krouhli na haléfe smérem nahoru.

Zakaz zruSeni ve zkuSebni dobé

Od 1. ledna 2009 rovnéz nabyva ucinnosti uprava zru$eni pracovni-
ho poméru ve zkuSebni dobé. Zaméstnavatel nemuze podle § 6 odsta-
vec 1 zakoniku prace zrusit pracovni pomér v priibéhu prvnich 14 ka-
lendafnich dnd trvani docasné pracovni neschopnosti (karantény)
zaméstnance. Moznost zruSeni je vSak ponechana zaméstnanci. Tato

ochrana se v8ak nevztahuje na okamzité zruSeni pracovniho poméru.
Timto zplsobem muze byt zruSen pracovni pomér i v prvnich 14 dnech
pracovni neschopnosti. Pfedpokladem je existence divodi, které jsou
uvedeny v § 55 zakoniku prace.

Zaméstnavatel mize kontrolovat zaméstnance

Novym povinnostem zaméstnavatele pfi poskytovani nahrady mzdy
misto nemocenskych davek odpovidaji i jeho rozsifena prava. Mize
napr.:

e dat pFislusnému organu nemocenského pojisténi podnét ke kontrole
dlvodnosti trvani do¢asné pracovni neschopnosti a ke kontrole dodr-
zovani rezimu docasné prace neschopného pojisténce (jde-li o jeho za-
méstnance), a to po celou dobu trvani pracovni neschopnosti (nejen po
dobu prvnich 14 dnt),

* pozadovat od o$etfujiciho Iékare informaci o misté pobytu zaméstnan-
ce v dobé docasné pracovni neschopnosti a o rozsahu a dobé povole-
nych vychazek,

e provést kontrolu, zda zaméstnanec v obdobi prvnich 14 kalendarnich
dnd docasné pracovni neschopnosti dodrzuje povinnosti v ramci |é-
&ebného rezimu.

Vyznamna jsou opravnéni zaméstnavatele v oblasti kontroly dodrzo-
vani rezimu prace neschopného zaméstnance (pojisténce) podle § 192
odstavec 5 a 6 zakoniku prace. Zaméstnavatel je opravnén kontrolovat,
zda jeho zaméstnanec, ktery byl uznan do¢asné prace neschopnym,
dodrzuje v obdobi prvnich 14 kalendafnich dnG docasné pracovni
neschopnosti stanoveny rezim do¢asné prace neschopného pojisténce.
V pfipadé zjiSténi poruseni povinnosti zaméstnancem vyhotovi o kon-
trole pisemny zaznam a uvede v ném skutecnosti, které znamenaji po-
ruseni tohoto rezimu. Stejnopis tohoto zaznamu dorué¢i zaméstnanci,
ktery tento rezim porusil, okresni spravé socialniho zabezpeceni prislus-
né podle mista pobytu zaméstnance v dobé do¢asné pracovni neschop-
nosti a oSetfujicimu lékafi do¢asné prace neschopného zaméstnance.
Zaméstnavatel je opravnén pozadat oSetfujiciho lékare, ktery stanovil
zaméstnanci rezim docasné prace neschopného pojisténce, o sdéleni
tohoto rezimu v rozsahu, ktery je zaméstnavatel opravnén kontrolovat,
a o0 zhodnoceni zaméstnavatelem zjisténych pripad poruseni tohoto re-
Zimu. Zaméstnanec je povinen umoznit zaméstnavateli kontrolu dodrzo-
vani svych povinnosti. Tato opravnéni zaméstnavatele reaguji na zme-
nénou pravni Upravu poskytovani davek pfi pracovni neschopnosti.

Niz$i nahrada mzdy

Porusi-li zaméstnanec v obdobi prvnich 14 kalendafnich dnli do¢as-
né pracovni neschopnosti povinnosti, které jsou soucasti rezimu docas-
né prace neschopného pojisténce, muze zaméstnavatel se zietelem na
zavaznost poruseni téchto povinnosti ndhradu mzdy nebo platu snizit
nebo neposkytnout.

Kontrola zaméstnavatele je vymezena povinnostmi zaméstnance.
Zameéstnanec ma povinnost zdrzovat se v dobé pracovni neschopnosti
v misté pobytu a dodrzovat vychazky povolené Iékafem. Mistem pobytu
zameéstnance je misto, které sdélil oSetfujicimu Iékafi pfi vzniku pracov-
ni neschopnosti nebo misto, na které zménil pobyt v dobé pracovni ne-
schopnosti. Zaméstnavatel napf. mlze zjiStovat, zda se zaméstnanec
zdrzuje v byté v misté svého pobytu.

Za porusovani lé¢ebného rezimu by bylo mozné povazovat napf. od-
chod zaméstnance z mista pobytu (bydlist€) do restaurace, vykon jiné
pracovni ¢innosti apod. Kazdy pfipad je vSak nutno posuzovat individu-
alné s pfihlédnutim k pomérdm prace neschopného zaméstnance.

JUDr. Ladislav Jouza
rozhodce pracovnich sport podle opravnéni MPSV
e-mail: | jouza @volny.cz
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INFORMACE O NORMACH PRO ZNECISTUJICI LATKY VE VODACH

Pavel Pitter, Lenka Fremrova

Kolektiv autor’ z Ustavu technologie vody a prostiedi VSCHT v Praze, Hydroprojektu CZ, a. s., Statniho zdravotniho tstavu a Vyzkumného
ustavu vodohospodarského T. G. Masaryka, v.v.i., zpracoval pro Ministerstvo Zivotniho prostredi podklad s nazvem Piehled metod méreni
a identifikace latek sledovanych podle Protokolu o registrech unikti a prenosti zneéistujicich latek v tnicich do vody.

Tento podklad byl pfipraven pro u¢ely hodnoceni emisi znecistujicich
latek zafazenych do evropského registru unikl a pfenost znecistujicich
latek (PRTR) ve smyslu Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
€. 166/2006 ze dne 18. ledna 2006, kterym se zfizuje evropsky registr
unikG a prenost znecistujicich latek a kterym se méni smérnice Rady
91/689/EHS a 96/61/ES. Na zakladé tohoto podkladu pfipravili pracovni-
ci Ministerstva zivotniho prostfedi informace o metodach méreni
a identifikace znecistujicich latek v unicich do vody, které jsou do-
stupné na internetu na strankach vénovanych Integrovanému registru
znecistovani, a to na adrese: www.irz.cz ve slozce Metody méfeni.

Informace o metodach méreni a identifikace znecistujicich latek
v Unicich do vody obsahuji pfehled norem dostupnych pro analyzu zne-
Cistujicich latek ve vodach. Zahrnuji jednak evropské a mezinarodni nor-
my, zavedené do soustavy CSN jako normy CSN EN, CSN ISO, popfi-
padé CSN EN ISO, a dale narodni normy, tj. éeské technické normy
(CSN) a odvétvové technické normy vodniho hospodéfstvi (TNV); jsou
uvedeny také americké standardni metody, metody U.S. EPA a dalsi lite-
ratura.

Prvni kapitola je vénovana problematice odbéru vzorkl vod a kalu.
Druha kapitola se zabyva zjednodu$enymi méficimi metodami pro iden-
tifikaci znecistujicich latek ve vodach. Treti, nejrozsahlejsi kapitola potom
obsahuje prehled norem pro analyzu jednotlivych znecistujicich latek.

Na adrese www.irz.cz ve slozce Metody méfeni mlizete najit také in-
formace o metodach méreni a identifikace znecistujicich latek v unicich
do ovzdusi.

Prof. Ing. Pavel Pitter, DrSc.

Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT
Technicka 5, 166 28 Praha 6

e-mail: pitterp @vscht.cz

Ing. Lenka Fremrova

Hydroprojekt CZ, a. s.

Taborska 31, 140 16 Praha 4

e-mail: lenka.fremrova @ hydroprojekt.cz

PRIPRAVY NA WATENVI JSOU V PLNEM PROUDU

Jana Tyrichova

Mezinarodni vodohospodarsky a ekologicky veletrh Watenvi zahrnuje 15. mezinarodni vodohospodaiskou vystavu Vodovody—Kanalizace
2009, jejimz poFadatelem je Sdruzeni oboru vodovod( a kanalizaci CR (SOVAK CR), a 15. mezinarodni veletrh techniky pro tvorbu a ochranu
zivotniho prostfedi ENVIBRNO. Uskuteéni se na brnénském vystavisti od 26. do 28. kvétna 2009. Soucasti veletrhu Watenvi bude odborny
doprovodny program, na némz se podileji ministerstva Zivotniho prostredi, zemédélstvi, primyslu a obchodu a Statni fond Zivotniho pro-

stiedi. K rozvoji projektu prispiva také spoluprace poradateli s oborovymi asociacemi.

Mezinarodni vodohospodarsky a ekologicky veletrh Watenvi se kona
v obdobi Ceského predsednictvi EU a stane se mistem setkani Vodnich
fediteld evropské sedmadvacitky, které porada Ministerstvo Zivotniho
prostredi CR.

Vstupem do spoleéenstvi se Ceska republika mimo jiné zavéazala im-
plementovat Ramcovou smérnici o vodni politice do narodni legislativy.
Tato smérnice nové zavadi integrovanou vodni politiku a podporuje spo-
lupraci ¢lenskych statd v oblasti zachovani a zlep$eni stavu vod a jejich
jakosti. Rdmcova smérnice vznikala v prabéhu 90. let a zahrnuje péci
o vodu ve v8ech jejich forméach. V sou€asnosti pfedstavuje nejvyznam-
né;jsi legislativni nastroj v celoevropském procesu ochrany vod az do ro-
ku 2027.

Grémium Vodnich fediteld je nejvy$Sim rozhodujicim organem
v oblasti VODA a svolava jej zemé, ktera pravé prfedseda Evropské unii.
CR je v tomto grémiu zastoupena predstaviteli obou Ustfednich vodo-
pravnich Gfadd (MZP a MZe). Grémium schvaluje jednotlivé dokumenty
a kontroluje proces implementace Ramcové smérnice v ¢lenskych ze-
mich. V loriském roce byla pfijata dal§i vyznamna smérnice pro oblast
povodriové ochrany, ktera si klade za cil vyhodnotit povodriova rizika
v ¢lenskych zemich a pfijmout potfebna opatfeni. Tato problematika se

jiz v souvislosti s vyskytem katastrofalnich povodni v uplynulych letech
dostala do centra pozornosti fady mezinarodnich aktivit v riznych povo-
dich evropskych fek véetné Labe, Odry a Dunaje.

Dale budou v rdmci veletrhu probihat diskuse k rdznym realiza¢nim
smérnicim, vyhlaSkam apod. Odborny program, jehoz garantem je
SOVAK CR, se zamé¥i na legislativu v oboru vodniho hospodéfstvi, pe-
devSim na novelu zadkona o vodach. Program zahrne mimo jiné také za-
kon o ekologické ujmé. DalSi blok pfednasek bude vénovan financovani
rozvoje infrastruktury vodovod(l a kanalizaci z Opera¢niho programu
Zivotni prostredi (OP ZP).

Na veletrhu budou predstavitelé obci i podnikatelé podrobné infor-
movani o moznostech financovani projektt z evropskych fondl, zejmé-
na OP ZP. Mélo by se jednat o vystavbu &istiren odpadnich vod, kanali-
zaci, vodovodu i renovace fadu.

Ing. Jana Tyrichova

manazZer PR a reklamy WATENVI, BVV
tel.: 541 152 890, fax: 541 152 889
e-mail: jtyrichova @bvv.cz

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

« MECHANICKE PREDCISTENI « HRAZENI, REGULACE A MEREN] PRUTOKU
« SEPARACE A PRANI PISKU * DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
« DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU « TERCIALNI DOCISTENI

VICE NEZ 3500 VYROBKU V RUZNYCH ZEMIiCH

r—l-w FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

AQUAZJSTY L

AQUA-STYL spol. s r. o. tel.: 582 365 076-8, fax: 582 365 079
U Cihelny 438/6 e-mail: aqua-styl@aqua-styl.cz
796 07 Drzovice http://www.aqua-styl.cz

* PROJEKTY  DODAVKY ¢ MONTAZE ¢ SERVIS »

- Vodohospodarstvi — méstské a primyslové Eistirny odpadnich vod pro
300-7 000 EO, &erpaci stanice, Upravny vod

- Energetika, jaderna energetika

- Servis a opravy cerpadel

- Zadmechnicka vyroba — nerez ocel tf. 17, 12
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

20.-22. 4.
XIl. mezinarodni védecka konference
VUT Brno

Informace: Mgr. Iveta PlSkova

VUT FAST URYT

Vevefi 95, 602 00 Brno

tel.: 541 147 655, 541 147 651

fax: 541 147 666

e-mail: konferenceFAST @fce.vutbr.cz
www.fce.vutbr.cz/konferenceFAST

21.4.
Nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady

Informace a piihlagky: SOVAK CR
V. PiSova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

22.4.
Vzorkovani pitnych vod, vod ke koupani
a odpadnich vod

Informace a pfihlasky:

A. Niznanskd, CSlab, s.r. o.
Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.: 224 453 124, 777 970 693
fax: 224 452 237

e-mail: cslab@cslab.cz

23. 4.
Ridici technika ve vodarenstvi 2009

Informace a prihlasky:

VAE CONTROLS, s.r.0.

Namésti J. Gagarina 1

710 00 Ostrava 10

e-mail: beata.balintova @vaecontrols.cz

27.4.
Zakladni chemicky rozbor vod

Informace a pfihlasky:

A. Niznanskd, CSlab, s.r. 0.
Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.: 224 453 124, 777 970 693
fax: 224 452 237

e-mail: cslab@cslab.cz
http://www.cslab.cz/vzdelavani/

29.4.
Vzorkovani odpadu

Informace a pfihlasky:

A. Niznanské, CSlab, s.r. 0.
Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.: 224 453 124, 777 970 693
fax: 224 452 237

e-mail: cslab@cslab.cz
http://www.cslab.cz/vzdelavani/

5.-7.5.
Odpadni vody 2009, Plzen

Informace: Asociace Cistirenskych
experti Ceské republiky

F. Skoludova

Masna 5, 602 00 Brno

tel./fax: 543 235 308, tel.: 737 508 640

e-mail: ace @ace-cr.cz, www.ace-Cr.cz

12.5.
Odlehéovaci komory, Brno

VUT v Brné, Fakulta stavebni —
kongresovy sal

Informace a piihlagky: SOVAK CR
V. Piova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz

20. 5.
Kalkulace VaK

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
V. PiSova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

26. 5.-28. 5.

WATENVI
VODOVODY-KANALIZACE 2009
15. mezinarodni vodohospodarska
vystava

Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a.s.
Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, 541 152 585
fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

SOVAK CR: Ing. M. Melounovéa
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @ sovak.cz
www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

11. 6.
Trofizace nadrzi a jeji likvidace

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

23. 6.
Vzorkovani pitnych vod, vod ke koupani
a odpadnich vod, Ostrava

Informace a pfihlasky:

A. Niznanska, CSlab, s.r. o.
Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.: 224 453 124, 777 970 693
fax: 224 452 237

e-mail: cslab@cslab.cz
http://www.cslab.cz/vzdelavani/

Prosime poradatele seminart, skoleni, kur-
zU, vystav a dalSich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném ¢asovém
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfiujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zvefejio-
vany v casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @ sovak.cz
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