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Klademe diiraz na moderni
technologie a spolupraci
s obcemi

Iva Sebkova

Rozhovor s generalnim feditelem VODARENSKE AKCIOVE SPOLEC-
NOSTI, a. s., Ing. Lubomirem Glocem.

Teplé prazdninové mésice a zku-
Senosti z téméf bezesrazkového
loriského léta znovu oteviraji fa-
du otazek souvisejicich s moz-
nym suchem, a tak i ohrozenim
obyvatel pfi zasobovani pitnou
vodou. Nad timto tématem se le-
tos v kvétnu na odborné konfe-
renci Obnova vodohospodarské
infrastruktury zamyslel ve své
prezentaci i Ing. Lubomir Gloc,
generalni feditel VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s.
Polozili jsme mu tedy par otazek
tykajicich se aktualni situace su-
cha na jizni Moravé a v Kraji Vysoéina, kde spole¢nost zasobuje pitnou
vodou vice nez 540 000 obyvatel. Prostor ale zbyl i pro dal$i zajimavé
otazky a odpovédi.

V soucasné dobé se stale ¢astéji hovofi o problémech se suchem.
Zaznamenala VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., letos uz né-
jaké problémy ve vztahu k zasobovani obyvatel pithou vodou?

Povinnosti provozovatel(i vodovodu pro vefejnou potrebu je zajistit plynu-
|é zasobovani pitnou vodou v poZzadovaném mnozstvi a odpovidajici kvalité.
V tomto sméru se nase provozni spole¢nost, ve spolupraci s vlastniky, za-
méfuje na perspektivni infrastrukturu a pfedev§im na vodni zdroje. Do jejich
provozu, udrzby i ochrany se potom investuje. Za rozhodujici povazujeme bu-
dovani a provozovani skupinovych vodovod( a vodarenskych soustav. V ta-
chu. Velikost a lokalni rozmanitost nasi spole¢nosti mé rovnéz fadu vyhod —
od ziskavani a aplikaci zkuSenosti pfes vzajemnou pomoc mezi divizemi
v rozdiinych mistnich podminkach, az po zastupitelnost odbornikli nebo
v technice. Sucho jako sou¢asny fenomén, kdy se nejednd o nic zcela nové-
ho, ale o stale Castéji se vyskytujici extrém, ovliviiovany klimatickymi a dal$i-
mi mistnimi podminkami, se dotyka i nasi provozni ¢innosti. Pravé zminéné
soustavy, zpravidla nadregionalniho, nadokresniho rozsahu s vice vodnimi
zdroji, mohou zpomalit vliv sucha na koncové odbératele. V poslednich letech
meélo sucho fadu dusledkl na nasi spolec¢nost jako provozovatele, ale témér
bez znatelnych dopadd na odbératele. Museli jsme vynalozit zvySené usili
i naklady pfi provozu, ale zatim jsme byli schopni dodat ke spotrebitel(iim pit-
nou vodu. Samoziejmé se vyskytly i pfipady kratkodobého nahradniho zaso-
bovani vodou. Napfiklad v okrese Blansko, kde vedle skupinovych vodovod
pro zasobovani pitnou vodou vétSich mést a obci v jejich okoli, se vyskytuje
nejvétsi po¢et mensich obci s mistnim vodovodem a vlastnim vodnim zdro-
jem. V takovych pfipadech, je-li vodni zdroj mistniho vyznamu ovlivnény su-
chem, dochazi k dovozu pitné vody z centralniho zdroje pfimo do vodojemd.
Az nasledné by se do obci pfistavovaly cisterny a do nich dovazela pitna vo-
da. Neustéle se snazime pUsobit na vefejnost také preventivné. Jedna se na-
pfiklad o rady, jak odpovédné pfistupovat k napousténi bazénd.

Jaka v této oblasti pfipravujete opatreni?

Pfedevsim jde o naplnéni uvedeného zaméru — skupinové vodovody a vo-
darenské soustavy s perspektivnimi vodnimi zdroji. Na takové soustavy po-
tom pfipojovat dalSi obce. Jedna se vSak o investicni a pomérné zdlouhavou
¢innost, kterou musime pfipravit, projednat a realizovat spole¢né s vlastniky
infrastruktury. Jak jiz bylo zminéno, opoustime nevyhovujici zdroje a pfipoju-
jeme obce v okrese Blansko, ale i v dalSich okresech. Napfiklad vodarenska
soustava jihozapadni Morava ma jako hlavni zdroje vodarenské nadrze (Vir,
Mostiste), pfipadné vodarensky odbér z viceucelové nadrze Vranov. Pfed de-
seti lety jsme v okrese Trebi¢ provozovali dvanact vodnich zdrojd, letos jen
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osm. Obce Cechtin, Chlum, Kouty, Sudice byly pfipojeny na skupinové
vodovody. V okrese Blansko klesl pocet provozovanych vodnich zdrojl
podzemni vody za posledni tfi roky z devadesati Sesti na osmdesat osm.

Dlouhodobé statistiky ukazuji, 2e si VODARENSKA AKCIOVA
SPOLECNOST, a. s., vede velmi dob¥e v hledani ztrat vody. Cim je
to zplisobeno?

Chronologicky si vedeme v nasi spole¢nosti statistiku ve ztratach vo-
dy a porovnavame ji s primérnymi hodnotami dosazenymi v Ceské re-
publice. VSechny ukazatele mame pfiznivéjsi, napf. v roce 2015 nam
z vody vyrobené k realizaci ¢inil podil nefakturované vody 16,7 % (v CR
19,4 %) a podil tnik( z vodovodnich siti 15,3 % (v CR 16,8 %). Sleduje-
me také jiné ukazatele, napf. primérné denni Uniky vody z vodovodni si-
t& dosahly hodnoty 20,6 litr(i na pfipojeného obyvatele (v CR 27,3 litrd
na obyvatele), denni Uniky vztaZzené na délku sité jsme evidovali v hod-
noté 2,2 m3km (v CR 3,5 m¥km). Nizké hodnoty ve vSech oblastech
ztrat vody vykazuje nase spole¢nost dlouhodobé. Dlvodem je zejména
nase cilené preventivni vyhledavani a neprodlené opravovani zjisténych
skrytych poruch. Pro tuto ¢innost jsou nasi zaméstnanci vybaveni ne-
jmodernéjsimi diagnostickymi a detekénimi pfistroji. K pfedbézné lokali-
zaci skrytych Unikt vody z potrubi nasi specialisté vyuzivaji nékolik me-
tod. Patfi k nim napfiklad detekce a lokalizace poruch elektroakustickou
metodou nebo detekce poruch pomoci ploSného monitoringu sité s vyu-
zitim datalogger(i a lokatorti Sumu. Dohledani poruch provadime meto-
dou akustické korelace nebo modernimi pGdnimi mikrofony s méfenim
frekvence zvuku. Vyznamné pfispivaji ke snizovani ztrat vody nase pro-
vozni dispecinky, signalizujici on-line atypické poruchové pritoky v sitich.
Pozornost vénujeme také bilancim a Usporam vlastnich ztrat vody, tj. vo-
dé technologické a vodé pro provozni spotfebu. Na nasich provozech za-
jistujeme pro spotrebitele také poradenskou ¢innost pfi zjistovani uniki
vody z pfipojkovych a arealovych potrubi. Spolupracujeme s vlastniky in-
frastruktury a k prioritni obnové jim navrhujeme potrubi, u kterého
jsme diagnostikovali vysoké hodnoty plosnych Gnikd vody.

Hejtman Kraje Vysocina pri prohlidce techniky VAS

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., ma nové také cer-
tifikat v oblasti Uspory energii. MiZete pfibliZit, o jaky certifikat jde
a co pro vasi spole€nost znamena?

Ano, je to velmi Cerstva véc. Certifikacni audit zaméfeny na obha-
jobu systému hospodafeni s energii zavedeného ve VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s., se uskuteénil v poloviné &ervna. Ziska-
li jsme Certifikat dle normy ISO 50001, ktery potvrzuje zavedeni a sho-
du systému managementu hospodareni s energii v rozsahu celé uzem-
ni plsobnosti spole¢nosti pro ¢innosti tykajici se shromazdovani, Gpravy
a rozvodu vody, tedy vyroba a distribuce pitné vody, provozovani vo-
dovodnich siti, ale také ¢innosti souvisejicich s odpadnimi vodami a v ne-
posledni fadé téz poskytovani zakaznickych sluzeb, predstavujicich
mimo jiné vystavbu inzenyrskych siti pro kapaliny a plyny, technické
zkousky a analyzy. Jsem rad, ze mohu konstatovat, Zze jsme jednou
z mala vodarenskych spole¢nosti, ktera tento certifikat ziskala. Naroc¢-
nost certifikacniho procesu spocivala zejména ve znaéném rozsahu na-
kladani s energii a Sirokém spektru provozovanych zafizeni. Vzdyt pou-
ze pocet odbérnych mist s méfenim spotreby elektrické energie vysoce
prevySuje hodnotu tisic. K tomu je nutno dale pfi€ist ostatni druhy spo-

tfebovavanych surovin reprezentujicich naslednou vyrobu energie. Jed-
na se o situaci jen velmi tézko srovnatelnou s ostatnimi provozovateli
technologickych zafizeni a pro nastaveni systému bylo problematické
najit néjaky vhodny model. V této souvislosti byly vyuzity zkuSenosti
z pfedchozich certifikanich procesl. Systém hospodareni s energii je
pevné navazan na stavajici certifikované slozky integrovaného systému
fizeni, tedy fizeni kvality a environmentélni fizeni, jehoZz silnou strankou
je dobfe zvladnuté a praxi ovérené elektronické fizeni dokumentace. Mo-
hu konstatovat, ze pfilezitosti ke zlepSeni hospodareni s energii, které
plynou z realizovaného procesu, jsou zfejmé a ¢ast z nich je jiz zahrnu-
ta do nasich energetickych cil(i. Realizace mnohych je vSak zavisla od
investi¢nich moznosti vlastnikt infrastruktury.

Dlouhodobé kladete dtiraz na spolupraci s vedenim mést a ob-
ci, v nichz provozujete vodovody a kanalizace. Jak tato spoluprace
probiha?

Spoluprace probihd na mnoha urovnich. Ta zakladni vyplyva z pro-
vozovani vodovodu a kanalizaci, kdy je svazk(m obci vyplaceno najem-
né. Do rozpoctu tak plynou pravidelné penize, které jsou zpétné urceny
na obnovu a opravy a dal$i investice z oblasti vodarenského majetku. Je
to v podstaté naplnéni teze udrzitelného rozvoje a myslenky uchovavat
majetek v co nejlepSim poradku pro budouci generace. K tomu se po-
stupné dafi vyplacet nasemu jedinému akcionafi — Svazu VKMO
s. 1. 0. dividendy, jez vznikaji pfedevS§im z ostatni nasi obchodni ¢innosti
mimo provozovani vodovodl a kanalizaci. Kromé toho ale hledame i dal-
i cesty spoluprace — zejména v oblasti vzdélavani, Zivotniho prostredi,
podpory neziskovych organizaci nebo handicapovanych. Nase aktivity
v této oblasti jsou rdznorodé, ale také rozsahlé a nepochybné nadstan-
dardni. Projevilo se to i na dvou ocenénich hejtman( Jihomoravského
kraje a Kraje Vysoc€ina za spole¢enskou odpovédnost, které nase spo-
le€nost letos ziskala.

Pred nedavnem jste se také zapojili do cvi¢eni Integrovaného
zachranného systému v Kraji Vysocina. O co Slo a jaké z néj vyply-
nuly zavéry?

Jednalo se o rozsahlé cvi¢eni Integrovaného zachranného systému,
které mélo simulovat dlouhodoby vypadek elekirické energie velkého
rozsahu, a to na Gzemich tfi okrestl — Jihlava, Tfebi¢ a Zdar nad Saza-
vou. Tyto vypadky jsou znamé pod pojmem Blackout. Planované cvic¢eni
se uskutecnilo 27. dubna, za nasi spole¢nost se do néj zapojila jihlavska
divize. Cvi€eni fidil hejtman Kraje Vysoc¢ina MUDr. Jifi Béhounek, ktery
navstivil i nas dispecink. Celé cvi¢eni mélo zjistit nasi pfipravenost po vi-
chici, kterd zpUsobila rozsahly vypadek elektrické energie, a to nejméné
na dobu tficeti hodin. V nasi spole¢nosti se konkrétné jednalo o prové-
feni toho, jak jsme v takové krizové situaci schopni zajistit plynulou do-
davku pitné vody a odvadéni odpadnich vod. Bylo napfiklad nutné zajis-
tit nahradni zdroje pro pfipojeni centralniho vodarenského dispecinku
a serveru divize na nahradni zdroj, dale bylo nutné zajistit elektrocentra-
ly pro Cistirnu odpadnich vod v Jihlavé a Cerpaci stanici surové vody
Rantifov jako zdroje pro nejvétsi Upravnu vody Hosov. Pfi tomto cviceni
se ukazala vyhoda velikosti nasi spolecnosti a vzajemné mozné spolu-
prace mezi jednotlivymi divizemi. Elektrocentraly pro klicové provozy
v Kraji Vysocina byly poskytnuty z nasich divizi Znojmo a Brno-venkov.
Samoziejmé, ze se ukazala celkova nase pfipravenost na krizové situa-
ce a takto ziskané zkuSenosti vyuzijeme i pfi planovani vyrobnich a pro-
voznich procesu.

Chystate také néjaké nové projekty?

Pro nejbliz§i obdobi se chci spole¢né s kolegy zaméfit na projekt,
ktery pracovné nazyvame Provozni technologie. Jde v ném v podstaté
o to rozvijet v nasi spole¢nosti moderni informac¢ni technologie v maxi-
malni mozné mife, a to jak v oblasti provozni, tak v oblasti obchodni a za-
kaznické. Velmi radi bychom se s vybranymi mésty zacali podilet na
projektech Smart City, kdy jsou vyuzivany digitalni, informaéni a komuni-
kaéni technologie pro zvyseni kvality Zivota. Jde o zaméfeni se na efek-
tivni vyuzivani stavajicich a hledani novych zdrojli, snizovani spotreby
energii, eliminaci zatézi zivotniho prostredi, optimalizaci dopravy a sdile-
ni dat pro verejné ucely.

Mgr. Iva Sebkova
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
e-mail: sebkova @vasgr.cz
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Netradi¢ni vyuzivani vodarenskych objekt(

Jaroslav Hedbavny

VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Tiebi€, provozuje infrastrukturni majetek pro svazek obci VODOVODY A KANALIZACE
Trebic. Prakticky se jedna o tisic sto kilometr(i vodovodni sité, pét set kilometri kanalizacni sité, ¢tyficet éistiren odpadnich vod, pét tpra-
ven vod, pfes sto vodojemil a témér dvé sté ¢erpacich stanic pitnych i odpadnich vod. Je zfejmé, Ze takto velky rozsah provozovaného ma-
jetku pfinasi umérné velké problémy, nejen technické a provozni, ale i bezpeénostni, informaéni, smluvni, legislativni, prosté celou Skalu
novych okruhti problémU a namétt, které se postupné objevuji s rozvojem takto velkého vodohospodarského celku.

Prvotnim okruhem probléml je bezesporu zabezpeceni vodaren-
skych objektd, at jiz z hlediska kradezi nebo vandalskych ¢i jinych uto-
ka. Kamerové systémy, bezpec¢nostni Cidla, pristupové systémy, prenosy
bezpec€nostnich informaci na vodarenskeé dispecinky nebo pfimo na stat-
ni policii ¢i méstskou se postupné stavaji standardem vybaveni voda-
renskych objektd. Maji véak vétsinou jeden spole¢ny rys, ktery jejich
zabezpeceni komplikuje — objekty se nachazeji ¢asto na odlehlych vy-
vySenych mistech, kterd jsou z hlediska vodarenského optimalni, ale
z hlediska dostupnosti a bezpecnosti jsou znacné problematicka a velmi
komplikuji pfipadny zasah bezpecénostnich slozek. Mechanické zabrany,
zamky, oploceni, mfize a ostnaté draty, jsou pak jednou z moznosti, jak
tyto objekty alespon ¢astecné zabezpedit a zamezit vstup nepovolanym
osobam.

Turisté vitani

Druhou, méné tradi¢ni moznosti, je tyto objekty verejnosti zpfistup-
nit. Samozfejmé se zamezenim pfistupu k pitné vodé a s vylou¢enim
moznosti kvalitu pitné vody ovlivnit. Takové vyuziti pfedpoklada, ze ales-
ponri ¢ast navstévnikd objektd je slusna a pomlze ochranit objekt pred
¢asti jinou. Mozn4 je tato Uvaha naivni, ale zatim je jeji Uspésnost stej-
na, jako Uspésnost ostnatych dratd a miizi. Neni tim minéno, Zze budou
otevieny vSechny vodojemy a vSichni budou moci vSude vstoupit. Né-
které vodarenské objekty jsou ale svym charakterem idealnim turistic-
kym cilem, a pokud se podafi sladit zajmy a povinnosti vodarenské s té-
mi turistickymi ¢i osvétovymi, mlze to za urcitych podminek bezpeénosti
i publicité objektu prospét, a to bez skutecnych ¢i pomysinych mfizi.

Prvnim takovym pfikladem je vodarensky aredl Heraltice (podrobné-
ji Sovak €. 9/2002). Jedna se kvalitni zdroj podzemni vody, ktery od kon-
ce tficatych let minulého stoleti zasobuje mésto Trebi¢ pitnou vodou.
Plvodni znaéné zanedbany areal byl zrekonstruovan v roce 2002, na-
sledné zpfistupnén verejnosti a od té doby plnohodnotné pIni ptivodni ro-
li vodarenskou, ale navic i osvétovou a turistickou. Areal od doby rekon-
strukce navstivilo vice nez deset tisic navstévnikd z fad laické i odborné
verejnosti. Objekt se postupné stal oblibenym cilem exkurzi zejména na
konci $kolniho roku. Generace zakud a studentl tak ziskavaji zakladni in-
formace o pitné vodé, jeji Upravé a souvisejicich procesech. To je neo-
cenitelné pro tolik potfebnou zménu povédomi vefejnosti o pitné vodé
a vSech nakladech a podminkach pro jeji ziskavani a zachovani. Na stra-
né druhé takto vyuzivany, oblibeny a vefejné znamy areal nuti jeho pro-
vozovatele se o ného jesté lépe starat, coz je aspekt opét pozitivni
a oboru prospésny.

Rozhlédnout se po kraji

Druhym pfikladem, prakticky ze stejné doby, je pfibéh vodojemu Oc-
manice (viz obalka). Do roku 2000 bylo mésto Namést nad Oslavou za-
sobeno pitnou vodou z mistniho znaéné problematického zdroje. V pro-
sinci uvedeného roku byla Nameést pfipojena na oblastni vodovod
Vranov-Trebi¢ a byl tak zajistén dostatek pitné vody pro historické a vy-
znamné meésto okresu Trebi€. Z podobné problematického zdroje s vy-
sokym obsahem Zeleza a manganu byla zasobena i sousedni obec Oc-
manice. Napojeni Namésté na oblastni vodarensky systém obec
Ocmanice nakonec vyuzila, opustila mistni problematicky zdroj a pfipoji-
la se. Pfedmétem rekonstrukce vodovodu Namést—-Ocmanice se tak stal
i podzemni vodojem Ocmanice, do té doby neatraktivni betonovy objekt.
Projektant vSak pfiSel s navrhem objekt nejen zrekonstruovat, ale nad
podzemni akumulaéni komorou vybudovat vyhlidkovou plosinu a objekt
tak zpFistupnit vefejnosti. Je nutnou podotknout, ze vodojem se nachazi
v blizkosti cyklostezky a na vyvySeném misté, odkud je zajimavy rozhled
po okoli. Na poc¢atku navrh projektanta vzbudil urcité rozpaky, ale inova-
tivni snahy nakonec zvitézily. Vznikl zde tak prvni objekt, kde se voda-
renské vyuziti potkava s turistickym. Vodarenské prostory a akumulace
vody jsou samoziejmé oddéleny a zabezpeceny, vedle nich (nebo spise
nad nimi) vznikla dfevéna konstrukce rozhledny s odpocinkovym mistem

a predevsim nadhernym vyhledem. Nadmorska vyska paty rozhledny je
429 m n. m., celkova vySka 15 m. V soucasné dobé je jiz objekt stan-
dardnim mistem na cyklotrase a pocet navstévnikl svédci o tom, Ze spo-
jeni vodarenského objektu s turistickymi aktivitami neni jen pouhou fikci.

Velmi podobnym vyvojem proSel i vodojem Baliny-Rubacka. V roce
1966 byly sever okresu Trebi€ i severni ¢ast mésta Trebi€ pfipojeny na
pfivadé¢ z upravny vody Mostisté. Byl tim vyfeSen problém s nedostat-
kem pitné vody v této lokalité a souCasné polozen zaklad ke vzniku
pozdéjsi vodarenské soustavy jihozadpadni Moravy. Dudlezitym mistem
tehdy vzniklého vodovodu je vodojem mezi obcemi Oslavicka a Baliny,
pojmenovany podle kopce Rubacka (585 m n. m.). Z tohoto vodojemu je
voda gravitaéné pfivadéna smérem na Trebi¢ a do sousednich obci.
V obdobi 20072009 byl vodojem modernizovan v projektu Pitna voda.
Béhem této stavby a rekonstrukce vodojemu zde vznikla i dvanact met-
ri vysoka kovova konstrukce rozhledny s tocitym schodistém se Ctyfice-
ti dvéma stupni. Z rozhledny je nadherny vyhled na ¢ast Vysociny smé-
rem na Velké Mezifi¢i, Tasov i Trebi¢. Rozhledna je dnes velmi popularni
a je uvadéna na vétsiné turistickych map.
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Podmorska iluze na Trebi¢sku

Dal$i zajimavou kapitolou vodarenského vyvoje na Trebi€sku je Vo-
dovod Cechtinsko. Obce Kouty, Chlum a Cechtin vyuzivaly vlastni mistni
zdroje pitné vody. Kazdy z téchto zdroji mél svUjj specificky problém, at
jiz z hlediska kvality, ¢i mnoZzstvi vody. Diky moudrému rozhodnuti sta-
rost(l téchto obci a po dohodé se svazkem obci jako vlastnikem vodo-
hospodarské infrastruktury do$lo k napojeni celé lokality na vodovodni
privadé¢ z Upravny vody Mostisté, a to v blizkosti obce Rudikov pfiblizné

deset kilometrl severné od Trebi¢e. Napojeni nového vodovodu na pfi-
vadéc je provedeno v armaturni komore, kde je umisténa i soustava Cer-
padel a redukénich ventill. Po vodarenské strance standardni feseni je
vS8ak umisténo v objektu, ktery je velmi nestandardni. Podzemni arma-
turni komora je schovana pod kovovou konstrukci, ktera je stylizovana do
podoby ponorky. Vstup do armaturni komory je opravdu realizovan po
zebriku z véze ponorky, podmorskou iluzi dotvari i matné osvétlena ok-
na a dalsi prvky. Ponorka se na svou ,plavbu“ v nadmorské vysce 550
metrd vydala v roce 2009, zakratko se dostala i do turistickych map
a o jeji atraktivité svédéi i reportaz Ceského rozhlasu z kvétna letodniho
roku. Voda z ponorky je ¢erpana na dalsi zajimavy objekt, a tim je trub-
ni vodojem nad obci Hroznatin ve vySce 625 m n. m. Jeho vstupni ¢ast
je stylizovana do podoby kovového jehlanu, pyramidy, ktera zde tvofi vy-
razny krajinny prvek. Oba objekty, i kdyz jsou ke zhlédnuti pouze zven-
ku, se staly zajimavymi zastavkami na turistickych trasach.

Zfejmé nejzajimavéjSim objektem v tomto sméru je vodojem Koste-
licek v TrebiCi (podrobné ¢asopis Sovak €. 9/2015). Vodojem na Strazné
hofe v TrebiCi (480 m n. m.) byl vybudovan v letech 1936—-1938 jako sou-
¢ast takzvaného Varkova jubilejniho vodovodu, kterym byla pfivedena
velmi kvalitni podzemni voda z pramenisté u obce Heraltice do Trebice.
Pro vodojem se diky blizkosti kaple ze sedmnéctého stoleti postupné vzil
nazev Kostelicek nebo U Kostelicku. VéZova ¢ast vodojemu prestala byt
po napojeni mésta na dalSi zdroje vody (Mostiste, Vranov) v sedmdesa-
tych a osmdesatych letech minulého stoleti vodarensky vyuzivana. V je-
ji horni ¢asti byla postupné instalovana rtzna telekomunikaéni zatizeni,
vlastni vodojem postupné chatral. V roce 2011 vznikla mySlenka vodo-
jem opravit do plivodni podoby, instalovat zde expozici vyvoje tfebi¢ské-
ho vodarenstvi a objekt zpfistupnit vefejnosti véetné moznosti unikatni-
ho pohledu na mésto a okoli. Zamér se podafilo naplnit v roce 2014, kdy
byla dokonéena projekéni pfiprava a vydano stavebni povoleni. Rekon-
strukce byla ukonéena v srpnu 2015 a objekt byl zpfistupnén verejnosti
v zari 2015. Neni sice zfejmé, zda navstévniky vice laka atraktivni pohled
na mésto a okoli z horni plosiny vodojemu, nebo netradi¢ni audiovizual-
ni projekce v komore, kde byvala voda. Podle reakci nékolika tisict na-
vétévniku, ktefi za necely rok vodojem navstivili, je vSak jasné, Ze spoje-
ni vodarenského objektu, turistického ruchu a historickych tradic je
realné a uzitec¢né.

Ing. Jaroslav Hedbavny
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s., divize Trebi¢
e-mail: hedbavny @vastr.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci CR ziskate na strankach

WWwWw.sovak.cz
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Chystané zmény v regulaci vodohospodarského

oboru

Ondrej Benes$

PFispévek zaznél na konferenci VODA ZLIiN 2016. Zabyva se historickymi zmé&nami v regulaci oboru vo-
dovodu a kanalizaci (VaK), hodnoti i aktualni vyvoj a budouci sméfovani legislativnich aktivit a opatfeni,
sméfujici na zvySenou regulaci oboru, a to v Sir§im kontextu plisobnosti oboru v prostoru Evropské

unie.

Ceska republika se v roce 1991 vydala na cestu relativné slozité
transformace a liberalizace statni ekonomiky. Mimo proces transformace
¢i privatizace nezUstaly ani spolec¢nosti, poskytujici vefejné sluzby, a te-
dy i vodohospodarské spole¢nosti, plsobici v oblasti zajisténi dodavek
pitné vody a odkanalizovani. Nejednotnost pfistupu v ramci pfipravy
a schvalovani privatizacnich projektt vedla ke vzniku prostredi, kde pU-
sobi Siroké spektrum subjektu, a to jak na strané vlastnikd verejnych vo-
dovodll a kanalizaci, tak i jejich provozovatell. Regulaéni mechanismy
oboru jsou kazdoro¢né zpfisfiovany az do urovné, ktera je vice nez srov-
natelna s ostatnimi staty Evropské unie, a to zejména z pohledu poctu
regulujicich organ( statni spravy a statnich instituci. Pfesto je stale vy-
tvaren nékterymi jednotlivci ¢i zajmovymi sdruzenimi [1] pocit, Ze v Ces-
kém vodarenstvi je regulace nedostate¢na a neumoznuje kvalitni kon-
trolu nad v§emi zucastnénymi subjekty.

Velmi kvalitni sumarizaci regulatorniho prostiedi sektoru VaK v Ces-
ké republice provedla studie [2]. Zavérem posouzeni souasného stavu
regulace a moznych budoucich scénaru je konstatovani, ze pro dany po-
Cet regulovanych subjektl a rozmanitost modell zajisténi sluzeb VaK
neni vhodné nasledovat modelové schéma napfiklad z Velké Britanie,
ale naopak se soustfedit maximalné na zvySovani transparentnosti pro-
stfedi povinnym zpfistupnénim dat o oboru a jednotlivych subjektech,
zvysit efektivitu poskytovanych sluzeb (napfiklad cestou zvySeni konku-
renéniho prostfedi, ¢i porovnani jednotlivych poskytovatel(l) a hlavné ko-
ordinaci jednotlivych prvkd regulace pod gesci oborového regulatora —
Ministerstva zemédélstvi.

Vyvoj regulace oboru VaK

V roce 2015 prekrocil pocet individualnich vlastnikd infrastruktury
VaK v Ceské republice 6 300 a pocet provozovatell je pfes 2 600. Pre-
sto pfetrvava vyznamna mira koncentrace ¢innosti, nebot 89 % fakturo-
vaného vodného a 75 % trzeb za stocné vytvari nejvétsich 50 podnikd
VaK. Vlastni historie regulace oboru VaK je zajisténa fadou zakon( i or-
ganl statni spravy a organy preneseného vykonu statni spravy. Existuje
tak vicekolejnost regulace, soustfedéna zejména do oblasti cenotvorby
(Ministerstvo financi, ¢astecné Ministerstvo zemédélstvi a také Statni
fond Zivotniho prostfedi pfes podminky Operaéniho programu Zivotni
prostredi), povinnosti kvality sluzby, spravy a obnovy majetku, efektivity,
péce o zakaznika (Ministerstvo zemédélstvi), kvality pitné vody (Minis-
terstvo zdravotnictvi), kvality ¢isténi odpadnich vod, odpadl a dal$ich
emisi (Ministerstvo zivotniho prostredi) a dalSi subjekty.

Je zfejmé, Ze pravé z dlvodu vysokého poctu regulujicich i regulo-
vanych subjektl je optimalni volbou cenové regulace formou vécného
usmeérnovani, zalozeného na zahrnovani pouze ekonomicky opravné-
nych nakladu a pfiméfeného zisku do cen, kde hlavnim regulatorem z0-
stava Ministerstvo financi.

Zde ov8em zUstava problém pro oblast cen v ramci OPZP [3], kde je
podminkou Eerpani v pfipadé provozniho modelu se soukromym sekto-
rem aplikace speciélnich finanénich modelt, jejichz uZiti je velmi proble-
matické [4]. Harmonizace postupl cenotvorby z hlediska formalnich
a administrativnich postupl pro jednotlivé subjekty na trhu vSak neni
provedena a odliSny pfistup pro né pfedstavuje administrativni zatéz. Je
zcela logické, Ze po dobéhu ochrannych Ihat pro jednotlivé dotované
projekty se tyto navrati k béznému zplsobu regulace. Oborova regulace
pod vedenim Ministerstva zemédélstvi se soustfeduje zejména na oblast
sbéru a vyhodnoceni dat v souladu s vyhlaskou &. 428/2001 Sb. (VUME
a VUPE, kalkulace cen pro vodné a stoéné) a navazné kontroly u jedno-
tlivych subjektt [5].

Nuti nas dale Evropska komise ke zfizeni samostatného regu-
laéniho ufadu?

Tato oteviena otazka ma jedinou odpovéd — NE. Naopak Evropska
komise jasné deklaruje pro vodohospodarsky sektor nezavislost ¢len-
skych statl, co se tyce jak formy zajiSténi sluzeb, tak nastavené cenové
politiky [6].

Ov8em vzhledem k historickému fiasku Ministerstva zivotniho pro-
stfedi pfi dojednavani podminek OPZP pro programovaci obdobi
2007-2013 se dostala Ceskéa republika do problematického vlivu Evrop-
ské komise v oblasti podpory vodohospodarskych projektt s u¢asti sou-
kromého sektoru. ,Kapitulaéni“ podminky byly specifikovany v podobé
takzvanych Podminek pfijatelnosti, odsuzujici a priori fadu Zadatel(l mi-
mo ramec podpory a rozdeélujici zadatele do tfi kategorii — téch, kde je
kontrolni podil soukromého sektoru na vlastnictvi majetku VaK, ¢i délka
provoznich smluv pfekracujicich rok 2022 (tedy takzvané ,nezadatelné”
projekty), téch s kontrolnim podilem soukromého sektoru na zajisténi
provozu, které splni zasadni omezujici podminky (tedy ,omezené“ pro-
jekty)' a konec¢né téch, kde je dominance vefejného sektoru a které ne-
musi plnit mimo zakladni finanéni pozadavky na reprodukovatelnost ma-
jetku zadné dal$i podminky. Vznikl tak trojkolejny systém selektivni
podpory nékterych subjektd, ktery se diky uplatiiovani trzniho principu
pfi vybéru provozovatele s Ucasti pfimo dotovanych subjektd mdze do-
stat ¢i pfimo dostava do konfliktu s vefejnou podporou [7]. | proto musi
Statni fond Zivotniho prostfedi pro dotované subjekty pravé oblast verej-
né podpory fesit formou omezeni plisobnosti dotovanych podnikd pouze
v ramci stavajiciho regionu tak, aby nedochazelo k vyuziti konkurenéni vy-
hody pfi poskytovani vodohospodarskych sluzeb na zakladé volné sou-
téze (napfiklad v koncesnim Fizeni) [8].

Je nutné pfipomenout, Ze jednim z pozadavku pribéznych zprav
k OPZP 2007-2013 byl pozadavek na zlep$eni regulace oboru VaK. Za-
sadni problém tak Ceska republika Fesila i pfi pFipravé OPZP pro pro-
gramovaci obdobi po roce 2014, kde byla ze strany Ministerstva Zivotni-
ho prosttedi uvedena viada CR do omylu konstatovanim tohoto resortu
v davodové zpraveé k predlozenému navrhu podminek nového operaéni-
ho programu tim, ze Evropska komise ,vyzaduje zfizeni jednotného re-
gulatora VaK*“. Ovéem po celou dobu &erpani OPZP 2007-2013 byla ze
strany Evropské komise v této otazce deklarovana moznost zachovani
stavajicich podminek, ktera byla potvrzena i souhlasem Evropské komi-
se s vyporadanim takzvanych ex ante podminek pro OPZP 2014-2021.
PFi zachovani omezujicich podminek z predchoziho programovaciho
obdobi (existence Pfilohy €. 7, nyni Pfilohy €. 6) pro zajiSténi provozu
infrastruktury VaK (jakkoli jsou diskrimina¢nich) tak neni nutné v oblasti
regulace VaK v Ceské republice ¢init zadné kroky. V praxi jiz nyni neexi-
stuje ze strany Evropské komise zadna podminka ani tlak na dal$i regu-
laci oboru (naopak podle ¢lanku Neplatme za vodu dvakrat! [1] zacho-
vava v této oblasti Evropska komise plnou neutralitu) a veSkeré kroky,
které Ceska republika v této oblasti ¢ini, jsou &isté dobrovolné. Z pohle-
du kondicionality OPZP 2014-2021 je nyni nutné pribézné plnit pod-
minku €. 6.1, pozadujici nastaveni cenové politiky za vodu tak, aby pod-
porovala jeji efektivni vyuzivani a zajisténi pfiméreného prispévku vsech
uzivatelt k navratnosti naklad(i za vodarenské sluzby v souladu s mirou
uréenou planem daného povodi pro podpofené projekty.

Regulatorni ramec soutéze v oboru VakK, efekt v rezimu pfiroze-
ného monopolu

Pokud se vratime ke sdéleni [6], tak je vhodné ocitovat pasaz, kte-
rou Evropské komise jasné vymezuje pravomoc Evropské unie. Clenské

1 Zejména omezeni délky smluv, povinnost plnit rozsahlé smluvni, technické a ekonomické podminky — tyto podminky byly tvofeny a rozsifovany postupné zejména spo-

le¢nosti Mott MacDonald
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staty Evropské unie a jejich organy verejné spravy maji neomezenou
pravomoc k zajisténi vodohospodarskych sluzeb samy, ¢i pfi jejich zajis-
téni prostiednictvim vefejnych jimi ovladanych (,in-house®) subjektd. Mo-
hou se také rozhodnout prevést vodohospodarské sluzby, z&asti nebo
zcela, na soukromé nebo smiSené provozovatele tak, aby byly v pfislus-
ném uzemi dodrzeny predepsané standardy. Vliv Evropské unie se pfi-
tom omezuje na dozor nad dodrzovanim zakladnich principt Smlouvy —
jako je transparentnost a rovné zachazeni.

1993 1992-1993: vznikaji smlouvy zkoumané v ramci
expertnich misi 2004 a 2006
1995
— 2001: zakon o VaK
¢ ochrana spotrebitele
* majetkova a provozni evidence
2000 2006: koncesni zakon
* zpusob vybéru provozovatele
* pozadavek transparentnosti
- cenovy vzorec — cenovy nebo
= pfijmovy strop
2 - value for money
2005 °
5
’E 2006: novela zakona o VaK
x  zavedeny plany financovani obnovy
£
8
2010 & 2012: novy cenovy vymér
Q. » definice pfiméreného zisku
~_—= o
°)
2013: novela zékona o VaK
2014 * vynutitelnost pland financovani obnovy

Zmeény ve vyvoji regulace oboru VaK [2]

Zde je nutné podotknout, ze pravé v oblasti soutézniho prava je
oblast vodohospodarskych sluzeb vynata z pulsobnosti smérnice
2014/23/EU o udélovani koncesi. Ceska republika je ovéem i zde regu-
latorné v oblasti VaK vyrazné pfisnéjsi nez jsou pozadavky smérnice
a jak ve stavajicim koncesnim zakoné ¢. 139/2006 Sb., tak i v novém za-
koné o zadavani vefejnych zakazek, ktery prosel na po¢atku roku 2016
druhym é&tenim v Poslanecké snémovné Parlamentu CR, je evropska vy-
jimka pro koncese VaK vyslovné vylou¢ena. Dohled v této oblasti je za-
jistovan Ufadem pro ochranu hospodafské soutéze, a zaroveri jsou PPP
(Public-Private-Partnership) projekty sledovany ze strany Ministerstva fi-
nanci i vyhodnocovany Ministerstvem pro mistni rozvoj, které spravuje
i rejstiik koncesnich smluv (www.isvz.cz), kde pravé smlouvy v oblasti
vodohospodarskych spole¢nosti jsou dominantni jak z pohledu poctu
(162 ks), tak i realizovaného obratu.

Podle autorl Dolezalové H. a Halaska D. [9] jsou v oblasti sluzeb
v obecném hospodaiském zajmu v Evropské unii uplatfiovany rozdilné
modelové pfistupy regulace, zejména typl ,Rate of return®, pfipadné
sPerformance based regulation“. Pokud se podivame na obor VaK, je
zfejmé, ze v Ceské republice prevazila v ramci vécného usmériiovani
ceny regulace, zohlednujici navratnost investovaného kapitalu [10]. Ra-
da historickych navrhd z dilem Ministerstva zivotniho prostredi, ¢i Minis-
terstva primyslu [11] ovéem naivné smérovala k centralnimu uréovani
cen, které je v prostfedi oboru VaK z fadu diivodl [12] nerealizovatelné
a cililo populisticky hlavné na snizeni ziskovych marzi poskytovateld slu-
zeb. Varianta ,Performance base“ ovSem oproti stavajici regulaci umoz-
ni dale provazat do prijm0 soutézitelll postupné dosahovani stuprit efek-
tivity, a to v rliznych oblastech — od technické (napfiklad ztraty z trubnich
siti), pfes zakaznickou (napfiklad rychlost vyfizeni stiznosti), az po gisté
ekonomickou (napfiklad snizeni objemu pohledavek a pracovniho kapi-
talu). Stanoveni jednoho, ¢i druhého typu regulace v oboru VaK ovsem
zpochybriuje i autor a guru moderni britské vodohospodarské regulace
S. Littlechild. Jeho koncept stanoveni cen systémem RPI-X (pozn.: mira
inflace pouzivana ve Spojeném kralovstvi), ktery v pfipadé plné privati-
zace oboru kombinuje navratnost investovanych prostiedk(l s moznosti

Lvybéru“ efektivity, byl pfitom prejat bez dalSich otazek a ¢asto chybné
do jinych zemi Evropské unie. Pfitom sam autor [13] nyni pfiznava, ze
tento koncept se prezil a je nutné dochazet k cenovym dohodam na niz-
Sich (decentralizovanych) urovnich! VétSi slovo v procesu stanoveni cen
by tak mély hrat i zajmové skupiny, vazané na poskytovatele vefejnych
sluzeb — tedy napfiklad spotfebitelské asociace, tak jako tomu je tfeba
v systému sluzeb letecké dopravy ve Velké Britanii.

Jak dale v regulaci?

Jak bylo vy$e uvedeno, existuje v oboru VaK v Ceské republice vy-
znamné odlisnd mira regulace jednotlivych typli vodohospodarskych
spole¢nosti. Je urcité vhodné diskusi nad timto tématem prenést do Vy-
boru pro koordinaci regulace vodovod(l a kanalizaci, mezi jehoz hlavni
cile patfi dohled nad dlouhodobou udrzitelnosti sektoru vodovod( a ka-
nalizaci pro verejnou potiebu, zlep$eni ochrany spotiebiteldl a zvyseni
transparentnosti regulace cen pro vodné a stoc¢né.

Zasadnim prvkem pfi volbé regulace je uréeni vlastniho regulované-
ho subjektu. Ve sluzbach verejného zajmu [14] je pfirozeny monopol nej-
Casteji spojen s vlastnictvim infrastruktury — zde neni vyjimkou ani obor
VaK. Nad touto Urovni jiz fada studii, podporujicich vertikalni separaci uti-
lit (takzvany decoupling) [15] doporucuje v pfipadé existence konku-
renéniho prostfedi ponechat maximalni prostor pro snizeni realizacnich
cen konkurenénimu boji. Zastropovani odmény za efektivitu [13] je poté
realizovano kombinaci fixace nabidkové ceny za smluvni obdobi a pod-
minky pInéni kvalitativnich smluvnich parametrdi [16].

Ovéem jak je tomu v Ceské republice? BohuZel, princip volné sou-
téZe je pro fadu koncesnich soutézi eliminovan v pfipadé pouziti pro-
stfedk(i z OPZP soub&znou aplikaci principd Finanénich model, zalo-
zenych od poc¢atku na chybném kompletnim pfeneseni regulatorniho
modelu spole¢nosti Mott MacDonald [4]. SoubéZzné plsobi negativni in-
formacéni kampan proti oddilnému modelu, a tak neni mozné vyloucit, ze
v horizontu 10-15 let opét v Ceské republice vznikne bez dalsiho zésa-
hu prostfedi bez realné konkurence, zalozené na regionalité a monopo-
lu poskytovatelt sluzeb, kdy bude jedinou realnou cestou vyhodnoceni
poméru hodnoty sluzby/cena velmi detailni benchmarking. V takovém
pfipadé se stavaji naprosto realné uvahy o superregulaénim Ufadu tak,
jak zni tkol pro vladu CR, vyty&eny usnesenim vlady &. 86 ze dne 9. 2.
2015.

Pokud vyjdeme z prezentovanych zmén v pfistupu k regulaci oboru
VaK [17], tak se naskytaji otazky, zda méni navrhované zlepseni kvality
benchmarkingu kvalitu cenové regulace? Jestli opravdu umozni tvorba
nového odboru dozoru a regulace vodarenstvi na Ministerstvu zemédél-
stvi lepSi kontrolu kvality poskytovanych sluzeb a u€innéjsi ochranu spo-
tfebitele? Bude pfevod zaméstnancl ze Specializovaného finanéniho
uradu? Na tyto otazky pfinese odpoveéd jiz rok 2016, ve kterém cely obor
VaK ocekava cetnéjsi a dlslednéjsi kontroly ze strany jak Ministerstva
zemédélstvi, tak i Ministerstva financi a také fadu dopadu pfipravované
legislativy v oblasti zivotniho prostredi.
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Komentar k prispévku Ing. O. BeneSe Chystané zmény
v regulaci vodohospodarského oboru, ktery zaznél

na konferenci VODA ZLIN 2016

Radek Hospodka

Autor pFispévku Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M., se mimo ji-
né odkazuje na kvalitni sumarizaci regulaéniho prostfedi sektoru vodo-
vodu a kanalizaci v CR (déle jen ,VaK) uvefejnénou v zavéretné zpravé
hodnoceni dopadd navrhu koncepéniho feSeni regulace ve vodarenstvi
(RIA) zpracovatele IREAS centrum, s. r. 0. Je znamo, ze byly pro Upravu
regulace v Ceské republice zvazovany celkem ¢tyfi varianty, ,varian-
ta 0“ — zachovani sou¢asného stavu, ,varianta 1“ — zachovani stavajici-
ho stavu s vytvorenim koordinaéniho subjektu®, ,varianta 2 — za¢lenéni
regulace cen vody do systému Energetického regulaéniho uradu (dale
jen ,ERU) a ,varianta 3“ — zfizeni nového nezavislého regula¢niho Ufa-
du. Nasledné bylo vliadou CR rozhodnuto pfistoupit k rozpracovani ,va-
rianty 1“ — posileni regula¢nich mechanism( na drovni Ministerstva ze-
meédélstvi a ,varianty 2 — vzniku regulatora na platformé centralniho
nezévislého regulatora — ERU, jako tomu je v soudasnosti v nékterych
¢lenskych zemich Evropské unie, napfiklad v Anglii a Walesu, Dansku,
Portugalsku, Italii, Slovensku, Estonsku, LotySsku, Litvé, Rumunsku i
Bulharsku.

Usnesenim vlady ¢. 86 ze dne 9. Unora 2015 (UV ¢. 86/2015) byl
schvalen material Navrh koncepéniho feSeni regulace ve vodarenstvi
a bylo rozhodnuto pfistoupit k Upravé regulace podle varianty ,1“. Vylep-
Seni stavajiciho systému regulace je tfeba vnimat zejména v téchto ob-
lastech Cinnosti:

e zvy$eni dohledu a kontrolni ¢innosti nad vlastniky a provozovateli vo-
dovodl a kanalizaci pro vefejnou pottebu v Ceské republice, pfimo
z pozice Ministerstva zemédélstvi,

* zajisténi koordinace regulujicich subjektd zfizenim nezavislého koordi-
naéniho subjektu, takzvaného Vyboru pro koordinaci regulace oboru
VaK (dale jen ,Vybor VaK"), ktery autor ve svém pFispévku rovnéz zmi-
fuje, a dale téz zfizeni metodické pomoci pfi vyfizovani stiznosti, na-
métu a zadosti o vysvétleni problematiky ve spojitosti s VaK, a v nepo-
sledni radé

e prohloubeni analytické ¢innosti a zavedeni metody benchmarkingu do
Ceskeé praxe, jejiz hlavnim cilem je zlepSeni ¢innosti vodarenskych sub-
jektd, jak vlastnickych, tak provoznich, prdbéznym zjistovanim a objek-
tivnim, nezavislym a transparentnim vyhodnocovanim rozdil(; tyto roz-
dily ¢i vyrazné odklony, napfiklad od nehospodarnosti v otazce ztrat
vody, dale v ramci vykonu provéfovat se skutecnosti s cilem dosahnout
napravy.

Domnivam se, Ze tyto okruhy prioritnich ¢innosti Ministerstvo zemé-
délstvi a prace Vyboru VaK sméfuje ke zlepSeni koordinace regulujicich
subjektli oboru VaK v Ceské republice, to jest ,vicekolejné regulace*, jak
autor rovnéz na tuto skutec¢nost i ve vazbé na jiné otazky poukazuje.
Zdali tyto upravy regulace budou do budoucna dostate¢né efektivni, Ci
nikoli, bude zcela jisté podrobeno v blizké budoucnosti pfezkumu. | z to-
hoto ddvodu je tfeba konstatovat, Ze mozné dalSi zmény v regulaci sek-
toru VaK obecné Ize jen téZko v soucasné dobé predjimat. K tomuto té-
matu Ize doplnit, Ze soucasti usneseni vlady ¢. 86/2015 je pfiloha
s prehledem stanovenych ukoll, kde je mimo jiné stanoven utkol ¢. 10,
jejimz gestorem je Ufad vlady CR, a to v terminu do Unora 2017 zpra-
covat Studii proveditelnosti zaméru na vytvofeni narodniho regula¢niho
ufadu CR pro sitova odvétvi v horizontu 5-6 let tak, aby byla regulace
téchto sitovych odvétvi maximalné efektivni, véetné analyzy zkuSenosti
z ¢lenskych statd Evropské unie, kde jsou tyto Ufady zfizeny.

Pro doplnéni Ize citovat z uvedeného materialu RIA popis cilového
stavu sektoru VaK: ,Cilovym stavem je zajistit udrZitelnost infrastruktury
VaK a jeji postupny rozvoj véetné kvalitni plynulé a bezporuchové do-
davky pitné vody pro odbératele a ¢isténi odpadnich vod za prijatelné
ceny. Za ucelem dosaZeni téchto cili je nutné, aby provoz a obnova VaK
byly dlouhodobé samofinancovatelné. Tato skutecnost mimo jiné vyZa-
duje dtslednou tvorbu relevantnich Plant obnovy a rozvoje VaK na urov-

ni obci, provazanou s naplriova-
nim rezervniho fondu pro finan-
covani obnovy a rozvoje VaK.
Cilem je zajistit transparentni,
informacné dobre pokryté pro-
stredi, ve kterém bude funkéni
kontrola zakonnych povinnosti
(vlastnik( a provozovatelu VaK)
jak ustrednimi organy statni
sprédvy, tak prvky samoregulace
a verejné kontroly.”

Jednim z uvedenych bodU
pro naplnhovani cilového stavu je
i posilovani trznich prvk( souté-
Ze v oblastech, kde je to mozné,
to jest disledné soutézeni pfi
nastavovani provozovatelskych
vztahl mezi obcemi a provozo-
vateli, at jiz mluvime o oddilném
modelu provozovani nebo o mo-
delu servisnim. Necht je tomu i maximalné uzpisobena legislativa v ob-
lasti soutézniho prava se zohlednénim harmonizace legislativy oboru
VaK v CR s pfedpisy Evropského spoleéenstvi. V uvedeném materidlu je
dulezité i konstatovani, ze za problém zpracovatelé nepovazuiji stavajici
takzvanou ,rdznorodost provoznich modelt“, tedy existenci vice odlis-
nych provoznich modell, které v sou¢asné dobé existuji na trhu VakK
v Ceské republice. Tyto modely jsou riizné efektivni a v riiznych pFipa-
dech vedou k rliznym vyslednym cenam pro koncové zakazniky. Z eko-
nomického hlediska je velmi opodstatnéné se domnivat, ze jejich vza-
jemna koexistence vyvold (za predpokladu zvySeni celkové
transparentnosti sektoru) jejich vzajemnou konkurenci a kfizové tlak na
vysSi efektivitu spravy VaK. Za existence benchmarkingu pak povede ke
znaénému tlaku na provozovatele. K tomu dojde za predpokladu zvySe-
ni transparentnosti a verejné kontroly obvyklé v demokratickych spole¢-
nostech.

Regulaci v oboru VaK je tfeba vnimat ve velmi Sirokém kontextu. Vé-
fim, ze hlavni definované cile, kterymi jsou zajisténi transparentnosti re-
gulace cen pro vodné a stocné, zlepSeni ochrany spotfebitelt a dlouho-
doba udrzitelnost sektoru VaK se ve spolupraci s ostatnimi regulujicimi
subjekty a odbornou verejnosti podafi postupné zlepSovat a naplfovat
v sektoru VaK jako celku, bez ohledu na velikost vlastnickych &i provoz-
nich spole¢nosti a zvoleném provoznim modelu.

Ulohu Ministerstva zemédélstvi je tfeba v ir§im kontextu v ramci re-
gulaéni ¢innosti také vnimat jako podporu vlastnikd infrastruktury pfi
spravé infrastruktury. Téma obnovy, ¢i udrzitelnosti nesmi byt vnimano
jako formalni zalezitost, ale jako jeden z prioritnich Ukoll kazdého vlast-
nika a mizeme fici fadného hospodare.

Dékuji redakeni radé ¢asopisu Sovak za moznost doplnit komentar
k tématu regulace vodohospodéafského oboru a zaroven pozdravit Cte-
nare z odborné verejnosti a zde na strankach ¢asopisu informovat o uve-
fejnéni vystupl z jednani Vyboru VaK na webovych strankach Minister-
stva zemédélstvi v ¢asti vénované vodovodim a kanalizacim eagri.cz/
public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/vybor-pro-koordinaci-
regulace-oboru/.

Ing. Radek Hospodka

feditel odboru dozoru a regulace voddrenstvi
Ministerstvo zemédeélstvi

e-mail: Radek.Hospodka @mze.cz
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Novinky v zakoné o verejnych zakazkach

Ivana Jungova

Na seminafi pofadaném Sdruzenim oboru vodovodii a kanalizaci CR, z. s., konaného dne 26. dubna se mohli zajemci seznamit s novym za-
konem o zadavani verejnych zakazek €. 134/2016 Sb. Pfrednasejicimi byli JUDr. Zdenék Horacek, Ph. D., a Mgr. Ondrej Chmela. Vznik nové
legislativni Gpravy byl motivovan povinnosti transponovat do pravniho fadu tfi smérnice Evropské unie, a to ¢. 2014/24/EU, o zadavani ve-
fejnych zakazek, ¢. 2014/23/EU, o udélovani koncesi, a ¢. 2014/25/EU, o zadavani zakazek subjekty plisobicimi v odvétvi vodniho hospo-
darstvi, energetiky, dopravy a postovnich sluzeb. Ministerstvo pro mistni rozvoj se rozhodlo misto novelizace vytvofit zcela novy zakon.
Plivodni zakon po deseti letech a celkem dvaceti pfijatych novelizacich konéi. Zakon nabude Uc¢innosti 1. fijna 2016. V sou¢asné dobé je
v pfipravé metodika k zakonu, ktera by méla zajistit, aby i ta nejmensi obec byla schopna si zadat zakazku sama a nemusela si najimat ex-

terni poradce.

A jaké zmény se zde objevily? Napfiklad
nova zasada pfimérenosti. V diskusi je prova-
déci pravni pfedpis stanovici vyvratitelné pravni
domnénky, jaké hodnoty Ize povazovat za pfi-
méfené — napfiklad vysi smluvnich pokut. Jak
uvedl Mgr. Ondfej Chmela, je tfeba mit na pa-
méti, ze nebude mozné pouzivat uvedené hod-
noty mechanicky, ale vzdy by méla byt zohled-
néna konkrétni zakdzka — v dusledku tak mize
mit zadavatel i pfisnéjsi pozadavky, pokud si je
dokaze odlvodnit. Nové byl zaveden institut
prfedbézné trzni konzultace. Lze si tak ovérit
pfed zadanim vefejné zakazky, jak poptavané
plnéni nadefinovat, jak stanovit predpoklada-
nou hodnotu, &i jaké jsou trzni zvyklosti v da-
ném oboru — tyto poznatky je mozné promitnout
do zadavacich podminek. Takovy institut oceni
zejména védecké ustavy, Ci zadavatelé popta-
vajici unikatni technologie, o nichz zpravidla ne-
ni ve verejnych zdrojich dostatek informaci k vy-
tvofeni kvalitnich zadavacich podminek.
Zadavatelé oceni i nové fizeni o inova¢nim part-
nerstvi, které umozni ziskat na trhu uz v prubé-
hu fizeni inovativni postupy. Stejné tak to mize
vyuzit i vodohospodarska spole¢nost, pokud si

neni jista, zda na trhu vibec existuje napfiklad
méreni odvadéni srazkovych vod. Novym na-
strojem je také systém kvalifikace dodavatell
pro sektorové zadavatele. Je tak mozné si vy-
tvofit omezenou skupinu dodavatell spliujici
urcita kritéria. Zadavatelé si pfitom uvedeny
systém mohou i pujcovat.

V zadavaci dokumentaci by méli byt uvede-
ni vSichni, ktefi se na ni podileli, kromé advoka-
t0 a darfiovych poradcl. Zmény doznala i povin-
nost zaslani vysvétleni vSem ucastnikim
v pfipadé, Ze se jeden z nich dotéazal na doda-
te¢né informace. Nyni staci zvefejnit odpovéd
na profilu zadavatele. Dulezité je, pohlidat si
vznik stfetu zajmu, napriklad u osob, které se

budou podilet na pfipravé zadavaci dokumenta-
ce. Stret zajmu musi zadavatel prokazat.

Ugastnika bude mozno vyluéovat z fady no-
vych dlvodl — napfiklad pokud nema vydané
zaknihované akcie, i se jedna o dodavatele,
ktefi se neosvédcili. Jak podotknul Mgr. Ondrej
Chmela, sta¢i negativni zkuSenost, at uz pfimo
zadavajiciho zadavatele, nebo i jiného verejné-
ho zadavatele. V praxi vSak s takovym vylu¢o-
vanim mohou nastat problémy, nebot pohled
zadavatele mlze byt subjektivni — z tohoto po-
hledu byl vhodnéjsi dfivéjsi blacklist, u néjz mé-
li zadavatelé jistotu, Ze dodavatelé uvedeni na
blacklistu nejsou opravnéni plnit vefejné zakaz-
ky. Dodavatelé, ktefi nesplriuji podminky zpuso-
bilosti, se mohou ,o¢istit* prostfednictvim tak-
zvaného obnoveni zplsobilosti — self-cleaning.
Posouzeni dostate¢nosti opatfeni v ramci self-
cleaningu je na zadavateli, ovSsem s hodnoce-
nim, jestli je takové zlepSeni dostate¢né, mohou
mit problém mensi zadavatelé, ktefi napfiklad
nemaji k dispozici pravni oddéleni a dostatec-
nou odbornou kapacitu. Ve vybranych pfipa-
dech, tfeba v fizeni o inovaénim partnerstvi,
u vybranych sluzeb, se zakazuje hodnotit pou-
ze podle ceny.

U stavebnich praci Ize povazovat za vyho-
du, ze bude mozné v ramci objasfiovani nabi-
dek upravit polozkovy rozpocet. Plati ale, ze
Uprava nesmi mit dopad na celkovou cenu.
U ekonomické kvalifikace je mozné pozadat
prokéazani vyse obratu, ale napfiklad kdyz za-

davatel potfebuje znat obrat uc¢astnika v oblasti
vystavby vodnich dél, pouze z vykazu zisku
a ztrat takovou skuteénost nepozna a bude
zfejmé nutné pfipojit rovnéz cestné prohlaseni
ucastnika. PFi vykonu relevantni ¢innosti nemu-
si vodohospodarské spole¢nosti postupovat ja-
ko vefejny zadavatel. Doposud pro né byla v za-
koné od roku 2012 vyjimka, ktera je k takovému
postupu nutila.

Nové je soucasti zakona o zadavani verej-
nych zakazek zadavani koncesi. Pro koncese
do dvaceti milion korun neni tfeba pouzit za-
davaci fizeni podle zakona. Zadavatel si nové
vybira pro zadani koncese mezi postupy pro
standardni zadavani verfejnych zakazek (otev-
fené fizeni, apod.), ¢i si mize vybrat koncesni
fizeni. Casové omezeni koncesnich smluv je
nové pétileté. Pokud vSak dochazi k investicim
do predmétu koncese, to jest napfiklad vodo-
vodnich a kanalizaénich siti, ¢i Upraven vody
a Cistiren odpadnich vod, které jsou provozova-
ny, Ize uzavfit koncesni smlouvu na dobu delsi,
avSak maximalné na dobu navratnosti investice
koncesionare.

Ke zmé&nam doslo také u Fizeni pred Ura-
dem pro ochranu hospodarské soutéze. Nové
budou na zakladé dosavadnich zkusenosti Ufa-
du zpoplatnény podnéty, a to ve vysi 10 000 ko-
run za jeden podnét.

Ing. Ivana Jungova
e-mail: jungova @sovak.cz
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Naruist biofilml na materialech ve styku s vodou

uréenou k lidské spotrebé

Vladimira Skopové, Jana Rihova Ambrozova, Pavlina Cihdkova, Jaroslav Bytriansky

Prispévek je zaméren na testovani tvorby biofilmii na materialech, které jsou vystaveny plsobeni riznych typt vod. Materialy a hmoty pou-
zivané ve vodarenstvi pfi Upravé surové vody na vodu pitnou a ve styku s pitnou vodou, jsou voleny na zakladé vyhlasky €. 409/2005 Sb.,
kde jsou hodnoceny z hlediska technickych parametrti (barva, pach a uvolnéni latek), bohuzZel zde neni oSetien vliv materialu na pfipadnou
podporu ristu mikroorganismu. Mikroorganismy, pomnozené na materialu a uvolnéné do vody, mohou zplsobovat nejen hygienické, ale
také organoleptické zavady, které jsou v pitné vodeé i pfi jeji upravé nezadouci. V této praci byly testovany materialy: mosaz, sklo, polyety-
len a nerezova ocel s brouSsenym a moifenym povrchem. Jako testované vody byly vybrany vody z bézné upravny vody, a to voda surova,
s nadavkovanym koagulantem, po filtraci a po hygienickém zabezpeceni. Dodrzovany byly také dané podminky testovani. Jako nejodolnéj-
§i materialy k nartistu biofilmt byly vyhodnoceny mosaz a sklo, naopak jako nejméné vhodné byly shledany polyetylen a nerezova ocel.
Polyetylen mzZe podporovat narist zejména svym sloZenim, pusobi jako mozny zdroj substratu; nerezova ocel je vhodna pro narst bio-
filmu pravdépodobné diky drsnosti upraveného povrchu, ¢imz je uchyceni mikroorganismi s naslednou tvorbou biofilmu umocnéno.

1. UvoD DO PROBLEMATIKY DOSTUPNYCH METOD

Materidly, které pfichazeji do styku s vodou, jsou vystaveny jejimu
pusobeni, a to nejen fyzikalné-chemickému, ale hlavné biologickému,
protoze ve vSech typech vod se vyskytuje alesport minimalni mikrobio-
logické oziveni vykazujici urCitou uroven metabolické aktivity. Pro mikro-
organismy je vyhodnéjsi, a tedy i pfirozenéjsi tvofit biofilm spiSe nez se
vyskytovat jako volné planktonické buriky. Biofilm je organizované, spo-
lupracuijici spole¢enstvo mikrobialnich bunék a extracelularnich polymer-
nich latek. Je to viskdzni, elasticky a kompaktni material, ktery se sklada
z agregatu a dutin. Jestlize je material vystaven dlouhodobégjsimu styku
s vodou, pak je velice pravdépodobné, Ze se na jeho povrchu biofilm vy-
tvofi a v takovém pfipadé Ize ocekavat rizné druhy problémd. Jedna se
hlavné o problémy fyzikalné-chemické povahy, kterymi je napf. turbu-
lentni proudéni kapaliny, zmensovani prlsvitu, izolant ve vyménicich,
chemické slozeni kapaliny, podpora koroze, znecisténi povrchll a snize-
ni kvality materialu. VSechny tyto problémy vedou ke snizeni zivotnosti
materidlu a tim padem k jeho poruchovosti [2,3,4,10].

Dosud byla vhodnost pouziti materialu pro styk s vodou hodnocena
pouze na zakladé vyhlasky ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich
na vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody,
ve které jsou feSeny hlavné technické pozadavky a kritéria materialG.
Materialy pfichazejici do styku s pitnou vodou musi vykazovat shodu
s vyhlaskou €. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfi-
chazejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody. Vyhlaska sta-
novuje hygienické pozadavky, dle § 1 odst. 1a), na slozeni a znaceni
vyrobk{ uréenych k pfimému styku s pitnou nebo teplou vodou nebo su-
rovou vodou a Upravu jejich povrchll. Vyrobky pfichazejici do pfimého
styku s vodou musi byt, dle § 3 odst. 1, vyrobeny v souladu se spravnou
vyrobni praxi tak, aby za obvyklych a pfedvidatelnych podminek pouzi-
vani nedochazelo k prenosu jejich slozek do vody v mnozstvi, které by
mohlo byt nebezpecéné pro lidské zdravi, nebo zplisobit nezadouci zmé-
ny ve slozeni vody, popf. ovlivnit jeji senzorické vlastnosti, a dale nesméji
obsahovat patogenni mikroorganismy a byt zdrojem mikrobialniho nebo
jiného znecisténi vody ... nad limity stanovené pravnim predpisem [1].

Vhodnost pouzitého materialu se fesi na zakladé vyluhovych zkou-
Sek, které probihaji pfi teploté 23 + 2 °C nebo 60 + 2 °C s intervalem 72 h
(ve tfech po sobé opakovanych sériich), nasledné se fesi latky uvolnéné
z materidlu, pach a barva vody. Bohuzel zde neni nijak feSen vliv mikro-
organismu a biologickd nestabilita materialu a vody, ktera je ve styku

s materialem. Z vodarenské praxe jsou znamy pfipady, kdy se jako kon-
strukéni material pouzil prvek, ktery mél sice shodu s vyhlaskou
€. 409/2005 Sb. (popt. 38/2001 Sb.), nicméné vlivem charakteru a pod-
minkam prostfedi doslo k sekundarnim hygienickym zavadam pitné
vody. Napriklad recyklovany granulat pouzity na vyrobu polyetylenove
trubky mél deklarovan pozadavek pro styk s pitnou vodou, ale voda vy-
kazovala organoleptické a mikrobiologické zavady, nebo jiz dfive zmirio-
vany pfipad rekonstrukce vodojemu vysparovanim tmelem, ktery nebyl
vhodny pro styk s pithou vodou (bohaté narosty plisni ve vytmelenych
sparach) apod. [1]

Z t&chto dlivodi byla v CR v letosnim roce schvalena norma CSN
EN 16421 — Vliv materiald na vodu ur€enou k lidské spotfebé — Stimu-
lace riistu mikroorganismd, ve které je problematika nartstu biofilmd na
materialech feSena. V této normé je hodnocena podpora mikrobialniho
ristu hlavné na nekovovych materidlech. Hodnoceni probiha tfemi me-
todami, jedna se o metodu vyuzivajici méfeni koncentrace ATP (viz Me-
toda 1), metodu méreni tvorby biofilmu (viz Metoda 2) a metodu hodno-
ceni mikrobialni aktivity na zakladé snizeni koncentrace rozpusténého
kysliku (viz Metoda 3). K odhadu mikrobidlniho naristu na exponova-
nych materidlech se vyuziva pfirodni smési vodnich organism(. Metody
1 aZ 3 maji sva omezeni, neposkytuji informace a doporuceni, ktera se
tykaji fyzikalni a chemické povahy vzorku, toxikologického plsobeni, ¢i
rezistence k detergentim nebo dezinfikantdm. Taktéz nefesi pfipadnou
patogenitu mikroorganism, jejichz pocty se mohou zvysit pfi zkousSce
uvolnovanim nutrientd ze zkouseného materidlu. Déle je potfeba pocitat
s tim, Ze neni k dispozici jednotna kultivaéni metoda, kterou by bylo moz-
né stanovit vSechny vodni organismy pfitomné ve vzorku vody [5].

Metoda 1

Metoda vyuzivajici zmény koncentraci ATP (adenosintrifosfat) jako
méfitko mikrobialni aktivity (vychazi z CPDW projektu z roku 2003) sta-
novuje potencidl tvorby biomasy (BPP), coz je riist mikroorganismud za
pritomnosti materialu inkubovaného po uréitou dobu v biologicky stabilni
vodé. Jedna se v podstaté o metodu zkou$eni schopnosti materialu pod-
porovat mikrobidlni rist. Ke zkousce se pouziva pitna voda, pfi¢emz se
rezidua chloru neutralizuji filtraci skrze granulované aktivni uhli. Inokulem
je Cerstvé odebrana povrchova voda, ktera se filtruje skrze membranové
filtry (1,2 pm). Filtrat s viditelnou pfitomnosti zelenych fas je nevhodnym
typem inokula. Zkouska je uzplsobena jako vsadkové testy, kdy se kaz-
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kultivovatelné miroorganismy pfi 22 °C [logkKTNJ/ml]
w
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Obr. 1: Porovnani poctu mikroorganismu kultivovatelnych pri 22 °C ze stéri materidlti v pribéhu

testovani
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kultivovatelné miroorganismy pfi 36 °C [logKTNJ/ml]
w
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Obr. 2: Porovnani poctu mikroorganismu kultivovatelnych pri 36 °C ze stért v prubéhu testovani

dych 7 dni vyméni zkuSebni voda a po 56, 84
a 112 dnech inkubace se stanovuje podil aktiv-
ni biomasy méfenim ATP. Metoda zohledriuje
sledovani pfisedlé i suspendované biomasy vy-
jadfené jako ng ATP/dm2. Metodu je mozné
pouzit pro zkousky materiald homogennich, ne-
homogennich, spojovacich a obkladovych mate-
ridll. Pozadavkem je pomér povrchu zkou$e-
ného materidlu k objemu zkou$ené vody
(0,16 = 0,02) cm™, tzn., ze zkouSeny material
o plose (0,50 + 0,05) dm? je ponofeny ve vodé
o objemu (900 = 20) ml. (Napf. u materiald
PVC-U, PVC-C, nerezové oceli byla zjisténa
hodnota 50 pg ATP/cm?, silikonova guma vyka-
zovala 450 pg ATP/cm? a navic podporovala
rust legionel.) ATP (CioH1sNsO13P3) je energe-
ticky bohata slou¢enina pfitomna v kazdé zivé
burice, proto umoznuje zjistit miru aktivni bio-
masy. Vitalni bunka ziskava energii hydrolyzou
ATP na ADP (nebo AMP), podil ATP v burice
zavisi na metabolické aktivité. Méfeni ATP je ve
své podstaté odhadem podilu mikrobialni bio-
masy a tudiz i drovné aktivni biomasy. Vlastni
méfeni je zaloZzeno na reakci luciferinu s lucife-
razou (uvolnénim ze svétlenych kvant), probi-
hajici za pfitomnosti volného ATP. V prubéhu re-
akce se uvolnhuje svétlo. Optimalné se tvofi
1 foton svétla na 1 molekulu ATP. Generované
svétlo se méfi s pouzitim citlivého fotometru a je
vyjadfeno jako RLUs (Relative Light Units, rela-
tivni luminometrické jednotky) [5].

Metoda 2

Metoda méreni objemu biomasy byla popr-
vé aplikovana v roce 1984. Testovany material
se povrchové upravi dezinfekénim cinidlem,
promyje se a exponuje do modelu s pomalu
proudici vodou. V prabéhu zkousky se postup-
né zkousené (testované) vzorky materialt vyji-
maji a z jejich povrchu se odebira biomasa, je-
jiz objem je kvantitativné méfen po centrifugaci
(10 minut pfi 3 000 g nebo 5 minut pfi 4 000 g).
Vzorky se kontroluji ve zvolenych zkouSenych
periodach, napt. po 1, 2 a 3 mésicich testovani,
norma navrhuje volitelné konec doby expozice
az 16 tydnd. Zvolenim vhodnych zkou$enych
period Ize obdrzet vysledky zkousek s Cetnosti
4 x 4 tydny, 2 x 8 tydnu, anebo 1 x 12 tydn(.
Metodu je mozné pouzit pro cementované ma-
teridly, natéry, hadice, trubky, spojovaci a obkla-
dové materidly. PoZzadavkem je rozmér blockd
(20 x 20 x 0,2) cm, popf. plocha alespon
800 cm? [5].

Metoda 3

Metoda méreni spotieby rozpusténého kys-
liku hodnoti mikrobialni aktivitu na zakladé sni-
zeni koncentrace rozpusténého kysliku ve vo-
dé. Podstatou metody je inokulace pitné vody

Tabulka 1: Pocty mikroorganism( v rtiznych typech vod a v pfitomnosti riiznych materialt

Voda

Mésic 1.
Pocet MO-sklo [j./ml] 0
Pocet MO-korozivzdorna

ocel [j./ml] 1140
Pocet MO-mosaz [j./ml] 14

*MO ... mikroorganismy

Surova
2. 3,
32 000 81 600
44 800 10 800
130 168

Nadavkovana
1. 2. 8, 1.
6 0 400 0
0 240 280 0
0 160 80 0

Upravena Vodojem
2. 3. 1. 2. 3.
0 1000 0 0 38 400
0 560 0 0 960
240 60 0 2 10
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surova
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s koagulantem
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s koagulantem
KO s PE folif

po filtraci
brousena KO

po filtraci
KO s PE folif

po dezinfekci
brousena KO

po dezinfekci
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typ vody
druh materialu

Obr. 3: Obrdzky bodového korozniho napadeni na korozivzdorné oceli (zkratka: KO) s rdznymi upravami povrchd, vystavenych riznym typdm vod

smési pfirodné se vyskytujicich vodnich mikroorganism(. Rast a aktivita
mikrobialni populace je vyjadfena nepfimo na zékladé spotfeby rozpus-
téného kysliku. Metoda definuje mikrobialni fléru v pouzitém inokulu, mi-
nimalni obsah presumptivnich koliformnich bakterii ve 100 ml (< 10)
a rozsah poctu presumptivnich pseudomonad (1-250). ZkouSenym
materidlem molze byt vzorek s celkovym povrchem plochy
(15 000 + 500) mm?2. Metodu je mozné pouzit pro cementované mate-
ridly, organicka aditiva, adheziva, natéry, elastomery a kompozity [5].

2. EXPERIMENTALNI CAST A TESTOVANI MATERIALU

Navrh laboratorniho testovani vychazi ze zminéné normy CSN EN
16421. Bylo otestovano nékolik druhl rlznych materidl( v zavislosti na
riznych typech vod. Materidly byly vystaveny ucinkiim téchto vod za ur-
¢Citych laboratornich podminek. Po dané dobé plsobeni byly stanoveny
vysledky tohoto plsobeni, jak ve volné vode, tak ze stérd z materidlQ.
Testovany byly vody, pochazejici z Upravny vody, ktera denné dodava pit-
nou vodu do distribuéni sité, v tomto pfipadé povrchova (surova) voda,
voda po koagulaci, voda po filtraci, voda po hygienickém zabezpeceni.
Testovany byly rtizné druhy material(i, které jsou bézné pouzivany na
Upravnach vod. Nejedna se pouze o materidly, které jsou soucéasti trub-
niho systému, ale také jednotlivych technologickych linek, jako jsou filt-
racni a koagula¢ni nadrze a dalsi zafizeni.

Otestovany byly: mosaz ((MS Cu68Zn32) w(Cu) = 67 % hm.
w(Zn) = 32 % hm. w(X Al, Pb, Bi,Sn) < 1 % hm.), sklo a nerezova ocel
((EN 1.4402) w(Cr) = 16 % hm. w(Ni) = 11 % hm. w(Mo) = 1,8 % hm.
w(Mn) = 0,72 % hm. w(Si) = 0,42 % hm. w(C) = 0,003 % hm.) s brouSe-
nym a mofenym povrchem a kryta polyetylenovou folii. Aby byla zajisté-
na spolehlivost a rozmanitost testovani, byly stanoveny rdzné podminky
pro jednotlivé testované vzorky. Podminkami testu je minéna laboratorni
teplota, svétlo i tma, staticky test bez obnovy zkouSené vody, staticky
test s obnovou testované vody (€etnost vymény po 7 dnech), dobou ex-
pozice byl jeden rok, hodnoceni stérd probéhlo po 1., 2. a 3. mésici. Bé-
hem testovani byly sledovany rGizné parametry, které jsou bézné sta-
novovany v pitné vodé a také parametry stanovené normou CSN EN
16421. U ménéné testované vody po 7 dnech kontaktu s materialem pro-
bihalo méfeni hodnoty pH, spotfeby kysliku, mikroskopicky obraz, mi-
krobiologicky rozbor (kultivovatelné mikroorganismy pfi 22 °C a 36 °C,
indikatory zavadnosti vody — enterokoky, koliformni bakterie a E. coli).
Po 1., 2., a 3. mésici expozice materialu v testované vodé byl vzdy vy-
jmut testovany material a byl proveden stér z jeho povrchu. Méfen byl ko-
rozni a redoxni potencial. Sou¢asné s testovanymi materidly byla vzdy
nasazena i negativni kontrola (mikroskopické podlozni sklo).

3. VYSLEDKY

Cilem naseho sledovani bylo otestovani rGznych typl materialt ve
styku s vodou z vodarenského provozu na pfipadnou adherenci a po-
tencialni mikrobialni nartst a nasledné vyhodnotit vhodnost, ¢i nevhod-
nost pouzivaného materialu.

Testované materidly byly vystaveny plsobeni riuznych typl vod
a hlavné mikroorganism(m, pfitomnych ve zkou$enych vodach. Na pocat-
ku testovani byl pocet kultivovatelnych mikroorganismu pfi 22 °C v surové
vodé 112 KTJ - mlI-', ve vodé s nadavkovanym koagulantem 11 KTJ - mI,
ve vodé po filtraci 1 KTJ - ml-'a ve vodé po hygienickém zabezpeceni
0 KTJ - ml-.

Nejniz8i narGst mikroorganism(i ve volné surové vodé byl ve vzorku
se sklem (7,6 - 102 KTJ - ml') a narGst mikroorganismu na materialu byl

nejnizs§i na mosazi (1,1-10% KTJ - ml-") a skle (1,2-10* KTJ - mI*").
Naopak nejvyssi hodnoty poc¢tu mikroorganism(i ve vodé vykazoval vzo-
rek s polyetylenem (5,6 - 10* KTJ - ml-") a pfi stéru z materialu méla nej-
vy$$i hodnoty nerezova ocel s mofenym povrchem (7,4 - 10% KTJ - ml).
nych mikroorganismd ve vodé ve vzorku se sklem (1,6 - 102 KTJ - ml-")
a v narostu na mosazi (100 KTJ - ml-") a skle (2,5 - 10° KTJ - m*-"). Opro-
ti tomu nejvys$si pocty mikroorganismu byly ve vodé, ktera byla ve vzor-
ku s mosazi (8,3 - 10* KTJ - mlI-'), ovéem pocet mikroorganismu ze sté-
ri z materiald byl nejvy$si u nerezové oceli s mofenym povrchem
(8,4-10* KTJ-ml") a brouSsenym povrchem (4,6-10* KTJ - ml).
Nejnizsi pocty kultivovatelnych mikroorganismG ve vodé po filtraci byly
ve vzorku vody se sklem na svétle (5,2-10% KTJ - ml") a mosazi
(5,4 - 102 KTJ - mI), ze stérd z materialt nejlépe odolavala nartstu mo-
saz (310" KTJ - ml-"). Naopak nevy$si pocty mikroorganisml byly ve
vzorku vody se sklem ve tmé (1,7 - 10* KTJ - mI') a s polyetylenem
(2,7 - 10* KTJ - mI7') a nejvyssi pocet mikroorganisml byl v narostu na
nerezové oceli s brouSsenym povrchem (10° KTJ - ml-).

Material, ktery je vystaven plsobeni vody po hygienickém zabezpe-
¢eni musi odolavat nejen plsobeni mikroorganismda, ale také pfidanych,
chemickych latek, které zabezpeduji hygienickou nezavadnost. Ovsem
tyto latky mohou na material pusobit stejné jako na mikroorganismy. Ve
volné vodé byly nejnizsi pocty kultivovatelnych mikroorganism( zazna-
menany ve vzorku s mosazi (4,4 - 108 KTJ - mI-") a mosaz také nejlépe
odolavala narudstu biofilmd, jelikoz vykazovala nejnizsi poc¢et mikroorga-
nismu v narostu (1,6 - 102 KTJ - mI'). Naopak nejvy$sich hodnot vyka-
zovala voda, ktera byla v kontaktu s polyetylenem (7,2 - 104 KTJ - ml-")
a nejvyssiho poc¢tu mikroorganismd v narostu dosahla nerezova ocel
s brouSenym povrchem (1,8 - 105 KTJ - ml-"), kdy tato hodnota je nej-
vys$si ze vSech narostl v tomto testovani.

Po roce testovani byly tyto vysledky potvrzeny. Narosty, tedy kultivo-
vatelné mikroorganismy pfi 22 °C a 36 °C, na mosazi ve vSech typech
vod nebyly vy§Sinez 100 KTJ - ml-, stér ze skla ve vSech typech vod byl
do 1 000 KTJ - ml-' a narosty na korozivzdorné oceli se vSemi Upravami
povrchu vykazovaly narlsty v fadech desetitisicl kultivovatelnych mikro-
organismu pfi 22 °C a 36 °C (obr. 1 a 2).

Zjistovana byla rovnéz pritomnost indikatort zavadnosti vody (koli-
formni bakterie a enterokoky), k jejich vyznamnému vyskytu nedochaze-
lo. Pouze v surové vodé byl zaznamenan vyskyt enterokokd.

Hodnocen byl mikroskopicky rozbor vzorki vod. Vyskytovaly se zde
predevsim rozsivky (Asterionella, Melosira, Aulacoseira, Diatoma, Ta-
bellaria a Fragilaria), ve druhém mésici testovani byl zaznamenan také
vyskyt zelenych fas (Klebsormidium, Ulothrix). K pomnozeni mikroorga-
nism( dochézelo postupné v priibéhu testovani. V prvnim mésici byl vy-
skyt pouze v surové vodeg, ve druhém byly organismy nalezeny i ve vzor-
cich s nadavkovanym koagulantem a v nékterych pfipadech i ve vodé po
filtraci. Po tfetim mésici testovani byly organismy zaznamenany i v né-
kterych pfipadech vody po hygienickém zabezpeceni (tabulka 1).

Vysledky fyzikalné-chemickych ukazatell, které byly ve vzorcich
méreny spolec¢né s kultivaci mikroorganismd, potvrzuji vysledky dané
kultivaci. V prabéhu testovani dochazelo k mirnému koliséani hodnot pH
ve v8ech vzorcich vody, ale toto kolisani probihalo mezi hodnotami 6 az
9, tedy v hodnotach, které jsou optimalni pro vyvoj a rist mikroorganis-
mU. Hodnoty, kterych dosahovala koncentrace kysliku, v jednotlivych
vzorcich byly, stejné jako hodnoty pH, témér optimalni. Koncentrace kys-
liku se ve vzorcich vSech vod pohybovaly v rozmezi 5,5 az 8,5 mg - I-'.
To jsou podminky, ve kterych se mikroorganismy mohou vyskytovat bez
problém0. Toto potvrzuje i stanoveni redoxniho potencialu. Hodnocena
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byla také koncentrace ATP, pomoci stérek a luminometru, ziskané vy-
sledky potvrzuji vysledky z ostatnich stanoveni ze stérli z materialQ.
O ¢innosti mikroorganismi na materialu poskytuje informace rovnéz meé-
feny korozni potencial. Bohuzel tento ukazatel mdze byt méfen pouze na
kovovych materidlech, nicméné i tak vysledky méfeni potvrzuji vysledky
stanovené kultivaci mikroorganismil. Korozni potencial stanovovany ve
vzorcich vody s mosazi se pohybuje okolo 40 mV a je pomérné staly. Na-
opak méfeni na nerezové oceli potvrzuje ¢innost mikroorganismu. Vy-
sledky hodnot korozniho potencialu se pohybuji ve velkém rozmezi od
10 mV az do 150 mV, z ¢ehoz vyplyva, Ze narlst biofilmu na nerezové
oceli je mnohem vy$Si nez na mosazi. JelikoZz materidly, na kterych je
rozvinuty biofilm by mély vykazovat kladnéjsi hodnoty korozniho poten-
cialu, nez materialy, na kterych biofilm nenarostl.

Spoleéné s Ustavem korozniho a materialového inZzenyrstvi VSCHT
Praha bylo hodnoceno korozni napadeni jednotlivych materialt. Korozni
napadeni bylo pozorovano pouze na korozivzdorné oceli, ale ve vSech
typech vod. Tim se potvrzuji pfedeslé predpoklady a to, ze korozivzdor-
na ocel je nejvhodnéjsim materialem pro rlst biofilmd, v porovnani s mo-
sazi a sklem (obr. 3).

4. DISKUZE A ZAVER
dy se sklem a mosazi. Sklo ma velice hladky povrch, coz usazeni a na-
sledné mnozeni mikroorganismd znesnadriuje (doporucuje se i jako ne-
gativni kontrola pro testy). Mosaz se sklada z médi a zinku znamymi pro
své biocidni u€inky, tudiz pocty mikroorganismu ve vzorcich vody ve sty-
ku s timto kovem, ale zejména pak ve stérech byly zaznamenany na nej-
nizSich drovnich, v porovnani s ostatnimi testovanymi materidly. Sklo
i mosaz Ize doporuéit pro vyrobu produktd, které maji pfijit do pfimého
styku se surovou, upravovanou i hygienicky zabezpecenou vodou. Jedi-
nou vyjimkou je pfipad mosazi, ktera byla vystavena mikroorganismdm
ve vodé s nadavkovanym koagulantem. V tomto pfipadé byly zjistény vy-
soké pocty mikroorganisml ve vodé. Moznym vysvétlenim je pripadné
ovlivnéni charakteru povrchu materialu pfitomnnym nadavkovanym koa-
gulantem.

PFi testovani se jako méné vhodné, anebo nevhodné projevil poly-
etylen a nerezova ocel. Tyto materialy vykazovaly podporu narustu mi-
kroorganismu jak ve volné vodeé, tak v narostech na svém povrchu. To
mUze byt zapfi¢inéno zejména tim, Ze polyetylen je latka organického
puvodu a pfi vystaveni plisobeni mikroorganismd mize pusobit jako sub-
strat pro rozvoj biofilml a pro nardst poctu mikroorganismu, nejen na
povrchu, ale i ve volné vodé. Nerezova ocel s povrchem brousenym i mo-
fenym je spiSe druhym pfipadem podpory riistu mikroorganismu, nepG-
sobi jako substrat ve smyslu potravy, ale jako vhodny podkladovy mate-
ridl. Je napfiklad oproti sklu mnohem drsnéjsi, a tak je vhodna
k uchyceni organickych molekul jako substratu i k naslednému pfichyce-
ni mikroorganismi. Mikroorganismy se nasledné stavaji zakladem biofil-
mu, ktery je pro bakterie vyhodnéjsi a pfirozenéjsi tvofit, nez se vysky-
tovat volné ve vodeé.

Kvalita exponovaného povrchu, charakter zkouSené vody, teplota
provedeni zkou$ky, dalsi podminky zkouSky (statické, vsadkoveé, jedno-
razové, s vyménou vody), doba expozice, to vSe jsou klicové faktory, kte-
ré je potfeba pfi zkouSeni zohlednit a vést v patrnosti. Stav povrchu ma-
teridlu ma vliv na vznik biofilmu, pfi¢emz vhodnéjsi podminky poskytuje
drsnéjsi povrch materialu (nerezova ocel). Méfeni korozniho potencialu
poskytuje informace o stavu ¢innosti mikroorganismd v biofilmu a je
vhodnou metodou pro screeningové zjiSténi stavu povrchu daného ma-

teridlu. Materialy s rozvinutym biofilmem maji vy8Si hodnoty korozniho
potencialu nez je tomu v pfipadé nepfitomnosti biofilmu. Na narlst bio-
filmu maji vliv hlavné vlastnosti materiald, coz se potvrdilo i testovanim.
Nejodolnéjsi byla mosaz, ktera obsahuje zinek a méd, coz jsou proka-
zatelné biocidni prvky a déale pak sklo, které ma velmi hladky povrch
a uchyceni substratu a organismud a nasledna tvorba biofilmu je obtizna.
Jako nejméné odolné materidly (povrchy) k uchyceni mikroorganisma
byly vyhodnoceny polyetylen a nerezova ocel s brousenym a mofenym
povrchem.

Testovani a vyvoj metody bude nadale probihat, testovany budou
dal§i materialy (natéry, hmoty, kompozity, cementované povrchy, pryze,
PVC apod.) a vody.

Podékovani
Tento prispévek vznikl pfi feSeni projektu €. 217 881402.
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Odstranovanie antiménu z vody sorpénym materialom GEH
pri roznych vyskach naplne filtra

Jan llavsky, Danka Barlokova, Karol Munka

V prispevku su prezentované vysledky odstrafovania antiménu z vody na VZ Dubrava pouzitim sorpéného materialu GEH pri troch ré6znych
vyskach (objemoch) naplne filtra. Na zaklade vysledkov experimentu boli vypocitané linearne zavislosti vysky (objemu) napine a adsorp-
énej kapacity, doby kontaktu vody s materialom, bed volume (pomer V/V,), filtraénej dizky a mnozstva naadsorbovaného antiménu v napl-
ni filtra. Tieto hodnoty boli stanovené pre koncentracie antiménu 5 pg/l na odtoku z filtraénych kolon, t. j. pre limitni koncentraciu anti-
monu v pitnej vode, pricom priemerna koncentracia antimonu v surovej vode bola 90,3 pg/l a priemerna filtracna rychlost sa pohybovala

v intervale 5,3-5,4 m/h.

Uvod

Pri vybere spravneho filtraéného, filtracno-sorpéného alebo sorp-
¢éného materidlu je vzdy potrebné vychadzat z danej aplikacie a vlast-
nosti jednotlivych typov naplini filtrov. V st€asnosti je dostupnych velké
mnozstvo publikacii zaoberajucich sa odstrafiovanim arzénu, prip. anti-
moénu z vody réznymi sorpénymi materialmi [1—10]. NajcastejSie sa
uvadzaju vysledky experimentov s pouzitim sorpénych materialov na ba-
ze zeleza (oxidy, oxihydroxidy alebo hydroxidy Zeleza), zname tiez ako
GEH, Bayoxide E33, CFH12, CFH18, Everzit As, atd. Boli vyrobené
a odskusané hlavne k odstranovaniu arzénu z vody. Publikované postu-
py sa Casto preberaju a prispésobuju vlastnym podmienkam. V pripade,
ze chybaju dostato¢né skusenosti (vedomosti) pri vybere sorpéného ma-
teridlu je nutné ich ziskat experimentalne, najlepsie dlhodobym testova-
nim — poloprevadzkovymi skuskami.

Délezitymi parametrami pri vybere sorpéného materidlu su:

a) koncentracia kontaminantu vo vode;

b) pozadovana koncentracia kontaminantu po Uprave;

¢) mnozstvo upravovanej vody vyjadrené ako filtraéna rychlost, pri¢om:
filtracna rychlost [m/h] = prietok [m3h]/plocha filtra (prierez) [m?];

d) doba kontaktu vody s materialom, v zahrani€nej literature vyjadrené
ako EBCT (Empty Bed Contact Time), na vypocet pouzijeme vzorec:
kontaktna doba [min] = objem naplne [m?®] * 60/prietok [m3/h];

e) velkost Castic (zrnitost) je dblezita pre spravny navrh prevadzkovych
prietokov vzhladom k tlakovej strate a doby kontaktu upravovanej vo-
dy s filtraénym materidlom a pracich rychlosti;

f) koeficient rovnomernosti je indikatorom distriblucie velkosti Castic
pouzitého materialu. Cim je hodnota mensia, tym je rozdiel velkosti
najvacsich a najmensich ¢astic mensi. Tento parameter ma vyznam
pri vymene materialu;

g) hustota (kg/md). V literatire sa stretdvame s viacerymi hustotami,
napr. sypna hmotnost (apparent density) vyjadruje max. hustotu po
vibraénom straseni, objemova hmotnost (bed density) je definovana
ako podiel hmotnosti astic materialu a celkového objemu, ktory
zaberaju (sucet objemu Castic, objemu medziCasticového priestoru
a vnutorného objemu pérov). Objemova hmotnost sa pouziva pre pre-
pocet objemu a hmotnosti sorpéného materialu;

h) celkovy povrch (total surface area; BET) v m?/g vyjadruje sorpénu ka-
pacitu daného materialu, stanovuje sa volumetrickou metédou (napr.
fyzikalnou adsorpciou dusika pri teplote kvapalného dusika). Pouziva
sa hlavne v sorpcii plynov, pre Upravu véd ma obmedzenu vypove-
dajucu hodnotu, pretoze nepopisuje obsah mikropérov a transport-
nych pérov v sorpénom materiali, pri¢om za adsorpciu st zodpoved-
né mikropory. Transportné pory sluzia k prisunu molekul polutantov
k mikropérom.

Uginnost sorpcie sa premietne do tychto parametrov:

1) Adsorpéné kapacita [pg/g] je podiel hmotnosti zachyteného (adsor-
bovaného) kontaminantu v naplni [ug] a hmotnosti naplne vo filtri [g],
pricom hmotnost adsorbovaného kontaminantu je potrebné zistit ex-
perimentalne.

2) ,Bed volume* (BV) je vyraz ¢asto pouzivany v zahrani¢nej literatire
na porovnanie ucinnosti technologického procesu, resp. sorpéného
materialu, predstavuje objem vody, ktory pretecie cez napln filtra vy-
deleny objemom néplne filtra. Vyrobcovia sorpénych materidlov uda-
vaju tuto hodnotu, spolu s adsorpénou kapacitou, ako udaj pre cha-
rakterizovanie ucinnosti sorpéného procesu.

3) Filtra¢na dizka Lr uddvana v metroch, prip. v m3m2 predstavuje objem

vody, ktory pretecie jednotkovou plochou filtra od zadiatku filtraéného
cyklu, &im je vyssia hodnota filtraénej dizky Le, tym je vy$sia kalova
kapacita naplne filtra. V literature pre odstranovanie tazkych kovov je
malo udajov s tymto parametrom, avSak je potrebné ho pouzivat aj pri
charakterizovani uc¢innosti sorpénych materialov.

Na ucinnost odstrariovania kovov (As, Sb) z vody sorpciou vplyva:

a) pH vody (nizSie pH zvySuje sorpénu kapacitu, ako aj zivotnost média),

b) oxidaéno-redukény potencial As a Sb (t. j. pomer As"/AsY, Sb"/SbV),
je véeobecne zname, ze patmocna forma As a Sb sa lahSie odstra-
fiuje z vody,

c) koncentracia latok pritomnych vo vode, ktoré mézu ovplyvnovat (rusit)
adsorpciu As alebo modifikovat povrchové zatazenie sorpéného ma-
terialu,

d) koncentracia latok a koloidnych Castic vo vode, ktoré mézu fyzicky
blokovat pristup As do vnutra Castice, resp. k zrnam adsorpéného mé-
dia,

e) Specificky povrch a rozlozenie velkosti pérov sorpéného materialu,

f) hydraulické vlastnosti filtracného média pocas Upravy (vyska néaplne,
filtracna rychlost, doba zdrzania vody v naplni).

Obr. 1: Pohlad na vodarensky objekt v Dubrave, pouZité zariadenie a od-
ber vzoriek
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Tabulka 1: Fyzikalno-chemické vlastnosti sorpéného materialu GEH [22]
Parameter GEH

zakladny material
obsah v suchom stave

B-FeOOH + Fe(OH)s
57 % (+10 %)

popis materialu vlhky zrnity
farba tmavohneda
zrnitost 0,5-2,0 mm

<0,5mm 10 %
>2,0mm 10 %
1150 (10 %) g/dm?
250-300 m?/g

sypna hmotnost
adsorpény povrch

filtraéna rychlost <20 m/h
EBCT >3 min
pracia rychlost 26 m/h
poérovitost zfn 72-77 %
oblast pH 5,5-9,0

Tabulka 2: Chemické zlozZenie sorpéného materialu GEH

Material Zluéenina [v hmotn. %]
A|203 S|02 Pan SOX Kzo CaO Fezos
GEH 1,74 3,05 0,21 0,54 0,08 0,18 91,92
Tabulka 3: Podmienky filtracie (priemerné hodnoty)
Parameter GEH
zrnitost [mm] 0,32-2,0 0,32-2,0 0,32-2,0
vyska filtracnej
naplne [cm] 50 70 90
objem filtraénej
naplne [cm?] 0,98175 1,36463 1,75144
hmotnost napline [g] 1227,2 1705,8 2189,3
priem. prietok
kolénou [ml - min—'] 178,0 176,4 173,4
priem. filtraéna
rychlost [m - h™'] 5,44 5,39 5,30
20 —
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Obr. 2: Porovnanie ucinnosti materidlu GEH pri odstrariovani Sb z vody.
Filtraéné diZky pre koncentréaciu 5 g/l Sb na odtoku z kolény pre rézne
vysky napine GEH. Koncentrdcia Sb v surovej vode 90,3 ug/l, filtracna
rychlost 5,3-5,4 m/h

Prvé Styri faktory su prepojené chemickou rovnovahou medzi rézny-
mi latkami pritomnymi vo vode a filtraénym materidlom, Stvrty a posled-
né dva faktory su ovplyvnené predovSetkym fyzikalnymi procesmi pre-
stupu hmoty a vlastnostami pouzitého materialu. Medzi latky, ktorych
pritomnost vo vode mbze ovplyviiovat sorpciu arzénu a antiménu patria
napr. iné tazké kovy (vanad), Zzelezo, mangan, kremicitany, sirany, fosfo-
re¢nany, fluoridy, organické latky, atd. [11,12]. Nevyhodami pouzitia sorp-
¢énych materidlov pri odstrafiovani tazkych kovov mézu byt naklady
spojené s nakupom, regeneraciou alebo likvidaciou. Preto je potrebné
zhodnotit a porovnat tento spdsob uUpravy s dosial pouzivanymi meto-
dami.

Vodarensky zdroj Dubrava

Skupinovy vodovod Dubrava bol vybudovany v suvislosti s vystav-
bou vodnej nadrze Liptovska Mara. Zdrojom vody skupinového vodo-
vodu bol VZ Dubrava s vydatnostou 40 I/s. Vodarensky zdroj tvorili tri
pramene (Brdare, Mogidlo, Skripen), v stidasnosti sa vyuziva na zaso-
bovanie obyvatelstva pitnou vodou (obce Dubrava, Lubela, Gétovany)
iba prameri Skripen, ktory neobsahuje antimén. Ostatné pramene su
kontaminované antiménom.

Na zaklade udajov z prevadzkovej kontroly kvality vody poskytnutych
Liptovskou vodarenskou spolo¢nostou, a. s., najvy$sia kontaminacia an-
timénom bola zistena vo vode z pramena Brdare, ked jeho koncentracie
sa pohybovali v rozmedzi 80,3-91,3 pg/l. Vo vode z pramena Mogidlo
boli stanovované nizsie koncentracie antiménu priblizne o 10 pg/l ako vo
vode z pramena Brdare (70,6—82,0 pg/l). Iné tazké kovy sa v danej lo-
kalite nevyskytuju.

Za hlavnu pri¢inu zvySenych koncentracii antiménu v pramerioch
Mocidlo a Brdare sa povazuje existencia loziska Dubrava, ako aj vysoka
koncentracia antiménu v banskych vodach, premyvanie haldy hlusiny
ako aj odkaliska, v ktorych su vysoko antiménom obohatené horniny,
dazdovou vodou, ktora dotovala podzemné vody alebo povrchovy tok
Krizianky [13,14].

Antimén a jeho zakladné charakteristiky

Antimoén sa v zavislosti od pH vody, oxidaéno-redukéného potencia-
lu (pomeru Sb*¥/Sb*5) a obsahu kyslika vyskytuje vo vodach ako Sb-3,
Sh°, Sb*? a Sb*5 (Sb*® je desatkrat toxickejSi ako Sb*%), najcastejSie vo
forme antimoniénanu — ako oxoanién (H.SbO.)- resp. (HSbO.)?-, alebo
moze byt pritomny tieZ vo forme antimonitanu (HzSbOs3) [15].

Antimon je toxicky tazky kov [16,17], ktory sa svojimi u€inkami pri-
rovnava k arzénu a k olovu. V porovnani s arzénom maju otravy antimé-
nom [ahSi priebeh, pretoze zlu€eniny antiménu sa pomalSie vstrebavaju.
Antimon inhibuje niektoré enzymy, zasahuje do metabolizmu bielkovin
a cukrov a taktiez poruSuje tvorbu glykogénu v oblickach. Jeho schop-
nost akumulovat sa v organizmoch je mala. Svetova zdravotnicka orga-
nizacia a institucie zaoberajice sa sledovanim karcinogenity zatial ne-
klasifikuju antimoén ako karcinogén.

Obsah antiménu v pitnej vode je podla WHO, US EPA a smernice
EU limitovany hodnotou 6 pg - I' [18-21], na Slovensku je pripustna
hodnota antiménu v pitnej vode stanovena na 0,005 mg - I-' (Nariadenie
vlady Slovenskej republiky €. 496/2010 Z. z.).

Potreba vody na pitie je v sucasnosti zabezpecena, avsak vzhladom
na nedostatok kvalitnej pitnej vody v danej lokalite je snaha vyuzivat uve-
dené vodné zdroje aj v buducnosti, ¢o si vyzaduje Upravu vody a navrh
jej technoldgie.

Experimentalna cast
Modelové skusky odstrariovania antimonu sa uskutocnili v objekte
chlérovacej stanice Dubrava (obr. 1).

Tabulka 4: Namerané a vypocitané hodnoty sorpcie antiménu z vody

Vyska Objem Priem. filtra¢na Doba kontaktu
naplne naplne rychlost (EBCT)
[cm] [cm3] [m/h] [min]

50 981,75 5,44 5,5

70 1 364,63 5,39 7,7

90 1751,44 5,30 10,1

Bed volume Filtradna dizka Adsorb. mnozstvo Adsorpéna
(V/IVo) Le Sb v naplni kapacita
[m] [ug] [ug/q]
1537 768,1 138 341 112,7
3736 2 596,9 405 987 238,0
4 659 4 155,7 727 326 332,6
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Obr. 3: Adsorpcéné kapacity a mnoZstvo naadsorbovaného antimonu v troch réznych vyskach naplne filtra stanovené pre 5 ug/| Sb na odtoku z kolo-
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Obr. 4: Pomer V/V, (bed volume) a filtraéna dizka (Lr) pre tri rézne vysky népine filtra (pre 5 ug/l Sb na odtoku z koldny)
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Obr. 5: Doba kontaktu vody s materidlom napine (EBCT) a dizka adsorpéného cyklu pre jednotlivé vysky ndpine filtra stanovené pre 5 ug/l Sb na od-

toku z kolony

Cielom modelovych skuSok bolo na VZ Dubrava porovnat ucinnost
odstrafiovania antiménu z vody pouzitim troch réznych vy$ok (50 cm,
70 cm, 90 cm) naplne filtra s materidlom GEH.

Uginnost eliminécie antiménu z vody bola sledovana na modelovom
zariadenli, pricom surova voda prechadzala 3 adsorp&nymi kolénami na-
plnenymi materialom GEH v smere zhora nadol. Adsorpéna koléna bola
vyrobena zo skla, priemer kolény bol 5,0 cm, vyska kolény 80 a 100 cm.

Material GEH bol ziskany od spolo¢nosti GEH Wasserchemie, Ne-
mecko. Ide o sorpény material, vyvinuty na Berlinskej univerzite na od-
bore Kontroly kvality vody za u¢elom odstrafnovania arzénu z vody. Po-
zostava z hydroxidu Zelezitého a oxyhydroxidu B-FeOOH s obsahom
susiny 57 hmotn. % (+10 %). Obsah Zeleza je 610 g/kg (10 %) v su-
chom stave [22-24]. GEH sa podla literatury najCastejSie pouziva pri od-
stranovani arzénu z vody, je vysoko selektivny voci arzeniénanom (As®*),
preto vyzaduje pociatoénu oxidaciu v pritomnosti arzenitanu [25]. ZvySo-
vanim koncentracie fosfore¢nanov a siranov v upravovanej vode sa zni-
Zuje ucinnost odstranovania As [26].

V tabulke 1 st uvedené fyzikalno-chemické vlastnosti materialu GEH.
Na doplnenie uvadzame v tabulke 2 chemické zloZenie materialu GEH,
stanovené RTG mikroanalyzou.

Surova voda bez akejkolvek predupravy prechadzala filtraCnym za-
riadenim, pricom bola sledovana koncentracia antiménu v surovej a upra-
venej vode na odtoku z jednotlivych filtraénych kolén. Zaroven bol sledo-
vany prietok vody na odtoku z kazdej kolény. Technologické skusky boli
zamerané na overenie moznosti vyuzitia sorpéného materialu GEH v pro-
cese Upravy vody — odstrafiovanie Sb.

Z vysledkov modelovych skusok boli vyhodnotené priebehy kon-
centracii antiménu na odtoku z kolén od doby prevadzkovania modelo-
vych zariadeni, v zavislosti od filtraénej dizky L (vyjadrena ako m3/m2,
alebo v metroch) a od pomeru V/V,, kde V predstavuje prete¢eny objem
upravenej vody v danom ¢ase a V, je objem ndplne (v zahrani¢nej lite-
ratire sa pomer V/V, oznacuje ako ,bed volume®). Na zaklade mate-
ridlovej bilancie antiménu v modelovych zariadeniach boli vypoé&itané
mnozstva adsorbovaného antiménu, z tychto tdajov boli vypoéitané ad-
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sorpéné kapacity v pg/g. VSetky publikované vysledky su vztahované pre
koncentracie Sb na odtokoch z naplni 5 pg - I, t. j. pre limitnd koncent-
raciu Sb v pitnej vode.

Vysledky a diskusia

V ramci uvedenych modelovych skuSok sa koncentracie antimonu
v surovej vode pohybovali v rozmedzi 90-108 g - I Sb (priemer 90,3 g - I
Sb). Filtra¢na rychlost sa v pripade koldny s 50 cm vySkou naplne pohy-
bovala v intervale 5,3-5,6 m/h (priemer 5,44 m/h), pri 70 cm vyske na-
plne v rozmedzi 5,1-5,5 m/h (priemer 5,39 m/h) a v pripade 90 cm vys-
ky naplne v intervale 5,0-5,5 m/h (priemer 5,30 m/h). Podmienky filtracie
su uvedené v tabulke 3.

Na obr. 2 je znazorneny priebeh koncentracii antiménu v zavislosti
od filtraénej dizky modelového zriadenia. V obrazku je uvedena aj limit-
na hodnota antiménu v pitnej vode podla Nariadenia vlady ¢. 496/2010
Zb. z. (5 pg/l). Vzhladom k tomu, Ze experimenty boli ukonéené skor ako
bola dosiahnuta koncentracia 5 pg/l na odtoku z kolén pri vySke napline
70 a 90 cm, zvySné hodnoty koncentracie Sb boli dopocitané extrapola-
ciou.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov su v tabulke 4 zhrnuté namera-
né a vypocitané hodnoty pre odstrariovanie antimonu z vody materialom
GEH pri pouziti troch vySok adsorpénych naplni, pricom vysledky su
vztahované na hodnotu 5 pg/l Sb na odtoku z naplne filtra.

Pre matematické spracovanie a zovSeobecnenie udajov v tabulke 4
bola pouzitd metdda linearnej regresie. Na obr. 3 az 5 su uvedené rov-
nice priamok pre adsorp¢né kapacity GEHu, pomer V/V, (bed volume),
&as kontaktu vody s materialom naplne filtra a hodnoty filtracnej dizky LF
pre 5 pg/l Sb na odtoku z jednotlivych kolén pre vysky napini 50, 70
a 90 cm.

Z obrazkov 3 az 5 vyplyva, ze sledované parametre vykazuju linear-
nu zavislost s vynimkou parametra V/V, (bed volume), ktory nema li-
nearnu zavislost, ¢o je vidiet nielen opticky, ale aj na zaklade smero-
dajnej odchylky R2. Z tohto dévodu je tento parameter vhodné doplnit
o ukazovatel filtraéna dizka, ktory sa vyuZiva pri filtraénych materialoch,
avSak pri sorpénych materialoch sa tento Udaj v zahrani¢nej literatdre
vacSinou neuvédza.

Vysledky uvedené vyssie vyplyvaju z tychto zakladnych podmienok:
priemerna koncentracia antiménu v surovej vode bola 90,3 pg/l, filtra¢na
rychlost sa pohybovala v intervale 5,3-5,4 m/h, namerané a vypocitané
hodnoty sa vztahuju k hodnote 5 pg/l antiménu na vystupe z koldny, kto-
ra je zaroven limitnou hodnotou pre pitné vody dana Nariadenim vlady
€. 496/2010 Z. z.

Zaver

Vykonané technologické skusky s podzemnou vodou z pramefia
v lokalite Dubrava preukazali, Ze pomocou sorpéného materialu GEH
je mozné znizit obsah antiménu vo vode na hodnotu, ktoru limituje Na-
riadenie vlady ¢. 496/2010 pre pitnd vodu.

Modelové skisky mali za ciel sledovat u¢innost odstranovania anti-
moénu z vody pre tri rézne vySky (objemy) naplne s materidlom GEH
v adsorpénej koléne a na zaklade nameranych hodnét stanovit pomocou
linearnej regresie najcastejSie pouzivané parametre vyjadrujuce ucin-
nost sorpcie (adsorp¢na kapacita a bed volume).

Pri znamom prietoku a odhade vhodnej kontaktnej doby mézeme
pomocou rovnic linearnej regresie navrhnut objem (vy$ku) naplne ad-
sorpénej koldny, zistit u¢innost odstranovania antiménu z vody vyjadre-
nu bud ako ,bed volume* (pomer V/V,) alebo ako filtra¢na dizka Le.
Zaroven je mozné vypocitat (odhadnut) mnozstva adsorbovaného anti-
moénu v naplni filtra a adsorpéné kapacity pouzitych materialov pre dany
technologicky postup Upravy vody.

Za predpokladu, Ze linearna zavislost bude platit aj pre iné vysky na-
plne filtra (napr. 120 cm, 150 cm atd.) moézeme uréit dizku adsorpéného
cyklu kolény (v hodinach), po uplynuti ktorej bude koncentracia Sb na
odtoku dosahovat prave 5 pg/l. Pre vySku naplne 120 cm by vychadza-
lo 1 273 hodin a pre 150 cm asi 1 756 hodin. Ak to porovname s realny-
mi vysledkami, tak zvySenim vysky naplne z 90 cm na 150 cm, teda
0 60 cm, by sa dizka pracovného cyklu predizila cca na 2nasobok
(z 784,5 hod. na 1 756 hod.).

Nase vysledky tiez ukazali, ze okrem adsorpénej kapacity a pomeru
V/V, (bed volume) je potrebné vyjadrovat uc¢innost pouzitého postupu aj
parametrom filtradna dizka (napriek tomu, Ze tento tdaj sa v zahraniénej

literature pri sorpénych materidloch nepouziva), je to z toho dévodu, ze
parameter ,bed volume“ nemal po¢as nasich experimentov linearnu za-
vislost pre pouzité vySky (objemy) naplne adsorpénych kolon.

Podakovanie
Experimentalne merania boli uskuto¢nené za finanénej podpory pro-
jektu VEGA 01/0400/15 a projektu APVV-0379-07.
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Harmonizace pravnich predpist a technickych norem v oblasti
metrologie — zaméreno na vodomeéry a smart metering

Petr Sykora

Dne 24. kvétna 2016 uspofadala komise metrologie SOVAK CR tematicky seminaF s nazvem Harmonizace pravnich pfedpisti a technickych
norem v oblasti metrologie — zaméfeno na vodoméry a Smart metering. Hlavnim partnerem seminare byla spolec¢nost Sensus Slovensko,
a. s., jakozto jeden z celosvétovych lidrii v oblasti méfeni a Smart meteringu.

Hlavnim cilem seminafe bylo seznamit pfedevSim zastupce z fad
vlastnikGi a provozovateld, ale i odborné verejnosti se sou¢asnym sta-
vem a vyvojem pravnich, technickych a metrologickych predpist v ob-
lasti méreni spotfeby pitné vody. Dale pak s vyvojem a inovacemi v této
oblasti, to jest s tématem velice aktualnim — Smart meteringem.

Vlastni seminaf zahajil feditel SOVAK CR Ing. Oldfich Vlasak, ktery
vyzdvihl pfedevSim problematiku nutnosti ploSného a exaktniho méfeni
spotieby vody ve vztahu k problematice hospodareni s vodou, respekti-
ve nezbytnost feSeni problematiky hrozici nedostate¢nosti zasob pitné
vody spojené s globalnimi zménami klimatu a trendu ve zplsobu nakla-
dani s vodou pitnou i znecisténou (odpadni) ve svété. Dopoledni blok se
zaméfil na pravni Upravu méfeni vody dodané dle zakona €. 274/2001

Sb., o vodovodech a kanalizacich, v platném znéni. V ramci pfednasky
byl podrobné pfedstaven a komentovan § 16 a § 17 zakona se zamére-
nim na obvyklé sporné priklady vznikajici pfi jejich vykladu. Pfedevsim
v této ¢asti seminarfe byla zasadni pfitomnost hosta ze strany Minister-
stva zemédélstvi Ing. Véry Bogdanové, ktera spole¢né komentovala zné-
ni jednotlivych odstavcli zakona a reagovala na konkrétni otazky k vy-
kladu zakona ze strany posluchacu.

Druhou velice aktualni pfednasku pfednesl Mgr. Zdenék Vesely, fe-
ditel sekce odbornych pisobnosti Ufadu pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi a predstavil novy zakon ¢. 91/2016 Sb.,
o technickych pozadavcich na vyrobky, uc¢inny od 15. dubna 2016, a za-
kon ¢. 90/2016 Sb., o posuzovani shody stanovenych vyrobku pfi jejich
dodavani na trh, u¢inny od 20. dubna 2016, v€etné vSech souvislosti
a motivaci spojenych s jeho pfipravou a vydanim.

Na své predfec¢niky navazal v oblasti metrologie, respektive méfeni
spotfeby vody praktik a odbornik na slovo vzaty Ing. Vladimir Persl, fe-
ditel oblastniho inspektoratu Praha, Cesky metrologicky institut, a velice
srozumitelné, dalo by se fici — popularné védecky, pfednesl prezentova-
nou oblast pravnich predpist do konkrétni praxe. Predstavil a vysvétlil
veskeré ,,novinky“, jez pfinesla novela ¢. 85/2015 Sb. zakona o metro-
logii, napriklad nové doplnény paragraf 11a tykajici se pfezkouseni sta-
novenych méfidel. Déle se vénoval zménam pravnich predpisd, a tedy
i povinnosti ze strany vyrobcl, opravcl, prodejci a uzivateld méridel
v letoSnim roce. Zasadni informaci je skute€nost, Ze Smérnice
2004/22/ES (MID) implementovana zakonem ¢. 22/1997 Sb. v platném
znéni a pfislusnym narizenim viady €. 464/2005 Sb. v platném znéni by-
la k datu 20. 4. 2016 nahrazena novou smérnici 2014/32/EU, respektive
novym nafizenim vlady ¢. 120/2016 Sb., a tim je jednoznacéné definovan
vyhradni pfistup pro uvadéni méfidel na trh v oblasti bydleni, obchodu
a lehkého prumyslu od 1. 11.2016.

V moderované diskusi prvniho bloku pfednasek byla rekapitulovana
dal$i témata tykajici se napfiklad Registrace subjektl pro montaz stano-
venych méfidel, podminky a nalezitosti pfezkouSeni vodoméru na stolici
a na pozici, pozadavky a nalezitosti méfidel z pohledu normy CSN EN
14154, v soudasnosti jiz nahrazené aktualizovanou normou CSN EN
ISO 4064-1.

Druhy blok pfednasek byl zaméren vyhradné na problematiku Smart
meteringu. Zastupci spol. Sensus Slovensko, a. s., Michal Klimaéek a Lu-
bo$ Bafrnec prezentovali velice vhodné obecny ramec koncepce Smart
meteringu. Zaméfili se na motivace smart pfistupu, at jiz z obecného hle-
diska, to jest navaznosti na globalni zmény klimatu a nezbytnosti feSeni
nedostate¢nosti svétovych zasob pitné vody, tak z technického pohledu
feSeni konkrétnich radiovych ,,smart” technologii méfeni ¢i monitoringu
spotfeby vody.

Dékujeme Ministerstvu zemédélstvi, Ufadu pro technickou norma-
lizaci, metrologii a statni zkugebnictvi a Ceskému metrologickému insti-
tutu za aktivni ucast a spolupraci pfi seminafri. Dale podékovani patfi
spole€nosti Sensus Slovensko, a. s., za partnerstvi seminare a pfipravu
zajimavych pfednasek v oblasti Smart meteringu.

Ing. Petr Sykora, Ph. D.
PraZské vodovody a kanalizace, a. s
e-mail: petr.sykora@pvk.cz
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Hrichem je poradné se nezamyslet, co by s vézovym vodojemem

bylo mozné provést

Ivana Jungova

Rozhovor s Ing. Robertem Kofinkem, Ph. D., védeckym pracovnikem VUV TGM, v. v. i., kter\'(v s Ing. Martinem Vonkou, Ph. D., z Ceského
vysokého uceni technického v Praze v projektu financovaném NAKI Ministerstva kultury CR mapoval kominové vodojemy na naSem

uzemi.

Jak Ize vyuzit vézové nebo kominové vodojemy, které presta-
nou plnit svoji pavodni funkci?

Téch moznosti je cela fada. Hodné z nich se v poslednich letech
zpfistupnilo jako rozhledny, napomahala tomu i moznost ziskat na pro-
jekt finanéni prostfedky z dotace uréené pro turisticky ruch. Navstévnik
Kolina, TrebiCe, i Kladrub
nad Labem si tak mlze uzit
rozhled z vodarenské véze.
Vznikaji v nich také na-
v§tévnicka centra, &i expo-
zice vodarenstvi, jako tfeba
v Ceskych Budéjovicich,
nebo v TrebiCi. Ve vézich
naleznete i hotely, restaura-
ce, napriklad Bohumin na-
bizi takovy netypicky penzi-
on. Zakladnim problémem
vyuzitelnosti téchto objektu
je jejich atypicky prostor,
kterym disponuji. Za kon-
verzi se da ale povazovat
i ponechani nefunkéni stav-
by v plvodnim misté. M-
Zete objekt zrekonstruovat
a nechat ho jako pfipomin-
ku byvalého primyslového
mista. V Ostrave-Vitkovi-
cich, dolni oblasti napfiklad
nové opravili fasadu vodo-
jemu. V Chrudimi takhle renovovali vodojem z roku 1911, stavba ziskala
Zlutomodry natér v barvach jejiho vlastnika, vodarenské spolecnosti Vo-
dovody a kanalizace Chrudim (pozn.: foto vodojemu vyslo na obalce SO-
VAK €. 6/2016) a je vyraznym prvkem sidla firmy. Z kominovych vodoje-
m0 byl napriklad zachovan ten ve Vilémové-Zahofanech, ktery je
unikatni svym oktogonalnim tvarem komina. Je$té donedavna pfitom
mohl mit jiny osud, bylo naplanovano jeho odstranéni spolu se starou ko-
telnou a tfidirnou uhli. Pfi mapovani kominovych vodojemu doporucili
¢lenové Svazu éeskych kominarll starostovi obce, aby jediny komin své-
ho druhu u nas nechal stat jako odkaz na hornickou minulost kraje. Na-
konec se povedlo ho zachranit, vede podél ného cyklostezka, vznikne in-
formaéni tabule o historii Gpravny dolu a také o kominé. Obec uvazuje do
budoucna o tom, ze by se kominovy vodojem zpfistupnil jako rozhledna.

Robert Korinek

V projektu o kominovych vodojemech jste se zabyvali jejich no-
vym uplatnénim. Jaké navrhy vznikly?

V$em majiteliim jsme nabidli, ze architekti mohou zdarma rozpraco-
vat navrhy na jiné vyuziti v kontextu historie a architektury daného mis-
ta. Probéhl také workshop se studenty fakulty architektury CVUT. Jeden
z neotfelych napadl byl na vyuziti kominového vodojemu ve véznici
v Ruzyni pro celu vyjimeéného trestu.

Celkem jste zdokumentovali jednadvacet komini s vodojemy.
Je obtizné vystoupat nahoru?

Dfik kominu pod nadrzi byva v lepSim stavu nez ¢ast nad vodoje-
mem, takze i pfistup k vodojemu je relativneé snazsi. Problém je, ze ¢éast
dfiku nad vodojemem byva v dusledku pusobeni vnéjsich vlivii véetné
koure z komina v hor§im stavu, takze tady se s vami miZze obcas néja-
ké stoupaci zelezo zahoupat. Libi se mi, Zze kominari takovy vystup ne-
berou jako adrenalin, ale chtéji si uzit ten pocit posadit se v té vySce na

dvaceticentimetrovou Fimsu a rozhlédnout se po kraji. Uplna meditace na
kominé! Mné bohaté staci dostat se na troven vodojemu, pro vyhled se
da vylézt na stfechu, i vyuzit ochoz. V klasickém vézovém vodojemu by-
va schodisté nebo kratké zebfriky, takze je to snazsi. V plasti kolem na-
drze pak byla budovana vétSinou mala okénka, ktera osvétlovala prostor
nadrze, a tak z nich ocenime nadherny rozhled po krajiné. Dnes vsak ta-
to feSeni nejsou idealni, otvory se do nadrzi dostavaji nezadouci ¢astice,
jako pyl, prach a podobné. Pouzivaji se proto rzné tkaniny a mikrofiltry,
aby se zamezilo uvedenym problémim. Pfedpisy pro vodarenstvi jsou

let starych staveb.

Ktery z kominl s vodojemy je jesté funkéni?

PIné funkeni je ten v Mélniku, pouze komin vyuzivaji v Dobrovicich.
Vodojemy na nefunkénich kominech jsou v provozu v Litovli a Lib¢icich.
Tedy ve Ctyrech prikladech stale stavba slouzi plivodnimu tcelu. U ostat-
nich se nevi, co s nimi bude. Zbourat komin, nebo vodarenskou véz ne-
ni hfich, ale je hfich se porfadné nezamyslet, co by s tim bylo mozné pro-
vést. Zrovna na prelomu kvétna a ¢ervna letoSniho roku byl v olSanskych
papirnach zbouran komin s unikatnim vodojemem z roku 1907 — nej-
star$i stojici zelezobetonovy vodojem na kominé u nas. Snazili jsme se
majitele na jedine¢nost objektu upozornit, ale v tomto pfipadé marné.

Néktefi lidé si nemysli, ze by industrialni pamatky mély pretrvat...

Nevim, jestli je vyhodnéjsi zbourat, odvézt odpad a postavit néco ji-
ného — to je samoziejmé véc ekonomickd a pozadavkl developerd.
Stavby jsou €asto v dobrém stavu, architekti by je mohli zahrnout i do
chystaného developerského projektu. Na druhou stranu mi pfijde, ze
o pamatky industrialniho dédictvi zagina byt vétsi zajem. Pfi vhodném
turistickém vyuziti mohou dokonce vydélavat. Objekty po rekonstrukci
mohou pfispét i ke kulturnimu déni v obci. Napfiklad véz ve Vratimové
slouzi diky laskavosti jejiho majitele k pfilezitostnému poradani vystav
a koncertl. A dokonce i ke svatebnim obfadiim — v ¢ervenci 2014 jsme
zde méli svatbu. Majitel zvolil pfi rekonstrukci citlivy pfistup. Ponechal
tfeba vnitfni zelezobetonovy rezervoar, nahofe vymyslel kruhové prure-
zy a nastavil zrcadla, aby se prosvétlil prostor. Pfi konverzich je tfeba zo-
hlednit také povinné predpisy, napriklad hygienické normy u restaurace,
nebo pozarni u schodist a vytahu.

Kolik je u nas vézovych vodojema?

V databazi Spole¢enstva vodarenskych vézi vodarenskeveze.cz evi-
dujeme pres pét set vézi, ale zdaleka tam nejsou vSechny. Chybi tam
moderni, ocelove, typizované, montované zelezné stavby. Také tam naj-
dete jen ¢ast draznich vodojem0. Rad bych zbyvajici véze zdokumento-
val v néjakém dalSim projektu. Stalo by zato vylepsit databazi, umoznit
vyhledavani a filtrovani podle kritérii. Vzniknout by mohla i kniha s kon-
strukéné nejzajimavéjSimi vodojemy.

Jaké vodarenské véze Vam prijdou z architektonického hledis-
ka zajimavé?

Pro mé jsou nejkrasnéjsi stavby z mezivalecného obdobi, ve stylu
konstruktivismu a funkcionalismu. Osobné mam nejradéji dila architekta
FrantiSka Jandy. Na pohled je pfiznana technicka funkce vodojemu, ze
se jedna o uzitkovou véc, ale pritom vypada dlstojné a impozantné.
Tvurci dokazali stavbé vtisknout osobni vyraz. | kdyz u nékterych lidi teh-
dy vzbuzovala takova dila i negativni reakce, dnes u nich obdivujeme
nad¢asovy design. Vyznam architektonického vyrazu vézovych vodoje-
mU, a nejen jich, se vytratil po druhé svétové valce. Nasi zemi tak po-
stupné zacaly zaplavovat typizované stavby, jako tfeba montované oce-
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lové vodojemy hydroglobus a aknaglobus z Madarska. Nejsou primarné
osklivé — kdyz se vodojemy téchto typl zacaly stavét ve dvacatych le-
tech dvacatého stoleti v Americe, byly oslavovany pro svou tvarovou do-
konalost. Nehodi se ale do nasi kulturni krajiny, mezi malebna udoli, sta-
robylé vesnicky, ¢i rybniky.

Ktefi vyznamni architekti se vodarenskym vézim vénovali?

Napriklad svétoznamy architekt Karel Hubaéek navrhnul na Déviné
vyrovnavaci véz se tfemi valci, Jan Kotéra vézovy vodojem v Praze-
Michli. Vézovym vodojemdm se hodné vénoval jiz zminény architekt
FrantiS8ek Janda, jeho dila naleznete v Koufimi, Podébradech, Peckach,
Jaroméfi ¢i Koliné. V Laznich Bohdane¢ maji postaveny vézovy vodojem
od Josefa Gocara. Kdyz nahlédnete do archivnich dokumentd, zjistite, ze
o verejné soutéze na stavby vodovodi byl veliky zajem. Soutéz vétsinou
zahrnovala stavbu studny, Gerpaci stanice, potrubni sité, vodojemu a pfi-
padné dalSich objektu. Vybrana stavebni firma pak v mnoha pripadech
spolupracovala s architektem. Casto byly objekty erpacich stanic, vo-
dojemU a dal$ich objekti feSené v jednotném stylu. Nékdy bylo treba
zohlednit i jiné véZové stavby v okoli, napfiklad kostelni véze. Kdyz na
konci devatenactého stoleti vyrostla v Mladé Boleslavi vodarenska véz,
dostal projektant za ukol sladit jeji vzhled s budovou radnice a gymna-
zia. Vézovy vodojem je vyrazna dominanta, je vidét z dalky, a proto se
témto stavbam vénovala patfi¢na pozornost.

Jaké materialy se pfi vystavbé vézi pouzivaly?

Ve stfedovéku se véze stavely ze dieva, pozdéji nastoupilo kamen-
né zdivo. Nadrze byly kovové — cinové, médéné. V devatenactém stoleti
se zacaly vnitfni rezervoary vyrabét z nytované ocele, zdivo vézi bylo ci-
helné. A pak se objevil Zelezobeton, z néj se stavély jak samotné véze,
tak rezervoary. Dnes jsme se ¢astecné vratili k tomu, co bylo prfed sto le-
ty, tedy ke kovu a oceli. Vodojem z oceli je leh¢i, konstrukéné jednodus-
&i, levn&jsi, material pak staéi pfi Gdrzbé natirat. Udrzba Zelezobetonu je
slozitéjsi.

Myslim, Ze ano. Urcité jich bude postupné ubyvat, ale nékteré se jis-
té podari zachovat, alespon ty konstrukéné a architektonicky cenné. A ty,
které jsou stale v provozu a nelze je nahradit sou¢asnou moderni ¢er-
paci technikou, ty budou muset mit jisté nastupce. Pokud vSak soucas-
na technika vyznam starého vézového vodojemu ve vodovodni siti po-
tlaci, je to jeho konec.

Specialnim typem, ktery miizeme zahlédnout na nadrazich, jsou
drazni vodojemy.

Drazni vodojemy patfi pravé mezi stavby, které momentalné mizi do-
slova pred o¢ima a rozhodné by si zaslouzily nasi pozornost. Stavby
vznikaly v souvislosti s provozem parnich lokomotiv od poloviny devate-

nactého stoleti. Plvodné se jednalo pfevazné o typizované stavby stavi-
telG a provozovatell jednotlivych trati. Pozdéji se do vzhledu draznich vo-
dojemu vyrazné podepsal napfiklad architekt Josef Danda, ktery navr-
hoval pro tehdejsi Ceskoslovenské statni drahy drazni budovy obecné.
Jeho véZové vodojemy najdeme napfiklad pobliz Prahy-Béchovic, v Ko-
liné nebo ve VSetatech. S ukonéenim parniho provozu nastal postupny
zanik draznich vézovych vodojemd, uz jich bylo dost zbouréano. Nékteré
jsou v8ak zrekonstruovany a slouzi riznym uéeldm. V Usti nad Labem
ve Stiekové najdeme vodojem, ktery je diky parté nadSencu stale funk-
¢ni a slouzi pro historické jizdy parnich vlakd. V Rosicich nad Labem
v Pardubicich je ve vodarné Zelezni¢ni muzeum a zajimavou konverzi
proSel napfiklad vodojem v Kajoveé.

Kde sehnat finance na rekonstrukci véze?

Mnohdy zajemce ztrati motivaci, kdyz fesi vSechny s tim spojené za-
leZitosti pul roku a nikam se nepohnete. Napomoct by mohla organizace
Propamatky.cz, ktera se snazi zprostfedkovat kontakty na firmy, dotaéni
programy, prislusna ministerstva. Opravit vodarenskou véz bude hodné
drahé, v fadu desitek miliont korun. Nevim pfimo o grantech na voda-
renské véze, ale je tfeba se poohlédnout, zda by se nedaly vyuzit pro-
gramy zamérené na industrialni dédictvi, turisticky ruch, mozna i granty
kraju.

Nenapadlo Vas opravit si vlastni véz?

Drive jsem o tom pfemyslel, bydlel jsem totiz dvacet pét let na Hlad-
nové na Slezské Ostraveé a naproti naSeho domu stoji stara vodarenska
véz z roku 1909, krasna a mohutna oktogonalni stavba. Ptvodné v ni by-
ly dva vodojemy. UZ pfi vypracovavani projektu Jaroslavem Volencem
bylo mysleno na vyuZziti objektu také pro turisty, k vodojemu pfiléha étver-
cova véz s vyhlidkou. Po ukonéeni provozu vodojemu tam v sedmde-
satych a osmdesatych letech dvacatého stoleti fungovaly bar a sauna.
Mésto chce nyni objekt odkoupit od souc¢asného majitele, ktery zde pro-
vozuje telekomunikace, a planuje vyhlidku zprovoznit. Mrzi mé jen, ze
v tésné blizkosti vodojemu vzniknul pfed par lety nékolikapatrovy obytny
ddm, ktery vyrazné zastinil vyhled na mésto.

Kam byste pozval nase ¢tenare na vodarenskou véz?

Na vSechny, které jsou pristupné. Je jich ¢im dale vice. Vzdyt jsou
krasné samy o sobé. Na informacénich serverech Vodarenskeveze.cz,
Industrialnistopy.cz nebo Propamatky.cz se zajemce mlze dozvédét
o jejich historii i sou¢asném zpfistupnéni vice.

Ing. lvana Jungova
e-mail: jungova @sovak.cz
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Zeptali jsme se majitell vézi

Jaky je Vas nazor na to, jakym zplisobem by mélo byt nakladano s jiz nefungujicimi objekty vodohospodarské infrastruktury, ¢i industrial-
nim dédictvim? Mate doporuceni pro ty, kdo by chtéli zaéit s obnovou a netradi¢nim vyuzitim téchto objektti?

Ing. Petr Vicha, starosta mésta Bohumin
Podarilo se nam vhodné vyuzit jednu voda-
renskou véz, ktera prestala slouzit svému tcelu
zhruba v roce 1990, na hotel s restauraci a vy-
hlidkou, ale ve mésté zUstavaji dalSi dveé jiz ne-
funkéni véze, které maji uzsi ,nohu“, a proto

e
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jsou asi nevyuzitelné. Rekonstrukci by si za-
slouzil i zdevastovany aredl byvalé upravny vo-
dy, ktery stale chatra. Domnivam se, ze by mél
vlastnik tyto objekty zabezpedcit. Na penzion
jsme pysni, vyborné nam zapada do naseho
sportovné-rekreaéniho arealu, protoze stoji
hned vedle aquacentra a zimniho stadionu.
Z véze je nadherny vyhled na zeleny Bohumin
z ptaci perspektivy a za hezkého pocasi také na
sousedni Polsko a Beskydy. Netradiéni rekon-
strukce staré bohuminské vodarenské véze
z roku 1935 prisla zhruba na 25 miliond korun.
Na projekt ziskala bohuminska radnice dotaci

Ing. Jifi Machek, reditel Narodniho hreb-
¢ina Kladruby nad Labem

V arealu kladrubského hfebéina je byvala
zelezobetonova vodarenska véz s vodojemem,
ktera pochazi z dvacatych let minulého stoleti.

Svému plvodnimu ucelu prestala slouzit v osm-
desatych letech 20. stoleti, kdy byl v obci po-
staven moderni hydroglobus, na ktery byla
napojena vodovodni sit. Pfed rekonstrukci hieb-
¢ina bylo otazkou, co s timto objektem dal. Na-

z Evropské unie ve vys$i 16,7 miliont korun
a prispél také Moravskoslezsky kraj, a to ¢ast-
kou 1,6 miliond korun. Cela rekonstrukce trvala
témér rok. Nazev pro novy penzion vymysleli
bohuminsti obéané a z jejich 649 navrhu zastu-
pitelé vybrali pojmenovani Penzion ve vézi.
MySlenka zménit véz na penzion vznikla uz
v roce 2003. Objekt mésto uz o rok dfive od-
koupilo od spole¢nosti Severomoravské vodo-
vody a kanalizace za zhruba 160 tisic korun.
Mezi moznostmi vyuZiti se objevila i varianta
vybudovat v ni byty nebo galerii. Nakonec jsme
se ale priklonili k penzionu s vyhlidkovou kavar-

nou, ktery celou lokalitu zatraktivnil a zaroven
nabidl ubytovaci zafizeni, kterych neni ve més-
té dostatek.

Penzion ma osm podlazi a ubytovat se
v ném najednou mlze az tficet Sest osob. V pfi-
zemi je kromé recepce i infocentrum. V sed-
mém patre je kruhova vyhlidka s vyhledem na
tfi svétové strany. V osmém, poslednim patre,
se nachazi vyhlidkova restaurace s kapacitou
dvaceti mist. NejvyraznéjSi zménou po prestav-
bé je venkovni prosklené schodisté, které k vé-
Zi pfibylo. Penzion ve véZzi i po rekonstrukci zU-
stal v majetku mésta.

konec bylo rozhodnuto, Ze bude opravena s ci-
lem zménit vyuziti tohoto objektu, a to na roz-
hlednu. Pfiznam se, ze jsem byl osobné k to-
muto zaméru ponékud skepticky, nicméné ted
musim pfiznat, Zze to byl velmi dobry napad.
Jednak tato hodnotnd stavba zlstane zachova-
na a zmeénou jejiho vyuziti se nam rozsitila ska-
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la sluzeb poskytovanych navstévnikim Klad-
rub. Je mnoho turistd, ktefi k ndm jedou pouze
za ucelem navstévy této véze s cilem vidét ¢ast
hreb¢ina a okolni krajiny z jiné perspektivy. Vo-
darenska véz byla opravena v ramci projektu
Obnova soucasti narodni kulturni pamatky

Mgr. Vit Rakus$an, starosta mésta Kolin

Obecné jsou vézové vodojemy po dlouha
desetileti viditelnym symbolem daného mista,
jako je tomu i v Koliné. Rekonstrukce a v idedl-
nim pfipadé smysluplné vyuziti si tyto stavby
jednoznacné zaslouzi. Doporu¢ujeme mit od-

borné prokonzultovanou vizi, k jakému ucelu by
vodojem mohl slouzit a zaroven se na akci dob-
fe investicné pfipravit, sledovat dotacni tituly
a samoziejmé zalezi na Stastné ruce pfi vybe-
ru projektanta a stavebni firmy, ktera bude
vybrana. Vodarenska véz v Koliné prestava fun-
govat v roce 1977 a jeji rekonstrukce byla za-

Mgr. Dalibor Halatek, naméstek primato-
ra statutarniho mésta Opava

Nefungujici objekty vodohospodarské infra-
struktury industrialniho dédictvi jsou ¢asto jedi-
nou vzpominkou na jiz neexistujici slavné pod-
niky nesouci jméno naseho mésta. Je proto
urcité vhodné zabyvat se zachranou jejich fy-

zické existence. Vzdy je potfebné vymyslet ta-
kovou napln, ktera dava ekonomicky smysl
a zaroven nesetfe plvodni vzhled budovy.
V Opavé se to diky soukromym penézim poda-
filo pravé u Vodarenské véze u Vychodniho

Ing. Ivana Jungova
e-mail: jungova @sovak.cz

Hrebcin v Kladrubech nad Labem, ktery se re-
alizoval v letech 2014 a 2015. Financovan byl
z Integrovaného operaéniho programu pro ob-
dobi let 2007—2013, prioritni osa 5: Narodni
podpora Uzemniho rozvoje, oblast intervence
5.1: Narodni podpora vyuziti potencialu kultur-

e a
.

hajena v listopadu 2014 a ukonéena v Cervenci
2015. V zafi byla vodarenska véz slavnostné
oteviena pro verejnost. Plvodni vodojem byl
pfebudovan na vyhlidkovou véz. Navstévnici
maji moznost projit skrz pdvodni nadrz, ktera
dokazala pojmout az 450 m? vody. Néklady na
celkovou rekonstrukci vodarenské véze byly
11 mil. korun a byla ¢erpana dotace ve vysi
8,5 mil. korun z Evropského fondu pro regional-

nadrazi, ktera byla bez vyuziti od roku 1974, ale
predtim velmi Uspésné u objektu byvalych Skro-
baren nebo u méstského pivovaru. Ve vsech
tfech pfipadech se jednalo o soukromé projek-
ty a mésto se dle mych informaci ve véci nikte-
rak neangazovalo. V pfipadé vodarenské véze
poskytlo ¢ast finan¢nich prostredkd Minister-

niho dédictvi. Pfedmétem jeji rekonstrukce byla
predevsim komplexni obnova vnitfnich a vnéj-
Sich omitek a stfeSniho plasté, oprava a zpfi-
stupnéni schod(, nova stfecha, svod destovych
vod, statické zajisténi, zbudovani pfistupu do
véze a vyhlidkové ploSiny.

ni rozvoj prostfednictvim ROP Stredni Cechy.
Celkem véz zatim navstivilo 11 500 platicich
navstévnikl. Neékolikrat byla oteviena také
zdarma — napfiklad pfi nata€eni Toulavé kame-
ry, na Velikonoéni pondéli nebo u pfrilezitosti
Mezinarodniho dne déti. Na prazdninové meési-
ce je pripravena reklamni kampan, zacilena na
Prahu a Stfedocesky kraj — Na vylet s vyhle-
dem.

stvo kultury, které v ramci dota¢niho titulu Ob-
nova pamatek skrze obce s rozsifenou pusob-
nosti poskytlo podporu dva roky po sobé. PFi-
prava a vybeér byly na realizatorovi. Vodarenska
véz by méla byt slavnostné oteviena v fijnu le-
to$niho roku v ramci festivalu Landscape vysta-
vou soch Kurta Gebauera.
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135 let tradice vyroby v Jihomoravské armaturce

e L NN

Jméno pana Kudrny bylo mimo Hodonin jiz zapomenuto, stale se
vSak Ize na chodnicich ¢eskych mést setkat s poklopy a mfizemi s logem
HAK. I tyto vyrobky pochazi z hodoninské armaturky, ktera nazev Honig
a Kudrna nesla od roku 1941. Se sou¢asnym jménem se Ize poprvé set-
kat az v roce 1950. V té dobé samoziejmé — Jihomoravska armaturka,
narodni podnik.

V roce 1979 je JMA vélenéna do koncernu SIGMA a na dalSich
17 let nese nazev Sigma Hodonin, koncernovy podnik. V roce 1996 zis-
kava v ramci privatizace jako jedina tuzemska armaturka zahraniéniho
investora. Stava se soucasti vyrobni skupiny Bopp & Reuther se sidlem
v némeckém Mannheimu a vraci se zpét k nazvu Jihomoravska armatur-
ka. V roce 2001 se z B&R vy¢lenuje vyrobni skupina VAG-Group a JMA
se stava jeji soucasti.

Celosvétové postaveni JMA se upevriuje v roce 2011 vstupem VAG-
Group do americké vyrobni skupiny REXNORD.

Jedny vyrobky, jedna kvalita a jedno logo

Béhem 135 let se z malého lokalniho vyrobce stal ¢len mezinarodni
skupiny, ktera je vyznamnym svétovym hra¢em v oblasti vodohospodar-
stvi (export pfedstavuje 80 % produkce JMA). Armatury jsou vyrabény
s cilem nabidnout zédkaznikim vysokou kvalitu a zajimava konstrukéni
feSeni.

Na rozdil od fady jinych vyrobc JMA nerozliSuje, do jaké zemé bu-
de vyrobek prodan. Nenabizi tedy zadné vyrobky, které pod stejnym ka-
batem skryvaji dilce vyrobené v blize neuréenych zemich. Kvalita je
v JMA jen jednal

SJMA

Kdyz pan Vaclav Kudrna v roce 1881 zakladal firmu ,,Vaclav Kudrna, slévar-
na a strojirna“, ve které pozdéji pracovalo 61 slévacti a 10 zamecnikad, jisté
doufal, ze se jeho firma bude dale rozvijet a vzkvétat. Urcité ale netusil, Ze za-
lozil firmu, z jejiz tradice vznikne na pocatku tretiho tisicileti vyznamny tu-
zemsky vyrobce armatur, jehoz armatury budou znat zakaznici z vice nez
65 zemi svéta.

Ceéti a slovenéti zakaznici JMA &asto vytykaji, Ze ze znadeni doda-
nych armatur neni patrné, ze armatura byla v JMA skute¢né vyrobena:
,Vzdyt je na ni identifikacni Stitek s logem VAG!“, volaji technikim za-
kaznického servisu. Ale v okamziku, kdy armatura opousti hodoninskou
montazni linku, jes$té neni znamo, zda jeji cesta povede do Prahy nebo
do Santiaga de Chile.

Z tohoto divodu vstoupi JMA k 1. lednu 2017 do ,zelené rodiny*, jak
byva vyrobni skupina VAG-Group v zahrani¢i nazyvana a nad Hodoni-
nem misto modrého loga zazafi zelené. Dulezité vSak je, Ze zlistane za-
chovano to, co maji zakaznici v souvislosti s podnikem nejvice zazité —
hovorovy nazev. Od nového roku totiz JMA ponese nové jméno VAG-Ar-
maturka s. r. o. Cilem této zmény je vizualni sjednoceni predevsim pro
zahraniéni zakazniky, kterym je velmi tézké vysvétlit, pro¢ je vyrobek
s logem VAG dodavan s certifikaty a dokumentaci JMA.

Véfime, ze Geska a slovenska odborna verejnost diivody zmény po-
chopi. Vzdyt vyrobky na které je zvykla a jejich nazvy, které jiz zlidovély

a jsou bézné pouzivany pfi obchodovani, zlstavaji!

(komercni ¢lanek)
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komunikaci

Josef Nepovim

Problematika podélného ukladani vodovodu
nebo kanalizaci pro verejnou potrebu
v souvislosti se zvlastnim uzivanim pozemnich

V soucasné dobé sili diskuse mezi investory staveb vodovodii nebo kanalizaci pro vefejnou potiebu a spravci pozemnich komunikaci
v ramci schvalovani podélného umisténi vodovodl a kanalizaci pro vefejnou potiebu (dale jen vodovodl nebo kanalizaci) a jejich ovlada-
cich armatur do silniéniho pozemku, jako realizaci zvlastniho uzivani pozemnich komunikaci ve smyslu zakona o pozemnich komunikacich
a navazujici pravni tpravy. Ddvodem je vydani zakona €. 268/2015 Sb., kterym se s uéinnosti od 31. 12. 2015 méni zakon ¢. 13/1997 Sb., o po-

zemnich komunikacich (dale jen zakon o pozemnich komunikacich).

Uvod

V ramci plnéni planu rozvoje vodovodll nebo kanalizaci dochazi
v soucasné dobé k fizenim, kde jsou projednavany vztahy mezi investo-
ry, respektive zpracovateli dokumentace k provadéni staveb vodovod(
nebo kanalizaci a vlastniky, respektive spravci pozemnich komunikaci pfi
schvalovani podélného umisténi vodovodu nebo kanalizace do télesa
komunikace a realizace zvlastniho uzivani pozemni komunikace ve
smyslu zakona o pozemnich komunikacich a jeho provadéci vyhlasky
€. 104/1997 Sb. Zvlastni uzivani pozemnich komunikaci je zakonem
o pozemnich komunikacich stanoveno jako jiné uzivani nez obvyklé, zna-
menaji jejich ur€eni jako dopravni cestu. Citovany zakon zvlastni uzivani
pozemni komunikace kromé jiného definuje, jako umisténi inzenyrskych
siti a jinych vedeni véeho druhu v silniénim pozemku, na ném nebo na
mostnich objektech dotéenych pozemnich komunikaci. Tento druh zvlast-
niho uzivani pozemnich komunikaci se dotyka realizace staveb vodovo-
dl nebo kanalizaci. Zakon €. 286/2015 Sb. (novela zadkona o pozemnich
komunikacich) pfinesl zasadni problém ve schvalovani podélného ukla-
dani technické infrastruktury v zastavéném a zastavitelném tUzemi obce.
Podle novely v zastavéném a zastavitelném Uzemi obce mohou byt po-
délné umistovana vedeni technické infrastruktury jen v mistnich komuni-
kacich. Faktem je, ze v zastavéném a zastavitelném tzemi obce se na-
chazeji silnice |. az Ill. tfidy, a ze se vyskytnou i pfipady, kdy bude
vylou¢ena moznost jiného technického feSeni a vedeni technické infra-
struktury budou muset byt umisténa v téchto pozemnich komunikacich.
Jak dopadaji tato fizeni, kdy se nejedna o mistni komunikace? Spravy
a udrzby silnic pfislusnych kraju, jako spravci silnic Il. a lll. tfidy od 1. led-
na 2016 s politovanim sdéluji, ze nemohou vydat souhlas s podélnym
ulozenim vodovodud nebo kanalizaci v silniénich pozemcich v majetku je-
jich kraja.

Déle v sou¢asné dobé také probihaji fizeni v rdmci investord vodo-
vodl a kanalizaci a spravc pozemnich komunikaci o problému umisté-
ni ovladacich armatur vodovodd a kanalizaci do pozemnich komunikaci
a vynucovani umisténi ovladacich armatur vodovodl a kanalizaci mimo
téleso pozemni komunikace.

Styk dalnice, silnice a mistni komunikace s vedenimi a s oko-
lim — pravni stav
Soucasna platna pravni Uprava dana zakonem o pozemnich komu-
nikacich uvadi:
*V § 5, odst. 1 — ,Silnice je vefejné pfistupna pozemni komunikace ur-
¢ena k uziti silniénimi a jinymi vozidly a chodci. Silnice tvofi silniéni sit.”
* V § 5, odst. 2 — ,Silnice se podle svého uréeni a dopravniho vyznamu
rozdéluji do téchto tfid:
a) silnice 1. tfidy, ktera je uréena zejména pro dalkovou a mezistatni do-
pravu,
b) silnice Il. tfidy, ktera je ur€ena pro dopravu mezi okresy,
c) silnice lll. tfidy, ktera je uréena k vzajemnému spojeni obci nebo je-
jich napojeni na ostatni pozemni komunikace.”
*V § 6, odst. 1 — ,Mistni komunikace je verejné pfistupna pozemni ko-
munikace, ktera slouzi pfevazné mistni dopravé na uzemi obce.”
* V § 6, odst. 2 — ,Mistni komunikace se rozdéluji podle dopravniho vy-
znamu, uréeni a stavebné technického vybaveni do téchto tfid:
a) mistni komunikace I. tfidy,
b) mistni komunikace II. tfidy, kterou je dopravné vyznamna sbérna ko-
munikace s omezenim pfimého pfipojeni sousednich nemovitosti,

c) mistni komunikace . tfidy, kterou je obsluzna komunikace,

d) mistni komunikace |V. tfidy, kterou je komunikace nepfistupna pro-
vozu silniénich motorovych vozidel nebo na které je umoznén smi-
Seny provoz.“

V § 6, odst. 3 — ,Mistni komunikace mGze byt oznaéena jako silnice pro
motorova vozidla podle zvlastniho pravniho predpisu, pouze jde-li
o mistni komunikaci |. tfidy, ktera je budovana bez urovnovych kfizeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a na niz neni pfimo pfi-
pojena sousedni nemovitost s vyjimkou nemovitosti pfimo pfipojenych
z odpocivek.”
V § 36, odst. 1 — ,Zada-li to vefejny zajem, miize dalnice, silnice a mist-
ni komunikace kfizit inzenyrskeé sité a jina vedeni, vody, zasoby pfirod-
nich podzemnich vod, Uzemi chranéna podle zvlastnich predpist, vo-
dohospodarska a jina dila, nebo se jich jinak dotknout a mize byt jimi
kfizena nebo jinak dotéena, a to zplisobem pfiméfenym ochrané Zi-
votniho prostredi a mistnim pomértm tak, aby byly co nejméné dotce-
ny zajmy zucéastnénych vlastnik(.”
V § 36, odst. 2 — ,Energeticka, telekomunikacni, vodovodni, kanaliza¢-
ni a jina vedeni, zatizeni pro rozvod tepla a topnych plyn( (dale jen ,ve-
deni“), s vyjimkou vedeni tramvajovych a trolejbusovych drah, pokud
nejsou zfizovana pro potreby dalnice, silnice nebo mistni komunikace,
nesmeji byt podélné umistovana v jejich télese a na silni¢nich pomoc-
nych pozemcich, pokud v dal$ich ustanovenich neni stanoveno jinak.”
V § 36, odst. 3 — ,Neni-li mozno umistit bez neimérnych nékladu ve-
deni mimo silniéni pozemek, Ize povolit jako zvlastni uzivani dalnice,
silnice nebo mistni komunikace podélné umisténi tohoto vedeni do sil-
niéniho pomocného pozemku, do stfedniho déliciho pasu nebo na
mosty a mostni objekty dotéené pozemni komunikace.“
V § 36, odst. 4 — ,V zastavéném a zastavitelném Uzemi obce mohou
byt v mistnich komunikacich podélné umistovana vedeni technické in-
frastruktury.”
V § 36, odst. 5 — ,Pfi provadéni stavebnich praci na dalnici, silnici ne-
bo mistni komunikaci, pfi kterych by mohlo dojit k poSkozeni vedeni, je
vlastnik vedeni povinen na vyzvu vlastnika dotéené pozemni komuni-
kace zajistit bezuplatné potfebné podklady a odborny dozor.*
V § 36, odst. 6 — ,V pfipadé havarie vedeni neni pro nezbytné prace
k bezprostfednimu odstranéni této havarie potfebné predchozi povole-
ni ke zvlastnimu uzivani dalnice, silnice nebo mistni komunikace. Vlast-
nik vedeni je povinen neprodlené oznamit vlastniku dotéené pozemni
komunikace nebo spravci, je-li vykon spravy dotéené pozemni komuni-
kace zajistovan prostfednictvim spravce, provedeni praci, jejich misto
alespon provizorné oznacit a zabezpecit a zajistit nasledné uvedeni
dotéeného Useku pozemni komunikace do puvodniho stavu podle pod-
minek stanovenych v dodate¢ném povoleni ke zvlastnimu uzivani po-
zemni komunikace.”

V § 36, odst. 7 — ,Pfi vystavbé nové dalnice, silnice nebo mistni ko-

munikace nebo pfi jejich rekonstrukci je objednatel této stavby povinen

uhradit jen vyvolané nezbytné Upravy pfimo dotéeného Useku vedeni,

a to na drovni stavajiciho technického feseni. Upravy souvisejici s mo-

dernizaci nebo se zvy$enim vykonnosti vedeni je povinen uhradit jejich

vlastnik.”

V § 36, odst. 8 — ,Pokud tento zakon nestanovi jinak, plati zvlastni

predpisy o styku dalnice, silnice a mistni komunikace s inzenyrskymi si-

témi a jinymi vedenimi, s vodami, zasobami pfirodnich podzemnich
vod, s Uzemim chranénym podle zvlastnich predpist, s dobyvacim pro-
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storem a s vodohospodarskymi a jinymi dily. Podrobnosti o zplsobu
umistovani, oprav a udrzovani inzenyrskych siti a jinych vedeni na sil-
niénich pozemcich stanovi provadéci predpis.”

Soucasna platna pravni Uprava dana zadkonem ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potrebu (dale jen zéakon o vo-
dovodech a kanalizacich) uvadi:
* § 1, odst. 2 — ,Vodovody a kanalizace pro verejnou potfebu se zfizuji
a provozuji ve vefejném zajmu.“
¢ § 3, odst. 1, véta druha — ,Odboceni s uzavérem je soucasti vodovo-
du.”

Soucasna platna pravni Uprava dana vyhlaskou €. 104/1997 Sb.,
provadéci predpis k zakonu o pozemnich komunikacich uvadi:

¢ V § 50, odst. 1 — ,Pfi kiizeni podzemnich inzenyrskych siti se silnici ne-
bo mistni komunikaci musi byt v technicky a ekonomicky unosné mire
pouzivano tunelovani a protlaky. Pfekop nesmi byt povolen u délnice
mimo zastavéné uzemi obci. Pfi soubézném ulozeni vétsiho poctu in-
zenyrskych siti uvnitf zastavéného uzemi obci je tyto sité nutno pred-
nostné& ukladat do sdruZenych tras podle zavazné CSN 73 7505."

e V § 50, odst. 2 — ,,Do komunikace mimo zastavéné tzemi obci a do tu-
nelll se nesmi umistovat nadzemni ani podzemni sité pro dopravu hof-
lavych kapalin, uhlovodikovych plynl ve zkapalnéném stavu, nebo ji-
nych hoflavych nebo vybusnych médii.“

* V § 50, odst. 3 — ,Nejmensi dovolené kryti podzemnich inzenyrskych
siti obsahuje zavazna CSN 73 6005. Bliz&i podrobnosti o zplsobu
a prostorovém usporadani styku komunikace s inzenyrskymi sitémi a ji-
nymi vedenimi obsahuji také doporu¢ené CSN 73 6101, 73 6133,
75 5630 a 75 6230.“

K provadéni staveb vodovodll nebo kanalizaci, respektive ke schva-
lovani podélného umisténi vodovodu nebo kanalizace do télesa pozem-
ni komunikace a realizace zvlastniho uzivani pozemni komunikace ve
smyslu zakona o pozemnich komunikacich Ize uvést to, Ze zada-li to ve-
fejny zajem, mohou pozemni komunikace kFizit inzenyrské sité véetné
vodovodu nebo kanalizaci a jejich pripojek, mohou se jich dotykat tzemi
ochrannych pasem téchto siti, a to zptisobem, aby byly co nejméné dot-
¢eny zajmy obou stran. InZzenyrské sité nesméji byt umistovany podélné
v silniénim télese, Ci v silniénich ochrannych pozemcich, pokud v dalSich
ustanovenich zakona o pozemnich komunikacich neni stanoveno jinak.
Znamena to, Zze neni-li mozno umistit bez nedmérnych nakladd vedeni
téchto siti mimo silniéni pozemky, Ize povolit jako zvlastni uzivani po-
zemni komunikace podéiné umisténi tohoto vedeni do silniéniho pomoc-
ného pozemku, do stfediciho déliciho pasu komunikace, pfipadné na
mosty a mostni objekty dotéené komunikace. Jak uz bylo uvedeno, sho-
ra zminovana novela zakona o pozemnich komunikacich (zakon
¢.286/2015 Sb.) s G¢innosti od 31. 12. 2015 provedla kromé jiného zmé-
nu ustanoveni § 36, odst. 4. PUvodni ustanoveni citovaného paragrafu
pfed novelou uvadélo: ,ze v zastavéném Uzemi obce mohou byt podél-
né umistovany vodovody a kanalizace, kromé pfipadd uvedenych v od-
stavci 3, a to za podminek uvedenych v tomto odstavci v chodnicich
a v prilehlych zelenych pasech prijezdniho Gseku silnice nebo v mistni
komunikaci pfi nejvy§§im mozném ohledu vici vegetaci. V prFipadech,
kdy je vylou¢ena moznost jiného technického feSeni, mohou byt tato ve-
deni dale umisténa i ve vozovkach téchto pozemnich komunikaci. Toto
ustanoveni do 31. 12. 2015 umoznovalo, Ze v pfipadech, kdy byla vylou-
¢ena moznost jiného technického feSeni, vedeni technické infrastruktury,
byla se souhlasem spravce pozemni komunikace umisténa i v silniénich
pozemcich. Souc¢asné ustanoveni § 36, odst. 4 uvadi: ,Zze v zastavéném
a zastavitelném Uzemi obce mohou byt v mistnich komunikacich podél-
neé umistovana vedeni technické infrastruktury®. Novela citovaného usta-
noveni, kterd byla do zakona €. 286/2015 Sb. vioZzena az jako pozméno-
vaci navrh pii schvalovani v Parlamentu CR pfinesla zasadni problém.
Spravci silnic si novelu ustanoveni § 36, odst. 4 vykladaji tak, ze pokud
na pfedmétnou stavbu vodovodu nebo kanalizace nebylo zahajeno
Uzemni fizeni do 31. 12. 2015, nemohou v zastavéném a zastavitelném
Uzemi obce vydat souhlas s podélnym ukladanim rozvodl technické in-
frastruktury do vozovek silnic I. az Ill. tfidy. Nelze pfehlédnout, Ze v za-
stavéném a zastavitelném Uzemi obce se nachazeji silnice I. az lll. tfidy
a ze se vyskytnou i pfipady, kdy bude vylou¢ena moznost jiného tech-
nického feSeni, a vedeni technické infrastruktury budou muset byt umis-
téna v téchto pozemnich komunikacich. Je vyklad spravcu silnic v soula-
du s vefejnym zajmem? Vefejna sprava se bude muset s timto novym

problémem, které novela zakona o pozemnich komunikacich pfinesla,
vyporadat.

Jak bylo vySe uvedeno, zakon o pozemnich komunikacich umozfiu-
je, ze v pozemnich komunikacich mohou byt podélné umistovana vede-
ni technické infrastruktury (§ 36). Pfi umistovani vodovodl a kanalizaci
do vozovek pozemnich komunikaci jsou sou¢asné do vozovek umistova-
ny i ovlddaci armatury téchto zarizeni. Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovo-
dech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v § 3 odst. 1 uvadi ve vztahu
k vodovodnim pfipojkam, Zze odboceni s uzavérem je soucasti vodovodu.
DalSim faktem je, ze soucasti kanalizace jsou i kanaliza¢ni Sachty. Vo-
dovodni uzavéry a kanaliza¢ni Sachty jsou opatfeny ovladajicimi arma-
turami (poklopy), umisténymi v pozemnich komunikacich, které musi byt
pfistupné. Ustanoveni § 505 zakona ¢. 89/2012 Sh. ob&anského zakoni-
ku (dale jen ob¢ansky zakonik) vymezuje pojem soucasti véci, a to tak,
Ze soucasti véci je vSe, co k ni podle povahy nalezi a nemlze byt oddé-
leno, aniz se tim véc znehodnoti. Sou¢ast véci nemlze byt samostatnou
véci, ani i kdyz je oddélitelna po strance technické. Podstatnymi defini¢-
nimi znaky soucasti véci jsou jeji vzajemna funkéni a fyzicka spojitost
s véci hlavni a nemoznost oddéleni nebo spojeni s véci hlavni prostred-
nictvim jiné véci. V pfipadé ulozeni vodovodu nebo kanalizace v pozem-
ni komunikaci a umisténi uzavert vodovodnich pfipojek nebo kanalizac-
nich Sachet mimo pozemni komunikaci (v chodniku) musi dochazet
k umisténi dalich zafizeni, které by nebyly souéasti véci hlavni, byly by
samostatnou véci, coz je v rozporu s obéanskym zakonikem a zakonem
o vodovodech a kanalizacich.

Zaver

Z hlediska shora uvedeného vykladu pfislusnych ustanoveni je bez-
pochybné mozno uréit, ze postup spravcd pozemnich komunikaci k po-
délnému ukladani technické infrastruktury do silniénich pozemku je dan
pro dal$i Sirokou diskusi. Dale je mozno urcit, ze umisténi ovladacich ar-
matur vodovodd a kanalizaci v pozemnich komunikacich je opravnéné.
Vynucovani umisténi ovladacich armatur vodovodu a kanalizaci mimo té-
leso pozemni komunikace je v rozporu s platnou pravni Upravou.

K zakladnim povinnostem mést a obci patfi kromé jiného zasobova-
ni obyvatelstva pitnou vodou a odvadéni, ¢isténi nebo jiné zneSkodrova-
ni odpadnich vod. Za timto U¢elem mésta a obce ve svych zastavénych
a zastavitelnych Uzemi, jako investofi zhotovuji vodovodni a kanalizaéni
sité. Nejen pro potieby investor(i staveb vodovod( nebo kanalizaci, ale
i pro celou vodohospodarskou verejnost s odkazem na ustanoveni § 1,
odst. 2 zakona o vodovodech a kanalizacich (vefejny zajem), Sdruzeni
oboru vodovodi a kanalizaci CR, z. s., ve spolupraci se Svazem mést
a obci CR by mély vyvolat tlak na statni spravu, respektive Ministerstvo
dopravy CR s cilem zjednani napravy. Samotna skuteénost, Ze investofi
v mnoha pfipadech maji uz zpracované dokumentace k provedeni sta-
veb vodovodl nebo kanalizaci, maji vydané stavebni povoleni ke stav-
bam vodovodl nebo kanalizaci, véetné odsouhlasenych dotaci na tyto
stavby, kdy je vylou€ena moznost jiného technického feseni, kdy vodo-
vodni fady nebo kanalizaéni stoky museji byt umistény v silni¢nich po-
zemnich, by méla jednani probéhnout bezodkladné.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim @vakhk.cz
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Industrialni klenot uprostred Evropy —
stara Cistirna odpadnich vod Praha 1906

*\ Sarka Jirouskova

Z HISTORIE Prvni &istirna moderniho &i$téni odpadnich vod na tizemi Ceské republiky byla postavena v Praze ro-
ku 1906. Dnes je tento technicky areal unikatnim dokladem historie architektury, techniky a predevsim
cisténi odpadnich vod v souvislosti s odvodnénim urbanizovaného tzemi.

Problematiku systematického odvodnéni
zacala Praha podobné jako dal$i evropska vel-
k& mésta fesit v poloving 19. stoleti. Skodlivé
dopady zpUsobené vlivem vypousténi necisté-
nych odpadnich vod volné do pfirody byly v té
dobé jiz dostateéné znamé, a tudiz byl do pro-
jektu nové stokové sité pro tak velkou aglo-
meraci, do jaké Praha dorUstala pocatkem
20. stoleti, zahrnut i zpUsob jejich cisténi pred
vypousténim do vodniho toku. Projekt prazske
kanalizace vypracoval uznavany odbornik v obo-
rech vodarenstvi a stokovani stavebni inzenyr
britského plvodu sir William Heerlein Lindley
(30. 1. 1853 Hamburk, Némecko—30. prosince
1917 Putney, Velka Britanie). Soucasti projektu
bylo i mechanické cisténi odpadnich vod. Zna-
menalo to odvést odpadni vody za mésto a na
dostate¢né prostorném misté postavit nadrze,
kam by se soustredila odpadni voda k usazova-
cim procestm, do nich vlozit potfebné armatu-
ry a stroje na ¢isténi a likvidaci odpadl a zajis-
tit pro jejich pohon hnaci silu. Vystavba prazske
kanalizace zacala v roce 1899 a na jejim konci
byl v letech 1901-1906 postaven areal Cistirny.
Takto provedena kanalizaéni sit, ktera funguje
dodnes, a ekologicka likvidace znecisténych
odpadnich vod zajistily na pocatku 20. stoleti
kvalitni hygienické podminky pro rozvoj Prahy
v moderni velkomésto.

Diky skute¢nosti, ze nebylo mozné v tizemi,
kde je stara Cistirna situovana, provoz dale roz-
Sifovat a zvySovat Cistici ucinnost pro potreby
velkomésta, byla postavena Cistirna nova v ne-

daleké lokalité a stara Cistirna zlstala i pres
drobné stavebni Upravy a modernizaci provozu
dodnes vérohodné dochovanou tak, jak byla
provedena v dobé vzniku. Jednotné komplexni
promyslené technické dilo s logickou prostoro-
vou kompozici a racionalnim fedenim od celku
po sebemensi detail je preciznim dilem femesl-
niki a dokumentem vodniho inZenyrstvi po¢at-
ku 20. stoleti.

Pro stavbu ¢istirny i prazskych stok byly vy-
rabény cihly vyznacujici se vysokou pevnosti
v tlaku a nepropustnosti. Jejich pouziti v rozma-
nitém architektonickém provedeni fasad hlavni
provozni budovy dalo arealu mimofadnou ,in-
dustrialni“ eleganci.

Proces ¢isténi probihal v podzemnich pro-
storach — lapaku pisku, kde se zachycoval Stérk
a pisek, a v usazovacich nadrzich, kde docha-
zelo k usazovani jemného kalu. Tyto precizné
vyzdéné prostory i jejich vybaveni je mozné vi-
dét dodnes véetné ovladacich prvkd, armatur
a strojnich Cesli (kde se zachycovaly vétsi plo-
vouci necistoty — hadry, listy, papiry), které jsou
po restaurovani spoustény na ukazku provozu.
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Dochované strojni vybaveni predstavuje ukazky dobovych kon-
strukénich feseni, uzivanych na pocatku 20. stoleti. Se stoletym odstu-
pem tvofi tyto stroje historicky cenny soubor, dokumentujici tehdejsi
uroveni techniky mechanickych pistovych a lopatkovych stroju a elektro-
motord. Unikatné dochovany a v Ceské republice jediny funkéni komplex
kotlli a parnich stroju (firma Breitfeld a Danék, 1903) v plvodnich pro-
storach je predvadén verejnosti na tematickych akcich, zejména u pfile-
zitosti Svétového dne vody a European Heritage Days. Tyto akce probi-
haji s doprovodnym programem (divadlo, koncert, vystava, hry pro déti,
apod.) a jsou cileny na vSechny vékové kategorie. Diky dochovanému
souboru plant a fotografii z vystavby Ize vyklad ndzorné doplnit promi-
tanim tak, aby moderni technika nenarusila atmosféru prostor a jejich vy-
povidaci hodnotu.

Od uvedeni &istirny do provozu uplynulo letos 110 let, jeji provoz byl
ukonéen v roce 1967. Po letech bez vyuZiti a nesystematické spravy riz-
nych organizaci ji od roku 2009 spravuje na zakladé smlouvy o pronaj-
mu a spravé obecné prospésna spole¢nost Tovarna o. p. s, sprava indu-
strialnich nemovitosti, podle vlastni koncepce a planu obnovy. Jejim
zameérem je zakonzervovani stalé prohlidkové trasy technologickych
a technickych prostor, autenticky dochovanych, s vykladem pavodniho
ucelu — procesu c¢isténi, likvidace zachycenych odpadu a kalt a pomoc-
nych proces(, vyuziti viceucelovych prostor ke kulturnim uceldm a pro-
najmdm a nastaveni vlastni ekonomické samospravy tak, aby vlastni
sobéstacnosti byla zajiSténa budoucnost pamatky. Pamatka je zpfistup-
néna po cely rok v€etné kavarny a nabidky programu a sluzeb dle vlast-
nich pozadavk(l navstévnikd (vecerni prohlidky, rodinné oslavy, student-
ska setkani apod.)

Historické technické stavby nabizeji i daldi neobvyklé aktivity, diky
kterym maji navstévnici moznost poznat stavbu blize. V pfipadé Cistirny

jsou to vystupy na ventilaéni komin (jisténé) se spusténim do podzem-
nich prostor, plavba na raftu podzemni nadrzi, navstévnici béhem pro-
hlidky prochazeji skuteénou (nefunkéni) stokou a mohou si vyzkouset
manipulaci se stavidlem, které regulovalo pfitok odpadni vody na vodni
kolo. Do doby elektrifikace bylo vyuZito pro pohon strojnich zafizeni kro-
mé parnich stroji také vodni sily.

Od roku 2010 je areal staré gistirny narodni kulturni pamatkou Ces-
ké republiky, od roku 2016 kotevnim bodem turisticko-informaéni sité Ev-
ropské cesty pramyslového dédictvi, kde jako jediny zastupce Cistiren
odpadnich vod doklada historii ¢iSténi odpadnich vod v rozsahu Evropy.
V rdmci zafazeni staré cistirny jako kotevniho bodu Evropskych cest pru-
myslového dédictvi do tematické trasy VODA je pfipraven projekt na vy-
tvoreni regionalni trasy v CR spojujici historické stavby s timto zamére-
nim.

U prilezitosti ,Cistirenského jubilea” pfipravuje spravce staré Cistirny,
obecné prospésna spolecnost Tovarna o. p. s, sprava industrialnich ne-
movitosti, celodenni program v sobotu 10. z&fi 2016 v rdmci Dnu evrop-
ského dédictvi. Béhem prohlidek bude v provozu parni strojovna, pod-
zemni usazovaci nadrzi navstévnici propluji na raftu a projdou pavodni
stokou. Doprovodny kulturni program bude pfipraven pro dospélé i pro
déti. Srde¢né Véas zvemel

Ing. Sérka Jirouskova, Ph. D.,
predsedkyné spravni rady Tovarna o. p. s,
sprava industridlnich nemovitosti

e-mail: staracistirna @ gmail.com
www.staracistirna.cz
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Praktické vyuziti potrubi z tvarné litiny

pro bezvykopové technologie zajistuje
kvalitu realizace a nejdelSi zivotnost

potrubnich siti

Kvalita potrubnich siti, které jsou provadény prostifednictvim bezvykopovych technologii,

uzce souvisi s technickymi parametry trub a jejich spoji. Jedna se zejména o:

¢ dovolenou taznou silu,
¢ mechanickou odolnost stény a spoje,
* polomér zakfiveni bez zatizeni stény potrubi a spoje.

Tyto parametry je tfeba zvazit, aby bylo zabezpeceno, Zze se potrubi (spoje, sténa) nepo-
Skodi tfenim, popfipadé nepretvofi axialni taznou silou a prostorovym zakfivenim jiz pfi
bezvykopové instalaci. Vysoké hodnoty technickych parametrti potrubi z tvarné litiny za-

jisti, Ze se nezkrati pfedpokladana doba Zivotnosti a nezvysi se poruchovost.

ISO 13470 Bezvykopové technologie aplikace potrubnich systé-
mu z tvarné litiny

Kvalita a pouziti trubek z tvarné litiny pro bezvykopové technologie
je standardizovana a zaru¢ena mezinarodni normou ISO 13470 vydani
2012. Norma popisuje jednotlivé metody, specifikuje poZzadavky na ma-
terial trubky, konstrukci a vykonnost pruznych nasuvnych zéamkovych
hrdlovych spojli, provedeni povrchovych ochran, postupy realizace po-
kladky trub pro bezvykopové technologie obnovy stavajiciho a pokladky
noveého potrubi.

Norma plati pro trubky jmenovitych svétlosti DN 80 az DN 2 600, vy-
rabénych podle ISO 2531 resp. EN 545 pro vodovody a ISO 7186 resp.
EN 598 pro kanalizace s venkovni povrchovou ochranou zakladni a spe-
cialni podle pfislusnych EN.

Trubky z tvarné litiny umoznuji nasledujici tazné metody:
e horizontalni vrtani
(horizontal directonal drilling = HDD)
* berstlining a vytlatovani s drcenim
(pipe burstig = PB)
¢ relining, metoda s chranic¢kou
(casig method = CM)

DN 80 az DN 1 200
DN 80 az DN 1 200

DN 80 az DN 1 800 (2 000)

Technické parametry trubek z tvarné litiny, povrchové ochrany,
spoje

U taznych metod se sila pfenasi z trubky na trubku pomoci axialné
pevnych a souc¢asné pruznych zamkovych spoju. Tazné hlavice jsou vy-
robeny z tvarné litiny nebo oceli stejnych mechanickych vlastnosti a jsou
k dispozici u vyrobce trub. Konstrukce spojli a provedeni stén trubek jsou
odolné vUci taznym i tfecim silam, které mohou vznikat pfi realizaci bez-
vykopovych metod.

PFi vyskytu tfecich sil jsou podle normy doporuéeny nasledujici opat-
feni:

Horizontdlni vrtani: pfiklad montaZe jednotlivych trubek, sestav 3 trubek a celého useku

1AN

YEARS OF EXPERIENCE
IN WATER BUSINESS

* pfi tfeni hrdlovych trubek po hrdle se mohou pouzit trubky se zakladni
povrchovou ochranou napf. zékladni zesilenou NATURAL se slitinou
zinku a hliniku s nebo bez dal$ich kov( o minimalni hmotnosti 400 g/m?
s vrchni kryci vrstvou a ochranou hrdel plechovym limcem;

e pfi tfeni hrdlovych trubek po celém téle trubky jsou k dispozici trubky
s vnéjsi specialni ochranou:
- cementova malta podle EN 15545,
- extrudovany polyetylén podle EN 14628 (TT-PE),
- polyuretanovy povlak podle EN 15189 (TT-PUX).

Specialni povrchova ochrana muze byt kompletovana pryZzovou nebo
termosmrstujici manzetou. Hrdlo a manzeta je mechanicky chranéna
ochrannym plechovym limcem. U reliningu pfi pouziti kluznych nebo
centrujicich objimek neni ochrana spoji nutna.

Druh povrchové ochrany se odviji od konkrétnich podminek mista
ulozZeni potrubi a pouzité bezvykopové technologie. Charakteristickymi
vlastnostmi jednotlivych ochran je vysoka odolnost vici jakémukoliv
agresivnimu padnimu prostfedi nebo bludnym proudiim a mechanicka
odolnost.

Zamkové spoje pro tazné metody jsou flexibilni a pevné v tahu.
Dvoukomorové zamkové spoje (napf. UNIVERSAL Ve) odolavaji i dyna-
mickému vychyleni pfi instalaci s mechanickym jisténim pfes navarek na
hladkém konci a prodlouzené hrdlo pomoci zamkovych segmentd nebo
krouzkd. Dvoukomorové (napf. UNIVERSAL Vi) a jednokomorové (napf.
STANDARD Vi) zamkové spoje s ocelovymi zakusovacimi segmenty,
bez navarku na hladkém konci, jsou doporuceny pro pfimé zatahovani
kratSich usekl bez uhlového odklonéni béhem instalace.

Tazna sila zamkovych spoji v kN se odvozuje od dovoleného pro-
vozniho tlaku PFA v barech s koeficientem bezpe€nosti (= 3). Trubky
z tvarné litiny s dvoukomorovymi zamkovymi spoji vykazuji nejvy$si do-
volené tazné sily ze v§ech pouzivanych material(.

Realizace

Pfed realizaci doporu€ujeme zpracova-
ni realizaéni projektové dokumentace. Do-
kumentace by méla obsahovat minimalné
popis pouzitého zafizeni, specifikaci trubni-
ho materialu a spoju podle konkrétnich pod-
minek.

Praveé u realizace se projevi vyhoda jed-
noduché a kratké montaze nasuvnych zam-
kovych spoju. Zplsob montaze a instalace
potrubi z tvarné litiny muze byt po jednotliveé
montovanych trubkach, nebo s pouzitim se-
stav/sekci nékolika smontovanych trub (na-
pf. 3 ks @ 6 m = 18 m), nebo zatazenim ce-
|ého pfedem smontovaného potrubi v celé
délce presahujicii 1 000 m. Je tfeba si uvé-
domit, Ze u trubek, které je nutné spojovat
do fadu svarovanim (napf. PE), prakticky
nelze aplikovat zatahovani jednotlivych
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trub, protoze doba svarovani, chlazeni a zkous$-
ky svaru jsou prilis dlouhé.

Montazni prostor v misté zatahovani trub je
jen nepatrné vétsi nez délka trubky. VétSinou
postaci stavebni jama o délce sedm az osm
metrl, nebo se jednotlivé trubky nebo sekce
nékolika trubek spojuji na montazni rampé
umisténé na terénu. Pfi montaZzi jednotlivych
trub Ize dokonce pouzit i mensi strojni zafizeni,
coz ma rovnéz pozitivni dopad na naklady.
U zatazeni celého pfedem smontovaného po-
trubi je mozné dosahnout zmenseni tazné sily
snizenim hmotnosti potrubi napf. zaplavenim
potrubi v ryze, snizenim tfeni bentonitem, zmir-
nénim uhlového odklonéni apod.

Vybér metod zatahovani jednotlivych trub
a zatahovani pfedem smontovaného potrubniho
fadu se voli podle situace na stavenisti.

Zavér

Smyslem a cilem vSech pozadavkl klade-
nych na trubni materidl je instalace potrubi bez
poskozeni spoje, stény a vnéjsi plochy s exakt-
né kruhovym prufezem a bez nepfipustného
mechanického pnuti ve sténé trubek a ve spo-
jich. Pouze tak Ize dosahnout pozadované dlou-
hé Zivotnosti potrubi.

U svafovanych umélohmotnych trubnich
materiald mize pfi zatahovani a vytvareni ob-
louku dojit pfi instalaci ke zvySenému namaha-
ni v tahu a ohybu. U vytvareni obloukd zakonité
dochdazi u svafovanych trubnich materiall
k protazeni stény trubky na vnéjsi strané oblou-
ku. Tahem a ohybem namahana sténa se pro-
tahuje, zeslabuje a je nachylna k poskozeni.
Svarovany spoj vytvari vné i uvnitf nalitek, kte-
ry vede zejména na vnitini strané ke snizeni
hydraulického profilu a zvySeni hydraulické drs-
nosti potrubi. U termoplastickych umélohmot-
nych materiald je nutné zvazovat zavislost me-
chanickych parametr( na teploté, délce zatizeni
v tahu a ohybu potrubi pfi zatahovani. Pokles
mechanickych parametri v ¢ase pfinasi dalsi
mnoha provozni rizika do budoucnosti.

Trubky z tvarné litiny maji vysokou kvalitu
a bezpecnost i proto, Ze teplota stény trubky,
délka doby zatahovani a vytvareni obloukl ne-
ma na sténu a spoj trubky z tvarné litiny nega-
tivni vliv. Pfi bezvykopové instalaci a obnové
potrubnich siti neni mozné kontrolovat ulozeni
potrubi a je tedy nutné pouzit nejodolnéjsi a nej-
robustnéjsi potrubi z tvarné litiny, které je nejlé-
pe schopno odolat veSkeré mechanické zatézi.

Trubky z tvarné litiny vykazuji nejdelSi tech-
nickou Zivotnost ze vSech trubnich materiald,
jsou spravnou volbou pro investici s dlouhodo-
bou bezporuchovou zivotnosti. To dokazuje fa-
da projektl a staveb v Ceské a Slovenské re-
publice, které byly v poslednich desetiletich
realizovany pomoci jednotlivych bezvykopo-
vych metod, v rozsahu desitek km za rok. Nabi-
zeji nejlepsi predpoklady pro instalaci bez po-
Skozeni i v nekontrolovatelnych podminkach
uzavrenych bezvykopovych metod.

Literatura
1. ISO 13470: Bezvykopové technologie aplikace po-
trubnich systému z tvarné litiny — Konstrukéni pro-
vedeni a realizace.
2. EN 545: Trubky, tvarovky a pfislusenstvi z tvarné li-
tiny a jejich spojovani pro vodovodni potrubi — Po-
zadavky a zkuSebni metody.

Horizontdlni vrtani: priklad pruZnosti hrdlovych spoji a sniZeni hmotnosti smontovaného potrubi

velkych jmenovitych svétlosti zatopenim ryhy

Berstlining, obnova stavajiciho ocelového potrubi vétsi jmenovité svétlosti DN 500 a DN 600 po-

trubim z tvarné litiny stejné jmenovité svétlosti

Relining: zataZeni potrubi z tvarné litiny do stadvajiciho betonového potrubi

3. EN 598: Trubky, tvarovky a pfislusenstvi z tvarné li-

tiny a jejich spojovani pro kanaliza¢ni potrubi — Po-
zadavky a zkuSebni metody.

4. Katalog Saint-Gobain PAM: Bezvykopova poklad-

ka potrubnich systému z tvarné litiny.

Ing. Juraj Barborik, technicky manaZer
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o.

Tovéarni 388 267 01 Kraluv Dvir

tel.: 606 938 254

e-mail: juraj.barborik @ saint-gobain.com

(komeréni ¢lanek)
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Z HISTORIE

Pocatky a rozvoj anaerobie

Pro lepsi poznani a pochopeni procest a technologii, které studujeme a se kterymi pracujeme, je dobré
a nékdy i uzite¢né podivat se na jejich zacatek a seznamit se s tskalimi a Uspéchy, kterymi prikopnici to-
hoto oboru museli prochazet. Pfispévek je zaméfen na historii rozvoje anaerobnich procesti od starové-
ku, kdy se sporadicky zac¢ala anaerobni fermentace vyuzivat pro tvorbu ,,zapalného“ plynu, pfes novovék,
kdy se anaerobie zacala cilené vyuzivat k ekologickym tceliim — ¢isténi odpadnich vod a zpracovani ka-

G za soucasného studia podstaty procesu, az po soucasnost, kdy kromé ekologickych cil(, je anaerobie
vyrazné vyuzivana k cilim ekonomickym. V pfispévku jsou vzpomenuty nejvyznamnéjsi milniky rozvoje

anaerobnich &istirenskych procesu.

Uvod

Principem anaerobnich &istirenskych technologii je biologicky pro-
ces za nepfistupu vzduchu, zplsobeny anaerobnimi mikroorganismy, pfi
némz probiha konverze organickych latek na metan a oxid uhlicity, jako
hlavni produkty rozkladu, pro které se ujal nazev ,bioplyn“. Anaerobni
mikroorganismy produkujici metan — Archaebacteria — patfi mezi nej-
starsi zivé organismy na planeté Zemi. Vznikly, kdyz byla Zemé jesté
tepla a bez kysliku, coz uréuje jejich naroky na Zivotni podminky.

Anaerobni rozkladné procesy probihaji samovolné ve volné pfirodg,
v moc¢alech, v sedimentech a také v zazivacich systémech mnoha zivych
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Obr. 1: Prvni anaerobni reaktory (McCarty 1981). Shora: septik; Travistv
reaktor — odpadni voda protéka pres tfi nadrze; Imhoffova nadrz — od-
padni voda protéka pouze pres sedimentacni nadrz

organisml a na ruznych skladkach organickych odpadu (napfiklad hndj).
Neni znamo, jestli a jak davné civilizace tyto pfirodni procesy vyuzivaly.
Existuji pouze nepodlozené zpravy jako napfiklad, ze v tfinactém stoleti
Marco Polo pfinesl zpravy, ze v Ciné se vyuzivaly zakryté nadrze na
splasky jiz pfed 2 000 az 3 000 lety a plyn byl rozvadén bambusovym
potrubim. Dal$i zminky o vyuzivani bioplynu byly zaznamenany v Asyrii
v desatém stoleti pfed Kristem.

Seriéznéjsi zpravy o poznavani ,hoflavého plynu“ se objevuji az
v sedmnactém stoleti. Cilené racionalni vyuzivani anaerobnich rozklad-
nych procesu, za produkce bioplynu za¢ina koncem devatenactého sto-
leti. K velkému rozmachu anaerobnich technologii dochazi az ve dva-
catém stoleti, zejména po poznani biochemické a biologické podstaty
procesu a osvojeni si bioinzenyrskych postupll. Tak se anaerobni Cisti-
renské procesy stavaji jednou z nejvétsich biotechnologii v ochrané zi-
votniho prostredi.

Prvni pocatky anaerobie

Nejstarsi potvrzena zminka o bioplynu je z roku 1630, kdy Jan Bap-
tista van Helmont zjistil, Ze hoflavé plyny vznikaji pfi rozkladu organic-
kych latek. V roce 1667 muz jménem Shirley pfesnéji popsal tyto plyny
a je povazovan za jejich objevitele.

Prvni systematické vyzkumy bioplynu proved! italsky fyzik Alessand-
ro Volta, ktery se zabyval také elektrickym proudem. Kolem roku 1770
jimal Volta bahenni plyn ze sedimentu hornoitalskych jezer a konal po-
kusy s jeho spalovanim. Zjistil, Ze bahenni plyn je tvofen z rostlinného
materialu a Ze je pfima korelace mezi mnozstvim rozlozené organické
hmoty a produkovanym hoflavym plynem a stanovil mez vybusnosti to-
hoto plynu. Anglicky fyzik M. Faraday rovnéz experimentoval s bahennim
plynem a identifikoval ho jako uhlovodik. V roce 1806 John Dalton pro-
kazal elementarni slozeni metanu. Dalton je pokladan za otce moderni
atomoveé teorie. V roce 1808 sir Humphrey Davy potvrdil pfitomnost me-
tanu pfi anaerobnim rozkladu kravského hnoje. Nejenom chemici jako
Davy, Dalton nebo Priestly, ale také fyzici jako Volta a Henry, se v téch-
to letech intenzivné zabyvali timto plynem.

Béchamp v roce 1868 prvni naznadil, ze metan je produkovan mi-
kroorganismy. Pozdéji v roce 1875 to potvrdil Popoff, ktery také stanovil
40 °C jako optimalni teplotu pro produkci metanu. Také mikrobiologové
jako Luis Pasteur a jeho Zaci se zabyvali ,bioplynem“ a prokazali jeho
mikrobidlni plvod (1882-1884). Dal$i zak Pasteura — Gayon produkoval
pfi svych pokusech fermentace koriského hnoje z pafizskych ulic, tolik
bioplynu, ze Pasteur uvazoval o fermentaci vSeho koriského trusu z pa-
fizskych ulic a o vyuziti bioplynu na ohfev a sviceni. Van Senus v roce
1890 jako prvni vysvétloval anaerobni rozklad material(i jako celuléza
spojenou aktivitou nékolika skupin mikroorganismul. V. L. Omelianski
v roce 1890 uverejnil studie o anaerobnim rozkladu celulézy. 1zoloval
mikroby zodpovédné za produkci vodiku, kyseliny octové a maselné pfi
metanogenni fermentaci celuldzy. Vyslovuje predpoklad, Ze metan mlize
vznikat mikrobialni ¢innosti z vodiku a oxidu uhli¢itého. Také predpokla-
dal vznik metanu dekarboxylaci kyseliny octové.

Pozdéji N. L. S6hngen (1910) potvrdil Omeelianskeho zavéry a na-
znacdil, ze fermentace komplexnich organickych materialt probiha skrze
oxida¢né-redukéni reakce za vzniku vodiku, oxidu uhli¢itého a kyseliny
octové. Demonstroval, ze vodik reaguje s oxidem uhliku za vzniku meta-
nu a ze vznikla kyselina octova je dekarboxylovana na metan a oxid uhli-
City. Tato teorie byla dlouho kontroverzni, ale dnes vime, ze byla sprav-
na. Tyto pocatecni studie byly velice dllezité pro dal$i rozvoj poznani
procesl anaerobni fermentace.
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Prvni technologické aplikace

Za pocatek anaerobnich Cistirenskych teorii se poklada rok 1881,
kdy M. Louis Mouras uvefejnil v prosinci 1881 a v lednu 1882 ve fran-
couzském ¢asopise Cosmos popis vzduchotésné nadrze nazvané ,Mou-
ras Automatic Scavenger®, ve které probihalo ,zkapalnéni“ suspendova-
nych latek (kalu) z odpadni vody. Toto zafizeni bylo odliSné od do té doby
bézné uzivanych vodotésnych zump s nekontrolovanym pfistupem vzdu-
chu. Tento vynalez ziskal ve Francii velky ohlas a rozsifeni. Dal$i pokusy
0 ,zkapalnéni“ kalt proved! v letech 1890-1891 W. D. Scott-Moncrief,
ktery v Anglii postavil nadrz, jejiz spodni ¢ast byla prazdna a horni napl-
néna kamenim. Odpadni voda od deseti osob byla pfivaddéna do spodni-
ho prostoru a odvadéna pres kamennou napln. Po sedmi letech byl kal
ze spodni ¢asti vyvezen a bylo konstatovano podstatné snizeni jeho ob-
jemu. To byl zfejmé prvni pokus o anaerobni filtr nebo hybridni anaerob-
ni reaktor.

Ve zpravé Massachusettské statni rady pro zdravi z roku 1894 se
poukazuje na vyhodu ,ponechat kaly z odpadnich vod po néjakou dobu
hydrolytickému nebo bakteriolytickému plsobeni, pfi némz se ¢ast orga-
nické hmoty konvertuje na neSkodné plyny nebo rozpustné latky, které
jsou vyplaveny odpadni vodou®“. V roce 1895 Donald Cameron v Exete-
ru (Anglie) postavil podobné zafizeni jako Louis Mouras pro cisténi
240 m? odpadnich vod za den. Cameron také vypracoval dikladnou in-
zenyrskou studii tohoto systému, za ktery ziskal patent a fadu ocenéni.
Méstska rada mésta Exeter v roce 1897 rozhodla ¢istit timto zplsobem
veskeré odpadni vody z mésta.

Ve stejnou dobu v USA zaved| A. N. Talbot podobny systém ¢isténi
odpadnich vod pro mésto Urbana (lllinois) v roce 1894 a Champaign
(linois) v roce 1897. Talbotovy nadrze v8ak byly opatfeny svislymi pre-
pazkami zasahujicimi 60 az 90 cm pod hladinu vody. Produkovany
bioplyn v obou pfipadech byl vyuzivan pro ohfev a sviceni na Cistirné od-
padnich vod. V roce 1897 byla zaznamenana prvni instalace ,vyhnivac-
ky“ v kolonii nemocnych leprou v Matunga, Bombay, ktera jiz byla opat-
fena zafizenim pro jimani plynu a plynovym motorem.

Presto, ze septik podstatné snizil problémy likvidace Cistirenskych
kal(, odtok ze septiku byl ¢asto ¢erny a pachnouci a obsahoval stéle jes-
té mnoho suspendovanych latek, coz komplikovalo dal$i ¢isténi vody.
V roce 1899 H. W. Clark (Lawrence, Massachusetts) byl prvni kdo navrhl,
aby kal byl fermentovan oddélené od odpadni vody. Pak se prvni se-
paratni anaerobni fermentace kalu provadéla v lagunach. V roce 1904
William O. Travis na Cistirné odpadnich vod ve mésté Hamptom predsta-
vil novou ,dvoustupriovou” nadrz s oddélenym usazovacim a ,hydroly-
zaénim* prostorem. Travisovu nadrz modifikoval a zdokonalil Karl Imhoff,
ktery v letech 1905-1907 postavil ve mésté Emscher (Némecko) pro-
vozni dvouprostorovou nadrz s oddélenym usazovacim a ,vyhnivacim*
prostorem. Principem je separace tokUl kalu a vody tak, ze doba zdrzeni
zachycenych kalll je podstatné vy$si nez doba zdrzeni vody a kaly pfi-
tom podléhaji anaerobni fermentaci. Travis povazoval za dllezité, aby
¢ast odpadni vody protékala také ,hydrolyza¢nim“ prostorem, to vSak vy-
volavalo problémy s vysokym obsahem suspendovanych latek v odtoku.

V Imhoffovych nadrzich odpadni voda nemUze protékat ,vyhnivacim*
prostorem, zatimco kal je zde drzen po dobu potfebnou pro jeho stabili-
zaci a je moznost jimani bioplynu (obr. 1).

Tento typ nadrzi vyznamné snizil naklady na ,zpracovani‘ kald z od-
padnich vod a rychle se rozsifil pod nazvem Emscherské studny anebo
Imhoffovy nadrze nejenom v Evropé, ale také v USA, kde v roce 1914
ziskalo jiz sedmdesat pét méstskych rad licenci k provozu téchto nadrzi.
Imhoff se zaslouzil o vodni hospodarstvi nejenom svymi nadrzemi, ale
jako zdravotni inzenyr projektoval kanaliza¢ni sité a pracoval i v labora-
tofich a napsal nékolik pfiru¢ek ¢isténi odpadnich vod. Navrhl napfiklad
znamy ,Imhoffav* kuzel pro méfeni mnozstvi sedimentd v odpadnich vo-
dach (obr. 2). Imhoffovy nadrze s oddélenou fermentaci kalu, mély mno-
ho vyhod oproti septikiim, avSak objevila se i fada problému. Pfedevsim
to byla nevyhoda pevného spojeni usazovaciho a stabiliza¢niho prosto-
ru coz vyzadovalo masivni a hluboké stavebni konstrukce. Také proces
stabilizace kalu byl pfili§ extenzivni a objevovalo se ob&asné pénéni. To
vedlo ke studiim o fyzickém oddéleni sedimentace od stabilizace. Prvni
samostatné zafizeni pro anaerobni vyhnivani v Anglii uvedli do provozu
v Birminghamu v roce 1910 O*Shaughnessy a Watson.

Pokusy s jimanim bioplynu a vyuzivanim k ohfevu provadéla Em-
schergenossenschaft jiz od roku 1914 a v roce 1923 byl jiman jiz veSke-
ry produkovany bioplyn a vyuzivan na COV. V roce 1927 byl vybudovan
na COV v Essenu-Rellinghausenu, pod vedenim Imhoffa, prvni samo-
statny a vyhrivany reaktor pro anaerobni stabilizaci kall, pfi¢emz k ohre-
vu byl pouzivan vznikajici bioplyn.

V roce 1934 v Némecku 600 000 obyvatel vyuzivalo septik, 6,5 mi-
lioni obyvatel bylo napojeno na Imhoffovy nadrze a 5,6 milioni vyuziva-
lo separatni stabilizaci kal(.

Rudolfs poklada za nejdilezitéjsi faktory dobré funkce anaerobnifer-
mentace teplotu a pH. V roce 1927 uvefejnil prvni studii o vlivu teploty
na metanizaci a pozdéji Rudolfs a Heukelekian, (1930), Fair a Moore
(1934, 1937) stanovili optimalni teploty pro mezofilni a termofilni proces,
a to pro mezofilni v rozsahu 28-33 °C a termofilni 55-60 °C a pH v roz-
sahu 6,8 do 7,6. Zavedeni vyhfivané anaerobni stabilizace kalu otevielo
cestu pro dal§i moderni postupy zpracovani kall. Za¢ina se objevovat
mnoho studii procesu anaerobni fermentace zahrnujici kromé technolo-
gicko-inZzenyrskych aspektt také podrobné studium chemismu a mikro-
biologie procesu.

Rozvoj anaerobnich procest

Mohutny rozvoj anaerobnich Eistirenskych technologii v dalSich le-
tech probiha soucasné s rozvojem poznani zakladnich procesli anae-
robni stabilizace, a to pfedevsim mikrobiologie a chemismu a vyuziti po-
znatkd bioinZenyrstvi. V navaznosti na studie Séhngena, Thum
a Reichle definovali ,dvoufazovy“ proces anaerobni fermentace s prvni
acidogenni a druhou alkalickou fazi. Imhoff v dfivéjSich studiich definoval
tyto dvé faze jako ,hnilobna“ (putrid) a ,bezzapachova“, po roku 1916
prevzal oznaceni ,kysela fermentace” a ,metanova fermentace*“.

= 5
\

e

e

Obr. 2: ,Imhoffav* kuzel &
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Obr. 3: ,Bubnovy“ reaktor (A. M. Buswell a spol.,
US Patent 1,880,772 Sept. 11. 1930)
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Velkou zasluhu na dal$im rozvoji anaerobnich technologii maji A. M.
Buswell a jeho spolupracovnici na lllinois Division of the State Water
Survey. Rozpracovali koncept dvoufazové fermentace a v pribéhu let
1920 az 1930 provedli velké mnoZstvi studii a pokust. Na laboratornich
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Obr. 4: Anaerobni reaktory se suspenzni biomasou, umoZriujici kratkou
dobu zdrZeni odpadni vody (McCarty 1981). Shora: anaerobni kontakt-
ni proces; anaerobni clarigester; reaktor s kalovym mrakem — UASB
reaktor

Karl Imhoff Arthur M. Buswell

a poloprovoznich pokusech demonstrovali anaerobni rozlozitelnost riiz-
nych organickych material( od gistych latek pres primyslové a zemé-
délské odpady az po kaly a komunalni odpady. Poukazali na dulezitost
nizSich mastnych kyselin jako meziproduktd procesu anaerobni fermen-
tace. Jejich prace vedly k lepsimu pochopeni pribéhu procesu tvorby
metanu a bilance mezi sloZzenim substratu a produkci metanu. V roce
1930 Buswell a spol. identifikuji metanogeny a dalSi anaerobni bakterie
a popisuji podminky pro metanizaci. V roce 1933 v J. Am. Chem. Soc. 55,
2028 (1933) publikovali stale platnou stechiometrickou rovnici tvorby me-
tanu z obecného organického substratu:

b
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V roce 1948 Buswell a Sollo s vyuzitim radioizotopl pfimo prokaza-
li tvorbu metanu dekarboxylaci kyseliny octové. Pozdéji Jeris a McCarty
(1965) prokazali, ze touto cestou vznika okolo 70 % metanu pfi anae-
robni fermentaci vétsiny organickych materialQ, kdy kyselina octova vzni-
ka jako meziprodukt fermentace. Buswell a jeho kolektiv maji také velké
zasluhy na rozvoji technologie anaerobni fermentace. Navrhli fadu tech-
nologickych parametrli procesu anaerobni fermentace. Zduraznili dodr-
zovani teplotnich rozsahd fermentace. Poznali dilezitost velikosti ¢astic
substratu na ucinnost rozlozitelnosti a navrhuji drceni vétsich ¢astecek,
tyka se to predevsim rostlinnych substratd. Pro kontrolu funkce fermen-
toru doporuéuji denni kontrolu koncentrace mastnych kyselin. Jako do-
voleny rozsah koncentraci udavaji 2 000 az 3 000 mg/I (vyjadfeno jako
kyselina octova). Pfi prekroceni téchto mezi dochazi ke snizeni produk-
ce bioplynu a koncentrace kyselin prudce stoupd a béhem 24 az 48 ho-
din maze dojit ke kolapsu fermentace. Je zde pouze jedna cesta jak
zamezit nadmérné kumulaci kyselin a to je snizeni zatizeni, zmenSeni
davek substratu. Za pfijatelné zatizeni povazuji 3 kg na mé. Pfi tomto za-
tizeni by se produkce bioplynu méla pohybovat v rozmezi poméru obje-
mu bioplynu k objemu fermentoru od 1 : 1 do 4 : 1. Pénéni doporucuji po-
tlacovat zkrdpénim suspenzi ze spodni ¢asti fermentoru.

Buswell ve svém ¢lanku Production of Fuel Gas by Anaerobic Fer-
netation uverejnéném v roce 1930 v Industrial and Engineering Che-
mistry shrnul vice nez desetileté zkuSenosti studia anaerobni fermenta-
ce rliznych materialli z hlediska praktického vyuziti pro produkci bioplynu
k energetickym ucelim. Konstatoval, Ze ze v8ech tfech zakladnich sku-
pin organickych materialll — tuky, bilkoviny, polysacharidy — Ize ziskat
anaerobni fermentaci metan. Tuky sice davaji nejvyssi vytéznost meta-
nu, ale je mozné je spalovat samostatné, nebo vyuzit na vyrobu mydia
a je jich k dispozici relativné malé mnozstvi. Bilkovinné materialy mohou
byt vyuzity jako krmivo nebo hnojivo a je jich také relativné malé mnoz-
stvi. Pouze tfeti skupina organickych material(i — polysacharidy — rostlin-
na hmota je k dispozici v dostate¢ném mnozstvi pro hromadnou pro-
dukci bioplynu.

Buswell a Boruff (1929) se snazili o prvni anaerobni fermentaci ku-
kufiénych stvold a dalSich rostlinnych material(. Protoze v reaktorech
pro stabilizaci kall (smésovacich) se to pro enormni tvorbu plovoucich
vrstev a krusty nedafilo, vyvinuli prvni horizontalni ,bubnovy“ reaktor.
Reaktor se sklada z vnéjsi horizontalni nadrze, v niz je umisténa valco-
vita, otacejici se klec. Substrat je davkovan ,trychtyfem“ v pravé ¢asti za-
fizeni, a to pfimo do vnitfni klece. Klec je ponofena ve fermentaéni sme-
si. Odvod digestatu je veden Sachtou vlevo. Bioplyn se odvadi v horni
¢asti zafizeni. Ota¢enim klece dochazi k promichavani obsahu fermen-
toru a soucasné se zabrariuje tvorbé plovouci krusty (obr. 3).

Vyznamnym prlakopnikem v oblasti anaerobni mikrobiologie byl
H. Albert Barker. Barker byl Zakem van Niella, ktery se mnoho let zaby-
val vznikem metanu. Prvni navrhl teorii redukce CO, na CHs, coz bylo
nasledné vSeobecné aplikovano na biologicky vznik metanu z organic-
kych latek jinych nez acetat a metanol. Barker jako doktorand se zacal
zabyvat metanogennimi bakteriemi. Obohacenou metanogenni kulturu
ziskal z bahna kanalu v Delftu a kultivoval na smési etanolu a kyseliny
octové v bikarbonatovém prostfedi za vzniku metanu. Mikroorganismem
zodpovédnym za tyto reakce byl Methanobacillus Omelianskii, ktery Us-
pésné izoloval v roce 1940. Tuto kulturu pouzil Barker pro studium kon-
verze CO; na CH..

V roce 1944 Barker a spol. popsali detaily mechanismu biosyntézy
metanu. V roce 1956 popsali tento organismus jako Cisté anaerobni bak-
terii ziskavajici energii pro rust oxidaci etanolu na kyselinu octovou, ge-
nerované elektrony jsou vyuzivany k redukci CO, na CHa. AZ v roce 1961
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mikroskopickou analyzou prokazali, ze originalni kultura Methanoba-
cillus Omelianskii jsou vlastné dva organismy, z nichz jeden konvertuje
etanol na kyselinu octovou a vodik a druhy konvertuje CO, a vznikly vo-
dik na metan. Toto pIné potvrdili Bryant a spol. (1967), kterym se poda-
filo izolovat oba mikroorganismy. To vedlo k teorii, ze na kompletni me-
tanizaci latky, jakou je etanol, se podileji tfi druhy mikroorganismu:

AGo kcal*
1) CH3;CHOH + H,O — CH3COO- + H* + 2 H, 1,42
2) 2H;+ % CO, — % CH4 + H,O -15,63
3) CH;COO- + H* — CH, + CO? -6,77
CH3CH.OH + 3/2 CH4 + %2 CO» -20,98

*) standardni volna energie pfi pH7 a 25 °C

Timto Bryant a spol. (1967) jako prvni prokazali existenci intimniho
symbiotického spojeni mezi bakterii produkujici vodik a bakterii konver-
tujici tento vodik na metan. Biochemicka reakce oxidace etanolu na ky-
selinu octovou za vzniku vodiku vykazuje pozitivni volnou energii. To
znamena, Ze pro mikroorganismus oxidujici etanol na kyselinu octovou
a vodik, je nutna pfitomnost metanogénu odstrariujiciho vodik.

Na zékladé téchto zaveért byl definitivné potvrzen koncept, ze na
anaerobni fermentaci organickych latek na metan se podili tfi fyziologic-
ké skupiny bakterii: prvni — acidogenni, konvertujici komplexni organické
latky na mastné kyseliny, alkoholy, CO», amoniak a vodik. Druhou skupi-
nu tvorfi vodik produkujici acetogenni bakterie konvertujici produkty prv-
ni skupiny na kyselinu octovou, CO; a vodik. Treti skupinu tvofi dva dru-
hy metanogennich bakterii, jedny tvofi metan z kyseliny octové a druhé
z CO, a vodiku. Tyto zavéry poukazuji na existenci velice dllezitych sym-
biotickych vztaht mezi mikroorganismy zucastrujici se anaerobni fer-
mentace.

Rozvoj anaerobnich technologii po roce 1950

PFiblizné do roku 1950 vétSina anaerobnich reaktorl zpracovavaji-
cich kaly neméla zadné mechanické michani. To vedlo k usazovani kalu
na dné nadrzi a tvorby plovouci krusty na hladiné kalu, ktera zplsobo-
vala znaéné provozni problémy. K zamezeni tvorby plovouci krusty byly
pouzivany rizné mechanické metody véetné michani. Brzy se vSak zjis-
tilo, ze michani nejenom omezuje tvorbu plovouci krusty, ale také ma po-
zitivni vliv na proces fermentace. Michani homogenizuje obsah reaktoru,
coz vede k lepSimu kontaktu bakterii se substratem a ke zvyseni rych-
losti rozkladu, to umoznuje zvySeni zatizeni reaktoru. P. F. Morgan (1954)
a W. N. Torpey (1955) mezi prvnimi popsali provoz a vyhody michané
a vyhfivané anaerobni fermentace kalll a nazvali tento systém ,high ra-
te digestion“ v €estiné se ujal termin ,vysokozatézovana vyhnivacka“

Pfed rokem 1950 vétSina technologickych aplikaci anaerobni fer-
mentace byla zamérena na fermentaci ,tuhych“ material(l nebo hustych
suspenzi zejména Cistirenskych kall. Existuje pouze nékolik kusych
zprav o prvnich pokusech anaerobniho ¢isténi primyslovych odpadnich
vod. Mizuno v roku 1924 ziskal francouzsky patent na ,anaerobni reak-
tor produkujici ,hoflavy plyn®“. Aby se zabranilo tvorbé plovouci krusty,

vlozil Mizuno do reaktoru ,korytka“ ve tvaru obraceného pismenka ,V*,
ktera pfidrzovala fermentujici material pod hladinou. Neave a Buswell
(1928) a Hatfield (1930) studovali anaerobni fermentaci lihovarskych vy-
palkl a zjistili, Ze po nafedéni se splasky dochazi k jejich rozkladu za
vzniku CO. a CH,. Pozdéji Buswell a Boruff (1931) vyvinuli metodu ter-
mofilni fermentace nefedénych horkych vypalka.

V roce 1930 — holandsky patent popisuje metodu ,anaerobni fer-
mentace pro vyrobu plynu s obsahem 12-30 % CO,, nékolika % H>
a zbytku CH4“ v reaktoru typu uzavieného nékolika komorového septiku.
Jako substrat slouzila zfedéna melasa s pfidavkem 5-10 % stébel cuk-
rové trtiny. Optimalni koncentrace melasy byla 4 %, optimalni teplota
32 °C a doba zdrzeni 3—7 dni. Inokulum — mezofilni metanové bakterie
byly ziskany fermentaci splaskd nebo hnoje se slabé alkalickym octa-
nem vapenatym.

Prvni zminka o ¢isténi pramyslovych odpadnich vod v Evropé je od
Jensena (1932), jednalo se o ¢iSténi drozdarenskych odpadnich vod ve
mésté Slagelse v Dansku.

V této dobé bylo ve svété v provozu pouze dvacet az tficet Cistiren
pramyslovych odpadnich vod. VétSinou se pouzivaly reaktory podobné
jako pro anaerobni fermentaci kal(, to jest pracujici na principu sméso-
vaciho reaktoru, kde je stejna doba zdrzeni mikroorganismu i substratu.
Toto usporadani nevyhovuje pro ,zfedéné” substraty, jakymi jsou odpad-
ni vody, kde koncentrace organickych latek jsou fadové nizsi nez u kald.
To vedlo ke snaham udrzet mikrobialni populaci v reaktoru po delsi do-
bu nez odpadni vodu. Jiz v roce 1948 R. S. Rankin empiricky potvrdil, ze
ucinnost rozkladu v konvenénich anaerobnich reaktorech, pracujicich pfi
dané teploté, je vice zavisla na dobé zdrzeni nez na zatizeni organicky-
mi latkami. Toto je pIné v souladu se sou¢asnou teorii biologického &is-
téni ukazujici vztah mezi dobou zdrzeni mikroorganismi a ucinnosti roz-
kladu.

Prvni pokusy jak zvySit koncentraci bakterii v reaktoru provadél G. J.
Stander v roce 1950. Po sérii laboratornich pokust v roce 1966 pred-
stavil provozni reaktor pro ¢isténi vinafskych odpadnich vod pod nazvem
Lclarigester”, ktery se stal pfedchtidcem znamého UASB reaktoru. Clari-
gester umoznoval akumulaci mikroorganismud v reaktoru a doba drzeni
odpadni vody mohla byt snizena az na dva dny. Nezavisle na tom v roce
1955 G. J. Schroefer a spol. pfedstavili takzvany ,kontaktni proces” zalo-
zeny na podobném principu jako aerobni aktivace — z reaktoru je reak¢-
ni smés odvadéna do sedimenta¢ni nadrze a odsazena biomasa je vra-
cena zpét do reaktoru. Nevyhodou tohoto procesu je, ze anaerobni
biomasa podstatné hiife sedimentuje nez aerobni aktivovany kal, tudiz
stale utikalo velké mnoZstvi biomasy ze systému (obr. 4).

Snaha o co nejvétsi zachyceni mikrobialni biomasy v reaktoru vedla
ke vzniku reaktorl s fixovanou biomasou, kde biomasa je ve formé bio-
filmu zachycena na pevné podloZce, kterou byl zpo¢atku kamen, pozdé-
ji rdzné tvarované naplné z plastd. Biomasa tak zlistavala pevné zachy-
cena v reaktoru a nedochazelo k jejimu vyplavovani. Proud odpadni vody
byl veden zdola nahoru (up flow). To umoznilo zatizeni a podstatné zkra-
ceni doby drZeni odpadni vody. Prikopnikem v oblasti anaerobnich filtrd
s pevnou naplini je Perry L. McCarty.

Prvni publikaci o anaerobnim filtru uverejnili v roce 1969 J. C. Young
a P. L. McCarty a prvni provozni anaerobni filtr o objemu 600 m? byl uve-
den do provozu v roce 1972 pro ¢isténi odpadnich vod z vyroby psenic-

H. Albert Barker Marvin Bryant

Perry L. McCarty

Gatze Lettinga
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Obr. 5: Reaktory s fixovanou biomasou. A) anaerobnif filtr ,up flow*; B) anaerobni filtr ,down flow*;
C) trubkovy reaktor “down flow*; D) reaktor s fluidnim loZem; E) diskovy anaerobni reaktor; F) pre-

pdzkovy anaerobni reaktor

ného Skrobu. McCarty v roce 1980 vypracoval
kinetiku biofilmu a matematicky model anae-
robni fermentace. Jednou z nevyhod anaerob-
nich filtrd s pritokem zdola nahoru (up flow) by-
lo obcCasné ucpavani naplné olupovanou
(pferostlou) biomasou. Tomu se snazil zabranit
L. van den Berg a jeho spolupracovnici. V roce
1979 predstavili anaerobni filtr s pevnou napini
s pratokem shora dollG ,down flow“ a v roce
1981 down flow reaktor s tvarovanou naplni
z pélené hliny. Vyhodou reaktoru s prutokem
shora dolu je zamezeni ucpavani naplné uvol-
nénou biomasou, navic reaktor s naplni z pale-
né hliny ma tu vyhodu, zZe napli je mirné
alkalicka a pfiznivé ovliviiuje zapracovani. Prvni
provozni ,down flow“ reaktor byl instalovan
v Portoriku pro €isténi odpadnich vod z vyroby
Bacardi rumu v roce 1982. Reaktor o objemu
13 600 m® a vySce naplné 12 m pracoval pfi za-
tizeni 13 kg/m®/d (CHSK) a dobé zdrzeni 8-10

dni. Denni produkce bioplynu ¢inila 45 000 m3.
Reaktor zpracovaval pouze polovinu odpadnich
vod lihovaru a produkovany bioplyn stacil na
pokryti poloviny energetické potfeby zavodu.
M. S. Switzenbaum (1980) vyvinul anaerob-
ni reaktory s fluidnim nebo expandovanym lo-
zem (,fluidized bed”, ,expanded bed“). Napln
reaktor(l tvofi drobny zrnity material, primér
zrn pod 1 mm. Napln je uvadéna do vznosu
proudénim kapalné faze (odpadni voda nebo
recyklus). Expanze loze u fluidniho reaktoru je
nad 100 % klidového objemu loze, u reaktoru
s expandovanym lozem expanze je pouze 20 %
klidového objemu loZe. Tento typ reaktor( patfi,
diky obrovskému povrchu biofilmu, mezi nejvy-
konnéjsi anaerobni reaktory. Friedmen a spol.
(1980) vyvinuli takzvany rotacni diskovy anae-
robni reaktor, kde biomasa narlsté na rotujicich
discich ponofenych do reakéni smési. Brzy se
v8ak ukazalo, Ze rotace neni dullezita, a tak

il

P

Obr. 6: Anaerobni reaktor s granulovanou biomasou (UASB Upflow Anaerobic Sludge Bed)

vznikla koncepce prepazkového anaerobniho
reaktoru. Obr. 5 Uplny piehled o rozvoji anae-
robnich reaktort s fixovanou biomasou do roku
1982 prednesli autofi M. Henze a Harremoes
na seminafi IAWPRC v Kodani 16-18. 6. 1982.

Velky prilom do anaerobniho cisténi od-
padnich vod vnesl Gatze Lettinga zavedenim
UASB reaktoru a granulované biomasy
(1974-1980).

Lettinga a spolupracovnici vyvinuli anae-
robni reaktor podobny Standerovu ,clarigeste-
ru“. Hlavni rozdil je ve zjednodu$eni konstrukce
a v novém zplsobu separace plynu a suspen-
dovanych latek. Plynovy prostor u Lettingova
reaktoru je podstatné vétsi, vétsi sty¢na plocha
kapaliny a plynu umozriuje lepsi uvolnéni plynu,
omezuje ucpavani otvoru pro odvod plynu flotu-
jici suspenzi (obr. 6). Velkou zasluhou Lettingy
je vypracovani postupu granulace anaerobni bi-
omasy. UASB reaktory s granulovanou bioma-
sou nalezly Siroké uplatnéni v cisténi rlznych
druht odpadnich vod véetné splaskovych. Dal-
§i vyhodou tohoto systému je, Zze mize praco-
vat i pfi nizSich teplotach. Velké uplatnéni
nalezl pro ¢isténi splaskovych vod v rozvojo-
vych zemich. U nas je aplikovan pro ¢isténi pri-
myslovych odpadnich vod. Prvni provozni
UASB reaktor o objemu 200 m?® byl uveden do
provozu v roce 1978 pro ¢isténi cukrovarskych
odpadnich vod. Pracoval pfi zatizeni 14-16
kg/m3/d (CHSK) pfi dobé zdrzeni 3—4 dny a tep-
loté 30—34 °C s ucinnosti 87-95 % (CHSK).

Novou modifikaci UASB reaktoru je IC re-
aktor — reaktor s vnitfni cirkulaci (obr. 7). IC re-
aktor je vykonnéjsi nez obycejny UASB. Nalezl
Siroké uplatnéni pfi ¢isténi primyslovych od-
padnich vod. Jeden z nejvétsich IC reaktorl byl
postaven ve Stlrové na Slovensku v zavodé
KAPA pro ¢isténi odpadnich vod ze zpracovani
celuldzy (obr. 8). Reaktor o priméru 11 m, vys-
ce 26 m a objemu 2 470 m? pracoval pfi zatizeni
25 kg/m?¥d s ucinnosti 70-75 % (CHSK). Denni
produkce bioplynu ¢inila 1 600 m2. Z ddvodu za-
niku firmy KAPA je v sou¢asné dobé reaktor mi-
mo provoz.

A

Obr. 7: Reaktor s recyklovanou biomasou
(IC Internal Cycling)
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Obr. 8: Prumyslovy IC reaktor

Dal$i rozvoj anaerobnich ¢istirenskych
technologii sméfuje k intenzifikaci procesu
anaerobniho rozkladu pomoci riznych biolo-
gickych, chemickych a fyzikalnich postupu. Za-
vadéji se nové membranové technologie.
V soucasné dobé se stale vice zdUraznuji neje-
nom ekologické, ale také energetické aspekty
anaerobnich technologii. Maximalni vyuzivani
energie z odpadnich vod a dalSich odpadovych
organickych materialll se stava prioritou. Spolu
s tim i energetické vyuzivani cilené péstované
biomasy.

Obr. 9: Anaerobni reaktory zavodu Pektin Smifice

Anaerobie v zemédélstvi

Dal$i vyvoj anaerobnich Cistirenskych tech-
nologii se rozdéluje na dvé samostatné vétve —
Cistirenskou a zemédélskou. V oblasti Cistiren-
stvi dochazi prfedevsim k rozvoji metod a zafi-
zeni pro anaerobni ¢isténi odpadnich vod. Byla
vyvinuta fada vysoko vykonnych reaktoru. Stu-
duje se mikrobiologie a chemismus procesu
a hledaji se metody intenzifikace procesu.

V oblasti zemédélské v prvnim obdobi byl
zaznamenan rlst farmarskych bioplynovych
stanic zpracovavajicich predevsim kejdu a hntj

z chovu hospodarskych zvifat. Teprve v pova-
le¢né dobé bylo jako potencialni dodavatel bio-
plynu objeveno zemédélstvi. V roce 1947 upo-
zornil Imhoff na to, Ze z chlévské mrvy od jedné
jediné kravy lze vyrobit stokrat vice plynu nez
z usazenin odpadnich vod vyprodukovanych
jednim obyvatelem mésta. Na Technické univer-
zité v Darmstadtu bylo v roce 1947 vyvinuto
bioplynové zafizeni pro mensi zemédélské pro-
vozy s horizontalnim fermentorem. V padesa-
tych letech bylo v SRN instalovano okolo pade-
sati bioplynovych stanic. Nejvice bioplynovych
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Obr. 10: Schéma anaerobni Cistirny droZzdarenskych odpadnich vod v zavodé Seliko Olomouc
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Legenda:

, .
8

1 - pfedbézné sklddka, 2 — naklada¢, 3 - plnici koS, 4 — fermentujici koS pfikryty zvonem,
5 — ko3 po ukonéeni fermentace, 6 — plynojem, 7 — jimka kalové vody, 8 — bioplyn k vyuZiti

Obr. 11: ,Sucha” anaerobni stabilizace slamnatého hnoje
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Obr. 12: Schéma anaerobni stabilizace praseci kejdy s odstrariovanim amoniaku stripovanim
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Obr. 13: Schéma anaerobni stabilizace praseci kejdy s odstrariovanim amoniaku destilaci

stanic bylo vybudovano v letech 1980-1985. Na
rozdil od prvnich bioplynovych stanic se jiz do
zarizeni nedaval tuhy hnlj, nybrz kejda zba-
vena podestylky. To pfineslo na jedné strané
usnadnéni pfi miseni, pfepravé a michani, na
druhé strané vSak mensi vytézky bioplynu. Dal-
Si obdobi zajmu o vyuziti bioplynu za¢alo kolem
roku 1990 v souvislosti se zakonnou Upravou
nahrad na dodavku elektrického proudu z bio-
plynu a rozvojem hospodareni na bazi recykla-
ce a obnovitelnosti.

Anaerobni technologie u nas

Prvni po¢atky zavadéni anaerobnich tech-
nologii u nas souvisi s pracemi Imhoffa. V me-
zivale¢ném obdobi bylo vétSinou aplikovano
takzvané studené vyhnivani na fadé postupné
budovanych Gistiren odpadnich vod. V padesa-
tych letech minulého stoleti se postupné zacina
zavadét michani a ohfev anaerobnich reaktort
pro stabilizaci kalu.

Pozdéji bylo provedeno nékolik nelspés-
nych pokusl anaerobniho ¢isténi primyslovych
odpadnich vod. Napfiklad v Drozdarné v Koliné
byl postaven ,anaerobni reaktor* s otevienou
hladinou. V zavodé na vyrobu kyseliny citrono-
vé v Kaznéjové bylo zavedeno anaerobni ¢isté-
ni odpadnich vod ve sméSovacich reaktorech,
jaké se pouzivaji pro stabilizaci kald. Velkym
problémem, kromé separace biomasy byl vyso-
ky obsah sulfanu v bioplynu a zanaseni reak-
torll sadrou. Odpadni vody obsahuji kyselinu
sirovou a byly neutralizovany hydroxidem vépe-
natym. Jelikoz siran vapenaty je ¢aste¢né roz-
pustny, dostaval se i do reaktor(.

V roce 1964 byla uvedena do provozu nova
prazska UCOV s na tu dobu modernim kalovym
hospodarstvim. Systematické studium anaerob-
nich ¢istirenskych procesli bylo zahajeno
v sedmdesatych letech minulého stoleti na Ka-
tedFe technologie vody a prosttedi VSCHT Pra-
ha (M. Dohanyos, J. Zabranska a spol.). Od ro-
ku 1992 byl predmét Anaerobni ¢isténi zaveden
do ucebnich plantd magisterského a doktorand-
ského studia, pozdéji byl pfidan pfedmét Tech-
nologie vyroby bioplynu a biovodiku. V roce
1976 byl zahajen vyzkum anaerobnich kolon —
reaktort pro ¢isténi odpadnich vod, byly vypra-
covany analytické metody stanoveni nizSich
mastnych kyselin a slozek bioplynu.

Prvni provozni realizaci byla anaerobni ¢is-
tirna odpadnich vod z vyroby pektinu pro zavod
Smifice. PFi této realizaci probihal laboratorni
a Ctvrt provozni vyzkum soubézné s projekci.
Laboratorni vyzkum byl zahajen v roce 1980
a v roce 1986 byla Cistirna uvedena do provo-
zu. Cistirna sestava ze tfi anaerobnich reaktor(
s biomasou v suspenzi, michani je pouze vzni-
kajicim bioplynem. Denni mnozstvi odpadnich
vod je 300 m3, u¢innost 95 % a denni produkce
bioplynu 1 500 m? (obr. 9).

Dalsi rozsahly vyzkum byl zaméren na ana-
erobni ¢isténi drozdarenskych odpadnich vod.
Na zékladé navrh VSCHT a dlouhodobych la-
boratornich a poloprovoznich pokusli ve spolu-
praci s VUFB Praha (ekologickd skupina),
VUCHZ (nyni EKZA) Brno a TMS Pardubice
(divize BIOGAS) byly vyprojektovany a zkon-
struovany tfi typy provoznich anaerobnich reak-
tor( (s kalovym mrakem 3A, s vnitfnim separa-
torem 3B a hybridni 3C) pro ¢isténi odpadnich
vod. Tyto reaktory byly jako prototypy postave-
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ny v Cistirné odpadnich vod drozdarny a lihova-
ru Seliko Olomouc v roce 1993. Cilem bylo pro-
vozni ovéreni jednotlivych typl reaktort. Objem
reaktord 3 x 750 ms3, produkce bioplynu
4 120 m¥d, Ccistici efekt je 80 % odstranéni
BSKs, Za reaktory jsou instalovany odplyriovaci
nadrze (4) a dale dosazovaci nadrze (5) o pri-
méru 6 m (obr. 10).

V Ceské republice mél rozvoj a aplikace
anaerobni technologie v porovnani s jinymi sta-
ty fadu predpoklad( v podobé vysoké koncent-
race zivocisné vyroby, relativné dlouhych zku-
Senosti s provozem bioplynovych stanic, dobre
vyvojové a vyrobni zakladny. To umoznilo reali-
zovat nové bioplynové stanice na vysoké od-
borné urovni. Pro ilustraci jsou v tabulce 1 uve-
deny zakladni udaje o nékterych velkych,
nejstarsich bioplynovych stanicich v Ceské re-
publice.

Nejstarsi bioplynovou stanici zpracovavajici
kejdu prasat v Ceské republice je COV v Trebo-
ni, ktera byla uvedena do provozu roku 1974.
Svého ¢asu byla co do mnozstvi zpracovavané
kejdy a technologie zpracovani svétovy unikat.
Byla postavena v letech 1970-1974 jako me-
chanicko-biologicka cistirna, pro spole¢né ¢is-
téni komunalnich odpadnich vod z mésta Tre-
boné (30 000 ekvivalentnich obyvatel) a kejdy
z velkovykrmny prasat (23 000 prasat). Komu-
nalni odpadni vody (4 500 m®den) byly zpraco-
vavany v aerobni ¢asti gistirny. Primarni a pre-
bytecny aktivovany kal (30—40 m?®/d) byl michan
spolu s kejdou a zpracovavan v anaerobni ¢as-
ti COV. Vlastni metanizace probihala ve dvou
zelezobetonovych reaktorech s konickym dnem
a stropem, o objemu 3 200 a 2 800 m?3, zapoje-
nych za sebou. Prvni nadrz se vytapéla na
39-41 °C, ve druhé nevytapéné byla teplota
0 4-8 °C nizsi. Obé nadrze byly michany pneu-
maticky, bioplynem. Denné se zpracovéavalo od
100 do 430 m? kejdy bez vyraznéjSich negativ-
nich dopad(i na vlastni proces anaerobni stabi-
lizace. Doba zdrZeni v prvni nadrzi byla 11-12
dni a v druhé 9—10 dnd. Denni produkce di-
gestatu 200—230 m? s obsahem susiny 7,4 t, or-
ganickych latek 4,8 t a 0,5 t amoniakalniho du-
siku. Produkce bioplynu pfiblizné 4 200 m?d.
Na COV byly instalovany ti kogeneraéni jedno-
tky o celkovém vykonu 330 kW elektricke
a 630 kW tepelné energie.

Unikatni zplsob ,suché“ fermentace byl
pouzit pfi anaerobni stabilizaci slamnatého
hnoje na farmé v Hustopecich v roce 1986
(obr. 11). Slamnaty hn(j se drapakem uklada do
draténych koSG priméru a vysky kolem ¢&tyf
metrl, umisténych na betonové plose. BEhem
této faze dochazi ¢innosti aerobnich mikroorga-
nism0 k rozkladu organickych latek a ke zvy$o-
vani teploty hromady az na 50 °C. Pak se ko$
pfikryje Zeleznym zvonem. Zvony jsou utésné-
ny gumovou tésnici viozkou nebo hydraulicky
ve Zlabku okolo kaZzdého kose. Zlabky slouZi ta-
ké k odvodu kalové vody uvolriujici se v priibé-
hu stabilizace. Teplota uvnitf zvonu se ustali na
35-42 °C a nastava intenzivni rozvoj metano-
gennich mikroorganism0. V pribéhu 2—4 dni se
zacne vyvijet bioplyn. Bioplyn obsahuje kolem
58 % metanu a prakticky zadny sulfan. Celkem
8 kosl, kazdy 169 m3, denni davka hnoje 44 t,
doba zdrzeni pfiblizné 30 dni, denni produkce
bioplynu pfiblizné 1 200 m? (obr. 11).

Velkym problémem u bioplynovych stanic
zpracovavajicich prfevazné kejdu jsou vysoke

Tabulka 1: Zakladni Gdaje o vybranych bioplynovych stanicich v Ceské republice

>
& (0]
g 5 S
c =5 = - - 3= 2
5§ 558 £5 g5 258 =5
23 EL3 S Ee SEy 832 Tg
S8  3EE SsE 2892 58E 23
Trebon 1973 P/C 200/40 3200 +2800 39-41 4200 kogenerace
Kromé¥iz 1985 P/C 180/100 2 x 980 35-40 3800 teplo
2 x 3500
Hustopece 1986 S, 44t 8 x 169 35-40 1200 teplo
VysSovice 1987 S, 11t 6 x 110 35-40 350 teplo
Kladruby 1989 P 100 2x 1200 39-41 2200 kogenerace
Jindfichov 1989 S21t 6 x 85 35-40 600  kogenerace
Plevnice 1991 P/Ku 70/10 2x 1100 39-41 1700  kogenerace
Sebetov 1993 P 120 2 x 2000 39-41 2000 kogenerace
Mimon 1994 P 120 2 x 1800 42-45 3500 kogenerace

P — kejda prasat, K — kejda skotu, S — slamnaty hn(j, Ku — slepiéi trus, C — &istirensky kal

koncentrace amoniaku v digestatu. Vysoké
koncentrace amoniaku inhibuji proces mentani-
zace, snizuje se podstatné ucinnost rozkladu
a mlze dojit az ke kolapsu procesu. Vysoké
koncentrace amoniaku také komplikuji vyuziti
digestatu, kapalna ¢ast digestatu se ¢asto pfi-
davala na aerobni ¢istirnu odpadnich vod, coz
zpUsobovalo problémy s udrzenim emisnich li-
mitd dusiku.

V roce 1980 prof. Mostecky, tehdejsi rektor
VSCHT Praha, zalozil projekt, jehoz cilem bylo
vypracovani metod pro snizeni koncentrace
amoniaku v digestatech nebo pfimo v anaerob-
nich reaktorech. Byly vypracovany celkem ftfi
metody, z nichz dvé, a to stripovani amoniaku
vzduchem a odstranéni amoniaku destilaci, by-
ly také zavedeny do provozu. Treti metoda —
srazeni amoniaku ve formé struvitu nebyla
z ekonomickych dlvodu v té dobé aplikovana.

Snizeni obsahu amoniaku stripovanim
vzduchem

Prvni zplsob byl realizovan na Bioplynové
stanici Sebetov, okres Blansko. Bioplynova sta-
nice zpracovava 170 m®d praseci kejdy
(obr. 12). Jedna se o anaerobni stabilizaci kejdy
s naslednym anaerobnim docisténim kapalné
faze. Surova kejda je pfivadéna pres lapak pis-
ku a ¢esle do homogeniza¢ni nadrze (HN). Od-
tud je Gerpan pres vyménik tepla do metanizaé-
nich reaktord (Rl; RIl). Reaktory, kazdy
0 objemu 2 000 m?, maji hydrodynamickou ho-
mogenizaci a jsou zapojeny za sebou. Stabili-
zovana kejda odtéka z druhého reaktoru na se-
paraci tuhé faze. Tuha faze — anaerobné
stabilizovany kal je odvazen na polni hnojisté.
Kapalna faze — filtrat — je ¢erpana do dvoustup-
nové odépavkovaci kolony. V doInim stupni ko-
lony je pfivadény filtrat prohanén proudem
vzduchu. Dochazi zde k desorbci amoniaku
a odépavkovana kapalna faze je vedena na
aerobni stupen k dogisténi. Cpavek vynaseny
proudem vzduchu je v horni ¢asti kolony sorbo-
van do HNO; a vznikly roztok NHsNO; je vyuzi-
vén jako hnojivo. U&innost odstranéni amoniaku
zavisi na intenzité provzdu$novani (fadove ti-

sic m?® vzduchu na 1 m? kapaliny), dale na pH
a teploté (obr. 12).

Anaerobni fermentace kejdy s odstrano-
vanim amoniaku destilaci

Bioplynova stanice v agrokombinatu Kladru-
by-Vitani u Rokycan zpracovava druhym postu-
pem smésnou praseci a hovézi kejdu. Funkce
bioplynové stanice je patrna ze schématu na
obr. 13. Surova kejda je pfivedena do metani-
zaéni nadrze. Tuha faze po fermentaci je vede-
na ke kompostovani nebo k pfimému hnojeni.
Kapalna faze ze separatoru je zalkalizovana
pfidavkem Ca(OH).. Vznikla srazenina se od-
strani sedimentaci a kapalna faze se vede pres
vymeénik tepla do destilacni kolony. Destilacni
kolona je vyhfivana vodni parou z bojleru,
v némz je spalovan bioplyn. Hlava destilaéni ko-
lony je chlazena recirkulaci reakéni smési z me-
taniza¢ni nadrze, tim se udrzuje teplota v meta-
nizacni nadrzi na pozadované hodnoté (40 °C).
V destilaéni koloné dochazi k oddestilovani
amoniaku a ¢asti CO,. Odstrafiovani amoniaku
napomaha zvySena teplota a zvySené pH.
Amoniak je z destilaéni kolony odvadén bud
v plynném stavu a jiman v kyseliné dusi¢né, ne-
bo jako ¢pavkova voda. V absorbéru je do ¢pav-
kové vody vhanén bioplyn. Tim dochazi k za-
chyceni ¢asti CO, ve formé hydrogenuhli¢itanu
nebo uhli¢itanu amonného, soucasné se z bio-
plynu odstrani H,S. Uginnost odstranéni amo-
niaku se pohybuje okolo 90 %. Bioplyn je tim
obohacen metanem, jehoz koncentrace se zvy-
Si na 71 %. Kapalna faze je po oddestilovani
amoniaku vedena prfes vyménik tepla na aerob-
ni docisténi. Je Skoda, Ze tyto unikatni aplikace
anaerobnich technologii zménou ekonomické
situace zanikly (obr. 13).

Zaver

Zde konéi struéna historie anaerobnich Cis-
tirenskych procesli a nastupuje sou¢asnost se
vSemi novymi ideami a problémy. Anaerobni
technologie se staly nedilnou soucasti nejenom
procesl spojenych s cisténim odpadnich vod
a zpracovanim odpadd, ale pevné zakotvily ta-
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ké v energetice. Bioplyn ziskany z ¢istirenskych kalt a odpadnich vod vy-
znamné pfispiva k energetické sobéstacnosti Cistiren. Proto dalsi vyvoj
Cistirenstvi by mél sméfovat k tomu, aby co nejvétsi mnozstvi organic-
kych latek se zpracovalo anaerobné na bioplyn. Neocenitelnou sluzbu
déla anaerobie i v zemédélstvi, at se jedna o stabilizaci rGznych druhd
hnoje, zpracovani rostlinnych a jinych organickych odpadd, tak o vyrobu
bioplynu a elektrické energie z cilené péstovanych rostlin.
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Konference Pitna voda 2016

Filip Wanner

Ve dnech 23.-26. kvétna se v Tabore uskutecnilo jiz 13. pokracovani konference Pitna voda, dfive také znama jako Pitna voda z udolnich

nadrzi. Stejné jako v pfedchozich rocnicich se konference zabyvala celou Sifi problematiky pitné vody. Vedle vzajemnych vztahi mezi tech-
nologiemi Upravy pitné vody a déji probihajicimi v nadrzich, tocich a jejich povodi se jednotlivé prispévky vénovaly i technologii Upravy po-

vrchové a podzemni vody a problematice hygieny pitné vody.

Prednasejici i jednotlivi u¢astnici konference
se rekrutovali z fad provozovatell a vlastnikl
Upraven vody, zaméstnancl podniki Povodi,
pracovnikl z oboru hygieny, chemie a technolo-
gie vody, limnologie, zdravotniho inzenyrstvi,
hydrotechniky, jakoz i zastupcu projektovych
a konzultaénich organizaci, ¢i organ( statni
spravy a samospravy mést a obci. V prubéhu
konference zaznélo celkem padesat Sest pred-
nasek a byla prezentovana dvé posterova sdéle-
ni. | pfes rGznorodost témat prezentovanych
pfispévku bylo cilem v§ech pfednasejicich dosa-
zeni spole¢ného cile — kvalitni pitné vody. Jedno-
tlivé pfednasky se zaméfily predevsim na nasle-
dujici okruhy témat:

e kvalita zdroji vody,

* technologické procesy Upravy vody,

e aktivni uhli, sorpce, ionexy,

e rizikova analyza ve vodarenstvi a jeji
podpora,

¢ analyza vody,

e rekonstrukce Upraven a jeji financovani,

e rekonstrukce Upraven a predprojektova
pFiprava,

e kvalita vody v distribuéni siti,

* projektovani upraven,

e dezinfekce a kvalita vody v distribu¢ni siti,

e rekonstrukce Upraven.

Z tady zajimavych sdéleni Ize jmenovat sérii pfednasek vénovanych
chystané zméné legislativy, pfedevSim novelizaci zakona €. 258/2000
Sb., o ochrané verfejného zdravi z divodd implementace smérnice Ev-
ropské komise €. 2015/1787, jiz dochazi ke zméné pfiloh Il a Ill smérni-
ce Rady 98/83/ES. Evropska komise novelou pfiloh sméfuje k zavedeni
rizikové analyzy (Water Safety Plant) pfi vyrobé pitné vody. Obzvlasté
zajimava byla pfednaska Mgr. Jifiho Paula, MBA, ktery se zabyval od-
hadem nékladli na zavedeni rizikové analyzy. Podle jeho vyjadreni by ne-
méla byt cena za vypracovani rizikové analyzy prekazkou pro jeji zave-
deni, v pfipadé zfizeni této povinnosti je ale nutné stanovit dostate¢né
dlouhé prfechodné obdobi.

Z prednasek zabyvajicich se kvalitou vody v distribuéni siti I1ze vy-
zdvihnout Ing. Lenku Vavruskovou, kterd U€astniky konference sezna-
mila s alternativnimi metodami analyz pfi feseni vyjime¢nych stavd mi-
krobialni kontaminace. Jeji prace vznikla jako reakce na jiz tolikrat
zminovanou havarii v Praze-Dejvicich v lofiském roce. Doklada pfitom,
Ze provozovatel vodarenské soustavy spole¢nost PVK, a. s., pfijala ne-
jen fadu napravnych opatfeni, ale zabyva se i vyvojem technologii umoz-
fujici 1épe a s vétsSim ¢asovym predstihem reagovat na budouci mozné
mimoradné udalosti. Rada prispévk( byla vénovéna rekonstrukcim Gpra-
ven vod, z nichz je patrné, ze jak majitelé vodohospodarské infrastruk-
tury, tak i jejich provozovatelé na fadé mist v Ceské republice vénuii vel-
ké mnozstvi usili a rovnéz financi do zvySovani kvality pitné vody. Z fady
zajimavych projektl Ize jmenovat napfiklad rekonstrukci Upravny vody
Plzen (doplnéni technologického stupné filtrace pfes granulované aktiv-
ni uhli pro separaci pesticidnich latek v surové vodé) ¢i vyuziti technolo-
gie ultrafiltrace pro upravu povrchovych vod ve spole¢nosti ENERGY
Usti nad Labem, a. s. Jako pfiklad toho, co je také bohuzel mozné v sou-
¢asném vodarenstvi, slouzi pfednaska doc. Ing Petra DolejSe, CSc.,
o nechvalné znamé upravné vody Trnova.

Jisté odleh¢eni pfinesl i MUDr. Frantisek Kozisek, CSc., ktery ucast-
niky konference seznamil se situaci distribuce vody ve mésté Flint
(USA). Jestlize dnes hovofime o urcitych problémech i pfi vyrobé a di-

stribuci vody v Ceské republice, pak situace v tomto americkém mésté
byla a stale je mnohem zavaznéjsi. Presto praveé tyto pfiklady ukazuiji, ze
problematice kvality pitné vody je nutné se soustavné vénovat a neusta-
le pracovat na zvy$ovani technologickych standardud vyroby a distribuce
pitné vody.

Konferenci Pitna voda 2016 Ize hodnotit jako uspésnou s fadou ve-
lice zajimavych prispévku, z nichz nékteré budou v ¢asopise Sovak ofis-
tény.

Ing. Filip Wanner, Ph. D.
e-mail: wanner @sovak.cz

Zde mohl byt V&s inzerat

cenik a da o al
na www. sovak.c
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v Tabore

Tomas Hlousek
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Z ODBORNE KOMISE

Jednani komise SOVAK CR pro upravny vody

Jednani komise SOVAK CR pro upravny vody probéhlo 25. kvétna 2016 v ramci konference Pitna voda
2016 v Tabore. Jak se jiZ stalo tradici, jednou za dva roky spojujeme jednani komise s jednou z nejvy-
znamnéjSich konferenci pro pitnou vodu na uzemi Ceské republiky. Velka ¢ast ¢lenii komise a pravidel-

nych ucastnikl jednani komise se konference tcastni a v nabitém programu se toto spojeni ukazalo jako
idealni. Jednani komise pfimo navazovalo na témata, ktera se hojné diskutovala v ramci programu konfe-
rence, proto bylo jednani oteviené pro vSechny ucastniky konference.

Prvni informaci byla prosba adresovana véem provozovatelim o za-
slani informaci o vyskytu konkrétnich pesticidnich latek véetné metaboli-
tl v surové vodé, a to v koncentracich > 100 ng/I (NMH pro pitnou vodu)
a predpokladanych nebo jiz realizovanych nakladech spojenych s od-
straniovanim pesticidd. (Pozn.: vySe uvedené informace Ize zasilat na
e-mailové adresy tomas.hlousek@svas.cz a pvasek@ 1scv.cz) Jedna se
jak o investice jiz realizované, tak i odhad investic planovanych, pfipad-
né i navy$ené provozni naklady. Tyto informace jsou dulezité pro jednani
zastupc SOVAK CR pFi projednavani realizace opatfeni v ramci Narod-
niho akéniho planu k udrzitelnému pouzivani pesticidi v Ceské republi-
ce. Je potfeba, aby si vSichni uvédomili, ze to, co se (vétsinou) legalné
dostane na pole a nasledné do zdrojl pitné vody, je v pitné vodé de fac-
to zcela ilegalni (limit 100 nanogramt na litr je téméf nula). Timto bych
chtél vSechny étenare z fad provozovatelll a investorll pozadat o totéz.
Pfipominame, ze informace o opakovanych vyskytech pesticidl ve vod-
nich zdrojich mohou byt diivodem pro nasledné omezeni ¢i Uplny zakaz
pouzivani problematickych pfipravkl. Uselem je shromazdéni maximal-
niho mnozstvi dostupnych dat, ktera poslouzi jako argument pfi jednani
se zemédélci a rostlinolékari pfip. dalSimi uzivateli pfipravk na ochranu
rostlin.

Nasledovala pfednaska Ing. Jany Michalové o udalosti v Novém Bo-
ru v roce 2015 z pohledu provozovatele. V Novém Boru doslo ke zdra-
votnim obtizim malé ¢asti obyvatel, které byly spojovany s dodavanou
pitnou vodou. V dotéené oblasti byl vydan zakaz uzivani pitné vody a za-
vedeno nahradni zasobovani. Pfestoze nakonec nebyla prokazana sho-
da typu E. coli u postizenych osob a E. coli izolované z vody a ve vodé
nebyly prokazany noroviry (z pohledu organu ochrany vefejného zdravi
se vSak pitna voda stéle jevi jako nejpravdépodobnéjsi cesta pfenosu in-
fekce), pfijal provozovatel dalSi opatfeni, aby dale snizil riziko kontami-
nace pitné vody u spotrebitele. Byla pfijata smérnice provozovatele, jak
postupovat pfi vyménach potrubi a havariich, bude zjednodusen systém
zasobovani mésta pitnou vodou a v rizikovém pramenisti jiz stoji nova
Upravna vody.

Nasledné jsme vyuzili pfitomnosti pfednich odbornikl z oblasti vo-
darenstvi k diskusi s ndzvem Nase vodarenstvi ma problém, aneb nalij-
me si Cisté vody a vina. V uvodu vystoupili doc. Ing. Petr Dolej$, CSc.,
MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., a prof. Ing. Vaclav Janda, CSc., ktery ce-
lou diskusi moderoval.

Diskuse k vodarenstvi — nasledovala v ramci jednani komise
SOVAK CR pro upravny vody

Uvodni piispévek do diskuse uvedl pfedseda komise SOVAK CR pro
Upravny vody Ing. Tomas Hlousek, Ph. D.: Vodarenstvi neprospéje dalsi
odvod penéz mimo obor pfipravovanym zdrazenim spojenym s pfipravo-
vanou novelou vodniho zakona, pokud vejde v platnost tak, jak je pfi-
pravena — opét se navysi podil penéz, které odbératelé zaplati ve vod-
ném, ale v podstaté se jedna o nepfimé zdanéni obyvatel. DalSi ¢ast
penéz z vodného a stoéného bude nutno investovat do odstranéni dalsi-
ho podstatného mnoZstvi fosforu na odtocich z COV. Pokud projde néavrh
pozadavki na kvalitu odtoku z COV tak, jak je pfipraven v novele nafi-
zeni vlady ¢. 401/2015 Sb., budou to investice zasadni. Sice tim pomu-
Zeme kvalité povrchovych vod, ale investice do COV omezi investice do
oblasti pitnych vod.

Z diskuse dale vyplynuly nasledujici problémy naseho vodarenstvi.
Casté podcenéni, nebo Uplna absence poloprovoznich zkousek a potla-
¢eni role (nebo Uplna absence) vodarenského technologa pfi navrhu
projektt (dnes hlavné rekonstrukci) Upraven vody. Dle mych zku$enosti

z minulych jednani komise je tento problém opét vyraznéjsi u malych
provozovatell. Dal$i otazkou je, Zze vétSiné projektl k dotacim, které po-
suzovala CSAVE téméf chybél hlubsi popis technologie tpraven zaloze-
ny pravé na poloprovoznich zkouskach. Pokud by SFZP tyto podklady
striktné vyzadoval, dalo by se mnoha problémim predejit. Jak bylo uve-
deno vyse, je 80-90 % probléml na malych vodovodech, kterych je na
celkovém poctu vodovodu obdobny podil, ale zasobuji naopak jen cca
15 % obyvatel. Zajimavé by bylo ovéfit podil problematickych malych vo-
dovodl podle toho, zda maji velkého, nebo malého provozovatele.

Toto pfimo souvisi s dalSim problémem, kterym je ,roztfiSténost”
oboru. Mnoho provozovateld technologa nema vlbec, nebo jednoho. Je
zcela zfejmé, Ze sebelepsi vysoka Skola nevychova dobrého technolo-
ga, ten musi dorust v praxi a pfitomnost zkuSeného kolegy tomu velmi
pomuze. V tomto sméru jsou jednani komise SOVAK CR pro Upravny vo-
dy, tak jak probihaji, dle mého nazoru, dnes velmi uzite¢né a nenahradi-
telné (a to i dle vyjadreni jejich u¢astnikt). Bohuzel, sceleni oboru, na-
priklad zakonem jako v Italii, je v dnednich podminkach CR asi zcela
neredlné. S tim souvisi i to, Ze obce mohou vstoupit do rdznych svazk
i u velkych provozovatell, a poté, co se problém v jejich lokalité ,soli-
darné”“ vyresi, maji tendence svazek opustit. Bohuzel si neuvédomuji, ze
i za zcela dobfe postavenou Upravnou a celym systémem je tfeba mit
nekoho, kdo problematice dobfe rozumi. Neni mnoho cest jak obce nu-
tit, aby provozovani infrastruktury svéfilo odbornym provozovatelim. Asi
jedinou cestou je vétsi pfisnost ze strany organu ochrany vefejného
zdravi. Jak ukazaly i pfispévky na konferenci, pokud se problém vyskyt-
ne u velkého provozovatele (tomu nelze zabranit nikdy), byva feseni ry-
chlé, véetné dalSich preventivnich opatfeni do budoucna (viz vyse). Na-
opak i zadsadni problém u malého provozovatele se mulze fesit roky
(Trnova). Problémy leckdy pFindsi i zakon o vefejnych zakazkach, ktery
ale malo se vyuzivaji. Posledni (ne v$ak dulezitosti) je spravné tvoreni
prostfedk( na obnovu infrastruktury.

Na zaveér si dovoluji shrnout: ano — urcité problémy nase vodarenstvi
ma, a bylo by chybou se tvafit jinak, a to i ve velkych spole¢nostech, byt
tam je situace vyrazné lepsi, nez u spole¢nosti malych. Snazme se tedy
hledat jejich feseni.

Vyznamné osobnosti v oblasti ¢eského vodarenstvi (zastupce OOVZ,
akademické obce — VSCHT, CzZWA a potadatele konference) jsem po-
zadal o kratka vyjadreni, ktera zde uvadim.

MUDr. FrantiSek Kozisek, CSc., Statni zdravotni ustav:

Nechci zde opakovat to, o ¢em jsem se nedavno rozepsal jinde
(Proc je Ceské vodarenstvi v krizi, Vodni hospodarstvi ¢. 2/2016). Jsem
rad, ze se diskuse na toto téma rozbiha na rdznych Urovnich a férech; ze
se objevuji nové aspekty této problematiky, na které jsem ja nebyl scho-
pen upozornit — napf. krize v zajmu o obor mezi studenty technickych
obor(. Nicméné stale postradam v této diskusi ,institucionalizovany“ hlas
(nézor). Je p&kné, Ze se ozvala CzZWA, ale co SOVAK CR a vSechna tfi
kompetenéné angazovana ministerstva?

prof. Ing. Véclav Janda, CSc., VSCHT Praha:

Technologie je srdcem Upravny a kvdli ni (a tedy i pro dobrou kvali-
tu pitné vody jako produktu celého snazeni) se Upravna stavi nebo re-
konstruuje. Redlna situace je vSak vétSinou opacna. Napfiklad soucasti
Z&dosti o dotaci ze SFZP, ktery v listinné podobé vazi nékolik kilograma,
je to, jak bude prelozena pfipojka vysokého napéti, kde bude umistén
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transformator, jak bude vybudovana a kudy povede pfijezdova komuni-
kace, ale samotné technologii je vénovano (pokud vibec) nékolik od-
stavel ¢asto vagniho textu. Velmi ¢asto jsou také technologie navrhova-
ny bez hlub$i znalosti podstaty chemicko-technologickych procesu,
poloprovoznich zkousek, o optimalizaci nemluvé.

Magr. Jifi Paul, MBA, vedouci odborné skupiny Vodarenstvi + Povr-
chové vody pfi CzZWA, Vodovody a kanalizace Beroun, a. s.:

Z diskutovanych témat povazuji za nejzavaznéjsi dotace a statni
spravu a také legislativu. K radé dalSich zalezitosti se vyjadfuji ve své
reakci na ¢lanek MUDr. Kozidka v pispévku ,Ceské vodarenstvi rozhod-
né neni v baje¢né kondici“ (Vodni hospodarstvi €. 5/2016).

Co se dotaci tyCe, snaha o jejich ziskani je prioritni a prebiji asto
i zdravy rozum. Infrastruktura se pak nékdy pofizuje jen proto, ze je na
ni dotace a nehledi se na jeji u¢elnost, uzite€nost a rozhodné ne na tr-
valou udrzitelnost. V takovém prostiedi neni pro technologa/odbornika
misto, protoze si pouze ,vymysli“ a zvySuje naklady tam, kde je nikdo ne-
chce. Zachrani nas to, az vlastnici vodovodU a kanalizaci budou investo-
vat pouze svoje penize, protoze pak to za¢nou délat ucelné a s rozmys-
lem. Stejné, jako to déla rodina, ktera ma sv(j rozpocet a vi, co si mize
dovolit. Vlastnici pak také sami od sebe budou hledat cesty, jak se sdru-
Zit a uSetfit nejen investicni, ale i provozni naklady.

Ke statni spravé — fada problém0 v uplynulych letech ukazala, ze vy-
mahatelnost nasich zakon( a legislativnich opatfeni v oblasti pitnych vod
je velmi slozita a ¢asto systém funguje na dobré komunikaci a vzajemné
spolupraci mezi vétSimi a zodpovédnymi provozovateli a statni spravou.
Jakmile se v systému ocitne nékdo, kdo nechce nebo neumi komuniko-
vat a spolupracovat, pak nastroje, které maji vodopravni ufady a organy
ochrany vefejného zdravi k dispozici, nejsou dostate¢né ucinné.

Domnivam se, ze spojené sily vSech vodarniki by se mély napnout
k tomu, aby v Ceské republice vznikala platforma zastoupena jak od-
borniky, tak statni spravou, ktera bude schopna vyvazené a rozumné pfi-
pravovat strategii oboru, a tim i budouci legislativu.

doc. Ing. Petr Dolejs, CSc., W&ET Team:

Jednim atributem vysSiho véku je asi také uvédoméni si toho, jak je
cenny nas C€as a jaka je Skoda ho vénovat neplodnym jednanim, slovnim
taneckim ¢i neupfimnému placani se po zadech. Proto je i z tohoto hle-
diska velmi pozitivni nazyvat véci pravymi jmény, nalit si Cistého vina
(a samozrejmé i Cisté vody). Jsou asi v kazdém oboru lidské Cinnosti
urcité okamziky, kdy se ,néco” stane, objevi se jasné pojmenovani cisa-
fovych novych $atli a néco se tim zlomi — k dobru véci budoucich. To
zfejmé ucinil kolega FrantiSek Koziek svym ¢lankem ve Vodnim hospo-
darstvi ¢. 2/2016, ktery donutil asi vSechny ¢tenare k zamysleni, nékteré
inspiroval i ke psané reakci.

Byla nés fada autord, ktefi jsme po minula dvé tfi desetileti stfidavé
hovofili a psali o tom, Ze se véci méni, pokrok v oboru jde rychle dopre-
du a nase vodarenstvi na to podle nasich nazord nereaguje adekvatné.
Hovofili jsme o tom mozna zbyte€né opatrné, mozna pfiliS odborné
a malo srozumitelné, protoZe ohlas se ozyval hlavné z ,nizSich pater” od-
borné verejnosti, avSak k manazerské sféfe se tato sdéleni pravdépo-
dobné vibec nedostala. Proto najednou tak velké prekvapeni, kdyz se
v nadpisu ¢lanku F. KoziSka objevilo slovo ,krize®. Pokusim se shrnout
moji reflexi tohoto slova jen v jednom odstavci, ktery zestruéni nékolik
prispévku jiz dfive publikovanych.

Ta ¢ast zasobovani pitnou vodou, kterd se zabyva jeji Upravou, je jiz
nékolik desitek let primarné oblasti, kterou je nejlépe mozné pfirovnat

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.sr. o.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel./fax: 261 215615
e-mail: praha@nhubercs.cz

Dodavky technologickych zaiizeni pro COV z nerezové oceli

k chemické tovarné. Jedna se o vyrobni podnik, jehoz dobra a ekono-
micka funkce a kvalita vyrobku zavisi z 90 % na technologickych pro-
cesech, které v ném probihaji. Tento podnik je bez kvalitnich technologt
jako nemocnice bez lékarl. Takova nemocnice by sice méla manage-
ment, fidice sanitek, udrzbare a sestficky, ale nikdo z nich kvalitni Iécbu
pacientl nezajisti. Proto je jiz nékolik desitek let naprosto nezbytné, aby
upravny pitné vody navrhoval v prvnim kroku technolog a ten byl vyba-
ven stejnym kulatym razitkem profesni zplsobilosti, jako v druhém kro-
ku projektant. Projektant teprve na zakladé technologického (procesni-
ho) navrhu bude nasledné vypracovavat projekt realizace. Nikdo by se
preci nespolehnul na to, ze kvalitu vyroby vybus$nin, kyseliny sirové, Ci
farmaceutickych chemikalii bude vymyslet a garantovat projektant sta-
vebni ¢asti. To, Ze pfetrvava ve vodarenstvi stav, kdy je mozné projekto-
vat se stejnym opravnénim kulatého razitka matefskou Skolku, hfisté,
pozarni zbrojnici nebo Upravnu pitné vody je sto let zastaralym pfistu-
pem, ktery musi byt ve vodarenstvi kone¢né co nejdfive zménén. V tom
je opravdu nase vodarenstvi v hluboké organizaéni krizi. A to, Zze se to
u nas nastésti zatim Siroce neprojevuije, je jen pozitivnim a stastnym di-
sledkem jednoho jediného faktoru. Lidi. Lidi, ktefi v oboru pracuji a vo-
darenstvim skute¢né ziji a dokazou se na odborné Urovni mezi sebou
kvalifikované domluvit. Tito lidé jsou obrovsky cennym hybatelem nase-
ho oboru, jsou pevnymi pilifi, na kterych stoji pokrok vodarenstvi a diky
nim (i pfes nepfizen mnoha ,papirovych klackl pod jejich nohama®) se
u nas dafi budovat inovace v oboru, rekonstruovat a provozovat mnoho
Upraven na vysoke urovni a zabranovat krizim jesté vétsim, nez si dove-
deme predstavit. Ale dal to tak opravdu nejde! Drahych, ¢i $patné fun-
gujicich ,vodarenskych pomnick“ je u nas jiz opravdu hodné.

Ing. Tomas Hlousek, Ph. D.
predseda komise SOVAK CR pro dpravny vody
e-mail: tomas.hlousek @svas.cz

Moderni informa€ni systém
je nejlepsi investici
do budoucna

ni firmy a zpracovani podnikovych
informaci  spliiuje  informaéni
systém QIl. Zaroven zohledruje
specifika fady odvétvi. Oborové fe-
Seni pro vodarenstvi je az punti¢-
karsky komplexni.

>

Zahrnuje mimo jiné centralni spra-
vu elektronickych dokument(i, ma-
nagement preventivni udrzby ser-
visovanych zafizeni, manazerské
dashboardy, agendu pro sledovani
poruch, integraci s geografickym systémem, elektronické schvalovani
doklad(, dochazku, aplikaci pro mobilni odecty nebo pfehledné ucetnic-
tvi. VeSkeré funkce vytvarime v kooperaci s doporucenimi a potfebami
nasich zakaznikl. Diky této spolupraci jsme dlkladné poznali véechny
specifické procesy a ziskali tak know-how, se kterym udavame jedno-
znacéné trendy v oblasti informaénich systémd.

Na trhu plsobime 24 let, za tu dobu jsme pfivitali pfes 200, z celko-
vého poctu 1 000 zakazniku IS Ql. Kromé implementaci QI poskytujeme
také stalou souvisejici zakaznickou podporu a konzultace.

Pro vice informaci navstivte www.melzer.cz nebo piSte VaSe dotazy
na adresu voda@melzer.cz.
(komercni ¢lanek)



strana 42/234 SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 7-8/2016

Uspésna spoluprace vodarenskych spoleénosti a mésta

Lenka Kozlova

Naucna stezka Voda — zlato zdejsiho kraje ve MSené seznamuje navstévniky s vice nez devadesatiletym vodojemem i celym vodarenskym
systémem a dalSimi zajimavostmi vztahujicimi se k vodé.

Méstské lazné MSeno

VétSina obyvatel méstecka MSena si nemo-
hla dovolit zavedeni vody do svych domovl
(zvlasté pro koupani), vznikla zde potfeba vy-
tvofeni méstskych lazni, do kterych by se bylo
mozné chodit koupat. Ve tficatych letech minu-
lého stoleti tehdejSi méstané nechali postavit
lazné s malymi kabinkami, kde byla vzdy umis-
téna jedna vana, pro ob¢any mésta, ktefi se
sem chodili vykoupat, protoze koupelnu mélo
jen par rodin ve mésté. Tepla voda byla do
kabinek dodavana ze dvou velkych nadrzi, kte-
ré byly umistény na stfese lazni, a ohfev vody
v téchto nadrzich zajistovalo slunce.

Jimaci uzemi Stfibrnik (u Vojtéchova)

O toto jimaci uzemi mélo zajem hlavni més-
to Praha, ktera jiz ve tficatych letech dvacatého
stoleti hledala dal$i zdroje pitné vody v oblasti
Kokofinska. Mezi zastupci hlavniho mésta Pra-
hy a mésta MSena s okolnimi obcemi zac¢ina
,b0oj“ 0 zdroje. M&ensti velmi aktivné bojuji proti
projektu, vydavaji letaky v ¢eském i némeckém
jazyce, v dennim tisku uverejiuji velmi obsahlé
¢lanky, uskutecnuji se prednasky. Probihaji né-
kdy i vyhrocend jednani na nejriznéjsich drov-
nich. Zac¢ina i boj v tisku. Praha také pozvala do
kraje novinare vSech dennich listl a svym zpG-
sobem je informovala, aby se ¢tenardm v novi-
nach dostalo ¢élank( Praze pfiznivych. Proto
MS&ensti ucinili totéz a novinare pfi jich zajezdu
do MSena pohostila (k tomuto Ucelu nezistné
obétoval p. Vonostransky z Velkého Ujezda vy-
krmené vepre), ¢imz pocin Prahy byl paralyzo-
van jiz v zarodku. Az v roce 1936 na pocatku
|éta pfichazeji informace, ze od DraZic az k Tur-
novu podél toku feky Jizery zfizuje Praha po-
kusné vrty a obraci svoji pozornost na tuto
stranu. V roce 1938 stoji vodarna ve Stfibrniku
pojednou na samych hranicich oklesténého
statu. Dochazi k rGznym nepfijemnostem,
z nichz zvlasté k ¢astému prerusSovani telefo-
nického spojeni z vodarny do kancelafre ve
MsSené. Okupacni ufady povazuji pozemek

Realizace nauéné stezky je vysledkem
dobré spoluprace mezi méstem MSeno a voda-
renskymi spole¢nostmi Vodarny Kladno — Mél-
nik, a. s., (VKM) a Stfedoceské vodarny, a. s.,
(SVAS). Naucna stezka chce ukazat, jaké usili
nasi pfedci museli vynalozit, aby se vybudoval
vodarensky systém, ktery ve tficatych letech
dvacatého stoleti byl nejvétsi v Evropé a slouzi
do soucasnosti. Problémy, které jsou dnes ve
vodarenstvi, méli i nasi pfedchidci. MSensko
ma poutavou historii tykajici se vzniku MSen-
ského skupinového vodovodu. Kromé vodovod-
niho systému, ktery se zacal budovat v roce
1922, nauc¢na stezka vede nejen k méstskym
laznim, mistnim rybnikdm a studankam, ale
i k mokfadum v okoli potoka PSovka, jimacimu
uzemi Stfibrnik a k byvalému Boudeckému mly-
nu. Jsou zde i zastavky Cistirna odpadnich vod
MsSeno a Hlovecka studanka. A jaké zajimavos-
ti se na zastavkach dozvite?
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s vodarnou za uzemi Sudet, proti Eemuz se vodarensky svaz brani a po
ostrych jednanich vodarna zlistala na tzemi republiky. Tfi kroky od plotu
byly v§ak umistény hrani¢ni klly s ¢ervenymi hlavicemi, a protoze silni-
ce kolem tliné pripadla sudetskému Gzemi, je spojeni vodarny se MSe-
nem mozné jediné po lesni cesté Pivovarskou rokli.

Vystavba vodovodu

ProtoZze ve$kery naklad na stavbu vodarny i vytlaéného vodovodu,
kdy byl bran zfetel na to, aby se v budoucnu mohly v§echny okolni obce
na vodovod pfipojit, neslo mésto MSeno, musela kazda z pfistupujicich
obci prispéti uréitou ¢astkou podle dafiového zékladu z roku 1924 na to-
to spole¢né zafizeni. V té dobé bylo na skupinovy vodovod pfipojeno jiz
13 obcia 1 m3 vody uétovan za K¢ 1,95. Nasledkem neustalych stiznos-
ti obci do predpisti vodného podle vodoméra, byl po dlouhych poradach
v roce 1935 vypracovan navrh na jeho pausalovani. Podle tohoto navrhu
se ma pololetné ve vSech obcich provadét s¢itani obyvatel, dobytka, ziv-
nostenskych a prdmyslovych podnik(, jez budou slouzit jako zaklad pro
vypocet pausalu. Spotfeba vody bude brana podle smérnic zemského
Uradu, a to na osobu 20, pro velky dobytek 45, pro maly dobytek 15 lit-
rii denné a pro podniky Zivnostenské a priimyslové podle odhadu a ve-
likosti podniku.

Pozn.: Citace k zastavenim na naucné stezce jsou z Kroniky vodo-
vodniho svazu kokorinského.

Ing. Lenka Kozlova
Stredoceské vodarny, a. s.
e-mail: lenka.kozlova @svas.cz

SWECO ﬁ

Dokonceni I. Zelezni¢niho
koridoru v tratovém useku
Lanzhot (CR) — Kuty (SR),
geotechnicky pruzkum

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultacni a projektove slu

WWW.SwWecCo0.Cz



strana 44/236

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 7-8/2016

Z REGIONU

Vodovodni fad v Dejvicich prochazi rekonstrukci

Béhem zimniho obdobi Prazska vodohospodarska spole¢nost zaha-
jila kompletni rekonstrukci vodovodniho fadu v Praze 6-Dejvicich. Zpro-
voznéni vodovodu se pfedpoklada v dubnu 2017. Po celou dobu rekon-
strukce jsou na misté zajistény dodavky pitné vody z nahradniho zdroje.
Soubézné od letoSniho Cervence zacala oprava kanalizace v ulicich
Stresovicka a U Laboratore, jejiz posSkozeni loni zplsobilo kontaminaci
pitné vody. Obé rekonstrukce v souctu pfijdou na pfiblizné 111 miliond
korun (85 mil. vodovod, 26 mil. kanalizace). Investorem akci je Prazska
vodohospodarska spole¢nost a. s. (PVS), 100% vlastnéna hl. m. Prahou.
Celkové se rekonstrukce dotkne 32 tisic obyvatel Dejvic zasobovanych
vodou a zahrnuje 8 % z celkovych nakladl na obnovu vodovodl a ka-
nalizaci pro letoSni rok v Praze. V kvétnu loriského roku z poskozené
kanalizace v prazskych Dejvicich prosékla splaskova voda do prasklé
trubky vodovodniho fadu. Tisice obyvatel ¢tvrti mély akutni stfevni potize
a byly na nékolik dni odkazany na pitnou vodu pouze z cisteren. Havarii
zpusobilo chybné uloZeni vodovodniho fadu pod kanalizaci, k ¢emuz do-
Slo v roce 1960. Toto nestandardni kfizeni vody a kanalizace (nezane-
sené v zadné dokumentaci) vyreSi PVS pouzitim nejmodernéjSich bez-

pecnych technologii. BEhem rekonstrukce budou pouzity dveé technolo-
gie vystavby fad(i. Cast trasy bude obnovena klasickou technologii — vy-
kopem a vymeénou trubek z tvarné litiny s tézkou protikorozni ochranou
v délce 716 m. Na zbyvajici ¢ast trasy 447 m bude pouzita moderni bez-
vykopova technologie — stavajici zachovalé trubky budou vycistény a od-
borné vyplnény polyethylenovym ,rukavem®, ktery stoprocentné utésni
puvodni fad.

Kromé rekonstrukce se v Praze intenzivné pracuje i na dalSich opat-
fenich, ktera maji v budoucnu zabranit moznému opakovani problému,
jez se vyskytly v Dejvicich. ,Po dejvické havarii jsme zahdjili jako prvni
v Ceské republice testovani novych metod mikrobiologickych analyz pit-
né vody v provoznich podminkach. Diky t€mto metodam zalozenym na
analyze enzymatické aktivity patogennich bakterii se zasadné zkratil cas
potfebny pro zjisténi mikrobiologického znecisténi pitné vody,“ vysvétlu-
je generalni feditel Prazskych vodovodl a kanalizaci (PVK) Ing. Petr Mr-
kos.

red

Zakonéeni vyznamné investiéni akce Terezin — obnova kanalizaéniho systému

po povodnich 2013

V kvétnu se uskutecnilo slavnostni zakonéeni vyznamné stavby Te-
rezin — obnova kanaliza¢niho systému po povodnich 2013, které pro-
béhlo v podobé reditelského kontrolniho dne ke stavbé s prezentaci
o prilb&hu rekonstrukce a po kontrole odstranéni vad a nedodélk(l. Re-
ditelského kontrolniho dne s prezentaci pribéhu stavby se v prostoru
Jizdarny v Tereziné zucastnili ¢lenové statutarnich organd a manage-
mentu investora (Severoceska vodarenska spole¢nost a. s.), zhotovitele
(sdruzeni firem Cerméak a Hrachovec a. s. a 1. SgV, a. s.), projektanta
(KO-KA s. r. 0. a PROVOD — inzenyrska spoleénost, s. r. 0.), technického
dozoru (Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s., a PROVOD - inze-
nyrska spolecnost, s. r. 0.), a zastupci samospravy. V ramci vystoupeni
predstavitelt jednotlivych participujicich subjektt tak zaznély informace
o priib&hu rozsahlé a naro&né stavby. Ing. Bronislav Spi¢ak, generalni fe-
ditel Severoceské vodarenské spolec¢nosti, uvedl: ,V ramci této investiéni
akce jsme obnovili v Tereziné pod hlavni pevnosti rozsahly kanalizaéni
systém, jehoz stav negativné ovlivnily zéplavy i pisobeni ¢asu. Slo o re-
aliza¢né naro¢nou stavbu, protoze se na tento kanalizaéni systém vzta-
huje ochrana pamatkové péce. Realizace projektu se podafrila diky spo-
lupraci s méstem Terezin, které obé stavby koordinovalo smérem
k poskytovateli dotace, a diky jehoz pomoci bylo zajisténo financovani
prostfednictvim dotaci Ministerstva zemédeélstvi.

Kanalizaéni systém pod hlavni terezinskou pevnosti byl vybudovan
jiz v roce 1780. Vzhledem k jeho stafi a plisobeni povodni byla vyznam-

né naruSena jak jeho konstrukce, tak prostredi za osténim. Systém je
tvofen Ctyfmi hlavnimi soubéznymi stokami, napojenymi do obvodové
stoky, jez vede pod vnitfnim obvodem pevnosti. Stoky maji profil tvaru
podkovy, v rliznych velikostech od 850 x 1 450 mm do 1 150 x 1 550 mm.
Dno a stény jsou zdéné z kamene, klenby jsou z cihel. Obvodova stoka
ma vtok a vypust se stavidly. Vypust ma max. rozmér 1 350 x 2 150 mm
a je zCasti ze Zelezobetonu. Plsobenim stari doslo ke korozi osténi
u dna a v klenbé, coz je staticky vyznamna porucha. Byly viditelné
vypadané kameny, cihly a chybélo sparovani, a to rovnhomérné v celém
rozsahu systému. Rekonstrukci potfebovaly rovnéz kanaliza¢ni Sachty
Vv poctu 66 ks, z nichz mnohé byly zaslepené nebo ve Spatném technic-
kém stavu. Na hlavni stoky je napojeno priblizné 160 odbocnych radu
a 270 raznorodych zdénych nebo trubnich pripojek. VSechna uvedena
napojeni vyzadovala sanaéni zasah. Kanaliza¢ni systém je ulozen v hloub-
ce priblizné 4,5 metru pod povrchem.

Severoceska vodarenska spole¢nost (SVS) ve spolupraci s méstem
Terezin realizovala v ramci spole¢né koordinované stavby rozsahlou ob-
novu unikatnich historickych kanalizacnich stok pod terezinskou pev-
nosti, a to v celkové délce priblizné 8,7 km. Celkem dosSlo k obnoveni
stokové sité v délce 4 173 metr( hlavni stokové sité (v majetku SVS)
a 4 490 metrl podruznych kanalizacnich radl s pfipojkami (v majetku
mésta). Jde o vyznamny projekt nejen z pohledu rozsahu sanace, ale
zaroven o zachranu historicky cenného objektu.
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V ramci investiéni akce SVS doslo ke komplexni sanaci uvedeného
systému, véetné kanalizacnich Sachet a napojeni odbo¢nych radu a pfi-
pojek. Na dno stok byla poloZzena nova ¢edicova vystelka. Osténi bylo
v narusenych Usecich pfezdivano a vysparovano. U funkénich Sachet se
provedlo vysparovani a obnova stupadel a poklopt. Zaslepené Sachty
byly obnoveny. U zdénych odbocnych fadu a pripojek doslo k prezdiva-
ni narozi a kleneb. Doslo k zacisténi pfipojeni trubnich pfipojek. V mis-
tech s rozvolnénou zemni zénou za osténim byla provedena injektaz.

Rekonstrukcei hlavnich stok provedla jako svou investicni akci SVS,
ktera tuto stavbu financovala s vyuzitim dotace Ministerstva zemédélstvi.
Dotace predstavuje ¢astku ve vysi 60 400 000 korun, coz je témér 65 %
realizacnich nakladd. Zhotovitelem se na zakladé vybérového fizeni sta-

lo sdruzeni firem Cermék a Hrachovec a. s. a 1. S8V, a. s., s nabidkovou
cenou 92 949 051,23 korun bez DPH. Stavba probihala v koordinaci
s méstem Terezin, které je investorem sanace takzvanych podruznych
kanaliza¢nich radu, jez jsou v majetku mésta. Dotace v tomto pripadé
predstavuje ¢astku ve vysi 54 899 000 korun, coz je 75 % realizacnich
nakladd. Zhotovitelem se na zakladé vybérového fizeni stalo sdruzeni fi-
rem Cerméak a Hrachovec a. s. a 1. S¢V, a. s., s nabidkovou cenou
73 198 000 korun bez DPH.

Stavba byla zahajena protokolarnim predanim stavenisté dne 10. tno-
ra 2015. Pfedavaci fizeni probéhlo 14. prosince 2015.

red

Voda v Oseku po prepojeni na soustavu obsahuje Sestkrat méné dusi¢nant

Uz na 158 se zvysil poget obci zasobovanych na jihu Cech vodou ze
soustavy Jiho¢eského vodarenského svazu (JVS), na niz se napojily Ra-
domysl, Osek, Jemnice, Mala Turna a Velka Turna ze Strakonicka, kde
byl zprovoznén novy privadéé vody dlouhy Sest kilometrd. Jeho stavba
zacala loni v lété a vysla na zhruba 18 miliond korun. Diky tomu se pre-
devsim obyvatelé Oseku a okolnich osad dockali po mnoha letech oce-
kavani kvalitni pitné vody, ktera k nim pfitéka dalkovym fadem z Uprav-
ny vody Plav na Ceskobudgjovicku.

Hodnota dusi¢nant v Oseku klesla vice nez Sestkrat, jak ukazaly
vysledky rozbord prvnich vzorkl vody po pfipojeni. Zatimco mistni voda
jich obsahovala kolem 50 mg/l, ta z vodarenské soustavy pouhych
7,3 mg/l. Pro mikroregion to je obrovska zména, ktera uz nebude ome-
zovat rozvoj napojenych obci. ,Diky této akci jsem se potkal se schop-
nymi lidmi, ktefi dokazali zajistit finance, pfipravit projekt, dozorovat ho
a realizovat. Dnes by téZko v terénu nékdo nasel stopy po tak rozsahlé
akci,“ oceriuje starosta Oseka praci investora, projekéni kancelare a do-
davatell. Podle reditele JVS Antonina Prince kazda takova investice po-
tvrzuje vyznam a smysl existence vodarenského svazu, ktery je v majet-
ku jihoceskych obci. ,NasSim hlavnim cilem neni vytvaret zisk, ale
dlouhodobé stabilizovat vodarensky systém v kraji. A to se nam dafi jak
cenové, tak tim, Ze s vyuzitim ziskanych dotaci dokaZzeme napojit i loka-
lity, kde to bylo dlouho nemyslitelné,“ uved|. JVS pro napojeni Oseka
a Radomysle vyuzil dotaci Ministerstva zemédélstvi CR z programu pod-
pory vodohospodarské infrastruktury v obcich do tisice obyvatel. Ta po-
kryla 60 procent nékladl. Zbytek hradil vodarensky svaz.

Méstys Radomys| problémy s kvalitou vody z vlastnich vrtl nemél,
ale i on zvolil pfipojeni na centralni zdroj. Slo o strategické rozhodnuti pro
pristi generace, nebot svou kapacitou umozni jeho dalSi rozvoj i budou-
ci napojeni dalSich lokalit. To by z mistniho zdroje nebylo mozné. ,Nikde
neni jistota, Ze vlastni zdroje budou i v dalSich letech dostate¢né vydat-

Moderni metoda berstlining v Sumperku

Spoleénost Vodohospodaiska zatfizeni Sumperk, a. s., pribézné
investuje do obnovy svého majetku z vlastnich prostfedkl bez podilu do-
taci. Jednou z dokoncéenych akci je oprava 96 metrd vodovodu v Mohel-
nici na ulici Spartakiadni. Staré vodovodni potrubi zde bylo nahrazeno
novym velmi kvalitnim vodovodnim potrubim z tvarné litiny. Sou¢asné do-
Slo k prepojeni vodovodnich pfipojek k bytovym domutm. Vzhledem k no-
vému asfaltovému povrchu provedenému na ulici Spartakiadni byla ¢ast
stavby realizovana bezvykopovou metodou pokladky, tzv. berstliningem.
Tato metoda spociva v rozfezani stavajiciho potrubi zatahovanim speci-
alné upravené hlavy. Soucasné s destrukci stavajiciho potrubi probiha
statické vtahovani nového sanacéniho potrubi. Na rozdil od jinych metod
vyuzivajicich dynamickych razli zde nedochazi k otfestim okolniho teré-
nu a k moznému naruSeni pridruzenych siti. Realizace obnovy
infrastrukturnino majetku VHZ Sumperk tak mize probihat bez jakého-
koliv omezeni dopravni obsluznosti lokality a souc¢asné bez jakéhokoliv
invazivniho zasahu dokonéeného povrchu. Po vSech Uspésné provede-
nych zkouskach jiz nova ¢ast vodovodu slouzi k dodavce vody odbéra-
telm.

red

né. A kvalitni voda ze soustavy bude SetrnéjSi k domacim spotiebi¢im
i vodovodnim bateriim, pokud jde o tvorbu vodniho kamene. Navic nebu-
de nutna nékolikamilionova rekonstrukce nasi Upravny vody,“ fika Lubo$
Peterka, starosta Radomysle.

Celkova délka Vodarenské soustavy jizni Cechy se pFipojenim dal-
$ich péti sidel protahla na 535 km. Sestikilometrovy fad pro Osek a Ra-
domys| mél isek DN 200 od napojeni ze soustavy k ¢erpaci stanici Osek
dlouhy 3,3 km a Usek DN 150 od &erpaci stance Osek k Upravné vody
Radomysl dlouhy 2,7 km. V samotné Radomysli se pak jesté ménilo
zhruba 800 metrl potrubi DN 150 od mistni Upravny vody do vodojemu.

red
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Aktualni dotace

Pfinasime prehled zejména pro predstavitele mést a obci, jaké jsou mozZnosti ziskani finanénich zdrojii na projekty tykajici se vody a vo-

darenstvi.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Operaéni program Zivotni prostredi (blize na www.opzp.cz)

¢V oblasti ochrany vod a povodrnové ochrany:

1. Snizeni mnozstvi vypousténého znecisténi do povrchovych i podzem-
nich vod z komunalnich zdrojli a vnos znecistujicich latek do povr-
chovych a podzemnich vod. Pfedpokladaji se dvé vyzvy (€. 42 a 32)
v terminu zafi 2016 az leden 2017 s celkové alokovanou ¢astkou pfi-
blizné 3,3 mld. korun.

2. Zajisténi dodavky pitné vody v odpovidajici jakosti a mnozstvi. Pfed-
poklada se jedna vyzva (€. 43) v terminu zafi 2016 az leden 2017
s alokovanou ¢astkou pfiblizné 1,4 mid. korun.

3. Zajisténi povodnoveé ochrany intravilanu. Pfedpoklada se jedna vyzva
(€. 45) v terminu fijen 2016 az prosinec 2016 s alokovanou ¢astkou
pfiblizné 1,3 mid. korun.

4. Podpora preventivnich protipovodriovych opatreni. Pfedpoklada se
jedna vyzva (€. 47) v terminu fijen 2016 az prosinec 2016 s alokova-
nou ¢astkou pfiblizné 0,18 mld. korun.

* V oblasti odpad:

1. Prevence vzniku odpadl. Pfedpoklada se jedna vyzva (€. 40) v ter-
minu srpen 2016 az listopad 2016 s alokovanou ¢astkou pfiblizné
0,18 mid. korun.

2. Zvyseni podilu materidlového a energetického vyuziti odpadl. Pred-
poklada se jedna vyzva (€. 41) v terminu Fijen 2016 az prosinec 2016
s alokovanou ¢astkou pfiblizné 1,0 mid. korun.

3. Dokongit inventarizaci a odstranit ekologické zatéze. Pfedpoklada se
jedna vyzva (€. 44) v terminu zafi 2016 az prosinec 2016 s alokova-
nou éastkou pfiblizné 0,59 mld. korun.

* V oblasti zachovani a ochrany Zivotniho prostfedi:

1. Posileni pfirozené funkce krajiny. Kromé dvou probihajicich vyzev
(€. 13 a 14) se predpoklada jedna vyzva (€. 32) v terminu srpen 2016
az fijen 2016 s alokovanou ¢astkou pfiblizné 0,43 mid. korun.

2. ZlepSeni kvality prostfedi v sidlech. Pfedpoklada se jedna vyzva

(€. 33) v terminu srpen 2016 az fijen 2016 s alokovanou ¢astkou pfi-
blizné 0,58 mid. korun.

* \/ oblasti snizeni energetické naro¢nosti:

1. Snizeni energetické naro¢nosti verejnych budov a zvyseni vyuziti ob-
novitelnych zdrojii energie. VyhlaSena byla vyzva (¢. 39), s alokova-
nou &astkou 3 mid. korun. Zadosti je mozno podavat od 1. 9. 2016 do
20.12. 2016.

Ministerstvo zemédélstvi
Titul 129 250 Podpora vystavby a technického zhodnoceni infra-
struktury vodovodu a kanalizaci

Doba realizace programu: 2012-2017

ISEZAIKO®

Ekologické sluzby

SEZAKO Prostéjov s.r.o.
Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366
Prostéjov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ® Ruzomberok e Malacky

Celkova alokace:
* 4,8 mld. korun (volna kapacita pfiblizné 400 mil. korun v roce 2016-17).

Zadatel o dotaci:
* Obce a Svazky obci.

Pfedmétem podpory je:

a) vystavba vodovodu pro verejnou potiebu véetné souvisejicich voda-
renskych objektll minimalné pro 50 obyvatel v obcich nebo mistnich
(méstskych) ¢astech s velikosti do 1 000 obyvatel,

b) vystavba a rekonstrukce ke zkvalitnéni technologie Upravy vody, jeji
akumulace a Cerpani s cilem zlepSeni jakosti pitné vody miniméalné
pro 50 obyvatel v obcich nebo mistnich (méstskych) ¢astech s veli-
kosti do 1 000 obyvatel,

c) vystavba, dostavba, rekonstrukce a intenzifikace Cistiren odpadnich
vod (dale jen COV), v obcich nebo mistnich (méstskych) &astech s ve-
likosti do 1 000 obyvatel, kde po realizaci budou splnény ukazatele ja-
kosti vypousténé vycisténé vody stanovené pfisluSnym vodopravnim
Uradem (v pfipadé budovani nové COV musi byt v ramci akce zajiété-
no napojeni minimalné 50 % obyvatel obce nebo mistni ¢asti),

d) vystavba hlavnich kanaliza¢nich sbéracu, kanaliza¢ni sité a souvise-
jicich objektd spojenou s vystavbou COV podle pfedchoziho bodu,

e) dostavba kanalizaénich systémi a souvisejicich objekttl (vyjma COV)
minimalné pro 100 obyvatel v obcich nebo mistnich (méstskych) ¢as-
tech s velikosti do 1 000 obyvatel, za pfedpokladu, ze odpadni vody
budou odvadény a nasledné &istény na jiz existujici a kapacitné vy-
hovujici COV,

f) odstranéni volnych vyusti realizaci komplexniho opatfeni fesiciho od-
kanalizovani obce nebo mistni (méstské) Casti s velikosti do 1 000
obyvatel spojené s vystavbou COV podle bodu c) toho &lanku nebo
za predpokladu, Ze odpadni vody budou odvadény a nasledné cisté-
ny na jiz existujici a kapacitné vyhovujici COV.

Vyse podpory:
* 50-75 % z uznatelnych nakladu.

Aktualni stav:

* Podporeno dosud bylo 309 projektd, a to celkovou ¢astkou 2,8 mid. ko-
run.

¢ V zasobniku je evidovano 163 projektl za 3 mld. korun (odpovida pfi-
blizné 1,7 mid. korun podpory).

* Od 15. 4.2016 do 16. 9. 2016 probiha Ill. Vyzva s alokaci 400 mil. ko-
run. Text vyzvy je na strankach Ministerstva zemédélstvi:
portal.mze.cz/ssl/web/file/455723/I1l. _vyzva____129_250.pdf

Budoucnost

V soucasné dobé Ministerstvo zemédélstvi intenzivné pracuje na
navazujicim dota¢nim programu Podpora vystavby a technického zhod-
noceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci Il, ktery bude spoustén prav-
dépodobné ve druhé poloviné roku 2016 v pfipadé schvaleni doku-
mentace programu Ministerstvem financi. Zatim je pocitano s alokaci
pfiblizné 4,8 mid. korun na obdobi 2017-2021. Program bude rozsifen
i 0 podporu propojovani vodarenskych soustav a jejich posilovani, véet-
né posilovani akumulace pitné vody pro zajisténi zdsobovani obyvatel-
stva pitnou vodou, jako plnéni Ukolu z usneseni vlady ze dne 29. Cer-
vence 2015 €. 620 k pfipravé realizace opatfeni pro zmirnéni negativnich
dopadu sucha a nedostatku vody.

Platnost udaju ke konci ¢ervence 2016. Stranka byla pfipravena ve
spolupraci s Ministerstvem zemédélstvi a Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi.

red.
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V Brné se diskutovalo o obnové
vodohospodarskeé infrastruktury

Miroslav Klos

Ve dnech 10.—11. kvétna 2016 se uskutec¢nila v Brné v hotelu Voronéz konference zamérena na aktualni
problematiku obnovy vodohospodarské infrastruktury. Neni pochyb o tom, Ze obnova je trvalym a zaro-
veri hodné sledovanym tématem celého sektoru vodovodul a kanalizaci. Jednim z dtivodu je i legislativa,

KONFERENCE

ktera se v této oblasti vyviji a v této souvislosti roste tlak na vlastniky infrastruktury, aby zajistili fadnou
obnovu, zejména z pohledu dlouhodobé udrzitelnosti a udrzeni socialné inosné ceny vody. Cilem konfe-
rence byla vyména zkus$enosti, nazori a novych informaci mezi vlastniky infrastruktury, provoznich spole¢nosti, vyrobci, projektanty, vy-
sokymi Skolami a statni spravou na tuseku vodniho hospodarstvi. Konference byla dvoudenni a po oba dny byly v predsali konferenéniho

salu umistény stanky vystavovatelu.

Konferenci zahajila a prvnim dnem prova-
zela Miloslava Melounova, ktera patfi k respek-
tovanym odbornikiim v sektoru vodovodu a ka-
nalizaci. Ministerstvo zemeédélstvi vyslalo na
konferenci tfi prednasejici. V poradi prvnim
prednasejicim byl Pavel Pun¢ochar, jehoz pred-
naska sumarizovala moznosti financovani infra-
struktury v rdmci dotaénich program( Minister-
stva zemédélstvi s popisem jednotlivych oblasti
podpory. Prioritou je i nadale dobudovani infra-
struktury tam, kde chybi, ale o to peclivéji je nut-
né posuzovat ekonomickou efektivitu jednotli-
vych zamérd. Pavel Punéochar rovnéz zdaraznil
vazbu na plany rozvoje vodovodu a kanalizaci,
které jsou v soucasné dobé aktualizovany na
urovni jednotlivych krajd. Z vyhodnoceni predlo-
zenych PFO vyplyva, ze asi ¢tvrtina z nich pre-
kraCuje socialné unosné tarify. Zminil se rovnéz
0 novém pfistupu v oblasti financovani obnovy,
kterym je soubor Ukoll, specifikovanych ve stra-
tegickém dokumentu vlady pro zmirnéni nega-
tivnich nasledkl sucha a nedostatku vody.

Aktualni informace o probihajicim Operac-
nim programu Zivotniho prostfedi se zamére-
nim na obnovu vodohospodarské infrastruktury
prednesl naméstek ministra zivotniho prostfedi
Jan Kfiz. Vedle standardnich informaci a pod-
minkach pro zadatele v jednotlivych prioritnich
osach v obdobi 2014-2020 zminil novy pfistup
ministerstva i Statniho fondu zivotniho prostredi
oproti predchozimu opera¢nimu programu.
Predstavil postupy, pravidla i nastroje, které by
meély byt srozumitelnéjsi pro zadatele. Jedno-
dussi ma byt nastroj Udrzitelnost 2014+ v po-
dobé excelovského nastroje pro vypocet mini-
malnich zdroji pro obnovu infrastrukturniho
majetku a jednodu$si je i finan¢ni model pro
kalkulaci vodného a stoéného podle zakona.
Ugastniky seznamil také s ¢asovym priib&hem
administrace jednotlivych vyzev a aktualni alo-
kace pro jednotlivé specifické cile. UzZite¢né in-
formace zaznély i z hlediska podpory Narodni-
ho programu zivotniho prostredi formou puajcky
za Ucelem posileni vlastnich zdroju zadatell az
do vySe rozdilu mezi vysi dotace a vysi celko-
vych zpUsobilych vydajd, pfic¢emz pro tento druh
podpory je vyélenéno az 500 mil. korun.

Reditel odboru vodovod( a kanalizaci Minis-
terstva zemédélstvi Jifi Duda seznamil uc¢astniky
konference s koncepci a moznostmi financo-
vani oboru. Ve své prezentaci shrnul stav a vy-
sledky dvou programt, které byly ukonceny
v roce 2015. V ramci programu vystavby a ob-
novy VaK (2009-2015) bylo podpofeno 577
projektll v celkové ¢astce 7,22 mid. korun pfi
pramérné podpore 58 % uznatelnych nakladd.

V programu na podporu odstrafiovani povodrio-
vych $kod (2007-2015) bylo podpofeno 79 pro-
jektl v ¢astce 936 mil. korun, pfi primérné mire
podpory 73,2 % uznatelnych nakladd. Informo-
val rovnéz o probihajicim programu na podporu
vystavby a technického zhodnoceni infrastruk-
tury, v ramci kterého je v béhu jiz 3. vyzva s moz-
nosti vySe podpory 50-70 % z uznatelnych na-
kladl, a to podle velikosti obce jako zadatele.
Zopakoval prioritni zamér na dobudovani infra-
struktury v lokalitach, kde zatim neni s tim, ze
zésadni podminkou je soulad zadosti s PRV-
KUK, ktery je povazovan za zékladni nastroj
planovani v oboru vodovodu a kanalizaci. V za-
véru rovnéz potvrdil aktivni u€ast ministerstva

Jan Kriz

pfi tvorbé koncepce ochrany pfed suchem.

Zajimavy pfispévek prednesl Radek Hos-
podka, Feditel odboru dozoru a regulace vo-
darenstvi z Ministerstva zemédélstvi. Ve svém
vystoupeni s nazvem Koncepce a regulace vo-
dovodu a kanalizaci se zabyval nejen historii
vyvoje cenové politiky a regulace oboru, ale za-
méfil se zejména na priority ¢innosti jeho odbo-
ru, kterymi jsou:

e dlisledna analyticka ¢innost véetné zavedeni
benchmarkingu pro obor VaK zalozené na po-
rovnavani udaju majetkové a provozni eviden-
ce a porovnavani kalkulaci z vyuétovani vod-
ného a sto¢ného,

e vyfizovani stiznosti odbératell,

EvZen Zavadil
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 vykon koordinacni role k ostatnim regula¢nim entitam a
e vykonu kontrolnich ¢innosti vlastnikt a provozovateld.

V zavéru zdlraznil své presvédcéeni, ze regulace oboru mize pomo-
ci pfi sledovani cile dlouhodobé udrzitelnosti sektoru pfi zachovani so-
cialné unosnych cen pro vodné a stocné.

Problematice tvorby a realizace pland obnovy vlastniki malych vo-
dovodl a kanalizaci se vénovala Miloslava Melounova z Ceské spo-
leénosti vodohospodarské. Vénovala se zejména malym vlastnikim
vodohospodarské infrastruktury, ktefi vlastni a/nebo provozuji drobné
vodovody a kanalizace. Poukézala na praxi téchto vlastnik(, ktefi,dotu-
ji“ cenu vody z municipélniho rozpoctu, ¢imz taky nejsou schopni tvofit
dostatek finanénich zdrojli a akumulovat finanéni rezervu na obnovu.
Z analyzy kalkulaci vyplyva, Ze je potfeba vytvofit podminky pro rozvoj
infrastruktury s akcentem na malé obce a mésta pod 2 000 EO. Zejména
mali vlastnici ¢eli navic problémim v nedokonalé dokumentaci vodovodu
a kanalizaci, nespravné zhodnocenému stavu majetku a v neposledni
fadé i neznalosti ekonomickych souvislosti, které konéi i v podhodnoce-
né cené vodného a stoéného.

Problematice novely vodniho zakona se vénoval Evzen Zavadil z Mi-
nisterstva zivotniho prostredi. Ve svém pfispévku o stavu projednavani
novely vodniho zakona polemizoval s obavami vlastnikll a provozovate-
IG, Ze zvySené poplatky za odbér podzemni vody a vypousténi ¢isténych
vod musi nutné vést ke zvyseni tarifd. Toto téma je pomérné Siroce di-
skutovano v odborné verejnosti a na mozny dopad do cen vody neusta-
le upozorfiuje SOVAK CR i zastupci mést a obci. Ve stejném duchu do-
padla i nésledna diskuse po skonéeni jeho prezentace.

K nejcitlivéjSim regionm z pohledu sucha nepochybné patfi jizni
Morava. Zvladani problém( pfi zadsobovani pitnou vodou v regionu Vo-
darenské akciové spole€nosti v roce 2015 se vénoval ve svém pfispév-
ku Jifi Novak. PFistup této spole¢nosti lezi ve tfech rovinach — v roviné
preventivnich opatfeni, technickych opatfenich a v roviné technologic-
kych opatfeni. V preventivnich opatfenich klade spole¢nost duraz na
ucginnost ochrannych pasem, zatimco technicka opatfeni jsou sméfova-
na do hodnoceni jednotlivych vodnich zdrojl, jejich pripadné nahrady,
Upravy, kombinace ¢i optimalizace jak z hlediska vydatnosti, tak i z hle-
diska kvality vody v téchto zdrojich. V technologickych opatfenich se pak
jedna o konkrétni zmény v technologickych postupech pro tpravu vody.
V zavéru zaznéla pozitivni zkuSenost s vodarenskymi soustavami a s je-
jich potencialem pro nadregionalni, &i celorepublikové strategie.

Teoreticka zivotnost i planovani obnovy vodohospodarského
majetku

Kazdy odpovédny vlastnik hleda néastroje pro hodnoceni technickeé-
ho stavu své infrastruktury a jednim z nastroju mlze byt i metodika, kte-
rou popsali a otestovali na Ustavu vodniho hospodéfstvi obci na Fakulté
stavebni VUT v Brné. Postup popsany v metodice umozriuje pfedbézné
multikriterialni hodnoceni technického stavu jednotlivych prvki vodaren-
ské infrastruktury s cilem identifikovat problémova mista. Pro kazdy pr-
vek je navrzena sada ukazatell a faktort véetné jejich vah. Metodika pak
byla prezentovana na pfipadové studii vybranych tlakovych pasem vodo-
vodni sité mésta Brna. Pro zajemce ma byt v druhé poloviné roku zpro-
voznéna i webova aplikace.

Druhy prispévek z VODARENSKE AKCIO-
VE SPOLECNOSTI s nazvem Teoreticka Zivot-
nost vodovodl a kanalizaci prednesla Jana
Senkapoulovéa. Shrnula mozné postupy pro sta-
noveni teoretické zivotnosti, které vyplyvaji z le-
gislativy, a vedle toho i postupy, jak jsou uzivany
v provozni praxi. NejpfesnéjSi hodnoty teoretic-
ké Zivotnosti pfinasi doporucované prihlédnuti
k mistnim aspektim a k vysledkim zkoumani
zhorSeného stavu (takzvany impairment). Spo-
le€nost si pro vlastni potfeby vypracovala interni
metodiku, ve které zavadi moznost korekce
technického stavu pomoci multikriterialni riziko-

_? vé analyzy. Zajimavou informaci bylo, ze VAS ve

I své metodice definuje i prodlouzeni teoretické

.-4 'L zivotnosti pro rlizné druhy sanacénich metod (na-
e striky, zatahované rukavce, relining, apod.).

\\I Moderni feSeni pro strategické planovani

obnovy vodohospodarského majetku predstavil

Zdenék Svitak ze spole¢nosti DHI. Rovnéz me-

todika zpracovana v DHI zavadi multikriterialni hodnoceni technickych

ukazatell, kterym je pfifazena vaha podle vyznamu ukazatele pro tech-

nicky stav sité. Nadstavbou tohoto postupu je simulace starnuti za uce-

lem vytvorfeni prognézy dlouhodobého vyvoje potfeby obnovy siti. DHI si

rovnéz vyvinula softwarovy nastroj s moznosti vyuziti externich dat

napfiklad z GIS, nebo SCADA. Jednim z vystupU nastroje je mapa z hle-

diska postupu a €asu. Zkusenosti DHI rovnéz ukazuji, ze vétSina vlast-

nikd stale jesté nedosahuje procento takzvané prosté obnovy a tedy, ze

infrastruktura stale starne.

Velmi zajimavou prednasku mél Zdenék Herman z akciové spolec-
nosti Brnénské vodarny a kanalizace. Ve svém prispévku se obecné za-
byval ekonomickym zhodnocenim dopadl realizace planu obnovy do
vodného a sto¢ného. V prvni ¢asti svého vystoupeni nejprve shrnul le-
gislativni vyvoj véetné defini¢nich znakt obnovy a v druhé ¢asti ucinil
modelové srovnani dopadu do tarifd pro rlizné pfistupy zahrnovani na-
kladti do obnovy, a to pro rizné velikosti vlastnik(l. Zavérem zdlraznil, ze
v pfipadé obnovy vodohospodarské infrastruktury neni zrovna jednodu-
ché najit spravny postup tak, aby bylo vyhovéno v§em jednotlivym za-
konnym prfedpisim souhrnné, zejména zakonu o VakK, danovym, ucet-
nim a cenovym predpistm.

Obnova vodarenskych soustav, vodovodnich i kanalizacnich
fada

V posledni dobé se ukazuje, Ze je nutno vénovat zvySenou pozor-
nost obnové vodarenskych soustav, zejména jejich paternich fadu &i pfi-
vadécul. VétSina vodarenskych soustav ze Sedesatych a sedmdesatych
let minulého stoleti starne a pfipadné selhani velkoprofilovych trubnich
fadl by mohlo mit zavazny dopad na zasobovani velkych mést, ¢i celych
region(. Jeden z prvnich pFispévkl na téma obnovy vodarenskych sou-
stav prfednesl Rostislav Kasal z akciové spole¢nosti Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba, a to pod nazvem Pfiprava investice — rekonstrukce
pfivadé¢e soustavy vychodni Cechy pro Nachod a Hradec Kralové.
V ramci studie proveditelnosti probéhly prdzkumné prace, geologické re-
Ser$e, hodnoceni agresivity prostiedi, korozni prizkum, mérna kampan
pro kalibraci modelu v€etné monitoringu a diagnostiky trub. V druhé fazi
byly analyzovany dal$i podklady véetné bilance zdroji a byl vypracovan
hydraulicky posudek pfivadéce. V posledni fazi studie byl vypracovan
navrh jednotlivych technickych opatfeni, odhad investi¢nich nakladu
a samozfejmé etapizace vystavby. Celkové naklady na obnovu trubnich
fad(l by mohl pfesahnout 1,7 mid. korun a soucasti nakladu je i rozsire-
ni zasobnich objem( na vodojemech za ucelem zvySeni spolehlivosti ce-
|ého systému. Vodohospodarsky rozvoj a vystavba nyni zpracovava pod-
kladovou analyzu pro systémové FeSeni problematiky obnovy
vodarenskych soustav v€etné navrhu variant vhodnych nastrojl pro fi-
nanéni podporu viastnik(.

Technicky zajimavé feseni pfi kontrole kanaliza¢nich fadd prezento-
val Pfemysl Kratochvil z firmy Radeton. Vyhodou ,nahlizeci“ kamery, kte-
ra ma velmi dlouhy zoom a moznost pfivést svétlo patentovanym systé-
mem i do velkych vzdalenosti, je, ze i Ize pouzit vSude tam, kde
z néjakého ddvodu nelze pouzit pojezdového kamerového systému.
Oceriuje se i snaha vyrobce systému o dlsledny pribézny vyvoj na za-
kladé praktickych zku$enosti obsluhy z riznych provoznich spole¢nosti.
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Obnovy vodovodnich i kanalizaénich fadd a zejména jejich provadé-
ni se v dnesni dobé neobejde bez pouzivani bezvykopovych technologii,
znamych také pod zkratkou BT. Snizeni financnich nakladd na obnovu
vodovodu a kanalizaci vyuzitim bezvykopovych technologii, tak se jme-
novala prezentace Marka Helceleta ze spole¢nosti Brnénské vodarny
a kanalizace. Ve své prednasce shrnul vyhody a nevyhody technologii
a hlediska pro rozhodovani, jak z pohledu materiald, provadéni, Zivot-
nosti i ekonomiky. V zavéru informoval o &innosti Ceské spoleénosti pro
bezvykopové technologie s nabidkou na poradenskou ¢innost tém, ktefi
se s vyuzivanim BT bézné nesetkavaji, coz mize vést ke snizeni rizika
investora pfi nespravném pouZziti uvazované technologie.

Zkusenosti se spravou a provozem hlavnich vodovodnich pfivadécu
vétsich profilli prezentovala Lucie Fochtova u Ostravskych vodaren a ka-
nalizaci ve své prezentaci na téma prizkum ocelovych pfivadéch. Zdi-
raznila odlisny postup obnovy pfivadécu ve srovnani s béznou rozvod-
nou siti. Z pohledu OVAK neni dulezity ukazatel poétu poruch pfivadécda,
nebot pfi zvySeném poctu poruch je uz na obnovu vétsinou pozdé. Pla-
novani obnovy je zalozeno na stanoveni priorit obnovy, technologie ob-
novy a na finanéni a provozni proveditelnosti. Zajimavy byl souhrn po-
uzivanych metod nedestruktivniho priizkumu jak poruch vnéjsi izolace,
tak i méreni sily stény a méreni Ubytku materialu nebo zbytkové sily sté-
ny. Kombinaci téchto méfeni je vypoctena shoda vysledkl a z dalsi in-
terpretace vysledk(l méfeni se usuzuje na technicky stav ocelového po-
trubi, jeho opotfebeni a podle toho je zafazen do planu obnovy. V zavéru
poukazala na skute€nost, ze spolehlivé zjisténi zbytkové Zivotnosti oce-
lovych pfivadécu je ¢innost Casové i finanéné naroc¢na, presto se v OVAK
rozhodli postupné diagnostikovat vSechny provozované pfivadéce, Ci
useky rozvodné sité strategického vyznamu.

Tematikou modernich technologii pro vystavbu a obnovu kanaliza¢-
nich Eerpacich stanic se zabyval Stanislav Malanik z firmy Euroarmatu-
ry. Popsal systém kompaktni ¢erpaci stanice se separaci pevnych latek,
které jsou alternativou ¢erpacich stanic s ponornym cerpadlem a které
jsou zaroven provozné spolehlivéjsi a energeticky vyhodnéjsi. Zdtraznil

také, ze k hledani energetickych Uspor vede cesta pres provéreni pra-
béhu vytlaéného profilu tlakové kanalizace véetné armatur a dale pak
zavisi na unaseci rychlosti ve vytlaku.

Velmi zajimavou prezentaci mél Jaroslav Pollert ze Stavebni fakul-
ty CVUT Praha. V jeho pfispévku s nazvem Optimalizace objektd COV
se vénoval matematickému modelovani dosazovacich nadrzi na UCOV
v Praze. Vysvétlil problematiku a ddvody, pro¢ je potfeba modelovat do-
sazovaci nadrze a pomérné podrobné popsal postup praci ve 2D a 3D
modelech véetné vysledkd méreni a zlepsené funkce na rekonstruované
nadrzi.

Problematice Zivotnosti novych trubnich material(i se vénovala i pfed-
naska Pavla Prokopa z Asociace dodavatell plastovych potrubi. V prvni
¢asti prezentace se vénoval klicovym parametriim a narokm na mate-
ridly pro vystavbu ¢i obnovu vodovodnich a kanaliza¢nich siti. Shrnul me-
tody a postupy zkouseni a ovérovani klicovych parametrt polyetyléno-
vych trub (mechanickd soudrznost, tlakova tésnost, tlakova tésnost
spoju a stabilni hydraulické vlastnosti). Obdobné srovnani zaznélo i pro
kanaliza¢ni potrubi (PE, PVC, PE) i kanalizaéni Sachty. Zajimavy byl pre-
hled &etnosti typl poruch u tuhych a ohebnych trub na 1 km sité v Ev-
ropé, a to ve prospéch ohebnych trub.

Posledni pfednasku dvoudenni konference prednesl Lukas Turza
z Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi na
téma Novinky v zakonech o uvadéni vyrobkl na trh a jejich posuzovani.
V ramci nového legislativniho ramce byly novelizovany zakony ¢&. 22/1997
Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky, a zakon 90/2016 Sb., o po-
suzovani shody stanovenych vyrobkl pfi jejich dodavani na trh. Pouka-
zal na nékteré zmeény v zékonech a zdlraznil, Zze vSechny zmény se ty-
kaji v8ech vyrobkd, které jsou uvedeny na trh.

Ing. Miroslav Klos
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.
e-mail: klos@vrv.cz
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Ondfej Benes$

bornych asociaci.

Na zasedani bylo schvaleno ¢lenstvi Slovinské vodohospodarské
asociace v EurEau. Predstaven byl i Charles Brincat, zastupuijici v pred-
stavenstvu nové Maltskou vodohospodarskou asociaci. Dale se za Irskou
asociaci predstavil novy zastupce Tom Leahy, ktery dfive zastaval vy-
konnou pozici v Dublin City Council a Irish Water. Novym zastupcem Es-
tonska se stal Tarkmees Vahur — vykonny Feditel Estonské vodarenské
asociace. Prezident EurEau Bruno Tisserand pfipomnél, ze Karmenu
Vella, designovany evropsky komisaf pro zivotni prostredi, pochazi z Mal-
ty, ktera fesi fadu problému s dostupnosti vodnich zdroji (zejména od-
solovanim morské vody), a doporucil, aby Charles Brincat navazal osob-
ni kontakt s Karmenu Vellou.

Soucasti programu se stala prezentace asociace IWA, ktera sidli
v Haagu. Vykonny feditel INA Ger Bergkamp pfipomnél vyznam IWA
v oblasti vodniho hospodarstvi, napfiklad v ramci organizace mezina-
rodniho féra regulac¢nich uradd, ¢i porfadanim letodni konference IWA
v Brisbane, ktera pfitdhne pét az Sest tisic ucastnikd z celého svéta. Slo-
vo si vzala i Diane D'Arras, zastupce francouzské asociace FP2E, ¢len-
ka predstavenstva EurEau a prezidentka IWA. Diane se vénovala rozdi-
IGm mezi IWA, ktera je externé (tedy i vic¢i Evropské komisi) neutralni
a EurEau, které primarné chrani zajmy vodohospodarského sektoru
a musi aktivné vystupovat vii¢i evropskym institucim.

Dal$im bodem bylo schvaleni hospodareni EurEau, které skoncilo
v roce 2015 ztratou 286 tis. eur zejména z divodu finanéniho dopadu
ukonéeni pracovniho poméru s Almut Bonhage, naklady spojenymi s hle-
danim nového generalniho sekretare a financni rezervou, kterd musela
byt vytvofena pro pfipadny negativni vysledek soudniho sporu, vyplyva-
jiciho z ukonéeni pracovniho poméru s Alimut Bonhage.

Prezident EurEau informoval o novém personalnim sloZeni expert-
nich skupin a jejich zastupcu. Slovo si vzal poté Neil Dhot a uved! téma
resilience, tedy pfipravenosti na nedostatek, ¢i prebytek vody v zivotnim
prostfedi v kontextu regulace ve Velké Britanii. Hlavni snahou britské
vlady je tlak na snizeni spotfeby z Urovné pfiblizné 155 l/osobu - den,
ovSem z pohledu celkové vodni bilance tento tlak neni pro zachovani
vodnich zdroji zdaleka dostate¢ny. Asociace Water UK proto v roce
2014 zahgjila financovani Siroké studie nezavislého expertniho tymu,
ktery prezentoval poprvé v roce 2015 regulatordm Ofwat a EA (Environ-
ment Agency) vystupy modelovani demografického rlstu, klimatickych
zmén a dopadl na zdrojovou disponibilitu. Pfestoze Velka Britanie ma
k dispozici Water Resource Plan, ktery na dvacet pét let pocita s do-
stupnosti vodnich zdroj(, tento dokument neni dostate¢né flexibilni a ne-
odrazi demograficky, technologicky a hlavné klimaticky rozmér. Vystupy
studie Water UK jsou vyznamné alarmujici a ukazuji, ze pfes masivni
investice tficeti dvou zcela privatizovanych vodarenskych spoleénosti
(za poslednich dvacet pét let se vySplhaly na 3 000 miliard korun) z0-
stava diky rychlosti a nepfedvidatelnosti klimatickych zmén zasadni pro-
blém — potfeba retence vody a jeji zadrzeni v€etné pfipravenosti na ob-
dobi povodni. Pozornost studie se mimo jiné soustfedila i na dvacet dva
tisic odleh€ovacich komor na kanalizaéni siti, kde je do roku 2020 pla-
novana rekonstrukce celkem osmi tisic kus véetné doplnéni monito-
ringu pro sledovani poctu odlehéeni. Sarah Mukarbe (Water UK) pfipo-
mnéla, ze pfes narlst investic do kanalizace a ¢isténi odpadnich vod
zlistava priimérna doba obnovy kanalizace ve Spojeném kralovstvi vice
nez osm set let.

Velmi zajimava byla prezentace holandské profesni asociace
VEWIN, ktera poskytla informace o finanénim kryti provozu integrova-
nych vodohospodarskych sluzeb v Holandsku.

Planovana nafizeni a aktivity

Jednani druhého dne zahajil prezident EurEau Bruno Tisserand vy-
zdvihnutim Uspéchll EurEau v jednani se zastupci instituci Evropské
unie — zejména pochvalil spolupraci s DG ENVI a DG SANCO, které

Valna hromada a predstavenstvo EurEau

Uvodem zasedani spoleéné valné hromady a pfedstavenstva, které prob&hlo ve dnech 26. az 27. kvét-
na v Haagu, podékoval Neil Dhot (odchazejici generalni sekretar) pfitomnym za kvalitni spolupraci
a predstavil svého nastupce — Olivera Loebela z Némecka, ktery ma rozsahlou zkusenost s praci od-

v roce 2014 a 2015 aktivné EurEau oslovily s zadosti o ur€eni kli¢ovych
priorit oboru a noveliza¢nich ustanoveni v oblasti pfipravované revize
Ramcové vodni smérnice a Smérnice o pitnych vodach. Pravé véasné
Upravy navrh( novelizaénich textd umoznily eliminovat navazné problé-
my ve schvalovacim procesu zejména v Evropském parlamentu. Infor-
moval také o vyzvé ze strany nékolika asociaci stat se pfidruzenymi
¢leny EurEau s rozhodnutim, Ze EurEau se s vyjimkou ¢lenstvi v IWA
a WSSTP nadéle nebude takto profilovat a zlistane nezavislou profesni
organizaci. Dale vyzdvihnul praci tfi komisi (commissions), deviti pra-
covnich skupin (working groups) a ¢tyf spole¢nych pracovnich skupin
(joint working groups) a zdUraznil dllezitost véasného a kvalitniho pre-
nosu narodnich dat do EurEau tak, aby mohly byt vyuzivany pfi dals$i ko-
munikaci s evropskymi institucemi. Cilem je také do pracovniho progra-
mu DG AGRI dostat opatieni k ochrané a zabezpeceni vodnich zdroju.

Komunikace s evropskymi institucemi se tykala obdobi od pfedcho-
ziho predstavenstva EurEau, zejména reakce na dal$i pozadavky inicia-
tivy Right2Water, pozadavk( na vyrobky, pfichazejici do styku s pitnou
vodou. K problematice chemickych latek je pfipraveno nafizeni pro vyu-
zivani rtuti, kde EurEau trva na maximalni a preventivni ochrané Zivotni-
ho prostfedi plnou recyklaci; dale Evropska komise zahajila praci na re-
vizi regulace chemickych latek, zejména nafizeni REACH. Komise také
schvdlila Nafizeni o hnojivech a nafizeni bylo pfedlozeno Evropskému
parlamentu. Spoleéna snaha EurEau je, aby Cistirensky kal nebyl pfi spl-
néni kvalitativnich parametr vyloucen z pokryti nafizeni. Ve spolupraci
s EurEau probiha konzultaéni proces k regulaci vyroby bioenergii.
Pro obéhové hospodarstvi je nachystan navrh zavést cile a motivace pro
zachycovani fosforu z odpadnich vod, zejména ve formé struvitu (fosfo-
reénan hofe¢nato-amonny). S DG AGRI pokracuje jednani o pouzivani
glyfosatu, kde Evropsky parlament navrhuje prodlouzeni moznosti pou-
Ziti na dalSich sedm az devét let (stavajici opravnéni pouzivat herbicid
glyfosat konci na konci roku 2016). Pokracuji jednani s DG SANCO k té-
matu schvalovani a pouzivani lé¢iv, kde EurEau trva na preventivnim pfi-
stupu pred schvalovanim pfipravkd na ochranu rostlin a kontrole u od-
padnich vod, zejména ze zdravotnickych zafizeni.

Komunikaéni manazerka Caroline Green informovala o dvou verzich
newsletteru — interniho pro ¢leny EurEau s odkazy na schvalené interni
i externi dokumenty a externiho pro stakeholdery EurEau. Bertrand Val-
let prezentoval vystupy diskuze s DG ENVI pfi revizi cild Ramcové vod-
ni smérnice a regulace odlehcovacich komor, kde EurEau podporuje po-
nechani regulace na narodni Urovni.

Vystupy z komisi EU1, EU2 a EU3

Zprava J. Prisuma k aktivitam v ramci komise EU1 popisuje tlak na
DG Agri smérem k omezeni pouziti latek, které jsou persistentni ve vod-
nim prostfedi a maji prokazatelny negativni vliv na lidské zdravi. Pfipra-
vovana je také normalizace I1SO u digitalizace méreni spotreby vody, kte-
ra podle prvnich reakci neni pIné v souladu s vystupy spole¢né pracovni
skupiny pro standardizaci CEN/CENELEC/ETSI. DalSim bodem jednani
byla iniciativa Urban Water Agenda 2030, vyvolana Holandskem, ktera
obsahuje navrhy fady konkrétnich a ambiciéznich cilCi v oblasti vodniho
hospodafrstvi, kde se EurEau pfi jednanich s Evropskou komisi stavi ne-
gativné k uréeni cili na Urovni Evropské unie vzhledem k rozmanitosti
klimatickych, environmentalnich ¢i demografickych a ekonomickych pod-
minek v ¢lenskych statech.

J. P. Silan informoval o aktivitach v komisi EU2 smérem k Evropské
komisi pfi revizi Smérnice 91/271/EHS tykajici se odleh&ovani (pfi hodno-
ceni navrh( regulace je nutné zohlednit ekonomické dopady, vzhledem
k tomu, Ze v Evropské unii je vice jak 650 000 OK), parametrd, limitova-
nych ve vypousténych odpadnich vodach (zejména negativa navrhu na
zameénu CHSKc, za TOC) a pozadavku na soucasné uplatnéni koncen-
tracnich, respektive G¢innostnich limitd. Tyto navrhy byly béhem konzul-
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taéniho procesu kompletné odmitnuty ¢lenskymi staty. Na strankach
www.eureau.org jsou k dispozici aktualizovana stanoviska pravé k od-
leh¢ovacim komoram a mikropolutantdm.

C. Chiaretti informovala o praci komise EU3, zejména o pfiprave sta-
noviska k moznosti vodohospodarskych subjektl ukonéit poskytovani
sluzeb v pfipadé nehrazeni pohledavek za sluzbu, nebo k pravu pfistu-
pu k poskytnuti sluzeb vefejného vodovodu a odkanalizovani. Pokracuje
také aktualizace zpravy Ceny, Dané, Dotace (3Ts), ktera se vénuje uplat-
fovani nakladt do cen kone¢nym zakaznik(im na uUrovni ¢lenskych sta-
tll, a jsou pouzivana aktualizovana data narodnich asociaci. Na urovni
Evropské komise je pfipravovana iniciativa pro problematiku DPH a pfi-
stupu k datim z oboru (Open data), kde se EurEau aktivné angazuje.
EurEau aktualizovalo stanovisko k benchmarkingu a transparentnosti in-
formaci z vodohospodarského oboru. K tématu obéhového hospodarstvi

Zprava ze zasedani komise EurEau

pro pithou vodu EU1

Radka Huskova

Zasedani komise EurEau pro pitnou vodu EU1 se konalo 19.-20. kvétna 2016 v Bratislavé za ucasti tfi-
ceti dvou delegatil z élenskych statd Evropské unie, zastupcti komise pro pitnou vodu EU1 a 2 élent

sekretariatu EurEau.

Prvni ¢ast jednani probihala v pracovnich skupinach — 1. Kvalita pit-
né vody; 2. Zasobovani vodou; 3. Ochrana vodnich zdroj. Nasledovalo
plenarni zasedani EU1, kde byly prezentovany zavéry a shrnuti z jedna-
ni jednotlivych pracovnich skupin. Clenové EU1 se vyjadfovali k vystu-
pdm z diléich komisi, pfipadné byla stanoviska upravena.

Pracovni skupina Ochrana vodnich zdrojl feSila problematiku pesti-
cidl a lé¢iv a metabolitd téchto latek. Velka diskuse byla na téma glyfo-
sat a jeho metabolit AMPA, které se rutinné nachazeji v surové vodé
v celé Evropé. Glyfosat je soucasti mnoha pesticidnich pfipravk(, jeho
aplikace je velmi rozSifena. Na jedné strané jsou publikovany zavéry, ze
glyfosat je potencialné karcinogenni, na druhé strané chybi dostatek pri-
kaznych studii, neni k dispozici komplexni benchmarking k urovni vysky-
tu. Je zndmo, Ze se jak glyfosat, tak AMPA pfi technologii Upravy vody
pomérné dobre odstrafiuje. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat vysky-
tu glyfosatu v podzemni vodé, ktera se pouziva jako pitna bez Upravy. By-
lo dohodnuto, ze k problematice bude zpracovano stanovisko EurEau.
(Poznamka redakce: Stanoviska EurEau i SOVAK CR jiz naleznete na
www.sovak.cz.)

Velké téma pro ochranu zdroji vody je soucéinnost vodniho hospo-
darstvi a zemédélstvi a byly definovany zakladni okruhy k jednani mezi
resorty voda a zemédélstvi: a) Pesticidy a jejich metabolity véetné latek
s endokrinnimi G¢inky, b) veterinarni Ié¢iva, c) mikropolutanty, d) ram-
cova vodni smérnice i ve vazbé na smérnici pro pitnou vodu, €) znovu
vyuzivani vody, f) dusiénany, g) ochrana vodnich zdroji). Na urovni
EurEau je vnimano, ze pro oblast vodniho hospodéafstvi maji jednotlivé
Clenské staty stanovenu pozici ,vodni feditel“, ovSem na strané zemé-
délského sektoru neni k této pozici adekvatni protéjSek pro vyjednavani
o uzsi spolupraci zejména v definovanych oblastech. EurEau zpracova-
va k jednotlivym okruhlim stanoviska, ktera jsou po finalnim odsouhla-
seni podkladem pro jednani v Evropském parlamentu a pro dalsi lobby-
ing.

Na zacatku plenarniho zasedani celé skupiny EU1 pfedseda komise
pfivital nové ¢leny EU1 ze Srbska a Rumunska. Tajemnik pro politiku
a strategii EurEau Bertrand Vallet poskytl informace o dulezitych jedna-
nich v Bruselu, informoval o oblastech lobbyingu EurEau, dale zopako-
val, jaké komunikacni kanaly EurEau aktualné vyuziva a v neposledni fa-
dé se zminil o prioritdich EurEau. V ramci plenarniho jednani probéhla
Sirsi diskuse k revizi Nafizeni EU o hnojivech a vazba na ochranu zdro-
jb vody, respektive jaky mize mit novela tohoto Nafizeni dopad na zdro-
je vody.

Velka pozornost byla vénovana tématu Voda a obéhové hospodar-
stvi (Circular economy). To bylo hlavnim tématem pracovni skupiny
Zasobovani vodou. K nému se vaze revize Rdmcové vodni smérnice,
Nafizeni o hnojivech, opétovné vyuzivani vody a pfiprava standard( pro

probiha aktivni diskuse nad znovuvyuzitim vycisténych odpadnich vod ve
svétle aktudlni interpretace smérnice 91/271/EHS, kdy zatim neexistuje
precedentni pfipad, uréujici podminky znovuvyuziti vy¢isténych odpad-
nich vod a neexistuje shoda nad legislativni Upravou této oblasti (Evrop-
ska komise na zakladé vystupu CIS predpoklada implementaci do no-
vely smérnice 91/271/EHS, ale z pohledu EurEau to neni dobra volba).
Byla schvalena vSechna stanoviska, pfipravena ve vySe uvedenych ob-
lastech, a byl odsouhlasen dali termin konani predstavenstva a valné
hromady v zafi 2016.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
Clen predstavenstva SOVAK
e-mail: benes @sovak.cz

EurEau

opakované vyuzivanou vodu, zejména z hygienického hlediska (v€etné
vyuzivani odpadni vody pfi Upravé na vodu pitnou — praci voda apod.),
ziskavani fosforu z odpadni vody a kal(i, ziskavani energie v riiznych ob-
lastech vodniho hospodafrstvi. V ramci plenarniho jednani bylo upravo-
vano stanovisko EurEau k obéhovému hospodarstvi, které stale neni ko-
nec¢né. V souvislosti se zasobovanim pitnou vodou bylo projednavano,
jak maji ¢lenské staty Evropské unie feSeno zabezpeceni distribuce pit-
né vody proti teroristickému utoku, ¢i jinému znehodnoceni. Toto je vel-
ké téma projednavané v Bruselu v souvislosti s migraci v Evropé.

Pracovni skupina Kvalita pitné vody se zabyvala pfedevsim hodno-
cenim a posuzovanim dalSiho vyvoje revize smérnice pro pitnou vodu,
byl diskutovan politicky ramec uprav smeérnice pro pitnou vodu (DWD) na
urovni Evropské unie. Dulezité pro dalsi vyvoj DWD je sjednoceni stan-
dardd pro pitnou vodu z hlediska dopadu na zdravi ¢lovéka a environ-
mentalnich standardl. Jedna se o dlouhodoby systematicky proces,
v odborné pracovni skupiné se diskutuje kazdy ¢lanek DWD do detailu.
Jsou zohledfovany nejnovéjsi vyzkumy. Siroka diskuse probiha na téma
materialy v kontaktu s pitnou vodou (Sympozium probéhlo 12. kvétna
2016). Otevira se spoluprace se Svétovou zdravotnickou organizaci
(WHO) na aktualizaci standardt pro pitnou vodu — jednolety projekt. Vy-
sledna podoba nové DWD by méla byt akceptovatelna vSemi zt¢astné-
nymi stranami, celou spole¢nosti.

Ing. Radka Huskova

PrazZské vodovody a kanalizace, a. s.
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK
e-mail: radka.huskova @pvk.cz

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311 389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. . Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekti
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o © automaticky stirané cesle GIWA
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Virovy ventil v suché Sachté FluidCon
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Modernizacia dvoch najvacsich cistiarni odpadovych vod
na Slovensku

V Bratislave boli po rekonstrukcii uvedené do prevadzky é&istiarne odpadovych véd (COV) vo Vrakuni a Petrzalke. Investiciu za takmer 29 mi-
linov eur, spolufinancovanu z Kohézneho fondu EU, Statneho rozpoctu a rozpoctu Bratislavskej vodarenskej spolo¢nosti (BVS), slavnostne
odovzdal do uzivania Statny tajomnik ministerstva Zivotného prostredia Vojtech Ferencz, spolu s primatorom Bratislavy lvom Nesrovnalom

a generalnym riaditelom BVS Zsoltom Lukaéom.

Realizacia projektu pod nazvom Odkanalizovanie podunajskej ¢asti
bratislavského regiénu sa zac¢ala v roku 2013 a skongila na sklonku mi-
nulého roka. Jej hlavnym cielom bolo obmedzit vypustanie tzv. nutrien-
tov (dusika a fosforu) z COV vo Vrakuni a v Petrzalke do dunajskych véd.
V sucgasnosti su obe najvacsie Cistiarne na Slovensku v skuSobnej pre-
vadzke a ich ¢innost zodpoveda aktualnej eurépske;j i slovenskej legisla-
tive.

Predmetom rekonstrukcie Cistiarni boli predovSetkym modernizacie
vodnych liniek a instalacie technolégii na odstrariovanie nutrientov. Do-
davatelom prac vo Vrakuni bolo konzorcium na ¢ele so stavebnou spo-
loénostou Strabag, technologicku ¢ast dodala firma Arko Technology
z Brna. COV Petrzalka zmodernizovalo konzorcium vedené Doprasta-
vom, technoldgiu zabezpecili bratislavské firmy Vodohospodarske stav-
by a Aquastav. Kapacity Cistiarni postacia na najblizSich tridsat rokov
rozvoja bratislavskej mestskej aglomeracie pre 850 000 ekvivalentnych
obyvatelov. Su schopné sa vyrovnat s vy$Sim hydraulickym zatazenim
v urcitych roénych obdobiach a vdaka progresivnym technolégiam budu
produkovat menej neprijemne zapéachajlcich aerosolov ako doteraz.
Ekologicky vyznam rekonstrukcie je celoeurdpsky, prispieva k CistejSim
vodam Dunaja a lepSiemu zivotnému prostrediu podunajskych Statov.

Odkanalizovanie podunajskej ¢asti Bratislavského regiénu

Rozhodnutim Komisie ¢. CCl 2011SK161PR004 zo dia 31. januara
2013 Eurdpska komisia schvalila financny prispevok z Kohézneho fondu
velkému projektu Odkanalizovanie podunajskej Casti Bratislavského re-
giénu, ktory tvori su¢ast Operaéného programu Zivotné prostredie v ram-
ci prioritnej osi 1 Ochrana a racionalne vyuzivanie vod. Hlavnym cielom
projektu bolo zabezpecit, aby kvalita vyCistenej odpadovej vody vypu-
Stanej do vodnych tokov z dvoch najvacsich gistiarni odpadovych vod
(COV) na Slovensku, COV Petrzalka a Ustrednej gistiarne odpadovych
vod (UCOV) Vrakuna, spifiali vSetky ustanovenia smernice Rady
91/271/EHS o ¢isteni komundlnych odpadovych véd, osobitne pozia-

Letecky pohlad na COV Bratislava-PetrZalka

davky na kvalitu vypustanej vycistenej odpadovej vody v ukazovateloch
dusik a fosfor, ktorych vysoké koncentracie vo vodach spésobuje pre-
mnozenie rias a sinic v te¢ucich a stojacich vodach. Intenzifikaciu tych-
to COV preto mozno povazovat za prispevok Slovenska k eurépskej ini-
ciative za CistejSi Dunaj.

Projekt sa skladd z dvoch stavieb: Intenzifikdcia a modernizacia
UCOV Vrakuha a Intenzifikacia a modernizéacia COV Petrzalka. Celkové
investi¢né naklady projektu v zmysle Zmluvy o poskytnuti nenavratného
finanéného prispevku predstavuju 35,7 mil. eur. Cena stavieb bola po
ukonéeni verejnych sutazi stanovena uspeSnym uchadza¢om nasledo-
vne: UCOV Vrakuria — 20,1 mil. eur bez DPH a COV Petrzalka — 8,6 mil.
eur bez DPH, teda celkovy investi¢ny naklad projektu je pod hranicou
29 mil. eur bez DPH.

Stavebné prace na stavbe UCOV Vrakuna realizovalo zdruzenie pod
vedenim spolo¢nosti STRABAG Pozemné a inzinierske stavitelstvo,
spol. s r. 0. Bratislava (veduci ¢len), pricom technolégiu dodavala spo-
loénost ARKO TECHNOLOGY, a. s., Brno, Ceska republika. Stavebné
prace na stavbe COV Petrzalka zabezpe&ovalo zdruzenie pod vedenim
spolo¢nosti Doprastav, a. s., Bratislava (veduci ¢len), VODOHOSPO-
DARSKE STAVY a. s. Bratislava a AQUASTAV, a. s. Bratislava, ktora bola
dodavatelom technologického vybavenia COV. Stavebné prace na oboch
COV boli zagaté v novembri 2013 a boli ukon&ené v novembri 2015.
V suéasnosti na oboch COV prebieha skigobna prevadzka v trvani
12 mesiacov.

UCOV Vrakuha

Ustredna gistiarefi odpadovych vod (UCOV) Vrakuia je najvaésou
a najkomplexnej$ou COV na Slovensku postavenou v 70. a 80. rokoch
minulého storogia. COV je schopna po rekonétrukcii Sistit odpadové vo-
dy od 650 000 pripojenych ekvivalentnych obyvatelov. Predmetom pro-
jektu bolo rozsirenie a intenzifikacia biologickej linky COV za u¢elom za-
bezpecenia odstrafiovania nutrientov (dusik a fosfor) v sulade s platnou
europskou a slovenskou legislativou. Na
COV sa rozéirili aktivaéné nadrze, ktoré slu-
Zia ako anaerébne a denitrifikacné nadrze,
pricom existujuce aktivaéné nadrze boli pre-
budované na nitrifikacné a regenera¢né na-
drze. Do tychto nadrzi sa osadili nové pre-
vzdusnovacie elementy, do ktorych sa vhana
vzduch novymi a uéinnymi turbodichadlami
osadenymi v rekonstruovanej ddcharni.

Projekt obsahoval aj rekonstrukciu do-
sadzovacich nadrzi, ktoré boli kompletne
zmodernizované, vratane sposobu zhrabo-
vania kalu z dna a z hladiny. Dosadzovacie
nadrze boli doplnené a Cerpacie stanice pla-
vajlcich latok a taktiez odtahom usadeného
kalu z dna nadrzi prostrednictvom ¢erpacich
stanic osadenych pri kazdej dosadzovacej
nadrzi. Tato Uprava vyrazne ovplyvni pre-
vadzkovanie nadrzi a umoznuje bezpecny
a regulovatelny odtah usadenych kalov za
Ucelom ich dalSieho spracovania. Sucéastou
prac bola aj vymena zavitovkovych cerpadi-
el v Cerpacej stanici kalu ako aj stavebné
Upravy na tejto Cerpacej stanici. Vykonala sa
aj vymena a zastaralych transformatorov
na nové s vysSou kapacitou vratane staveb-
nych Uprav samotnej trafostanice.

Modernizéacia technolégie si vyndtila aj
podstatné doplnenie meracej a regulacnej
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techniky v ramci celého biologického procesu ako aj komplexnu moder-
nizaciu riadiaceho systému COV. Novo instalovany riadiaci systém
umozni prevadzkovatelovi COV &inné a bezpeéné riadenie technolo-
gickych procesov v sulade s prisnymi predpismi v oblasti Cistenia odpa-
dovych véd a v rozsahu stanovenych limitov pre tuto najvacsiu a najvy-
znamnejsiu COV na Slovensku.

COV Petrzalka

COV Petrzalka bola dobudovana v suvislosti s vodnym dielom Gab-
Cikovo na prelome 80. a 90. rokov a Cisti odpadové vody z pravobreznej
&asti Bratislavy a piatich rakdskych obci. Kapacita COV je po rekonstruk-
cii viac ako 200 000 ekvivalentnych obyvatelov, ¢o postacuje pre rozvoj
zacia tejto COV sa dotkla najma tpravy a doplnenia technologického vy-
strojenia COV v objektoch mechanického a biologického &istenia a gias-
to¢ne aj objektoch kalového hospodarstva.

V budove mechanického Cistenia doslo k instalacii novych strojne
stieranych jemnych hrablic a osadeniu nového technologického zariade-
nia v lapaci piesku vratane pracky piesku. Uvedené Upravy, spolu s pre-
budovanim €asti usadzovacich nadrzi na dazdové nadrze vratane inten-
zifikacie Cerpacej stanice surovych kalov, zabezpecia vyS$Siu ucinnost
mechanického stupna cCistenia odpadovych véd a tym bezpecnejsiu pre-
vadzku biologického stupria.

V ramci biologickej linky doslo k vymene prevzdu$iovacich elemen-
tov so suvisiacou vymenou starych duchadiel na moderné turboducha-

SRl e

SREEY |

Stétny tajomnik Ministerstva Zivotného prostredia SR Vojtech Ferencz,
primétor Bratislavy Ivo Nesrovnal a generalny riaditel BVS, a. s., Zsolt
Lukac

dla s potrebnou kapacitou pre zabezpecenie prevzdusnovania, pricom
biologické linka bola prebudovana, obdobne ako na UCOV Vrakuria,
na systém anaerébnych, denitrifikaénych a nitrifikaénych nadrzi s rege-
neraciou kalu.

Taktiez bola realizovana modernizacia dosadzovacich nadrzi, ktoré
po rekonstrukcii spolahlivo zabezpecuju sedimentaciu biologického kalu
s pre¢erpavanim prebyto¢ného kalu do objektov kalového hospodarstva.
Dosadzovacie nadrze boli vybavené novymi ¢erpacimi stanicami plava-
jucich latok. Projekt sa dotkol aj niektorych objektov kalového hospodar-
stva, najmé zahustovacich nadrzi kalu, ktoré boli komplexne zrekon-
Struované a prekryté, &im sa vyrazne zredukuje neprijemny zapach
v okoli COV. V ramci projektu sa vybudoval aj biofilter na gistenie vzdu-
chu. Projekt sa taktiez dotkol aj kalovej koncovky, za u¢elom spracovania
prebyto¢ného kalu bola osadena nova odstredivka na zahustenie kalu.
Z dévodu vacsieho odberu elektrickej energie doslo k vymene existuju-
cich transformatorov za nové transformatory s vyS§Sou kapacitou.

Nakoniec doslo k podstatnému rozsireniu meracej a regulacnej tech-
niky prakticky v ramci celej COV ako aj k modernizécii riadiaceho systé-
mu COV. Novo inétalovany riadiaci systém umozni prevadzkovatelovi
COV ginné a bezpe&né riadenie technologickych procesov v stlade
s prisnymi predpismi v oblasti ¢istenia odpadovych véd a v rozsahu sta-
novenych limitov pre tito druht najvaésiu COV na Slovensku.

Text a foto: BVS, a. s.

ALVEST MONT CZ, s.r.0. AONT

Biologické COV s technologii MBR Mitsubishi

« 3krat lepsi kvalita vy¢isténé vody, nez u konvenénich COV

* zmenSuje se objem nadrzi o0 65 % a pozemek
pro COV 0 50 %

* provozni naklady jako u konvenéni COV

» zvySeni kapacity COV ve stavajici stavbé
0100 az 200 %

2% MITSUBISHI RAYON O, LTD.

Husinecka 903/10

130 00 Praha 3

Mob.: 604 896 154

e-mail: sosna@alvest.cz
info4@alvest cz

web:  www.alvest.cz

VODATECH, s. r. 0.
Miloticka 499/40
696 04 Svatoborice-Mistfin

VODATECH

—
VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

PREFA KOMPOZITY a. s.

Poch(zné rosty — kompletni fada pro v§eobecné pouZiti

Sﬁwf%

PREFAPOR - slozené z tazenych profiltl PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kulkova 10/4231, 615 00 Brno, 541 583 297, kompozity @ prefa.cz

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 17971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

¢ESKA VODA
CZECH WATER

V4§ partner v oblasti oprav, Gdrzby a doddvek

investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti tidrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tdrZba, strojni tdrZba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaka, pratoki, bezdemontazni diagnostika toCivych stroji)
X o

(v&etné proj ia é Cinnosti)
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace

(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)
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Ladislav Jouza

Nastup dovolené

Nastup dovolené urcuje vedeni pracovisté. Zaméstnanec nemUze
pouze oznamit, ze si ,zitra bere dovolenou“. PFi uréovani nastupu
zameéstnavatel predevSim pfihlizi ke svym vyrobnim potfebam, ale
i k opravnénym zajmum zaméstnance, jako je napf. rodinna rekreace,
péce o déti apod. ZP nepredpisuje formu pro toto uréeni.

PFi rozhodovani se vychazi z rozvrhu dovolenych. Sestavuje ho za-
méstnavatel a pokud u néj plsobi odborova organizace, musi to byt s je-
jim predchozim souhlasem. Plsobi-li u zaméstnavatele rada zamést-
nancll, musi byt i jeji souhlas (§ 217 odst. 1 ZP).

V rozporu s tim vS8ak neni praxe, kdy zaméstnanec pozada o po-
skytnuti dovolené a jeho nadfizeny, do jehoZ pravomoci takovy Ukon pat-
fi, mu da souhlas k jejimu Cerpani. Souhlas Ize kvalifikovat jako uréeni
nastupu dovolené. Pokud vSak zaméstnanec pouze oznami, ze nastu-
puje dovolenou, a jeho nadfizeny mu souhlas neudéli, nemize byt ne-
pfitomnost zaméstnance v praci povazovana za dovolenou a nepfislusi
mu po dobu této nepfitomnosti v praci nahrada mzdy. V zavaznych pfi-
padech muze byt nepfitomnost na pracovisti posuzovana jako neomlu-
vena absence.

Vyjimkou ze zasady, ze nastup dovolené urCuje zaméstnavatel, je,
kdyz pozada zaméstnavatele o poskytnuti dovolené zena tak, aby nava-
zovala bezprostfedné na skonéeni jeji fadné materské dovolené (vétsi-
nou 28tydenni). V tomto pfipadé je povinen zaméstnavatel vyhovét jeji
zadosti (§ 217 odst. 5 ZP). Stejnou povinnost ma zaméstnavatel vici za-
méstnanci — muzi, ktery pecuje o dité a pozada o dovolenou po skonce-
ni své rodiCovské dovolené v rozsahu doby, po kterou je zena opravné-
na ¢erpat matefskou dovolenou (rovnéz zpravidla po 28 tydnech).

Napr. zaméstnankyni skonc¢i materska dovolena 30. ¢ervna 2015.
PoZada-li po tomto dni o poskytnuti dovolené, je zaméstnavatel povinen
vyhovét.

Kdo hradi stornopoplatky?

Zameéstnavatel ma pravo zmeénit ur€eny nastup na dovolenou Ci
opravnéni odvolat zaméstnance z dovolené v pfipade, zméni-li se pod-
minky nebo okolnosti, za kterych byl termin dovolené uréen. Jedna se
vSak o vyjimeéné pravo zaméstnavatele, aby mohl zajistit pInéni svych
ukold.

Zameéstnavatel je vSak v tomto pfipadé povinen uhradit naklady, kte-
ré tim zaméstnanci bez jeho zavinéni vznikly. Jedna se zejména o ce-
stovni nahrady na cestu zpét do bydlisté nebo na pracovisté, stornovaci
poplatky cestovnich kancelari, ma-li zaméstnanec zakoupen zajezd apod.
Povinnost hradit naklady zaméstnavatelem vSak vznika pouze u zmény
uréeného terminu Cerpani dovolené.

Nastup bez souhlasu zaméstnavatele

Zameéstnavatel je povinen uréit dobu ¢erpani dovolené tak, aby si za-
méstnanec celou dovolenou za pfislusny kalendarni rok vycerpal do
konce kalendarniho roku, ve kterém mu pravo na tuto dovolenou vznik-
lo. V pfipadé, Ze uréeni doby Eerpani dovolené do konce kalendarniho
roku, ve kterém zaméstnanci pravo na dovolenou vzniklo, brani pfekaz-
ky v praci na strané zaméstnance, nebo vazné provozni divody na stra-
né zaméstnavatele, je zaméstnavatel povinen zaméstnanci urcit tuto do-
volenou do konce nasledujiciho kalendarniho roku (§ 218 odst. 2 ZP).

Bude-li zaméstnanci v ¢erpani dovolené do konce nasledujiciho ka-
lendarniho roku branit do¢asna pracovni neschopnost, matefska dovo-
lend nebo rodi€ovska dovolena, zaméstnavatel je povinen urcit dobu
Eerpani dovolené po skon&eni téchto prekazek v praci.

Zaméstnanec mlze nastoupit na dovolenou bez souhlasu zamést-
navatele. Je to tehdy, jestlize zaméstnavatel neur¢i zaméstnanci dobu
Cerpani dovolené ani do 30. ¢ervna nasledujiciho kalendarniho roku (po

Dovolena bez souhlasu zaméstnavatele

S poskytovanim dovolené jsou nékdy spojeny uréité ,legislativni“ komplikace. Abychom se vyhnuli né-
kterym trampotam, pfipomenme si nejcastéjsi problémy a jejich feSeni podle zakoniku prace (dale ZP),
s nimiz se zaméstnavatelé nejcastéji setkavaiji.

roce, kdy zaméstnanci pravo na dovolenou vzniklo). Zaméstnanec je
v8ak povinen zaméstnavateli oznamit nastup ¢erpani dovolené alespon
14 dnl pfedem, nedohodne-li se s nim na jiné dobé (§ 218 odst. 3 ZP).

Priklad: Dovolenou za rok 2015 mel zaméstnanec vycerpat do kon-
ce roku 2015. Pokud by si ji do konce roku 2015 nevycerpal, nebot mu
zaméstnavatel neurcil jeji ndstup pro provozni duvody nebo pro prekaz-
ky v praci na strané zaméstnance, musi ndstup urcit tak, aby byla dovo-
lena vycerpana do konce roku 2016. Neurci-li Cerpani do 30. cervna
2016 (jde o urceni nastupu, nikoliv o fakticky nastup.), mize si urcit cer-
pani sam zaméstnanec. Musi to vsak oznamit zaméstnavateli alespori
14 dni predem, pokud se nedohodne se zaméstnavatelem na jiné dobé.

MuzZe vsak nastat situace, Ze v konkrétnim pfipadé nebude moci za-
meéstnavatel dovolenou z roku 2015 urcit ani do konce ndsledujiciho ka-
lendarniho roku (tedy do konce roku 2016) proto, Ze byl zaméstnanec
docasné prace neschopnym nebo Eerpal materskou nebo rodicovskou
dovolenou. Potom musi zaméstnavatel urcit erpani dovolené po skon-
ceni téchto prekazek. Ndarok na dovolenou nezanika.

Dovolena po ¢astech

Poskytuje-li se dovolena v nékolika ¢astech, je zaméstnavatel povi-
nen urcit zaméstnanci Cerpani alespori dvou tydnl dovolené, pokud
nedojde k jiné dohodé. Zameéstnavatel musi urcit nastup dovolené za-
méstnanci, jehoz pracovni pomér k témuz zaméstnavateli trval po cely
kalendarni rok, ¢erpani alespon 4 tydnl dovolené v kalendarnim roce
(§ 217 odst. 1 ZP). Misto minimalni doby ro¢ni placené dovolené nesmi
byt vyplacena penézita nahrada.To pfichazi v Uvahu jediné pfi skonéeni
pracovniho poméru.

O dovolenou nemize zaméstnanec, pokud splnil podminky pro jeji
poskytnuti, pfijit. Cerpani 4 tydn(i dovolené je ZP stanoveno jako povin-
nost zaméstnavatele.

Dovolenou ma zaméstnavatel poskytovat pfedevsim vcelku, aby spl-
nila zotavovaci Ucel. ZP stanovi, ze alespon dva tydny dovolené musi
zaméstnanec vycerpat vcelku. Zameéstnavatel je povinen ¢erpani v tom-
to rozsahu umoznit. Ur€enou dobu €erpani musi zaméstnanci oznamit
alespon 14 dnd predem.

Délka dovolené

Délka zakladni vyméry dovolené je v rozsahu 4 tydnd. Protoze za-
méstnavatelé tzv. nepodnikatelského charakteru nemaji moznost prodiu-
zovat dovolenou, ZP stanovi, Ze jejich zaméstnancim pfislusi dovolena
o jeden tyden del$i nez ¢ini zakladni vyméra. Maji pravo na 5 tydnu do-
volené. Dalsi prodlouzeni dovolené neni mozné.

Tito zaméstnavatelé jsou uvedeni v § 109 odst. 3 ZP. Jedna se o sub-
jekty, jehoz zaméstnanci jsou odmérovani platem, nikoliv mzdou, jako je
tomu v podnikatelskych subjektech. Jedna se napf. o zaméstnance sta-
tu, Uzemnich samospravnych celkll, pfispévkovych organizaci, jejichz
naklady na platy a odmény za pracovni pohotovost jsou pIné kryty a za-
bezpecovany z prispévku na provoz poskytovaného z rozpoctu zfizova-
tele nebo z uhrad podle zvlastnich pravnich predpisli, Skolskych prav-
nickych osob zfizenych Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
a verejnych neziskovych zdravotnickych zafizeni.

ZP rovnéz nepfipousti prodluzovani dovolené pedagogickym pra-
covniklim a akademickym pracovnikiim vysokych $kol, jejichz zakonna
dovolena ¢ini 8 tydnl v kalendafnim roce.

ZP umoznuje, aby kazdy zaméstnavatel tzv. podnikatelského cha-
rakteru prodlouzil dovolenou a bude zalezet jen na ném, jaky rozsah
podle svych finan¢nich i vyrobnich moznosti zvoli. Dovolena muze byt
v rozsahu péti nebo tfeba i osmi tydn(, ZP ji neomezuje. Zaméstnavatel
v8ak musi pfi takovém prodlouZeni dovolené respektovat Upravu rovné-
ho zachazeni a vyhnout se diskriminaci.
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Pomérna dovolena

Velmi ¢asto se stavd, ze zaméstnanec neodpracuje u zaméstnava-
tele cely kalendarni rok. Napt. nastoupi do zameéstnani v prabéhu roku
nebo ukon¢i pracovni pomér apod. V téchto pfipadech je mu poskytova-
na zaméstnavatelem pomérna ¢ast dovolené.

Tyto pfipady jsou uvedeny jednak v § 212 odst. 3 ZP (jde o pomér-
nou ¢ast dovolené v roce, v némz zameéstnanec vstoupi do pracovniho
poméru), a v § 222 odst. 2 ZP (jde o pomérnou ¢ast dovolené pfi skon-
¢eni pracovniho poméru). Vypocet pomérné ¢asti dovolené je uveden
v § 212 odst. 2 ZP. Ur€uje se tak, ze za kazdy cely kalendarni mésic ne-
pretrzitého trvani téhoz pracovniho poméru se poskytne jedna dvanacti-
na dovolené za kalendarni rok.

Jinak se posuzuje pomérna ¢ast dovolené, kdyz v kalendafnim me-
sici zaméstnanec zménil zaméstnani. V tom pfipadé mu nalezi i za ka-
lendarni mésic, v némz doslo ke zméné zaméstnani, pomérna ¢ast do-
volené od nového zaméstnavatele.

Priklad Zaméstnanec zménil zaméstnani 15. cervna a 16. cervna
nastoupil do pracovniho poméru k jinému zaméstnavateli. Jak se bude
fesit dovolend za cerven? Podle § 212 odst. 3 ZP pfislusi pomérna cast
dovolené v délce jedné dvandctiny téZ za kalendarni mésic, v némz za-
meéstnanec zménil zaméstnani, pokud skonceni pracovniho poméru
u dosavadniho zaméstnavatele a vznik pracovniho poméru u nového za-
méstnavatele na sebe bezprostredné navazuji. Zaméstnanci prislusi pak
pomérna cast dovolené od nového zaméstnavatele.

Kraceni dovolené

Kraceni dovolené pfichazi v uvahu tehdy, jestlize zaméstnanec ne-
pracoval pro prekazky v praci vice jak 100 pracovnich dnl. Jedna se
o omluvenou nepfitomnost v praci, jako je napf. pracovni neschopnost,
kterd nebyla zplisobena pracovnim Urazem nebo nemoci z povolani. Za
prvnich 100 takto zameskanych dnli musi zaméstnavatel kratit dovole-
nou o jednu dvanactinu a za kazdych dalSich 21 takto zames$kanych dnu
rovnéz o jednu dvanactinu.

Jina je situace pfi tzv. neomluvené nepfitomnosti v praci (neomluve-
na absence). Na rozdil od povinnosti zaméstnavatele kratit dovolenou
z dlivodu omluvené nepiitomnosti v praci, zaméstnavatel tuto povinnost
nema pfi neomluvené absenci zaméstnance. Rozhodnuti je v jeho kom-
petenci. Za jeden neomluveny den, mdze byt dovolena krat$i az o 3 dny.
Zameskani prace po kratsi dobu, nez jeden den, se scitaji, napf. neo-
mluvené pozdni pfichody na pracovisté. Je plné v pravomoci zaméstna-
vatele, zda toto opravnéni vyuzije a dovolenou bude zaméstnanci kratit.

Rozsah kraceni dovolené i ozna¢eni neomluvené absence je véci
zameéstnavatele. Pokud vSak u néj existuje odborova organizace, je po-
vinen s ni projednat, zda se jedna o neomluvenou absenci.

Zameéstnavatelé mnohdy neopravnéné krati dovolenou zenam, které
skonéi matefskou dovolenou a nastupuji na rodi¢ovskou dovolenou. Do-
mnivaji se, ze kdyz rozsah rodi¢ovské dovolené pfesahuje 100 dnd, ze
by mélo dojit ke kraceni dovolené.

Napr. Zena skonci matefskou dovolenou v ¢ervnu 2016 a poté na-
stoupi na rodicovskou dovolenou. Od cervence do konce roku 2016 je
rodicovskd dovolena v rozsahu vétsim nez 120 dnu. Pokud Zena poZa-
da o poskytnuti dovolené ihned po materské dovolené, tedy v Cervnu
2016, neni zaméstnavatel opravnén ji tuto dovolenou kratit za neodpra-
cované dny v dusledku cerpani rodicovské dovolené do konce roku 2016
(§ 223 odst. 1 ZP). Dostane celou vyméru dovolené za rok 2016, i kdyz
v roce 2016 ,neodpracovala“ ani jediny den. Podle § 216 odst. 2 ZP se
doba cerpani materské dovolené povazuje pro ucely dovolené za vykon
préace.

Pokud by zena nevyuzila své pravo nastoupit dovolenou ihned po
skonéeni matefské dovolené, a ,fadnou” dovolenou za rok 2015 by cer-
pala az pozdéji, mohl by ji zaméstnavatel kratit.

Dovolena v dohodé o pracovni éinnosti

Pracovni pomér nemusi byt jedinou formou, které mdze ob¢an vyu-
zit k zapojeni do pracovni ¢innosti. MUze pracovat i podle dohody o pra-
covni €innosti a podle dohody o provedeni prace.

V pripadech, kdy ob&ané vykonavaji zavislou praci, se dokonce ne-
mUze uplatnit zadna jind smlouva nebo dohoda, nez pracovni smlouva
nebo dohoda o pracovni ¢innosti a dohoda o provedeni prace.

ZP vymezuje pojem zavislé prace v § 2. Podle § 3 ZP zavisla prace
mUze byt vykonavana vyluéné v pracovnépravnim vztahu. Jedna se tedy
o pracovni pomér nebo dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér.

Bude-li ob&an vykonavat pro zaméstnavatele urcitou praci vykazuji-
ci znaky zavislé ¢innosti, méla by byt konana v pracovnépravnim vztahu.
Je-li mensiho rozsahu, tak se pIné uplatni dohoda o pracovni €innosti
nebo dohoda o provedeni prace. Zakladni znaky zavislé prace musi byt
v pfislusné ¢innosti vykazovany komplexné, nestaci napf. jen jeden z nich.
V dohodé o pracovni ¢innosti si mohou zaméstnanec a zaméstnavatel
sjednat dovolenou. To v8ak neni mozné u dohody o provedeni prace.

Nahrada mzdy pred dovolenou

Podle § 141 odst. 3 ZP postupuje zaméstnavatel pfi splatnosti mzdy
v pribéhu dovolené. Mzda nebo plat splatny béhem dovolené je povinen
zaméstnavatel vyplatit zaméstnanci pfipadne-li termin vyplaty na obdo-
bi dovolené, pokud se se zaméstnancem nedohodne na jiném dnu vy-
platy. Jestlize to neumozriuje technika vypoctu mezd nebo platd, je po-
vinen vyplatit mu pfiméfenou zalohu a zbyvajici ¢ast mzdy nebo platu je
povinen vyplatit nejpozdéji v nejbliz§im pravidelném terminu vyplaty na-
sledujicim po dovolené. Jestlize bude Eerpat dovolenou napt. v dobé od
3.7.2016 do 17.7.2016 a u zaméstnavatele je vyplatni termin 5. 7, musi
dostat mzdu jiz pfed nastupem na dovolenou. Nahrada mzdy se posky-
tuje ve vysi primérného vydélku. V nejbliz§im vyplatnim terminu po na-
vratu z dovolené bude mit mzdu nebo plat vys$si pravé o praimér odmeén,
prémii ¢i dalSich ¢asti hrubého vydélku, které mél vyplaceny v pfedcho-
zim kalendarnim ctvrtleti.

Zameéstnavatel poskytne zaméstnanci nahradu mzdy nebo platu za
nevyc¢erpanou dovolenou podle § 222 odst. 2 ZP pouze v pfipadé skon-
¢eni pracovniho poméru. V jinych pfipadech ji nelze ,proplatit®, i kdyz to
zaméstnavatelé mnohdy provadéji.

Prevedeni dovolené k jinému zaméstnavateli

Casto se stava, ze zaméstnanec skonéi pracovni pomér uprostted
roku a potfebuje celou dovolenou u nového zaméstnavatele, napf. k la-
zenské 1é¢bé, podnikové rekreaci apod. Pfitom by u nového zaméstna-
vatele narok na celou dovolenou nemél (§ 221 ZP).

Zmeéni-li zaméstnanec v prubéhu téhoz kalendarniho roku zameést-
nani, mGze mu kterykoliv ze zi¢astnénych zaméstnavateld poskytnout
dovolenou nebo jeji ¢ast, na kterou mu vznikl nebo vznikne narok u dru-
hého zaméstnavatele. Podminkou je, Zze o to zaméstnanec pozada nej-
pozdsji pfed skon¢enim pracovniho poméru dosavadniho zaméstnava-
tele a oba zaméstnavatelé se dohodnou o uhradé vyplacené nahrady
mzdy za dovolenou (jeji ¢ast), na niz zaméstnanci u zaméstnavatele po-
skytujiciho dovolenou (jeji ¢ast) narok nevznikl.

Priklad: Zaméstnanec konci pracovni pomer 30. 6. a bez zbytecné-
ho odkladu nastupuje 3. 7. do pracovniho poméru k jinému zaméstna-
vateli. Lazeriskou lécbu, na kterou ,potrebuje” Ctyri tydny, nastupuje na
podzim. U byvalého zaméstnavatele ma narok pouze na Sest dvandc-
tin — tedy polovinu dovolené, nebot za jeden mésic trvani pracovniho po-
méru je jedna dvandctina z celkové vymeéry dovolené. Pri pétitydenni do-
volené je to 12 a pdl dne. Jestlize pfedem poZdda a zaméstnavatelé se
dohodnou o uhradé mzdy za polovinu dovolené, mizZe si zaméstnanec
celou dovolenou vybrat u nového zaméstnavatele.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: |.jouza @volny.cz

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formatu PDF ke staZeni na www.sovak.cz
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¢i nikoliv.

Osazovani podruznych vodomeért — pravo
nebo povinnost vodarenskych spolec¢nosti?

Odpocet z mnozstvi fakturovaného stoéného v pripadé, kdy se odebrana voda nevypousti do kanaliza-
ce pro vefejnou potiebu z diivodu kropeni zahrad (dale jen odpocet stoéného) je ¢astym dotazem voda-
renskych spolec¢nosti i odbératelli s tim, zda jde ze strany vodarenskych spolec¢nosti o samoziejmost,

Uvod

Vzajemny vztah mezi vodarenskymi spoleénostmi jako dodavatelem
sluzby spojené s dodavkou vody a s odvadénim odpadnich vod a odbé-
rateli této sluzby se Fidi obecné zavaznymi pravnimi predpisy, zejména
zakonem €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
tfebu ve znéni novel (dale jen zakon o vodovodech a kanalizacich) a je-
ho provadéci vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni. Pravni zaklad
pro méfeni odvadéni odpadnich vod do kanalizace je dan v ustanovenich
§ 19 zakona o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu
a v §§ 29 a 30 citované vyhlasky. Mnozstvi odvadénych odpadnich vod
se standardné neméfi, jediné pokud to individualnimu odbérateli nafizu-
je kanalizaéni fad. Zakon o vodovodech a kanalizacich méreni odvadéni
odpadnich vod zakotvuje v nékolika zasadach. V ustanoveni § 19, odst. 5
citovaného zakona je zakotvena prvni zdsada pro méfeni odvadéni od-
padnich vod, a to ,co viece, to vytece”. Tato zasada znamena, ze odbé-
ratel vypousti do kanalizace takové mnozstvi odpadnich vod, které od-
povida zjisténi dodané vody na vodoméru nebo smérnym ¢&isliim roéni
spotieby vody (véetné mnozstvi vody ziskané z jinych zdrojd). Tato za-
sada plati pro pfipady, kdy odbératel do kanalizace vypousti neméfeny
objem odpadnich vod.

Odpocet stocného — pravni stav

V ustanoveni § 19 odst. 7 zakona o vodovodech a kanalizacich je
stanoveno: ,Jestlize odbératel vodu dodanou vodovodem z&asti spotre-
buje bez vypousténi do kanalizace a toto mnozstvi je prokazatelné vétsi
nez 30 m? za rok, zjisti se mnozstvi vypousténé odpadni vody do kana-
lizace bud mérenim, nebo odbornym vypoctem podle technickych pro-
poctd predlozenych odbératelem a ovéfenych provozovatelem, pokud se
pfedem provozovatel s odbératelem nedohodli jinak.“ Citované ustano-
veni zakona zakotvuje druhou zasadu pro méfeni odvadéni odpadnich
vod, a to ,0od objemu odpadnich vod dodanych vodovodem (v¢etné
mnozstvi vody ziskané z jinych zdrojll) se odecitd objem vod spotiebo-
vanych, které nebyly vypustény do kanalizace“. Ode¢itani objemu podle
této zasady ma dvé zakonné podminky. Prvni podminkou je, Ze v daném

roce musi byt takto prokazatelné spotfebovano v jednom odbérném mis-
té vice nez 30 m® vody dodané z vodovodu nebo z jinych zdrojl. Druhou
podminkou je, Ze odecitany objem vypousténé odpadni vody (respektive
nevypousténé odpadni vody bude zjistén mérenim, nebo stanoven od-
bornym vypoétem podle technickych propoctli pfedlozenych odbérate-
lem a ovérenych provozovatelem, pokud se provozovatel s odbératelem
nedohodnou jinak. Pravni fad stanovuje, ze méfici zarizeni podléha
Urednimu ovéreni, ze mize byt jen stanovenym méridlem podle zakona
€. 505/1990 Sb., o metrologii. Faktem je, ze metrologické méfeni ma
vzdy prednost pfed odbornym vypoétem. Otazkou vsak je, jak si vylozit
formulaci citovaného ustanoveni ,bude zjistén mérenim“, zda zakono-
darce mél na mysli méfeni objemu vypousténych odpadnich vod, nebo
méreni objemu vod, které do kanalizace naopak odvadény nejsou. Usta-
noveni § 19, odst. 7 zakona o vodovodech a kanalizacich pfimo nesta-
novuje v podmince méreni vypousténych odpadnich vod, moznost méfit
objem vypusténych odpadnich vod (napfiklad indukénim pratokomé-
rem), nebo moznost méfit objem nevypousténych odpadnich vod napfi-
klad podruznym vodomérem. Pravidlo o odecitani objemu Ize vyuzit, jak
u souctu objemu nevypousténych odpadnich vod, tak pfi rozdilu objemu
vody dodané z vodovodu (popfipadé z jinych zdrojd) a objemu vypou-
Sténych odpadnich vod. Dal$im faktem (faktem nejdllezitéjsim) je, ze
provozovatel kanalizace nenese odpoveédnost za spravnost méreni vody
na podruzném vodoméru. Provozovatel kanalizace také nenese naklady
na jeho pofizeni, udrzbu a vyménu. Tuto odpovédnost nese odbératel,
coz pFinasi, ze tento zplsob méfeni vody je zneuzivan. Poslednim fak-
tem je, Ze ,prokazatelnost” mnozstvi neodvadénych odpadnich vod se
spravedlivé mlze urcit jediné metrologickym méfenim na kanaliza¢ni pri-
pojce, o Eemz neni pochyb.

Dale je nepochybné, Ze zalivkové vodovody v domacnostech jsou ve
vétsiné pripadl napojeny na jiné zdroje vody (studny, akumulace sraz-
kovych vod atd.). Dnem 1. 1.2014 nabyl u¢innosti zakon ¢.275/2013 Sb.,
takzvana ,novela zédkona o vodovodech a kanalizacich“. Novela pfinesla
fadu novych povinnosti, které jsou zakladnim pfedpokladem pro zlepse-
ni a trvalou udrzitelnost dodavek vody a odvadéni odpadnich vod. Jed-
nou z povinnosti odbératele je to, Ze dnem 1. 1. 2014 nesmi byt potrubi
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vodovodu pro vefejnou potiebu véetné pripojek a na né napojenych
vnitfnich vodovodu propojeno s vodovodnim potrubim z jiného zdroje,
nez je vodovod pro vefejnou potfebu. Propojenim se rozumi fyzické spo-
jeni obou vodovodnich soustav, coz zpravidla v takovém pfipadé existu-
je.

ZpUsob vypoctu mnozstvi vypousténych odpadnich vod v pfipadech,
kdy odbératel vodu dodanou vodovodem z&asti spotfebuje bez vypou-
$téni do kanalizace podle § 19 odst. 7 zdkona o vodovodech a kanaliza-
cich, také upravuje vySe citovana vyhlaska. V pfiloze ¢. 12 této vyhlasky
je uvedeno: ,V pfipadech, kdy rozdil mnozstvi vodomérem zmérené pit-
né vody a mnozstvim stanovenym podle polozek ¢. 1, 2 a 3 v odbéru pro
bytovy fond, je-li divodem kropeni zahrady, je vétsi nez 30 m3, se mnoz-
stvi nevypousténych vod stanovi podle polozek 63 az 66 smérnych Ci-
sel.” K této pravni Upravé Ize uvést, Ze rozdilem mezi naméfenym mnoz-
stvim a smérnymi Cisly neni jesté prokazano, Zze voda odebrana nebyla
vypousténa do kanalizace. Aby byl tento odpo€et mozny, musi mit pro-
vozovatel kanalizace moznost kontroly, ze opét nedochazi ke zneuziva-
ni.

Zavér

Odpovéd na polozenou otazku, zda osazovani podruznych vodome-
rii ze strany vodarenskych spole¢nosti je samoziejmosti, ¢i nikoliv, dava
soucasné platny zakon o vodovodech a kanalizacich, ktery oSetfuje da-
nou problematiku spolu s provadéci vyhlaskou tak, ze zplsob méreni
odvadéni odpadnich vod se sjednd v odbératelské smlouvé. Stanoveni
podminek odvadéni odpadnich vod (tedy i zplisob odecitani objemu spo-
tfebovanych vod) je podle ustanoveni § 8, odst. 17 zakona o vodovodech
a kanalizacich povinnou nalezitosti smlouvy o odvadéni odpadnich vod.
Problematika objemu spotfebovanych vod a jejich ur€eni je rovnici
o mnoho neznamych, které se musi fesit. Jde o citlivy problém, nebot se

] w

Seminar Voda v krajiné

Filip Wanner

dotyka jak provozovatele kanalizace, tak odbératele. Na jedné strané je
sto¢né platbou za sluzbu odpovidajici vy$i pfimému uméru objemu vy-
pousténych vod, na druhé strané snizeni objemu ucétované odpadni vo-
dy z odebraného mnozstvi dodané vody je zvlastni sluzba, konana nad
ramec bézné dodavky pitné vody, respektive nad ramec odvadéni od-
padnich vod. Uplatnénim odpoctu se naklady provozovatele kanalizace
zvy$i o néklady ze zvySené administrativni narocnosti a kontroly. Pravé
to vyzaduje velmi peclivy pfistup ze strany provozovatele kanalizace ke
kazdému pfipadu zvlast.

Umisténi, typ méficiho zafizeni a zpUsob uréeni objemu nevypou-
Sténé odpadni vody je v takovych pfipadech véci dohody mezi provozo-
vatelem a odbératelem. Smlouva o odvadéni odpadnich vod je smlouva
konsensualni (dohoda na obou stranach), kterou nelze vynucovat. Chce-
li odbératel zménit zplisob vypoctu odvadénych odpadnich vod, musi
nejdfive dat podnét pro zménu smlouvy o odvadéni odpadnich vod a po
uzavieni zmény smlouvy (dodatkem nebo smlouvou novou) Ize zménu
provést. Pokud dohody nebylo dosazeno, nebo pokud dfive uzaviena
dohoda bez nahrady zanikne, je v této véci dana pravomoc vodopravni-
mu Ufadu. Ve snaze tyto zalezitosti feSit smirné prfed podanim pfislus-
nych podani Ize doporucit pfistupovat k dané problematice individualné
tak, aby obé& smluvni strany odchéazely s pocitem, Ze byly ve svych po-
zadavcich v ramci dostupnych moznosti uspokojeny. Vzhledem k tomu,
Ze jde o soukromopravni akt, v zajmu smirného fe$eni je moznosti uza-
virat dohodu dodate¢né coby dohodu o narovnani spornych ¢i pochyb-
nych prav (§ 1903 a nasl. obcanského zakoniku).

Zavérem lze shrnout, Ze osazovani podruznych vodomérl je pou-
hym pravem, nikoliv povinnosti vodarenskych spole¢nosti.

JUDr. Josef Nepovim
e-mail: josef.nepovim @vakhk.cz

Dne 8. éervna se v prostorach CSVTS v Praze na Novotného lavce konal seminaf Voda v krajiné: problematika sucha a fosforu. Jak uz pod-
titul seminare napovidal, t¢ématem byla v sou¢asné dobé dvé nejzavaznéjsi vodohospodarska témata, kterymi se zabyva nejen odborna, ale
zprostiedkované i laicka verejnost. Této skuteénosti odpovidala i pomérné vysoka Ucast posluchacti nejriznéjsich profesi a pfedevsim bo-

hata diskuse po skonceni kazdého prispévku.

Dopoledni ¢ast seminafe se zabyvala problematikou sucha v Ceské
republice. V prvni pfednasce s nazvem Sucho v ¢eskych zemich: minu-
lost, sou€asnost a budoucnost Ing. Petr Hlavinka, Ph. D., z Agronomické
fakulty Mendelovy univerzity v Brné upozornil na skute¢nost, ze za po-
slednich sto dvacet let neni pozorovan vyznamny trend zmény souhrn-
ného uhrnu ro¢nich srazek, ktery se pohybuje okolo 674 mm. Vyraznym
zplsobem se v8ak méni primérna roéni teplota vzduchu, coz ma dopad
na zvyseny vypar povrchovych vod. Byl pfedstaven projekt www.klima-
tickazmena.cz, kde Ize dohledat mozné budouci scénare vyvoje stresu
suchem, vodni bilanci, primémé teploty atd. na izemi Ceské republiky.

Ve druhém pfispévku Sucho a zdsobovani obyvatelstva vodou fedi-
tel SOVAK CR Ing. OldFich Vlasak prezentoval vyznamné zmény, které
se udaly v oblasti vodovodU( a kanalizaci za poslednich pétadvacet let, at
uz se jedna o zvySovani poc¢tu obyvatel napojenych na vodovod, zvy$o-
vani kvality dodavané pitné vody, snizovani ztrat vod béhem distribuce,
jakoz i celkové spotfeby obecné. V prispévku rovnéz upozornil na nut-
nost financovani obnovy patefni infrastruktury, ktera je kliCova pro pre-
konavani nasledku sucha, které Ize financovat pouze z vybranych plateb
za vodné jen s velkymi obtizemi. Déle predstavil i nékolik nastroji pro
dal$i snizovani spotifeby vody, at uz je to dlsledna pravidelna investice
do vodohospodarské infrastruktury, ¢i blokové tarifni systémy, kde cena
vody roste se zvySujici spotfebou. Rovnéz upozornil na problematiku
chybéjici jednotné koncepce a roztristénosti fizeni oboru.

Ing. Jifi Hladik, Ph. D., feditel Vyzkumného Ustavu melioraci a ochra-
ny pady, v. v. i., se ve své pfednasce Plda a voda v zemédélské krajiné
zabyval schopnosti udrzet vodu v pldé, kdy 1 ha ¢ernozemé muize aku-
mulovat az 3 500 m? vody. Vlivem nevhodného hospodareni s padou

a naslednou erozi mize dojit k vyraznému snizeni schopnosti akumula-
ce az na 600 m® vody. Ing. Hladik rovnéz ve svém prispévku pfipomnél
dllezitost organické hmoty v piidé a spravného hospodareni s plidou,
které méa vyrazny vliv na schopnost retence vody v pudé. V dal$im pfis-
pévku s nazvem Pozemkové upravy, Nastroj pro podporu retence vody
v krajiné se Ing. FrantiSek Pavlik, Ph. D., ze Statniho pozemkového ufa-
du zabyval problematikou zmén krajinného pokryvu v ¢eskych zemich
a dopady na schopnost udrzeni vody v krajiné. Byly pfedstaveny plany



strana 58/250

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 7-8/2016

pozemkovych Uprav véetné praktickych ukazek jiz realizovanych projek-
t.

Ing. Jan KF¥iz, ndméstek ministra zivotniho prostredi pro fizeni sekce
fondd Evropské unie, finanénich a dobrovolnych nastrojd, ve svém pfis-
pévku Operaéni program Zivotni prostfedi 2014—-2020 predstavil chysta-
né dotaéni programy z prioritni osy 1 zamérené na Cistotu vody a priorit-
ni osy 4 zamérfené na Ochranu péce o pfirodu a krajinu. K jednotlivym
vyzvam byl popsan celkovy objem finan¢nich prostifedk( a zakladni pa-
rametry jednotlivych dota¢nich titulG. V posledni pfednasce dopoledni
sekce s nazvem Kolik bychom vegetaci platili za utvareni klimatu, ¢isté-
ni vody a zadrzovani zivin se doc. RNDr. Jak Pokorny, CSc., feditel
ENKI, o. p. s., zabyval energetickymi toky v krajiné a faktory vedoucimi
k ohfevu a ochlazovani krajiny. V pfispévku vyzdvihnul nezastupitelnou
ulohu vegetace pfi termoregulaci okolniho prostredi.

Fosfor ve v§ech podobach

Prvni pfednaska odpoledni sekce zaméfené na problematiku fosfo-
ru byla od RNDr. Jindficha Durase, Ph. D., z Povodi Vltavy, s. p., s lako-
nickym nazvem Fosfor a pro¢ o ném jesté vibec mluvit. Autor zdGraznil
zasadni vliv fosforu z bodovych zdroji znecisténi na eutrofizaci povr-
chovych vod a nadrzi. Taktéz se vyslovil za podstatné zpfisnéni emisnich
limitd z komunéalnich COV v parametru celkovy fosfor. P¥ipomnél rovnéz
i nutnost omezeni zdrojl fosforu, jako jsou napfiklad praci prasky obsa-
hujici fosfaty pro takzvany ,professional use“. V nasledné diskusi bylo mi-
mo jiné konstatovano, ze k eutrofizaci vod vlivem fosforu dochazi i pres
vystavbu a intenzifikaci fady COV. V roce 2014 byly koncentrace emisi
fosforu z bodovych zdroju znecisténi na 60 % hodnoty oproti roku 2000.
Provozovatelé se a priori nebrani jakémukoliv snizeni limit(i, je ovéem
nutné vzit v potaz i finanéni stranku véci, dopad na provozovatele COV
a vliv na vysi plateb za stoéné. Byly vyjadfeny pochybnosti o malém zvy-
Seni nakladd na odstrariovani fosforu, jak byly prezentovany autorem
prispévku.

Ve druhém prispévku s nazvem Rybniky a recyklace Zivin Ing. Jana
Potuzéka, Ph. D., z fakulty rybafstvi a ochrany vod JCU se zabyval
schopnosti retence fosforu v sedimentech rybnikli a moznosti vyuziti se-

dimentd jako zdroj Zivin pro zemédélské vyuziti. Byl prezentovan prak-
ticky pfiklad technologického postupu recyklace Zivin z rybniénich sedi-
mentl za pomoci davkovani flokulantu a vyuziti geotextilnich vaku.

V dalSim pFispévku odpoledni sekce s nazvem Srazeni fosforu v od-
padnich vodach se Ing. Jan Foller z VODARENSKE AKCIOVE SPO-
LECNOSTI, a. s., zabyval zékladnimi principy chemického srazeni fosfo-
ru slou¢eninami zeleza. Ve druhé ¢asti prispévku prezentoval alternativni
zpuUsob srazeni fosforu za vyuziti zelezitych kalll z prani vodarenskych
filtrG. Pri aplikaci tohoto srazeciho ¢inidla se odtokové koncentrace cel-
kového fosforu pohybovaly pod urovni 1 mg/l. Nicméné je nutné kon-
statovat, Ze se jedna pouze o pilotni testy na vybranych COV a aplikace
zelezitych kalll bude i do budoucna spiSe alternativni metodou odstra-
fovani fosforu v odpadnich vodach.

Prispévek Ing. Karla Ploténého, jednatele ASIO, spol. s r. 0., byl za-
méfen na Moznosti recyklace fosforu. V prezentaci byly uvedeny hlavni
zdroje fosforu pro lidskou potfebu, pfedevSim Maroko, a zdroje fosforu
co se tyce rozdéleni jednotlivych druhd odpadnich vod (Zluté vody obsa-
huji 60 %). Pozornost byla zaméfena i na jednotlivé technologie odstra-
flovani a znovuziskani fosforu z odpadnich vod.

Ing. Michal Syc, Ph. D., z Ustavu chemickych procest AV CR v pis-
pévku s nazvem Recyklace fosforu pomoci termickych metod seznamil
posluchace s moznosti energetického vyuziti kalu za vyuziti pyrolyzy.
Timto termickym rozkladem Ggistirenskych kall za nepfistupu média
s kyslikem Ize vyrobit latku obecné nazyvanou Biochar, ktery obsahuje
vysoky podil stabilniho organického uhliku a rovnéz fosforu. Byly pred-
staveny jednotlivé technologie na vyrobu Biocharu a moznosti aplikace
na zemédélskou pldu jako hnojiva.

Zastupce feditele odboru ochrany vod Ministerstva zivotniho pro-
stfedi Ing. EvZen Zavadil pfedstavil chystané zmény v legislativé. Nejdfi-
ve se vénoval problematice novelizace poplatkové ¢asti vodniho zakona
a v druhé casti prednasky zménou pfilohy 7 NV €. 401/2015 Sb., ktera
stanovuje emisni limity nejlepSich dostupnych technologii. Z vyjadreni
Ing. Zavadila vyplynulo, ze poplatky za vypousténé znecisténi jsou na-
strojem pro snizovani vypousténého znecisténi do povrchovych vod.
Podle pfedstav Ministerstva zivotniho prostfedi je spravné schéma na-
stavovani limitl: emisni standard — redlné vypousténé znecisténi — limit
pro poplatky — BAT — NEK (normy environmentalni kvality). Pfednaska
se setkala s bouflivou reakci. Behem diskuse bylo konstatovano, Ze nel-
ze zaménovat dosahované hodnoty za emisni limit. Taktéz nazor Minis-
terstva zivotniho prostiedi na potfebu investic do tercialnich stuprid sra-
zeni fosforu se vyrazné liSi od provozni praxe. Z této skute¢nosti vyplynul
i rozdilny pohled na potfebné investice vyvolané zménou vySe uvedené
prilohy nafizeni viady, a to jak u malych, tak i vétsich COV. Podle nazoru
Ing. Zavadila je pfitom navrhovany limit BAT nastrojem, ktery by pfislus-
ny vodopravni Gfad mél pozadovat jen v urcitych zdGvodnénych pfipa-
dech, nikoliv plodné. Rovnéz se zminil o moznosti odvolat se proti vyda-
nému povoleni k vypousténi odpadnich vod.

Seminar Ize hodnotit jako Uspésny s fadou podnétnych prfednasek,
které vyvolaly zajimavou a uzite¢nou diskusi. Do budoucna Ize uvazovat
o usporadani navazujiciho seminare, kde by ovéem byl vyhrazen daleko
vétsi prostor pro diskusi odbornik(l nejrliznéjSich profesi.

Ing. Filip Wanner, Ph. D.
e-mail: wanner@sovak.cz
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

13.-14. 9. Vyskumnym Ustavom vodného
NO - DIG 2016, Kroméfiz hospodarstva Bratislava, Katedrou
21. konference o bezvykopovych technologiich zdravotného a environmentalneho
5 inZinierstva SvF STU Bratislava NEPREHLEDNETE
Poradatel: Ceska spole¢nost pro bezvykopové technologie Informace a prihlasky:
ve spolupraci s Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s. e-mail: marta.onderova @ stuba.sk
Pfihlaska do 31. srpna 2016 na e-mail organizaéniho garanta: www.acesr.sk

vlasta.valentova @volny.cz

27.9.

25.-26. 10.
konference Provoz vodovodu a kanalizaci, Hradec Kralové

Zakon o vodovodech a kanalizacich

Informace a ptihlagky: SOVAK CR

Informace a piihlagky: SOVAK CR Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1
Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1 tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646 e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

e-mail: doudova @sovak.cz, www.sovak.cz

8. 11.

19. 10. Konference ENVI — PUR, Sobéslav
Aktualni otazky ekonomiky a cenotvorby v oboru VaK

Poradatel: ENVI-PUR, s.r. 0.

Informace a piihlagky: SOVAK CR Informace a prihlasky: www.envi-pur.cz
Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: doudova @sovak.cz, www.sovak.cz 23.-24. 11.

VODNI TOKY 2016

19.-21.10. Poradatel: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.,

ODPADOVE VODY 2016, Strbské Pleso, Slovensko Ceska védeckotechnicka vodohospodéaiska spoleénost, z. s.,

9. bienalni konference s mezinarodni ucasti Povodi Labe, s. p., Povodi Vltavy, s. p., Povodi Moravy, s. p.,
Povodi Ohfe, s. p., Povodi Odry, s. p.,

Poradatel: Asociacia Cistiarenskych expertov SR ve spolupraci ve spolupréci s Lesy Ceské republiky, s. p.

s Asociaciou vodarenskych spolo¢nosti, Misto konani: Hradec Kralové

Oddelenim environmentalneho inzinierstva FChPT STU Bratislava, e-mail: valdhansova @vrv.cz

Aktudlni seznam seminafi najdete na www.sovak.cz

ANKETA s

Vazeni ¢tenari,

NEPREHLEDNETE

mésicnik Sovak — odborny ¢asopis oboru vodovodti a kanalizaci, vychazi jiz 25 let a za tuto dobu si vydobyl pevné postaveni
mezi vodohospodarskou vefejnosti.

Véfime, Ze neodmitnete nasi proshu o Ucast v anketé, kterd nam pomtze blize poznat Vase naméty a postrehy k vylepSeni
podoby ¢i obsahu ¢asopisu Sovak v dalSich letech. Predklddame Vasi laskavé pozornosti dotaznik a prosime o jeho vyplnéni
(zakrouzkovani vybranych odpovédi) a zaslani v pfilozené obalce nejpozdéji do 30. zaii 2016 na adresu:

Redakce casopisu Sovak, Novotného lavka 5, 110 00, Praha 1.

(V pripadé vice ctenart jednoho vytisku c¢asopisu prosime o rozmnozeni formulare dotazniku.) Dotaznik bude dostupny i na
internetu — blize na www.sovak.cz

Tésime se na Vase nazory a predem dékujeme za spolupraci.
redakce



strana 60/252

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 7-8/2016

SOVAK ¢ VOLUME 25 « NUMBER 7-8 ¢ 2016

CONTENTS

Iva Sebkova
We put emphasis on advanced technology and cooperation

with municipalities — Interview with CEO of the VAS Company,
Mr. Lubomir Glos

Jaroslav Hedbavny
Unconventional exploitation of the water supply facilities

Ondfrej Benes
Upcoming changes in regulation of water management sector ....................... 5

Radek Hospodka
Commentary on the Article: Upcoming changes in regulation
of water management sector by Ondrej Bene$ (paper presented

at the Water ZIin 201 CONFEIENCE) ......ccvviereeiririeeeeee e 7
Ivana Jungova
News in the Public Procurement ACt .........ccccoiiiiieiiiinieie e 8

Vladimira Skopov4, Jana Rihova Ambrozova, Pavlina Cihakova,

Jaroslav Bytriansky

Biofilm growth on materials in contact with water for human

CONSUMPTION .ttt b et sb s et e et s e e eaaesne e 9

Jan llavsky, Danka Barlokova, Karol Munka
Antimony removal from the water using the sorption GEH

materials at different thickness of filtration media ..............ccoccoiiiiiiiiiiiiiinns 13
Petr Sykora

Harmonizing legislation and technical standards in the field

of metrology — focused on water-meters and smart metering ............ccccoc..... 17

Ivana Jungova
It would be a sin not to thoroughly think through, what could be
done with the water tower — interview with Mr. Robert Kofinek ...................... 18

135 years of tradition of production in the “Jihomoravska
armaturka” (JMA, member of the VAG-Group) .........cccceeveeireeieerieiieenreieenens 23

Josef Nepovim

Issues of placing the public water supply and sewage systems

including the control valves along the road embankments in relation

10 the special USe Of 0AAS ........cccovireeiiiieee e 24

Sarka Jirouskova
Industrial jewel in the middle of Europe — old wastewater treatment

plant in Prague, from 1906 ..........cccioiiiiiiiieicieeeee e 26
Practical use of ductile iron pipes in trenchless methods

provides high quality and the longest lifespan of pipe networks ..................... 28
Michal Dohanyos

Emergence and development of the anaerobic treatment method ................. 30
Filip Wanner

Conference Drinking Water 2016 .............ccoeiiriiriiniiicinec e 39

Tomas Hlousek _
Meeting of the SOVAK CR Commission for water treatment
plants, held iN TADOT .......cccoiiiiiiec e 40

Modern information system is the best investment for the future .................. 41
Lenka Kozlova

Story about successful cooperation between water companies
and MUNICIPANITIES .......oieiiiiieee e 42

Current grant Programs ............ccceieiieirieniiesieee s 46

Miroslav Klos
The renewal of water management infrastructure
has been discussed iN BrNO ...........ccccooeiiiiiniiiiiicc s 47

Ondrej Benes
The EurEau General Meeting and Board Meeting ...........ccccccooviiiiiininne. 50

Radka Huskova
Report on the meeting of the EurEau EU1 Commission
for drinking water

Upgrading of two largest wastewater treatment plants in Slovakia ................ 52

Ladislav Jouza
Vacation without the consent of the employer ..............cccoiiiiiiiii 54

Josef Nepovim
Installing of the secondary water meters — right or duty

of the water COmMPANIES? .........ooouiiii e 56
Filip Wanner

Seminar Water in the LandSCape .........ccceeeieiricieinieiineee et 57
Seminars... Training... Workshops... Exhibitions... .........cccccooiiiiiiiciine 59

Roénik 25 Sepen 2016, éislo 7-8

30VA

CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACI

MAS v opinens

Cover page: The Water Tower Ocmanice.
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktor (Editor in Chief): Mgr. Jifi Hruska, tel.: 221 082 628, 601 374 720; redaktorka (Editor): Ing. Ivana Jungova, tel.: 221 082 661.

e-mail: redakce @sovak.cz
Adresa (Address): Novotného lavka 5, 110 00 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Barto$, Ph. D., Ing. Josef Bene$, prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc.,

Ing. Miroslav Dundalek, Ing. Karel Frank, Mgr. Jifi Hruska, Ing. Radka Huskova,

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA, prof. Dr. Ing. Miroslav Kyncl (mistopfedseda — Vicechairman), Ing. Miloslava Melounova, JUDr. Josef Nepovim, Ing. Jifi Novak, Ing. Jan
Plechaty, RNDr. Pavel Pundochaf, CSc., Ing. Josef Reidinger, Ing. Jan Sedlagek, Ing. Bohdan Soukup, Ph. D., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Petr Svab, MSc.,

Ing. Bohdana Tlaskalova.

Sovak vydava Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116), v nakladatelstvi a vydavatelstvi
Magr. Pavel Fuéik, Cs. arméady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Sazba a graficka Uprava SILVA, s. . 0., tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz. Tisk
Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520). Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis Sovak je
zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 7-8/2016 bylo dano do tisku 11. 8. 2016.

Sovak is issued by the Water Supply and Sewerage Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC:
CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Design: SILVA Ltd, tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz.
Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC 47 520. All not ordered materials will not be returned.
This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech Republic. Number 7-8/2016 was ordered to print

11.8.2016.

ISSN 1210-3039





