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Trendy v nakladani s kaly

Soucasné zmeény v nakladani s kaly jsou vyvolany celou radou omezeni z hlediska
drive konvenéni likvidace kald nebo podminek pro vyuziti kall. Omezeni jsou
nevyhnutelnym dlsledkem nékolika vyznamnych trend(:

®Postupné snizovani dostupnosti skladek pro likvidaci pro biologicky
rozlozitelnych odpadu (zavérny termin — rok 2024)

®Zvyseny odpor k zemédélskému vyuziti ze strany zainteresovanych
stran pod tlakem informaci o zménach slozeni kalu

®Zasadné odlisnym slozenim kalu oproti minulosti, které vyvolava
prisnéjsi pozadavky na kvalitu kall z hlediska kovU, specifickych
organickych mikropolutantt a hygienickych parametru

®Ptipravou novych evropskych i smérnic jednotlivych statd o
vyuzivani kall na pudu, resp. o hnojivech

®Cilené zvySuijici se naklady na ukladani na skladky jako strategie
zabranéni ukladani organickych latek na skladky

®Zajmem na ziskani fosforu jako vyhledoveé kritického materialu EU,
moznost materialové transformace nebo prosté energetické vyuziti
jako palivo
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Co zpusobilo zménu pohledu na kal?

1.Prvn|’ bylo zaméreni se na mikrobialni vlastnosti kalli. Pfenos patogend
z nakladani s Cistirenskymi kaly je stale velkym hygienickym problémem. Proto
bylo v roce 2010 doporuceno pozadovat v novych narodnich a mezinarodnich
predpisech a normativech uplatnéni prisnéjsich limitd (tzv. Enhanced nebo Class
A) s cilem vyrazné snizit jakékoli riziko vzniku nemoci vyplyvajici z pouzivani kall
pro zemédélské praxi nebo jiného vyuziti.

2.Druhou a klicovou skutecnosti byly zavéry EU projektu zaméreného na slozeni
Cistirenskych kalli v souvislosti s pripravou novych smérnic souvisejicich s kritérii
,End-of-waste”. Kritickym zjisténim bylo, Ze v kalech a kompostu vyprodukovaném Wy
s pouzitim Cistirenskych kal( byly dramaticky prekroc¢eny koncentrace PFC (per a
polyfluoridované slouceniny). Pozornost je soustfedéna na perfluorooctan
sulfonat (PFOS) and perfluorooctanovou kyselinu (PFOA), coz jsou silné endokrinni
disruptory (sniZzeni funkce imunitniho systému, mohou zpUsobit nepftiznivé ucinky
na vice orgdnu, vcetné jater a slinivky briSni a zplsobit napf. vyvojové problémy
hlodavc()

3.Fi|osofie Circular Economy (Obéhové hospodarstvi) definuje kal v nékolika
polohach jako pfedmét tohoto pfristupu.
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Hnaci sily pro zmény technologické linky kalového hospodartvi s anaerobni stabilizaci Sm

sSvViPr CZ

Suroviny

¥

Ochrana zdravi Ochrana Zivotniho prostredi

'

Recyklace Recyklace Recyklace
Nutrienti Energie Vody
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Hnaci sily pro zmény technologické linky kalového hospodartvi s anaerobni stabilizaci Sm

sSMP C=Z
(e

V zavislosti na legislativé a provoznich podminkach, jsou pfedevsim nasledujici potfeby

® Shizit koncentrace patogennich organismul ve stabilizovaném kalu, stabilizace
produkce kvalitniho kalu z hlediska mikrobiologickych vlastnosti

® Zvysit rozklad organického podilu kalu s cilem snizit produkci mnozstvi kalu
nasledné zpracovavaného za anaerobni stabilizaci, tedy snizit provozni naklady
na odvodnéni a nasledné nakladani s kalem (napf. suSeni kalu, doprava kalu)

® Zvysit produkci bioplynu s cilem pokryt zvySenou produkci obnovitelné energie
¢ast provoznich nakladu tepelnych procesu kalového hospodarstvi

® Snizit naklady na ohfev kalu a tepelné ztraty pfi MAD prostiednictvim zvyseni
provozni koncentrace vyhnivaného kalu (snizit mnozstvi ohfivané vody),
soucCasné zvysit jednotkovy vykon MAD (zvySeni vykonu stavajicich vyhnivacich
nadrzi)

ELECTRICITY

_@

A
GAS

® Dosahnout vy3$i odvodnitelnosti kalu diky odstranéni bunééné vody
mikroorganismu, snizeni nakladt na odvodnéni a dopravu kalu

® Snizit pénéni ve vyhnivacich nadrzich (diky snizeni viskozity kalu)

® Stabilizovat kvalitu vystupu, snizeni moznosti vyvoje zapachu za anaerobni
stabilizaci.
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Soucasny zplsob nakladani s kaly (95 % finalné skonci na pudé!!!) Sm

sSvViPr CZ
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Recyklace mikropolutantll nebo jejich odstranéni (?)

STy Eﬁﬂ . oKy FRO spoleiné @ vINECI ff



Cistirensky kal obsahuje zneéist'ujici latky, které vétsinou legislativné neposuzujeme Sm
SV CZ

> patogeny Industrial
> zbytky leki Metals cheenicals
> tézke kovy 2
» mikroplasty

\
\

| SUSPECTED ENODOGRINE

Personal

> drogy care products | DISRUPTING CHERICALS

» biocidy 0 |

» hormony Posticides Pharmaceutical
V4 v or 7 Ve vy s ega Vv 7 ’ Herbicides drugs

» latky narusujici ¢innost Zlaz s vnitini sekreci Fungicides

Some chemicals from the Yarnilios” above

Ve smyslu principu predbézné opatrnosti vzhledem k aplikaci S0 Dol Bdosing rpiis
cistirenskych kalti na pudu a kompostovani, je nezbytné zvazit pokracovdni této praxe.

Rovnéz skutecnosti ze studii OECD, poukazujici na zvysujici se znecisténi Cistirenskych kalt
umélymi nanomaterialy a s tim souvisejici nejistoty vyplyvajici se soucasné praxe aplikace
cistirenskych kald, jsou vyznamnym diivodem na prehodnoceni soucasné praxe“
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Od lééby k sebeposkozovani (Iéky se méni na Skodliviny) sm

SVMiPrP CZ

Pharmaceuticals

Harm = Poskodit
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Smeéry vyhledové strategie v nakladani s kaly rm

Co bude cilovym reSenim a co je postupnym cilem?

Je evidentni, ze bude eliminace zdravotnich rizik —
tzn. musi byt dosazeno likvidace mikropolutanta. e Termické procesy

Prvni postupny cil - problém mikrobidlnich vlastnosti, ostatné uz mél Kal/:{r£1e:
byt davno resen e Suseni nebo termické procesy

Ekonomicky a politicky postupny cil - maximalni vytézek energie z BRI TERET
biomasy kalu a jeji regionalni vyuziti pfi zpracovani kala. e Ucinné vyuziti bioplynu a tepla

e Chemicky (struvit)

e Suseni a monotermické
procesy (fosfor z popele)

e Suseni a termochemické
procesy (biochar)

Ekonomicky a politicky postupny cil - pozadavek na ziskani fosforu,
vyhledova situace je skutecné vazna, zfrejme rovnéez
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Motivace - Europe — Germany - CR Sm

SMP CZ

_ Politické dlivody Environmentalni dlivody Hygienické aspekty

Filosofie obéhového hospodarstvi Prokazané negativni dopady na Zakladem je doporuceni z roku 2010,
jako soucdst chytrého vyzivani zdrojli.  Zivotni prostiedi jsou hlavnim v kazdé clenské zemi rGzna pravidla.
Kritické materialy EU - jako dalsi dlvodem. Nové hnaci sily — Tlak na uplatnéni BAT technologie
politicky cil. Vydany navrhy novych endokrinni disruptory, mikroplasty;, produkujici kal pouze tfidy A nebo
smérnic blokujici pfimé vyuzivani. zbytky [éCiv. Enhanced. Nové ndvrh zdkazu

vyuzivani z divodu mikropolutantu.

Koali¢ni dohoda ,, Deutschlands Hnojeni rozptyli tézké kovy, Zbytky IécCiv z Cisténi komundlnich
Zukunft gestalten” (,,Utvareni perzistentni organické slouceniny a odpadnich nebo ze Zivocisné vyroby
budoucnosti Némecka“) v soucasné jiné znedistujici latky (jako mikro mohou obsahovat rezistentni
némecké vlady ,,.. k zastaveni plastu), které predstavuji potencialni  bakteridlni kmeny, které se mizou
vyuzivani Cistirenskych kalti jako riziko pro Zivotni prostiedi. dostat aZ do lidského organismu
hnojivo v zemédélstvi a ziskavani prostfednictvim Zivotniho prostredi a
fosforu a dalsich Zivin,, potravinového retézce.

Zadny, neni soudasti politickych Existujici pravidla jsou vice néz 20 let  Nové je to Naftizeni vliady 437/2016
program(l — zatim. stara, je potreba jejich obnovy na Sb., efektivni od 1.1.2020. Dotyka se
Byrokratické — nutnost prijmout novou uroven. Boj o zakon o novy prevaziné mikrobiologické kvality
(aplikovat) EU smérnice. odpadech. kalQ, ostatni pristupy aZz po uvedeni

nového zakona o odpadech ¢i smérnic
EU. Probiha notifikace doplnéni Vyhl.
¢. 474/2000 Sb.
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Trendy o¢ekavaného vyvoje podle priizkumu EurEau (10/2016)

STT Y

sSvViPr CZ
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Vyvoj legislativy Nemecko

» Spolkova republika Némecko pfistupuje na pfisnéjSimi limity pro pouZiti v zemédélstvi

» Spolkové ministerstvo Zivotniho prostiedi, ochrany pfirody, stavebnictvi a jaderné bezpecnosti,
po dlouhych letech pfiprav, predlozilo aktualizovany navrh zakona (AbfKlarV) pro Cistirenské kaly
v Cervnu 2016, ktery byl 26.9. 2016 notifikovan EU. Dne 18.1.2017 byl schvalen vladou SRN a
doplnén o max. délku prechodného obdobi. 12.5.2017 bylo schvaleno Bundesratem.

» Podle tohoto navrhu je primé zemédélské vyuziti kali (bez materialové transformace) zcela
zakdzano pro Cistirny nad 50 000 EO, materialova transformace fosforu bude povinna pfri
obsahu P na 2%, COV pod 50 000 EO budou muset spliiovat nové predpisy pro aplikaci kalu.
Zcela ukonceni vyuzivani do 15 let.

» Vlada prodlouzila ptivodné navrhovana obdobi, aby bylo moZné postavit nova zaftizeni,
pFipadné aplikovat nové technologie. Zadny typ technologie neni predepsan. Pro COV nad 100
000 EO je max. Ihiita 12 let, pro COV nad 50 000 EO pak max. 15 let. Regionalni vlady mohou
tyto lhity zkratit.

» Predpoklad, Ze vstoupi v platnost 1.1.2018, Dalsi dlvody:

L)

% Pouzivani polymernich flokulanti k odvodiovani kalti !!! — zjistén zasadni negativni vliv
na degradaci pud (polyacrylamid), poZzadovana bude 20% rozloZitelnost béhem 2 let!!!

/

s Znecisténi organickymi mikropolutanty (antibiotika, hormony, endokrinni disruptory),
které zasadné ovliviuji uz i zpracovani odpadnich vod, vyluhuiji se z kali do pady
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Vyvoj legislativy Rakousko

» Rakouské Spolkové ministerstvo zemeédélstvi, lesnictvi, Zivotniho prostfedi a vodniho hospodafstvi
(také oznacovano zkracené jako Ministerstvo Zivotniho prostredi) zverejnilo 27.ledna 2017 navrh
Spolkového planu odpadového hospodarstvi (Bundes-Abfallwirtschaftsplan) a zahajilo proces
projednavani za ucasti verejnosti

» Navrh reseni obsahuje zakaz pfimého pouzZivani kalti jako hnojiva nhebo kompostovani Cistirensky
kalti vzniklych v cistirnach odpadnich vod s kapacitou 20 000 EO nebo vyssi, a to béhem
prechodného obdobi 10 let.

> Tyto Cistirny budou muset ziskavat fosfor z kali pfimo na misté v pfipadech (COV nad 50 000 EO),

kdyz obsah fosforu bude vyssi nez 20 g P / kg susiny, nebo maji dodavat své kaly do spalovny kald,

kde je zabezpeceno monospalovani Cistirenskych kalti a nasledné ziskavani P z popela spalenych
kaldi.

» ZdOvodnéniv kapitole 7.5 :, Vzhledem k tomu, Ze Cistirensky kal obsahuje znecistujici latky, jako jsou

hormony a latky narusujici ¢innost ZIdz s vnitini sekreci, patogeny, zbytky lékd, tézké kovy a

mikroplasty, ve smyslu principu predbéZné opatrnosti vzhledem k aplikaci Cistirenskych kalt na pidu a |

kompostovdni, je nezbytné zvaZit pokracovadni této praxe. Rovnéz skutecnosti ze studii OECD,
poukazujici na zvysujici se znecisténi Cistirenskych kalt umélymi nanomateridly a s tim souvisejici
nejistoty vyplyvajici se soucasné praxe aplikace Cistirenskych kald, jsou vyznamnym divodem na
prehodnoceni soucasné praxe”.
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Vyvoj legislativy CR Sm
Vyhlaska €. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kalli na zemédélské padé =8 & §
. ]
®Ve Sbirce predpistu 19.12.2016 byla zvefejnéna nova Vyhlaska é. 437/2016 Sb. o podminkach
pouziti upravenych kalli na zemédélské pudé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady a zméné vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sbh., o podminkach ukladani odpadui na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady).

®Vyhlaska stanovuje pozadavky pro provozovatele zafizeni na upravu kalu tak, aby bylo prokazatelné,
ze technologie upravy je schopna ucinné kaly hygienizovat na pozadované snizeni poCtu patogennich
mikroorganismu. Provozovatel tedy bude povinen ovérovat technologii na upravu kalu, a to na zakladé
odebrani vzorkl na vstupu do technologie a na vystupu z technologie a nasledného porovnani

kontaminace, ktera nesmi prekroCit stanoveny pocet kolonii tvoficich jednotku (KTJ).
[

®Podle § 10 - Pozadavky na ovéfeni uéinnosti technologie Gpravy kal(i, je poZzadovan rozdil mezi
kontaminaci kalu pfed Upravou a kontaminaci kalu po Upravé minimalné 10° KTJ na gram kalu pro
mikroorganismus Escherichia coli nebo enterokoky.

®Soucasné jsou upravena mikrobiologicka kritéria pro pouziti upravenych kalt na zemédélskou pudu,
kdy od 1. ledna 2020 bude mozné aplikovat na zemédélské pudy pouze kal kategorie | uvedeny v
tabulce C. 1 prilohy C. 4.
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Vyvoj legislativy CR TV
Vyhlaska ¢. 437/2016 Sb. o podminkach pouziti upravenych kaltl na zemédélské pudé

SMP CZ

§5 Péloha & 3 k vyhlaScs & 43772016 Sb.

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych
latek a prvki v kalech a mikrobiologicka kritéria
pro pouZiti kali na zemédélské pidé

Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikovych ldtek a prvki v kalech pro jejich
pouziti na zemédélské pidé (ukazatele pro hodnoceni kali)

Na zemédélskou ptidu mohou byt pouZity pou- Rizikova latka Mezni(maximalni)
ze kaly, které hodnoty koncentraci
. Y . . v kalech (mg kg™’
a) nepfekraduji mezni hodnoty koncentraci vybra- sudiny)
nych rizikovych litek a prvkid uvedené v piiloze As - arzén 30
¢. 3 k této vyhlisce a
. ] . L . Cd - kadmium 3
b) vyhovuji mikrobiologickym kritérifm uvede-
nym v pfiloze & 4 k této vyhlisce. Cr - chrom 200
Priloha ¢. 4 k vyhlasce ¢. 437/2016 Sb. Cu - med’ 500
Hg —rtut 4
Mikrobiologicka kritéria pro upraveny kal pro aplikaci na zemédélské pudé N 00
Pb - olovo 200
< PP Zn - zinek 2500
Indikatorovy Jednotky Pocet Limitni
mikroorganismus zkousenych hodnota AOX 500
vzorki pfi nilez/ KTJ*
kazdé k lir 1 ( ) PCB (suma 7 kongeneru - 0&
azde kontrole 28+52+101+118+138+153+180 — -y
vystupu PAU (suma antracenu, benzo(a) 10
Salmonella spp. |nalez v 50g 3 cgatiai antracenu, benzo(b)
o A -, .y ay fluoranthenu.benzo(k) [ ’
s " 3 fluoranthenu.benzo(a) pyrenu,
*
Escherichia coli |KTJ* v 1 5 4 <10 \ benzo(ghi) perylenu,
nebo gramu 2 ’ fenantrenu, fluoranthenu,
enterokoky <5.10 chrysenu.indeno(1,2,3-
cd)pyrenu,nafialenu a pyrenu)

. . - - =
* K'TJ - kolonie tvorici jednotku

Kal kategorie Il - kaly, které je mozno do 31. prosince 2019 aplikovat na zemédélské ptidy uréené k péstovani technickych plodin, na kterych se nejméné 3 roky po poutiti Cistirenskych kalli nebude péstovat polni
zelenina a intenzivné plodici ovocna vysadba, a pfFi dodrieni zasad ochrany zdravi pfi praci a ostatnich ustanoveni vyhlasky. Od 1. ledna 2020 je mozZno aplikovat na zemédélské pldy pouze kal kategorie |
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Snizeni patogennich organismu riznymi technologiemi zpracovani kalu Sm

sSvViPr CZ

Rozsah koncentraci Enterococus v cistirenském kalu

1,00E+10

1,00E+09 ‘
1,00E+08 |
1,00E+07 |
1,00E+06 |

1,00E+05 F

1,00E+04 |

koncentrace v KTJ/g susiny

1,00E+03

1,00E+02 |

1,00E+01 F

1,00E+00
surovy Cistirensky kal  mezofilni anaerobni  termofilni anaerobni  pozadavek 437/2016 suseni termicka hydrolyza
stabilizace (MAD) stabilizace Sh. od 1.1.2020 pred MAD
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Hlavni trendy vyvoje technologii kalového hospodaistvi COV jsou sm
zameéreny na ziskani energie a transformovanych materialti za souc¢asné likvidace mikropolutantu

sSvViPr CZ
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Trendy rozvoje kalového hospodarstvi k napIlnéni vyhledovych pozadavku

Hygienizace kalu, zvyseni
produkce bioplynu (energie),
snizeni produkce kalu

Hygienizace kalu a priprava
pro materialovou
transformaci

Hygienizace kalu, energetické
vyuziti a materialova
transformace k ziskavani P

stvY B srrvs A LB /A Pyrnsrarmo

mme  Hydrolyza kalu

* Redeni pro velké COV

® Regionalni reseni

¢ \lyhledové doplnéni o suseni a termické zpracovani
kalu

= Suseni kalu

e Pro stfedni a velké COV

® Sub-regiondlni reseni

¢ \lyhledové nutné doplnéni o suseni a termické
zpracovani kalu

s SuSeni kalu a termické zpracovani kalu

* Konecné feseni mikropolutantd a vyhledové ziskavani
P

¢ Regionalni feseni se svozem kalii z mensich lokalit
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Soucasny trend — vznik tzv. ,, Advanced Mesophilic Anaerobic Digestion (AMAD) m

SMP CZ
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Nizkoteplotni suseni €istirenskych kall — vyhody S'r T T

SMP CZ

v Spolehlivé zabezpeceni hygienizace kalu

v/ Okamazita implementace do stavajicich
linek kalového hospodarstvi bez dopadu
na soucasné technologie kalového hosp.

v Moznost vyuziti odpadniho tepla z
kogenerace

v/ Snizeni objemu produkovanych kalu,
zvyseni susiny kalech 20 % na 90 %

4 Vytvoreni nového ,,produktu” - zvyseni
moznosti finalniho vyuziti kalu
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Technologie AMAD

SMP CZ

EU Project “Full scale demonstration of energy positive sewage treatment plant concepts towards market

penetration” (POWERSTEP)
WP3 — Biogas valorization and efficient energy management
D3.1: Best practices for improved sludge Digestion, 2/2017
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Provozni parametry AMAD Sm

sSMP C=Z
L/

Provozni parametr Rozmeér i Klasicki MAD : Advanced MAD
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Termicka hydrolyza — typicka sestava Sm

SMP CZ

Kotel Kogenerace
~ (vyroba pary) | \ (CHP)

@ ﬁ

d Odvodna | Termicka " Anaerobni [ Odvodnéni b
Uz hydrolyza stabilizace vo nenl
(16 - 18% sus. ) (THP) (MAD) (25 - 35% sus.)

el energle

> Duvod odvodnéni pred termickou hydrolyzou — ohtiva se podstatné méné vody
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Termicka hydrolyza — vyhody

Termicka hydrolyza (THP - Thermal Hydrolysis Process)

v Mensi objem vyhnivacich nadrzi

v Vyssi konverze organického podilu ve
vyhnivani

v/ Vice bioplynu

v/ Snizeni mnozstvi vyprodukovaného kalu

v/ Stabilizace rheologickych viastnosti kalu

\/Lepéi odvodnitelnost kalu

v Kal je bez patogennich organismu

v/ Snizeni penéni ve vyhnivacich nadrzich
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Priklad skladby kalového hospodarstvi COV s termickymi a termochemickymi procesy Sm

sSvViPr CZ

zahusteny
primarni kal

zahusteny Castecné o mesofilni T , ,
vy ey v termicka , nizkoteplotni
prebytecny odvodneni anaerobn| kalu

rolyza kalu pt
hydrolyza susent kalu PYoy biocharu

kal (15-17%) stabilizace (25-30%)
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Moderni hnojivo budoucnosti - biochar

Vyuziti fosforu z Cistirenskych kall ve formé biocharu jako
soucast hnojiv ma tyto pozitivni efekty:

> snizeni ztrat dusiku a fosforu do podzemnich vod v
dusledku jejich postupného uvolhovani z biocharu,

>podporuje transformaci dusiku v pudé,

> mlze snizit emise oxidu dusného a metanu z pudy
do ovzdusi (sklenikové plyny!!),

> v disledku zvysSené kapacity iontové vymeény
dochazi ke zvySeni urodnosti pudy,

>zvy§en|' zadrzovani vody v pudé,
>zvyéen|' mnozstvi prospésnych mikroorganismu v
pudeé.
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Biochar — souc¢ast modernich substrata pro kultivaci rostlin m

SMP CZ
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Biochar — soucast modernich substrati pro kultivaci rostlin Sm

The effect of sewage sludge biochar on peat-based growing media umﬁ]},m
Mendez, A, Cardenas-Aguiar, E, Paz-Ferreiro, J, Plaza, C and Gasco, G 2016, '(In Press) The effect of sewage sludge biochar on peat-based growing media’, SOIL CONDITIOMING
Biological Agriculture and Horticulture, pp. 1-12. B I 0 c H A R
Abstract

Peat is the main component of growing media in horticulture. Increasing demand, environmental concerns and rising
costs for peat make the search for alternative materials imperative. Much research has been performed aiming to find
high quality and low cost substrates from different organic wastes such as compost and thus decrease peat
consumption. Biochar is a carbon-rich material that has attracted important research as a soil amendment. However,
its potential utilization as a peat substitute for growing media formulation remains less well explored. The aim of this
study was to evaluate the effects of sewage sludge and sewage sludge biochar on peat properties as growing media

Permuarsmily improses wod lertility & crop el

and on lettuce (Lactuca sativa) growth. Sewage sludge transformation into biochar proved to be a sustainable waste v ok soon ot

management approach in order to promote their future use as growing media components. Addition of biochar from T eboies st sy

sewage sludge increased the N, P and K content of growing media. The biochar addition to peat at a 10%vol rate il - —
..-|:Lu-|.|

1 84_2 70(y SOIL CONDITIONING BIOCHAR
increased lettuce biomass production by O and the shoot length by 137-147% despite Hosism imate thinee

hydrophysical properties not being improved. Also, biochar addition had a positive effect on growing media microbial
biomass which increased more than 966%. In spite of the higher metal concentration in biochar than in sewage
sludge, their transfer to plants seems to be reduced when compared with direct sewage sludge use. The effect of
sewage sludge biochar on peat-based growing media.

Available from:
https://www.researchgate.net/publication/303097391_The_effect_of _sewage_sludge_biochar_on_peat-
based_growing_media [accessed Apr 19, 2017].
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Prehled metod termického zpracovani kalu Sm

SVMiPrP CZ

Monospalovani Fluidni spalovaci technologie

Mono
zpracovani

Zplynovani Vyroba syntézniho plynu termochemickou konverzi

Termochemické stépeni organickych latek bez
pristupu vzduchu

Pyrolyza

Termické

zpracovani kald ’
Uhelna

elektrarna

Spolu , v .
poid Cementarna Rotacni pec
zpracovani
Spalovnoa Rostové ohnisté
odpadu
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Fluidni spalovaci technologie — cirkulujici loze




Regionalni centra zpracovani kali — (Regional Sludge Re-use Center) budoucnost S'l' l' T

SMP CZ

Scénar 1 Monospalovani

v’ Velké GOV — idealni potencial pro vznik | " Dovoz kalG

Regionalniho centra zpracovani kalt

@ Vyhnivani

v’ Vyuziti odtoku z €OV ke chlazeni
v’ Vyuziti kalového plynu

v' Moznost zpracovani kondenzatu v OV ' | S

v Uskladnéni popele k budoucimu ziskavani P q N VS

!
q
=

v" Koexistence kompostaren a produkce biocharu , Y : | ' ’

4 Logické navazani na souCasné systémy | syzenikalu | | ) : '

Scénar 2

v Moznost vzniku Regionalniho centra Kogenerace @
zpracovani kalll na skladkach s KGJ nebo BPS

v’ Nevyhoda - obtizné &i§téni kondenzatu SRYIDIERS {

v' Nova podnikatelska aktivita odpadovych spolecnosti

"/ BORN ERMEL Engineers
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Zpracovani €istirenskych kalti formou materialové transformace Sm

SVMIP CZ
G
Ceska republika ma obrovsky, ale pfesto nedostateéné vyuzity, potencial pro vytvafeni obnovitelné energie z hlavniho
‘/Ck' blika ma ob ky, ale prest dostatecné Zity, potencial tvareni obnovitelné ie z hlavnih
vedlejsiho produktu Cisténi odpadnich vod — Cistirenského kalu a moznost ziskani fosforu a kvalitniho materialu pro
obnovu zemédélskych pld.

‘/Cistirensk\'/ kal je energeticky bohaty zdroj udrzitelné biomasy s podobnou vyhrevnosti napr. na drovni drevni stépky. Je
to zdroj obsahujici vyznamné obsahy fosforu (kriticky material EU).

‘/Kalové hospodarstvi Cistiren odpadnich vod bude predmeétem uplatnéni novych technologii zamérenych na vyuziti
energetického potencialu kald jako biomasy.

‘/Jedné se o technologie termické hydrolyzy, nizkoteplotniho suseni kalu, pyrolyzy nebo zplyriovani. Tyto technologie v
kombinaci s anaerobni stabilizaci nabizi komplexni zpracovani kald z COV,a to zcela v souladu s poZadavky Circular
Economy.

v Pomoci uvedenych technologii:
|ze ziskat prakticky bezodpadovou technologii
lze vyznamné pokryt energetické potreby nezbytnych procest a produkovat elektrickou energii s moznosti
zvy$eni procenta energetické sobé&staénosti COV
|ze zajistit hygienizaci kalu, dostat kal do stavu k vyuzivani fosforu a zajistit odstranéni endokrinnich disruptord

_ z kalu.
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sSvViPr CZ

Dékuji za pozornost !

[ |
smart regions
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