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VYZNAMNE POKROCILA PRIPRAVA ROZSIRENI
USTREDNI CISTIRNY ODPADNICH VOD V PRAZE

Ing. Karel Rezek, generalni feditel Prazské vodohospodarské spolecnosti, a. s.

Cisténi odpadnich vod v hlavnim mésté
Praze se jiz sto let pribézné pfizplsobuje ne-
jen rostoucim narok(m na potfebu pitné vody,
ale i naroktim na kvalitu vypousténych odpad-
nich vod. Jiz v roce 1906 byla uvedena do pro-
vozu mechanicka ¢istirna odpadnich vod v Bu-
benci, v Sedesatych letech minulého stoleti jeji
provoz nahradila mechanicko-biologicka Cistir-
na odpadnich vod na Cisafském ostrové. Ta
proSla v letech 1974-1985 intenzifikacemi,
které zajistily zvySeni hydraulické kapacity me-
chanického stupné z 5 m%/s na 8,7 m%s a bio-
logického stupné z 2,5 m®s na 4,6 m%s. Ani
nasledujici modernizace provozu prazské
Ustfedni gistirny odpadnich vod (UCOV) véak
nemohly v omezeném prostoru zajistit spinéni
vSech pozadovanych limitli pro vypousténi od-
padnich vod.

Po vstupu CR do EU v roce 2004 tak byla
Praha, stejné jako mnoho dalSich c¢eskych
mést, postavena pred Ukol zajistit v relativné
kratkém obdobi do roku 2010 spInéni emisnich
limitd smérnice Rady EU 91/271/EHS pro citli-
vé oblasti, zejména v ukazatelich celkovy dusik
a fosfor.

Po vy€erpani moznosti umistit novou Cistir-
nu odpadnich vod mimo Uzemi hlavniho mésta
bylo Fegeni nalezeno ve stavajici lokalité UCOV
na Cisafském ostrové. Zde se po povodni v ro-
ce 2002 otevrel prostor, ktery umoznil FeSit
potfeby odpovidajiciho Cisténi odpadnich vod
kombinaci rekonstrukce stavajici Cistirny a vy-
stavby nové vodni linky, ¢imz se zrychli i zlevni
dostavba UCOQV. Toto feseni bylo upfesnéno na
zékladé multikriterialni analyzy a zpracovano
do formy investiéniho zaméru, ktery byl s ohle-
dem na vysoké investi¢ni naklady predlozen
k posouzeni moznosti ¢astecného financovani
ze zdroju Evropské unie. Po schvaleni byl za-
mér dopracovan do formy projektu.

Projekt ,Celkova prestavba a rozsifeni
Ustfedni &istirny odpadnich vod na Cisafském

ostrové“ fesi vybudovani nové mechanicko-bio-
logické linky cisténi odpadnich vod s chemic-
kym srazenim a Upravu stavajici Cistirny tak,
aby bylo mozné splnit emisni limity nafizeni
vlady 61/2003 Sb. a smérnice Rady EU
91/271/EHS pro citlivé oblasti, zejména pro cel-
kovy dusik a fosfor. Projekt soucasné zajistuje

Dosazovaci nadrz

zvySeni kapacity Cistirny o 183 560 ekv. obyva-
tel na celkovou kapacitu 1 611 000 EO (tj.
8,2 m®s mechanicko-biologicky cisténych od-
padnich vod) a dal$i mechanicko-chemické ¢&is-
téni odpadnich vod v mnozstvi max. 3 m%/s pfi
srazkovych prutocich. Projekt predpoklada cel-
kové odstranéni znecisténi v ukazateli BSKs
34 600 t/rok, CHSK 90 963 t/rok, nerozpusténé
latky 66 172 t/rok, dusik celkovy 6 805 t/rok
a fosfor celkovy 1 031 t/rok. Projekt je feSen ve
vazbé na architektonické pojeti celého arealu
UCOV a krajinného razu Cisafského ostrova,
nezbytou uroven povodnové ochrany, zajmy
ochrany pfirody i minimalizaci moznych nega-
tivnich vlivli provozu na okoli, to ve pfi respek-
tovani limitovanych investi¢nich prostredku
a optimalizace provoznich nakladl. Soubézné
s pfipravou projektu se pfipravuji a ¢astecné jiz
i realizuji néktera opatreni, ktera jsou zamérena
na snizeni pachové a hlukové zatéze soucas-

Cisarsky ostrov v Praze — Ustfedni &istirna odpadnich vod
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Technologické objekty soudasné UCOV

ného provozu Cistirny, jako napfiklad zakryti manipula¢nich nadrzi na
kal, prostorli pro pfipravu jeho transportu mimo areal Cistirny nebo vy-
ména dmychadel za typy s nizSi hluénosti.

Projekt bude realizovan v letech 2007-2010 s rozpocétovymi naklady
ve vysi 9 041 mil. K&, jako zdroje financovani se uvazuji vlastni zdroje in-
vestora — hlavni mésto Praha 3 950 mil. K&, Fond soudrznosti EU 2 941
mil. K&, statni rozpoget CR 2 100 mil. K& a Statni fond Zivotniho proste-
di CR 50 mil. K&. Zadost pro Fond soudrznosti byla po vnitrostatnim pro-
jednani a doporuc¢eni Mezirezortnim fidicim vyborem odeslana 2. zafi
2005 k posouzeni organtim Evropské komise v Bruselu.

Pro dalSi projednani zadosti mélo zasadni vyznam posouzeni pro-
jektu z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi — EIA, jehoz vysledek je ne-
zbytné k Zadosti dolozit. Dne 27. fijna 2005 bylo vydano souhlasné sta-
novisko Odboru ochrany prostfedi MHMP k posouzeni vlivii provedeni
zaméru ,Celkova prestavba a rozsiteni UCOV Praha na Cisafském ost-
rové“ na zivotni prostredi s uvedenim 62 konkrétnich podminek, které bu-
dou zahrnuty jako podminky rozhodnuti nebo opatfeni nutnych k prove-
deni zaméru v pfislusnych spravnich nebo jinych Fizenich.

Nezbytnym predpokladem pro realizaci projektu bylo schvaleni zmé-
ny uzemniho planu hlavniho mésta Prahy (¢. 1525/00), nebot projekt ma
byt &astedné realizovan mimo sougasny areal UCOV. Zména Gzemniho
planu byla projednana v Zastupitelstvu HMP 24. listopadu 2005 a schva-
lena usnesenim €. 32/15. Vysledek posouzeni projektu z hlediska vlivu
na zivotni prostfedi i schvaleni zmény uzemniho planu hlavniho mésta
Prahy byly zaslany Evropské komisi k doplnéni zadosti o finan¢ni pod-
poru ze zdroju Evropské unie. V soucasné dobé probiha projednavani
dokumentace pro Uzemni rozhodnuti (DUR) zainteresovanymi organy
a institucemi.

V souladu s rozhodnutim Rady HMP ze dne 19. ¢ervence 2005 o de-
limitaci investorstvi stavby ,Celkova prestavba a rozsiteni UCOV Praha
na Cisarském ostrové“ predala 1. listopadu 2005 Prazska vodohospo-
darska spole¢nost, a. s., vykon funkce investora této stavby Odboru
méstského investora MHMP.

Na poc&atku roku 2006, v némz si pfipomeneme stoleté jubileum uve-
deni komunalni ¢istirny odpadnich vod v Praze do trvalého provozu, je
mozné konstatovat, ze byly u¢inény rozhodujici kroky pro pfipravu reali-
zace projektu ,Celkova prestavba a rozsiteni Ustfedni Cistirny odpadnich
vod na Cisafském ostrové“, ktery pfedstavuje v sou¢asné dobé nejvétsi
vodohospodafsky projekt v CR a jednu z rozhoduijicich infrastrukturnich
staveb hlavniho mésta Prahy. Stejné vyznamné jsou i pfinosy realizace
tohoto projektu. Napfiklad v ukazateli celkovy dusik pfedstavuje odstra-
néné znecisténi spinéni témér 30 % celkového zévazku Ceské republiky
do roku 2010 aplikovat na celém svém Uzemi pozadavky smérnice Ra-
dy EU 91/271/EHS o komunalnich odpadnich vodach. Hlavni mésto tak
ucinilo rozhoduijici krok k tomu, aby se Praha i v oblasti vodohospodar-
ské infrastruktury stala modernim evropskym velkoméstem.

OSLAVY STEHO VYROCI PRAZSKE KANALIZACE

Ing. Jan Palas
feditel Ekotechnického muzea, o. p. s.

Moderni prazsky stokovy sytém vznikal podle projektu anglického in-
zenyra W. H. Lindleye mezi lety 1895 az 1906. Technicky a finan¢né ne-
smirné naro¢na stavba vyvrcholila spusténim kanalizaéni ¢istirny v Bu-
benéi, ktera byla uvedena do provozu v ¢ervnu 1906. Praha méla v té
dobé nejdokonalejsi systém odvadéni a ¢isténi odpadnich vod v Evropé.
Cistirna slouzila svému ucelu az do roku 1967, kdy jeji funkci prevzala
nova Gistirna v sousedstvi. V roce 1991 byl areal staré Cistirny zapsan do
seznamu nemovitych kulturnich pamatek a tato unikatni technicka stav-
ba s kompletné zachovanym technologickym zafizenim byla nadSenci
zpfistupnéna pro verfejnost jako Ekotechnické muzeum.

ProtoZze na rok 2006 pfipada stoleté jubileum kanalizaéni sité, pfi-
pravuji se oslavy, které toto vyroc¢i pfipomenou. Oslavy probéhnou mezi
28. 6. a 1. 7.2006 v prostorach staré Cistirny v Papirenské ulici 6 v Pra-
ze 6 a navstévnici budou mit moznost vidét nejen dosud nepfistupné
podzemni prostory, ale rovnéz fadu tematickych vystav, promitani filmt
a dalSi doprovodné akce. Kromé Ekotechnického muzea jsou hlavnimi
poradateli Prazské vodovody a kanalizace, a. s., Prazska vodohospo-

dafska spoleénost, a. s., méstska ¢ast Praha 6, Ceska komora autorizo-
vanych inzenyrl a technik(l a hlavni mésto Praha.

Voda a lidova pranostika:

Prstli na 1. dubna, byvd mokry mdj.
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TEMA LETOSNIHO SVETOVEHO DNE VODY: VODA A KULTURA

RNDr. Pavel PunéochaF, CSc., Ministerstvo zemédélstvi CR

Voda a kultura - to je téma pro letosni Svétovy den vody pfipominany kazdoro¢né 22. bfezna jiz od r. 1992 na za-
kladé rozhodnuti Valného shromazdéni OSN. Obyvatelé na celé planeté Zemi, tedy kazdy z nas, si maji pfi této
prilezitosti uvédomit vyznam vody pro kazdodenni Zivot a nejenom to — rovnéz rozhodujici Glohu vody pro vy-
voj lidstva, vznik Zivota a kone¢né i pro formovani krajiny a celého zemského povrchu.

Historie lidstva je s dostupnosti vodnich zdroju neoddélitelné spoje-
na a pretrvavajici narust spotfeby vody z omezenych a v podstaté kon-
stantnich sladkovodnich zasob na Zemi je alarmuijici. Pfitom od devade-
satych let minulého stoleti neustava varovani o ,,svétové krizi vody*, které
vyplyva z prostého rustu lidské populace, pficemz spotfeba vody roste
jesté vyrazné rychleji. Tento rozpor narlista a pretrvava také neutéSena
situace v méné rozvinutych zemich jihu“, kde pocet obyvatel bez
zabezpeceni vodou a zakladnich sanitarnich systému (zachody, kanali-
zace, Cisténi splaskovych vod) spiSe narlsta, nez aby klesal. Proto své-
tové summity o zivotnim prostfedi v Rio de Janeiru (1992) a v Johane-
sburgu (2002) fadi feSeni vodnich zdroju a zasobovani obyvatel vodou
mezi své priority. Z tohoto dlivodu byly pfijaty cile ,milénia“: sniZzit do ro-
ku 2015 na polovinu pocet obyvatel, ktefi nemaji pfistup k vodé a rovnéz
na 50 % snizit podil populace bez sanitarni infrastruktury. Tyto cile zna-
menaly v podstaté denné pfipoijit k zasobovani vodou 100 000 lidi a pro
200 000 lidi denné vybudovat sanitarni infrastrukturu.

Z vysledk( jednani Komise pro udrzitelny rozvoj na 12. a 13. zase-
dani v New Yorku (v r. 2004 a 2005) vSak vyplyva, ze plnéni uvedenych
cilli je ohrozeno a nebudou zfejmé dosazeny. Ddvodem je zejména rych-
lejsi rist populace, takze onéch 50 % bez pfistupu k vodé a sanitaci spi-
Se roste bez ohledu na pozitivni aktivity v oblasti finanénich i technickych
podpor vyspélych stath.

Vyznamnym problémem mnoha méné rozvinutych statd je maly di-
raz na vzdélani, zakladni hygienické navyky a rovnéz jiné zaméreni stat-
nich politik, které péci o vodu a vodohospodarskou infrastrukturu nepfi-
kladaji prioritni postaveni.

Voda je rovnéz zakladem pro vyrobu potravin — vzdyt 70 % svétové
spotreby vody je svazano se zemédélstvim a jednani o efektivnéjSim vy-
uzivani vody pro zavlahy nabyvaji na vyznamu na vSech mezinarodnich
konferencich s tématem vody a potravin. Styl a techniku zavlazovacich
systéml je tfeba urychlené ménit s cilem efektivniho vyuziti kazdé kap-
ky vody a pfechody na kapénkovou zavlahu jsou pfedmétem podpor EU.
Neni na §kodu ukazat propastny rozdil efektivity vyuziti vody pro zemé-
délskou produkci, jak byl prezentovan na loriské konferenci ,Voda pro
potraviny a ekosystémy*“ v nizozemském Hagu (Water for Food and Eco-
systems, 31. 1-5. 2. 2005). Svéd¢i o tom nékolik idaji z ivodnich pred-
nasek, sestavenych do nasledujici tabulky:

1900 1900 2000 2000
produkce potravin Evropa Afrika Evropa Afrika
kg/1000 | vody 0,25 0,05 1,5 0,15
kg/hod. prace 6 1 1 000 5

Z tabulky je naprosto zfejmé, Ze intenzifikace v zemich Afriky pfi pro-
dukci potravin silné zaostava (a to i v porovnani s trendy v Asii a Jizni
Americe).

| tyto skute€nosti je tfeba 22. bfezna pfipomenout v zemich, kde za-
tim trva tzv. ,vodni blahobyt“ a k nimz se bezpochyby Ceska republika fa-
di. Nicméné i v téchto statech — pfevazné severni polokoule — je tfeba
vnimat strategicky vyznam vody a vodnich zdroju nejenom pro soucas-
nost, ale prfedevsim pro budouci generace.

Celé desetileti 20052015 provazi slogan ,Voda pro zivot* se zame-
rem zminéné nepfiznivé trendy ménit. Narlsta totiz nebezpeci nasledkl
jiz nezpochybriované zmény klimatu, coz vyvolava vrasky na ¢ele (zatim)
predevsim klimatologdim, vodohospodarim a dilem i zemédélciim. Na-
rlist rozkolisanosti vodniho rezimu s vyssi frekvenci vyskytu extrému (po-
vodni a sucha), ktery by vyvoj zmény klimatu pfinesl, mize vyvolat po-
tfebu pro zachyceni nerovnomérnych srazek ke snizeni povodnovych
rizik a zejména k preklenuti suchych period. Zpracovani scénarli jak
k prognéze dopadu zmény klimatu, tak k aktivitdm snizujicim nepfiznivé
ucinky se nyni rozbihaji ve vSech zemich EU. Impulsem byla bezpochy-
by zprava expertl ze Spole¢ného vyzkumného centra ES v italské Ispie
z r. 2004. Rozkryla nejenom problém zmény mnozstvi sladkovodnich

zdroju a extremit srazkového rezimu v di-

sledku vyvoje teploty atmosféry, ale indiku-

je rovnéz dopady zmén Urovné hladiny svétovych oceant tanim ledovcl
na zemskych poélech.

V téchto souvislostech nelze pro nade podminky statu v srdci Evro-
py, odkud prakticky veSkera voda odtéka, zanedbat principy predbézné
opatrnosti pro zajisténi vodnich zdroji v budoucich letech. Jednim z vy-
znamnych poéin(i v tomto ohledu je Uzemni hajeni lokalit vhodnych
k akumulaci vody vystavbou pfehrad (event. poldr(). A tato strategicka
povinnost vodohospodarl je v souc¢asnosti pod tlakem kritiky nejenom
samospravy (omezuje Uzemni rozvoj), ale i ochrancl pfirody (primarné
odmitaji kazdou pfi¢nou stavbu na vodnich tocich a zménu krajiny vodni
hladinou). Pfitom je jasné, Ze lokalit vhodnych k takové efektivni akumu-
laci vody je na naSem Uzemi omezeny pocet a jejich zablokovani za-
stavbou neumoznuje alternativni nahrady. Proto tlak na zruSeni tohoto
hajeni je kratkozraky a v podstaté nezodpovédny. Pfi nedostatku vody se
totiz razem zméni veskeré priority, nebot se prokaze platnost sloganu
,bez vody neni Zivota“, jak se v historii i souasnosti lidstva trvale potvr-
zuje. Je tomu tak i u nas — kratkodobé sucho v r. 2003 to pfipomnélo.
Rada obgan(, rodin a obci zavislych na lokalnich nebo individualnich
zdrojich pitné vody méla razem zivot velmi ztizeny. Nemohu opominout,
ze bez Vltavské kaskady by se stfedem Prahy nékolik tydnl ,plouzil“ ma-
ly vodni tok Vltavy, nebot by pratoky byly ochuzeny o 75 % svého stan-
dardniho mnozstvi (48 m%/s).

Voda v naSem zivoté je zfetelné zakladem kultury bydleni, spole-
¢enského i hospodarského déni — takze téma letosniho Svétového dne
vody je velmi pfipadné. Pfidanou hodnotou budiz i pfipomenuti vody jako
neocenitelné soucasti pfirodnich scenérii. A nejenom to — mésta bez
vodni plochy nebo vodniho toku dosti obtizné vyhledavaji svoji dominan-
tu, kterou vodni utvary zcela pfirozené vytvareji.

LetoSni Svétovy den vody bude mit opét i svoji cilenou svétovou
akci — v Mexiku probéhne v Mexico-City ve dnech 16.-22. bfezna jiz
IV. Svétové férum o vodé (viz logo). Zudastni se ho také delegace CR,
kterou povede ministr Zivotniho prostfedi RNDr. Libor Ambrozek a ¢leny
budou jak pracovnici jeho resortu, tak Useku vodniho hospodarstvi mi-
nisterstva zemédélstvi. (O pribéhu i vysledcich bude samoziejmé pfi-
pravena informace do ¢asopisu SOVAK).

Také u nas, obdobné jako v minulych letech, pofada Svaz vodniho
hospodafstvi CR ve spolupraci s ministerstvem zemé&délstvi a minister-
stvem zivotniho prostfedi setkani ke Dni vody (21. bfezna v Narodnim
domé — KDZ v Praze). Hlavnimi tématy k diskusi budou pfedevsim napl-
fovani pozadavku ,acquis communautaire” v oblasti ¢isténi splaskovych
vod a odkanalizovani, zajisténi finan¢nich zdroji pro nezbytné investice
do infrastruktury a také pfistup ke scénarim moznych dopadd zmény Kkli-
matu na hydrologicky rezim na Gzemi Ceské republiky. Ministerstvo
zemé&d8lstvi pfipravuje rovnéz videosnimek ,Vodni hospodafstvi CR —
soucasnost a vyhledy“ a dale specialni publikaci, ktera by méla byt pre-
kvapenim pro Ucastniky a celou vefejnost. V tydnu se Svétovym dnem
vody probéhne rovnéz fada regionalnich setkani vodohospodarli s ve-
fejnou spravou a uzivateli vodohospodarskych sluzeb. A jako tradi¢né
porada Svaz vodniho hospodafstvi CR koncert (24. bfezna) a reprezen-
tacni ples vodohospodaru (25. brezna).

Myslim, Ze rozsahla ,rodina“ vodohospodaru by uvitala, kdyby si ve-
fejnost alespon u pfilezitosti Dne vody uvédomila, Ze za béznym, bez-
myslenkovitym uzivanim vody se skryva prace tisicti obétavych pracov-
nik(l z vodohospodarskych sluzeb i z vefejné spravy.

Vérme, ze akce k letoSnimu Svétovému dni vody k naplnéni takoveé-
ho zaméru pfispéji. A doufejme, ze i kdyz nedojde k extrémnim hydrolo-
gickym situacim, problém(m p¥i zasobovani vodou nebo havariim &isto-
ty vodnich zdroju a v8e ,s vodou ¢i vodami pobézi ,normalné“ — pak
i tehdy si snad verejnost a hlavné média vodohospodare pfipomenou...

Autor je vrchnim feditelem tseku vodniho hospodarstvi
Ministerstva zemédélstvi CR.
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CENA ,,WATER GLOBE AWARD“ PRO ENERGII AG BOHEMIA ZA PROJEKT

DEN INFRASTRUKTURY

Mgr. Radek Bily, Energie AG Bohemia, s. r. 0.

Energy Globe Award je dnes celosvétové nejvyznamnéjsi cena v oblasti Zivotniho prostredi, ktera je kazdoroéné udilena na regionalni, na-
rodni i mezinarodni Urovni nejlepsim projektim, jez efektivné a obnovitelnou formou vyuzivaji pfirodni zdroje.

O renomé této soutéze svéd¢i fada pozvanek z celého svéta: vioni
byl Energy Globe pfedavan v ramci celosvétové vystavy Expo v Japon-
sku za Ucasti 4 000 zainteresovanych divaku s velkou pfitomnosti mezi-
narodnich médii, letos se bude konat ve Vancouveru, v roce 2007 je pak
na vybér z lokalit Abu Dhabi, Rim ¢&i Kalifornie. V roce 2008 se pak Ener-
gy Globe uskute¢ni v ramci vystavy EXPO ve Spanélské Zaragosse.

Cilem Energy Globe je prezentovat nové ekologické technologie
a inovacni projekty z celého svéta nejsirsi vefejnosti a upozornit na to, ze
pro vétsinu ekologickych problémi dnes jiz existuji dobra fesSeni pouzi-
telna v mnoha oblastech.

Obzvlasté kvalitni projekty jsou ocenény zvlastni cenou, ktera za rok
2005 pripada jako ,Water Globe“ spole¢nosti Energie AG Bohemia za
projekt Den infrastruktury.

SoutéZe o Energy Globe 2005 se zucastnilo téméF 700 projektl ze
vSech kontinentl. Vitézové byli na sklonku podzimu predstaveni v ramci
televizniho dokumentu, ktery mohli sledovat divaci na celém svété. Ude-
leni cen se bude konat koncem bfezna 2006 v ramci mezinarodniho ve-
letrhu ekologické technologie Globe ve Vancouveru — i toto udileni cen
bude vysilano do celého svéta.

Cena Water Globe za rok 2005 byla udélena spole¢nosti Energie AG
Bohemia za ekologicky projekt Den infrastruktury. V ramci tohoto pro-
jektu predala spole¢nost pfi svém vstupu na ¢esky vodarensky trh 650
jihoGeskym obcim a obcim z oblasti Berounska poukazy na poradenstvi
v komunalni oblasti (pitna voda, odpadni voda, odpadové hospodarstvi,
teplo a verejné osvétleni). Diky realizovanym projektim v ramci infra-
strukturni ofenzivy by obce mohly usetfit okolo 70 miliond korun.

Slavnostni pfedani ceny probéhlo pfed vice nez 500 hosty v Den in-
frastruktury 3. fijna 2005 v Ceskych Budéjovicich.

Komisaf EU Ing. Vladimir Spidla osobné pfedal 14kilovou bronzovou
sosku ,Water Globe“ do rukou vedouciho obchodni oblasti voda koncer-
nu Energie AG a jednatele Energie AG Bohemia, s. r. 0., Ing. Christiana
Hasenleithnera a okomentoval iniciativu jako ,vzorovy projekt pro ostat-
ni regiony Evropy*.

Ing. Viadimir Spidla — eurokomisar: Dipl. Ing. Christian Hasenleithner —
jednatel ENERGIE AG BOHEMIA, s. r. 0., Dr. Ing. Mag. Anderas Neiss —
jednatel ENERGIE AG BOHEMIA, s. r. o., Ing. Wolfgang Neumann —
iniciator ocenéni Water Globe

»Toto udileni Gestné ceny Water Globe je jiz pfedznamenanim ev-
ropského kola Energy Globe, kde chceme v roce 2006 ocenit nejlepsi
projekty v oblasti zivotniho prostfedi v ramci televizni galashow, ktera bu-
de vysilana pfimo z Evropského parlamentu v Bruselu*, fekl iniciator pro-
jektu Energy Globe Ing. Wolfgang Neumann, ktery se pfedavani rovnéz
zucCastnil a dale dodava: ,Zvlastni projekt si zaslouzi zvlastni vyzname-
nani. Projekt Den infrastruktury dokazuje, Ze Ize spojenymi silami moti-

vovat cely region k tomu, aby jednal v souladu s zivotnim prostfedim.
Tésilo by mne, kdyby byl tento projekt se stejnym nadSenim realizovan
i jinde. Iniciatorim tohoto projektu bych chtél srde¢né poblahoprat —
nebot kazdé opatreni, které bude u¢inéno ku prospéchu naseho zivotni-
ho prostredi, je dalsim krokem k ochrané nasi planety!”

Za ziskané mezinarodni ocenéni Water Globe 2005 poblahopfali
spole¢nosti ENERGIE AG BOHEMIA béhem setkani rakouského minis-
tra zivotniho prostfedi Ing. Josefa Prolla s jeho oborovym €eskym pro-
téjSkem RNDr. Liborem Ambrozkem vloni v Fijnu v Praze i oba ministfi.
Ocenili uspésny projekt, ktery povazuji za pfikladny i pro ostatni regiony.

RNDr. Libor Ambrozek — ministr Zivotniho prostfedi Ceské republiky,
Dipl. Ing. Christian Hasenleithner — jednatel ENERGIE AG BOHEMIA,
s. ro.

Na nazor o projektu Den infrastruktury jsme se zeptali také
dvou starostdl, ktefi nabizené sluzby vyuzZili a obdrzeli od spolec-
nosti Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., konkrétni FeSeni své-
ho pozadavku.

Josef Jan, starosta obce Svaty Jan nad Malsi:

Jak vnimate, pane starosto, celou akci infrastrukturnich bali¢-
ki, organizovanou spolec¢nosti ENERGIE AG BOHEMIA, s. r. 0. ?

LAkce infrastrukturnich balick(l byla a je pro mne a mé kolegy sta-
rosty zajimavym napadem. Pomohla nam nékteré problémy vyresit
okamzité, u nékterych nam umoznila pfipravit se na budouci vyvoj.”

Jak jste byl spokojen po strance kvality a obsahu s predanym
vyhotovenym dilem ,,Projekt praci hydrogeologického priizkumu —
Svaty Jan nad Mal$i“, které zpracoval VaK JC, a. s., pro Vasi obec?

,Dilo, které jsem prevzal, fesi vyhledavani zdroji vody a napomuize
k podani zadosti o realizaci vrtl v ¢asti obce Sedice. S obdrzenym dilem
jsem spokojen.*

Uvazujete o vyuziti a nasledné realizaci navrzeného feSeni ve
Vasi obci?

Jak jsem jiz uvedl, pfedany material bude pouzit pro zadost o dota-
ci na realizaci akce. Rad bych vyuzil dalsi takovéto akce pro reSeni pro-
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blému s rozvodem vody pravé v osadé Sedice, ktera paradoxné lezi na
hranici PHO 1 VD Rimov.*

Vladimir Koupal, starosta obce Rimov:

Jak vnimate, pane starosto, celou akci infrastrukturnich balic-
ki, organizovanou spolec¢nosti ENERGIE AG BOHEMIA, s. r. 0.?

»VétSina obci ma problémy v oblasti infrastruktury, jejichz vyfeseni je
zavislé nejen na financnich prostfedcich, ale z velké miry také na zku-
Senostech a vybéru nejvhodnéjsiho fesSeni a postupu. Proto jsme velmi
uvitali nabidku infrastrukturnich bali¢kl spole¢nosti ENERGIE AG
BOHEMIA, s. r. 0. Véfime,ze pfispéje k uspésnému odstranéni problé-
mU, zejména v zasobovani kvalitni pitnou vodou, které zastupitelstvo
i obcany nasi obce dlouho trapi.”

Jak jste byl spokojen po strance kvality a obsahu s predanym
vyhotovenou studii ,,Zasobovani Rimovska pitnou vodou®, kterou
zpracoval VaK JC, a. s., pro Vasi obec?

~Zpracovana studie Zasobovani Rimovska pitnou vodou nam pfine-
sla pfehled o sou¢asném stavu vodovodniho systému, navrh moznosti
feseni i odborné posouzeni jeho kladl a zapor(.“

Uvazujete o vyuziti a nasledné realizaci navrzeného resSeni ve
Vasi obci?

»V navrhovaném feSeni, vysazeni odboc¢ky z JVS nové budovaného
fadu VDJ Bukovec — VDJ Netfebice, spatfujeme moznost vyresit ¢ast
dlouhodobych problém( s kvalitou pitné vody v nasi obci a pfilehlych
osadach. Tyto problémy jsou totiz nyni zpUsobovany pfedevsim skutec-
nosti, ze VDJ Horni Vesce a VDJ Kladiny—BraniSovice, z nichz je zaso-

bovan Rimov a pfilehlé osady pitnou vodou, jsou situovany az na samém
konci zasobovaciho fadu pro Krumlovsko—-VeleSinsko. Pfes velkou sna-
hu obce a t&snou spolupraci obce s JVS se doposud nepodafrilo obec Ri-
mov zasobovat co nejkratsi cestou pitnou vodou z UV Plav. Paradoxné
tak v obci Rimov z uvedeného divodu nikdy odebirana pitné voda z fa-
du nedosahovala kvalit vody vyrabéné a vystupuijici z UV Plav. Realiza-
ce navrzeného feSeni by tak pfispéla ke zkvalitnéni pitné vody v nasi ob-
ci a zaroven ke snizeni provoznich nakladd (v soucasnosti velmi ¢asté
dochlorovavani a odkalovani radu). Takze i kdyz realizace navrzeného
feSeni nezavisi pouze na obci samotné, budeme se snazit o jeho usku-
teénéni.”

Od letoSka ma byt Energy Globe etablovan ve vSech zemich Evrop-
ské unie jako zaklad planované komunikacni strategie EU k tématu efek-
tivita energie. Energy Globe je tak zastoupen na tfech liniich: jako na-
rodni Award, jako evropsky Award EU a jako mezinarodni Award —
svétova cena za prispévek k zajisténi udrzitelného zpusobu zivota.

Jak je mozné se zucastnit ENERGY GLOBE World Award?

Opravnén zucastnit se je kazdy, kdo ziniciuje a zrealizuje projekt pfi-
spivajici k trvale udrzitelnému rozvoji. Kazdy, tzn. jednotlivci, firmy, obce,
soukroma a verejna zafizeni, instituce a organizace, Skoly, univerzity, vy-
zkumné Ustavy, spolky atd., mize zaslat sv(j projekt. Uzavérka pro za-
slani projektd do ENERGY GLOBE World Award 2006 je 30. ¢ervna
2006. Projekty mohou byt zaslany postou, faxem, ¢i e-mailem v némec-
kém nebo anglickém jazyce.

Dal$i podrobnosti naleznete na www.energyglobe.info

ZTISKU

Wasserstoff kreicht durch engste Ritzen. (Vodik pronika dzkymi
trhlinami.)

GWF-Wass.Abwass., 144, 2003, ¢. 4, s. 316-317.

Vodik se vyznacuje nejvyssi rychlosti difize ze v§ech plynG. Pro vy-
hledavani netésnosti se pouziva vodik ve smési plynl, vhanéné do po-
trubi, pfiéemz molekuly vodiku jsou vyhledavany na povrchu pfistrojem
s citlivymi senzory. V €lanku jsou popsany metody zkouSek tésnosti
s pouzitim kontrolnich plynt, pfenosné zkusebni systémy, pouziti popsa-
nych metod u trubnich a kabelovych mostd a pojednano o zvysujicim se
vyznamu vodiku v dané oblasti.

HELBIG A, FOLTYS-SCHMIDT C.

Ganzheitliches und qualifiziertes Benchmarking als ein Instru-
ment zur zukunftsorientierten Modernisierung der Wasserwirts-
chaft. (Komplexni a kvalifikovany benchmarking jako nastroj moderniza-
ce vodarenstvi orientované na budoucnost.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 5, s. 631-639.

V soucéasné dobé je patrny posun diskuse z liberalizace na moder-
nizaci vodarenského sektoru. Jsou diskutovany predevsim r(izné nastro-
je a metody véetné metody benchmarking ke konkrétnéjsimu definovani
terminu modernizace. Benchmarking v porovnani se spravnou praxi
ovSem vede jen k vy$§imu stupni Géinnosti a efektivnosti, pokud vysled-
ky jsou dobré. Studie na bazi benchmarking musi brat v uvahu radu
aspektd, z nichz nékteré jsou diskutovany v ¢lanku, ve kterém je rovnéz
popsana koncepce komplexniho a kvalifikovaného pfistupu k metodé
benchmarking.
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SANACE VODOVODNICH SITi

Ing. Jifi Bezrouk, mistopfedseda CzSTT — Ceské spolecnosti pro bezvykopové technologie

Dne 14. prosince 2005 uspofadal SOVAK CR v Konferenénim centru v Priihonicich seminaf s nazvem Sanace vodovodnich siti. Seminaf,
kterého se zuéastnilo necelych 80 zastupcu predevsim vodaren, byl zaméfen na aktualni tématiku sanace vodovodnich potrubi s vyuzZitim

bezvykopovych technologii.

Uvodni pfednaska Ing. Bezrouka (CzSTT) pfinesla informace o his-
torii oboru a Ceské spoleénosti pro bezvykopové technologie, informace
o prlizkumu o provedenych realizacich s vyuZzitim BT v oblasti sanace
vodovodnich siti u nas a o predpokladaném vyvoji oboru v budoucnu.
V prednasce byly specifikovany zakladni predpoklady podmiriujici Us-
pésnou pfipravu projektu realizovaného bezvykopovymi technologiemi.

Ing. Jaroslav Raclavsky z VUT v Brné seznamil se situaci v oblasti
oborové legislativy a podal vyklad k pfipravované odvétvové normé Sa-
nace vodovodnich siti TNV 75 5405, uréené projektantdm, realizacnim
firmam, provozovatelim a investorim vodohospodarské infrastruktury
s cilem stanoveni minimalnich pozadavku na provadéni jednotlivych bez-
vykopovych technologii tak, aby bylo zajisténo kvalitné provedené dilo.

Prednaska doc. Petra Srytra (CzSTT/CVUT Praha) obsahle specifi-
kovala a analyzovala rozhodovaci procesy probihajici pfi vybéru opti-
malni bezvykopové technologie a realizaéni firmy. Na principu navrze-
nych hodnoticich kritérii s volitelnymi a pfifazenymi vahovymi podily Ize
dle této metodiky optimalizovat cely vybérovy proces.

Samostatnou kapitolu sanace vodovodnich siti tvofi sanace potrubi
zhotovenych z azbestocementovych materialll. Pfi téchto aplikacich pfi-
stupuji k hlediskiim technickym predevsim naroéné legislativni pozadav-
ky. Praktickou pfednasku na uvedené téma prednesl Ing. Jifi Kube$ z VAK
JC a doplnil ji informacemi o moznostech ziskani finanéni podpory.

Pan Karel Jificek z CKV Praha prezentoval zajimavé a nazorné srov-
nani bezvykopovych technologii vyuzitelnych pravé pro sanaci vodovod-
nich potrubi z azbestocementu. PFi porovnani jednotlivych technologii se
zaméfil na aktualni problematiku existence odpadl vzniklych ze sano-
vaného potrubi.

Zdravotni rizika spojena s praci s azbestocementovymi stavebnimi
hmotami pfibliZila a na zakladé platné legislativy doloZila pani Pavla Mo-
tyékova z Ministerstva zdravotnictvi CR. V piednasce se komplexné za-
méfila na pribézny vyvoj legislativy a to véetné legislativy dané smérni-
cemi Evropského spolecenstvi a nejnovéjSimi novelizacemi a zdlraznila
povinnosti vSech zainteresovanych stran.

Zavérecnou prednasku prednesla JUDr. Hana Dvorakova z Minis-
terstva Zivotniho prostfedi CR. Zamétila se na vyklad zakona &.185/2001
Sb. Nakladani s azbestocementovymi materialy v platném znéni a infor-
movala o zméndach nékterych dalsich souvisejicich zakonl. Zfejmé nej-
dulezitéjsi informaci byla skute¢nost, Ze plvodcem odpadu odpovédnym
za nakladani s nim je ten, jehoz ¢innosti odpad vznika a odpovédnost za
fadné nakladani nese ten, kdo odpad prevzal do svého vlastnictvi. Z hle-
diska sanace azbestocementovych rozvodl je tak plvod odpadu a od-
povédnost na strané firmy realizujici sanaci.

Zavérem lze konstatovat, ze na seminafi zaznéla fada kvalitnich
referatd, které pfinesly predevsim odbornikim z praxe hodnotné infor-
mace. SdruZeni oboru vodovodl a kanalizaci CR tak patfi dik za vybér
odborného a vysoce aktualniho monotématu, organizaci seminare a na-
bidku spoluprace Ceské spole¢nosti pro bezvykopové technologie, s je-
jimz pfispénim cela akce probéhla.

ZTISKU

ARAUZO M.

Harmful effects of un-ionised ammonia on the zooplankton com-
munity in a deep waste treatment pond. (Skodlivé plsobeni neionizo-
vaného amoniaku na zooplankton v hlubokém rybniku pro ¢isténi OV.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 5, s. 1048-1054.

Byl sledovan Skodlivy vliv NHs na zooplankton v hlubokém rybniku
pro cisténi OV za pfirozenych podminek. Do nadrze pritékaly sekundar-
n& vygisténé OV z konvencni méstské Cistirny odpadnich vod. Ukolem
studie bylo ovérfeni predpokladu, Ze neionizovany amoniak vznikajici in-
tenzivni fotosyntetickou aktivitou a relativné vysokym pH pfi kvétu fyto-
planktonu sniZzuje biomasu zooplanktonu, coz pak nasledné mlze vést
az k havarii procesu ¢isténi OV. Byly vypracovany empirické modely sta-
novujici vztahy mezi biomasou fytoplanktonu, pH a koncentraci NHs. Ty-

to modely jsou jednoduchou a rychlou metodou pro detekci nachylnosti
systému k havarii v dusledku vlivu NH; na zooplankton a k pfijeti na-
pravnych opatfeni pro dosazeni pozadované kvality vody na odtoku.

Committee report: applying worldwide BMPs in water loss con-
trol. (Zprava Vyboru: aplikace univerzalni spravné fidici praxe pfi kon-
trole Uniku vody.)

JAWWA, 95, 2003, €. 8, s. 65-79.

| pfes rostouci tlak na vodohospodarské organizace v disledku ob-
dobi sucha, deficitu vody a dal$ich problém, je spolehlivy konzistentni
audit dodavky vody a kontrola Uniku vody v Severni Americe zavadén
velmi pomalu. Technicky a Skolici vybor AWWA provadél priizkum, v je-
hoz ramci se potvrdilo, Ze praxe v oblasti podavani zprav o uniku vody je
omezena a znacné odlisna. V r. 2000 vypracovala IWA za ucasti AWWA
metodologii auditu ve vodarenstvi ve formé spravné fidici praxe, ktera je
univerzalné pouzitelna a tvofi rAmec pro zpracovani vyuzivani a unik vo-
dy v tabelarni formé. Rovnéz byl uc¢inén pokrok v oblasti t¢innych opat-
feni ke kontrole uniku vody. V ¢lanku je obhajovana mezinarodni meto-
da auditu ve vodarenstvi a technologie kontroly uniku ze sité.
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REALIZACE MOTIVACNIHO PROGRAMU V OSTRAVSKYCH
VODARNACH A KANALIZACICH, a. s.

Ing. Radka Jestfibkova, Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.
V MIMORADNEM CiSLE SOVAK VYDANEM K VYSTAVE VODOVODY-KANALIZACE V KVETNU 2005 VAS

MGR. JARMILA BOZONOVA, PERSONALNE-PRAVNI REDITELKA SPOLECNOSTI OSTRAVSKE VODAR-

ROZHOVOR

NY A KANALIZACE, a. s., - INFORMOVALA O ZAMERU A PRVNICH KROCICH, KTERE TATO SPOLEC-
NOST UCINILA V RAMCI REALIZACE MOTIVACNIHO PROGRAMU. ZEPTALI JSME SE Ji NA DALSI PO-

ZNATKY A ZKUSENOSTI.

Co vas vilastné v OVAK, a. s., vedlo k to-
mu, Ze jste se zaméfili na problém motiva-
ce?

Tak, jako vSichni vedouci zaméstnanci pU-
sobici v Ceské republice vime, Ze zvy$ovani vy-
konnosti nasich podnikd vyzaduje stale vetsi
motivaci lidi. Tim (my, personalisté) rozhodné
nepopirdme vyznam vs$ech ostatnich vlivi —
technického rozvoje, zvySovani kvalifikace, za-
vadéni systému jakosti a mnoha dalSich. Ale
bez plného nasazeni lidi by se zadny z téchto
¢initeld nemohl projevit naplno. Z organizace,
ktera nezvlada problémy motivace, schopni lidé
utikaji.

Souhlasim. Ale jak na tento problém jit?
Z které strany s motivaci zacit?

Motivaci zaméstnancl chapeme jako Usili
managementu o soulad mezi tim, jak jsou lidé
fizeni (vedeni) a tim, co si mysli, po ¢em touzi,
co chtéji. PFi teoretickém rozboru tohoto problé-
mu s nasimi poradci jsme si ujasnili, Ze toto Usi-
Ii musi zahrnovat stranku finanéni i nefinanéni,
individualni i skupinovou. A to, ze motiva¢ni na-
stroje spocivaji ve fungovani celého firemniho
systému, véetné stylu vedeni a chovani kazdé-
ho vedouciho. Motivace tedy prolina celym
systémem fizeni lidskych zdroju.

Motivaénim programem pak rozumime sou-
hrn krokl, které vedou k rlistu pracovniho Usili
zaméstnanc(, k posilovani jejich zajmu o pro-
spéch firmy. Tvorbé motivaéniho programu —
podle naseho nazoru — musi pfedchazet zvlad-
nuti fady nastrojl fizeni lidskych zdroju, jako je
racionalizace organizacni struktury firmy, zave-
deni systému hodnoceni zaméstnancl a jeho
propojeni s odménovanim, systém cileného
vzdélavani, ktery operuje se zplsobilostmi za-
méstnancl a dalsi. Implementace motiva¢niho
programu v OVAK, a. s., tedy neni dilem oka-
mzitého néapadu, je ¢lankem letitého usili

jsou lidé.

Jak jste tedy — konkrétnéji — s motivac-
nim programem zacali?

Uspésnost intervenci pomoci ,mékkych®
nastroji je podminéna dikladnou analyzou so-
cialniho klimatu, zejména potfeb a zajmu jed-
notlivych skupin zaméstnancd. Udélali jsme ji,
takze vime, zZe v pfipadé nasi spolec¢nosti je pro
zaméstnance nejdulezitéj$i jistota zaméstnani
— vzdyt v Ostravé mira nezaméstnanosti jen
zfidka podkro¢i hladinu 15 % — a samoziejmé
také vydélek. Rozhodli jsme se proto, Zze v Os-
travskych vodarnach a kanalizacich zaéneme
realizaci motivacniho program startovat pravé
u téchto dvou faktor(l a udélame vse pro to, aby
si nasi zaméstnanci uvédomili, jak tésné spolu
jistota zaméstnani a vySe vydélku souviseji.

Mottem soucCasné etapy motivaéniho pro-
gramu v OVAK, a.s. se proto stalo: ,,vy$e mezd

a poskytovani zaméstnaneckych vyhod ma
sva pevna pravidla, jejich nedodrzovani by
snizovalo jistotu zaméstnani, podkopavalo
vykonnost a prosperitu celé firmy.“ Tento
princip a jeho uplatfiovani musi do detaild
vsichni vedouci zaméstnanci znat a zaroven je
museji umét vysvétlovat vSem svym podrize-
nym.

Takze jste zacali u vedoucich?

Ano. Kazdy zaméstnanec si mysli, ze by
mél byt odmeéfovan vice a mnoho zaméstnan-
cu se domniva, Ze je tfeba se o to u svého ve-
douciho pravidelné uchéazet. Tim jsou vedouci
vystaveni permanentnimu tlaku a mnozi se do-
stavaji do situaci, s nimiz si nékdy nevi rady. Na
nas personalni utvar se obraceji s zadostmi
o radu, jak maji takové situace resit.

Jaké jsou to situace?

Napfiklad zaméstnanec argumentuje: ,pfi-
byly mi nyni nové prace — &innosti, mél bych
proto dostat pfidano“. Ano, se zavadénim no-
vych systému pfibyva prace (agend) a lidi uby-
va. VSichni nyni pracuji vice nez dfive a jinak.
To ale neni diivod k tomu, aby kazdy zamést-
nanec dostal pfidano. Jakkoliv si sam vedouci
mysli, Ze té prace je opravdu mnohem vice a ze
by se to mélo automaticky odrazit ve vySi mezd.
A neumi vysvétlovat, ze to takto nejde.

Nebo stale vice zaméstnancli si nyni zvyklo
Zit na dluh. Néktefi zabredli do kolotoce, ve kte-
rém jednu plijcku splaceji druhou a dostavaji se
do stresu, néktefi i do krizi v hospodareni rodi-
ny. Argumentuji: ,pracuji tady uz dvacet let,
mam tfi déti a tu pljcku na ,bardk” uz nemohu
utahnout®. Vedouci musi umét zaméstnanci vy-
svétlit, pro¢ mzda nemuze byt socialni davkou.

Dalsi pfiklad: kazdy rok zaméstnanci bedli-
vé sleduji rozhodnuti vlastniki o meziro¢nim
narlstu objemu mzdovych prostfedka. ,Jak to,
Ze letos u nas mzdy stouply o x %, ale ja jsem
pfidano nedostal?” — pta se zaméstnanec své-
ho vedouciho.

w~Jak to, Ze letos nebyl tfinacty plat v takové
vysi, jako byl loni?* — pta se jiny. Vedouci musi
dobre védét, ze kterého ,baliku” je tfinacty plat
vyplacen a jaké duvody vedly vedeni spolec-
nosti k rozhodnuti ponechat rezervu na presca-
sy pro pfipad dal$i chfipkové epidemie.

,Nafizena pohotovost mi skoncila ve 21
hod. Ted, kdyz jsem si dal pivo, tak na poruchu
uz nejedu’, fika zaméstnanec svému vedouci-
mu. Jak si firma poradi s feSenim krizové pro-
vozni situace a odkud vezme mimoradné mz-
dové prostiedky pro lidi, ktefi situaci zachrani —
to jej nezajima. (A odbory tento jeho postoj
podporuiji.)

Takové ,motivacni“ situace nasi vedouci
musi fesit velmi ¢asto. Dospéli jsme k presvéd-
¢eni, ze k jejich uspédnym reSenim by jim malo

Mgr. Jarmila BoZoriova

pomohlo studium teorii motivace. (Je jich, jak
vime, mnoho a €asto si protifeci.)

Co tedy vedoucim pomtze, aby takové
situace zvladali?

Pro svou praxi uplatfiovani motivaénich na-
stroji vedouci potfebuje znat (resp. umét) to, co
je v ni klicové. PfedevSim musi diikladné znat
mzdovy systém spole¢nosti a systém zamést-
naneckych vyhod. Ale zaroven jej musi umét
vécngé, oteviené v konkrétnich situacich vysvét-
lovat, musi umét k nému spravné argumento-
vat.

Aspirujeme rovnéz na to, aby kazdy vedou-
ci presné védeél, jak mize do nastaveného mz-
dového systému vstupovat. Jak mlze redlné
a ospravedinitelné upravovat mzdy svych podfi-
zenych (resp. Upravy navrhovat). Jediné tak to-
tiz muze se svymi zaméstnanci hovofit o mz-
dach oteviené a pravdivé, nezavdavat pficinu
k neopravnénym ocekavanim a tim zvySovat
nespokojenost a fakticky lidi demotivovat, na-
misto toho, aby je motivoval.

Jak dochazi k demotivaci lidi?

Demotivujici u€inek ma predevsim to, ze
kdyz se vedouci v diskusi se zaméstnancem
dostane ,do kouta“ a za¢ne s nespravnou argu-
mentaci typu ,tak to ja ne, to oni ..." tzn. vede-
ni spole¢nosti. Nebo fekne: ,toto ja nevim ...%
to znamena, Ze nevi pro¢ plati takové ¢&i jiné
pravidlo v odménovani, nezna jeho dullezité
souvislosti. Nebo dokonce prosté zaméstnance
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odbude: ,nezdrzuj, o té véci si to pfece muzes precist sam!“ JistéZe by
se o odménovani zaméstnanec nékde néco docist mohl. Jina véc je, zda
je pfislusny text bézné v praxi dostupny a zda by mu zaméstnanec
spravné porozumél. Tak vznikaji nedorozuméni, nespravné interpretace,
riizné dohady a famy.

Od téchto vasich uvah jiz pak zfejmé vedla pfima cesta ke zpU-
sobu, jak zrealizovat dalSi etapu motivaéniho programu ...

Peclivé jsme pfipravili a usporadali tfi seminare pro vedouci za-
méstnance vyrobniho Useku, ze kterého se podnéty a otazky na mzdo-
vé zalezitosti ozyvaji nejcastéji. V tomto ohledu neni zfejmé nase situa-
ce ojedinéla.

Prvni seminar byl — vedle struéného pfipomenuti, toho, co vSechno
zaméstnance motivuje — vénovan hlavné podrobnému vykladu mzdové-
ho systému ve vSech jeho souvislostech. Byl vysvétlen zakladni pfistup
k jeho tvorbég, formy a struktura mezd. U¢astnikim — vedoucim zamést-
nanctim vyrobniho Useku — bylo pfedevsim zdlrazriovano, v jakych kro-
cich mohou jeho tvorbu ovliviovat, jak a za jakych podminek do né&j mo-
hou sami vstupovat. A predev§im, ve kterych ¢astech systému mohou
vyraznéji pouzivat motivaéni potencial mzdy. Uéastnici seminafi byli rov-
néz seznameni s kompletni dokumentaci, ktera se ke mzdam a obecné
i k motivaci ve firmé vztahuje a také s tim, jak mohou do této dokumen-
tace vstupovat.

Druhy seminar byl vénovan zaméstnaneckym vyhodam. Podstatnou
¢ast tvofil jejich pfehled, moznosti a omezeni erpani pro rizné skupiny
zameéstnancl a rovnéz finanéni naklady na jejich realizaci v poslednim
obdobi. Ugastnici o tom diskutovali, uvédomovali si motivaéni Gginek za-
méstnaneckych vyhod a seznamili se také s vysledky sondy ve firmé,
kterd mapovala preference zaméstnancd ve vztahu k vyhodam a hod-
noceni spokojenosti s jejich poskytovanim.

Treti seminar byl plné vénovan nacviku komunikaénich dovednosti,
potfebnych pro rozhovory vedoucich se zaméstnanci o finanéni motivaci.

Pfi trénincich byl kladen ddraz na vécnou spravnost vysvétlovani
a na vhodny komunikaéni styl, kdyz diskuse vedoucich s podfizenymi
o mzdovych a obecné o finan¢nich nalezitostech je jedna z nejnarocnéj-
Sich komunikaénich situaci a vyzaduje respektovani fady zasad.

Jak na to Vasi vedouci reagovali?

Pfiznivé pfijali formu seminar( a nacvikd, kterou jsme zvolili. Prob-
Iémy finanéni motivace na nich mohly byt dikladné prodiskutovany ze
vSech moznych hledisek. Pfislusnou komunikaci vedouci trénovali
prostfednictvim simulovanych rozhovord. Vyhodou poradcem modero-
vanych seminail se ukazalo uplatnéni panelu lektord — specialistll na
problémy odménovani a personalistiky, véetné predstavitele vedeni spo-
le€nosti.

Diskuse s ucastniky a nacviky presahly puvodné planovany rozsah,
kdyz se potvrdilo, Ze mezi vedoucimi zaméstnanci je o problematiku mo-
tivace znaény zajem. Vyslovili v nich i fadu namétl k dal§imu zaméreni
realizace motiva¢niho programu. Sami by se chtéli zdokonalit zejména
ve znalostech a dovednostech pfi uplatiiovani ,mékkych“ motivacnich
nastrojl.

Co bude dal?

Za podpory hlavnich akcionarQ, kterymi jsou nadnarodni spoleénost
Suez Environnement/Ondeo Services a statutarni mésto Ostrava, bude-
me i nadale pokracovat v rozvoji lidského kapitalu a uplatiovat fadu vy-
znamnych personalnich nastrojd, tedy i motivaci zaméstnancu.

Na zakladé ziskanych zku$enosti pravé zahajujeme podobny cyklus
pro dal$i skupiny vedoucich zaméstnanct. Ctime zasadu, Ze efekty zdo-
konalovani lidi i procesd museji byt nasledné monitorovany a méren je-
jich efekt. Pocitame s tim, Zze vyhodnotime poznatky a zkuSenosti o tom,
jaké efekty realizace motivaéniho programu se projevily pfimo v praxi.
Chceme se o né podélit a radi pfivitame i jiné nazory na to, jak problém
motivace uchopit a fesit.

ZTISKU

WILSON LL, MOSHAVEGH F, FREY J, KOLOKAS L, SIMPSON AR.

Cost savings and enhanced reliability for main rehabilitation
and replacement. (Uspora néklad(i a zvy$ena spolehlivost pfi rehabili-
taci a vyméné vodovodniho fadu.)

JAWWA, 95, 2003, €. 8, s. 54-64.

Vodarenské spolecnosti po celych Spojenych statech se ve zvysené
mife zabyvaji potfebou rehabilitace a vymény starnoucich vodovodnich
fadl s ukonéenou Zzivotnosti. Deficit finan¢nich prostfedkd pro tyto in-
vestice v pfistich 20 letech ¢ini cca 480 miliard USD. Ve mésté San Die-
go byla zajistovana poloprovozni studie ke stanoveni moznosti dosazeni
vyraznych Uspor nékladl optimalizaci genetického algoritmu (GA).
V ¢lanku je uvedeno porovnani moznych Uspor pfi pouziti optimalizace
GA se simulaci metody pokust a omyl(. Béhem studie byly pomoci al-
goritmu GA vyhodnoceny miliony moznych feSeni ke zjisténi nejméné
nakladnych alternativ, splfiujicich véechna pozadovana kritéria. Optimal-
nim feSenim v konkrétnim pfipadé byla kombinace vystavby novych Use-
ku siti s rekonstrukci a vyménou stavajici sité.

LEHTOLA MJ, MIETTINEN IT, VARTIAINEN T, RANTAKOKKO P,
HIRVONEN A, MARTIKAINEN J.

Impact of UV disinfection on microbially available phosphorus,
organic carbon, and microbial growth in drinking water. (Vliv dezin-

fekce UV zafenim na mikrobiologicky dostupny fosfor, organicky uhlik
a rGst mikroorganismu v pitné vodeé.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 5, s. 1064-1070.

K dezinfekci pitné vody se bézné pouziva zareni UV s vinovou dél-
kou 253,7 nm. UV zarfeni prevede organicky vazany fosfor na ortofosfat
a pfirozenou organickou hmotu rozlozi. Cilem studie bylo ovéfeni pfed-
pokladu, ze UV zéafeni zvySuje mnozstvi mikrobiologicky dostupnych
forem organického uhliku a fosforu v pitné vodé a zda tyto zmény v kva-
lit¢ pitné vody mohou vést k podpofe mikrobialniho ristu. Davka UV
(15-50 mWs.cm2) redukovala koncentraci organického uhliku a sumu
molekularnich frakci. V pfipadé fosforu bylo nutné UV davky zvysit. 90 %
bakterii v pitné vodé Ize inaktivovat davkami UV pod 50 mWs/cm?. Vy-
soka davka UV (50 ImWs/cm?) mikrobialni rGst ve vodé zcela inhibuje.

EKMAN M, SAMUELSSON P, CARLSSON B.

Adaptive control of the nitrate level in an activated sludge pro-
cess. (Adaptivni fizeni hladiny dusi¢nan(i v aktivaénim procesu.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 137-144.

Dusi¢nan se muze v anoxickém prostfedi redukovat vybranymi he-
terotrofnimi bakteriemi na plynny dusik. Ma-li byt zajistén dostateény pfi-
sun snadno biodegradabilnich uhlikatych sloucenin, je ¢asto zapotrebi
zajistit externi zdroj uhliku. Byl popsan zpusob automatického fizeni
hladiny dusi¢nanu s pouzitim externiho zdroje uhliku. Externi uhlik byl
pfidavan do 1. anoxické zony a fidil koncentraci dusi¢nanu v posledni
anoxické zoné. Pro zjednoduseny aktivaéni model byly uréeny klicové
provozni parametry. Cela strategie byla popsana v simulaéni studii a po
dosazeni skute¢nych dat se prokazala jeji velmi dobra funkénost.

PFT,s.r.o.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311302, 233311314
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrZi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon

VA VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gpraven
a Gistiren, doddvky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10
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KONFERENCE 2. a 3. 11. 2005 v Brné.

Prizkum vodovodni sité, resp.

vyhledavani a nasledné odstra-
fovani skrytych unikd vody, je nejefektivnéjsi pro snizovani objemu ztrat.
V pfispévku je prezentovan vliv této ¢innosti na pokles vody k realizaci
a dale je predstavena nova technologie pouzivana pro pfesnou lokaliza-
ci unikd.

Pokud respektujeme ekologicky trend sméfujici k ochrané kvalitnich
zdrojl vody je hospodareni vodou v popfedi zajmu majitelt a provozo-
vatelt vodovodni sité.

Uginnost zasobovani je zarover i ekonomickym hlediskem. Cilem je
v maximalnim mnozstvi dopravit pitnou vodu, ktera je ¢asto narocné
upravena z vody surové, k odbérateli — platci.

V poslednich letech vétSinou dochazi k poklesu vyroby a tim i vody
k realizaci za predpokladu, ze se vyrazné neméni situace ohledné vody
predané a prevzaté. Ale divodem neni jen snizovani ztrat. Na poklesu
se podili i zvySovani ceny vody. Spolu s rozvijejicim se méfenim v distri-
bucni siti a zasobnich pasmech, které nam umozriuje sledovat hospoda-
feni vodou a provadét ¢innosti v konkrétnich lokalitach, se zvétsuje pocet
méFenych domacnosti. Usporné chovani odbératell se dale projevuje
i u velkoodbératelll, kde jsou osazena presnéj$i méfidla a zaznamena-
vame v€asné pozadavky ohledné nalezeni uniku na vnitfnich rozvodech.

Analyzu poklesu vody k realizace jsme provedli proto, Ze chceme
znat dlsledek prace v siti a vyvoj spotfeby vody na obyvatele.

DelSi dobu peclivé sledujeme vyvoj hospodareni s vodou v Praze
jako celku i v jednotlivych zasobnich pasmech v souvislosti s vykonany-
mi pracemi v terénu. Ctvrtletné vyhodnocujeme a navrhujeme opatfeni

Obr. 1: Pristroj Ho.LUX
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Graf 1: Pokles objemu pitné VR od roku 1999 do roku 2004 [tis. m®]

VLIV VYHLEDAVANI SKRYTYCH UNIKU NA OBJEM VODY
K REALIZACI A NOVE METODY MERENI

Ing. Eva Radkovska, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Pfispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti pofadané SOVAK CR ve dnech

v siti, ale diky monitorovani minimalnich pritok( Ize reagovat na vznik
unikld i okamzité. Rozdily v dodavce vody do pasem pred priizkumem
a po opraveé skrytych tnikd ndm nabizi pouZiti pfibliznych koeficientl pro
rychly vypocet Uspor (fady, pfipojky a armatury). Podle stupné aktivity
a reakce se doba skryté tekouci vody mize ménit.

Je fada sektorovanych a mérenych lokalit, kde je po opravé Unikd
stav dlouhodobé v poradku, ale ¢astym jevem je opétovny vznik Unikd
a nutnost Cinnosti opakovat. Ekonomicka efektivita nekoresponduje
s tempem obnovy sité, kdy by se neustale opakovany prizkum a opravy
mely fesit vyménou potrubi — rekonstrukci.

Roéné nachazime 500-600 skrytych unikd, z toho zhruba 50 % na
fadech, 20 % na pfipojkach a 30 % na armaturach. Prevladajici uniky na
fadech ukazuji na to, zZe jde o zavazny problém, ktery signalizuje Spatny
stav sité. Zaroven je potésujici, Zze klesa pocet tekoucich havarii, coz si-
gnalizuje, ze preventivni ¢innost je Uspésna.

Od roku 1999 do roku 2004 doslo v PVK, a. s., k poklesu pitné
vody k realizaci o 31 619 tis. m® — graf 1.

Z toho objemu predstavuje odstrafiovani skrytych unikli rozhodujici
¢ast (23 660 tis. m3), ¢ehoz bylo dosazeno intenzivni €innosti pfi jejich
vyhledavani. Pokles vody fakturované ¢inil 7 579 tis. m3. Pfedpoklada-
me, Ze objem rezervy ve fakturaci zlstal pfiblizné stejny.

V grafu 2 ,Porovnani 1999-2004 (voda pitna + uzitkova )“ je vidét, ze
ve srovnani s rokem 1999 doslo v roce 2004 ke snizeni objemu vyrobe-
né vody zejména z divodu vyrazného poklesu ztrat vody (o 24,2 mil.
m?3), zatimco voda fakturovana klesla o 10,2 mil. mé. Voda pfedana se
naopak témér nezménila (vzrostla o 130 tis. m3), stejné jako vlastni po-
tfeba. Vliv ostatni nefakturované vody je zanedbatelny.

V grafu 3 vidime, Ze ve vSech sledovanych letech dochazelo k nej-
vétsim meziroénim poklestim u slozky ,skryté uniky“. K méné vyraznym
poklestim pak dochéazelo u vody fakturované pro domacnosti. Ostatni
slozky se na celkovém poklesu objemu vody k realizaci podilely pouze
nevyznamnou merou.

Nova metoda lokalizace tniki vody

Provedeme-li rozbor vody nefakturované s cilem zjistit objemy jejich
jednotlivych slozek, je zcela pravdépodobné, ze nejvétSim objemem jsou
uniky. Znamy fakt, ze aktivni pfistup k lokalizaci skrytych unik( rychle
a zasadné zmensuje objem ztrat, vede i vyrobce pfistroju k vyvoji tech-
niky na bazi akustické lokalizace. Ale zname pfipady, kdy signal unikaji-
ci vody chybi nebo zvukové mékky material neumoznuje méfeni. Proto
je snaha zplsoby lokalizace provést i jinymi metodami.

Na zcela odlisné bazi je méfeni pomoci plynu a dale probihaji
i zkousky vyhledavani uniki georadarem.

Bézné pouzivanym postupem v terénu je predbézny priizkum a ci-
lem je nalezeni zvuku, ktery vydava unikajici voda. Zptsobem provede-
ni je fyzicky odposlech sité nebo osazeni programovatelnych snimagu
Sumu. Po vyznaceni indikovanych mist do mapy nasleduje presna loka-
lizace uniku metodou korelaéni a elektroakustickou.

Pro uvedené préace jsou pouzivany pfistroje, které zpracovavaji zvu-
kovy signal.

Nasazeni téchto obecné pouzivanych postupll a pfistrojl je nejefek-
tivnéjsi pfi razantnim snizovani objemu ztrat, ale dal$i rozvoj nam nabizi
novou technologii — lokalizaci pomoci plynu. Jde o doplfikovou metodu
v pfipadech, kdy nelze pouzit vy$e jmenovanou techniku z ddvodu ab-
sence signalu, tedy akustické metody selhavaji. Pficiny jsou rizné, jako
hlavni Ize uvést material a nizky provozni tlak. Také v sou¢asné dobé
pouzivané spojovani potrubi pomoci gumovych krouzkd znesnadnuje $i-
feni zvuku.

Prakticky jde o detekci otvoru pomoci ,trasovaciho plynu“ a vyhodou
je, ze méfeni neni zavislé na existenci signalu a mlze probihat za pro-
vozu, aniz by bylo nutné potrubi vypustit. Do potrubi, kde je pravdé-
podobnost poruchy, se pomoci hadice, Sroubeni a pfislusné redukce
zavede plyn z tlakové nadoby s ventilem. U pfipojek je plyn vpoustén po
rozpojeni sestavy nebo odpojeni vodoméru a u rozvodného potrubi pres
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Graf 2: Porovnani 1999-2004 (voda pitnd + uZitkova)

nastavec do hydrantu. Plyn se $ifi potrubim a otvorem stoupa k povrchu.
Samotny pfistroj s citlivym vodikovym detektorem nasledné signalizuje
vyskyt plynu akustickou a optickou signalizaci. Unikatni senzor pfistroje
je selektivni pouze pro vodik. Nevyzaduje udrzbu a kalibraci na rozdil od
senzoru pro metan.

Senzor na vodik ma regulaci citlivosti a pfi méfeni nenastava hro-
madéni plynu.

Prislusenstvi k pfistroji umoznuje méfeni v rlznych podminkach —
sonda ruéni, povrchova, zemni.

Pouzivanym plynem je vodik, ktery je nejlehéim plynem (15x leh&i
nez vzduch) a ma velmi nizkou viskozitu (poloviéni nez vzduch), proto se
snadno rozptyluje. Pro praktické méfeni se pouzivd smés 95 % dusiku
a 5 % vodiku, tato je podle mezinarodni normy ISO 10156 klasifikovana
jako nehoflava. Smés je netoxicka, nekorozivni a neskodici Zivotnimu
prostfedi. Podle Zakona o chemickych latkach a chemickych pfipravcich
€. 157/1996 Sb. neni klasifikovan jako nebezpecny a je schvalen svéto-
vou organizaci zdravi WHO. Jde o nejlevnéjsi stopovy plyn na rozdil od
dosud pouzivaného metanu.

Diky nizké mérné hmotnosti a molekularnimu slozeni pronika plyn
betonem, dlazbou, asfaltem apod.

Metoda je vhodna nejen pro vodovodni potrubi, ale Ize ji vyuzit i pro
dalsi rozvody, napf. kanalizace, kdy je potfebné uzavieni z obou stran
pomoci vaku, a dale pro sdélovaci kabely, topné systémy, rozvody po-
honnych hmot, pro kontroly té&snosti nového potrubi pfed uvedenim do
provozu, tésnosti stfech atd. Pfi méfeni vodovodu je velka vyhoda mé-
feni pfi provozu, ale je moznost kontroly tésnosti i prazdného potrubi.

Pristroj Ho.LUX (obr. 1) je pouzivan v PVK, a. s., od druhého &tvrtle-
ti roku 2005. Prace s nim neni naro¢na na obsluhu a je cenové dostup-
ny. Lze fici, Ze navratnost je béhem presného uréeni zhruba ¢Etyficeti vy-
kopd, které by byly jinymi metodami ur¢ené nepresné.

Pro mérfeni je, stejné jako u akustickych metod, nutné znalost trasy
vodovodu a je dllezité peclivé zhodnoceni povrchu. Nesourodost terénu,
kdy se méni material napf. beton — pfirodni povrch, ovlivni misto vystu-
pu plynu stejné jako povétrnostni podminky. Méfeni je ¢asové narocnéj-
§i o dobu aplikace plynu a jeho vystupu z mista poruchy. Vysledku
méreni pomaha zkusenost obsluhy, coz plati obecné pro priizkum vodo-
vodni sité.

Konkrétni zkuSebni méfeni byla nejprve provedena korelatorem
a v pfipadé vhodnych podminek nasledné plynem. Pokud mél korelator
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Graf 3: SloZky pitné vody k realizaci — mezirocni rozdily (ndrdst nebo po-
kles oproti predchozimu roku)
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Graf 4: Odhad vyvoje ztrat v zavislosti na pfipadném zastaveni vyhle-
davani skrytych unikd

signal ke zpracovani, dochazelo ke shodnosti mista uréeni s rozptylem
1-2 metry.

V soucasné dobég jiz zname moznosti pfistroje a pouzivame ho pod-
le potfeby ve vhodnych podminkach.

Na zakladé informaci od vyrobce — SEBA KMT — a pfimo provede-
nych méreni jde o vhodnou doplfiujici technologii. Vyuziti nové metody
lokalizace stran vodovodni sité je zejména v pfipadech lezatych vnitfnich
rozvod( a plastovych pfipojek.

Na zavér uvadim zajimavy graf 4, ktery znazornuje rlizné varianty
vyvoje ztrdt vody ve vazbé na zastaveni nebo omezeni priizkumu sité
v PVK, a. s.

Voda a lidova pranostika:

Prsi-li o Velikonoc¢nim hodu, bude v lété nouze o vodu.
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BIOLOGICKE ODZELEZNOVANIi A ODMANGANOVANI

Ing. Michaela Polidarova, CHEVAK Cheb, a. s.

Zemska kiira obsahuje v priméru 4,7 % Zeleza a 0,1 % manganu. Jejich vyskyt v zemské kure je vysoky, coz vysvétluje zvysené koncen-

trace obou téchto prvkli v podzemnich vodach.

Obvykla koncentrace Zeleza a manganu v povrchovych a prostych
podzemnich vodach je hygienicky nevyznamna. V povrchovych vodach
se zelezo vyskytuje obvykle v setinach az desetinach mg/l. Voda znac-
né &asti nasich tokd obsahuje méné nez 0,5 mg/l Fe. Vice Zeleza na-
chazime v povrchovych vodach z raselinist. Tyto vody jsou kyselejsi
a mohou obsahovat Zelezo v mnozstvi az jednotek mg/l, tyto koncentra-
ce Ize povazovat za velmi vysoké. Zelezo je v téchto vodach vazano do
komplext s huminovymi kyselinami a zdstéava ve stabilnim koloidnim roz-
toku. ZvySena koncentrace zeleza ve vodeé je obvykle doprovazena i zvy-
$enou koncentraci manganu.

V nékterych pripadech je zdrojem pro Upravu pitné vody pfirodné
nebo uméle obohacena podzemni voda Zelezem a manganem. Jejich
vysoké koncentrace pusobi rusivé — neskodi sice zdravi, ale ovliviuji
senzorické vlastnosti vody barvu, chut a zakal. Chutové zmény se
projevuji pfi koncentracich zeleza od 0,5 do 1,5 mg.I"". Jiz pfi koncent-
racich kolem 0,5 mg.I"' mize zelezo zpUsobovat zakal vody, pokud neni
vazano do stabilnich organickych resp. anorganickych komplexd. | malé
mnozstvi Fe?* ve vodé miZze byt pFi¢inou nadmeérného rozvoje Zelezitych
bakterii, které ucpavaji potrubi a pfi jejich odumirani voda zapacha.

Dal$i nezadouci projev je ,,vysrazeni“ zeleza pri kontaktu s kys-
likem jiz pfi jimani, které je doprovazeno sice malou, ale dostacujici vy-
ménou plyn0 turbulenci pfi ¢erpani a dochazi tak k oxidaci zeleza .

Diisledkem tohoto jevu je poskozeni ¢erpaci techniky, pfivod-
nich a zasobnich fadt, snizovani kapacity jimacich zafizeni, ucpa-
vani filtrt vzduchového zafizeni, zanaseni potrubi a vodojem, za-
rastani potrubi se ztratou tlaku atd.

Technické problémy zplsobuje zvySena koncentrace Zeleza
a manganu nejen v nerozpusténé formé, ale i v iontové formé. Jako
trojmocny hydroxid komplexuje s huminovymi latkami a na jeho odstra-
néni jsou nutna silna oxidacni ¢inidla.

Tabulka 1 udava stechiometrickd mnozstvi kysliku pro oxidaci téchto
latek:

Parametr Specificka spotreba kysliku v g Oz/g
Fe2+ 0,14

Mn?2+ 0,29

NH#* 3,6

H.S 2

CH, 4

Nejvyssi koncentrace manganu v podzemnich vodach byvaji do
1 mg/l. Tato koncentrace je limitovana omezenou rozpustnosti MnCO;
a Mn(OH),. Zelezo se b&zné v redukovanych podzemnich vodach vy-
skytuje v desitkach mg/l.

Aby byl negativni vliv zeleza a manganu co nejvice omezen,
jsou stanoveny pfisné limity pro koncentraci Fe a Mn v pitné vodé
(0,2 mg/l a 0,05 mg/l).

K pfechodu Zeleza a manganu na redukovanou formu je vedle ano-
xickych podminek a oxidu uhli¢itého nutny snizeny oxida¢né redukéni
potencial < 200 mV, maximalné vSak do 300 mV. Podstatné pro roztoky
s obsahem Zeleza a manganu jsou kromé vySe uvedeného mikroorga-
nismy, které zelezo a mangan mohou vyuzit jako elektronové akceptory.
ProtoZe nastaveni anoxického redukujiciho prostfedi v pudé také zavisi
na mikroorganismech, muize remobilizacni proces obou kovll rovnéz pro-
béhnout v nerozpusténé formé reakci sulfanu s organickymi kyselinami
s mikrobialni vyménou pevnych latek pres snizeni oxida¢né redukéniho
potencialu vlivem disledné mikrobialni aktivity.

Obracené mohou spoluplsobit pfi oxidaci Zzeleza a manganu che-
molitotrofni bakterie, které timto ziskavaji energii pro riizné reakce latko-
vé vymény napf. pro redukci CO,. Pravé tento proces je stézejni pro
vyuziti v biotechnologiich pro odstranéni Zeleza a manganu pfi
upravé pitné vody.

Mezi chemolitotrofni bakterie kromé zelezitych patfi sirné a nitrifi-
kacni bakterie a bakterie vyuzivajici pouze metan a metanol (rody Me-
thylomonas a Methylococcus, které pro syntézu bunééné hmoty pouzi-
vaji CO; ziskany z metanu).

Procesy ziskavani energie u mikroorganism( nemusi byt pouze v ae-
robnich podminkach, ale mohou jimi byt i jiné faktory — tzv. anaerobni
dychani.

Zelezité a manganové bakterie

Takzvané Zelezité a manganové bakterie (obr. 1)predstavuji ta-
xonomicky velmi nejednotnou skupinu, ktera vykazuje spole¢né
pouze fyziologické a ekologické znaky. Bakterie oxiduji redukované
zelezo nebo pfinejmensdim oxidované Zelezo ukladaji do buriky v bunéé-
né sténé. Fe a Mn se eliminuje ve slizovitych a kapslovitych substancich
bakterii, které tyto vylu€uji a jsou oznacovany jako EPS — extracelular-
ni polymerni substance.

Mezi EPS patfi zelezité bakterie (Siderocapsaceae) kulovitého az
ty€inkovitého tvaru, které ziskavaji energii oxidaci Fe> na Fe3* (chemoli-
totrofni). Vyskytuji se ve vodach bohatych na Fe?* a ukladaji nerozpust-
né Zelezité slouceniny ve svych slizovitych obalech nebo mimo své bun-

Tabulka 2: Srovnani hlavnich technickych parametrii pomalé filtrace, rychlofiltrace a biologického odZeleznéni a odmanganovani

Pomalé Rychlofiltry
filtry americké

Filtrani rychlost (m/h) 0,1-0,2 4,5-7
Filtrani napln jednovrstva, 0,31 0,4-0,7
velikost zrn (mm)
kfemicity pisek
Vyska filtrani naplné (cm) 100-120 80
kfemicity pisek
Délka filtraéniho cyklu léto 3-6 12-48 hodin

zima 7—12 tydna
Filtraéni naplr dvouvrstva,
velikost zrn (mm) antracit,
kfemiCity pisek filtracni,
kfemicity pisek podkladovy
Vyska filtraéni napIné (cm)

antracit, kfemiéity pisek
kfemicity pisek podkladovy

Rychlofiltry Rychlofiltry Biologické
evropské koagulaéni filtry
4,5-7 3,5-6 10-30
0,7-1,1 1,1-1,6 0,7-1,2
110-130 140-180 300
12-48 hodin 12-48 hodin 7—-10 dni
0,6-1,6
0,7-1,25
2-5,6
5,6-8
100
200
15

15
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ky. Jsou puvodci lozisek zelezitych rud a maji
velky geologicky vyznam.

Naproti tomu tzv. vlaknité zelezité bakte-
rie, které ukladaji slou¢eniny Zeleza nebo man-
ganu ve formé dlouhych pouzder podél fetézcl
svych bunék, jsou vétSinou chemoorganotrofni,
nebot ziskavaji energii oxidaci organickych
sloucenin. Jsou to bakterie Thiobacillus ferro-
oxidans, rody Spaerotilus a Leptothrix jako
Crenothrix polyspora, Leptothrix ochraceae
(zelezoinkrustujici bakterie, inkrusty ve formé
rourek) a Toxothrix trichogenes (bakterie lu-
kovitého tvaru s praporkovitou strukturou). Che-
molitotrofni je vSak rod Gallionella (Gallionel-
la ferruginea), ktery tvofi vlaknité pochvy
zelezitych slouéenin a je ¢asto zodpovédny za
ucpavani potrubi. Tato bakterie je specializova-
na na oxidaci Fe®* na Fe®*, které vaze pfi oxi-
daci do hydratovanych oxid(.

Jiné druhy bakterii, které ukladaji zelezo
(napf. Siderocapsaceae) mohou oxidovat
i dvojmocny mangan. Mezi tyto bakterie pati
predevsim prislusnici drund Chlamydobakter,
Pseudomonas jako Pseudomonas manga-
noxidans (bakterie tvofici kapsle), Arthtobac-
ter rody Pedomicrobium jako Pedomicrobi-
um manganicum a Hyphomicrobium.

Procesu odmanganovani se vedle bakterii
Ucastni i nékteré houby.

Otazniky?

Pfes intenzivni novodobé vyzkumy neni
proces biologického odzeleznovani zcela vyjas-
nén. Napfiklad neni zcela zfejmé jak velky je
mikrobiologicky podil v pfirodnim odzelezrova-
ni (problematiku fesi prace Dr. Czekalla
1985-1990). Naproti tomu je znamo, Ze vy-
hradné biologické odmanganovani probiha pfi
pH > 6 a oxida¢né redukénim potencialu od
+200 mV.

Osidleni zelezitych a manganovych bak-
terii ve filtracnim materialu

Osidleni filtraéniho materialu na povrchu ve
srovnani s volnym vodnim prostfedim nastoluje
lepsi termodynamické a kinetické podminky pro
oxidaci Fe a Mn. Povrchové plochy filtraéniho
materidlu jsou po osidleni bakteriemi vétsi a tim
se vytvofi podminky pro lepsi adsorpci Fe2
a Mn?+. Vytvofena mikrobidlni struktura se sta-
va soucasné katalyzatorem pro oxidaci a jejim
naristem se vytvafi podminky pro zachyceni
vznikajici oxidované formy Zeleza a manganu.

Mikrobialni aspekty Fe? — filtrace
Klasické zelezité bakterie, které Ize pfi mik-
roskopickém zkoumani identifikovat jsou:

* Gallionella ferruginea — je specializovana na
oxidaci Fe?* na Fe®, vaze Fe® pfi oxidaci do
hydratovanych oxid(,

¢ Leptothrix ochracea — je Zelezoinkrustujici
bakterie, inkrusty vznikaji ve formé rourek,

» Toxothrix trichogenes — ma lukovity tvar
s roztfepenou, praporkovitou strukturou.

Mikroskopicky neidentifikovatelné bakterie
tvofici EPS (kapsle, pouzdra) maji za silnych
oxida¢nich podminek velky technologicky vy-
znam.

Zelezité bakterie jsou dominujici v prosttedi
s nizkym pH, v anaerobnim prostiedi, za pfi-
tomnosti metanu a sulfanu. Tyto Zelezité bakte-
rie umoznuji technické odzeleznéni se zbytko-
vou koncentraci Fe < 0,2 mg/l pfi pH > 5,5. Za

pfitomnosti nitratll mdze odzeleznéni probihat
pfi niz§im oxida¢né redukénim potencialu. Pfi
pH > 8 probiha Casto i filtrace Fe3*. Pro mikro-
bialni podporu odzeleznéni nejsou nutné mikro-
aerobni podminky. Mikrobialni procesy probiha-
ji také vyznamné v aerobnich podminkach az
k Uplnému nasyceni kyslikem.

Zelezité bakterie nejsou tak citlivé na zmé-
ny prostredi jako manganové bakterie. Zmény
podminek prostfedi mohou sice vést rychle ke
zhorseni jakosti filtrace, ale pravidlem je ze po
odstranéni poruchy nasleduje rychly navrat
k predeslému vykonu Upravny.

K osidleni Zelezitymi bakteriemi dojde za
optimalniho rezimu béhem nékolika dnli, na-
sledné klesne i zbytkové Fe pod koncentraci 0,2
mg/l.

Hydratované oxidy Fe®* a jejich intenzita
zadrzeni ve filtraénim materidlu je ovlivnéna
druhovym slozenim zelezitych bakterii (jsou za-
vislé na obsahu kysliku a pH). Proto je k regu-
laci filtru vyuzivano pravé téchto hodnot.

Mikrobialni aspekty Mn?+ — filtrace
Mezi vyznamné manganové bakterie patfi:
* Pseudomonas manganoxidans — bakterie
tvofici kapsle,

* Pedomicrobium manganicum - bakterie
poupatovitého vzhledu,

* Crenothrix polyspora — pouzdra (pochvy)
tvofici bakterie.

Kaly vznikajici probihajicim procesem od-
manganovani jsou zivnou pudou pro dalsi orga-
nismy jako Leptothrix, aktinomycety nebo
houby. Jejich technicky vyznam je rozporuplny,
protoze se pfi pfimé mikroskopické analyze ka-
10 vyskytuji sporadicky.

Manganové bakterie umoznuji technické
odmanganovani se zbytkovou koncentraci Mn <
0,05 mg/l pfi pH > 6,5 a oxidacné redukénim
potencialu vétsim nez 250 mV. U filtratu by kon-
centrace kysliku neméla klesnout pod 1,5 mg/l.

Manganové bakterie jsou citlivé na zménu
prostfedi, a proto musi byt zajisténo:
 konstantni oxida¢né redukéni potencial (ne-

smi kolisat kvalita surové vody),

¢ provzdusnéni s konstantnim pfivodem kysliku
(Casté kolisani kysliku pfi tlakovém provzdus-
flovani muze proces biologické separace
manganu zrusit),

» dodrzeni konstantni filtrani rychlosti (zadné
silné zvySovani a s tim spojené vysoké kon-
centrace Zeleza),

¢ nutnosti je eliminace prani s nachlorovanou
praci vodou nebo vodou zabezpe€enou oxi-
dem chloricitym,

* na povrchu manganového filtru nesmi dojit
k vysrazeni CaCOs,

e nesmi dochazet k intenzivnimu prani (nutné
zachovani filtraéniho povrchu).

Jakékoliv nedodrzeni podminek se projevi
na kvalité filtratu s ¢asovym odstupem. Také je
zapotrebi brat v uvahu, Ze filtr potfebuje dlou-
hou dobu zapracovani. Pfi zapracovani se z po-
¢atku vynechava faze prani voda — vzduch
a doporucuje se prani pouze tlakovou vodou.

Historie biotechnologie odzeleziiovani
a odmanganovani

V pldnich vrstvach blizko povrchu kam pro-
sakuje destova a jina voda s pomérné vysokou
koncentraci kysliku, je koncentrace zeleza
a manganu nizka. V hlubSich nepropustnych

7
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A Toxothrix trichogenes
Gallionella ferruginea Leptothrix ochracea
Pseudomonas Pedomicrobium .
; ; Crenothrix polyspora
manganoxidans manganicum

Obr. 1: Vyznamné druhy Zelezitych a manganovych bakterii
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vrstvach je podzemni voda bez kysliku a vykazuje vysoké koncentrace
Fe a Mn. Jejich koncentrace je ovlivnéna roénim obdobim, pritokem
spodni vody a dle ¢erpani se méni tak, ze i studny blizko sebe maji rliz-
nou kvalitu. Bylo mozno sledovat pddni vrstvy, ve kterych bylo obohace-
ni zelezem velmi zfetelné. Tato pozorovani byla podnétem pro vznik te-
orie, Ze tyto zony je mozno vytvofit uméle a pfenést tento prirodni proces
do podminek upraven vod. U dvojmocného Zeleza Ize dosahnout oxida-
ce na trojmocné posunem oxidacéné redukéniho potencialu nejjednodu-
Seji obohacenim kyslikem.

Rizené procesy upravy podzemni vody v podlozi

V r. 1890 byl udélen patent pro podzemni odzeleznéni (in situ), pfi
kterém byla voda s obsahem kysliku injektovana do vody bez kysliku
s obsahem dvojmocného Fe a Mn. | kdyZz se tento postup nejprve
neprosadil, byl v roce 1970 pfevzat a nyni je znamy pod nazvem
VYREDOX. Obvyklou technologii je ve Skandinavii a SRN.

Systém upravy VYREDOX Ize charakterizovat v nékolika bodech:

Provoznimi zafizenimi je ¢erpaci studna, kolem které jsou v kruhu vr-
ty pro injektaz kysliku. Tyto vrty jsou propojené vzajemné pres kruhové
potrubi slouzici k provzdusnovani. Podzemni voda s minimem kysliku se
Cerpa z Cerpaci studny ponornym ¢erpadlem a prokyslicuje se bud kys-
likem nebo jinymi chemikaliemi. Voda obohacena kyslikem se kruhovym
vedenim pfivede do infiltracnich studni. Pfi provozu se stfidaji faze Cer-
pani a obohacovani kyslikem. Tam, kde je zndm smér toku podzemni vo-
dy by infiltraéni studna méla byt nad studni, ze které se Cerpa. V realném
provozu se 10—20 % prokysli¢ené vody vraci zpét do systému pro obo-
haceni kyslikem ¢erpané podzemni vody z ¢erpaci studny.

Technologie ma nizké investi¢ni a provozni naklady.

Nezbytny predpoklad pro nasazeni a provoz podzemniho odzelez-
néni a odmanganovani je existence vhodného podlozi, z ¢ehoz vyplyva
nutny predchozi hydrogeologicky prazkum.

Problémem systému VYREDOX je zpétné objevovani manganu
z divodu zpétného rozpousténi manganu z oxidaéniho stupné Mn** na
Mn?2* v anoxickych podminkach.

Manganistan draselny a chlorid manganicity v alkalickém prostredi
pfispivaji k zapracovani manganovych bakterii a k preparaci podlozi vrst-
vou MnO; a urychluji a zvysSuji u¢innost procesu odmanganovani.

Metoda VYREDOX je klasicky provadéna ,in situ“. Vyhodou tohoto
systému je, Ze k vysrazeni Fe a Mn dochazi mimo jimaci oblast studny
a tim je minimalizovano riziko kolmatace studni.

Pfi aplikaci systému Vyredox je pozitivni vedlejsi efekt odstranovani
organického znecisténi biocendzou bakterii vytvofenou v podlozi.

Mikrobiologické odzeleziiovani a odmanganovani

Velmi efektivni mikrobiologické oxidace Fe a Mn se vedle spon-
tanniho projevu, ktery ma predevsim rusivy charakter, vyuziva cile-
né pfi upravé pitné vody. Spolu s pomalou filtraci patfi k nejstar§im
biotechnologiim vyuzivanych pfi tpravé pitné vody.

Zacatkem tohoto stoleti byly pro oxidaci a tim k odstranéni rozpuste-
ného Zeleza z anaerobni surové vody pouzivany provzdusiovaci véze
~Rieslery”. Tyto ,Rieslery“ byly nejcastéji plnény palenymi cihlami, na
kterych se pfi zkrapéni a provzdu$novani vody vyvinuly pevné narosty
zelezitych bakterii prostfednictvim kterych doslo pomalou filtraci k od-
stranéni oxidovaného Zeleza. Mozna pfitomnost anaerobniho prostredi
v pomalém filtru je vSak nevyhodna tim, Zze doslo ¢asem ke zpétnému
rozpousténi vlo€ek jiz zachyceného zoxidovaného Zeleza. Pozdéjsi na-
hrazeni zkrapénych vézi rozprasovanim vody bylo efektivnéjsi hlavné
vnosem kysliku. Pfi tomto zplsobu byla kontaktni doba pro dostate¢né
vytvofeni vloCek Zelezitymi bakteriemi velmi kratka. ZlepSeni tohoto
stupné Upravy nastalo teprve pouzitim rychlofiltrd, protoze zde bylo do-
sazeno optimalni kontaktni doby. Také se osvédcil provoz s filtracnim
materialem z umélé hmoty s velkym specifickym povrchem.

Zafizeni, ktera se v soucasné dobé provozuji, pracuji dvoustupriové
s provzdusnénim. Tj. s oxidaci v |. stupni a nasledné filtraci ve Il. stupni
s biologickym procesem odstranéni kovu ve vio¢kach. Vylouceni zeleza
se nastartuje okyslicenim. Provzdu$néni se m(ze provést ,Rieslery”
(metoda rozdéleni proudu vody pomoci nosného materialu) pfes kamen
nebo umély material (plastové kusy, lamely), dérovany plech, rozstfikem,
pfidanim oxidaénich ¢inidel apod.

Vedle autokatalyzy u jiz vylou¢enych oxidd Zeleza nastoupi po re-
akénim nastartovani intenzivni mikrobialni oxidace zeleza. Podil mikro-
organismi na odzeleznéni byl dlouho pfedmétem diskuse. Jasné bylo

jen to, Ze odzeleznovaci filtry potfebuji dostate¢ny ¢as k zapracovani,
nez dojde k optimalnimu nastartovani odzeleznovani. Dlouhé zapraco-
vani souvisi bezprostfedné s vytvofenim biologicky aktivni vrstvy. Tyto
poznatky se poprvé objevily v historicky nedavné dobé v pracech a pub-
likacich Hanerta a Czekalla, kde byl prokazan vyssi ucinek zelezitych
bakterii nez se do této doby predpokladalo. Prvnim uspésnym prikladem
byla Upravna vody Westbeck ve Wolfsburgu, kde je Upravna vody provo-
zovana po zapracovani bez davkovani flokulant(.

V protikladu s chemickou oxidaci Fe za¢ina chemicka oxidace
Mn az pfi pH > 8 a oxidacné redukénim potencialu +500mV. Biolo-
gicka oxidace manganu je mozna jiz pfi pH 5,5, tedy hodnoté blizké
hodnotam u podzemni vody.

Proto se jiz dlouho vychazi z toho, ze proces odmanganovani pfi
Upraveé pitné vody probiha mikrobialné. | pfesto potfebuje biologické od-
manganovani ¢as k zapracovani, ktery muze trvat i nékolik mésicu.
Predpokladem pro optimalni vyvoj oxidantli manganu je odstranéni me-
tanu, ktery mdze byt v surové vodé pritomen, a to mechanicky stripova-
nim nebo pomoci metanoxidujicich bakterii, pfipadné ¢astecné odstra-
néni Zeleza oxidaci Zeleznatych iontd a odstranéni amonnych iont ze
surové vody nitrifikaci. Tento fakt je nutné uvazovat pfi navrhovani Upra-
ven vody, to znamena predradit biologickému odzeleziovani a odman-
ganovani odstranéni metanu, amoniaku, dusitand, pfipadné sulfanu.

Spotieba kysliku

Pro biologické odzeleznéni a odmanganovani je nutné stechiome-
trické mnozstvi kysliku (tabulka 1). Podle miry znecisténi upravované vo-
dy probihaji zaroven s timto procesem i dals$i mozné oxidace amoniaku,
sulfanu, metanu a dal$iho organického znecisténi, pfi kterych se kyslik
spotfebovava.

K oxidaci amonnych iontli neni nutna oddélena reakéni zéna.V pfi-
padé, Ze koncentrace amonnych iontl kolisaji, je nutné dat pozor na ste-
chiometrické mnozstvi kysliku, aby bylo dostateéné mnozstvi kysliku
i pro Mn?+ filtraci. Pro biologické odzeleznéni a odmanganovani je nutné
potiebu kysliku stanovit pro kazdy pfipad poloprovozni zkouskou.

Srovnani hlavnich technickych parametrli pomalé filtrace, rychlofilt-
race a biologického odzeleznéni a odmanganovani je uvedeno v tabul-
ce 2.

Zakladni principy biologického odzelezinovani a odmanganovani

Jedna se o proces, ktery zajistuji bakterie na povrchu filtraéniho ma-
teridlu a plUsobi pres celou hloubku filtraéniho loze (prostorova filtrace)
jako katalyzator pro oxidacni proces. Tento proces probiha bez davko-
vani chemikalii (KMnO, a Cl,), vykazuje nizké provozni néklady. Zelezité
a manganové bakterie vyuzivaji kysliku a organickych latek jako zivin,
v pribéhu procesu dochdzi k redukci organickych latek. Rychlost biolo-
gického procesu je vyssi nez u klasického chemicko-fyzikalniho odze-
leznovani a odmanganovani. Vzhledem k rychlosti procesu je mozno
zvysit filtraéni rychlosti a zatizeni (teoreticka rychlost je az 30 m/h, prak-
ticky dosahovana je cca 10 m/h). Tato biotechnologie ma Siroké pouziti
pro vS8echny druhy podzemni vody. Vyhodou je zejména jednoduchost
této technologie — zpravidla se jedna o filtrace v jednom nebo dvou stup-
nich. Proces je stabilni jak pfi zménach vykonu, tak pfi zménach kvality
surové vody (koncentrace zeleza a manganu). Dosahovana délka filt-
ra¢niho cyklu je (v porovnani s klasickym chemicko-fyzikalniho odzelez-
nénim a odmanganovanim) del§i — cca 7-10 dni. Celkové je dosahova-
no lepsi kvality filtratu nez u chemicko-fyzikalniho procesu (obvykla
koncentrace Fe je < 0,10 mg/l, koncentrace Mn < 0,02 mg/l). Dalsi
vyhodou je nizka produkce kalu. Upravena voda (filtrat) nemusi byt na-
sledné zabezpecena chloraci, dochazi k pfirozené redukci bakterii —
napf. koliformt. Vlastni proces odzeleznovani probiha rychleji nez od-
manganovani (pfi jednostupnové filtraci ve vrchni ¢asti vrstvy Zeleza, pak
teprve mangan). S ohledem na pomalu probihajici odmanganovani je
obvykle tento proces provozovan ve dvou filtranich stupnich. Na druhy
filtrani stupen je nutno pfivadét pouze Cast Zeleza (pfevazna vétsina
musi byt odstranéna jiz v prvnim stupni), jinak mGze dojit k ucpani try-
sek. Uginnost celého procesu zavisi na poméru koncentrace Zeleza
a manganu v surové vodé. Vlastni proces odzeleznéni a odmanganova-
ni probiha v aerobnich podminkach — koncentrace kysliku jsou v rozme-
zi 4-10 mg/l. Tyto podminky jsou zajiStovany aeraci kyslikem, provzdus-
nénim nebo vhanénim tlakového vzduchu pres specialni smésovaci
elementy do vody. Biologické odzeleznéni a odmanganovani zavisi ze-
jména na pH a oxidaéné redukénim potencialu. Zapracovani filtru trva
obvykle tfi tydny, obecné Ize hovofit o tydnech az mésicich. Pfi prani
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odzeleznovacich a odmanganovacich filtrd je
obvykle provadén proces zafiltrovani (doba tr-
vani je uvadéna v minutach az do cca 1 hodi-
ny). Praci voda obvykle tvofi 1-2 % vykonu
Upravny, prani je realizovano nenachlorovanou
vodou. Nezbytnou podminkou pfed navrhem
nové technologické linky je vzdy nutné modelo-
vé a poloprovozni odzkou$eni. Pouzité filtry
jsou konstruovany jako jednovrstvé s kiemici-
tym piskem nebo jako dvouvrstvé (hydroantracit
a kfemicity pisek). Horni filtracni vrstva slouzi
na zakladé jeji poréznosti k zachyceni hrubsich
¢astic, jemnéjsi castice jsou zachyceny v dalsi
piskové filtracni vrstvé.

Technické parametry tlakové biologickeé filt-
race na UV Nebanice jsou uvedeny v tabulce 3.

Zaver

PFi provozovani vodovodu a kanalizaci jsou
biotechnologie béznou soucasti technologii pfi
¢gisténi odpadnich vod.

Pfi Upravé pitné vody v pomérech Ceské
republiky neni vyuZiti biotechnologii obvyklé.

Prikladem ojedinélé aplikace biologického
odzeleznovani a odmanganovani pfi Gpravé pit-
né vody je Upravna vody Nebanice. Rekon-
strukce této Upravny probéhla v letech
1998-2002, a to véetné poloprovoznich zkou-
Sek a projektové pfipravy (publikovano
v SOVAKU ¢. 11/2003).

Jednoduchost, stabilita procesu, nizké pro-
vozni i investiéni naklady aplikované biotechno-

Typ zafizeni
Material a pocet filtrti
Stavebni feSeni
Pramér
Vyska valce
Provozni hmotnost jednoho filtru
Vyska filtraéni vrstvy Hydroantracit
Vyska vrstvy filtraéniho pisku
Projektovana kapacita na filtr — primér
Projektovana kapacita na filtr — max.
Filtracni plocha 1 filtru — celkova
Rychlost filtrace, primérna
Rychlost filtrace, maximalni
Pocet filtracnich trysek celkovy/ na 1 m?
Prani filtrd  vodou

vzduchem

vodou
Cetnost prani

Tabulka 3: Technické parametry tlakové biologické filtrace na UV Nebanice

Tlakova vicevrstva filtrace

Ocel/8

Montaz na betonovou nadrz (desku )
3500 mm

3600 mm

72 000 kg

800 mm

1500 mm

81 m3h

108 m3h

9,6 m%/77 m?

8,4 m/h

11,3 m/h

569/59

30 m/h, 288 m3h, 3 minuty

60 m/h, 576 m%h, 3 minuty

30 m/h, 288 m3h, 3 minuty

po cca 5-7 dnech

nebo po cca 6 800 prefiltrovanych m?

logie odzelezrovani a odmanganovani by si za-
slouzila vice pozornosti pfi rekonstrukcich Upra-
ven v Ceské republice.

Samoziejmosti pfi navrhovani této (jakoz
i jinych biotechnologii) jsou poloprovozni zkous-
ky, které bohuZel v pomérech Ceské republiky

byvaji ,,Popelkou” pfi pfedprojektové pfipraveé.
Pouzita literatura je k dispozici u autorky.
Ing. Michaela Polidarova —

Cheb, a. s.
Trsnicka 11, 350 11 Cheb, tel.: 354 414 218
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DRUZICE POMAHAJI

Miloslav Choténovsky, SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s.

Pomoc z vesmiru, tak by se dala nazvat technika, jez vesmiru, presnéji feceno druzic, ke své funkci plné vyuziva. Koncem ¢ervna 2005 by-
ly nasi spole¢nosti zakoupeny pfistroje, jenz nahrazuji zdlouhavé pobihani s pasmem v terénu. Témito novymi pomocniky se staly ruéni
GPS (Global Position system) stanice Geoexplorer XT od firmy Trimble.

Zkus$enosti nasich pracovnikl, obzvlast
technik(l utvaru technicko-provozni ¢innosti,
s dosavadni dokumentaci zakrest vodovodu
a kanalizaci nejsou nijak radostné. Vsichni vi-
me, jak jsou zakresy mnohdy zkreslené a v né-
kterych pfipadech naprosto zavadéjici. Postup-
nou digitalizaci a povinnosti stavebnikl
predkladat ke kolauda¢nimu Fizeni geodetické
zaméreni nové budovanych siti se zakresy sta-
vaji mnohem presnéjSimi. GPS stanice jsou
pravé témi, co k procesu upresnovani vydatnou
mérou pomohou, a to bez zavislosti na ¢ase ge-
odetll a neumérnych cenach za jimi poskytova-
né sluzby.

Specialni technikou slouzici k lokalizaci vo-
dovodnich siti jsou vyhledany i fady, jejichz tra-
sy dle dokumentace jsou velmi mélo pravdé-
podobné. Také se timto zplsobem dafi
dokreslovat do map sité, jez vznikaly za minu-
Iého rezimu ,nacerno®, které nebyly nikym za-
méfeny a zakresy nebyly k dispozici. Doposud
se s témito stavbami setkdvame.

Jednou z mnoha prednosti stanice je jeji
maly rozmér, diky kterému je neustale mobilni
a pfi dopravé na misto méfeni zabere minimum
prepravniho prostoru. GPS pracuje v zakladnim
systému WindowsMobile. Samotny sbér a zpra-
covani dat je provadéno pomoci softwaru Terra-

Sync, jehoz ovladani je natolik jednoduché, ze
do budoucna nebude problém zaucit k praci
s GPS dalSi pracovniky nasi spole¢nosti, ze-
jména pracovniky provozud. Véfim, ze tuto moz-
nost oceni a radi stanici vyuziji, hlavné pro pres-
néjSi zamérovani poruch na fadech, které pravé
oni opravuji. Tato technika je schopna uréit jak
polohu mérenych bodl v soufadnicovém systé-
mu jednotné trigonometrické sité katastralni —
JTSK, tak i jejich nadmorské vysky. Jak jiz bylo
zminéno, stanice vyuziva k uréeni polohy bodl

signald vysilanych z druzic, jenz brazdi obézné
drahy zemékoule. Pfesnost méfeni je zavisla
na poctu druzic, jejichz signal stanice zachyti,
dale na hustoté zastavby &i porostu v méfené
lokalité a v neposledni fadé na pocasi, resp. ob-
laénosti, v dobé provadéného méreni. V pri-
méru je méfeni provadéno s chybou presnosti
do 30 cm, coz je pro nase potfeby pfesnost vi-
ce nez dostacuijici.

V soucasné dobé jsou stanice ve zkuSeb-
nim provozu. Neustale objevujeme prednosti

a nové moznosti, jenz nam tento neocenitelny
pomocnik mdze nabidnout. Pro jednotlivé ob-
lasti (Teplice, Usti, Most, Liberec) jsou k dispozi-
ci celkem 4 ks téchto malych, ale dle mého na-
zoru velmi Sikovnych a v8estrannych pfistroju.

Jsem si jist, Ze nam jsou tyto stanice schop-
ny pomoci jak zpfesnit stav nasich zakresu
a tim zlepsit sluzby poskytované zakaznikim,
tak i uSetfit Cas a hlavné penize, které by bylo
nutné vynalozit pfi zadavani provedeni méfeni
odbornym firmam.

ZTISKU

PEDERSEN PD, JENSEN K, LYNGSIE P, JOHANSEN NH.

Nitrogen removal in industrial wastewater by nitration and
denitration — 3 years of experience. (Odstrariovani dusiku v priimyslo-
vych odpadnich vodach pomoci nitritace a denitritace — tfileté zkuSe-
nosti.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 181-188.

ACKelco ApS, Dansko je nejvétsi podnik na vyrobu pektinu na své-

té a druhy nejvétsi podnik na vyrobu rafinovaného koloidu z puchratky
kaderavé. Zakladni operaci je extrakce z pfirozenych materald, susené
citrusové kdry a urcitych druhd chaluh. OV jsou zpracovavany ve vlastni
podnikové COV. Zajisténi vyssi stability provozu a nizsi spotfeby energie
v COV vedlo ke zmé&né postupu odstrafiovani dusiku z konvenéni nitrifi-
kace/denitrifikace na proces nitritace/denitritace. Teoreticky ma tento po-
stup snizit mnozstvi kysliku potfebného k oxidaci o 25 % a spotfebu uhli-
ku nutného pro redukci snizit o 40 % Byly predlozeny a diskutovany
zkuSenosti a vysledky ze tfi roky trvajiciho provozu nitritace/denitritace
a srovnavany s vysledky z plvodniho uspofadani. Po zavedeni nitrita-
ce/denitritace pracovala COV s vys$§i stabilitou provozu i kdyz byla zave-
dena pfisné;jsi kritéria pro odstrafiovani dusiku.

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

SIEMENS

fiL‘i

Siemens s. 1. 0., divize 1&S
—_ Varenskd 51, 702 00 Ostrava

» feSenina kli¢

» preventivni Gdrzba a servis Hot-line '
> fidici systémy — S7, PCS 7 a dalki “;J' Usek vodarenskych technologii
e aplikacni a vizualiza¢ni software ) Usek vodarenskych technologii

e archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno
o priimyslova komunikace, radiové a datové sité Tel. 547212 323

A S v . Fax 547 212 368
* fyzikalni a chemicka méfeni E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekven¢ni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is
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PLAN KANALIZACE Z ROKU 1668

Jaroslav Jasek, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

V roce 2006 bude prazské moderni kanalizaci sto let. Budovani novodobé stokové sité za¢alo na konci
19. stoleti a Giplné zménilo zplisob odvodnéni prazské aglomerace budované od osmdesatych let 18.
stoleti FrantiSkem Antoninem Hergetem a Rudolfem hrabétem Chotkem. V renesanénim a baroknim

obdobi odvodnovaly prazska mésta pouze strouhy, nékdy preklenuté, a o jejich vyskytu mame pouze Z HISTORIE
diléi verbalni zpravy, zfidka doplnéné technickou dokumentaci. Nemame proto $anci si udélat celkovy
obrazek o technickych parametrech odvodnéni zminéného obdobi, ani o trovni technického mysleni
nasich predk( v tomto oboru. Proto kazdy doklad o snahach na zkvalitnéni Zivotniho prostoru prazské
aglomerace je cenny, ne-li vyjimecny.
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Takovym dokumentem je unikatni plan odvodnéni hradéanskych do-
mU do malostranské stoky uloZeny ve sbirce map a plant Narodniho ar-
chivu v Praze' z roku 1668. Jedna se o kolorovanou kresbu na papife
rozméru 38 x 29 cm, ktera pfiblizuje pohled na domy v horni ¢asti dnes-
ni Nerudovy ulice, ulice Ke hradu a Radnické schody vé. zakresu teh-
dejSich uliénich koryt a stok. V némecky psané legendé, jsou pod ozna-
¢enim A znazornény malostranské domy (navic je toto Uzemi bilé &i
$edé) a pod oznacenim B hrad¢anské uzemi (navic vyznaceno cerveng).
Pod &islem 1 je te¢kované nakreslena hrad¢anska Stola odvadéjici splas-
kovou vodu ze zadniho traktu Schwarzenberského palace az pred dim
»panny Bossiové“ (v planu uveden pod €. 2), kde zacina tzv. Bossiov-
ska Stola odvadéjici vodu smérem k Uzemi Malé Strany. Sem je také za-
usténo koryto (6. 3) pfivadéjici povrchovou vodu z Radnickych schodl
a Uvozu. V levé &asti planu je pod &. 4 vykreslen horni vtok do Schillin-
govy Stoly pro destovou vodu z vySe poloZené &asti Uvozu. Tato Stola je
pravdépodobné zausténa také do Bossiovské Stoly. Do koryta uvedené-
ho pod ¢&. 3 je pfivedeno odvodnéni objektu hradéanské radnice, klaste-
ra barnabitek a ulice Ke Hradu (vtoky jsou oznageny &. 5). Cislo 6 ozna-
Cuje pobofenou hradéanskou Stolu a €. 7 vyusténi odpadu z dvorniho

| o
i [ %

traku do koryta na ulici. V planu je je$té nepopsané zobrazeni odvodrio-
vaciho koryta s domovnimi ,pfipojkami“, vedouciho hradebni branou me-
zi Hrad€any a Malou Stranou?.

Tento plan napovida, Ze tam kde to vyskové poméry dovolily, nebylo
odvodnéni slozité. Sklon terénu od hrad¢anské radnice po malostran-
skou hradebni branu byl zna¢ny a odvodnéni pomérné jednoduché. Jed-
notliva koryta a stoky mély znaény spad a primeér, i sklon nize poloze-
nych malostranskych stok byl asi postacujici. Zistava otazkou, zda tento
zpusob byl pouzit i jinde v Praze, protoze z této doby je znamo pouze
odvodnéni staroméstského Klementina. V kazdém pfipadé jasné vypo-
vida o tom, Ze nasi prfedkové tam, kde to terén dovoloval, si pomérné
dobfe uméli poradit s nepfijemnymi splaskovymi ¢i deStovymi vodami.

Dluzno jesté pfipomenout, Ze kopie tohoto planu byla vystavena na
vystavé Plyn, voda a zdravotni technika konané v Praze v roce 1937°
a od té doby tento plan pravdépodobné nikdo nestudoval.

'Narodni archiv, sbirka map a pland, sign. A XII 20.
2Za pomoc pfi identifikaci popist dékuji PhDr. Michalu Fialovi.
3Archiv Prazskych vodovodU a kanalizaci, sbirka soudobé dokumentace.

Voda a lidova pranostika:

Mokry duben prislibuje dobrou sklizert.
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UpIné odstranéni veskerych $kod-
livin ze znamych starych zatézi je
technicky nepredstavitelné, naro-
dohospodarsky nezvladnutelné a také z ekologického hlediska nema
smysl. Ve spolkovém zakoné na ochranu pudy z roku 1999 je normativ-
né zakotveno zabezpeceni starych zatézi jako asanacéni technologie rov-
nocenna dekontaminaci zatizenych lokalit. Princip zabezpeceni pfitom
spociva v tom, ze obsazené Skodliviny v zdsadé v terénu zUstavaji nebo
se v prubéhu mnoha let jen redukuje jejich obsah, ovSem zavedena
technicka opatreni zajistuji, ze se nemohou skodlivé projevit napf. v pod-
zemnich vodach.

~Standardni technologii“ asanace starych zatézi predstavuje zne-
Skodnéni nebo vycisténi zneciSténého materialu. Po odstranéni Skodli-
vin — zpravidla vyménou znecisténych pdd — se obnovi plvodni stav, po-
Skozeni se odstrani. Je zfejmé, Ze tuto metodu Ize vyuzit jen u mensich
havarii. Velké staré zatéze uzemi v okoli prdmyslovych zavod( nebo ki-
lometrové vlecky Skodlivin v podzemnich vodach — ¢asto o Sifce nékoli-
ka set metrl — nelze asanovat vyménou pldy vzhledem k pfili§ velkému
objemu kontaminované pudy, neredlnym finanénim nakladim na asana-
ci a také k ekologicky nepfijatelnému rozsahu vymeény pldy fadové v mi-
lionech kubickych metru. Jako pfiklad takové lokality je mozno uvést by-
valou plynarnu Mnichov-Moosach, kde znecisténa plocha je asi 32 ha se
Skodlivinami az do hloubky 8 m a Uplné odstranéni znecisténi predsta-
vuje jen teoretickou moznost.

Proto byl pro ochranu podzemnich vod protékajicich timto kontami-
novanym uzemim pouzit tzv. systém ,Pump-and-Treat® (vyCerpat a vy-
Cistit). Jak ukazuje obr. 1 odebira se znecisténa podzemni voda z fady

ZE ZAHRANICi

¢istirna
podzemnich _@
5 (5 (5 vod

smér toku
podzemnich vod

ohnisko kontaminace

Obr. 1: Schéma Pump-and-Treat — vycerpej a vycisti

vlecka

hladina znecisténi
podzemnich
vod smér toku propustna

podzemnich vod reaktivni bariéra

Obr. 2: Schematické znazornéni propustné Cistici stény

ASANACE PODZEMNICH VOD V PRIROZENEM TOKU

V Némecku je v soucasné dobé asi 400 000 lokalit zneciSténych starymi zatézemi. Na jejich asanaci bu-
de nutno v pristich desetiletich vynalozit obrovské finanéni naklady. Vedle mozného pfimého ohrozeni

lidi, zviFat a rostlin znamena vétsina starych zatézi ohrozeni nebo znecéisténi podzemnich vod.

studni, Gisti se v Cistirné podzemni vody a potom se vyc¢isténa znovu za-
sakuje do terénu. Takové zafizeni s kapacitou 35 I/s je na misté staré
plynarny Mnichov-Moosach v provozu od r. 1992. Kontaminovana pod-
zemni voda se tam pred opétovnym zasakovanim Cisti az na uroven kva-
lity pitné vody. Zafizeni je nakladné investi¢né i provozné: denné se mu-
si vyCerpat a premistit ¢erpadly asi 3 000 t vody, coz predstavuje rocni
spotfebu elektrického proudu v mnozstvi vice nez 600 MWh. Provoz
a udrzba zafizeni s rozsahlou galerii studni s vice nez 30 Cerpadly, Fize-
nymi pocitatem a s dalkovym ovladanim a slozitou filtraéni technikou
jsou velmi drahé. Navic, aby se i pfi mimoradné vysokych stavech pod-
zemnich vod podchytil cely prutok podzemnich vod, musel by byt vykon
celého zafizeni jesté trikrat vetsi.

Od zacatku 90. let se vyvoj zabyval technologii pasivnich &isticich
stén. Zakladni mysSlenkou pfitom je, jak ukazuje obr. 2, ne€erpat znecis-
tény proud vody Eerpadly na Gistici stanici, ale zabudovat Eistici jednot-
ky do zvodné, kterou protéka znecisténa voda, a tyto nechat protékat
znecisténou podzemni vodou pfirozenym samospadem bez pouZiti Cer-
padel. Nedostatkem tohoto feseni je, Ze u velkoprostorového znecisténi
je nutno zabudovat do zemé mimoradné velké mnozstvi drahého Cistici-
ho materidlu a tak neni mozné dosahnout hospodarného feseni. Dalsi
vyvoj pfedstavuje systém ,Funnel-and-Gate“ — trychtyf a brana (obr. 3).

Zde se tok znecisténé podzemni vody usmérfiuje ,trychtyfem” —
LFunnel”, ktery vytvofi usmériovaci stény (provedené jako nepropustné
tésnici nebo Stétové stény), k Cistici jednotce nainstalované v podzemi,
tzv. ,Gate” — ,brana“. Touto Cistirnou — ,branou” protéka podzemni voda
pfirozenym spadem a pfitom se Cisti. Kombinaci usmérfiujicich tésnicich
stén a protékanych podzemnich &istiren je mozno podstatné omezit roz-
sah potrebné filtracni techniky, ktera zasadné ovliviiuje naklady.

Projekt Plynarna Mnichov

Nejvétsi aplikace systému Funnel-and-Gate na svété je v souasné
dobé ve zkuSebnim provozu pro asanaci ¢asti Uzemi byvalé plynarny
Mnichov-Moosach, kde se v letech 1907 az 1967 vyrabél z ¢erného uhli
plyn pro Mnichov. Navic se na tomto pozemku v letech 1957 az 1975
provozovala zafizeni na $tépeni zemniho plynu. Celkem se tam za dobu
provozu plynarny zpracovalo asi 15 mil. t éerného uhli. Jako vedlejsi pro-
dukt tam vzniklo asi 500 000 t dehtu a dehtového oleje. Zna¢na ¢ast to-
ho se zasakla, mj. i v disledku vale¢nych udalosti, do podlozi a zplso-
bila tak vyznamnou kontaminaci plidy a podzemnich vod. Zatimco jizni
¢ast pozemku plynarny byla v 90. letech upravena pro novou zastavbu,
asanuje se s ohledem na planované vyuziti i zbyvajici severni ¢ast po-
zemku byvalé plynarny. Pfitom se nahradila dosavadni vy$e zminéné za-
fizeni s Cerpanim a cisténim podzemnich vod nakladové pfiznivéjSim
systémem Funnel-and-Gate.

Nezbytnym podkladem pro projektovani tohoto nového asanacniho
systému je podrobna znalost rezimu podzemnich vod v oblasti ovlivné-
né starou zatézi. S tradi¢nimi geologickymi metodami je v§ak mozno po-
psat jen soucasny stav, prognézu zmén rezimu podzemnich vod po vy-

ohnisko

kontaminace reaktory

(brany)

ntaminovana
cka

trychtyf
|:> smér toku

podzemnich vod

Obr. 3: Schéma systému Funnel-and-Gate — trychtyr a brana
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stavbé systému Funnel-and-Gate tak popsat
nelze. Proto byl sestaven numericky model
podzemnich vod pro tuto oblast.

Vedle principidlniho proSetfeni proveditel-
nosti systému Funnel-and-Gate na pozemku
bylo s jeho pomoci prosetieno vzajemné ovliv-
flovani mezi obéma vrchnimi zvodnémi. Potom
byla provedena optimalizace umisténi a nadi-
menzovani ,bran“ a prozkoumano ovlivnéni
proudéni podzemnich vod v pribéhu stavby
a alternativy postupt v pfipadé poruch. Déle se
modelové prozkoumalo vzajemné pusobeni no-
vého asanaéniho systému a planovanych sta-
veb v asanované oblasti a z toho se odvodily
pfislusné pokyny pro projektanty.

V navaznosti na hydraulické modelovani
nasledovaly projektové prace na systému Fun-
nel-and-Gate. Pomoci trychtyrovité usporada-
nych tésnicich stén, které zasahuji az do podlo-
Zi druhé zvodné v celkové hloubce 24 m, a jsou
celkem asi 1,2 km dlouhé, se podchyti tok pod-
zemnich vod zatizenych skodlivinami a pfivede
do ¢tyf podzemnich pratoénych Eistiren. Nazor-
ny pohled na cely systém Funnel-and-Gate
ukazuje obr. 4.

Podélny fez ,branou“ ukazuje obr 5. Jde
o stavebni dilo ve tvaru Sachty o délce az 35 m,
Sifce 7 m a hloubce 14 m. Nosnou konstrukci
Lorany“ tvofi vyztuzené ocelové Stétové stény,
podlahova deska je ze Zelezobetonu. Strop je
zhotoven z odnimatelnych betonovych paneld.
V kone¢ném stadiu bude celé zafizeni zasypa-
no vrstvou zeminy asi 2 m vysokou a cela plo-
cha bude zapojena do méstské zelené. Pristup
do ,brany“ — Cistirny bude vstupnimi Sachtami.

Jak je vidét na obrazku 6, jima se podzem-
ni voda pomoci 16 m dlouhych horizontalnich ji-
macich studni, vyvrtanych z ,brany“, vede se
pfes nadrze s aktivnim uhlim a vycisténa se od-
vadi pomoci horizontalnich zasakovacich studni
do zvodné pod tésnici sténou. Celkové koncep-
ce predpoklada vyvrtani 14 horizontalnich stud-
ni, zabudovani 26 filtra¢nich nadrzi a pouziti cca
350 m® aktivniho uhli. Nékolik km dlouhy
systém potrubi je z PE-HD, veSkeré armatury
z nerez oceli. Systém je vybaven rozsahlou meé-
fici technikou, jejiz vyvody jsou soustfedény
v dozorné, odkud je mozno mérené hodnoty
dalkové sledovat. Zivotnost jednotlivych staveb-
nich dild se predpokladad mezi 50 a 80 lety.
Vzhledem k inovativnimu charakteru celého
systému byly pro zajiSténi planovanych vysled-
kil provedeny rozsahlé predbézné zkousky
vlastnosti tésnici stény a adsorbentu.

Vlastni stavba systému Funnel-and-Gate
byla rozdélena do nékolika pracovnich krok.
Aby se pfFili§ neztézovala stavebni opatfeni sta-
rymi zatéZzemi, které byly na povrchu tzemi, by-
ly tyto staré zatéze, vyskytujici se v povrcho-
vych vrstvach, z prostoru planovanych tésnicich
stén odstranény a cely prostor byl vytéZzen na
jednotnou vychozi urover.

PFi stavbé tésnici stény (obr. 7) bylo tfeba
postupovat tak, aby se uzemi dole po proudu
neutésnilo dfive nezli budou provozuschopna
alespon obtokem pritoéna stavebni dila — Cis-
tirny. K tomuto cili byly jednotlivé stavebni prace
rozdéleny do jednotlivych fazi a navzajem sla-
dény. Paralelné ke specialni hloubkové vystav-
bé, ktera zahrnuje vedle praci na tésnici sténé
vybudovani staveb ,bran, které sahaji az 14 m
pod Uroven terénu, se vrtaly horizontalni jimaci
a infiltraéni studny, které se pouzivaji pro sbér

Obr. 4: Pohled ze severu na pozemek byvalé Plynarny Mnichov-Moosach s rozmisténim tésnicich
stén trychtyri — funnel (modré) a Cisticich ,,bran” — gates (modré prerusované) a sméru toku pod-

zemni vody (Sipka).
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a opétovné zasakovani podzemni vody a sondy pro monitoring pro po-
zdéj$i sledovani systému.

Posledni krok predstavovalo vybaveni ,bran filtraénimi nadrzemi, in-
stalace potrubi, navezeni adsorbentu a instalace méfici, regula¢ni a fidi-
ci techniky. Prace na specialnich hloubkovych stavbach byly ukonéeny
v lété 2004. Od srpna 2004 pak probihala instalace zafizeni. Cela vy-
stavba byla ukonéena v minulém roce a dilo je ve zkuSebnim provozu.

Perspektivni rozsah pouziti systéml Funnel-and-Gate bude jisté
omezen na komplexy starych zatézi, u nichz asanace Uplnym odstrané-
nim Skodlivin neni technicky nebo ekonomicky predstavitelna a kde je
vzhledem k vysokému obsahu $kodlivin nutno po¢itat s jejich dlouhodo-
bym uvolfiovanim. Pfedpokladaji se vhodné geologické struktury a pfi
odpovidajicim technickém vybaveni umozni systémy Funnel-and-Gate
po desetileti vysoce U¢inné zabezpeceni a ¢isténi podzemnich tokd zne-
¢isténych Skodlivymi latkami. Potfeba energie a udrzba je oproti kon-
venénim zafizenim na ¢isténi podzemnich vod téméf zanedbatelna.

Zavér

Pomoci systém(i Funnel-and-Gate je mozno trvale asanovat pfipady
havarijniho znecisténi podzemnich vod, které dosud nebylo mozno zvla-
dat. Dosavadni zkuSenosti ukazaly, ze zakladnim predpokladem pro fun-
govani takového systému je nakladné modelovani hydrogeologickych
podminek. Také technologii filtrace je nutno dimenzovat zasadné jinak
nezli u béznych Upraven vody. PFi respektovani téchto okrajovych pod-
minek se vS§ak mohou efektivné asanovat rozsahlé kontaminované pro-
story jak ukazuje popsany pfiklad.

(Podle ¢lanku Dipl.-Ing. J6rga Weindla, Dr.rer.nat. Michaela Kocha a Ltd.
Baudirektor Friedricha Niefneckera, uverejnéného v casopisu Ener-
gie/Wasser-Praxis z fijna 2004 zpracoval Ing. J. Benes.

llustrace zpracovany podle originalii od BFM GmbH a U. S. Environ-
mental Protection Agency.)

ZTISKU

HAIDER S, SVARDAL K, VANROLLEGHEM PA, KROISS H.

The effect of low sludge age on wastewater fractionation (Ss,
Sl). (Vliv nizkého stafi kalu na frakcionaci odpadnich vod [Ss, Sl].)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 203-209.

Ve dvoustupniové poloprovozni COV pfi videfiské tstfedni COV bylo
laboratornimi pokusy prokazano, ze rozpustna koncentrace CHSK v OV,
ktera je vlci kalu se SRT krat$i nez 1 den inertni, se téméf zdvojnasobi
pfi SRT delSi nez 10 dnt. Pomér SIA/SIB je neoCekavané nezavisly na
stafi kalu v rozmezi 0,4—1 den. Rozdilem mezi obéma Sl frakcemi je roz-
pustnd CHSK, ktera je snadno biologicky odbouratelna kalem SRT star-
§im 10 dnd. Odbourava se vSak niz§i maximalni rGstovou rychlosti. Tyto
vysledky s pfedchozimi nalezy z riznych COV souhlasi. Byla pfedloze-
na hypotéza, ze v kalech s nizkym starim existuji rychle rostouci bakte-
rie, které spotfebovavaji jen ¢ast Ss ze surové OV. Druha ¢ast Ss v Ov
zlistdva a maze byt vyuzita pfi druhotné denitrifikaci ve druhém stupni.

Stale neni znamo, pfi jakém stafi kalu se rozpustna inertni CHSK SIA
zacne snizovat a v kone¢né fazi pro nizkozatizené systémy dosahuje
hodnoty SIB. Z tohoto pohledu Sl i Ss zavisi pouze na slozeni OV.

WICHERN M, LUBKEN M, BLOMER R, ROSENWINKEL KH.

Efficiency of the Activated Sludge Model no. 3 for German was-
tewater on six different WWTPs. (Uginnost aktivaéniho modelu &. 3 pro
némecké odpadni vody ze Sesti riznych COV.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 211-218.

V Sesti némeckych Cistirnach OV byly ovéfovany parametry aktivac-
niho modelu €. 3. V souboru biologickych parametrt bylo nutné provést
zmény v nitrifikaci a biologickém odstrafiovani fosforu. V ¢lanku jsou uve-
deny praktické parametry a doporu¢ené hodnoty. Rovnéz bylo diskuto-
vano modelovani rliznych aktivaénich systému a frakcionovani CHSK na
pfitoku. Byly simulovany 2 ¢istirny OV se simultanni denitrifikaci v obé-
hové nadrzi (proces EBPR), jedna s pre-denitrifikaci, jedna s nepretrzi-
tou denitrifikaci, jedna s kaskadovou denitrifikaci a jedna poloprovozni
COV s Johannesburgskym procesem, ktera byla simulovana po dobu
3 mésicu.
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ZAKLADNIi VLASTNOSTI SYSTEMU Z TVARNE

=E\Worldwide

LITINY A JEJICH VYHODY

Tvarna litina je dnes jiz pro mnoho investori v Ceské republice znaAmym a pouZivanym materidlem. Pfesto bych rad v tomto &lanku poho-
voril o zakladnich vyvojovych zménach ve vyrobé a vlastnostech materialll, o jejich diisledcich a dalSich trendech.

Od druhé poloviny 19. stoleti se stala hlavnim materidlem pro vyro-

bu vodovodnich trub a tvarovek Seda litina. | u nas je v mnoha méstech
stéale velka vétsina téchto fadd pIné funkénich. Seda litina ziskala oblibu
diky své odlévatelnosti, pevnosti, odolnosti vG¢i korozi, schopnosti pohl-
covat vibrace a obrobitelnosti. Jedinou nevyhodou byla kfehkost Sedé li-
tiny. Technologie odlévani tehdy spocivala ve vytvoreni piskové formy,
kam se nalila litina a tim vznikl odlitek trouby nebo tvarovky. Formy se
z technologickych divodl vyrabély na vysku, proto byla napf. omezena
délka trouby na 4 metry. Velka tloustka stény a tim i vysok& hmotnost by-
ly hlavnimi faktory zvySené pracnosti pokladky.
V roce 1928 zavedla
slévarna v Pont-a-
Mousson novou tech-
nologii tzv. odstredi-
vého liti. Diky nému
bylo mozné dosah-
nout vyrazné tenci
stény, mechanicka
odolnost  litinovych
trub zUstala zachova-
na. Redukci tloustky
stény doslo také ke
snizeni hmotnosti na bézny metr délky trouby. Pro srovnani, tloustka sté-
ny trouby z Sedé odstfedivé odlévané litiny byla pfiblizné 2,2nasobkem
tloustky dnesni trouby z tvarné litiny odstredivé lité. Technologie odstfe-
divého liti umoznila také vyrobu del$ich trub nez 4,0 m.

Dal$im dllezitym vyvojovym krokem byl vynalez tvarné litiny, ktery
se datuje do obdobi 2. svétové valky. Pfi vyvoji nového materialu pro
trysky raketovych motoru byl nalezen zpusob tzv. o€kovani litiny horéi-
kem, ktery z litiny Sedé vytvofil litinu tvarnou.

Pont-a-Mousson po skonéeni valky patent odkoupil, zaved! ve svém
zkuSebnim centru zkousky z hlediska odlévani a mechanickych vlast-
nosti kone¢nych produktl. Po ovéfeni zlepSeni vSech parametri zacal
v roce 1955 zavadét vyrobu tvarné litiny a od roku 1972 je cely sortiment
trub, tvarovek a armatur vyrabén z tvarné litiny.

Oc¢kovanim hof¢ikem byla odstranéna nezadouci vliastnost Sedé liti-
ny — kfehkost. Novy materidl je pruzny, protoze absenci grafitovych
lamel je eliminovan vznik rdznych lomG potrubi a tim i jeho destrukce.
Potrubi z tvarné litiny vykazuje vysokou mechanickou odolnost a sou-
Casné si ponechava pozitivni vlastnosti Sedé litiny napf. vysokou ko-
rozni odolnost a pevnost.

Historicka trouba z Versailles

Vyvoj vyrobkll z tvarné litiny neustale pokracuje. Diky vyvojovému
a vyzkumnému centru, jehoz kofeny sahaji az do roku 1932, mohla na-
Se spole¢nost zavést na trh novy produkt v oblasti malych profild —
vodovodni systém NATURAL. lhned po jeho uvedeni v roce 2002 se
NATURAL dostal na vrchol sou¢asného vyvoje litinovych trub pro vodo-
vodni systémy. Redukovana tloustka stény, oznadovana dle CSN EN
545-2003 jako CLASS 40, je vysledkem dlouholetého vyvoje a testova-
ni. Trouby v profilech DN 60 az DN 300 jsou stale dimenzovany na vy-
soké hodnoty provoznich tlakd (viz tabulka), zaroven zlistava zachovan
vysoky stupen bezpecnosti a zpisob pokladky.

Zvyseny zajem uzivatelQ, ktery se potvrdil i na ¢eském trhu, proka-
zal, ze NATURAL je z hlediska celkové uzitnosti vodovodniho systému
jednoznaéné dlouhodobé vyhodnym fesenim pro vodovodni sité. Proto
SAINT-GOBAIN PAM rozsifi v prabéhu roku 2006 vyrobu systému
NATURAL az do profilu DN 600.

Kazda trouba je ve vyrobé tlakové testovana na hodnoty uréené nor-
mou CSN EN 545-2003 (pro vodovody) nebo CSN EN 598 (pro
kanalizace). Hrdlovy spoj s tésnicim elastomerovym krouzkem
STANDARD je svou konstrukci pfipraven odolavat nejen vysokym pro-
voznim tlaklim v potrubi, ale i rdzim, tlakovym zménam v siti apod. Spoj
je navrzen tak, ze se kontaktni tlak mezi tésnicim krouzkem z elastome-
ru a kovem zvy$uje, kdyz vzrasta vnitini tlak kapaliny. Spoj STANDARD
je velmi flexibilni @ umozriuje velké thlové vychyleni v hrdlech, vyrov-
nava sily pfi nestejném zatizeni jednotlivych trub a v kombinaci s vali
v podélném sméru vyrovnava pohyby terénu nebo dilatace.

Systémy trub a tvarovek SAINT-GOBAIN PAM nabizeji feSeni pro za-
chyceni nezadoucich hydraulickych sil a to vyuziti tzv. zamkovych spo-
jb. Jejich pouziti umoznuje napt. provadéni vodovodnich i kanaliza¢nich
systémU bez pouZiti betonovych opérnych blok(l v mistech plsobeni
hydraulickych sil. Zékladni princip spociva v pfenosu axialnich sil z jed-
noho prvku potrubi na nasledujici prvek, takze se hladky konec trouby pfi
namahani tlakem nevysune z hrdla. Pouziva se také tam, kde jsou pro-
storové obtize vzhledem k ¢etnym podzemnim sitim (zastavéné z6-
ny, ulice atd.) nebo u specialnich konstrukci jako jsou bezvykopové
technologie, shybky, velké svahy, nestabilni podlozi atd. Dllezité je zdG-
raznit, ze vSechny druhy
zamkovych spoju umoziuji
uhlové vychyleni podobné ja-
ko tésnici spoj STANDARD.

Voda ¢i kapalina dopra-
vovana ve vodovodnich a ka-
nalizaénich sitich mdze mit
rizné fyzikalni a chemické
vlastnosti. Mohou se zde vy-
skytovat latky vyznacujici se
uréitym stupném agresivity.
Z tohoto dlvodu a pro zajisténi dlouhé Zivotnosti systému jsou trouby
i tvarovky chranény vnitfni povrchovou ochranou. V 95 % se pouziva
odstredivé nanasena vystylka z vysokopecniho (vodovody) nebo
hlinitanového cementu (kanalizace), u vedeni agresivnich vod je zvo-
lena ochrana trub polyuretanovou vystylkou. Volba spravné vnitini po-
vrchové ochrany je zakladni podminkou Zivotnosti celého systému. Je
samozfejmosti, ze veSkeré latky, které vejdou do styku s pitnou vodou,
maji hygienicky atest v souladu s vyhlaSkou ministerstva zdravotnictvi €.
409/2005 Sb.

Kovova potrubi v zemi jsou vystavena nejen mechanickym zatézim,
ale i vlivu korozivnich pld a zasypU, spodnich vod nebo vyskytu blud-
nych proudl. Vodovodni i kanalizaéni systémy maiji ve svém zakladnim
provedeni dobrou odolnost proti korozi a bludnym prouddm, takze je Ize
pouzit ve vice jak 90 % pfipadl. V pfipadé vysoké korozivity okolniho
prostfedi nebo pfi vysoké koncentraci bludnych proudt je tfeba navrh-
nout odpovidajici specialni vnéjsi povrchovou ochranu, ktera spociva
ve vrstvé extrudovaného polyetylenu nebo stfikaného polyuretanu.

Spojenim kvalitni tvarné litiny, optimalni tloustky stény, absolutné
tésnych spoju a spravnych povrchovych ochran jsou definovany trubni
systémy SAINT-GOBAIN PAM, které jsou zarukou rychlé montaze, bez-
pecnosti provozu a kvality systému po celou dobu zivotnosti takového
potrubi 80 az 100 let.

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN trubni systémy, s. r. o.
www.trubnisystemy.cz
(placena inzerce)

Tabulka: Provozni tlaky systému NATURAL s tfidou stény CLASS 40

DN 60 80 100

Provozni tlak 64 bar( 64 bar( 64 bar(

64 bar(

125 150 200 250 300

62 bar( 50 bar( 43 bar( 40 barl
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Podniky pro vefejné zasobovani musi
zvladnout dvé zakladni ulohy:

* SpInéni verejné zakazky (bezpeénost zasobo-
vani, spokojenost zakaznikd, image podniku
a snizeni rizika oproti externim vliviim).

* Hospodarné Ffizeni podniku (néklady na zaso-
bovani, uspésnost podniku a dlouhodoba
struktura nakladu a tarifG-poplatk().

Jak dalece se podnikiim podafi tyto dvé za-
kladni ulohy vyvazit a uspésné zvladnout, uréu-
je kvalitu zasobovani pitnou vodou a dlouhodo-

bou hodnotu rozvodné sité — obr. 1.

Stav rozvodné sité a tim také vySe ztrat vo-
dy urCuje stafi sité a po€et poruch na rozvodné
siti. Oba faktory ovliviuji zivotnost potrubi a ar-
matur — tj. ten ¢as po ktery jsou potrubi a ar-
matury v provozu. ZkuSenost ukazala, ze stfed-
ni Zivotnost rozvodnych systému je mezi 50
a 60 lety.

Podkladem pro vSechna opatfeni jsou se-
lektivni analyzy technického a skuteéného sta-
vu sité. Zatimco technicky stav potrubi a insta-

Dlouhodoba hodnota sité
Faktory vlivu na dlouhodobou hodnotu trubni sité

- bezpecénost zasobovani
- spokojenost zakaznikl
- image podniku

- snizeni rizika

- naklady na zésobovani

- vysledek podniku

- dlouhodoby vyvoj
nakladl a sazeb —
poplatku

Obr. 1: Long-term network value — Dlouhodoba hodnota trubni sité jako podklad pro zasobovani
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Obr. 2: Rozdéleni bilance vody
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POUZIVANI STATISTICKYCH DAT PRO PLANOVANI
A RIZENi PROVOZU JAKO PODKLAD PRO DLOUHODOBE
SNIZOVANI ZTRAT Z TRUBNI SITE

Max Hammerer, Rakouska Dunajska vodni kooperace

Pfispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti pofadané SOVAK CR ve dnech

laci zahrnuje informace o materialu, profilech,
roku uloZeni, vyrobci aj., vedou se Udaje o sku-
te€ném stavu v udajich o poruchach a opra-
vach. V idealnim pfipadé se v modernich pod-
nicich vedou udaje o technickém a skuteéném
stavu siti v GIS a je mozno je libovolné vyhod-
nocovat. Korelace Udajii mezi stavem a udalos-
ti (porucha) je v GIS rovnéz mozna.

Dalsim ukazatelem pro hodnoceni stavu
zasobovaciho systému je vySe ztrat v rozvo-
dech, rozdil mezi mnozstvim dodanym do roz-
vodného systému a vSemi napojenymi odbéry
véetné pripadného dalsiho prodeje tfetim. Pro
vypocet jednoznaéné bilance vody je nutna meé-
fici technika na Urovni souasného stavu tech-
niky a uplné méfeni vody dodavané do sité
a uplné méreni u odbérateld.

Ztraty vody jsou v principu rozdil mezi
mnozstvim dodanym do sité a spotfebovanym
mnozstvim (v normalnim pfipadé vypocitanym
mnozstvim) — obr. 2. RozliSujeme pfitom realné
ztraty (ztraty v trubni siti, které je zpravidla moz-
no lokalizovat a odstranit) a zdanlivé ztraty (to-
lerance v méfeni, ilegalni odbéry a vlastni spo-
tfeba, ktera se zpravidla pohybuje mezi1 a2 %
vody dodané do sité). Vysi redlnych ztrat vody
uréuje mnoho faktord a nelze ji schematizovat.

To, ze se ztraty vody predstavuji v riznych
dimenzich a ukazatelich ve spojeni s udaji
o skute¢ném stavu, nijak nezmenSuje problém,
ale slouzi k vymezeni problémové vyznamnych
oblasti, ¢asti zafizeni nebo jinych podnétd pro
rozhodovani.

Vedle bilance vody (obr. 3), ktera se zpravi-
dla zpracovava roc¢né, je pocet poruch na siti za
stejny sledovany Casovy uUsek velmi dilezity
ukazatel. Oba vysledky je nutno dokumentovat
a vyhodnocovat za delSi ¢asové Useky, aby se
mohlo posoudit chovani sité.

S uvedenymi udaji, vztazenymi na defino-
vana Uzemi (zasobovana oblast, jednotka sité
atd.) se vytvofi ukazatele, které je mozno na-
vzajem porovnavat a vyhodnocovat. Tak je
mozno vypocitat dynamiku poruch (pocet po-
ruch na km za rok) a dynamiku ztrat (m%h(km
nebo m%h nebo ...) a podle priorit provést dalsi
opatreni.

« Rizeni prohlidek pro pfezku$ovani stavu roz-
vodné sité, lokalizaci Unikt vody a naslednou
opravu pro shizeni ztrat v siti.

e Zjisténi nutnych obnov sité pro snizeni ztrat
v siti a zlepSeni stavu zafizeni a hodnoty zafi-
zeni.

Provérovani trubni sité

Pro provéfovani trubni sité pfichazeji v uva-
hu rGizné technologie, které musi odpovidat lo-
kalnim pomérdm zasobovaciho systému a pre-
devsim ulozenym materialim.

Kvantitativni predbézna lokalizace jako
trvala instalace sledovani mnozstvi a zobrazo-
vani a vyhodnocovani pfitokovych hodnot on-
line na monitoru.
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Kvantitativni pfedbézna lokalizace pomoci
mobilni méfici jednotky a rozdéleni sité uzavira-
nim Soupat na siti a zasobovani momentalni
spotfeby pfes hydranty.

PFednosti tohoto postupu je zjisténi velikos-
ti ztrat vody, které je mozno velmi pfesné defi-
novat na zékladé hodnot ze zku$enosti a z po-
rovnani s predchozimi méfenimi. Tyto postupy
jsou také nezavislé na trubnim materidlu, resp.
na akustickém Sifeni SumG podél potrubi.

Akusticka predbézna lokalizace na za-
kladé klasického postupu s odposlouchavanim
jednoduchymi sluchatky nebo elektronickymi
pfistroji, které davaji akusticky signal o existen-
ci Sumu z uniku vody, bez kvantitativniho udani
mnozstvi vytékajici vody.

Datalogry pro zachyceni Sumu z Unik( vody
s permanentnim odposlouchavanim potrubi na
mistech kontaktu a automatické radiové preda-
vani vysledkl pfi dlouhodobém sledovani. Toto
LSamostatné®, témér bez lidské obsluhy pracuiji-
ci sledovani ziskava ve stale vétsi mife na vy-
znamu, zvlasté kdyz tyto pfedané udaje jsou
pfifazeny stanovisti na siti a tak je mozno je vy-
uzit jako srovnavaci hodnotu pro nasledujici
méreni. Omezené vyuziti akustickych postupt
je u material( se Spatnymi koeficienty $Sifeni Su-
ma.

Bodové uréeni mista poruchy — kdyz se
postupy predbézné lokalizace stanovilo pravdé-
podobné misto poruchy, upfesni se pomoci os-
védcené korelacni metody a akustického pldni-
ho mikrofonu a uvolni pro vykop.

V priibéhu opravy se vyplni dotaznik o po-
ruSe (viz tab. 1) — o misté poruchy, ve kterém se
uvedou informace o poru$e. Misto datum, ¢ast
zafizeni, druh poruchy, pfi¢ina poruchy, opatfe-
ni, posouzeni potrubi a dalsi informace. Tim je
technické prezkou$eni na lokalitach uniku vody
uzavreno.

Udaje v databazi poruch se systematicky
vyhodnocuiji. Vysledky slouzi pro dalsi rozhodo-
vani pro inspekci — prohlidku sité nebo pro opat-
feni spojena s obnovou.

Obnova rozvodné sité

Roéni procentualni pomér obnovy u rozvod-
né sité se v praxi pohybuje u primérnych 2 %
celkového stavu. V téchto udajich jsou vedle
planovanych, technicky motivovanych obnov
zahrnuty také ty délky obnovy potrubi, které se
provadi v ramci pfestaveb, spoleéného prekla-
dani se sousednimi pfipojkami nebo s rekon-
strukci silnic. Ekonomicky vyzkum ukéazal, Ze na
uloZeni potrubi DN 150, materidl, instalace
a montazni prace (bez zemnich praci a uvedeni
silnice do plGvodniho stavu) je nutno vynalozit
mezi 10 a 15 % celkovych nakladl. Toto rozdé-
leni nékladl vede kazdy zasobovaci podnik
opatfeni a tim snizil tlak na naklady. Proto ma
velky vyznam vytvofeni presnych podkladd,
které ukazuji na ty trubni fady, které by se mély
obnovit v ramci preventivniho programu udrzby
(obr. 6).

S Udaji o technickém a skute¢ném stavu
rozvodné sité se sestavi prognéza potfeby na
zakladé rozdéleni stafi a ocekavané Zivotnosti
potrubi a armatur (obr. 4).

Jako vysledek vyjde udaj o potfebé obnovy
potrubi v km a armatur v kusech. Tyto vysledky
ve spojeni s ekonomickymi ukazateli v podniku
vznikajicich provoznich nakladd a nakladi na

m3/r poruchy
pocet
250 000
200 000
150 000 30
100 000 20
50 000 10
1
0 0
2001 2002 2003 2004 2005
—@— dodavka do sité —{}— prode;j —O— ztraty
poruchy: = VL mm HAL

Obr. 3: Bilancni srovndni jednoho zdsobovaciho systému za 5 let s udaji o poctu poruch
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GG1 material z litiny vyrabény v letech 1900-1930
GG2 material z litiny vyrabény v letech 1931-1965
SG ISO material z tvarné litiny (SG), typ spoje / pfipojky ISO, SM, VRO
ST1 ocelovy material vyrabény v letech 1900-1940 (bez vnéjsi izolace)
ST2 ocelovy material vyrabény v letech 1941-1980 (s vnéjsi izolaci — asfalt)
ST3 ocelovy material vyrabény od roku 1981 do soucasnosti (s vnéjsi izolaci PE)
ST4 ocelovy material vyrabény od roku 1981 do soucasnosti (s katodovou ochranou)

Obr. 4: Vypoctem progndzy zjistény procentudlni pomér obnovy sité podle materidlovych skupin

Nadrazené podnikové ukazatele
(Zaklad: Némecky koncept ukazatell IWA 2005)

Technické ukoly (HP = hlavni proces)

Spravni ukoly — Ukoly spravy

Podnikové ukazatelé pro hlavni procesy (IWA 2005)

Obr 5: Systém ukazatel(i podle IWA (Benchmarking ve vodarenstvi)

udrzbu umoznuji solidni vypocéet nakladu a uzit-
kG pro obnovu potrubi a armatur. Obnova jed-
notlivych trubnich fad( se neprovadi vyluéné na
zakladé vypoctu zivotnosti. V Uvahu se berou
také vlivy hydraulické situace, spole¢né pokla-
dani pfi externich stavebnich opatfenich, ,za-

staralé” typy potrubi nebo mistni kritéria. Kata-
log ovliviujicich kritérii midze byt obsahly, aby
bylo mozno stanovit priority pfi realizaci projek-
th. Strategie ,nic nedélat” v obnové neovlivni po
uritou ¢asovou periodu podstatné zasobovani,
jediné bude mozno pozorovat kontinudlni rdst
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Obr. 6: Plan s vyznacenymi rozvodnymi fady s vysokou dynamikou po-
ruch
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Obr. 7: Strategie pro obnovu — blokové schéma

ztrat v siti a nakladu na provoz a udrzbu. Praxe vSak ukazuje, ze odklad
investic do rozvodné sité vyrazné snizuje podstatu a dlouhodobou hod-
notu zafizeni, zatimco primérné stari a néklady trvale stoupaji. Nadto
stoupa riziko poruch a riziko pro zasobovani a s tim i pravdépodobnost,
7e muze dojit ke kritickym udalostem, které s sebou nesou vysoké na-
klady, nasledné poruchy a ztratu image podniku. Takové posouzeni rizi-
ka se musi zohlednit pfi vypoctu prognézy s ohledem na maximalizaci
dlouhodobé hodnoty sité — LNV.

Pro vysetreni jednotlivych projektl obnovy se v eliminaénim fizeni
zjistuji na zakladé technického a skuteéného stavu jednotlivych trubnich
fadu, progndzy potfeby a lokalnich vlivli Useky trubnich fadd, které by se
mély naléhavé naplanovat na obnovu. V dalS§im kroku se vyhodnoti eko-
nomicka kritéria jednotlivych projektdl pomoci systému ukazatel(.

Jednotlivé projekty obnovy se porovnaji, vyhodnoti podle priorit a na-
vrhnou na obnovu. Naléhavost projektt, vySe investic a priority projektl
se zdokumentuji a slouzi jako podklad pro rozhodovani.

Tab. 1: Dotaznik o poruse Druh
poruchy: koroze
?oubor dat voda grr)'gjny zlom
Cislo poruchy: .......... |
Opatreni: oprava
Misto oddélen
poruchy: zasobované obnova
tzemi Caste¢na obnova
jméno ulice opravny pas
Cislo trubniho fadu (Schelle)
éislodomu |
Registrace:  den nahlaseni Hlaseni: vyhledani poruchy
den opravy vystup pro media
vystup pro media | = el
Lokalizace: meéfici viz
Porugeny korelace
dilec: pfivadéci fad akusticka
rozvodny fad Posudek
ptipojka potrubi: material
navrtavka ulozeni
armatura izolace
......... koroze
inkrustace

Proto potfebné minimalni pozadavky na banku dat jsou prehlédnu-
telné az nizké, mohou se vSak vybudovat postupné a prohlubovat v sou-
ladu s podnikovymi prioritami.

Pro kazdé potrubi, které se ma obnovit, se méa z ekonomickych di-
vodl pro dimenzovani a z hydraulickych divod( provést vypocet trubni
sité, protoze je tfeba zamezit stani vody nebo jeji dlouhé zdrzeni v trub-
ni siti. PfedevSim v zasobovani pitnou vodou je velké nebezpedi opé-
tovného zamoreni vody zarodky pfi jejim dlouhém stani v trubni siti.
Vyhodnocenim ukazatelll je mozno konec¢né prezkousSet, zda priority
planovanych obnov povedou k tomu, aby se dosahlo stanoveného cile
zlepSeni stavu potrubi a snizeni ztrat vody v siti. Tim je mozno Fidit Us-
pésnou realizaci strategie. Zakladem pro zjistovani ukazatell je systém
ukazatelll IWA v rozsifené némecké formé z ¢ervence 2005 (Hirner/Mer-
kel) (obr. 5).

Je jeden zakladni pozadavek na moderni vedeni podniku, vyvinout
strategii dlouhodobého planovani opatfeni obnovy v systému potrubi
a kontinualné ji aktualizovat (obr. 7). Dlouhodobé planovani je zakladem
pro rozhodovani o investicich, které jsou v ramci struktury cen a tarifu
prokazatelné v(¢i regulaénim dfaddm. AvSak i bez regulacnich uradi by
se mély znat potfebné néklady na obnovu a mély by se rozvijet odpovi-
dajici investi¢ni plany s ohledem na maximalizaci. Pro detailni investi¢ni
planovani se pfitom maji stanovit a doplfiovat cilové veli¢iny v hierarchii
ukazatelll. Tyto ukazatele slouzi jako zéklad pro Long-term Value — Dlou-
hodobou hodnotu sité — maximalizujici upfednostnéni opatfeni na obno-
vu.

Shrnuti

Ztraty v trubni siti je mozno dlouhodobé sniZovat a nasledné drzet na
nizké drovni jen intenzivnimi prohlidkami, lokalizaci a opravami ve spo-
jeni s cilevéedomym preventivnim programem obnovy. Potfebné investice
je nutno ziskat ve smyslu verejné objednavky a z provozné-ekonomic-
kych divodd. Podkladem pro to jsou cilevedoma dokumentace tdajl
o technickém a skute¢ném stavu sité, provoznich udaju a priibéhu pro-
vozu.

Informace o Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz
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SIROKY ZABER CINNOSTi VODOHOSPODARSKEHO EKOLOGICKEHO

SERVISU (VES)

V soucasné dobé pracuji pro obor vodovodi a kanalizaci malé soukromé firmy, které poskytuji nékteré potfebné opravarenské a udrzbar-
ské sluzby. Pfevazné vznikly z privatizovanych statnich podniki celého oboru a vénuji se tém &innostem, které pfedevsim z ekonomickych
dlivodl provozni spole¢nosti omezily anebo zcela opustily. Setkali jsme se s majitelem firmy VODOHOSPODARSKY EKOLOGICKY SERVIS

jeho spolecnosti.

Na uvod pfiblizte nasim ¢tenafim, kdy a za jakych okolnosti
jste zaéal pfedevaim ve vychodnich Cechach pusobit?

Firmu VES jsem zalozil po privatizaci Vodnich zdroju Bylany, které
nékteré své ¢innosti pro vodarenstvi utlumily. Zaméfil jsem se pravé na
tyto aktivity a zacal je rozvijet podle potfeb naseho regionu. Vyuzil jsem
pfitom poznatkd a zkuSenosti ziskanych ve Vodnich zdrojich Praha.

Pracoval jsem tam v oddéleni mechanizace pfevazné u vrtnych pra-
ci a pozdéji vedl oddéleni pro vystavbu malych upraven vody, ¢isténi vo-
dojemd, regenerace vrt(, studni a ¢isténi vodovodniho potrubi. Po zalo-
zeni firmy v této ¢innosti pokracuji dodnes.

Jakeé jsou dnes Vase hlavni sméry ¢innosti?

V souéasné dobé pouzivame soupravu RS300 pro regeneraci vrta-
nych studni o profilu 130-600 mm az do hloubky 200 m, kdy po mecha-
nickém a hydrodynamickém ¢isténi v jednom pracovnim Ukonu asanuje-
me studny preparatem Carela Bio Plus forte (dale jen ,Carela“) nebo
Carela Bio des. Proto jsme soupravu modernizovali a doplnili o rotaéni
zafizeni a soubory ¢isticich nastroja.

Obdobnym zplsobem regenerujeme také kopané studny.

PFi regeneraci vrtl vyuzivame kamerové prohlidky pred a po zasa-
hu se zaznamem na VHS kazetu.

Jsme schopni Cistit a dezinfikovat potrubi a zafizeni pro pitnou vodu
a pro TUV.

Navrhujeme a stavime mens$i Upravny vody pro vyrobu pitné vody,
vody kotelni a chladici vody.

Ve kterych problémech pfi tGpravé pitnych vod muizete poradit
a konkrétné pomoci?

Pro pitné ucely upravujeme prevazné obsah manganu a zeleza. Ty-
to Upravny vody stavime do velikosti pratoku 50 m%hod. Prakticky kazda
surova voda ma svoje specifika a vyzaduje individualni konstrukci Uprav-
ny. To je na této praci nejzajimavéjsi. Na Sokolovsku upravujeme vodu
s obsahem Zeleza az 23 mg/l, coz neni jednoduché a vlastni provoz je
pomérné naroc¢ny; upravena voda presto splfiuje pozadované paramet-
ry pitné vody.

Pro odstrafiovani Zeleza a manganu pouzivame kromé jiného oxi-
dacni filtraéni materialy Birm a Greendsand. Vodu bakteriologicky za-
bezpecujeme davkovanim chléru nebo UV zarenim pfi dodrzeni velmi
dobré kvality a pfiznivych cenovych relacich. Proti zarGstani davkovacich
ventill pouzivame ventily s vlastni Upravou.

Jsme schopni odstrariovat amonné ionty a téZké kovy. Vodu zmék-
Sujeme na ionexovych pryskyficich. Odstrafiujeme dusi¢nany na filtrech
s bazickym anexem. Stavime Upravny pro balenou pitnou vodu. Tyto
Upravny konstruujeme prevazné vyuzitim pfirodnich filtra¢nich materialt
bez pouziti chemickych pfipravku.

Dokazeme vyrazné omezovat radon na stripovacich kolonach a de-
sorbérech vlastni konstrukce a vyroby. Stripovaci kolona je v provozu
UspornéjSi a desorbér je prostorové nenaro¢ny. Upravujeme vodu pro
primyslové vyuziti, pro kotelny, galvanizovny a tepelné namahané pro-
vozy. Pro tyto Ucely se voda dechloruje, zmék¢uje a demineralizuje.
Pfedupravujeme vody pro reverzni osmdzy, které rovnéz dodavame
a montujeme. Pro vSechny typy Upraven zajiStujeme zaruéni a pozaruc-
ni servis.

Jste dlouholetym uZivatelem Sirokého sortimentu vyrobk fir-
my Carela. Se kterymi vyrobky mate viceleté zkuSenosti?

Na nékterych objektech Upraven pitnych vod je nutné odstrafiovat
inkrustace slou¢enin manganu, zeleza a vapniku. Problém feSime pou-
zitim latky ,Carela®“. Tento preparat v kratkém ¢ase rozpusti nezadouci
povlaky a nanosy na $térbinovych filtrech a hydraulickych pohyblivych
¢astech ventilt. Tento pripravek dovazime pfimo od vyrobce firmy Spéne
a vyuzivame ho pro dalSi ¢innost a sluzby ve vodarenstvi. ,Carela“ je
ekologicky pFipravek s atestem pouziti na zafizeni pro pitnou vodu, je Se-
trny ke sténam vodojemu z cementovych a pryskyfi¢nych smési a je ne-

tec¢ny k barevnym kovam.

,Ccarela“ se osvéddila pfi ¢isténi vodojemu a otevienych filtr(. Méli
jsme moznost tuto latku vyzkousSet a fadné ovéfit na velkych plochach
vSech otevrienych filtril a vodojem0 diky progresivité feditele Ing. Dole-
zala na upravné vody Zelivka. Ve spolupréci s Ing. Dolezalem byl vypra-
covan navrh na postupy pfi udrzbé nékterych objektd Upravny s vyuzitim
pfipravku ,Carela“. Pfispéli jsme tak k perfektnimu stavu Upravny vody
Zelivka.

Ptipravek ,Carela“ pouzivame rovnéz pfi ¢isténi studni a regeneraci
vrtl. V kombinaci s mechanickou a hydrodynamickou regeneraci vrtd se
dostavame na plvodni vydatnosti. Velmi dobré vysledky jsme dosahli na
pramenisti v Koliné a zvlasté pak v Nebanicich také diky velmi dobré
spolupraci s vedoucim Upravny p. Rizickou.

~Carelu“ pouzivame také pro Cisténi potrubi v kombinaci se stlace-
nym vzduchem. Tuto technologii jsme Uspésné uplatnili na pfivadéci ko-
jenecké vody Velky Beranov a dale na ¢isténi potrubi z vodojemu Vyso-
ka do Kostelce u Jihlavy.

DalSim pouzivanym produktem je pfipravek Carela Bio des, ktery
pouzivame rovnéz k dezinfekci vrtll, studni, vodovodnich fadl a voda-
renskych zafizeni. Pouziva se v koncentraci 0,3-3 % podle kontaminace
a znecisténi. Tento pfipravek ma pfi vétsi koncentraci rovnéz Eistici Ucin-
ky. Tuto latku jsme pouzili na likvidaci bakterie Legionela se 100% Us-
péchem. Po této zkuSenosti pfipravujeme potfebnou technologii.

Za dobu své ¢innosti jste se setkal s mnoha problémy, které vy-
ustily v zajimavé zakazky. Jak jste se s nimi vyrovnali?

Velmi zajimava a zaroven problematicka byla zakazka na dezinfekci
po povodnich v Praze.

Oslovili mé pracovnici Prazskych vodovodu a kanalizaci, zdali bych
si troufl dezinfikovat zafizeni a objekty Cistirny odpadnich vod na Cisar-
ském ostrové, ktery byl kompletné zatopen do vysky 4—6 m. Bylo tfeba
asanovat bakteriologickou kontaminaci strojniho a kancelarského vyba-
veni, plisné na sténach budov a zafizeni. Jako zaklad jsme pouzili pfi-
pravek Carela bio des, doplnény o dalSi dva preparaty, které se jevily po
laboratornich zkouskach nejucinnéjsi. Byli jsme jedna z prvnich zasaho-
vych skupin na misté povodni, po nami provedené dezinfekci nastupo-
vali délnici a stavafi na likvidaci $kod a montaze technologii. Bakteriolo-
gicka zatéz byla tak vysoka, ze hlavni hygienik zakézal likvida¢ni prace
pfed dezinfekci.

Po této UspésSné zakazce jsme dostali nabidku dezinfikovat po za-
plavach stanice prazského metra. Pouzili jsme opét pfipravek Carela bio
des, doplnény o dal$i vhodné preparaty. Na elektricka zafizeni a vzdu-
chotechniku jsme museli pouzit pfipravky neagresivni na kovové &asti
s povrchovou Upravou. Potfebné laboratorni zkousky pro nés zajistila hy-
gienicka laboratof v Chrudimi, s niz dlouhodobé spolupracuji.

Nerad si pfipominam tu dobu: v metru nejezdily eskalatory, pracova-
lo se pouze za nouzového osvétleni, elektrickou energii dodavaly agre-
gaty, které Gasto vypadavaly. V prostorach metra bylo v§udypfitomné
bahno. Material a stroje jsme dopravovali po nefunkénich eskalatorech
v bradnéach na zadech. Byla to nezévidénihodna prace. O to vice si ce-
nim, ze jsme ji Uspésné zvladli. Vydezinfikovali jsme vSech 18 zatope-
nych stanic metra.

MuzZete se pokusit shrnout pro étenare ¢asopisu SOVAK nabid-
ku Vasich dalSich ¢innosti vhodnych predevsim pro provozovatele
mensich vodnich zdrojl a spotiebist?

Dodavame a montujeme ponorna ¢erpadla do vrtl a studni. Pouzi-
vame osvédcena Cerpadla a nové technologie. Je velmi dllezité zvolit
spravny typ Cerpadla vzhledem ke kvalité vody, dopravovanému mnoz-
stvi, provoznim tlakiim a Zivotnosti vodniho zdroje. Tyto véci ¢asto pro-
vozovatelé podcenuiji a fidi se pouze propagacnimi letaky prodejcu.

Do vodaren vyrabime, dodavame a montujeme zabezpec€ovaci auto-
matiku pro erpaci techniku vlastni konstrukce a vyroby. Také v této ob-
lasti dodavame kvalitni a propracované technologie. Pro provozy
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Upraven vody navrhujeme a konstruujeme technologie vhodné dle ja-
kosti surové vody. Mame spolehlivé digitalni i plovakové Fidici systémy.
Montujeme velmi kvalitni nerezové elektrosondy umisténé na jed-
nom kabelu. V kombinaci s technologii automatického Fizeni dokazeme
zabezpedit dodavky vody pfi malych vydatnostech vodnich zdrojt.
Vodohospodarsky ekologicky servis zabezpeci vyvrtani vodniho
zdroje, zhotovime armaturni $achtu nad vrtem dle danych podminek
a umisténé technologie. Zavedeme pfipojku vodovodniho fadu az do ob-
jektu. Vrt vystrojime potfebnou Cerpaci technikou s automatickym cer-
panim. Vodu upravime tak, aby vyhovovala parametrim pfislusné platné

vyhlasky pro pitnou vodu. Zpracujeme provozni fad. Odebereme vzorky
a zajistime jejich laboratorni rozbory.

ZabezpeCujeme zarucni i pozaruéni servis a opravy technologii
a Cerpadel.

Jsme schopni zajistit udrzbu, regeneraci a Cisténi veSkerych vodnich
zdroju a vodarenskych zafizeni.

Dékujeme za rozhovor. Pripravil: Ing. Vladimir Pyt

(placena inzerce)

ZTISKU

ROSEN B, HUIJBREGSEN C.

The ScanDeNi process could turn an existing under-performing
activated sludge plant into an asset. (Proces ScanDeNi mize zajistit
zménu nedostate&né uginné aktivaéni COV na vysoce Gginnou.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 31-36.

Vétsi diiraz na kvalitu primyslovych OV nuti podniky ke zfizovani na-
kladnych doplfujicich zatizeni. Proces ScanDeNi, vyvinuty ve Svédsku,
difikovany proces kontaktni stabilizace s predenitrifikaci a selektorovym
stupném pro nitrifikaci. Proces ma tyto vyhody: 1) O 25-35 % nizsi ob-
jem pfi stejné SRT a zatizeni dosazovaci nadrze kalem ve srovnani
s konvenéni predenitrifikaci, tj. zatizeni pfi stejném objemu mize byt
0 25-35 % vy$Si a ucinnost procesu zlstane zachovana. 2) Selektorovy
mechanismus neni omezen pouze na nitrifikacni bakterie. 3) Vlivem niz-
Sich hodnot alfa se snizuji naklady na aeraci. 4) Automatické nastaveni
anaerobnich podminek umozriujicich biologické odstrariovani P. U&innost
¢Cistiren BNR klesa se snizujici se teplotou. Popsany proces umozriuje
provoz pfi teplotach pod 7 °C beze zmény Ucinnosti Cistirny.

MELICZ Z.

Partial nitrification in a high-load activated sludge system by bi-
ofilter backwash water recirculation. (Neupina nitrifikace ve vysoce
zatézované aktivaci pfi recirkulaci vratné vody z biofiltru.)

Wat.Sci.Technol., 47, 2003, ¢. 11, s. 93-99.

Méstska COV v jizni 8asti Budapesti na bazi vysoce zatizené aktiva-
ce, byla v letech 1998-1999 modernizovana a doplnéna o odstrafovani
zivin. Za aktivaci byly zafazeny Biofor filtry, nitrifikacni a denitrifikacni.

Fosfor byl odstrariovan chemickou adici. Uginné denitrifikace bylo dosa-
zeno v AS nadrzi, ale vyznamna oxidace amoniaku byly pozorovana
v aerované zéné po pridavku kalové vody bohaté na dusi¢nany a praci
vody. Po pfidavku praci vody z biofiltru obsahuijici nitrifikaéni biomasu do-
$lo v provzdu$novanych nadrzich k vyznamné konverzi amoniaku, za-
timco pfi dfivéjSim usporadani zde nitrifikace probihala jen ve velmi
omezené mite. Nitrifikace v AS nadrzi se snizila pfi teplotach pod 16 °C,
uc¢innost denitrifikace zavisla na teploté nebyla. Bilance dusiku je hod-
nocena ze dvou hledisek: vliv dopliujiciho zafizeni na nitrifikaci v reak-
toru, predenitrifikani potencial presedimentovanych OV v anoxické z6-
ne.

AQUA . CONTACT
® Praha v.o.s.
A Nabizime:

e Sluzby v oblasti ¢iSténi a dpravy vod
e Navrhy technologii ¢isténi
odpadnich vod y
o Névrhy intenzifikaci COV
* Navrhy technologie dpravy vod
* Matematické modelovani COV
‘f « Navrhy hydraulickych soustav
* Sluzby akreditované /z%)rator"e
- stanoveni neiontovyeh tenzidd
i Wgyk 4

www.aqua-contact.cz
Buzulucka 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. sr. o.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelaf: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlicf, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

i

N

Nabizi komplexni doddvky zbozi naSich obchodnich partnerii:

« HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢istén{ kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci
« Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.

K&H KINETIC a.s. ﬁ&ﬁ

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové Eistirny odpadnich vod
m Plynojemy, plynové kotelny a teplofikace

u Ridici systémy technologif pro priimysl a ekologii

MONTAZE = SERVIS

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, -.... ©nldna

© MECHANICKE PREDCISTENI

o HRAZENI, REGULACE A MERENi PRUTOKU
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANi A PRANi SHRABKU e TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 2000 VYROBKU PO CELEM SVETE

Ontdha

FONTANA R, s.r.0.; Piikop 4, 602 00 Brno; fel.: 545215 932, 545175 854
fax: 545 215 933, e-mail:fontana@ignet.cz, http://www.ignet.cz/fontana
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HYGIENICKE POZADAVKY NA PITNOU VODU U NOVE KOLAUDOVANYCH
STUDNI PRO INDIVIDUALNI ZASOBOVANI

MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., Statni zdravotni Ustav, Praha

Hygienické pozadavky na studny vyuzivané k zasobovani pitnou vo-
dou zavisi na tom, zda se jedna:

a) o studnu (provozovanou v intencich § 3 odst. 2 zakona o ochrané ve-
fejného zdravi [1] — dale jen ,zékon"), ze které je vyrabéna pitna voda
jako soucast podnikatelské €innosti, pro jejiz vykon musi byt pouziva-
na pitna voda (odst. 2 pism. b) zakona), nebo o studnu, ze které je do-
davana pitna voda pro verejnou potiebu (odst. 2 pism. c) a d) zako-
na), verejné studny nebo studny zasobuijici vefejné objekty jako napf.
Skoly, zdravotnicka zafizeni apod.); do této kategorie tedy spadaji
i soukromé studny vyuzivané ke komercéni ¢innosti (napf. studna za-
sobuijici venkovskou hospodu, horsky penzion apod.), nebo

b) o domovni studnu zasobujici rodinny dim (domacnost) ¢i jiny objekt,
ve kterém neni dodavéana voda vefejnosti (dosud platna CSN 755115
Studny individudiniho zasobovani vodou definuje domovni studnu
jako ,, nevefejnou studnu slouzici pro zasobovani vodou jedné, vyji-
mecéné nékolika domacnosti).

Osoby provozujici individualni zdroje uvedené vy$e pod pismenem
a) maji urcité povinnosti stanovené zakonem: musi (mimo jiné) zajistit,
aby dodavana pitna voda odpovidala jakosti stanovené v provadéci vy-
hlasce (vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. [2] ve znéni vyhlasky ¢. 187/2005 Sb. —
dale jen ,vyhlaska“), vypracovat provozni fad podle zéakona o ochrané
verejného zdravi a dale zajistit u opravnéné laboratore [3] kontrolu, zda
voda ma jakost pitné vody, a to nejméné v rozsahu a Cetnosti, stanove-
né ve vy$e uvedené vyhlaSce. Konkrétné to znamena, Ze voda se musi
kontrolovat v rozsahu v§ech ukazateld vyhlasky (s vyjimkou ukazateld,
které jsou podle vysvétlujicich poznamek vazany vyhradné na povrcho-
vou vodu nebo uréity druh Upravy vody) a v Cetnosti stanovené vyhlas-
kou, coz v pfipadé studni (produkujicich denné méné nez 10 m?) zna-
mena jeden kraceny rozbor za rok a jeden uUplny rozbor za dva roky.
Pfipomernme nakonec jesté jednu povinnost, ktera témto ,malym vyrob-
clm vody“ ¢asto unika: protokol o kontrole jsou povinni neprodlené
predat v elektronické podobé pfislusnému organu ochrany vefejného
zdravi. Nalezitosti protokolu, formu jeho elektronické podoby a datové
rozhrani upravi provadéci pravni predpis [4].

Jina je situace u studni domovnich, uvedenych vySe pod pismenem
b). Na né se totiz zakon a tedy ani vyhlaska ¢i jiny hygienicky predpis ne-
vztahuje. Hygienické pozadavky na tyto zdroje Ize tedy formulovat pou-
ze z hlediska odborného, nikoliv z hlediska pravniho. Zatimco v otazce
pozadavkl na jakost vody nebyva kontroverze a obecné se pfijima na-
zor, Ze pfi hodnoceni jakosti vody z téchto studni Ize odborné pfihlédnout
k limitdm uvedenym ve vyhlasce, jind je situace u Cetnosti a rozsahu
kontroly kvality vody. | kdyZ uzivatele téchto studni zadny predpis nenu-
ti vodu kontrolovat, v praxi nastava problém v pfipadé nové budovanych
a kolaudovanych studni. Rozsah rozboru ke kolaudaci neni nikde stano-
ven, hygienicky organ nema u téchto studni Zadné kompetence, a proto
se k této otdzce nevyjadiuje a pfistup a pozadavky stavebnich uradd
jako kompetentnich organu se velmi lisi. Nékde se spokoji s minimalnim
rozsahem rozboru (kraceny rozbor podle vyhlasky nebo jesté kratsi), jin-
de vyzaduji uplny nebo témérf uplny rozbor podle vyhlasky. Ktery pfistup
je z odborného hlediska spravny? Zadny, pokud je pozadavek vznasen
,0d zeleného stolu“, bez znalosti mistni situace — pak jde o loterii, pFi kte-
ré hrozi jak podcenéni rizik, tak i zcela neodlivodnéné vyzadovani nepo-
trebnych analyz ukazatel(, které pro dany zdroj nejsou vibec relevant-
ni.

Z odborného hlediska je nezbytné nutné se vratit k praxi mistniho
Setfeni, kterd byla dfiv (a podle legislativy vlastné az donedavna) sa-
mozrejmosti.

Prvni naSe norma na jakost pitné vody (CSN 567900 z roku 1958)
obsahovala jasny pozadavek: ,,Zda uréita pitna voda témto pozadav-
kéim vyhovuije, je nutné stanovit jednak vysetfenim mistnim, jednak
vySetfenim laboratornim.” Stejny pozadavek pak obsahovaly i nasle-
dujici CSN 830611 z let 1964 a 1974 a CSN 757111 z roku 1990 (plat-
nost ukonéena roku 2001).
okoli se zjisténim moznych zdroji znecisténi (mezi kterymi nutno uvazo-
vat i materidly pouzité k vystrojeni studny a ¢erpani vody), jakoz i se-
znameni se s geologickym charakterem terénu (mUze podloZi obsahovat

rizikové prvky typu arzén, berylium, fluoridy, nikl apod.?) a se starSimi
vysledky rozbord vody z okolnich studni. Mistni Setfeni musi pfedchazet
rozboru vody, resp. poznatky z vyhodnoceni mistniho Setfeni jsou pod-
kladem pro definovani potfebného rozsahu rozboru. Tento rozsah se pak
muize pohybovat od zakladniho ¢i minimalniho setu ukazatel (Escheri-
chia coli, enterokoky, koliformni bakterie, pocty kolonii pfi 22 a 36 °C, du-
siénany, CHSK-Mn, konduktivita, pH, Zelezo, mangan, tvrdost, sirany,
barva, zakal, chut a pach) u studny, kde se na zakladé mistniho Setfeni
nepredpoklada zadny zdroj znecisténi a to ani pfirodniho pdvodu, az po
mnohem rozsahlej$i analyzu. Poznamka: mistni Setfeni by samozrejmé
meélo pfedchazet i rozboru a kolaudaci vefejné ¢i komeréni studny, i kdyz
zde nelze povinny rozsah analyzy podle zakona redukovat; Ize v§ak od-
halit nové rizikové latky neuvedené ve vyhlasce.

Urcité se vynofi namitka, ze myslenka mistniho Setfeni u domovnich
studni je utopie, protoze by to nikdo nezaplatil. Dovolim si oponovat. Od-
bér by mél spravné provadét pracovnik laboratore, ktery téz mize vyko-
nat obhlidku studny a okoli. Pokud je rozbor objednan v regionalni labo-
ratofi, tato laboratof by méla mit pfehled o geochemii podlozi v daném
regionu, stejné jako ma prehled o rozborech vody v okolnich studnich.
TakZe neni potieba zvlastnich nakladnych akci, spiSe jde o vyhodnoceni
jiz existujicich poznatkd.

Vyhodnoceni rozboru vody by pak mélo obsahovat nejen informaci
o tom, zda voda je nezavadna (mozno pfi tom vyuzit limity uvedené ve
vyhlasce; pokud je stanoven ukazatel, ktery neni v této vyhlasce uveden,
Ize mistni zdravotni Ustav pozadat o doporuceni bezpecné limitni hodno-
ty), ale i konstatovani, ze na zakladé mistniho Setfeni se nepredpoklada
vyskyt jinych nebezpecénych latek a mikroorganismda.

Chtit hodnotit nezavadnost pitné vody ve studni, kterou jsem nikdy
nevidél, na zékladé jakéhosi, ze své podstaty vzdy omezeného rozboru,
je podobny ,akt zoufalstvi“ jako kdyby posudkovy lékaF rozhodoval
o zdravotnim stavu pacienta, kterého nikdy nevidél, pouze na zakladé
vysledk( rozboru krve ¢ mogi.

Jak uz bylo uvedeno vyse, zadny pfedpis nenafizuje majiteli domov-
ni studny vodu (po kolaudaci) kontrolovat. Ob&asnou kontrolu vSak do-
porudit I1ze. Bud preventivné (pak staci skute¢né jen kontrola vybranych
ukazatell — mikrobiologickych a 3—4 chemickych jako dusi¢nany, CHSK-
Mn ¢i pH) nebo v pfipadé nasledujicich udalosti:

* kazdy vétsi zasah ve studni (oprava, vymeéna Cerpaciho zafizeni) a je-
ce); poruseni krytu studné;

 nahla zména chuti, barvy nebo zakalu vody; opakovana prdjmova one-
mocnéni uzivateld vody;

* problémy s kvalitou v minulosti nebo stéla uprava &i dezinfekce vody;

* existence rizikovych €innosti v Sir§im okoli, které by mohly ovlivnit pod-
zemni vody, nebo pfiprava téchto ¢innosti (pro pfipadny pozdéjsi spor,
kdyby skute¢né doslo k negativnimu ovlivnéni vody);

e zvlastni klimatické jevy &i situace (velké desté, tani snéhu, ale i dlou-
hodoba sucha spojena s poklesem hladiny spodnich vod).

Do budoucna se nepredpoklada, ze by se zakon nebo jiny hygienic-
ky pravni pfedpis vztahoval i na domovni studny (pokud nejde o ko-
meréné vyuzivané studny); zde muize byt provadéna pouze osvéta [5].
Pro vefejné studny a studny slouzici k dodavce vody v ramci vlastni pod-
nikatelské ¢innosti a jiné individualni zdroje zasobujici vefejné objekty —
a samozfejmé i pro ostatni zpUsoby vefejného zasobovani pitnou vo-
dou — se vSak do budoucna predpoklada zavadéni principu HACCP
(systém kritickych a kontrolnich bodu pfi vyrobé) [6], ktery je jiz delSi do-
bu povinné pouzivan pfi vyrobé potravin. Tento pfistup bude zaloZen pra-
vé na mistnim Setfeni a zhodnoceni vSech rizik.
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BEZPECNOSTNI SYSTEM PRO PRACOVNIKY V TERENU

Staly tlak na sniZovani nakladd nuti podniky sniZovat poéty pracovnikd, tedy i pracovniki na kontroly éerpacich stanic, stanic a Sachet pro
predavani vody, vodojemt apod. Ac¢koliv pokracujici automatizace zvySuje bezpeénost provozu vSech zafizeni, zlistava stale urcité riziko.
Pro tyto prace nelze zpravidla nasazovat dvouélenné tymy a disledkem toho je zvySené nebezpedi.

Pouzitim systému osobni lokace pracovniku
(Personenortungs-System — POS) je mozno ta-
kové riziko snizovat. (obr. 1). Systém vyhlasuje
poplach, jakmile u pracovnika doslo k ujmé ne-
bo se dostal do bezvychodné situace. Rychla
pomoc pak zabrani, aby doslo k tragédii.

Systém lokace pracovnikll tvofi terminal
POS (obr. 2) spolu s osobnim hlasicem POS
(obr. 3) a ¢ipovou kartou k lokaci polohy pra-
covnika. Pfi vyvoji tohoto systému se sledovalo
hledisko nizké ceny a vylouceni vazby na geo-
graficky informacni systém. Tim byla vylou¢ena
problemati¢nost kontroly pracovnik(i z hlediska
ochrany dat. Osobni volani o pomoc probiha
pres terminal POS jako pfimé volani. Osobni
pfistroj POS ziskal také atest pro pouziti v pro-
stfedi s nebezpecim vybuchu, takze je mozno
jej pouzivat nejen ve vodarenskych provozech,
ale i u dodavateld plynu a v kanalizacich.

Terminal POS je mozno pouzivat jako pre-
nosny nebo zabudovany do auta. Je vybaven
anténou pro mobilni telefony a radiové viny. Na
displeji je mozno kontrolovat nastavené funkce.
V paméti je misto pro 150 stanovist, z nichz je
mozno vyvolat poplach. Déle je pfistroj vybaven

Obr. 1: Vice bezpecnosti prinasi systém osobni lokace

pracovniki

tlacitkem pro volani o pomoc, reproduktorem
a mikrofonem. Pfistroj napdji baterie s kapaci-
tou pro 12 hodin provozu pfi mobilnim pouZiti.
Pristroj ma v pameéti tfi bloky ¢isel po Etyfech te-
lefonnich ¢islech k vyvolani poplachu nebo pro
predani zpravy dale.

Osobni hlasi¢ POS se nosi na opasku a je
vybaven tla¢itkem nouzového volani pro uvédo-
mélé vyvolani poplachu a hlasicem naklonéni
pro na vlli pracovnika nezdvislé — automatické
vyhlaSeni poplachu (s pfedbéznym popla-
chem). Dale ma pfistroj senzor pro vyhlaseni
poplachu pfi jeho ztraté, ktery je také naprogra-
movan s predbéznym poplachem. Zdroj akus-
tickych signalli pfistroje je vybaven nékolika t6-
ny. Akumulator je mozno nabijet induktivné.

Védomné vyhlaseny poplach

PFi nebezpedi nebo pfi poranéni pracovnik

stiskne Cervené tlagitko osobniho hlasice. Vys-

lany radiovy signdl zaregistruje terminal a zaé¢-

ne okamzité volat na prvni z ulozenych &isel pro

hlaSeni potfeby pomoci. Pracovnikem dfive na-

mluveny text (napf. vétu: Pozor, osobni po-

plach, vodojem XY a soufadnice) pfeda pfistroj

volanému. Ten vezme osobni

poplach na védomi tlacitkem 9

svého telefonu. Jestlize volany

I porozumél pfedané zprave jen

z¢&asti, mize si ji poslechnout

jesté jednou po stisknuti tlacit-
ka 2.

Vyhlaseni poplachu nezavis-
le na vuli pracovnika

Jestlize pracovnik zlstane bez
pohybu v Sikmé poloze po x mi-
nut, zazni po jednu minutu
stoupajici ton. Jestlize se pra-
covnik ze Sikmé polohy pohne,
signal se dezaktivuje. Zustane-
li vSak pracovnik v Sikmé polo-
ze déle, pfistroj automaticky vy-
hlasi poplach na terminalu.

Zavér

Pouzitim systému osobni loka-
ce je mozno vyznamné zvysit
bezpecnost pracovnikli voda-
renskych a jinych podnikd pfi
jejich nasazeni v terénu, proto-

anténa displej

tlagitko .

ESC dvoubarevna
—_— LED

v 7. \.

tlacitka =4t

mM/ velké tlagitko

tlacitko pro volanf

pro vrécW

tlagitko pouzdro

pro mikrofon pfistroje

Obr. 2: Terminal systému osobni lokace POS

anténa

tfibarevna
LED

integrovany

senzor velké

naklonéni tlacitko
pro volani

taska pfistroje k upevnéni na opasek
se senzorem pro ohlaseni ztraty hlasice

Obr. 3: Osobni hlasic POS

7e v pfipadé nezbytné potfeby je centrala
schopna rychle reagovat a provést pfislusna
opatreni.

(Podle ¢lanku Glinthera Betze z ViWa GmbH,
uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Pra-
Xis v zafi 2005, zpracoval Ing. J. Benes. llustra-
ce zpracovany podle origindlt ViWa GmbH.)

Voda a lidova pranostika:

Jak hluboko pred sv. Jifim namokne, tak zase dlouho po ném vyschne (a naopak).
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CENTRUM DALSIHO VZDELAVANI VE VODNIM HOSPODARSTVI

Ing. Ladislav Tuhov¢ék, CSc., vedouci CVVH

V ramci Operaéniho programu Rozvoj lidskych zdroji — Opatfeni 3.2 byl v listopadu roku 2005 rozhodnutim naméstka ministra Skolstvi
a mladeze CR schvalen projekt ,,Centrum dalSiho vzdélavani ve vodnim hospodafstvi“ s registraénim Cislem CZ.04.1.03/3.2.15.1/0078. Pro-
jekt je ze 75 % spolufinancovan z Evropského socialniho fondu (www.esfcr.cz) a 25 % ze statniho rozpoc¢tu CR prostiednictvim minister-

stva Skolstvi, mladeze a télovychovy (www.msmt.cz).

Hlavnim cilem projektu je vytvofeni Centra dalSiho vzdélavani ve
vodnim hospodéfstvi (CVVH) jako soucast organizaéni struktury Fakulty
stavebni Vysokého uceni technického v Brné. Realizatorem projektu
jsou vodohospodarské uUstavy této fakulty. Oficialnimi partnery projektu
jsou:

* Sdruzeni oboru vodovod( a kanalizaci CR — SOVAK CR,
* Svaz vodniho hospodarstvi CR — SVH CR,
* Statni zdravotni tstav — SZU.

Hlavnim ukolem CVVH je:

* Ve spolupraci s partnery projektu pfipravit katalog riiznych vzdélava-
cich aktivit zamérenych na prohloubeni znalosti a poznatk(i z oblasti
vodniho hospodarstvi, zejména pak na pfipravu osob a pracovniku pro
efektivni vyuziti dostupnych prostfedk(l fond EU. Pfi navrhu vzdélava-
cich aktivit se zaméfit zejména na kratkodobé (jednodenni az semest-
ralni) odborné seminare a kurzy.

e Pro vybrané vzdélavaci aktivity na zakladé prizkumu potfeby a po-
ptavky zejména u ¢lent partnertt (SVH, SOVAK) provést vybér mini-
malné 8 vzdélavacich aktivit. Pro tyto aktivity navrhnout pracovni sku-
piny odpovédné za zpracovani studijnich materialu a vlastni realizaci
kazdé konkrétni vzdélavaci aktivity. Minimalné u dvou téchto aktivit
(kurzd) pfipravit rovnéz jejich e-learningovou variantu.

* V druhém roce projektu (11/2006—10/2007) uspofadat a organiza¢né
zajistit minimalné téchto 8 vzdélavacich aktivit s celkovym minimalnim

poctem 160 Ucastnikl (pramér 20 ucastnikd na kurz).
e Zajistit provoz vzdélavaciho vodohospodarského informacniho portalu
WATERInfo, ktery bude zejména:
- informovat o aktualni nabidce vzdélavacich aktivit CVVH,
- zajistovat pfipravu, prezentaci a distribuci aktualnich novinek z oblasti
vodniho hospodarstvi (WaterNews).

Cinnost CVVH v ramci projektu koordinuje 7 &lenné odborné kurato-
rium, které je sloZzeno ze zastupcl vodohospodaiskych Ustavl fakulty
stavebni VUT v Brné a jmenovanych zastupcl partner( projektu. Finan-
covani ¢innosti CVVH v ramci schvaleného projektu je zajisténo do fijna
2007. Po tomto terminu se predpoklada pokracovani ¢innosti CVVH na
principu samofinancovani.

V soucasné dobé pfipravilo CVVH pro $k. rok 2006/07 navrh cel-
kem 41 odbornych kurzl. Seznam vSech navrhovanych kurzd véetné
struéné anotace, rozsahu, jména odborného garanta a predbézné pfi-
hlasky je uveden na webovych strankach www.cvvh.cz, kde je mozno ta-
ké najit dalsi podrobnosti o ¢innosti a aktivitich CVVH. Vybrané kurzy se
uskute&ni v prostorach fakulty stavebni VUT v Brné v areélu Vevefi-Ziz-
kova a presny ¢asovy harmonogram kondni téchto kurzd véetné vyse
vlozného bude podle pfedbézného zajmu zvefejnén na webovych stran-
kach CVVH v priibéhu mésice kvétna 2006.

Vedeni CVVH uvita veSkeré podnétné navrhy na pfipadné dalSi
vzdélavaci aktivity a rozsifeni ¢innosti CVVH, zejména smérem k ¢lenlim
SOVAK CR.

Své navrhy mlzete posilat na e-mail: koukalova.d @fce.vutbr.cz

Voda a lidova pranostika:

Studeny a mokry duben plni sklepy a sudy.

Jiz 10 let usp&sné v Ceské republice.

Vyroba Soupat, pfipojkového materialu, hydrant a opravarenskych

armatur pro pitnou, odpadni vodu a plynarenstvi.

Soupata DN 50-500:

GSK certifikat, vedeny klin, trojnasobna ucpavka vietene

Distributorem VOD-KA a. s. Litoméfice
www.avkvalves.com, www.vodka.cz
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NOVE ODVETVOVE TECHNICKE NORMY VODNIHO HOSPODARSTVI

Ing. Lenka Fremrova, Hydroprojekt CZ, a. s.

V prosinci 2005 byly pfedany odboru ochrany vod ministerstva zivotniho prostredi do schvalovaciho fizeni nasledujici odvétvové technic-

ké normy vodniho hospodarstvi:

TNV 75 7385 Jakost vod — Stanoveni zeleza a manganu — Meto-
da plamenové atomové absorpéni spektrometrie

Tato norma popisuje stanoveni Zeleza a manganu plamenovou ato-
movou absorpéni spektrometrii ve vSech typech vod, tj. v pitné vodé,
pfirodnich vodach (povrchovych a podzemnich) a v odpadnich vodach.
Podle ucelu analyzy se stanovuji rozpusténé formy Fe a Mn, Fe a Mn
rozpustné v kyselém prostfedi a celkové koncentrace Fe a Mn.

Meze pracovniho rozsahu zavisi na matrici vzorku a na pouzitém pfi-
stroji. V jednoduché matrici, bez Upravy objemu vzorku se stanovi Zzelezo
v koncentraci od 0,05 mg/I do 5 mg/l, mangan v koncentraci od 0,02 mg/I
do 5 mg/l. Niz8i koncentrace se stanovi po odpareni okyseleného vzor-
ku, vy88i koncentrace se stanovi po zfedéni vzorku.

Metoda je zaloZena na absorpci zafeni volnymi atomy prvku. Oky-
seleny nebo predem upraveny vzorek vody se zmlzuje do plamene
CzHz/vzduch nebo C,H./N,O. VoIné atomy pfislusného prvku absorbuiji
v prostfedi plamene zafeni z vybojky s dutou katodou pfi vinové délce
248,3 nm (Fe) nebo pfi vinové délce 279,5 nm (Mn). Absorbance je pfi-
mo umérné koncentraci prvku.

TNV 75 7431 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych fluorida —
Spektrofotometricka metoda se zirkonalizarinem

Tato norma popisuje stanoveni fluorid(t molekulovou spektrofotomet-
rii ve v8ech typech vod, {j. v pitné vodé, pfirodnich vodach (povrchovych
a podzemnich) a v odpadnich vodach. Stanovuji se rozpusténé formy
fluoridd.

Meze pracovniho rozsahu zavisi na matrici vzorku a na optické dra-
ze kyvety spektrofotometru. V jednoduché matrici, bez Upravy objemu
vzorku, pfi pouziti kyvety s optickou drahou 2 cm, se stanovi koncentra-
ce fluoridh od 0,05 mg/I do 2,5 mg/l. Vy$si koncentrace se stanovi po
zfedéni vzorku.

Metoda je zaloZena na reakci fluoridli se zirkonicitymi ionty. PFi této
reakci vznikaji komplexni slou€eniny, jejichz stalost je vétsi nez stalost
&eveného laku zirkonigitych iontd s alizarinem. Ubytek intenzity erve-
ného zbarveni je umérny koncentraci fluoridd.

TNV 75 7476 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych siranti — Gra-
vimetricka metoda s chloridem barnatym

Tato norma popisuje gravimetrickou metodu stanoveni sirant ve
vSech typech vod, tj. v pitné vodé, pfirodnich vodach (povrchovych
a podzemnich) a v odpadnich vodach. Stanovuji se rozpusténé formy si-
rand.

Meze pracovniho rozsahu zavisi na zkouSeném objemu vzorku a na
pfesnosti analytickych vah. V jednoduché matrici, pfi zkouseném ob-
jemu vzorku v rozmezi 10 ml az 200 ml se stanovi sirany v rozsahu od
10 mg/l do 5 000 mg/l. Vy$si koncentrace se stanovi po zfedéni vzorku.

Ve vzorku vody okyseleném kyselinou chlorovodikovou reaguiji sira-
nové ionty s roztokem chloridu barnatého za vzniku malo rozpustné sra-
Zeniny siranu barnatého. Koagulace srazeniny se podporuje ohfevem.
SraZenina siranu barnatého se kvantitativné zachyti na fritovém filtrac-
nim kelimku, promyje se, aby se odstranily chloridy, vysusi se pfi 105 °C
a zvazl.

TNV 75 7621 Jakost vod — Stanoveni radia 228 srazeci metodou
Tato norma plati pro stanoveni objemové aktivity radia 228 (?®Ra) ve

vodach srazeci metodou. Metoda je uréena ke stanoveni objemové akti-
vity 226Ra ve vzorcich s velmi nizkou koncentraci nerozpusténych latek,
napf. ve vzorcich podzemnich a pitnych vod. Pfi stanoveni je nutno do-
drzet ustanoveni CSN 75 7600.

228Ra spolu s radiem 226 (*%°Ra) se zkoncentruje spolusrazenim se
siranem barnatym a olovnatym a je precisténo pomoci etylendiamintet-
raoctanu disodného. Po ustanoveni rovnovahy mezi »sRa a jeho premé-
novym produktem aktiniem 228 (?*8Ac) se 2?Ac separuje spolusrazenim
se Stavelanem yttritym. Potom se detekénim zafizenim méfi zafeni beta.

TNV 75 7768 Jakost vod — Hodnoceni ucinnosti ¢isténi primy-
slovych odpadnich vod pomoci toxikologického stanoveni

Tato norma stanovi postup uréeni hlavni slozky odpadnich vod, zpu-
sobuijici jejich negativni u¢inky. Na zékladé vysledku tohoto stanoveni Ize
presnéji zamérit chemickou analyzu na urcitou skupinu latek, vyznam-
nou pro vyslednou uroven negativnich G¢inkG odpadnich vod, a ziskat
tak informace potfebné pro navrhovani postupli pro snizeni nebezpec-
nosti odpadnich vod pro organismy vodnich ekosystému.

Hlavni slozka, zpUsobujici negativni vlastnosti odpadnich vod, je ur-
¢ena za pouziti toxikologickych stanoveni. U neupravené odpadni vody
je nejdfive stanovena akutni toxicita sadou zkousek na rGznych vodnich
organismech. Vhodné jsou zkou$ky podle dale uvedenych norem:

CSN EN ISO 11348 Jakost vod — Stanoveni inhibiéniho vlivu vzork( vod
na svételnou emisi Vibrio fischeri (Zkouska na luminiscenénich bakteri-
ich) (vSechny &asti normy);

CSN EN ISO 8692 Jakost vod — Zkouska inhibice riistu sladkovodnich
zelenych fas;

CSN EN ISO 6341 Jakost vod — Zkouska inhibice pohyblivosti Daphnia
magna Straus (Cladocera, Crustacea) — Zkouska akutni toxicity;

CSN EN ISO 7346 Jakost vod — Stanoveni akutni letalni toxicity latek pro
sladkovodni ryby [Brachydanio rerio Hamilton-Buchanan (Teleostei,
Cyprinidae)] (vSechny ¢asti normy).

Neijcitlivéjsi organismus je pak pouzit pro dals$i stanoveni, kdy na za-
kladé porovnani toxicity odpadni vody neupravené a po Upravé, zamére-
né na inaktivaci urcité skupiny znecistujicich latek, se urci slozka, majici
nejvétsi podil na akutni toxicité odpadni vody. Stanovuji se tyto vlivy:

e vliv nerozpusténych latek;

e vliv hodnoty pH;

e vliv kovU;

* vliv oxidacnich Cinidel;

« vliv organickych latek;

¢ vliv spontannich zmén s ¢asem.

Nakonec je pro sledované odpadni vody vypoéten potencial toxické-
ho vlivu (PTV) na konkrétni recipient.

Pro hodnoceni jsou pouzity zkousky akutni toxicity, cilem metody ne-
ni odhad moznych chronickych U¢inkd odpadnich vod. Proto u vod, kte-
ré nemaji akutné toxické ucinky na zakladé hodnoceni podle této normy,
nelze vyloucit chronické plsobeni.

Tisk a distribuci TNV zabezpecuje Hydroprojekt CZ, a. s., oddéleni
technické normalizace, Taborska 31, 140 16 Praha 4.

A

TECHNICKE A INZENYRSKE SLUZBY PRO VODOHOSPODARSKOU VYSTAVBU
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO, tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205

Pobocka Praha, Bezové 1658, 147 14 Praha 4

Pobocka Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava

Pobocka Breclav, Rizickova 5, 690 39 Breclav
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, SR

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené ¢éerpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

JUBAK KD PEYRY INFRLA
Aguatis

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

21. 3.
Novela zakona ¢. 40/2004 Sb.,
Koncesni zakon

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

23. 3.
Vzorkovani pitnych, odpadnich vod a kald,
Praha

Informace a prihlasky:

CSlab, spol. s . 0.,

Ing. Alena Niznanska

Bavorska 856, 155 00 Praha 5
tel.:224 453 124, fax: 224 452 237
e-mail: cslab@cslab.cz, www.cslab.cz

4.4.-5. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: Jaroslava Kotouc¢kova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz
www.vhos.cz

12. 4.-13. 4.
Dny nové techniky, Olomouc

Informace: Josef Rychly, tel.: 775 614 316
nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268

20. 4.
Vzorkovani pitnych, odpadnich vod a kall,
Brno

Informace a pfihlasky: CSlab, spol. s r. o,
Ing. Alena Niznanska

Bavorska 856, 155 00 Praha 5

tel.: 224 453 124, fax: 224 452 237
e-mail: cslab@cslab.cz, www.cslab.cz

25. 4.
Vodarensky dispecink

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

3.-4.5.
Straty vody vo vodovodnych systémoch,
Stara Lesna, SR

Informace a prihlasky:

Ing. Jana Buchlovi¢ova

Hydrotechnolégia Bratislava, s. r. o.,
Cajakova 14, 811 05 Bratislava 1

tel.: +421 257 201 428,

fax: +421 257 201 427

e-mail: buchlovicova @ hydrotechnologia.sk

10.-11. 5.
Radionuklidy a ionizujici zareni ve vodnim
hospodafstvi, Ceské Budéjovice

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

23. 5.-25. 5.
VODOVODY-KANALIZACE 2006
12. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno — Vystavisté

Informace: M. Lansky

tel: 541 152 890, fax: 541 152 889
e-mail: vodka@bvv.cz,

mlansky @bvv.cz

SOVAK CR, Ing. M. Melounové
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

23. 5.

Nova legislativa v oboru vodniho
hospodarstvi

24. 5.

Financovani rozvoje infrastruktury
z prostredkii EU

24. 5.

Planovani rekonstrukci
vodovodnich siti

25. 5.

CR jako souéast mezinarodnich povodi

SOVAK CR, v ramci vystavy
Vodovody-kanalizace 2006
Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207
fax: 221 082 646,

e-mail: sovak@csvts.cz

NEPREHLEDNETE

5.-8. 6.
Pitna voda 2006, Tabor

Informace a pfihlasky: W&ET Team,
Doc. Ing. Petr Dolej$, CSc.,
tel.: 603 440 922, e-mail: petr.dolejs@cmail.cz

20. 6.
Nakup elektrické energie

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

20. 6.
Technologické procesy upravy pitné vody
pfi odstranovani nebezpecénych latek

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

20.-21. 6.
Kaly a odpady 2006, Brno

Informace a prihlasky: Prof. Ing. M. Dohanyos
Ustav technologie vody a prostfedi, VSCHT
Technicka 5, 166 28 Praha 6

tel.: 220 443 152, fax: 220 443 154

e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz

Prosime poradatele seminar(, Skoleni, kurz(,
vystav a dalSich akci s vodohospodarskou te-
matikou o pravidelné zasilani aktualnich infor-
maci v potfebném ¢asovém predstihu. Predpo-
kladame také blizsSi udaje o mistu a terminu
konani, kontaktni adresu pfip. jednu doplfujici
vétu o obsahu akce. Terminy a kontakty budou
zdarma zverejriovany v ¢asopise SOVAK, infor-
mace budou uvedeny i na internetovych stran-
kach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @sovak.cz

ZTISKU

BORCHARDT D, BURGEL B, HALLER B, JACOBI D, JOSWIG K,

KREBS P, SCHMITT TG.

Leitideen und Grundsatze far den Umgang mit Regenwasser.

s, strukturu stavajicich predpist ATV-DVWK ve zkoumané oblasti, kri-
téria a zplsoby zakladni analyzy, poznatky ziskané analyzou.

KARNER A, BIRLINGER M, BENZ R, JORDY M.
Leistungssteigerung auf GroBklaranlagen durch intermittieren-

ného provozu.)

de Betriebsweise. (Zvyseni vykonu velkych COV rezimem prerusova-

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, €. 7, s. 901-907.

(Zaklady a zasady hospodareni s deStovymi vodami.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, ¢. 7, s. 932-938.

Zprava pracovni skupiny ATV-DVWK o pfezkoumani a aktualizaci
jednotlivych pracovnich zprav a pokynd v oblasti odvodriovani sidel za
Ucelem integrace a sjednoceni predpisu. Zprava je zaméfena na zasady
pfi zpracovani generelu odvodnéni, zakladni analyzu stavajicich predpi-

V COV Wiirzburg pro 360 000 EO byl snizen celkovy dusik na odto-
ku o 31 %, zménami v provoznim rezimu. Sekce aerac¢niho stupné
s predfazenou denitrifikaci byly zménény na preruSovany provoz. PFivod
kysliku a doba aerace byla fizena regulatorem na bazi fuzzy logiky. Op-
timalizovany provoz anaerobnich nadrzi zajistil zvySeni biologického od-
strafiovani fosforu a rovnéz snizeni spotreby flokulanti o cca 9 %.
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LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jiii Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno CONTENTS
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690 Ing. Karel Rezek
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz A substantial progress has been made in preparation
of Prague Wastewater Treatment Plant Project.............cccccooiiiiiiiiiiiiien, 1
. (Lt s , v PR Ing. Jan Palas

Lifetech Vyrabl onn|zat'ory. S prOdUkFl od mg Q3/h az EO IHEko“k Cglebration the 100™ anniversary of Prague’s Drainage System ...
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny RND. Pavel Puncochét, CSc.
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.). The topic of World Water Day in current year: Water and Culture

Mgr. Radek Bily
The “Water Globe Award” awarded to “Energie AG Bohemia” company

for project called “The Day of Infrastructure”............c.ccooiiiiiiiiniiiieecces 4
B TMER CTlEﬁ'i'r'z&a 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109 ing. JIfi Bezrouk
olynska 446, rakonice, tel.. Rehabilitation of water reticulati BWOTKS ..o
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214 ehabilitation of water reticulation networks 6

e-mail: ater@ater.cz Ing. Radka Jestfibkova

Implementation of a motivational program in the company

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi “Ostravské vodarny a kanalizace, a. s’ (Ostrava’s Regional Water
AEE §ir0ky sortiment cerpadel, Horizontalni a vertikélni michadla Company) — |nterW|'ev with Mrs. Jarmilou BOZOAOVOU ..........cccceevviiiieeniiiinenns 7
tr-trrecriee sumrine  Aeracni systémy NOPON Ing. Eva Radkovska

Bezkontaktni turbokompresory HST-INTEGRAL Impact of hidden leakage allocation methods to the volume

of drinking water produced for sale and new methods of monitoring ........... 10
H 0 B“SGHﬁ Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy 2 P E

Ing. Michaela Polidarova

TeknOfanghi Zafzeni na odvodiiovani kalt The biological methods for iron and manganese removal ......................c.. 12
Miloslav Choténovsky
The help Of SAtEIIItES ....c.cvivieieieiiieieee e 16

Jaroslav Jasek

DORG, SpOI_ ST O. The sewer design as 0ld @5 1668 ...........ovvwrvereereesieeeeresereseneesesesssnesenees 17

. . o . Rehabilitation of underground water in the natural steam.............................. 18
U zahradnictvi 123, Ceska Ves Ing. Miroslav Pfleger
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203 Basic characteristics and benefits of the ductile iron pipeline systems ........ 21
Max Hammerer
mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou Utilising of statistics data for planning and control of the operation
ochranou §charské firmy von Roll of pipe systems as basis for long-term reducing of unaccounted of water.....22
L, , L. Ing. Vladimir Pytl
=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi The VES (Water Management Ecological Service) company
technologiemi (berstlining, relining), protlaky and its wide rank of services

MUDr. FrantiSek KoziSek
The hygienic requirements on water quality concerning the newly

. approved Wells for Private USE ..........ccccvereeiiiiiiin e 27
@@ R }}a Uprava technologické a pitné vody Safety SyStem for field WOIKETS ..........oo..oooeeoooeoeeoeeeeeoeeee oo 28
- o Ing. Ladislav Tuhov&ak
% | Premisiozvcu 30, Ostr.:li.va 7(,)9 00, | The Centre of further education and training for the water
Q) o tel. 596 63 9 (39) e-.mal :purity @iol.cz MANAGEMENT fIEIA ....vurvvrereieseeeeseeeeeesee ettt eeneees 29
(&) NTR http://www.puritycontrol.cz Ing. Lenka Fremrové
Some new Technical area Standards for Water Management Field (TNV) .. 30
0 Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI Seminars ... Training ... Workshops ... Exhibitions ... ......c.cccccvviniiiiiinnne 31
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