SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2011

strana 1/293

SOVAK
ROCNIK 20 « CISLO 9 » 2011

OBSAH:

Jifi Hruska

Je tfeba vnimat aktualni potfeby rozvoje
a rekonstrukei infrastruktury — rozhovor
s generalnim feditelem a prokuristou
Ostravskych vodéaren a kanalizaci, a. s.,

Ing. Petrem Koneénym, MBA .........ccccceevninennnn. 1
Kamila Grymova
Rekonstrukce COV Hefmanice Il........................ 2

Kamila Grymova, Jifi Baték
UCOV Ostrava — zkousky postdenitrifikace

v pfivodnim Zlabu do dosazovacich nadrzi ........ 5
Viadimir Pytl

Statistické Gdaje vodovodl a kanalizaci

V CR 22 1ok 2010 ..o 8

FrantiSek KoziSek
S ochrannymi napoji se to ma trochu jinak:

neni duvod vyluGovat pitnou vodu ................... 10
Ondfrej Benes, Michal Hajek

Vodohospodarska vystava v Bombaiji .............. 12
Zakladem efektivni spoluprace je kvalitni
KOMUNIKACE .......cccviveiiiiiiicc e 13

Petr Dolej$, Vaclav Janda, Jifi Kraténa,

Josef Drbohlav, Milan Latal, Jaroslav Hlavac
Teorie tvorby vlo€ek perikinetickou a ortokinetic-
kou koagulaci a jeji vyznam pro praxi ............. 14
Dagmar Haltmarova

SVS zahdjila rekonstrukci Upravny vody

JITKOV i 17
Séarka Krogova, Milan Lindovsky

Vodarenstvi a jeho provozovani v souvislosti

se zménami krizového zékona

K 1.1ednu 2011 .o 18
Vladimir Pytl

Klub seniord vodohospodari na VaK Mlada
Boleslav
Josef Ondrousek

Pitna voda pro Ti$nov a okoli —

80 let méstského vodovodu ...........cccceeeiiiinnene 24
Petr Tausch

Krizové situace ve vodnim hospodarstvi

a prostfedky vytvorené k jejich zvladani ......... 28
Virtualni voda a vodni stopa ..........ccccecevennnene 30

Jana Stulajterova
Leto$ni konference AVS se vénovala

ZAKAZNTKUM ..o 31
Vybrané seminare... Skoleni... kurzy...
VYSTAVY ... e 31

Samostatné neprodejna pfiloha:
UpIné znéni priloh vyhlagky &. 428/2001 Sb.

SOVAK

Titulni strana: UCOV Ostrava

Je treba vnimat aktualni

potreby rozvoje
a rekonstrukci
infrastruktury

Jifi Hruska

ROZHOVOR

Rozhovor s generalnim feditelem a prokuristou Ostravskych vodaren a kanalizaci, a. s.,

Ing. Petrem Koneénym, MBA.

Ve funkci generalniho feditele Ostrav-
skych vodaren a kanalizaci, a. s., plisobite
nedlouho. S jakymi predstavami jste se ji
ujimal?

Mé predstavy nebyly nijak utopické, spole¢-
nost dlouhodobé znam, plsobil jsem v ni fadu
let na nékolika rGznych pozicich a mél jsem
moznost poznat i vétSinu svych souéasnych ko-
legl, ve které mam davéru. Uz jsem byl také
v zivoté v situaci, kdy jsem se ujimal fizeni fir-
my a mam stale silnéjsi pocit, Ze ony predstavy
nejsou dany funkci, které se ujimate, ale Zivot-
nim postojem a hodnotami, které zastavate
a mate predstavu, Ze mohou uspét.

Ing. Petr Konecny, MBA

pfi nastupu do funkce generalniho feditele
stanovil?

Provedli jsme s kolegy v managementu dd-
kladnou aktualizaci rizik a pfilezitosti, podloze-
nou daty a nasimi znalostmi prostfedi a vypra-
covali jsme aktualizovany navrh akéniho planu
s konkrétnimi programy a jejich prioritami. Aniz
bych konkretizoval, obecné je mozno fict, ze
ddraz v ném klademe na spolupraci s vlastni-
kem infrastruktury, plnéni ekonomickych ukaza-
telti, kvalitativnich parametrd poskytovanych
sluzeb vcetné posileni zakaznické orientace
spole¢nosti a rozvoj aktivit na neregulovaném
trhu.

Mizete pfriblizit své odborné zaméreni
a profesni minulost?

V roce 1995 jsem vystudoval francouzskou
vysokou $kolu Ecole Centrale Paris v oboru

koncepce a fizeni vyroby. Po dobu dvou nasle-
dujicich let jsem byl zaméstnan jako mlady in-
zenyr u francouzské vodarenské spolecnosti
Lyonnaise des Eaux, kde jsem pracoval v ob-
lasti fizeni ztrat a optimalizace vodomér( v de-
partementu Les Yvelines pobliz Versailles. Od
roku 1998 jsem zaméstnancem Ostravskych
vodaren a kanalizaci, a. s., kde jsem prosel od
pozice vedouciho stfediska vodovodni sité,
pfes vyrobniho feditele, feditele pro strategii
a zastupce generalniho feditele az k nynéjsi
pozici. Pfestavku v OVAK jsem mél v letech
2004-2007, kdy jsem pUsobil tfi roky jako ge-
neralni feditel vodarenské spolecnosti v Trenci-
né na Slovensku.

V Ostravé jsou dvé vodarenské spolec-
nosti — Severomoravské vodovody a kanali-
zace, a. s., a Ostravské vodarny a kanaliza-
ce, a. s. Jaka je mezi nimi vazba?

V Ostravé maji obé spole¢nosti sva sidla, to
je pravda, ale z pohledu spravy vodohospodar-
ského majetku je situace takova, ze OVAK,
a. s., jako provozni spole¢nost provozuje pre-
vazne infrastrukturni majetek statutarnino més-
ta Ostravy na jeho uzemi a SMVakK, a.s., je pre-
vazné provozovatelem a  vlastnikem
infrastruktury (jde o smiSenou spole¢nost) ve
vétsiné ostatnich obci kraje. Pfes rozdilnou ak-
cionarskou a majetkovou strukturu jsou ale na-
Se vztahy dlouhodobé partnerské, posilené na-
vic obchodnim propojenim, kdy nakupujeme od
SMVaK ¢ast vody, kterou rozvadime na uzemi
meésta Ostravy a jsme jejich vyznamnym ob-
chodnim partnerem.

Jaka je Vase predstava o roli OVAK v za-
sobovani vaseho regionu vodou a jeho od-
kanalizovani?

OVAK musi stejné jako doposud byt davé-
ryhodnym partnerem mésta Ostravy v oblasti
zajisténi sluzeb spojenych s provozovanim vo-
dohospodarského majetku a byt schopen napl-
nit jemu delegované povinnosti za socialné
unosnou cenu pro spotfebitele. Zaroveri musi
pomoci méstu s realizaci nékterych dilezitych
investic ve formé, ktera bude vzajemné pfijatel-
na.

Jakych vysledkll dosahla akciova spo-
lenost Ostravské vodarny a kanalizace
v uplynulém obdobi a jaky je plan?

Spole¢nost OVAK, a. s., za rok 2010 pfi cel-
kovych provoznich vynosech 966,1 mil. K& do-
sahla zisku po zdanéni 64,5 mil. K&, coz je
6,7 % z celkovych vynosu. Zaroven v roce 2010
investovala do pofizeni hmotného a nehmotné-
ho majetku 30,7 mil. K&, v roce 2011 planujeme
provozni vynosy i investice mirné vyssi.
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Doslo jiz od Vaseho nastupu do funkce k vétSim zménam a lze
uz toto obdobi alespon predbézné zhodnotit?

Neni tfeba to nijak zasadné hodnotit a identifikovat velké zmény.
Spole¢nost OVAK nebyla v krizi a necitim se byt krizovy manazer —
s touto roli jsem se setkal v jiné firmé. Spole¢nost byla dlouhodobé so-
lidné fizena a zdravé zéakladni principy zde byly nastaveny. Z tohoto du-
vodu se nepoustim razantné do vétSich zmén. Zmény jsou samoziejmé
hybnym motorem pokroku a obrazem kazdé dlouhodobé uspésné firmy,
ale je mozno je dle kontextu prostfedi realizovat i postupné na principu
evoluénim spiSe nez revoluénim.

Jaky mate nazor na sou¢asnou koncepci vodniho hospodarstvi
v Ceské republice?

Tak, jak jsem se s ni seznamil, obsahuje nékolik opatfeni, z nichz
primarné dvé (G, H) se pfimo tykaji oboru vodovodu a kanalizaci. Vitdm
zejména zameér, aby dosavadni plany typu PRVKUK nebo PFOVaK byly
vnimany jako prlibézné doplriované materidly a odrazely tak lépe vyvoj
a zaméry stiednédobého horizontu firem a vlastnikd. Ocenit Ize snahu
statni spravy o snizeni administrativni naroénosti na poskytovani udaju
ze strany povinnych osob. Samostatnou kapitolou je finanéni strategie
k zajisténi planovanych cilli, kterd rozumné predpoklada kryti nakladi
na rozvoj i obnovu ze zdroji vygenerovanych v rdmci oboru a uvazuje
i s pokra¢ovanim statnich dotaci na nékteré typy projektd.

Rekonstrukce COV Hefmanice Il.

Kamila Grymova

Uvod

Cistirna odpadnich vod Hefmanice Il. byla navrzena v 70. letech
minulého stoleti projektovym ustavem Hydroconsult Bratislava jako me-
chanicko-biologické &istirna odpadnich vod typ MC 3750. Cistirna praco-
vala na principu dlouhodobé aktivace, s projektovanou kapacitou
3 750 EO. Byla vybudovéna pro ugely &isténi OV z areélu Dolu Rudy Ri-
jen, ubytoven a Ié¢ebny pro dlouhodobé nemocné. Dnes je jiz provoz do-
lu uzavfen a na COV jsou pfivedeny pouze vody z okolnich bytovych jed-
notek.

Provoz COV v dosavadnim rezimu byl neekonomicky, jeji kapacita
nebyla zcela vyuzita a se zménou legislativy, kdy bylo zfejmé, Ze zpfis-
fAujici se limity na kvalitu vyc¢isténé odpadni vody nebude ¢istirna schop-
na ve vyhledu plnit, se tato Cistirna zacala na podzim 2009 rekonstru-
ovat.

Rekonstrukce COV se skladala ze tti etap, kdy v prvni a druhé etapé
byl uveden do provozu prvni koridor, ktery se provozoval rok ve zkuSeb-
nim provozu, a béhem tohoto obdobi byla realizovana tfeti etapa rekon-
strukce, kdy byl upraven a dokonéen druhy koridor. V sou¢asné dobé je
ukon&en zkugebni provoz prvniho koridoru COV a je zahajen zkuebni
provoz celé COV. Kapacita COV je po rekonstrukci 3 600 EO.
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Obr. 1: Pohled na starou COV

Co soudite o dalSim vyvoji vodného a stoéného v regionu vase-
ho plsobeni a obecné v celé Ceské republice?

Obecné ceny vodného a stoéného v Ostravé a okolnim regionu patfi
spise k niz$im ve srovnani s celorepublikovym primérem (viz napf. Ro-
¢enka SOVAK 2011). Nejsem zastancem straseni spotfebitelll a samo-
sprav rustem ceny na 100,— K&/m? ve stfednédobém horizontu, nicméné
je tfeba vnimat aktualni potfeby rozvoje a rekonstrukci infrastruktury re-
alné a pfipustit, ze vyvoj cen a zejména sto¢ného bude zfejmé nadinflac-
ni. Vétsina i legislativné nutného rozvoje a rekonstrukci je totiz dnes ori-
entovana na kanalizaéni infrastrukturu a tento trend neni jen ostravsky,
ale obecny v celé Ceské republice.

Jakou budoucnost a perspektivy vidite pro vasi spole¢nost?

Provozujeme vodovody a kanalizace a ze své podstaty ¢innosti pod-
nikdme na trhu spise konzervativnim, ¢aste¢né regulovaném a ve verej-
ném zajmu s produkty, pro které neexistuji rovnocenné substituty. Per-
spektiva a budoucnost tedy neni dana absenci poptavky zakaznikd, ale
spiSe vnimanim smluvniho partnera, pro kterého provozovani zajistuje-
me.

Solidnost tohoto vztahu a vzajemna ddvéra v ném je nase nejvétsi
hodnota, kterou se snazime udrzet a rozvijet s pfispénim profesionality
zameéstnancu, kterou bych zde chtél ocenit.

Technologie staré COV Hefmanice II.

COV tvofil monoblok, ktery byl rozdélen na dvé stejné velké obdéini-
kové nadrze. Voda se privadéla pres strojné stirané Cesle Fontana a Cer-
pala se do aktiva¢ni nadrze. Kazda linka méla aktivaéni nadrz provzdus-
fovanou povrchovou aeracni turbinou a dvé protilehlé podélné
dosazovaci nadrze se skosenym dnem. Aktivaéni smés natékala do do-
sazovacich nadrzi pfes otvor u hladiny. Usazeny kal se z dosazovaci na-
drze vracel do aktivace Stérbinou u dna nadrze. Cirkulace kalu byla za-
jisténa sacim efektem povrchového aeratoru. Vycisténa voda prepadala
do dvou pfiénych Zlabl na hladiné kazdé dosazovaci nadrze a odtékala
z COV do zatrubnéné &asti potoka Korunka. Mezi obéma aktivadnimi na-
drzemi byly umistény uskladfovaci nadrze na kal. Na obr. 1 je COV pied
rekonstrukci.

Technologické celky COV
1. Mechanické predcisténi

Mechanické ¢isténi tvofila pfitokova jimka se vstupnim hraditkem,
strojné stirané ¢esle typu Fontana o praliné 6 mm a dvé ponorna ¢erpad-
la, ktera &erpala odpadni vodu na biologické &isténi. Cerpadla na pfitoku
byla spinana dle vysky hladiny v pfitokové jimce snimané ultrazvukovym
hladinomérem.

Obr. 2: Podélna dosazovaci nadrz
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Obr. 3: Vystrojeni dosazovaci nadrze Obr. 4: Aeracni turbina

Pritékajici odpadni voda byla po mechanickém predcisténi precer-
pana do jednoho provozovaného koridoru.

2. Biologicka linka

Biologické cisténi zajistovaly dva totozné koridory. Kazdy koridor byl
rozdélen na ¢tvercovou aktivaéni nadrz, ktera méla po stranach dvé po-
délné dosazovaci nadrze (obr. 2 a 3).V provozu je vzdy jen jeden koridor.
Provzdu$novani aktivacni nadrze zajistovala aeraéni turbina (obr. 4 a 5),
ktera slouzila jako zdroj potfebného kysliku v aktivaci, zaroven udrzovala
kal ve vznosu a zajistovala zpétné nasavani kalu ze dna dosazovaci na-
drze. Dosazovaci nadrze byly propojeny s aktivaci natokovymi otvory
a u dna nadrze podélnou Stérbinou.

Technologie rekonstruované COV Hefmanice II.

Objem a tvar aktivaénich nadrzi byl dostate¢ny a vyhovoval pouziti
technologie biologického ¢isténi s nitrifikaci a denitrifikaci. Aktivace byla
zménéna na aktivaci s nitrifikaci a simultanni denitrifikaci, ktera je pro-
vozné méné naroéna a vzhledem k velikosti této COV i vhodné (obr. 6).
Kruhova dosazovaci nadrz byla umisténa uvnitf aktivaéni nadrze.

PFitokova jimka

Nova Cerpaci stanice byla postavena vedle stavajici jimky a jeji ob-
jem byl zvétSen. Nova pfitokova jimka je kruhova, Zelezobetonova z pre-
fabrikovanych skruzi o primeéru 2 m. Zaroven zde byla vyménéna Cer-
padla za vykonngjsi. Pro vyzdvizeni Cerpadla ze saci jimky v pfipadé
opravy, udrzby nebo cisténi, slouzi fetézovy kladkostroj s ruénim zdvi-
hem a pojezdem.

Obr. 6: COV po rekonstrukci

Obr. 5: Kompletni pohled na aeracni turbinu

1. Aktivacéni nadrz

Byly zbourany plvodni pfepazky mezi aktivaéni nadrzi a podélnymi
dosazovacimi nadrzemi, ¢imz doslo ke zvétSeni kapacity stavajici akti-
vace. V aktivacni nadrzi se stfidaji faze nitrifikacni a denitrifikacni. Akti-
vacni nadrz je vybavena jemnobublinnym aeraénim systémem firmy
FORTEX-AGS AN2. V nadrzi jsou na zesileném kotveni umistény dva
roSty, kazdy s 44 ks aera¢nimi elementy, typ AME-350 F.

Jednotlivé cykly jsou nastavovany dle pozadavk(l a potfeb provozu.
V jarnich a podzimnich mésicich je nastaven pomér 1 : 1, tedy 40 minut
nitrifikace a 40 minut denitrifikace. V pfipadé potfeby se v zimnich mési-
cich faze nitrifikacni prodluzuje az na 120 minut, jelikoZ v zimnich mési-
cich klesne teplota v aktivaci k 5 °C. V |été je naopak prodlouzena doba
denitrifikace, abychom zabranili nefizené denitrifikaci v dosazovaci na-
drzi. Tento pomér je poté 40 minut nitrifikace a 50—-60 minut denitrifika--
ce.

2. Dosazovaci nadrz

Dosazovaci nadrz je kruhova o praméru 6 m, hloubka vody 4,3 m
a je umisténa uprostfed aktivaéni nadrze (obr. 7). Plast dosazovaci na-
drze je tvofen ocelovymi plechy oboustranné opatfenymi dvouvrstvym
smaltem.

Dosazovaci nadrz je vybavena pevnym mostem s pohonem a Sne-
kovou prevodovkou s frekvenénim méni¢em, uklidfiovacim valcem, sté-
ra¢em dna dosazovaci nadrze, odtokovym zlabem a vyskové stavitelnym
odtahem plovoucich nedistot. Natok aktivacni smeési do dosazovaci na-
drZe je pomoci potrubi s trychtyfem, do kterého aktivacni smés prepada
(obr. 8).

Obr. 7: Pohled na dosazovaci nadrz
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Obr. 8: Natok aktivacni smési

Obr. 9: Uklidriovaci védlec

Obr. 10: Uklidriovaci védlec

Tabulka 1: Vysledky odtoku pfed rekonstrukci COV

Pred rekonstrukei pH
1.-8.2010

min. 6,8
pram. 7,5
max. 7,9

Tabulka 2: Vysledky odtoku po rekonstrukci COV

Po rekonstrukci pH
8.-12.2010 a 1.-9. 2011

min. 7.1
pram. 7,6
max. 8,3

CHSKe:  BSKs  NLyes.
mg/l mgl/l mg/l
12,5 1,0 3,0
21,6 2,1 9,3
29,6 4,7 34,8

CHSKc:  BSKs  NLyex.
mg/l mg/l mg/l
12,1 1,2 3,0
21,5 2,6 7,9
36,1 7,2 18,6

N-NH,*
mg/I

0,02
0,16
2,79

N-NH,*
mg/I

0,02
0,48
8,62

dem na nase pfipominky zhotovitel stavby pro-
ved| Upravu stahovani plovoucich nedistot
Nanorg Pc zlhlladirly dosazovaci nadrze, Ifdylbylo stf:l_ho-
mg/l mg/! vani pfevedeno do automatického rezimu
a plovouci nedistoty jsou z divodu kapacity ka-
5,0 0,66 lojemu vraceny zpét do aktivacni nadrze. Tato
20,6 2,03 Uprava vedla ke zlepSeni Cistoty hladiny dosa-
46,1 3,30 zovaci nadrZe, ale bohuzel i pfes toto opatieni
je jedno Cerpadlo na stahovani necistot malo,
jelikoz stahuje necistoty pouze ve své tésné

blizkosti.
Nanorg. B¢ 3. Natokové potrubi aktivaéni smési do dosa-
mg/I mg/l zovaci nadrze se v zimnich mésicich ucpavalo
zmrzlou pénou, ktera se tvofila na hladiné ak-
0,5 0,27 tivace. S ohledem na tyto problémy jsme si
3,9 1,96 provizorné vyrobili kruhovou nornou sténu,
14,1 3,89 ktera je umisténa kolem natokového trychtyre

1.

Poznatky ze zkuSebniho provozu
PFi zkuSsebnim provozu prvniho koridoru, ktery probihal od 1.9.2010
a konc¢i 30.9.2011, jsme zjistili nékolik provoznich nedostatkd z hlediska
technologie a udrzby. Mezi hlavni nedostatky nové technologie se fadi:

Odtokovy Zlab vycisténé vody z dosazovaci nadrze je hranaty, a proto

se mezi zlabem a plastém dosazovaci nadrze tvofi mrtva mista, ktera
se $patné gisti a dochazi zde k hromadéni kalu. Z tohoto divodu se
dodate¢né na stavajicim potrubi pro odtah vycisténé vody z dosazo-
vaci nadrze zfidi odbocka, ktera bude vyvedena do kalojemu. V pfi-
padé ¢isténi zlabu dosazovaci nadrze bude zavren odtok do recipien-
tu a bude oteviena odbocka do kalojemu. Po vycisténi se odbocka
uzavie a otevie se odtok. Pfi tomto zpUsobu provozovani nebude do-

chazet k uniku NL do odtoku.

. Plovouci nedistoty jsou z hladiny dosazovaci nadrze stahovany pomo-
ci Cerpadla, které ma ovSem nizkou ucinnost a zbytecné cerpa velké
mnozstvi Cisté vody do kalojemu. Z kalojemu nelze bezproblémové
(zejména v zimnich mésicich) provést ¢erpani odsazené vody. S ohle-

I

L]

Virovy ventil v suché Sachté FluidCon

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311302, 233311389
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o ¢isténi destovych zdrzi

o protipovodriovd ochrana

 pneumaticka doprava splask

a tim jsme zabranili ucpavani potrubi (obr. 9
a 10). Aktivacni smés podtéka pod touto nor-
nou sténou a tak neni naruSena technologie ¢isténi. V dobé, kdy je
obsluha pfitomna, je norna sténa zvednuta a plovouci necistoty jsou
z povrchu aktivace strhavany do dosazovaci nadrze, kde jsou poté
z hladiny odstranény.

Vysledky pfed a po rekonstrukci COV

Vysledky rozbord vypousténych odpadnich vod do recipientu z ob-
dobi pfed a po rekonstrukci jsou uvedeny v tab. 1 a 2. Jak je z vysledkl
patrné, rekonstrukce COV neméla vliv na parametry organického znegis-
téni, které se i pred rekonstrukci velmi dobfe odbouravalo, ale zadsadné
ovlivnila odstrafiovani dusikatého znecisténi. Pfed rekonstrukci dosaho-
vala primérna hodnota Nanrg. Na odtoku 20,6 mg/l a po rekonstrukci se
koncentrace Nanorg. Na odtoku snizila na prdimérnou hodnotu 3,9 mg/l (viz
tabulky 1 a 2).

Amoniakalni dusik po rekonstrukci sice mirné narostl z diivodu za-
pracovéavani COV a nalezeni optimalniho rezimu nastaveni fazi nitrifikad-
ni a denitrifikacni, ale je pfedpoklad, Ze jeho primér opét klesne mini-
malné k hodnotam pred rekonstrukci.

Zaveér

Rekonstrukce COV Hefmanice Il spinila pozadavky z hlediska kvali-
ty vycisténé odpadni vody, splfiuje pozadavky platné legislativy a zaro-
ver umoznila i vyhledové napojeni novych obyvatel na tuto COV, aniz by
byla ohrozena kvalita vycisténé vody. BEhem ro¢niho zkusebniho provo-
zu prvniho koridoru bylo zjisténo nékolik drobnych nedostatkd v techno-
logii a udrzbé, které jsou v sou¢asné dobé feseny.

Ing. Kamila Grymova

Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.
e-mail:grymova.kamila @ ovak.cz

foto: Radek Houdek
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UCOV Ostrava — zkous$ky postdenitrifikace v piivodnim Zlabu

do dosazovacich nadrzi

Kamila Grymova, Jifi Baték

Uéelem provozniho pokusu davkovani externiho substratu do procesu ¢isténi na Ustfedni &istirné odpadnich vod v Ostravé-Pfivoze bylo
ovéreni Ucinnosti postdenitrifikace v rozdélovacim Zlabu pifed dosazovacimi nadrzemi. Cilem bylo dodrzeni limitd celkového dusiku (Nc) ve
vycisténé odpadni vodé. Prispévek hodnoti vliv postdenitrifikace pfi davkovani externiho substratu, ale i bez jeho davkovani, na koncentraci
celkového dusiku ve vyc¢isténé vodé.

Obr. 1: Letecky snimek COV Ostrava

1. Uvod

Usttedni &istirna odpadnich vod v Ostravé-Pfivoze, dale jen UCOV,
zajistuje cisténi méstskych i primyslovych odpadnich vod z témér celé
aglomerace mésta.

UCOV je mechanicko-biologické &istirna odpadnich vod s primarni
sedimentaci, aktivaci s nitrifikaci a pfedfazenou denitrifikaci. Fosfor se
srazi chemicky na pfitoku aktivaéni smeési do dosazovacich nadrzi. Pri-
marni i pfebyteény kal se zpracovava anaerobni stabilizaci kalu ve vy-
hnivacich nadrzich pfi teploté 37-39 °C s naslednym gravitaénim zahu$s-
tovanim a odvodriovanim zahusténého vyhnilého kalu na odstfedivce
a jeho hygienickym zabezpeéenim vapnem.

COV byla projektovéana v 80. letech minulého stoleti a do zkugebniho
provozu byla uvedena v roce 1996. V roce 1996 byly na tuto Cistirnu pre-
pojeny vSechny odpadni vody z celé aglomerace mésta Ostravy. Zku-
Sebni provoz byl ukongen v gervnu 1997. Z divodu zéplavy byla UCOV
opakované uvedena do trvalého provozu az v roce 1998.

Podle ptvodniho projektu byla UCOV kapacitné fe$ena pro vyhled
v roce 2030 na pritok 254 666 m¥d a znecisténi 47 975 kg BSKs/d
(799 583 EO). Biologické cisténi bylo plivodné navrzeno pouze jako kar-
bonizac¢ni. V pribéhu vystavby byl v§ak ze strany vodohospodéarskych
organu vznesen dodate¢ny pozadavek na zvySeni u€innosti na odstra-
néni dusiku. Z tohoto diivodu byla aktivace dodate¢né upravena na tech-
nologii nitrifikace s pfefazenou denitrifikaci. To vSak snizilo kapacitu ak-
tivace jen do roku 2000. V sougasné dobé je UCOV zatizena primérné
90 000 m®/d a 360 000 EO.

ProtoZe se predpoklada napojeni dalSich obyvatel, byl zpracovan
projekt rekonstrukce biologického stupné na kaskadovou aktivaci, ktera
ma zajistit potfebnou kvalitu vy¢isténé vody do roku 2030 s vyhledovym
zatizenim 430 000 EO.

2.Technologie odstranéni dusiku

Soucasna technologie aktivaéniho procesu s predfazenou denitrifi-
kaci nebyla schopna spolehlivé zajistit vyhledové pozadavky na spinéni
povolené koncentrace celkového dusiku ve vycisténé vodé. Za hlavni
pfi¢inu se povazoval deficit organického znecisténi v pfitékajici odpadni
vodeé, a to zejména v letnim obdobi, kdy dochazi ke zvySenému rozkladu
organickych latek v kanalizaci.

Pipravena rekonstrukce biologického stupné UCOV byla z diivodu
nedofe$eného zpusobu financovani odkladana a proto provozovatel pfi-
stoupil k nahradnimu dil¢imu feSeni, tj. instalovat a zprovoznit davkovaci
stanici externiho organického substratu do aktivaéni nadrze. Pocitalo se
s tim, Zze se bude davkovat substrat do jeji denitrifikaéni ¢asti, ¢imz se

zvy$i U€innost denitrifikace. Nadrz na externi
substrat je dvouplastova o objemu 40 m?, se
dvéma davkovacimi pistovymi cerpadly.

Pfed zprovoznénim davkovani substratu
se vSak ukazalo, Ze v dlsledku cileného snizo-
vani koncentrace kysliku v poslednich sekcich
aktivace byl snizen vnos kysliku do denitrifika-
ce vnitfni recirkulaci. To zvysilo u¢innost deni-
trifikace témér na 100 % a zbytkova koncentra-
ce dusi¢nant se zde pohybovala okolo 1,8 mg/I
a dusitany byly pfitomny jen v desetinach mg/I.
V tomto pfipadé by davkovani substratu nepfi-
neslo potfebny efekt.

Bylo proto tfeba najit v technologii ¢isténi
misto, kde by se vyskytovaly vy$Si koncentrace
dusi¢nanli a soucasné by zde byl aktivovany
kal a anoxické podminky.

Jako vhodné se ukazaly dva paralelni zla-
by privadéjici aktivacni smés z nitrifikace do
dosazovacich nadrzi. Celkovy objem obou Zzla-
bl je 7 300 m3. Zlaby jsou véak michany stfedn&bublinatou aeraci. Pro-
toZe se jednalo o pokus, bylo potfeba najit schidné a levné reseni, jak
zmeénit systém promichavani zlabu, aby se ve Zlabech vytvofilo anoxické
prostifedi. Méfeni rozpusténého kysliku v neprovzdusnovaném zlabu
ukazalo, Ze se jeho koncentrace po délce Zlabu postupné snizuje, takze
v poloviné délky Zlabu byla koncentrace asi 0,5 mg/l. V tomto misté bylo
proto mozno davkovat organicky substrat, aniz by byl z vétsi ¢asti spo-
tfebovan pfi oxické respiraci kalu. Bylo vS§ak je$té nutno vyfesit jeho roz-
michani v celém profilu Zlabu, ktery ma hloubku 6 m a prutok vody je zde
velmi pomaly, nez aby byl schopen zajistit potfebné promiseni. Provozné
se také ovéfilo, Ze kal v neprovzduSiiovaném Zlabu klesne po jedné ho-
diné zhruba o jeden m, takze je stale pfitomen v 85 % objemu Zzlabu.
Promichani zlabu se proto provadélo kratkodobou aeraci kazdou hodinu,
kdy se do Zlabu sou¢asné davkoval organicky substrat.

Jako organicky substrat byl vybran BRENNTAPLUS VP1 (smés or-
ganickych latek s podilem alkohol(, cukrl a proteint), dale jen B+. Pro-
toZe se jedna o vyrobek, ktery ma konstantni slozeni, neni problém s vy-

Obr. 2: Nadrz na externi substrat
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Tabulka 1: Jednotlivé faze pokusu

Obdobi faze poznamka

17.8.-16.10. 2009 provzdusnovani zacGatek pokusu
17.10.-2.11.2009 davkovani substratu prvni davkovani substratu
3.11.-23.11.2009 provzdusnovani substrat spotfebovan

24.11.-14.12.2009

15.12.-31.12. 2009

1.1.-26.1.2010
27.1.-30.1.2010

31.1.-24.2.2010

davkovani substratu

provzdusSnovani

davkovani substratu
provzdusnovani

davkovani substratu

zkouska uéinnosti
substratu v zimnim obdobi
sledovani hodnot Nc

v zimnim obdobi bez
davkovani substratu
porucha denitrifikace
zkous$ka, za jak dlouho se
vysledky zaénou horsit
(porucha 1/3 denitrifikace)
porucha 1/3 denitrifikace

25.2.-4.3.2010 provzdusnovani technologicka pauza
5.3.-16.3.2010 davkovani substratu
17.3.-30.3.2010 provzdusnovani vyména prutokomér(

31.3.-21.4.2010

22.4.-17.5.2010

davkovani substratu

davkovani substratu

zvySena davka substratu
na 30|

davka upravena zpét
nai5|

18.5.-21.5.2010 provzdusnovani povoden
22.5.-2.6.2010 davkovani substratu spusténo davkovani
po povodni

3.6.-28.6.2010

29.6.-13.8.2010

provzdusnovani

davkovani substratu

sledovani hodnot Nc

Vv letnim obdobi bez
davkovani substratu
zkouska ucinnosti
substratu v letnim obdobi

a na ni navazujicich dosazovacich nadrzich. Jednalo se
o ¢tyfi dosazovaci nadrze praméru 40 m, obsahu 4 892 x 4
=19 586 m®. Usporadani je ziejmé z obrazkl 3 a 4.
& No Cilem pokusu bylo snizeni koncentrace Nc ve vygis-
téné vodé o 2 mg/l. Pfi mnozstvi odpadni vody na pFitoku
8,1 do biologického stupné ¢isténi 90 000 m?/d tak bylo nutno
9,2 odstranit 180 kg N-NO3 za den. Do kazdého Zlabu se pro-
102 to davkovalo 15 | substratu za hodinu, coz pfi mérné hus-
8,6 toté substratu 1,3 kg/l bylo 936 kg/d. Pomér B+/N-NOj3 tak
byl 5,2, coz je v souladu s doporu¢enim dodavatele sub-
103 stratu.
3. Pribéh pokusu
111  Postdenitrifikace byla spusténa 17. 8. 2009, kdy byl na-
146 staven cyklicky rezim provzdu$niovani. Zlab se pro-
vzdusnoval kazdou celou hodinu po dobu 12 min. Tato
faze zkouSek, kdy se pouze omezilo provzdusnovani
122 Zlabu, probihala do 16. 10. 2009.
97 Potvrdilo se, Ze endogenni postdenitrifikace v rozdélo-
8.9 vacim zlabu pfed dosazovacimi nadrzemi a v dosazo-
12,2 vacich nadrzich ma pozitivni efekt na 'spiiovém’ kon-
117 centrace celkového dusiku na odtoku z UCOV a také na
snizeni nékladll za provzdusiovani Zlabu.
10,1 * Od 17. 10. 2009 se do Zlabu zacal davkovat externi
substrat. Davkovalo se cca 15 | do kazdé poloviny zlabu
7.9 na zacatku kratkodobého provzdusfiovani.
8,0 V prubéhu pokusu se stfidala obdobi, kdy byl Zlab
pouze cyklicky provzdusnovan bez davkovani B+ a kdy
7.0 do néj byl davkovan B+. Cilem zkou$ek bylo zjistit, za
jak dlouho za¢nou bakterie substrat vyuzivat k redukci
dusi¢nanll a zda je efektivni ho davkovat spise v zim-
74 nim nebo v letnim obdobi. Jednotlivé faze pokusu jsou
uvedeny v tabulce 1.

16

4. Vyhodnoceni pokusu
Hodnotily se dva zplsoby provozovani postdenitrifi-
kace, a to endogenni denitrifikace, kdy byl Zlab pouze cy-

klicky provzdusniovan a exogenni denitrifikace, béhem
niz byl do zlabu davkovan externi substrat.

PFi endogenni denitrifikaci nebyl systém tak stabilni

mg/l

[ etapa s davkovanim substratu
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Il etapa bez substratu

jako pfi davkovani substratu, kdy byl rozptyl mezi hod-
notami koncentraci Nc na odtoku mensi. Pokles koncen-
trace Nc ve vycisténé vodé Ize odhadnout na 1 mg/l. Po
spusténi davkovani bylo patrné dalsi snizeni koncentrace
Nc na odtoku.

Vysledek endogenni denitrifikace je v souladu
s predpoklady, které vyplynuly z laboratornich méreni en-
dogenni denitrifikacni rychlosti v roce 2004 a 2005, viz
tab. 2. V tabulce 3 je uvedena predpokladana ucinnost
endogenni denitrifikace na UCOV Ostrava.

Graf 1 dokumentuje primérné hodnoty Nc ve vycis-
téné vodé. Pro sestrojeni grafu byly vypustény casové
useky s nestandardnimi provoznimi podminkami. Z grafu
je zfejmé, ze bylo dosazeno plivodniho predpokladu, tj.
ze davkovanim externiho substratu se snizi koncentrace
Nc ve vycisténé vodé o cca 2 mg/l.

29.6.-13.8.

DalSi poznatky k hodnotam v tabulce a grafu:
. V obdobi od 3. 11.-22. 11., se pferusilo davkovani
externiho substratu a byl zfejmy téméf okamzity vzestup

Graf 1: Primérné hodnoty Nc ve vycisténé vodé — prumérné hodnoty Nc v jednotlivych

etapach zkousek v prubéhu let 2009 a 2010

kyvy v jeho kvalité. B+ je viskdzni nahnédla kapalina, Cerpatelna i pfi tep-
lotach —15 °C. Pomér CHSK/Ncek = 52,8.

Zku$ebni davkovaci zafizeni pro kazdy zlab tvofil uzavfeny sud
z PVC, do kterého se z davkovaci stanice nepfretrzité cerpal organicky
substrat. Do sudu byl pfipojen i vzduch ze systému aerace zlabu. Ode
dna sudu vedla pfes horni uzavér sudu trubka, ktera pak ustila nad
hladinu Zlabu. Vzdy po 48 min bez aerace Zlabu se aerace spustila na
12 min, ¢imz se Zlab promichal a sou¢asné vzduch vytlacil z barelu sub-
strat do Zlabu.

| kdyZ se pocitalo s tim, Ze se ¢ast substratu rozlozi v oxickych pod-
minkach, tak jeho pfevazna ¢ast podpofi denitrifikaci v poloviné Zlabu

koncentrace Nc na odtoku. Pfi pferuseni davkovani na vi-
ce jak 14 dni dosahla maximalni koncentrace Nc na od-
toku 13,3 mg/l. Asi po tydnu zacaly mikroorganismy vy-
uzivat endogenni denitrifikaci, coz zplsobilo snizovani koncentrace Nc
na odtoku na prdmérnou hodnotu 10,2 mg/l, tj. asi o 1 mg/l vice nez pfi
davkovani substratu.
PFi dalsim spusténi davkovani externiho substratu bylo patrné, ze po-
zitivni efekt nastal témér okamzité a koncentrace Nc na odtoku se opét
zacala snizovat k hodnoté 8,5 mg/l, coz potvrdilo vySSi u€innost exo-
genni denitrifikace v porovnani s endogenni respiraci.
* Po preruseni davkovani substratu zacala koncentrace Nc na odtoku
opét stoupat. Tento efekt byl viditelny do 1 az 2 dnt. Pokud je davkovani
preru$eno na dobu kratsi, nez je stafi kalu (25 dni), tak pfi opétovném
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Obr. 3: Nahled na UCOV Ostrava s vyznadenim postdenitrifikace

spusténi nastava pozitivni efekt témér okamzité. V pfipadé, ze by bylo
davkovani pferuseno na dobu delSi, nez je celkové stafi kalu, projevil
by se pozitivni vliv davkovani na koncentraci Nc na odtoku pfiblizné za
tyden, tedy opét az po uplynuti adaptacni doby.

V obdobi 24. 11.-14. 12. 2009 byla odzkou$ena ucinnost externiho
substratu v zimnim obdobi. Jak je patrné z grafu a tabulky, tak pfi dav-
kovani externiho substratu, se hodnoty pohybovaly kolem hodnoty
9 mg/l. Kdyz se davkovani externiho substratu prerusilo, zvySila se
hodnota Nc az na 13 mg/l. Tento pokus potvrdil, Ze i v zimnim obdobi
Ize davkovanim substratu dosahnout ve vycisténé vodé hodnot Nc pod
10 mg/l. V tomto obdobi davkovani substratu snizilo koncentraci Nc na
odtoku v priméru o 1,5 mg/l.

Na zacatku roku (leden, unor) se i pfes davkovani substratu zvySovala
koncentrace dusiku ve vycisténé vodé. V tomto obdobi pfitékaly na
COV velmi studené odpadni vody a biochemické pochody byly zpoma-
leny. Sou€asné doslo v aktivaéni nadrzi k poruse michadla v denitrifi-
kaci, takze se snizil u€inny objem denitrifikacni ¢asti aktivace o jednu
tfetinu.

| pfes tyto obtize je se projevoval pozitivni vysledek davkovani externi-
ho substratu. Pokud se davkoval, byly primérné hodnoty koncentrace
dusiku na odtoku 11,5 mg/l, ale jakmile se prestal davkovat, vzrostla
pramérna koncentrace na 14,6 mg/l.

V obdobi od 31.3.-21. 4. 2010 byla zvySena davka B+ na 30 | do jedné
poloviny Zlabu na za¢atku kratkodobého provzdu$iovani. | kdyz byla
davka B+ dvojnasobna, nezvysoval se jiz efekt postdenitrifikace. DalSi
zvySovani davky bylo tedy neucelné, takze bylo davkovani upraveno
zpétna 15 I.

V obdobi kvéten az cervenec klesly hodnoty Nc az k hodnoté 5 mg/I.
Jakmile se prerusSilo davkovani a zlab se pouze cyklicky provzdusno-
val, do$lo k mirnému zvyseni Nc v odtoku, ale tato hodnota nepfekro-
fikace, ktera se zacCala zvySovat s postupnym snizovanim koncentrace
rozpusténého kysliku v nitrifikacni ¢asti aktivacni nadrze. Tento jev se
déle sleduje a vedle postdenitrifikace muze byt pficinou dalSiho po-
stupného snizovani koncentrace dusiku ve vycisténé vode.

PFi vyhodnoceni u¢innosti postdenitrifikace byla posouzena i moznost
ovlivnéni vysledkl teplotou aktivacni smési v rozdélovacim Zlabu.V ob-
dobi, kdy nebyla postdenitrifikace provozovana, byla primérna teplota
16,5 °C, tj. 0 0,6 °C vys$§i nez v dobé davkovani, proto nemUize byt nizsi
koncentrace Nc na odtoku zpusobena pfiznivéj$imi teplotnimi podmin-
kami. To rovnéz potvrzuje pozitivni efekt postdenitrifikace.

5. Zaver
Postdenitrifikace méla pfiznivy u€inek na snizovani koncentrace cel-

Tabulka 2: Denitrifikani rychlosti aktivovaného kalu

Datum Teplota (°C) denitrifikaéni rychlost
g N-NOs7/(g NLorg.d)

1.12.2004 14,9-15,5 0,014

1.12.2004 14,9-15,5 0,011

3.12.2004 15,4-15,5 0,013

13. 1. 2005 14,5-14,5 0,006

19.1.2005 12,0-11,3 0,007

10. 2. 2005 11,5-12,8 0,008

primér 14,0 0,010

Tabulka 3: Pfedpokladana ucinnost endogenni denitrifikace

objem Zlabu m? 7 286
plocha dosazovacich nadrzi m2 4 460
hloubka kalu v dosazovacich nadrzich m 1,0
koncentrace kalu v aktivaci kg/m3 6
koncentrace vraceného kalu kg/m? 14
zasoba kalu v poloviné zlabl kg 21 859
zasoba kalu v dosazovacich nadrzich kg 4 460
zasoba kalu v postdenitrifikaci kg 26 319
organicky podil aktivovaného kalu 0,6
rychlost endogenni denitrifikace kg (kg.d) 0,01
denitrifikovany N kg/d 158
pramérny pritok m?/d 100 000
snizeni koncentrace N v odtoku mg/l 1,6

Pozn.: Nizky organicky podil v aktivovaném kalu je zpusoben vyso-
kym starim aktivovaného kalu.

Aktivovany kal potfebuje dobu na adaptaci, nez za¢ne vyuzivat dav-
kovany substrat B+. Adaptacni doba trva zhruba jeden tyden. Po této do-
bé je jiz zfejmy vliv davkovani na snizovani Nc ve vycisténé vodé. | pres
davkovani externiho substratu téméf na konec Cistirenské linky, nedo-
chéazelo k narGstu CHSKGc;, v odtoku, ktera byla trvale pod 40 mg/I.

Z provozniho a ekonomického hlediska je pro UCOV Ostrava vhod-
néjSi davkovat externi substrat v zimnim obdobi, kdy jsou biochemické
pochody zpomaleny. V letnim obdobi jsou denitrifikacni rychlosti vyssi,
ato i presto, Ze v été dochazi k rozkladu snadno rozlozitelného substra-
tu v kanalizaci. | tak je mozno snizit celkovy dusik na odtoku pod 10 mg/I
jen pomoci endogenni respirace navozené preruSovanym provzdus$no-
vanim pfivodnich Zlabd.

Ing. Kamila Grymova, RNDr. Jifi Baték

kového dusiku na odtoku u UCOV Ostrava. V pfipadé potfeby umoznilo
davkovani externiho substratu snizit koncentraci Nc ve vycisténé vodé
v priméru o 1,5 mg/l.

Ostravské vodarny a kanalizace, a. s.
e-mail:grymova.kamila @ ovak.cz
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Statistické udaje vodovodu a kanalizaci v CR za rok 2010

Vladimir Pytl

Statisticky Gfad CR (CSU) za rok 2010 Setfil v oboru vodovodi a ka-
nalizaci celkem 1 324 respondentl (v roce 2009 1 273), z toho bylo
1 050 obci a 274 provozovatelt.

U provozovatell i u obci se dosahlo 100% navratnosti vykazu. Vyka-
zované Udaje se dopocetly za celou republiku.

Porovnani vysledkl a vyvojové trendy

Trva dlouhodobé mirny narlst poétu obyvatel zasobovanych pitnou
vodou (nardst o 0,3 % znamena 54,5 tisic obyvatel); rok 2010 také po-
tvrdil klesajici usporny trend v ukazatelich voda vyrobena, voda fakturo-
vana i specifické mnozstvi vody fakturované pro doméacnosti (zde o 3,0
I/os/den). Prodluzuje se vodovodni sit (o 582 km), pfibyl pocet osaze-
nych vodomérl (o vice nez 30 tis.) a také vodovodnich pfipojek 0 1,7 %
(o vice nez 32 tis.).

Vyroba vody poklesla za minuly rok o 12,7 mil. m2. Ztraty vody v trub-
ni siti vzrostly o pouhou 0,1 %. Cena vody (bez DPH) oproti lofiskému
roku vzrostla z 28,10 K&/m? na 29,10 K&m3. Snizeni ceny vodného vy-
kézalo hl. m. Praha, naopak kraje Ustecky, Liberecky, Zlinsky a Morav-
skoslezsky zvySily cenu vodného o vice nez 1,50 K&/m3.

Zakladni sledované ukazatele v oboru kanalizaci maji stabilni mir-
nou stoupajici tendenci a snizuji tak znacny odstup mezi pocty obyvatel
zasobovanych z vefejnych vodovodu a obyvatel napojenych na kanaliza-
ci. Pocet obyvatel napojenych na kanalizaci se zvysil za rok o vice nez
83 tis. a napojenych na Cistirnu odpadnich vod o zhruba 98 tis.

Ukazatel celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod se snizil
0 1,2 %. Naopak se zvysilo celkové mnozstvi ¢isténych odpadnich vod
o 115 mil. m?, jako dUsledek zvySeného mnozstvi srdzkovych vod (o
31,4 %). Vyrazny nariist objemu srazkovych vod pfiteklych na COV za-
znamenaly v kraji Usteckém, Kralovéhradeckém, Pardubickém, Jihomo-
ravském Olomouckém a Moravskoslezském.

Vybér stoéného dosahl za sledovany rok ¢astku 12,9 mid. K&, coz
predstavuje narust oproti minulému roku o 3,7 %.

Pocet Cistiren odpadnich vod se zvysil o 30 zafizeni a mnozstvi vy-
produkovanych kalll se v tunach susiny se zvysilo o 2 500. Vyraznou
zménu pfinesly vysledky ve zméndach zplsobl zneskodnovani kalu, coz
v kone¢ném vysledku znamena snizeni podilu kompostovani a zvySeni
podilu jinych zpdsobd zneskodriovani.

Tabulka: Souhrnné tdaje o vodovodech a kanalizacich 1990-2010 dle CSU

C.  Ukazatel Jednotka 1990
VODOVODY
1 Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodu tis. 8624
2 Podil obyvatel zdsobovanych z vodovodti % 83,2
ke stfednimu stavu obyvatel
3 Délka vodovodni sité km 44907
4 Pocet osazenych vodoméri tis. 1032
5  Pocet vodovodnich pfipojek tis. -
6 Voda vyrobena celkem tis.m® 1238961
7z toho podzemni tis. m? 526 593
8 Voda fakturovana celkem tis. m? 924 292
9 ztoho domdcnosti tis. m? 546 184
10 pramysl tis. m? 237 202
1 ostatni a zemédélstvi tis. m? 150 023
12 Voda nefakturovana celkem tis. m? 314 047
13 ztoho ztraty v siti tis. m? 237 231
14 Vodné mil. K¢ 1751
KANALIZACE
15  Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci tis. 7523
16 Podil obyvatel bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci ke stfednimu stavu obyvatel % 72,6
17 Pocet obyvatel bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci a na mech.-biologickou COV tis. -
18  Délka kanalizacni sité km 17 495
19 Pocet pripojek (délka pfipojek D) tis. km -
20  Vypousténé odpadni vody do kanalizace celkem tis. m? 858 110
21z toho vody splaskové tis. m? 453105
22 Cisténé vody celkem tis.m3 891286
23 z toho vody splaskové tis. m? 357 243
24 srazkové tis. m3 -
25 ostatni (v¢etné priimyslovych) tis. m? 287 028
26  Stocné tis. K¢ -
CISTIRNY ODPADNICH VOD
27  Pocet cistiren odpadnich vod celkem ks 626
28  z toho mechanicko-biologickych ks -
29  Celkova kapacita cistiren odpadnich vod tis. m3/den 2 667
KALY
30 Kaly produkované celkem tuna susiny -
31  ztoho pfimé aplikace do pidy a rekultivace  tuna susiny -
32 kompostovani tuna susiny -
33 ostatni (skladkovani, spalovani a j.) tuna susiny -

1995 2000 2005 2007 2009 2010 % 09/10

8 860 8952 9376 9525 9733 9787 100,6
85,8 87,1 91,6 92,3 92,8 93,1 100,3

46 071 53288 69 358 70 539 72 866 73 448 100,8
1207 1385 1788 1857 1935 1965 101,6
1214 1368 1782 1842 1924 1956 101,7
936 187 755878 698850 682804 653338 641783 98,2
409 392 368474 334882 327153 321227 316250 98,5
624 767 537952 531620 531697 504613 492542 97,6
373 355 341066 338564 342417 328490 319582 97.3
114 282 40 145 64 645 65 884 59 168 59 163 100,0
137130 156741 128412 12339 116955 113797 97.3
302204 212925 167743 147470 144405 143 820 99,6
275 228 189301 146082 125991 125124 125276 100,1
6 407 9394 11938 13084 14192 14 328 101,0
7559 7685 8099 8344 8530 8613 101,0
73,2 74,8 79,1 80,8 81,3 81,9 100,7
5784 6571 7447 7733 7982 8081 101,2
18 295 21615 36 233 37689 39 767 40 902 102,9
- D-6 391 1223 1289 1380 1421 103,0
612125 527871 543379 519331 496356 490309 98,8
334110 329844 354531 340753 332692 331635 99,7
832744 808838 841541 841194 842918 957899 113,6
308 902 315481 331107 320898 311656 314665 101,0
- - 327630 343613 370160 486 381 1314

238 863 185128 182804 176683 161102 156 853 97,4
4702 7415 9859 11142 12 435 12 898 103,7
783 1055 1994 2065 2158 2188 101,4

- - 1919 2004 2108 2139 101,5
3314 3927 3736 3834 3834 3798 99,1
143 383 77?7 171888 172303 168164 170 689 101,5
- nn 34 467 55 349 42 442 60 639 142,9

- nn 88 820 80393 60 727 45528 75,0

- m 48 601 36 561 44995 64 522 143,3
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15 == obyvatelé (stfedni stav)
== obyvatelé bydlici v domech pfipojenych na kanalizaci pro vef. potiebu
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Graf 1: Pfipojeni obyvatel na kanalizaci pro vefejnou potfebu (2000—
2010)
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Graf 3: Celkové mnoZstvi ¢isténych odpadnich vod a vod vypousté-
nych do kanalizace (2000-2010)
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Graf 5: Voda vyrobenad z vodovod( pro verejnou potrebu a fakturovana
(2000-2010)
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Graf 7: Specifické mnoZstvi vody fakturované pro domdcnost a faktu-
rované celkem (2000-2010)
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Graf 9: Ceny vodného a stoéného (s DPH, 2000-2009)
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Graf 2: Délka kanalizacni sité (2000-2010)

15000 == obyvatelé (stfedni stav)

== obyvatelé skutecné zasobovani vodou pro vef. potiebu
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Graf 4: Obyvatelé skutecné zdasobovani vodou z vodovod( pro verej-
nou potrebu (2000-2010)
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Graf 6: Délka vodovodni sité (2000-2010)
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Graf 8: MnoZstvi vody nefakturované — ztraty (2000-2010)

Poznamka: Cerné znacky u prvych sloupcti oznaduji odpovidajici
hodnoty z roku 1989 (hodnota mimo rozsah grafu je uvedena cislem).

Tabulka: Snizeni zne&isténi na COV v roce 2010

Ukazatel  Jednotka Mnozstvi Mnozstvi Uginnost
na pritoku na odtoku %
BSKs t - rok™! 202 135 4 545 97,7
CHSKc, dtto 459 937 27 806 94,0
NL dtto 235 634 6 564 97,2
Neeix. dtto 38 490 11 310 70,6
Peei.”) dtto 5 365 903 83,2

*) nezjistuje se na véech COV
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S ochrannymi napoji se to ma trochu jinak: neni dtivod

vylu€ovat pitnou vodu

FrantiSek KoziSek

V casopise SOVAK (€. 3/2011, str. 78-80) vysel podrobny referat o seminafri, ktery informoval o novych predpisech bezpeénosti a ochrany
zdravi pfi praci a pozarni ochrany. O poskytovani ochrannych napoijti, resp. o zménach vyplyvajicich z nafizeni viady (NV) ¢. 68/2010 hovorila
na seminafi Bc. P. Motyckova z ministerstva zdravotnictvi. Text interpretujici jeji nazory na ochranné napoje je vSak zavadéjici a ja nemohu
poznat, dosSlo-li ke zkresleni jiz v ramci jeji prednasky nebo az pfi psani referatu o seminafi, nicméné povazuji za nutné uvést zkresleni na
spravnou (€i alespon spravnéjsi) miru. Uz proto, Ze se tyka (také) pitné vody a Ze je uréeno vyrobctiim pitné vody.

V uvedeném referatu se objevuji nasledujici klicové pasaze, které
mohou (maji?) vzbudit dojem, Ze ochrannymi napoji se rozumi jen mine-
ralni vody:

w~Jako ochranny napoj, kde zejména pfisun minerdinich latek je kli-
covy, se navrhuje jeho sjednoceni na pfirodni mineralni vody se stfedni
mineralizaci, kterym odpovidaji de facto vSechny mineralni vody na uze-
mi CR pro nelééebné udcely ... Kritériem ochranného ndpoje chraniciho
pred Ucinky tepelné zatéZe je obsah mineralnich ldtek ... to vychazi
z principu jeho ochranné funkce ...

JelikoZ je nezbytné nenavysovat administrativni zatéZz zaméstnava-
tell a neztéZovat jim jejich c¢innost, je nutné stanovit jednotny ukazatel,
ktery by nenutil zaméstnavatele sloZité zjiStovat vysledky rozboru dané-
ho napoje a dalsi udaje, ale naopak jim vybér ochranného napoje ma-
ximalné ulehcil. Z tohoto duvodu se upravuji ochranné napoje tak, aby
Slo primdrné o prirodni vody podle vyhlasky ¢. 423/2001 Sb. (vyhlaska
o zdrojich a ldznich), které ovsem neslouZi lé¢ebnym ucelum. Nebot
existuje moznost doplnit jiné népoje o mineralni latky, Ize i tyto povazo-
vat za ochranné, pokud objem mineralnich latek bude stejny, jako u pri-
rodni mineralni vody.“ (konec citace)

Odhlédnéme nyni od skutecnosti, Ze ne vSechny nelécgivé mineralni
vody na nasem trhu odpovidaji uvedené mineralizaci, ale podivejme se
na pozadavky na ochranné napoje, jak jsou skute¢né formulovany v NV
¢. 361/2007 Sb. ve znéni NV ¢&. 68/2010 Sb.

Zakladnim pozadavkem na ochranny napoj je (viz § 8 odst. 1 uvede-
ného NV), aby byl zdravotné nezavadny, neobsahoval vice nez 6,5 hmot-
nostnich procent cukru a vice nez 1 hmotnostni procento alkoholu (jde-
li vSak o mladistvého zaméstnance, pak nesmi obsahovat zadny
alkohol). Vzhledem k této obecné definici i vzhledem k tomu, Ze do
ochranného napoje Ize pridavat rizné latky, které zvysuji odolnost orga-
nismu (viz § 8 odst. 1), je zfejmé, Ze ochranny napoj nelze néjak zizené
a jednoznacné definovat, byt se o to nafizeni v § 8 odst. 3 néjak pokousi,
kdyZ jmenuje balenou pfirodni mineralni vodu slabé mineralizovanou,
balenou pramenitou vodu a balenou kojeneckou vodu. Vzdyt pfidam-li do
téchto vod cokoli jiného nez oxid uhli¢ity (a ten urcité nemaze byt pova-
zovan za latku zvySujici odolnost organismu), ztraceji tyto vody svij sta-
tut uvedenych balenych vod, protoze pfidavani jakychkoli latek (mimo
CO,) je do téchto druhl vod zakézano. Stal by se z nich napoj.

Pokud pfi praci dochazi ke ztraté tekutin (potem a dychanim) vy$si
nez hygienicky limit 1,25 | za osmihodinovou sménu a jedna-li se zaro-
ven o praci zarazenou podle pfilohy €. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, ta-
bulky €. 1 do tfidy llb nebo lll, nafizeni v § 8 odst. 3 uvadi (resp. pozadu-
je), ze se jako ochranny napoj poskytuje ,balena prirodni mineraini voda
slabé mineralizovand, balena pramenita voda nebo balena kojenecka
voda nebo voda splriujici obdobné mikrobiologické, fyzikéalni a chemické
poZadavky jako u jmenovanych balenych vod"*.

Pomifime nyni také skute¢nost, Ze toto znéni (nelogicky) de facto vy-
luéuje podavani jinych vhodnych napoji nez vody — tedy napoj vyro-
benych z (vhodné) vody pfidanim pFipravku ke zvySeni odolnosti nebo
povoleného mnozstvi cukru €i jiného sladidla ¢ ochuzuijici latky (napf. ci-
tronové Stavy) — pak by totiz jiz neSlo o vodu. Vénujme se popisu vlast-
nosti téchto vod. Balena pfirodni mineralni voda slabé mineralizovana,
balena pramenita voda nebo balena kojenecka voda jsou celkem jasné
uréeny a to nejen pozadavky na slozeni (nezavadnost), ale i plivodem
a povolenym zplisobem Upravy.

| kdyz mohu souhlasit s tim, Ze voda je nejvhodnéjsi (nejzdravé;jsi)
tekutina a je zadouci, aby v pitném rezimu ¢lovéka (zaméstnance) tvorila
podstatnou ¢ast, neexistuje samoziejmé zadny odborny diivod, pro¢ by
jako ochranny napoj méla byt podavana vyhradné voda, a navic pro¢ by
to méla byt pouze néktera ze tfi uvedenych balenych vod. Proto také na-
fizeni dodava, ze se mlze jednat o vodu, ktera splfiuje obdobné (zdl-

razfuji, Zze obdobné, nikoliv totozné) mikrobiologické, chemické a fyzi-
kalni pozadavky jako jmenované balené vody. Takovou vodou s obdob-
nymi pozadavky (upravenymi vyhlaskou €. 252/2004 Sb. ve znéni poz-
déjsich predpisll) je nepochybné i pitna voda — bez ohledu na to, jedna-li
se o pitnou vodu dodédvanou vodovodem nebo pitnou vodu balenou.

Pitna voda je voda zdravotné nezavadnad, kterou mohou v libovolném
mnozstvi (odpovidajicim jejich fyziologické potfebé&) konzumovat celozi-
votné v8echny skupiny spotfebitell, tedy i zaméstnanci. Obsahem mine-
ralnich latek (vyjadrenych jako rozpusténé latky — RL) odpovida pitna vo-
da balené pramenité vodé (obsah RL do 1 g/l). Jestlize jsou u nékterych
jmenovanych balenych vod nékteré pozadavky upraveny odliSng, je to
z jinych ddvodl nez ochrany zdravi spotfebitele, popf. je to z divodu
predbézné opatrnosti pfi ochrané zdravi kojencu, ktefi se vsak jako za-
méstnanci neuplatriuji.

Jak prokazovat, zda pitna voda odpovida stanovenym hygienickym
pozadavkim? Je-li zaméstnavatel v pozici odbératele (pitné vody) a pit-
nou vodu mu (vefejnym vodovodem &i obdobnym zplsobem) dodava
osoba uvedena v § 3 odst. 2 zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané verejné-
ho zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist, ma se za to, ze dodavana voda
odpovida stanovenym hygienickym pozadavkim, neurci-li organ ochra-
ny vefejného zdravi jinak (o éemz by vSak odbératel musel byt automa-
ticky informovan). Zaruka nezavadnosti nevyplyva pouze z pravidelné
kontroly kvality vody, ale pfedevsim z dodrzovani provozniho fadu vodo-
vodu a celé fady dalSich technickych opatfeni, které pfimo ¢i nepfimo
vyplyvaji ze zakona o vodach nebo ze zakona o vodovodech a kanaliza-
cich pro vefejnou potfebu. Odbératel ma navic podle zakona o ochrané
verejného zdravi (viz § 4 odst. 3) pravo vyzadat si od dodavatele aktualni
informace o kvalité dodavané pitné vody (takovou moznost spotfebitel
napt. u balenych vod nema!). Pokud je zaméstnavatel sdm v pozici osoby
uvedené v § 3 odst. 2 zakona €. 258/2000 Sb. ¢ili v pozici vyrobce pitné
vody (tim, Ze vyuziva vlastni zdroj vody), musi plnit stejné povinnosti, ja-
ké vyplyvaji ze zédkona o ochrané vefejného zdravi pro osoby uvedené
v § 3 odst. 2.

Samoziejmé, ze v redlném zivoté mlze Cas od ¢asu dojit k tomu, ze
dodavana pitna voda nebo na trh uvddéna balena voda neodpovida sta-
novenym hygienickym pozadavkim, ale jedna se o pfipady vyjimeéné,
které vétSinou nevedou k ohroZeni zdravi a nejsou zadnym ddvodem
k nabadani spotfebiteld, aby si pfed konzumaci (pitné vody z vodovodu
nebo zakoupené balené vody) nechali nejdfive udélat rozbor této vody.

Proto neni ani zadny divod zpochybriovat zplsobilost pitné vo-
dy (dodavané verejnym zasobovanim osobami uvedenymi v § 3 odst. 2
zéakona o ochrané verejného zdravi) slouzit jako ochranny napoj pod-
le § 8 odst. 3 nafizeni. Musim vS$ak zduraznit jednu podminku, ktera si-
ce vyplyva z pozadavku na kvalitu pitné vody, ale v nafizeni uvedena ne-
ni. Voda musi byt po senzorické strance (pachu a chuti) pfijatelna pro
spotrebitele. Pokud pfijatelna neni, nemlze ani slouzit jako ochranny
napoj. Nicméné spotiebitel — odbératel ma v takovém pfipadé pravo si
stéZovat a domahat se napravy, protoze pitna voda musi mit pro spotre-
bitele pfijatelné vlastnosti po strance organoleptické. Pro vodarenskou
spole¢nost by byla zvlast pikantni, a troufam si fici, Ze i nepfijatelnd, si-
tuace, kdyby si jeji zaméstnanci stézovali na kvalitu jimi vyrabéné vody.

Pokud pfi praci dochazi ke ztraté tekutin (potem a dychanim) vyssi
nez hygienicky limit 1,25 | za osmihodinovou sménu a jedna-li se zaro-
ven o praci zafazenou podle pfilohy €. 1 k tomuto nafizeni, ¢asti A, ta-
bulky €. 1 do tfid Illb az V', pak nafizeni v § 8 odst. 4 uvadi (resp. poza-
duje), ze se jako ochranny napoj poskytuje ,prirodni mineraini voda
stfedné mineralizovana nebo voda s obdobnou celkovou mineralizaci*.
PFirodni mineralni voda stfedné mineralizovana ma obsah rozpusténych
latek (RL) mezi 500 a 1 500 mg/l, pitna voda obsah RL do 1 000 mg/l.
Pokud by tedy pitna voda obsahovala vice rozpusténych latek nez 500



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2011

strana 11/303

mg/l, bylo by, podle mého nazoru, mozné ji jako ochranny napoj pro tento
ucel rovnéz pouzit. Ostatni nalezitosti by byly obdobné, jak uvedeno vyse.

U pitné vody se sice v sou¢asné dobé rozpusténé latky pfimo rutin-
né nestanovuji, ale souéasti kazdého rozboru je ukazatel konduktivita
(elektricka vodivost), ktera je nepfimym ukazatelem celkovych iontové
rozpusténych latek (elektrolytd) a ze které Ize hodnotu rozpusténych la-
tek snadno odvodit. Vynasobime-li hodnotu konduktivity (v mS/m) osmi2,
dostaneme pfibliznou hodnotu rozpusténych latek® v mg/l.

Pokud se ¢lovék normalné stravuje, tak plati, Ze pro ochranu pred
ucinky tepelné zatéze neni podstatny obsah mineralnich latek v napoji,
ale tekutina jako takova (samoziejmé se nemliZe jednat o destilovanou
nebo jinak demineralizovanou, napf. osmotickou vodu). Naopak pravidel-
na konzumace mineralni vody o stfedni a vy$si demineralizaci mlze,
v zavislosti na slozeni, znamenat zvysené riziko nékterych onemocnéni,
napf. vy$siho krevniho tlaku nebo riiznych druh( litidz Cili ledvinovych,
mocovych, Zlu€ovych i jinych kamenu. Mineralni voda jisté mlze byt sou-

¢asti pitného rezimu, ale (nejedna-li se o mineralni vodu jen slabé mine-
ralizovanou), nedoporucuje se, aby byla pravidelnou soucasti a v pfeva-
zujicim mnozstvi. Proto se mi ani pozadavek u praci tfid lllb az V na
ochranné napoje o obsahu RL 500—1 500 mg/I nezda nezpochybnitelny.

Stejné tak i jiné balené vody mohou byt soucasti pitného rezimu (za-
méstnancll), ale neexistuje jediny odborny &i pravni (natozpak ekono-
micky) dlvod, pro¢ by jako ochranné napoje mély byt poskytovany vy-
hradné balené vody. Pfesto se takové hlasy a nazory — a bohuzel nejen
ze strany vyrobcu balenych vod — opakované objevuji a dokonce usiluji
0 uzakonéni. Vodarenské spole¢nosti by mély byt prvni, kdo proti tako-
vym snaham protestuje.

MUDr. Frantisek Kozisek, CSc.

Stétni zdravotni ustav, Srobdrova 48, 100 42 Praha 10;
a Ustav obecné hygieny 3. Iékarské fakulty UK, Praha
e-mail: voda @szu.cz

" Takovych profesi ve vodarenstvi v§ak mnoho neni.

2 Pfesna hodnota vztahu mezi konduktivitou a celkovou mineralizaci, resp. rozpusténymi latkami, zavisi na chemickém typu vody, nejCastéji se pohybuje mezi 7 az 9.V pod-
minkach CR byla zji§téna primérna hodnota tohoto poméru u pitnych a vétsiny mineralnich vod, 7,8 — pro praktické Ucely ji zde zaokrouhlujeme na 8. Viz P. Pitter, Hydro-

chemie. 4. vyd. VSCHT Praha 2009, str. 10-11.
3 Rozpusténé latky stanovené pfi teploté 105 °C.
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Vodohospodarska vystava v Bombaji

Ondfej Bene$, Michal Hajek

Ve dnech 23.-26. unora 2011 se v Bombaiji konala nejvétsi vodohospodarska vystava a konference v Indii - WATEREX World Expo 2011. Na
této vystavé, symbolizujici svym ohromnym rozsahem dynamicky se rozvijejici vodohospodarsky trh v regionu, nechybél ani stanek Ceské
republiky. Stanek o celkové ploSe 90 m? se svou velikosti zaradil mezi tfi nejvétsi expozice v pavilonu.

Na vystavé byly diky podpofe naseho ministerstva primyslu a ob-
chodu a Czech Trade pfitomni zastupci nékolika spole¢nosti, podnikaji-
cich na ¢eském vodohospodaiském trhu, a také zastupce SOVAK CR
Ing. Ondrej Benes. Soucasné s prezentaci vyrobkl a ¢innosti Czech
Trade, jednotlivych spolegnosti a SOVAK CR byl na stanku realizovan
i seminaF o vodnim hospodafstvi a nabidce jednotlivych firem z Ceské
republiky pro pozvané navstévniky vystavy. Seminar prilakal velké mnoz-
stvi zajemcl, ktefi se navazné aktivné zajimali o moznosti spoluprace
s Geskymi partnery. Po seminafi nasledovalo interview s ¢eskymi zastup-
ci pro indickou televizi a rozhlas.

Skvélou organizaéni a pfipravnou praci odvedli mistni zastupce
Czech Trade, velvyslanec Ceské republiky v Indii, zastupce financujiciho
subjektu — ministerstva primyslu a obchodu a také spole¢nost EXPO-
NEX, ktera samotny stanek i organizaci eské ucasti komplexné zaijisto-
vala.

Indie je velmi perspektivni trh. Odpadové hospodarstvi a vodni hos-
podafrstvi jsou v Indii obory alokujici znaény objem prostredkl. Vodo-
hospodarsky trh spojeny zejména s dodavkami pitné vody se v Indii
odhaduje na zhruba 4 miliardy USD a roste tempem 15-20 % rocné.
Soucasné roste i odbyt balené vody o 55 % ro¢né. Spotfeba vody pro
pramyslové Ucely ¢ini 30 mld. m® a do r. 2025 se ma navysit na
120 mid. m3.

Odborny seminar s prezentaci firem

Veletrh Waterex sdruzuje pfedni indické a svétove hrace v oblasti vo-
dy, Zivotniho prostfedi a technologii. Dle informaci veletrzni spravy vele-
trh navstivilo vice jak 35 000 odbornych navstévnikl z celého svéta. Té-
mérF 20 % tvofili navstévnici ze zahrani¢i. Na veletrhu se predstavilo na
700 vystavovatell z vice nez 20 zemi svéta. Oficialni u¢ast zde méli ve-
dle Ceské republiky také Némecko, Velka Britanie, Francie, Cina nebo
Korea.

Vystava je navic diky soub&hu s ostatnimi vystavami multioborova
a Indové k stanku pfistupovali jako ke komplexni vystavé Ceské republi-
ky. Velmi se osvédéila uast SOVAK CR. Vzhledem k vyznamu sdruzeni
na ¢eském trhu bylo mozné podat velmi komplexni informace a znalosti.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LLM.
e-mail: ondrej.benes @veoliavoda.cz

Ing. Michal Hajek
e-mail: mhajek @ exponex.cz
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Zakladem efektivni spoluprace je kvalithi komunikace

Spolecnost Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s., zpétné zhodnotila pfinosy zaintegrovani modulu Technicky informacni systém (zkracené
TIS) do komplexu podnikového fesSeni Microsoft Dynamics NAV, ktery na miru uzpuisobila a implementovala spole¢nost Infinity, a. s., jako

predni dodavatel podnikovych informacnich systému.

Implementované feSeni je navrzeno na platformé Microsoft Dyna-
mics NAV v jeji nejnovéjsi verzi a dodavatelem upraveno tak, aby vyho-
vovalo pozadavkim ¢eského prostiedi a ¢eské legislativy. Koncepéné je
feseni realizovano jako plné integrované, ve kterém vSechny podnikové
procesy probihaji napfi¢ jednotlivymi moduly a vyuzivaji jednotnou dato-
vou zékladnu. Z pohledu uzivatelll je systém rozdélen do tfi zékladnich
Gasti:

e Ekonomika, sklady majetek,
¢ FAVOS (Fakturace vodného a stoéného) a
* TIS (Technicky informacni systém).

Aby nebyl ohrozen bézny provoz a aby zatiZzeni koncovych uzivateld
i managementu spole¢nosti bylo minimalizovano, probihala implementa-
ce v nékolika krocich. Poslednim krokem bylo spusténi a pfedani modulu
TIS, ktery podporuje operace a procesy spojené s provozovanim, spra-
vou a udrzbou technickych a technologickych zatizeni a celkd. UzZivatelé,
jejichz prace s modulem TIS pfimo souvisi, tak ziskali pfistup k jednotné
datové zakladné (napf. evidence odbérnych mist a vodomérd na nich in-
stalovanych, evidence odbératelt i dodavatell, definované c&iselniky
apod.), ktera je vyuzivana a v redlném Case aktualizovana pfislusnymi
procesy a z pfislusnych ¢asti systému. Stejné tak dostavaji i odevzdavaji
data (napf. pfikaz k montazi vodoméru a vyplnéni montazniho listku po
jejim provedeni) automatizované bez nutnosti obéhu papirovych dokla-
da.

Na zhodnoceni pfinosl pouzivani plné integrovaného modulu TIS
jsme se zeptali Ing. Pavla Zabadala, technicko provozniho nameéstka

spole¢nosti Vodovody
a kanalizace Hodonin,
a.s.

Je za Vami po-
mérné naro¢né obdo-
bi zavadéni nového
systému, ve kterém i
jste Vy i ostatni tech- L
ni¢ti pracovnici mu- [
seli vynalozit zvySe-
né usili, abyste se
naucili novy systém
pouzivat a aby bylo
systém vibec mozné
zprovoznit. Prijde
Vam toto usili jako
efektivné vynaloze-
né?

Zcela jisté vidim
vV novém systému po-
mocnika, ktery nam
uleh¢i a zprehledni nasi praci. A samozfejmé vSechno nové si zada na
zadatku vétsi mnozstvi prace. Usili, které nas zavedeni nového systému
stalo, chapu jako investici do budoucnosti nejen ze strany spole¢nosti,
ktera tak zvysi efektivitu prace, ale také ze strany samotnych zamést-
nancU, ktefi diky tomu maji moznost rdstu a vzdélani prostrednictvim
pouzivani nejmoderngjSich informaénich technologii.

Ing. Pavel Zabadal

Co vnimate jako nejvétsi pfinos systému?

Pro efektivni praci je velmi ddlezita kvalitni a rychla komunikace
uvnitf oddéleni i mezi oddélenimi vzajemné a novy systém nejen ze ta-
kovou komunikaci podporuje, ale zarover se stal impulzem pro optimali-
zaci vnitrofiremnich procesu.

Vidite uz nyni néjaké dalSi oblasti budouciho rozvoje podniko-
vého fesSeni implementovaného ve Vasi spole¢nosti?

V nejbliz§i dobé probéhne realizace tzv. manazerskych vystup(.
Rlzné preddefinované i uzivatelsky definované pohledy, analyzy a sta-
tistiky nam v budoucnu pomohou s rozhodovanim a fizenim spole¢nos-
ti.

- QINFINITY

Infinity, a. s.
Starocernska 1799, 530 03 Pardubice

www.infinity.cz
pobocky: Praha — Brno — Olomouc

Yodoredy 1 kaalizace Hodarm, 2.5

Vodovody a kanalizace Hodonin, a. s.
Purkynova 2, €. p. 2933, 695 11 Hodonin
www.vak-hod.cz

(placena inzerce)
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Teorie tvorby viocek perikinetickou a ortokinetickou koagulaci

a jeji vyznam pro praxi

Petr Dolejs, Vaclav Janda, Jifi Kraténa, Josef Drbohlav, Milan Latal, Jaroslav Hlavaé

Prispévek shrnuje teorii tvorby suspenze pfi perikinetické a ortokinetické fazi agregace a uvadi zakladni matematické vztahy, které plati v te-
orii tvorby éastic koagulaci pfi Upravé pitné vody. Z téchto vztahi odvozuje vyznam jednotlivych proménnych pro praxi. Informuje o zaklad-
nich mechanismech probihajicich pfi koagulaci suspenze a vysvétluje pfipadné zavadéjici interpretace pfi jejich aplikaci v praxi.

Kinetika koagulace a tvorby suspenze

V nasSem prispévku se nezabyvame procesy destabilizace necistot
koagulanty. Za¢atkem nasich Uvah jsou destabilizované primarni ¢astice
¢i molekuly. Budeme se vénovat tomu, jak tyto ¢astice dale agreguiji a ze-
jména jaky je vliv michani na jejich agregaci.

Koagulace (agregace) destabilizovanych ¢astic nebo molekul je vy-
sledkem jejich vzajemnych srazek. Rychlost tohoto procesu je v systému
s urCitym mnozstvim ¢astic, zavisla na dvou faktorech:
¢ agregatni stabilité jednotlivych ¢astic nebo molekul v systému,

« frekvenci srazek, s jakou pfichazeji ¢astice do vzajemného kontaktu
(pocet srazek za €asovou jednotku).

Agregatni stabilita vyjadfuje pravdépodobnost, ze pfi srazce dojde
ke spojeni ¢astic. Je v matematickych vyrazech vétSinou oznacovana
pismenem alfa — o a nazyvana prevazné ,,koeficient kolizni u¢innosti‘
nebo v jiné literatufe jako ,faktor stability”. Je to pomér mezi srazkami,
které vedou ke spojeni a celkovym poctem srazek mezi ¢asticemi v da-
ném systému. Ma-li koeficient hodnotu nula, Zadnéa ze srazek nevede ke
spojeni, ma-li hodnotu jedna, vysledkem kazdé srazky je spojeni do ag-
regatu. S prohlubujici se destabilizaci roste tedy jeho hodnota ve sméru
od nuly k jedné. Optimalizaci chemickych podminek destabilizace (vhod-
nym typem a davkou koagulantu a pH) se snazime dosahnout co nejvys-
Sich hodnot koeficientu kolizni Ucinnosti. V pfipadé, ze se to nepodafi,
nepomuze ani druhy faktor (tj. frekvence srazek) k tomu, aby v systému
probéhla agregace a tvorba separovatelné suspenze. Agregatni stabilita
je ovliviiovana predevSim chemickymi vlastnostmi vodniho prostfedi
a povrchovymi vlastnostmi ¢astic nebo reaktivitou molekul.

Frekvence srazek odpovida transportnim mechanismim, které pl-
sobi v kapaliné a je uréovana fyzikalnimi vlastnostmi vodniho prostredi
(teplotou, viskozitou, proudénim, michanim atp.) a také gravitaci, puso-
bici na ¢astice.

V dalS$im se budeme vénovat jen ,nechemické” ¢asti tvorby suspen-
ze a budeme vychazet z toho, ze jsme v systému dosahli nenulové hod-
noty koeficientu kolizni u¢innosti.

Historicky rozliSujeme dvé zakladni faze koagulace — perikinetickou
a ortokinetickou.

V perikinetické fazi dochazi ke kolizim mezi destabilizovanymi ¢as-
ticemi pouze vlivem Brownova pohybu. Zménu poétu éastic v perikine-
tickeé fazi koagulace v ¢ase (dN/dt) je mozno vyjadfit po zavedeni zjed-
nodus$ujicich podminek rovnici (1).

dN ~4K, TN’

dt 3n

kde:

N — celkovy pocet ¢astic v Case t [-]

t - Cas|[s]

Kg — Bolzmanova konstanta [1,38 - 102 J - K]
T - teplota [K]

n — dynamicka viskozita prostiedi [N - s - m™2]

o, — koeficient kolizni G¢innosti v perikinetické fazi [—]

Jedinou proménnou, kterd v perikinetické fazi ovliviiuje kinetiku tvor-
by agregatl (pro urcity typ surové vody a technologicky dosazenou des-
tabilizaci, tj. pro urcity nenulovy koeficient kolizni G¢innosti) je teplota
vody. Vzhledem k tomu, Ze teplotu upravované vody nebudeme nikdy
v praxi ménit, jsme v perikinetické fazi ,odkazani“ opravdu jen na dosa-
zeni co nejlepsich podminek destabilizace. Jejich zjiSténi je zatim stéle
mozné predevSim koagula¢nimi testy. Podminky ucinné destabilizace
souvisi tedy se stanovenim optimalniho druhu a davky koagulantu
a hodnoty koagulaéniho pH a ukazuji na vyznam tohoto v praxi ¢asto
opomijeného technologického testu [1].

V ortokinetické fazi koagulace se jiz neuplatiiuje tepelny pohyb
¢astic. Transportnim mechanismem zajistujicim, ze do sebe ¢astice na-
razi, (které pfed tim agregovaly vlivem Brownova pohybu) je pohyb jed-
notlivych ¢asti kapaliny a také vzajemny pohyb &astic v gravitaénim poli
vlivem jejich rozdilné sedimentacni rychlosti. Zménu poétu ¢astic v or-
tokinetické fazi koagulace v ¢ase (dN/dt) je mozno vyjadfit za podob-
nych zjednoduSujicich podminek jako u rovnice (1) rovnici (2).

dN

— =-3ao Gd’N* (2)
dt 3

G — rychlostni gradient [s7]
d — pramér éastic [m]
o, — koeficient kolizni u¢innosti v ortokinetické fazi [-]

V této rovnici se vyskytuje parametr G, ktery definovali poprvé Camp
a Stein [2] a vyjadfuje, jak pohyb kapaliny vyvolany michanim pusobi ja-
ko transportni mechanismus. Nazyva se rychlostni gradient G (du/dz). Je
to podil rozdilu rychlosti du dvou rovnobéznych vrstev kapaliny a jejich
vzdélenosti dz.

V makroméfitku je definovan zakladni rovnici (3) stfedni rychlostni
gradient G [2]. Sttedni proto, Ze je primérovan pres cely objem nadrze
a zjednodusujici pfedpoklad je ten, ze vlozeny vykon pro michani se di-
sipuje v nadrzi homogenné. Jenom tento predpoklad nd&m umozni ro-
zumnym zpuUsobem poéitat a navrhnout parametry michani.

P o

G =|-~——
V.u

kde:

P — pfikon michaciho zafizeni [W]
V — objem michané kapaliny [m?]
u — dynamicka viskozita [Pa - s]

Z rovnice (2) a (3) také vyplyva, ze pocet srazek je pfimo umérny
gradientu, resp. druhé odmocniné vykonu, ktery je vliozen do systému.
Pro hydraulické michani je mozné vypocitat hodnotu P z rovnice (4).

P =p.g.QAh ()
kde:

p — hustota [kg - m]

g — gravitaéni zrychleni [m - s

Q - pratok kapaliny [m? - s]
Ah ztrata tlaku (ztratova vyska) [m]

Podivejme se nyni blize na to, jak se mohou vlivem pohybu kapaliny
(napfiklad michanim) setkavat ¢astice tak, aby tvofily vétsi agregaty.

Idealnim modelovym pfikladem, ktery slouzi pro laboratorni vyzkum,
je tzv. Couette flokulator [3], ktery se sklada ze dvou soustiednych valcu.
Vnitfni je pevny a vnéjsi rotuje. Tim dochazi k tvorbé rychlostniho
gradientu (dvourozmérného laminarniho stfihu), tj. vzajemného posunu
vrstev kapaliny, ktery je velmi dobfe méfitelny.

V praxi se v8ak témér vzdy pohybujeme v turbulentni oblasti. Turbu-
lentni proudéni si mdzeme predstavit jako ,kaskadu“ vir(i (energie) po-
stupné od nejvétsiho az k nejmensimu. Kineticka energie vlozena do ka-
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paliny fyzikalni cestou (Cerpadlem, michadlem, pfepadem pres hranu
atp.) vytvafi ve velkém objemu kapaliny pohyb, ktery produkuje viry po-
hybujici se ve sméru, ve kterém byly vytvoreny. Tyto viry se ale postupné
zmensuji. Zmensovani probiha az do té doby, kdy se jiz dale zmenSovat
nemohou a jejich rozmér je popsan Kolmogorovou rovnici (5) a tento roz-
meér tvofi pfechod mezi tzv. makroméfitkem a Kolmogorovym mikromeé-
fitkem [4].

n =\ ®)

kde:

n — velikost nejmensiho viru [m]

v — kinematicka viskozita [m?/s]

e — rychlost disipace energie v uréitém bodé [J/kg - s]

V makroméfitku probih& pohyb hmoty jak turbulentni difuzi, tak mo-
lekularni difuzi, zatimco v Kolmogorovové mikroméfitku probiha jiz jen
molekularni difuzi, protoze viry menSich velikosti se jiz nevyskytuji
a zbyla energie se pfeméni na teplo (ohfati vody se vSak pfi béznych
zplsobech mérfeni teploty nezjisti, protoZe tepelny ekvivalent viozené
energie je velmi nizky). AvSak hranice mezi témito dvéma méfitky je pro-
ménna a zavisi pravé na rychlosti disipace energie. Cim je hodnota ¢
vysSi, tim vice se posunuje hranice Kolmogorova mikroméfitka k men-
$im rozmértm vird. Pro hodnotu G = 10 s' ma nejmensi vir velikost oko-
lo 370 um, zatimco pfi G = 100 s~ se velikost nejmensiho viru zmen§i
pfiblizné na 120 um.

Zajimavy a velice dlleZity pohled poskytne porovnani relativniho vy-
znamu obou fazi pro rychlost tvorby, resp. ristu velikosti ¢astic. Ze srov-
nani vyplynou zavislosti obou fazi na transportnich mechanismech, kte-
ré se v systému mohou uplatfiovat a postupna zména jejich vyznamu
s rustem velikosti ¢astic. Pro zjednodu$eni tohoto ilustrativniho pFikladu
predpokladejme, ze koeficient kolizni G¢innosti ma stejnou hodnotu pro
perikinetickou i ortokinetickou fazi (to je dosti ¢asto splnéno). Z pfedcho-
zich rovnic obdrzime vyraz:

_nGd’ o
2K, T

ortokineticka rychlost

perikineticka rychlost

Pomér obou rychlosti bude roven jedné, kdyz pfi 25 °C bude na
¢astice o priméru 0,1 um pusobit gradient 10 000 s nebo na &astice
o priméru 1 um gradient 10 s~'. Je tedy zfejmé, Ze pro gradienty rychlé-
ho michani, které jsou pouzivané v praxi, se rychlost agregace vlivem
pusobeni rychlostniho gradientu za¢ina uplatriovat az pfi velikosti ¢astic
(agregatl) nad 0,3 um. Az do této velikosti je tedy prakticky vyluénym
transportnim mechanismem Browndv pohyb a michani ma na rychlost
tvorby agregat zanedbatelny vliv. Pfi koagulaci organického znecisténi,
jakymi jsou napf. huminové latky, je tedy zcela zfejmé, ze perikinetické
stadium je pro cely proces Upravy déjem primarnim. Ostatni agregacni
(a samoziejmé také separacni kroky na néj navazuijici) jsou na tomto pri-
marnim déji, co do rychlosti nebo uéinnosti, pfimo zavislé.

Vzajemné rozlieni na jedné strané tfi hlavnich a na sebe postupné
navazujicich transportnich mechanismd, tj. Brownova pohybu, rych-
lostniho gradientu a gravitace a na druhé strané stupné destabilizace,
vyjadiovaného koeficientem kolizni uéinnosti, jsou nejen ucelné, ale
nezbytné pro studium, popis a pochopeni koagulaéniho procesu v jeho
komplexité. Bez uc¢inné destabilizace nedosahneme kvalitni agregace
a tu mdzeme pfi pozadavku na velikost agregatt nad 0,3 um vyznamné
urychlit vhodné volenym vnosem energie.

Z vy$e uvedenych rovnic jednoznacéné vyplyva, ze vnos energie do
agregujiciho systému v ortokinetické fazi neni ni¢im jinym zastupitelny.
Nelze také v Zadném pfipadé apriorné prohlésit, Ze aplikaci toho ¢&i ono-
ho michani ¢i typu michadla je mozné ,usSetfit* energii.

Z praktického hlediska zde hraje samoziejmé dulezitou roli rovno-
mérné rozmisténi (homogenita) rychlostnich gradient( v celém objemu,
coz v8ak na vySe uvedenych argumentech nic neméni. Je pouze mozné,
aby jeden urcity typ michadla byl pro disipaci potfebného mnozstvi ener-
gie vhodnéjsi ¢&i méné vhodny nez typ jiny. To zavisi na tom, jak které mi-

Jednoduché (nenastavitelné) dérované stény pro pripravu suspenze na
UV Bedfichov nahradily nevyhovujici mechanické michadla

Unikatni vestavba dérovanych stén do puvodni nefunkcni kruhové flo-
kulaéni nadrze na UV Hradisté

chadlo (nebo obecné jakékoli michaci zafizeni &i zafizeni, které disipuje
energii) dokaze prostorové co nejrovhomeérnéji prenaset vkladanou
energii do kapaliny. Znamena to jinymi slovy, jak které michadlo anebo
zpusob michani jsou schopny vytvaret co nejrovnomérnéjsi hodnoty
rychlostnich gradientt v celém objemu kapaliny. Michadla, v jejichz bliz-
kosti se tvofi ,pfemichané” oblasti, zatimco ve vzdalenéjSich oblastech
souCasné existuji prostory ,nedomichané“ nemohou byt pro michani
v agregacnich reaktorech vhodna. To musi platit i pro hyperboloidni mi-
chadla, ktera jsou uréena pro vytvareni dnového proudéni zejména v ak-
tivacnich Cistirnach [5]. Deklarovana ,uspora“ elektrické energie oproti ji-
nym typlm michadel tedy znamend, Ze vnos energie pro agregaci bude
mensi, a to se vSemi dlsledky pro pfipravu suspenze. V tom jsou fyzi-
kalni zakony nelprosné.

Ostatné energeticky nejuspornéjsi mohou byt v optimalnim pfipadé
spiSe Cisté hydraulické michaci systémy nebo systémy kombinované. Ty
v§ak mohou mit nékdy nevyhodu ve vétsi konstrukéni naroénosti a pfi-
padné i ve vétsi nachylnosti k sedimentaci vio¢ek ve flokulaénim prosto-
ru. Na druhou stranu pravé sedimentace takto vytvarené suspenze mize
byt vhodné vyuzita v tzv. michanych separacnich zafizenich, (JMS — jet
mixed separator), které popisuje napfiklad Watanabe se spolupracovni-
ky [6,7]. S vyhodou tak slu¢uji agregaci a separaci do jednoho zatizeni.

Urcité sedimentaci vlocek Ize stézi zabranit i u mechanickych micha-
cich systéml a mnohdy pravé tento jev mize mit vétsi vyznam nez mala
energeticka Uspora. Déle je tfeba vzit v Uvahu, ze snizovanim otacek
mechanického michadla pod optimum ucinnosti se u¢innost tohoto stroje
zhorsuje a energeticka Uspora pak neni tak vysoka.
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Zavéry

. P¥i upravé vody koagulaci probihaji agregacni reakce v zavislosti na
hodnoté koeficientu kolizni u€innosti a frekvenci srazek destabilizova-
nych ¢astic.

. Koeficient kolizni t¢innosti odrazi u¢innost destabilizace, jeho hodno-
ta se pohybuje od 0 do 1. Pokud ma nulovou hodnotu, ¢astice jsou
agregatné stabilni a proto neagreguji. Optimalizaci koeficientu kolizni
ucinnosti je tfeba provadét koagulacnimi testy.

. RozliSujeme dvé faze koagulace, pfi kterych se destabilizované ¢asti-
ce setkavaji a agreguiji. Jsou to perikineticka a ortokineticka faze. Pe-
rikineticka je zavisla jen na tepelném pohybu &astic. Ortokineticka
faze ma dva transportni mechanismy, pohyb ¢astic ve sméru proudéni
kapaliny a gravitaci.

. Zakladnim faktorem, ktery ovliviiuje frekvenci srazek a tim i kinetiku
agregace v ortokinetické fazi je vnos energie, vyjadfeny napfiklad
hodnotou stfedniho rychlostniho gradientu G. Vnos energie do obje-
mu kapaliny je nezastupitelny a nenahraditelny Zadnou jinou fyzikalni
proménnou.
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SVS zahajila rekonstrukci upravny vody Jirkov

Dagmar Haltmarova

Severoceska vodarenska spolec¢nost zahajila rekonstrukci a modernizaci upravny vody v Jirkové, jez je letos nejvétsi stavbou v regionu pu-
sobnosti SVS. Stavba je ve finanénim objemu pfes 250 miliond korun (v€. DPH). SVS jako investor stavby pogita s finanéni podporou formou
dotaci z Fondu soudrznosti EU a Statniho fondu zZivotniho prostiedi CR, prostfednictvim Operaéniho programu Zivotni prostredi.

Upravna vody (UV) Jirkov je uréena pfedevsim pro zasobovani més-
ta Jirkov a jeho okoli. Jako soucéast Severoeské vodarenské soustavy je
vSak schopna v pfipadé vypadku jiného zdroje zvysit sv(j vykon a pokryt
deficit v soustavé. Odebira surovou vodu z vodni nadrze Jirkov. Byla uve-
dena do provozu v roce 1967. Po Upravach a zkapacitnéni v 70.—80. le-
tech minulého stoleti je jeji vykon 280 I/s. V sou€asnosti je Upravna vody
technologicky zastarala a po 40 letech provozu zna¢né opotfebend, pro-
to vyzaduje celkovou rekonstrukci a modernizaci. S ohledem na vyvoj
spotfeby vody bude nominalni vykon Upravny snizen na 150 I/s.

Projekt ,Rekonstrukce upravny vody Jirkov” fesi rekonstrukci pfivod-
niho potrubi surové vody a doplnéni technologie Upravy vody o prvni
separacni stupen, celkovou rekonstrukci stavajici technologické linky
upravny vody véetné rekonstrukce a doplnéni chemického hospodarstvi.
Soucasti je rovnéz rekonstrukce akumulace upravené vody 2 x 1 500 m?

a kalového hospodarstvi.

Vodovodni fad pro pfivod surové vody z vodni nadrze Jirkov bude
nahrazen potrubim z tvarné litiny o pruméru 500 mm. Rekonstrukce
Upravny vody probéhne v ramci aredlu Upravny s vyuzitim ¢asti stavaji-
cich objektl. Nové bude vystavén sklad vapenného hydratu, oxidu uhli-
¢itého a vyrovnavaci nadrz pro kalové hospodarstvi. Odstranény budou
puvodni objekt vapenného hospodarstvi a vyrovnavaci nadrze kalového
hospodarstvi. Neni totiz mozné je vyuzit, proto v jejich prostoru budou
vystavéna nova zarizeni Upravny vody. Plvodni akumulace 2 x 2 000 m?
bude pfestavéna na vyrovnavaci nadrz kalového hospodarstvi. Dojde ta-
ké k upravé arealu, rekonstrukci pfijezdové komunikace a zabezpeceni
celého objektu.

Puvodni nevyhovujici stav likvidace odpadnich vod bude zménén:
v arealu vznikne oddilna kanalizace. Samostatné budou odvadény vody
z kalového hospodéarstvi a splaskové odpadni vody, a to do méstské ka-
nalizace Jirkov s naslednym zpracovanim na Cistirné odpadnich vod
Jirkov (to je soucéasti samostatné investi¢ni akce SVS, ktera byla dokon-
&ena pred zahajenim rekonstrukce UV). Druhym odpadem budou odvé-
dény destové vody a vody z bezpeénostnich prelivd.

Po dobu rekonstrukce bude UV Jirkov odstavena z provozu. Vypa-
dek jejiho vykonu bude v Severo¢eské vodarenské soustavé nahrazen
produkci pitné vody z jinych zdrojl, pfedev§im z Gpravny vody Ill. Mlyn
(jeji rekonstrukce je rovnéz pfipravovana a bude nasledovat po dokonce-

ni rekonstrukce upravny vody Jirkov). Po dokonéeni stavby a po individu-
alnim odzkouseni a provedeni komplexnich zkousek UV Jirkov bude za-
hajen jeji roéni zkusebni provoz.

Investorem stavby v celkovém objemu 208 643 353 korun (bez 20%
DPH) je SVS a predpoklada se spolufinancovani v ramci Operaéniho
programu Zivotni prostfedi. Rozhodnuti o poskytnuti podpory ze SFZP
predpoklada spolufinancovani ve vysi pfiblizné 127,5 miliond korun
z Fondu soudrznosti EU a 10,6 miliond korun ze Statniho fondu Zivotni-
ho prosttedi CR.

Zhotovitelem stavby je na zakladé vysledku vybérového fizeni
,Sdruzeni UV Jirkov*, které tvofi spoleénosti SMP CZ, a. s., a BETVAR,
a. s. Vedoucim ¢lenem sdruzeni je SMP CZ. Stavba byla zahajena pre-
danim stavenisté zhotoviteli 19. kvétna 2011. Stavebni prace byly zaha-
jeny v ¢ervnu 2011 a maji byt dokonéeny do prosince 2012.

Ing. Dagmar Haltmarova
Severoceskd vodarenska spolecnost a. s.
e-mail: dagmar.haltmarova @svs.cz
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Vodarenstvi a jeho provozovani v souvislosti se zménami

krizového zakona k 1. lednu 2011

Sarka Kro¢ovéa, Milan Lindovsky

Vodovody pro verejnou potFebu jako soucast verejné infrastruktury statu jsou souéasné i jednou z deviti oblasti kritické infrastruktury, s mi-
moradnym vyznamem pro zachovani fady nouzovych sluzeb po vzniku mimoradné situace. PoSkozeni nebo vyfazeni vyrobné distribuéniho
systému pitnych a pozarnich vod nejen podstatné snizi Zivotni standardy obyvatelstva, ale predevsim ohrozi ¢innost zdravotnickych zafi-
zeni, vyroby potravin a v fadé pFipadt i poZarni bezpecnost zastavénych tzemi.Vzhledem k tomu, Ze riziko vzniku mimofradné situace nelze
odstranit, je nutno se na feSeni s dostatecnym predstihem pfipravit. Jednou ze zakladnich moznosti zvysujicich provozni spolehlivost vo-
darenskych zafizeni je analyza hrozicich nebezpeci, vystavba monitorovacich a fidicich systém{ umoznujicich véasné rozpoznani hroziciho
nebezpedéi a znalost legislativnich predpist zabyvajicich se krizovym planovanim. Jestlize ve standardnich podminkach Ize improvizovat,
tak v krizovych situacich je nezbytné z ¢asovych diivodl pracovat s pfipravenymi technickymi prostfedky, platnymi zavaznymi zakonnymi
postupy a metodami. Novelizovany krizovy zakon [1] a provadéci vliadni nafizeni k nému [2] s G¢innosti od 1. 1. 2011 podstatnym zplisobem
upravily legislativu v této oblasti z roku 2000 a odstranily fadu nedostatkli pivodniho znéni zéakona.

Clanek nejen upozoriiuje na tyto zmény, ale souéasné naznaéuje fadu moznosti, jak je aplikovat do realného prostiedi vodarenskych spo-
le€nosti. Sou¢asné volné navazuje na ¢lanek ,,Vodovody a jejich vyznam v krizovém planovani“, SOVAK 2/2011.

1. Uvod

Vodarenstvi v zavéru 20. stoleti a na pocatku stoleti nového prodé-
lalo fadu vyznamnych zmeén, které Ize s urcitou nadsazkou pfirovnat
k vystavbé verejnych vodovodl a zavadéni pfimych dodavek pitné vody
spotrebitellim do nemovitosti. Hlavni zména nespodivala v zakladni kon-
cepci, vyznamu a smyslu poslani vodovodu pro verejnou potiebu na Use-
ku dodavek pitné vody pro rtzné typy spotiebitell a zabezpeceni
pozarni bezpec€nosti zastavénych Uzemi, ale v podstatném zvyseni spo-
lehlivosti dodavek, v krizovém planovani a moznostech feseni i velmi slo-
zitych mimoradnych situaci. Zasadni zménu zpUsobila i moznost vyuziti
fidici, monitorovaci a vypocetni techniky do vodarenskych vyrobné di-
stribu¢nich procesu. Tato technika umoznila ziskat vlastnikiim nebo pro-
vozovatelim technické infrastruktury celou fadu do té doby nemoznych
funkénich a bezpecnostnich informaci o kvalité surové vody ve vodnim
zdroji, kontinualni moznost kontroly kvality upravené pitné vody i v roz-
sahlych distribuénich systémech od Upravny az ke kone¢nému spotrebi-
teli a u€innou technicko bezpecénostni ochranu objektovych staveb. Sou-
¢asné umoznila dalkové fizeni a ovladani distribuénich systému pitnych
vod a jejich nezbytnych technologickych ¢asti. Tato zasadni zména moz-
nosti pfispéla nejen k ekonomizaci provozovani a zvyseni hydraulické
uc¢innosti vodovodni sité, ale predevsim fizeni procesu pfi potencidlnim
vzniku mimoradnych a krizovych situaci. Jestlize ve standardnich pro-
voznich podminkach Ize provadét fadu provoznich a poloprovoznich
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Obr. 1: Zakladni schéma vyrobné distribucniho systému pitnych vod

zkousek a zkusebnich namétl feSeni situaci, tak po vniku mimoradné
udalosti nebo krizové situace je vhodné pracovat vzdy s pfedem pfipra-
venymi variantami moznych krizovych situaci. Stupen moznych feseni
vyplyva z vybavenosti majitele nebo provozovatele vodovodu pro verej-
nou potrebu, technickych prostiedku k fizeni procest a podrobnou zna-
losti vyrobné distribuénich vlastnosti zafizeni, které provozuje. Mimo
technickych prostfedkl musi nyni kazdy provozovatel ze zakona nebo
v ramci havarijniho planovani vypracovat plany krizové pfipravenosti
v takovém rozsahu a nalezitostech, aby byly pIné kompatibilni s krizovy-
mi plany kraje a obcemi s rozS$ifenou plsobnosti. Pro zapracovani zmén
do krizovych pland a navazujicich napf. plant krizové pfipravenosti sub-
jektu, je stanoven termin, tj. nejpozdeji do 31. 12. 2015. Pokud vs$ak je
vodarenska spolecnost prvkem kritické infrastruktury, je povinna vypra-
covat plan krizové pfipravenosti nejpozdéji do 31. 12. 2012. Do této doby
musi vodarenské organizace pfizpusobit své plany novému legislativni-
mu znéni. Jestlize je prvek kritické infrastruktury ¢lenén do vice samo-
statnych celkl, mize pro kazdy takovy celek vypracovat diléi plan, ktery
je véak soucasti celkového planu pfipravenosti celého subjektu.

2. Plany krizové pfipravenosti vodarenského subjektu

Se vznikem mimoradnych udalosti ve vodnim hospodarstvi pocita
vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., ve znéni zékona ¢. 273/2010 Sb., v § 40—
41 a predevsim zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potre-
bu ¢. 274/2000 Sb., v § 21-22, ve kterych sta-
novi zakladni povinnosti provozovatell. Znéni

uvedenych ¢lankl jsou vSak pfili§ struéna pro

L B pochopeni problematiky a zavaznosti problé-
mu. Casto svadi ¢tenafe zakona k podcenéni
problematiky. Teprve po prostudovani krizové

legislativy pochopi hloubku nebezpedi a rizik,

ktera ohrozuji standardni provoz vodotechnic-

kych staveb. K jejich snizeni a soucasné i k eli-

minaci nasledkd nékteré vodarenské organiza-

ce mohou, jiné musi, mit vypracovany plany

krizové pfipravenosti. Plany krizové pfiprave-

nosti musi dle dikce krizového zakona vypraco-

vavat pravnické a podnikajici fyzické osoby,

které jsou soucasné subjektem kritické infra-

\'9.. struktury ve smyslu Nafizeni vlady ¢. 432/2010
Sb., o kritériich pro ur€eni prvku kritické infra-
struktury. Ostatni vodarenské subjekty plany
krizové pfipravenosti vypracovavajici jen na vy-
zvu pfislusného organu krizového planovani.
Tyto plany by vSak mély mit zpracovany na
dobrovolné bazi vSichni provozovatelé vodovo-
db pro vefejnou potiebu. Predevsim ti, ktefi
jsou zavisli pouze na jednom druhu vodniho
zdroje nebo s vySSim ohrozenim vodnich zdro-
ja pfirodnimi a antropogennimi vlivy. Kazdy
plan krizové pfipravenosti se sklada ze tfi ¢asti:
e zakladni casti, kterd obsahuje predevsim
vymezeni ¢innosti vodarenské spoleénosti,
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charakteristiku jejiho krizového fizeni, pre-
hled moznych zdroju rizik, analyzu ohrozenfi
posuzovanych objektovych nebo liniovych
staveb a jejich mozny dopad na &innost pro- 18.00 1
vozovatele vodovodu;

operativni ¢asti, s prehledem opatfeni vy-
plyvajicich z krizového planu pfislusného or-
ganu krizového fizeni, zplisobem jejich zajis-
téni pro realizaci pfi vzniku krizové situace 1000 4
a zpusobem zabezpecéeni akceschopnosti 800 1
vodarenské spole¢nosti. Soucasti operativni
Casti musi rovnéz byt postupy, jak fesit krizo-
vé situace na rdznych ¢astech vyrobné distri-
buéniho systému vyplyvajici z analyzy ohro-

s MPa m
20.00 7 1.00 §

m3
3.00 7 405.00 4
360.00
250 -

1600 7 315.00

14.00 4
0.67 7 2.00 1 270.00

12.00 -
225.00
1.50 I
180.00

0.33 7 1.00 - 135.00
90.00 4

0.50
45.00

Sledovani pratoku vody z pramenisté

- stop

- chod

Zeni, plan opatfeni hospodarské mobilizace 000 400030003 000
u dodavatelll mobiliza¢ni dodavky, prehled
spojeni na organy krizového Ffizeni a prehled
pland a predpis vyuzitelnych pfi feseni kri-
zovych situacich;

* pomocné casti, ktera obsahuje predevSim
prehled pravnich predpist vztahujicich se k feSeni mimoradnych uda-
losti, pfehled uzavienych smluv s rlznymi subdodavateli materiald
a zafizeni, geografické podklady a dal§i dokumenty souvisejici s feSe-
nim potencidlnich krizovych situaci. Velmi dulezitou ¢asti jsou i zdsady
manipulace s planem krizové pfipravenosti.

10:00:00

Optimalné vypracovany plan krizové pfipravenosti pfizpisobeny re-
alnym podminkam, predevSim k Gzemnimu ¢lenéni na kraje a obce
s roz§ifenou plsobnosti, ma predpoklady podstatné zmirnit negativni
dopady mimoradné nebo krizové situace na spotrebitele pitné vody. Aby
tyto pfedpoklady skute¢né splnil, musi obsahovat podrobny vycet celé
fady rizik a nebezpeci, které mohou nastat. Obsah planu ale nesmi byt
formalni. Musi vychazet ze skuteéného stavu a analyzy celého komplexu
technikou ve standardnim provozu, ale pfedevsim pfi vzniku krizovych
situaci s nutnosti rychlé reakce na stale se ménici podminky na vyrob-
nich a distribu¢nich ¢astech zafizeni.

3. Optimalizace vybavenosti VaK Fidici technikou

V ramci zakladni sou¢asné technické vybavenosti provozovatel(l vo-
dovodl pro vefejnou potiebu je vhodné vzdy pokud mozno on-line mo-
nitorovat, vyhodnocovat a fidit nasledujici procesy:

e kvalitu surové vody v povrchovych nebo podzemnich zdrojich,

e kvalitu vody v monitorovacich vrtech nebo vybranych profilech povr-
chovych vod,

¢ proces zmény surové vody na pitnou v Upravné vody,

¢ dobu zdrzeni vody ve vodojemu a uroven jejiho zdravotniho zabezpe-
ceni,

¢ proces distribuce vody ve vodovodni siti, véetné dalkového ovladani
strategickych technologickych prki a armatur,

* aktualni stav hydraulické uc¢innosti vodovodni sité ve vazbé na nouzovée
zasobovani objektl kritické infrastruktury a vybranych odbérnich mist
pozarni bezpecnosti mést a obci,

¢ bezpecnost objektll proti umysinému poskozeni (zdroje vody a vodoje-
my).

4. Monitoring a Fizeni procest v krizovych situacich

Druhou zakladni podminkou pro Uspésné zvladnuti problematiky
fizeni vodarenskych procesl, za predpokladu dostate¢né technické
a technologické vybavenosti vodarenskych spole¢nosti, je schopnost
uc¢inné monitorovat cely proces od vyroby vody az po dodavku kone¢né-
mu spotfebiteli. Uinny monitoring a schopnost Fidit, je-li to mozné dal-
kove, vytvafi pfedpoklady ze fizeny systém bude schopen splnit mimo-
fadné naroc¢né podminky za krizovych situaci.

4.1 Nouzové dodavky pitné vody

Pro krizové fizeni nouzovych pfimych dodavek pitné vody pro vybra-
né objekty kritické infrastruktury, ke kterym patfi pfedevS§im nemocnice,
|é€ebny dlouhodobé nemocnych, vyrobci potravin a s tim souvisejici pro-
vozy, je nejdulezitéjsi zachovani standardnich (popf. redukovanych) pfi-
mych dodavek pitné vody, na kterych je zcela zavisla technologie vyroby.
Nesplnéni toho predpokladu zpUsobi ve skute¢né krizové situaci zcela
nezvladatelné prostfedi, pfedev§im pro organy statni spravy a samo-

T T T T T T T T ¥
18-MAR-2005 18-MAR-2005 18-MAR-2005 19-MAR-2005 19-MAR-2005 19-MAR-2005 20-MAR-2005 20-MAR-2005 20-MAR-2005 18-MAR-2005

16:40:00 23:20:00 06:00:00 12:40:00 19:20:00 02:00:00 08:40:00 15:20:00 10:00:00

Obr. 2: Vzor moznosti sledovani vybranych technologickych funkci

spravy v oblasti nouzovych dodavek pitné vody. V této situaci se rovnéz
zvy$uji pozadavky na ochranu vyrobné distribuénich systémd. Uginné
Ize chranit pouze objektové stavby rliznymi technickymi a monitorovaci-
mi prostfedky. Distribuéni systémy vySe uvedenou moznost pro svou dél-
ku (stovky az tisice km) a desetitisice pfimych kontaktl se zakazniky
predem vyluduji. Kazdy odpovédny majitel nebo provozovatel vodovodu
pro vefejnou potfebu musi s timto faktem pocitat a zahrnout jej do krizo-
vych plant nebo plant krizové pfipravenosti subjektu. Pro posouzeni
a feSeni dané problematiky je vhodné jiz v primarni fazi feSitelského do-
kumentu vypracovat, napt. v elektronické podobé, schéma celého voda-
renského systému s vyznacenim vSech strategickych bodu, které je nut-
né monitorovat a chranit v ramci standardniho, nebo krizového stavu, viz
obr. 1.

Nasledné, z obrazku znazorfujiciho cely komplex strategickych za-
fizeni vyrobné distribuéniho systému, musi vyplynout, jaky stupefi moni-
torovani hodnot, jejich analyze a pasivni ochrané jednotlivym objektiim
pfidélime ve standardnich provoznich podminkach a podminkach pfi
vzniku rdznych alternativnich mimoradnych a krizovych situaci.

. odbér povrchové vody i

PHO 1. stupné

PHO 2. stupné

. zéstavba

. bodové zdroje znecisténi

. vyusténi objektu COV

. plodné zdroje kontaminace

. vyusténi objektu (necisténé odpadni vody)
. monitorovany objekt

©CONOTAWN =

Obr. 3: Aktudlini stav pritoku kontaminujici latky do vodarenské nadrze
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Vyroba pitné vody

Ukazatel jakosti Kategorie vody UV dle zatfidéni

Vyhlagka ¢. 428/2008 Sb. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.

surové vody A1, A2, A3 surové vody v platném znéni v platném znéni
Postup Gpravy SUROVA VODA UPRAVNA . pavADECGE = vDJ = DISTRIBUCNI ., ODBERNA MISTA
a ditribuce vody odbé&r VODY SiT —  (na kohoutku)

uplny monitorovaci

Rozbory —
typ (rozsah) rozbor

provozni

surova voda

mezistupen

vyrobena
pitna voda

Obr. 4: Schéma sledovani upravy surové vody na vodu pitnou

4.2 Povrchové nebo podzemni zdroje vody:

Povrchové nebo podzemni zdroje jsou nejvyznamnéjsi soucasti vo-
dovodu pro vefejnou potfebu. Jejich vyfazeni ma vzdy negativni dopady
na spotrebisté. K snizeni rizika je vhodné sledovat minimalné nasledujici
informace:
¢ aktuélni stav hladiny surové vody ve vodarenské nadrzi nebo recipien-

tu,
e aktualni mnozstvi vody ve studni v zavislosti na pribéhu ¢erpani,
* provozni a poruchové stavy ¢erpadel a monitorovacich zafizeni,
 stupenl zabezpeceni objektu prfed poskozenim nebo vniknutim osob.

Pfi vzniku mimoradné udalosti pfirodniho nebo antropogenniho pd-
vodu vyznamné narudsta pro krizové $taby statnich a samospravnych or-
ganu a fidici pracovniky vodarenskych spoleénosti nejen potfeba aktu-
alnich informaci o zdrojich, ale i o soucasné hydraulické ucinnosti

zemni vodojem
hydroforova stanice
redukéni ventil
vytokovy stojan
hydrant nadzemni
strategické objekty Ki
. odbér vody pro N2V
vodovodni sit

. redukovana vodovodni sit (z celkové délky cca 20—-40 %)
. monitorované objekty

. zastaveéné uzemi

SoomNourLN

-

Obr. 5: Vzor alternativni redukce vodovodni sité pfi vzniku mimoradné udalosti

Il. zakladni

provozni

monitorovaci

distribuéniho systému. V planech je rovnéz nutné vénovat mimoradnou
pozornost ndhradnim zdrojlim vody a zpusobUlm jejich aktivace v mimo-
fadnych podminkach.

4.3 Monitorovaci vrty nebo kontrolni profily vodoteéi

V ramci krizové pfipravenosti je vhodné vénovat mimoradnou pozor-
nost objektiim, které mohou snizit negativni plsobeni udalosti, prede-
v§im vystroji téchto zafizeni a pfenosum informaci, napfiklad:

* vybaveni nahradniho zdroje pfisluSnym zafizenim s dalkovym pfeno-
sem informaci, umozfujicim s ¢asovym predstihem zjistit hrozici nebez-
peci zmény kvality surové povrchové nebo podzemni vody, viz obr. 3;

e zvlasté u povrchovych zdroju vod s nadmistnim vyznamem bezpro-
stfedné po zjisténi prvotni informace o kontaminaci vody zahajit za-
chranné a likvidaéni prace. Casovy piedstih zahajeni zachrannych pra-

ci ma absolutni vyznam pro rozsah havarie
a jejiho dopadu na kvalitu surové vody ve zdroji;
* ve specifickych podminkach zvazit v planech
krizové pfipravenosti, ktery z monitorovacich
vrtd mlize byt vyuzit pro potfeby nouzového za-
sobovani vodou a v jakém rozsahu. Nasledné
jej v predstihu vystraojit pro tyto ucely, v€etné al-
ternativnich dodavek elektrické energie (stabil-
ni, mobilni).

Ddlezitou ulohu, zvlasté v krizovych situ-
acich pfi zhor§ené nebo nestabilni kvalité suro-
vé vody ve vodnim zdroji v dusledku kontamina-
ce, popfipadé jejiho nedostatku, ma
kontinualni sledovani kvality vody v Upravnach,
viz obr. 4. Zvlastni pozornost musi byt vénova-
na urovni zdravotniho zabezpeceni vody nad
bézné standardy pouzivané v stabilnich pro-
voznich podminkach. Po dobu krize mohou byt
dle zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané verejné-
ho zdravi, ostatni pozadavky na jakost pitné
vody odlisné od standardnich.

4.4 Proces sledovani kvality vody v upravné
Vyrazna zména kvality surové vody zpUso-
bena zejména kontaminaci nebezpeénymi ne-
bo zvlast nebezpeénymi latkami muze Upravnu
vyradit z provozu. Riziko ne¢ekaného vyrazeni
shizuje on-line sledovani:
e kvality pfivodu surové vody ze zdroje
k Upravné véetné on-line informaci o pfitoku
vody do upravny v | - s7,
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¢ komplexni sledovani UGpravarenského proce-
su surové vody na vodu pitnou, viz obr. 4,

¢ sledovani vystupnich parametr(i o pratoku,
tlaku a drovni zdravotniho zabezpeceni pitné
vody predstupem do distribuéniho systému.

10,00 5

©o
o
o

o
o
)

4.5 Hodnoceni a sledovani bezpe€nostnich
a provoznich hodnot ve vodojemech

Dal§im rizikovym vodarenskym objektem
z hlediska rizika naruseni jsou vodojemy. Nejen
hrozi akutni kontaminace pitné vody z anto-
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0,40

pogennich divod(, ale pfi vétsim poskozeni .
objektu a jeho technologického vybaveni nasil-

nym ¢inem i naru$eni dodavek vody do distri-
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buéniho systému. Pro snizeni daného rizika je

vhodné dalkové monitorovat a vyhodnocovat

minimalné nasledujici informace:

* sledovani pfitoku a odtoku vody z VDJ a hod-
noceni doby jejiho zdrzeni a Gerstvosti,

 sledovani teploty vody a nasledného fizeni
jeji obmény,

0,00

30 min

\ I \ T 0,00

45 min 0 min 15 min
10h

Obr. 6: Znazornéni pozZarniho odbéru v distribucni siti pitnych vod [1]

¢ hodnoceni Urovné jejiho zdravotniho zabez-
peceni, popt. fizeni jeji dochlorace,

e kontrola bezpecénostnich prvkd pred vniknu-
tim do objektu.

LAN

Vodojemy, které jsou soucasti distribuéniho
systému, vykazuiji sice vysokeé riziko ohrozeni,
ale umoznuji v soucasné dobé i pomérné
snadnou a kvalitni moznost ochrany. Nejvétsim
rizikem pfi nedostatku vody ve zdrojich pro
nouzové dodavky predevsim subjektim kritické
infrastruktury a pozarni zabezpeceni staveb je
vlastni vodovodni sit, pfedevsim jeji hydraulic-
k& ucinnost. Za urcitych podminek muze z&asti
nebo zcela zamezit dodavkam vody prostfed-
nictvim trubnich fadd. Pro snizeni tohoto rizika
je nutné znat nejen aktualni hydraulické para-
metry sité, ale mit moznost, dle realné situace,
je v prubéhu krizového stavu jednoduchym
zpUisobem ménit. * pfivadéce
e distribuéni sit
* vodojemy
* redukéni stanice
* tlakové stanice

4.6 Distribucni systémy pitnych vod
K nebezpeénym ¢astem vyrobné distribuc-
niho systému patfi zcela jednoznac¢né vodo-
vodni sité. Rizika sekundarni kontaminace pit-
né vody zpravidla vznikaji pfi havariich
a nedlsledném dodrzovani bezpecénostnich
zésad a provoznich predpist. Riziko nekontrolovaného $ifeni kontamina-
ce pitné vody snizi pfedevsim:
¢ on-line sledovani a hodnoceni mnozstvi realizované vody v distribu¢ni
siti, tlakovych pasmech, jejich sekcich, nebo monitorovacich zénach,
* sledovani, pfipadné dalkové fizeni funkce redukénich ventill (noéni,
denni rezimy), pfe€erpavacich nebo tlakovych stanic a dalSich techno-
logickych objektt,
* moznost dalkového ovladani strategickych armatur na pfivadécich, pa-
tefnich fadech a vybranych mistech rozvodné vodovodni sité.

5. ZvysSeni predpokladd zvladnuti mimofadné situace pfi nedostat-
ku vody

V distribuénich systémech s extrémné vysokymi ztratami vody pre-
sahujicimi sou€et nouzovych pfimych dodavek vody z vodovodni sité pro
subjekty kritické infrastruktury a nouzovych sluzeb ve vztahu ke kapacité
nahradniho zdroje vody, je vhodné v ramci krizového planovani postupo-
vat nasledujicim zplsobem:

* na zakladé trvalého sledovani a analyzy mnozstvi realizované vody,
vody fakturované a nefakturované vyhodnotit hydraulickou potencialni
ucinnost vodovodni sité pfi nedostatku pitné vody v distribuénim systé-
mu (napf. bilan¢ni pasma);

¢ stanoveni slabych mist na vodovodni siti véetné posouzeni jejich real-
nych technickych parametr(;

* vyhodnoceni negativniho vlivu systému, nebo jeho ¢asti, na nouzove
pfimé dodavky vody vybranym subjektiim kritické infrastruktury pfi mi-

Monitoring distribuce vody

WAN
(RDS, GSM, WEB)

o krizové Staby
¢ Uzemni samospravy

server
hot / standby

!

Monitoring vyroby vody

* podzemni zdroje

* povrchové zdroje

* nakup upravené vody

* zdravotni zabezpeceni vody
e dochlorace vody

Obr. 7: Alternativni schéma systémového fizeni procesu vyroby a distribuce vody

moradné udalosti velkého rozsahu;

* simulace vlivu na pozarni bezpeénost zastavéného uzemi, hydranto-
vou sit, vytokové stojany a plnici mista v€etné stanoveni ovéfenych na-
hradnich fesenti;

e v rdamci krizového planovani, nebo zpracovani planu krizové pfiprave-
nosti vypracovat a hydraulicky ovéfit vybrané useky vodovodni sité ne-
bo vodovodni fady, které budou slouzit pro potfeby nouzovych sluzeb,
vyrobu potravin, zdravotni sluzby a ndhradni odbérni mista pozarnich
jednotek i pfi totalnim nedostatku vody v systému, viz obr. 5;

e pfi vyrazném nedostatku vody ve zdrojich ponechat v provozu pouze
¢ast fadl s minimalnimi skrytymi uniky vody nebo fady bez téchto tni-
ka. Dodavky vody vyuzivat pouze pro subjekty kritické infrastruktury;

¢ pro ob¢any zajistit nouzové dodavky pitné vody ve smyslu krizového
zakona v mnozstvi 5—15 l/osobu a den, dle délky trvani krizového sta-
vu.

Redukce délky vodovodni sité musi byt vzdy pfimo umérna hydrau-
lické ucinnosti jednotlivych vodovodnich fadl a geografickému umist-
néni strategickych spotfebitelll pitné vody. Dal$i moznosti, jak zajistit po
dobu nedostatku vody systému jejich nouzové dodavky je pfechodna re-
dukce hydrodynamického tlaku a po dohodé s HZS i uréeni nouzovych
odbérnich mist pozarni vody. Dohoda musi zohlednit nouzové moznosti
vodovodniho systému pfedevs§im u vytokovych stojand a plnicich mist.
Pro tyto u€ely musi byt vybrano nejen optimalni misto, ale také z hydrau-
lického hlediska odzkou$eno, zda bude v nouzovém rezimu dodavat po-
zadované mnozstvi pozarni vody bez dalSi ztraty hydrodynamického tla-
ku vody, viz obr. 6.
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vodojem0 a k potfebé zajisténi nouzového za-
sobovani vodou. Sou¢asné vSak musi i v pred-
stihu vyresit pfimou dodavku pitné vody vybra-
nym  subjektim  kritické infrastruktury
a nouzovych sluzeb. Jednou z mnoha variant je
nalezeni a asté ovérovani takovych tras vodo-
vodni sité pro tyto subjekty, které témér nepu-
sobi ztratami vody na redukované zasoby v kri-
zové situaci, viz obr. 9.

7. Zavér

Z pfispévku zcela jednoznacéné vyplyva, ze
vodarenské spole¢nosti nebo majitelé vodovo-
du pro vefejnou potiebu k optimalnimu zvlad-
nuti krizovych situaci potfebuji mit nejen dosta-
te¢nou odbornou kvalifikaci, kterou vyzaduje

I/s MPa
35 4 1,60 4
31 4 1,424
27 41,24 4
23 4 1,07 4
19 4 1,89
15 4 0,71 4
11 4 0,53
7 - 0,36 +
3 40,18
0 - 0,00 T T T T T T T T
10-ZAR-2006 10-ZAR-2006 10-ZAR-2006 11-ZAR-2006 11-ZAR-2006 11-ZAR-2006 12-ZAR-2006 12-ZAR-2006 12-ZAR-2006
04:00:00 12:00:00 20:00:00 04:00:00 12:00:00 20:00:00 04:00:00 12:00:00 20:00:00
pratok pritok — pratok

Obr. 8: Spektraini analyza pratoku vody v distribucnim systému [3]

I/s
21,00 4

18,00 +

15,00 +

12,00+

9,00:1

6,00 —

3,00 —

0,00 T T T T T T

zakon [5], ale i technické prostfedky, kterymi
mohou slozité procesy fidit. Je sice pravdou, ze
pofizeni modernich Gc¢innych monitorovacich
prostfedkd je pomérné nakladné, ale, jak lze
dolozit mnoha pfiklady od vodarenskych spo-
le¢nosti, které je jiz v praxi vyuzily, jejich eko-
nomicka navratnost pfi optimalnim umistnéni
na vodovodni siti a vyuzivani nepfesahuje ob-
dobi 5-10 let. Jestlize ve standardnich podmin-
kach provozovani je Ize u malych rozvodnych
systémU( zvladnout i manualné, tak po vzniku
mimoradnych a krizovych situaci, predevsim
stfednich a velkych mést, jejich absence zpU-
sobi vzdy vyrazné hmotné i moralni Skody
a soucasné snizi odbornou prestiz provozova-
tele. Optimalizace Fidicich procest ve vodaren-
stvi pfi zcela jistém zdrazovani pracovni sily
a cen za ¢erpani surové vody je v nasledujicich
letech a zvySujicimu se poc¢tu mimofadnych

16-ZAR-2006 16-ZAR-2006 16-ZAR-2006 17-ZAR-2006 17-ZAR-2006 17-ZAR-2006 18-ZAR-2006 18-ZAR-2006 18-ZAR-2006 12-ZAR-2006
10:24:00

08:00:00 15:12:00 22:24:00 05:36:00 12:48:00 20:00:00 03:12:00
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Obr. 9: Distribucni sit umoZriujici bezpecné nouzové dodavky pitné a pozZarni vody [4]

Znazornéné odbérné misto na vodovodni siti nebude ovliviiovat kva-
litu vody pro jiné odbératele a muize slouzit optimalné nejen k pfimym ha-
sebnim ucellm, ale i jako plnici misto pro mobilni techniku.

6. ZvySeni moznosti operativniho fizeni procest na vodovodni siti

Variabilni moznosti a operativnost fizeni ochrany vodnich zdrojd,
Upravarenskych procesl a distribuce pitné vody, pfi sou¢astném trendu
vyrazného snizovani poctu zaméstnancl vodarenskych spolecnosti
o desitky procent proti pdvodnim staviim z prelomu stoleti, stéle vice za-
visi od automatizace programového vybaveni (viz obr. 7). Na drovni fidi-
ciho procesu a moznosti rychlé reakce na fadu provoznich udalosti vel-
mi €asto zavisi konecny vysledek. PFi vzniku mimofadné udalosti nebo
krizové situace se nutnost dalkového sledovani zabezpeceni objektl
pfed Umysinym poskozenim a ovladani strategickych armatur nasobi.

Vzhledem k tomu, Ze po jakékoliv manipulaci s armaturami se vlivem
naslednych tlakovych razli podstatné zvysuije riziko vzniku skrytych po-
ruch a tim dochazi ke zhorseni krizové situace, nelze se reélné bez mo-
nitorovacich zafizeni obejit. Vytvofené monitorovaci sektory nebo zény
s objemovym méfenim mnozstvi realizované vody v dané oblasti (s dal-
kovym pfenosem téchto informaci) vodarenské spolecnosti zarucuji
moznost rychlé reakce na potencialné vznikly novy stav a jeho feseni.
Rychlost feseni nejen snizi problémy spotiebitelll vody, véetné subjektd
kritické infrastruktury, ale pfedev§im uSetfi vodarenskym spole¢nostem
akumulované mnozstvi vody ve vodojemech, pfi jejim nedostatku z na-
hradniho zdroje. Z pritokového spektra vodovodni sité nebo jeji vybrané
¢asti, viz obr. 8, Ize vzdy s dostateCnym predstihem zjistit, zda provozo-
vatel distribuéniho systému ma predpoklady mimofadnou udalost zvlad-
nout a jakymi prostfedky nebo musi fesit situaci kooperaci s jinymi voda-
renskymi spolec¢nostmi, v krajnim pfipadé se Sluzbou nouzového
zasobovani vodou.

Z obrazku je zfejmé, ze v daném pfipadé pfi zachovani neredukova-
né délky vodovodni sité a preruseni vyroby vody, dojde k vyprazdnéni

udalosti nezbytna. Aby se v§ak dosahlo nejvys-
$iho stupné efektivity a provozniho G¢inku, mu-
si byt pofizovateli systému jiz v pfedprojektové
fazi jasné, co od zafizeni o¢ekava a jak chce
své predstavy a potfeby realné naplnit. Sou-
Casné moznosti techniky ve vétsiné pripadu
jsou schopny zcela potfeby naplnit. Uvedeny ¢lanek v zakladnim rozsa-
hu naznacuje, Ze vzhledem k vy$§§im narokim na sluzby zakaznikim
a naplnéni zpfisnénych podminek krizové legislativy, je nejvyssi cas
u vahajicich vodarenskych spole¢nosti, zahajit realizaci nezbytnych opa-
tfeni pro feseni krizovych situaci.

17:36:00 20:00:00

Prispévek zpracovan v ramci projektu Ministerstva vnitra CR
VD20062010A06.
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Klub seniori vodohospodari na VaK Mlada Boleslav

Vladimir Pytl

Setkani seniori — pracovnikll vodovodl a kanalizaci byvalych Stre-
doceskych vodovodu a kanalizaci Praha se uskute¢nilo 10. kvétna 2011
na pozvani vedeni Vodovod( a kanalizaci Mlada Boleslay, a. s. (Vak Mla-
da Boleslav).

Program zahéjil feditel VaK Mlada Boleslav Ing. Jan Sedlagéek struc-
nou informaci o stavu a dalSich zdmérech spole¢nosti, ktera je velmi ak-
tivni pfi rozSifovani a zlepSovani stavajici infrastruktury vhodnym vyuzi-
vanim finanénich prosttedkd Fondu soudrznosti, Statniho fondu Zivotni
prostiedi a vlastnich prostredkl vlastnikd spole¢nosti.

Nasledovalo pfipomenuti a blahopfani k vyznamnym Zivotnim vyro- N [m ﬂ
¢im ¢lent klubu: JUDr. K. Oppelt, Ing. J. Masek, d. t. M. Pstross, P. Vlach,

Ing. J. Listik, Ing. M. Cuban, Ing. M. Krejsa, JUDr. F. Michl, Ing. V. Doubek
a A. Frélich.

Prohlidka intenzifikované COV | Mlada Boleslav — Neuberk (o které
informoval podrobné ¢asopis SOVAK ve dvojcisle 7-8 v loriském roce)
umoznila Uc¢astnikiim dukladné si ovéfrit, ze dobra kvalita stavebnich pra-
ci je nezbytnou nalezitosti celého dila a vhodnym zakladem pro spoleh-
livy provoz COV.

Neuvéritelné vykonny.
Velkym prekvapenim od pofadatelll byla navstéva mistniho letisté Pro stabilizaci provozu Ccov

s prohlidkou muzea replik historickych letadel v kategorii ultralehkych. v rekordnim &ase
Kromé jednoplosniku Metodéje Vlacha z roku 1912 pecuje mistni ,Na- .

daéni fond letadla Metodgje Viacha“ o 11 letounti z prvni svétové valky, Také pfi ndhlém extrémnim zatizeni.
mezivale¢ného obdobi a z let druhé svétové valky. Prelety nékolika strojl
nad nasimi hlavami dokézaly spolehlivost a peclivost Usili ¢lent tohoto

zajmoveho sdruzeni. VTA Engineering und
Umwelttechnik s.r.o.
Setkani ukoncila nezbytna vyména zkuSenosti a vzhledem k véku Vétrna 72, Ceské Budgjovice

zucastnénych také vzajemné informace o zdravotnich stavech. tel: 385 514 747, 603 854 020

vta@vta-cz.cz — www.vta.cc
Viadimir Pytl
e-mail: pytlst@centrum.cz

Projekt integrace dat soyvisejicich procest  13.10. 2011
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Pitna voda pro TiSnov a okoli -
80 let méstského vodovodu

Josef Ondrousek

Z HISTORIE Asi 20 km

na severoza-

pad od Brna
je mésto Tignov. Lezi v podhiii Ceskomoravské
vysoéiny a je také nazyvano Brana Vysociny.
Mésto je hlavné znamé mezi zajemci o neros-
ty — dvakrat roéné se zde poradaji burzy mine-
rald, které se jiz zaradily mezi nejvyznamnéjsi
evropské akce tohoto druhu. V roce 1931, tedy
pred 80 roky byl v TiSnové uveden do provozu
méstsky vodovod.

Nejstarsi vodovod v TiSnové a okoli je bez-
pochyby vodovod pro klaster Porta coeli. Do-
klad o tomto vodovodu je v urbéfi klastera
tiSnovského, kde mezi mnoha povinnostmi oby-
vatel TiSnova je doslova uvedeno: ,Poddani
z TiSnova jsou povinni kazdoro¢né na trouby
vodni, co potfebi do TiSnova, dati nasekati®.

Vodovodni potrubi bylo tehdy samozfejmé
dievéné, délalo se z kmen( stromd. Stary na-
zev jedné z lesnich trati nad tiSnovskou ¢asti
Zamlyn je Troubn&. Nedaleko odtud je dim, kde
se kmeny vrtaly nebozezy a tak vznikaly vodo-
vodni trouby. Ve starych registrech je tento dim
oznacen jako Troubarna. Byla to jedna z dilen
klastera.

Dnes uz nejsou zadné doklady o tom, od
kdy jsou v Tisnové kasny — prvni verejné zdroje
vody. TiSnovsky kronikaf Jan Hajek vzdycky
uvadél ,od nepaméti“. Na kamenné kasné na
namesticku Kukyrna je uveden letopocet 1714,
ale kaSna mohla byt na toto misto pfenesena
odjinud, je dokonce mozné, zZe i z jiného mésta.
Kasny byly puvodné dfevéné, jejich bednéni
propoustélo vodu a kasny ,,... svinily cely horni
rynk ...“ jak je uvadéno v dobovych zapisech.
Pokud vSak byl nedostatek vody, mély i kasny
vody nedostatek. V méstské knize je zapis ze
4.6.1756, ze ,... v zadné kasni voda néni ...“
Proto nafidil primator radnim Maxu Simonovi
a Janu Ruzi¢kovi, aby stav zkontrolovali a voda-
kovi a jeho synovi se pfisné nafidilo ,... aby na
v8echny mozné zpUsoby se vizityrovala ta stu-

PRPRRERL <

danka, z kterej po troubach do kasni voda se
vede, a taky, zdali tam voda jest v té studance,
a pfitom skrze vSecky trouby, kde by se voda
ztratila, se vySetfilo, a nalezitad zprava se po-
Cestnému ourfadu dala ..."

V poloviné 19. stoleti se v TiSnové postavily
kasny kamenné. Ke kasnam na Kukyrné
a v horni ¢asti Horniho rynku souc¢asné pfibyla
jesté kasna treti — spodni, na namésti pred rad-
nici. Do kasny na Kukyrné byla voda pfivadéna
z nedalekého farského pole pod horou Kvétnice
tak zvanym farskym vodovodem. Vodovod ved|
az na faru, byl obnoven v roce 1860 a rozsifen
v roce 1892. Timto vodovodem se také napajelo
nékolik studanek, jedna byla u byvalych mas-
nych kramu, dal$i u statue Panny Marie na
dnesnim Komenského namésti, torzo treti bylo
ve vyklenku u pomniku padlym na nam. 28. fij-
na az do nedavné Upravy tohoto nameésti.

Zadatkem sedmdesatych let minulého sto-
leti, pfi provadéni vykopu na novy kanalizaéni
sbéra¢ ve Dvorackové ulici, byly v hloubce
3,5 m nalezeny zbytky vodovodu, zfejmé pravée
tohoto. Ulice byla do &tyficatych let 19. stoleti
hlubokym pfikopem pro odvadéni vody a roury
byly polozeny do tohoto pfikopu. Jan Hajek za-
psal, ze ,... dfevéné roury byly spojované za-
ostfenymi kovovymi hilsnami, roury byly zven¢i
z¢€ernalé, ale uvnitf Uplné zdravé ...“

Kasny na namésti byly napajeny vodovo-
dem z takzvané Svaté studanky pod Klucani-
nou za dnesni nemochnici.

DalSi tiSnovsky vodovod byl vybudovan
v roce 1898 a ved| vodu z pramene na Klucani-
né do tehdy nového Kuthanova sanatoria, dnes
je zde tiSnovska nemocnice. (Prameny z Kluca-
niny pozdéji poslouzily k posileni zdroju tiSnov-
ského vodovodu.)

Vlastni vodovod méla také Fetterova sodov-
karna, pozdéji, to uz byla sodovkarna znarod-
néna, vodovod potfeboval generalni opravu,
a tak byl zruSen a sodovkarna byla napojena na
vodovod méstsky.

Méstského vodovodu se Tisnov dockal az
ve tficatych letech minulého stoleti. Dne
19. bfezna 1930 podalo méstské zastupitelstvo
v TiSnové zadost okresnimu ufadu o povoleni
stavby vodovodu ze 6 km vzdaleného Rohozce
do TiSnova, stavba byla povolena 25. 6. 1930.
Projekt vypracovala a. s. Prvni moravska tovar-
na na vodovody a pumpy Ant. Kunz, Hranice —
Emil Kas, Brno v Hranicich (Morava) — tak znél
plny nazev firmy — a Ing. Miroslav RoSicky, od-
borny zavod pro stavbu vodovodd v Orlové.
Méstské zastupitelstvo rozhodlo 3. 12. 1930
zadat stavbu vodovodu firmam Antonin Kunz
a Rosicky a Sindler. Zadavaci cena byla
2299 700,10 K¢&. Tato suma byla zajisténa vy-
puUjckou a subvenci.V Iété 1931 byly provedeny
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rozvody vody v domech a dne 15. 8. 1931 méstské zastupitelstvo jmeno-
valo Tomase Knechta méstskym vodakem.

V Rohozci je voda jimana z pramennich zarezu, ocelovym potrubim
vodné nazvané U Sv. Studanky, pozdéji neoficialné také Loupezniky)
a vodojem Cimperk (2 x 85 md). U &erpaci stanice je dal$i pavodni zdroj,
voda je z pramene odsavana injektorem a odbornici i dnes toto Eerpani
pokladaji za technicky div. Voda se z Rohozce az do TiSnova dostavala
gravitaéné, bez jakéhokoliv &erpani. (Cerpaci stanice Zelezné vznikla az
pfi napojeni Zelezného.) Vydatnost zdroje byla 3 I/s, pfiblizné takova je
i nyni. Jako u vétsiny podzemnich zdroju je vydatnost zavisla na sraz-
kach a ro¢nim obdobi.

Uz v obdobi Il. svétove valky se v TiSnové zacal projevovat nedosta-
tek pitné vody. Zvlasté se to projevilo v roce 1944, kdy se nedaleko Tis-
nova v nedokonéenych Zelezniénich tunelech na budované Zelezniéni
trati Némecky (dnes Havli¢kGiv) Brod — Brno zacaly budovat podzemni
tovarny na soucasti letadel a potom zde firma Diana zacala vyrobu, tim
se i v Tisnové zvysil podet obyvatel. Proto byla mezi obcemi Zeleznym
a Lomnigkou v bezprostfedni blizkosti Zelezenského potoka a ptivodni-
ho fadu z Rohozce zbudovana studna, které byla napojena na potrubi
fadu. Tato studna byla potom vyuzivana jesté nékolik desetileti jako je-
den ze zdroju k posileni tiSnovského vodovodu.

| kdyz ukoncenim valky vyroba firmy Diana skoncila a jeji zamést-
nanci odesli, nedostatek pitné vody se projevoval nadale. Proto v roce
1947 zpracovala firma Emil K&§, Brno, projekt na rozsifeni tiSnovského
vodovodu a zapojeni dal$iho zdroje, a to na katastru sousedni obce
Predklastefi na trati Niva. Projekt byl o rok pozdéji schvalen a stavba by-
la hned zahajena. Sou¢asné byla podle projektu firmy Ing. V. Dusek,
Brno, pfipojena na vodovod obec Zelezné, a to od &erpaci stanice Lou-
pezniky. Dodavatelem stavebni ¢asti obou téchto staveb byla Vodotech-
na, n. p., Pferoy, a strojniho zafizeni n. p. Sigma Hranice. Naklady na obé
stavby byly planovany 16 587 000 K¢, kolaudace probéhla 31. 3. 1955.
Skute¢né naklady v nové méné byly 2 710 000 K¢.

Zdroj sestaval ze dvou jimacich studni & 180 cm a jedné sbérné
studny & 300 cm, vydatnost prament byla 16,8 I/s. V roce 1956 byla po-
stavena dal$i studna & 150 cm, 10 m hluboka, jeden vrt @ 30 cm, hlu-
boky 12,60 m a sbérnd studna & 125 cm, vydatnost se zvysila o 6 I/s.
Minimalni vydatnost zdroje Predklastefi Niva je v souasné dobé 7 az
14 |I/s. Soucasti zdroje je také Cerpaci stanice.

Z Nivy se voda vede ocelovym potrubim DN 200 pfes vodojem Ce-
picka (2 x 400 m?) do vodovodni sité. Pfipojenim Predklastefi (tehdy uz
Tignov Il), Zelezného a Jamného (to bylo pfipojeno soudasné se Zelez-
nym) se z tiSnovského méstského vodovodu stal vodovod skupinovy.

Koncem ¢tyficatych let se z organizace Vodarna mésta TiSnova sta-
véa Oblastni vodarna, ktera plsobi od Kufimi az po Nové Mésto na Mo-
ravé pod nazvem KVS oblastni sprava TiSnov — vodarna a ma i bohatou
stavebni ¢innost. Pozdéji je tiSnovsky vodovod soucasti podniku Zasobo-
vani vodou a kanalizace Brno a v TiSnové je provozni stfedisko. V roce
1960 v souvislosti s Uzemni reorganizaci se provozni stfedisko stava
soucasti Okresni vodohospodarské spravy Brno-venkov.

V roce 1960 se ze zdravotnich divod( vzdava funkce vedouciho to-
hoto stfediska Tomas Knecht a jeho nastupcem je Karel Fiala. Tomas
Knecht byl nejen vedoucim stfediska, ale byl i mistopfedsedou tiSnov-
ského narodniho vyboru a starostou hasicu. A tak se jesté dnes fika, ze
za T. Knechta byl jeden celek vodarna, radnice a hasic¢i. Majetek téchto
tfi instituci byl, i kdyz ne po pravni strance, spoleény, a pokud néco bylo
potieba, na jednom z téchto mist se to urcité naslo a mohlo se to vypuj-
¢it.

S postupnym rozsifovanim TiSnova, zvlasté vystavbou sidlisté pro
zaméstnance uranovych dold (Dolni Rozinka je 20 km), se na pfelomu
padesatych a Sedesatych let hledaji dalSi zdroje pitné vody. Zdroj se na-
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chazi u obce Heroltice vzdalené asi 4 km od TiSnova. Zde je jimana vo-
da, ktera protéka ponorem a vytéka na povrch jako puklinova. Stavba je
povolena v roce 1960, podle udaji v deniku Cerpaci stanice je odtud
voda Cerpana od roku 1963, ale teprve 24. 5. 1971 je stavba ufedné
uvedena do trvalého provozu. Vydatnost heroltického pramenisté je 300—
1200 m®/den.

V Cerpaci stanici Heroltice je poprvé u tiSnovského skupinového vo-
dovodu pouzito chlorovani plynnym chlérem. Z erpaci stanice je voda
vedena potrubim DN 200 pres vodojem nad Herolticemi (50 m?) a vodo-
jem Klucanina (2 x 400 m?®) do tiSnovské sité. Soucasné se stavbou to-
hoto vodovodu se provadi rozvod pitné vody po Herolticich a obec se na-
pojuje na fad, v roce 1970 se pak pfipojuje i obec Brezina.

Nutnost rozsifeni vodovodu nastala v souvislosti s planovanim vy-
stavby dalSiho tiSnovského sidlisté — sidlisté Pod Kvétnici. Po rozsahlych
hydrogeologickych prizkumech byly vybrany tfi vrty v katastru vedlejsi
obce Lomnic¢ka a v letech 1970 az 1972 byla v Lomni¢ce postavena
Upravna vody, prvni na tiSnovském vodovodu, ktera odstranuje z vody
nadbytek Zeleza a manganu. Upravna je stavéna na vykon 14,5 litr(i vody
za vtefinu. Sou¢asné se budoval vodovodni fad do TiSnova (litinové po-
trubi DN 150) a vodojem Kvétnice (dvé komory po 250 m?). V této dobé
doslo také k pfimému propojeni vodojemt Cimperk a Kvétnice a byla vy-
budovéna vodovodni sit v Lomnicce.

K 1. lednu 1977 vznikl podnik Jihomoravské vodovody a kanalizace
s odstépnym zavodem Brno-venkov a v TiSnové je provoz vodovodu
a kanalizaci.

Koncem sedmdesétych let se u Zelezného pipravuje vystavba ob-
jektu pro degradaci slamy, lidové zvaného houbarna, dnes je zde s. r. 0.
Vitar. Proto je v roce 1980 budovan vodovodni fad, ktery doved! vodu do
tohoto objektu. Z fadu vede pfipojka na novy tiSnovsky hibitov.

V roce 1985 odchéazi do dichodu po témér ¢tyfech desitkach let pra-
ce u tiSnovského vodovodu vedouci provozu Karel Fiala a na jeho misto
nastupuje novy vedouci tiSnovského provozu, v poradi treti tiSnovsky
,vodak" Stanislav Chronc.

Dal$i posileni tiSnovského vodovodu nastava v roce 1985.V prame-
nisti Niva se zac¢ina Cerpat z dalsich vrtli, vydatnost pramenisté se zvy-
Suje 0 6,5 I/s.

Ani to v8ak nestaci, v letnich mésicich se projevuje nedostatek vody.
V této dobé se uz sice pfipravuje vystavba Virského oblastniho vodovo-

du z Virské pfehrady do Brna, na ktery ma byt pfipojen i tiSnovsky ob-
lastni vodovod, jeho dokonéeni v§ak neni v souladu se zvySujici se po-
tfebou pitné vody, a tak se tiSnovsky vodovod posiluje v roce 1989 z dal-
$iho zdroje. Z trati Podh&ji u Chudéic se vede voda do Cebina, Sentic
a Hrad¢an a vodovodni fad je prodlouzen az k TiSnovu, u Hrad¢an se na-
pojuje na fad z Heroltic. Montaz rozvod( a pfipojek provadéli zameést-
nanci tisnovského provozu. Tato stavba je kolaudovana v roce 1996. Ce-
bin mél jiz pfed tim sv(j vlastni vodovod s vlastnim zdrojem,
provozovany s. p. Jihomoravské vodovody a kanalizace, Sentice zbudo-
valy svUlij vodovod v roce 1986 v akci Z.

Pro zlep$eni tlakovych poméru v siti sidlisté pod Klucaninou se v ro-
ce 1994 buduje tzv. horni tlakové pasmo. Pfitom je pfimo propojeno sid-
listé Pod Klucaninou a Pod Kvétnici, tento fad je veden také v polich tés-
né za méstem. Kdyz se zde zacalo v roce 2001 stavét, bylo by potrubi
v zahradach rodinnych domd, a proto byla provedena prelozka — nové
potrubi je ted pfimo pod vozovkou v ulici.

V roce 1997 se vodovod z Lomniéky prodiuzuje od Serkovic, tim tig-
novsky skupinovy vodovod zasobuje celkem 12 obci.

Samozfejmé, Ze se nezapomina ani na rekonstrukce a udrzbu. Prvni
velka akce byla v letech 1977 a 1978, kdy se budoval novy silniéni pri-
tah smérem na tiSnovskou Ctvrt Zamlyn a na Deblin, véetné nového
mostu pres feku Svratku. Zde tiSnovsti vodafi potrubi ze Sedé litiny o pra-
méru 80 mm nahradili potrubim ze stejného materialu, ale DN 150. Zby-
vajici ¢ast trasy firma DIS, s. r. 0., provedla v letech 1998 a 1999 z PVC
150 mm. Plvodné se planovalo, Ze cely fad bude z tvarné litiny, nakonec
se tak proved| jen 70 m dlouhy Usek pod mosty. Bylo to prvni pouziti tvar-
né litiny na tiSnovském vodovodu.

V osmdesatych letech minulého stoleti byla provedena rekonstrukce
patefniho okruhu na ulicich Dvofakova, Rybnicek a v okoli nemocnice.
Rekonstruovany fad je nyni z potrubi PVC DN 150, tim bylo nahrazeno
litinové potrubi DN 80. O nékolik let pozdéji proved! s. p. VHS Brno re-
konstrukci fadt v ulicich Havlickova, Vrchlického a Smetanova, potrubi
ze Sedé litiny DN 80 bylo nahrazeno potrubim PVC DN 100.

V letech 1987 a 1988 se rekonstruovala jedna z hlavnich tiSnov-
skych komunikaci od sidlisté Pod Klucaninou kolem pily az na ulici Trnec,
tehdy tato ulice méla nazev Rudé armady, dnes je to Brnénska. Soucasti
této generalni opravy vozovky byla samoziejmé (tehdy to vlastné tak sa-
mozfejmé nebylo) i rekonstrukce vodovodni a kanaliza¢ni sité, véetné
verejné Casti pfipojek. Zde s. p. VHS Brno nahradil ve vodovodnim fadu
litinové potrubi DN 150 a 80 za PVC 150 mm.

Dal$i vyznamna tiSnovska akce probiha v letech 1992 a 1993, je to
komplexni rekonstrukce pdvodni ulice Brnénské od sidlisté U Humpolky
az na namésti Komenského, rekonstrukce se dotkla i ¢asti tohoto na-
mésti a namésti Miru. Misto litinového potrubi 150 mm je nyni potrubi
z PVC o stejném priméru.

Zatim posledni velkou akci v TiSnové bylo prebudovani prostoru
pred nadrazim Ceskych drah v&etné nového pritahu od Cahlovské ulice
na autobusové nadrazi v letech 2002 a 2003. Generalnim dodavatelem
stavby byla a. s. Skanska. Byl polozen 310 m dlouhy Usek z tvarné litiny
DN 100. Z druhé strany, tedy v ulici Janac¢kove, se soucasné provadéla
rekonstrukce komunikace, rekonstrukce vodovodni a kanaliza¢ni sité byl
kol pro tiSnovsky provoz vodovodu a kanalizaci, vodovodni fad v délce
413 m byl proveden z tvarné litiny DN 80. Tak jako pfi pfedchazejicich re-
konstrukcich i zde se rekonstruoval nejen fad, ale i vefejné ¢asti vodo-
vodnich pfipojek.

Vzhledem k tomu, Ze tiSnovsky vodovod je oblastni, provadi se re-
konstrukce i v obcich, které jsou timto vodovodem zasobovany. V Pred-
klastefi se ménilo litinové potrubi za PVC v ulicich Palackého, B. Ném-
cové, Viska, Ve dvore, Travniky, Strma, v letech 1997 az 1999 bylo
nahrazeno litinové a ocelové potrubi v dalSich ulicich — K sypkam, Za
klagterem, Troubna, Chaloupky a Sikulova. PFibyly také fady v novych
ulicich, napfiklad v Predklastefi v Sadové a Pod horkou, v Zelezném
v ulici Nad mezi bylo poloZeno potrubi PE 80 mm, zde bylo nutné také
vybudovat AT stanici s hydrovarem.

Rekonstrukce a opravy se nezaméfuji jen na vodovodni fady. V roce
1992 bylo nutno provést na Cerpaci stanici Niva vyménu plechového
zhlavi na shérné studni & 3 m za zhlavi z nerezového plechu a soucas-
né doslo i na opravu vnitfnich omitek. Opravovaly se venkovni i vnitfni
omitky také na vodojemu v Zelezném, v Herolticich (zde se ménila i okna
a stfecha), u mnoha objektd se opravovalo oploceni.

Pro ilustraci je tfeba uvést nékteré naklady: prace na Cerpaci stanici
Niva stély 200 tisic K&, na CS Heroltice 266 tisic, CS Zelezné 179 tisic
a CS Jamné 229 tisic korun.

Vratme se k organizaci tiSnovskych vodard. PFi privatizaci zanikl
statni podnik Jihomoravské vodovody a kanalizace a byl nahrazen néko-
lika akciovymi spole€¢nostmi. Vodovody na TiSnovsku se staly majetkem
obci, které s timto majetkem vstoupily do Svazku vodovod( a kanalizaci
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Tisnovsko a svazek se stal podilnikem akciové spole¢nosti Vodarenska
akciova spole¢nost, a. s., Brno. Tisnovsky provoz vodovodl a kanalizaci
je soucasti divize Brno-venkov této a. s., ktera vznikla k 1. 12. 1993.

Od 1. 1. 2007 se funkce vedouciho provozu ujima zena — Milada
Schneiderova, ktera je v ¢ele provozu doposud.

Ve stejném roce InZzenyrské stavby, s. r. 0., Brno, podle projektu VH
Atelier, spol. s r. 0., provadi propojeni TiSnovského oblastniho vodovodu
s Virskym oblastnim vodovodem. Od vzdusnikové Sachty v Lomnicce je
polozeno 700 m potrubi z tvarné litiny DN 150 k vodojemu na Kvétnici.
Tento fad slouzi jako z&lozni a pIné je vyuzivdm jen pfi mimoradnych
udalostech, jako byla napfiklad porucha v Upravné vody Lomnicka. Jinak
je odebirano pouze nutné hygienické mnozstvi.

Je zajimavé sledovat, kde se nachazely provozni prostory. Na pocat-
ku tiSnovského vodovodu to byly dvé mistnosti v komplexu tiSnovského
obecniho mlyna a elektrarny. V jedné mistnosti byl Uredni stil Tomase
Knechta, ve druhé pak sklad materialu. Vodarna tehdy spolu s méstskou
elektrarnou tvofila jednu méstskou slozku. V roce 1942 se kancelar
méstského vodaka stéhuje na radnici, spolu s nim se do prostor v pfize-
mi, dnes jiz v té podobé neexistujicich, stéhuje i vedouci elektrarny.V le-
tech 1953 a 1954 je Mackova stodola na Bezru€oveé ulici pfebudovana
na provozni stfedisko. Mnoho let vSak tyto prostory sou¢asnému provozu
uz nevyhovovaly, a tak v listopadu 2009 se tiSnovsky provoz dockal no-

vych objektt. U byvalé Modety bylo vybudovano nové moderni provozni
stfedisko, odpovidajici sou¢asnym potfebam provozu.

PiSeme-li o historii tiSnovského vodovodu, nesmime zapomenout na
ty, ktefi historii vodovodu a kanalizaci na TiSnovsku psali. Mezi tiSnov-
skymi vodafi bylo mnoho takovych, ktefi svoje femeslo povazovali za
stavovskou Cest a s vodarinou spoijili velkou ¢ast svého Zivota.

Dneska se to sice ,nenosi, ale i mezi sou¢asnymi zaméstnanci jsou
takovi, ktefi jsou vérni své profesi a svému zaméstnavateli. Karel Fia-
la ml. dovrsil 30. ¢ervna 2011 41. rok své prace pro tiSnovsky vodovod,
jen o dva roky méné zde ma odpracovano Miroslav Matal a o ¢tyfi Zde-
nék Kluska. Loni odesel do dichodu Stanislav Chronc po étyfech desit-
kach let prace v tiSnovském provozu vodovodu a kanalizaci.

Je tieba se jesté zastavit u dvojice montért vodovodl Miroslava Ma-
tala a Zderika Klusky. Celkem tfikrat reprezentovali tehdejsi statni podnik
Jihomoravské vodovody a kanalizace na celostatni Soutézi zruénosti vo-
darenskych pracovnikld. Mezi druzstvy ze vSech vodarenskych podniku
Ceskoslovenska skongili v roce 1988 v Brné na tfetim misté a v nasle-
dujicim roce byli v Praze dokonce druzi.

Josef Ondrousek
e-mail: ondrousekjosef @seznam.cz
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Krizové situace ve vodnim hospodarstvi a prostredky vytvorené

k jejich zvladani

Petr Tausch

Dulezitym nastrojem pfi zdolavani mimofadnych udalosti a krizovych situaci jsou materialni, finanéni a lidské zdroje. Je nezbytné mit k za-
jisténi zakladnich zivotnich potreb obyvatelstva, pro podporu €innosti HZS a havarijnich sluzeb a pro podporu vykonu statni spravy v po-
stizené oblasti nejen dostatecny lidsky potencial, ale i potfebné mechanizaéni a materialni zabezpeceni.

Tam, kde krizova situace pfesahuje moznosti mistni samospravy,
odborné pfislusnych a odpoveédnych spole¢nosti a firem, pfichazi statni
organy ve spolupraci s ochranovateli pohotovostnich zasob a dalSimi
subjekty.

Systém hospodarskych opatfeni pro krizové stavy (HOPKS) je mo-
dernim prostfedkem pomoci, ktery vychazi z pfedpokladu, Ze nebezpedi
pfimého vojenského napadeni CR se vyrazné snizilo a naopak velmi fre-
kventovanymi se staly krizové situace nevojenského charakteru (povod-
né, sucha, priimyslové havarie...).

To je pravé ukolem systému Nouzového hospodarstvi — zabezpedit
nezbytné dodavky, pokud mozno zplsobem obvyklym pro obdobi mimo
krizové stavy. Soucasti systému jsou mimo jiné i vybrané zakladni mate-
ridly a vyrobky, které nelze zajistit obvyklym zplsobem — pohotovostni
zasoby (PZ). PZ vytvaii na zékladé pozadavkl rezortll Sprava statnich
hmotnych rezerv (SSHR), ktera je Ustfednim organem statni spravy
v oblasti HOPKS. Byla zfizena zdkonem ¢&. 2/1969 Sb., o zfizeni minis-
terstev a jinych Ustfednich organG statni spravy, ve znéni pozdéjSich
predpisu. Jeji plisobnost je upravena zejména zakonem ¢&. 97/1993 Sb.,
o plsobnosti Spravy statnich hmotnych rezerv, ve znéni pozdéjsich
predpisu.

Jednou ze skupin pohotovostnich zasob jsou zasoby pro potfeby
nouzového zasobovani pitnou vodou a nahradni zdroje elektrické ener-
gie vytvarené Spravou na zakladé pozadavkl ministerstva zemédélstvi.

SSHR ma vypracovan systém ochrarnovani a vyvozu téchto zasob
tak, aby bylo pokryto celé uzemi CR. O tyto zasoby se staraji ochrario-
vatelé na zakladé uzavienych smluv o ochrafovani — konkrétné Vodoho-
spodarské inzenyrské sluzby, a. s., Stavebni obnova Zeleznic, a. s., Se-
veromoravské vodovody a kanalizace, a. s., a dalsi. PZ jsou ulozeny
v péti fidicich skladech, z nichz a. s. VIS ochrariuje fidici sklad ¢. 2 Ca-
chovice v okrese Mlada Boleslav a nékolika satelitnich sklad( (viz map-
ka).

Stredisko ochranovani pohotovostnich zasob SSHR a krizového fi-
zeni (OPZ) vzniklo ve Vodohospodarskych inZzenyrskych sluzbach, a. s.,
v roce 1996 v ramci privatizanich podminek pfevodem prava k hospo-
dareni s majetkem Spravy statnich hmotnych rezerv (SSHR) od statniho
podniku Stfedoceské vodovody a kanalizace — rezortu MZe.

Hlavni Ukoly, které stfedisko plini, jsou v oblasti nouzového hospo-
darstvi a spocivaji v ochrafiovani a vyvozu pohotovostnich zasob SSHR
pro potfeby nouzového zasobovani pitnou vodou po vyhlaseni krizovych

Predstaveni techniky

UlozZena technika

stav(l ve Stfedodeském, Kralovéhradeckém, Libereckém, Usteckém, Ji-
hoc¢eském kraji a Praze. Dal§im ukolem pak je vyvoz mezinarodni huma-
nitarni pomoci ze zavodi SSHR.

Veskera vySe zminéna c¢innost probiha v souladu s uzavienou
Smlouvou o ochrafiovani a Smlouvou o soucinnosti se SSHR a Smlou-
vou o poskytovani nezbytné dodavky uzavienou s ministerstvem zeme-
délstvi, na zakladé které byla VIS, a. s., jmenovana subjektem hospodar-
ské mobilizace.

Slovo ,ochrafiovani“ dostate¢né nevypovida, co se pod touto ¢innos-
ti vlastné skryva. Neni to pouze skladovani, ale dlouha fada ¢innosti (re-
vize, STK, provozni zkousky, probéhy, opravy, udrzba, vedeni prfedepsa-
né evidence a administrativy...), ktera sméfuje k zajisténi 100%
provozuschopnosti veSkerych zasob a pfipravenosti k okamzitému vy-
skladnéni a dodani na misto ur€eni.

Stredisko se sklada ze tfi pracovist. Vedeni stfediska sidli v Praze,
ale hlavnim pracoviétém sttediska je fidici sklad SSHR Cachovice, ve
kterém je po vyhlaseni krizového stavu ustaveno
dispecerské pracovisté, z néhoz probiha vlastni
krizové Fizeni vyskladnéni a vyvozu pohotovost-
nich zasob (PZ). Zde jsou uskladnény veSkeré
PZ uréené pro vySe uvedené kraje s vyjimkou
kraje JihoCeského, pro ktery slouzi treti pracovis-
té, a to sklad Hlubokéa nad Vltavou. Vyvoz a vydej
z tohoto skladu je téz zabezpec€ovan z fidiciho
skladu Cachovice.

Pohotovostni zasoby uskladnéné u a. s. Vo-
dohospodarské inzenyrskeé sluzby jsou vytvareny
pro rezort MZe a jedna se predevsim o prostied-
ky pro zajiSténi obyvatelstva pitnou vodou a na-
hradni zdroje elektrické energie.

V poslednich letech doslo k vyznamné mo-
dernizaci téchto zasob, a proto v sou¢asné dobé
mUGze SSHR nabidnout mimo jiné moderni kon-
tejnerové linky (kontejnery 2,4-3,2 m?; nosice
AVIA 80,90,100, terénni PRAGU Alfa, zateple-
nou nerezovou cisternu 11 m® na povozku TAT-
RA, kalova cerpadla READY, Lowara, Upravny
vody VIWA, kontejnerové elektrocentraly
102 kVA a dalsi techniku.
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Misto ochranovatele v systému vyvozu zasob

5 fidicich skladu

Usti nad Labem

Liberec

Cachovice

Karlovy Vary

Praha

Ceské Budgjovice

Jak je jiz vyS§e zminéno, druhym ukolem je vyvoz téchto zasob po vy-
hlaSeni krizového stavu na misto ur€eni a to pfimo do postizenych ob-
lasti. Tento vyvoz zabezpeclujeme Sesti vlastnimi fidi¢i s profesnim
osvédéenim, v pfipadé potieby posiluji nas sklad Fidi¢i z ostatnich fidi-
cich skladl. Pro pfipad krizové situace vétsiho rozsahu a vyhlaseni kri-
zového stavu ma SSHR uzavienou smlouvu s ministerstvem obrany
o poskytnuti posilovych prostfedkd ACR (vozidla s Fidici). Tato spolupra-
ce byla provérfena v roce 2006 tfidennim soucinnostnim cviéenim SSHR
a MO ,Vyvoz 2006“.

Za Ucelem informovanosti krajskych uradd a ORP probéhly za ucasti
jejich zastupct v roce 2010 v fidicich skladech praktické ukazky vyvozu
a seznameni s ¢innosti SSHR a ochranovatell pfi poskytovani PZ.

Nase pomoc pfichazi v obdobi vzniku krizovych situaci po vyhlaseni
krizového stavu na zakladé rozhodnuti SSHR k zahajeni vyvozu a to ze-
jména pfi povodnich, tady musime mimo jiné zminit pfedevsim rok 1997,
2002 a lorisky rok 2010, ale i v obdobich sucha, kdy jsou bez pitné vody
hlavné malé obce zavislé na vlastnich zdrojich.

Povodné v srpnu 2010 dukladné provéfily cely budovany systém kri-
zového fizeni, pfipravenost k vyvozu i nasi soucinnost s dal$imi fidicimi
sklady v ochranovani Stavebni obnovy zeleznic, a. s.

| pfes to, ze povodné zacaly v sobotu 7. srpna 2010 v dobé dovole-
nych, podafilo se pfedat prvni material do postizené obce jiz 8. srpna
v 8.45 hodin, tj. necelych 10 hodin od vzniku krizové situace a 2 hodiny
od vydani rozhodnuti SSHR. VSichni zaméstnanci pracovali v piném na-
sazeni a béhem tfi dni se vyskladnilo a na postizena mista dovezlo
55 ks PZ ze skladu Cachovice a dal$ich 65 ks PZ od ostatnich ochraio-
vatell. Jednalo se predevSim o kontejnery na pitnou vodu, nosi¢e kon-
tejnerd, elektrocentraly a mobilni Gpravnu vody, tyto PZ byly predany
méstim Ceska Lipa, Liberec a Frydlant, odkud byly dale distribuovany
do okolnich obci. Upravna vody s cisternovym pfivésem byla pfedana
pfimo do obce Visfiova.

Jen pro zajimavost, béhem vyvozu bylo najeto vozidly fidiciho skla-

Pardubice

Jihlava

satelitni sklady

Hradec Kralové

5} Ostrava
o CEDgysES

Brno Zlin

Pohorelice

UV v akci

du Cachovice vice jak 6 000 km a pfi svozu PZ zpét do skladu, ktery byl
dokonéen 28. 12. 2010, dalSich cca 10 000 km.

Samoziejmé, vSe kolem téchto ¢innosti je velmi nakladné a tak je
tfeba, aby tyto prostfedky byly vyuzivany hospodarné a aby se s nimi dle
moznosti dobfe nakladalo. O tom, Ze budou velmi potfebné a prospésné
i nadale, nas zejména pfiroda prfesvédéuje s dostate¢nou silou.

Petr Tausch
e-mail: reditel @vis-praha.cz

http://eureau.org
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dém vyrobku.

Virtualni voda a vodni stopa

Od roku 1998 prosazuje Tony Allan, profesor ve Skole orientalnich a africkych studii, novy pojem: ,,vir-
tualni voda“, kterym oznacuje vodu, potfebnou pfi vyrobé jakéhokoliv produktu. Pfitom se bere v tvahu
i voda, ktera se pfi vyrobé odpafi nebo znecisti. Tato voda je pak podle ného virtualné obsazena v kaz-

Jeho koncepce ,,virtualni vody“ a s ni spojené ,,vodni stopy“ pomahaji porozumét globalnim problémim
a fenoméntim, spojenym s nepfimou spotiebou vody, tyto narodohospodaisky a ekologicky vyhodnotit
a podnitit hledani trvale udrzitelnych alternativ.

Z celkového mnozstvi vody, ktera je na nasi planeté, je jen nepatrna
¢ast vyuzitelna pro lidstvo a Zivocichy, ktefi neziji v mofi. Kdyby se napf.
vody celého svéta vesly do vany o objemu 150 litrG, byly by z toho jen
4,5 | sladké vody. Z téchto je 2,5 | pevné vazano v ledovcich a v ledu na
pdlech a dalsi témér 2 | jsou skryty v hlubokych vrstvach zemské kary.
Pouze jedna plna ,Stamprle” pfedstavuje mnozstvi vody, které je pfimo
k dispozici lidstvu, ale také véem rostlinam a zvifatim na pevniné jako
sladka voda. Lidé z toho spotfebuji nejvétsi ¢ast, ale pouze asi 10 % z ni
je lidska spotfeba v domacnostech. Zbytek vyuziva zemédélstvi a pru-
mysl.

Virtualni voda je ukryta v kazdém vyrobku

Vypoéet virtualnich mnozstvi vody ve vyrobcich je dllezity nastroj
pro to, aby se ukazala propojeni a ekologicka rizika, ktera vznikaji pro
bézné vodni zdroje globalizovanou vyrobou a svétovym obchodem se
zbozim. P¥i jejich zjisténi by mélo dojit k uvédoméni si dopadl transferu
virtualni vody ze zemi vyrobct do zemi konzumujicich. Zakopany pes je
pravé v této prepravé virtualni vody, protoze ta se velmi €asto vyvazi
z aridnich a semiaridnich oblasti v rozvojovych a dalekych zemich. Tedy
z oblasti, kde se vice vody odpafi, nezli srazkami doplini.

Zizniva bavina ve vyprahlych oblastech

Extrémnim pfikladem toho je péstovani baviny v centralni Asii. De-
setileti trvajici ,export” mistni vody intenzivnim péstovanim této kulturni
plodiny vyzadujici znaéné mnozstvi zavlahy tam vedl ke zvySenému
vzniku pousti — desertizaci. To znamena dalekosahlé ztraty urodnych
vrstev humusu a zasoleni pld. Navic je vétsinou s intenzivnim péstova-
nim spojeno také extrémni zatizeni prostfedi pesticidy. Stfedoasijské
Aralské more ztratilo v dusledku odbéri vody z obou jeho pfitokd od
r. 1960 90 % (!) svého objemu. Dnes z ného zbylo jen nékolik silné za-
solenych malych jezer. Tento a podobné procesy v oblastech chudych
na vodu zejména v rozvojovych zemich je vratny jen s mimoradnym usi-
lim a s vynalozenim enormnich finanénich prostredka.

Podnikatelska odpovédnost za dodavatelsky retézec

Virtualni voda je podle své definice pro konzumenta neviditelna
a v cené vyrobku neni vibec zohlednéna nebo jen ze zcela nepatrné
¢asti. Proto také nejsou negativni efekty uzivani vody a jejiho znecisténi
pro spotfebitele viditelné. Vychovnymi opatfenimi, kampanémi a medial-
ni prezentaci tematiky mize a musi dojit ke zméné celospolec¢enského
zpusobu mysleni. K tomu rovnéz patfi, aby zejména podnikatelé z pri-
myslovych zemi pfevzali odpovédnost za vSechny vyrobni kroky, véetné
zdrojl surovin svych dodavatelskych podnikl. Nestaéi odvolavat se na
soucasnou konformitu se zakony té které zemé, resp. schovavat se za
anonymitu subdodavatelskych cest.

K&H KINETIC a.s. ﬁ&=

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové &istirny odpadnich vod
u Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE = SERVIS

Kolik vody je neviditelné obsazeno ve vyrobcich?

Vyrobky Obsah virtualni vody
Hovézi maso, 1 kg 15 000 |
Dziny (bavinéné) 8 000 |

Tetrapak 41
Kniha (napf. Harry Potter) 1650 |
Osobni auto (prumérna velikost) 400 000 |

Jaké jsou alternativy, které by prispély ke zlepseni situace?

* Spole¢né uzivani vyrobk s mnoha vyrobnimi kroky (napf.: pracka,
auto, sekacka na travu...).

e Pokud mozno co nejdelSi uzivani vyrobkl, zfeknuti se mddnich
trendd (napf.: PC — osobni pocitace, mobilni telefony, televizory
apod.).

¢ Opétovné vyuzivani misto nevratnych produktl s jednorazovym vy-
uzitim (napf.: papir, papirové kapesniky, papirové rucniky, vicekrat
pouzitelné lahve misto tetrapaku...).

e Uvédomely vybeér surovin (napr.: obleky z konopi nebo Inu, vzdat se
baviny).

» Uprednostiiovani malo zpracovavanych potravin (napf.: polévkove
zeleniny pred sackovymi polévkami).

* Omezeni konzumace ryb.

Spotieba vody zanechava stopy po celém svété

Dal$im stupném rozvoje koncepce virtualni vody je tzv. ,vodni sto-
pa“. Ta zahrnuje pfimou i nepfimou spotfebu vody kazdého jednotlivého
¢lovéka. Na internetové strance www.waterfootprint.org si maze kazdy
vypocitat svij otisk vodni stopy. Vodni stopu je vS§ak mozno spocitat i pro
podniky nebo celé narody.

Pres toky zbozi maji jednotlivé zemé& nepfimy vliv na hydrologické
systémy jinych oblasti nebo zemi. Némecko napf. importuje vice virtualni
vody nezli exportuje a ma tak vyznamnou externi vodni stopu. To zname-
na, Ze zanechava své ,stopy“ v jinych zemich. Zvlast velké jsou tyto vod-
ni stopy v Brazilii, na Pobrezi slonoviny, ve Francii, v Holandsku, v USA,
v Indonésii, v Ghané, v Indii, v Turecku a Dansku, nebot polovina némec-
ké spotfeby zemédélskych produktl se importuje. Vyznamnymi pfiklady
jsou kava, kakao, ofechy a olejova semena, bavina, hovézi a veprové
maso, sojové boby a mléko.

Denni bilance: 5 300 litrli na osobu

Kazdy Némec timto zplisobem spotrebuje denné témér 5 300 | vody,
tedy daleko vice neZli je specifickd denni spotfeba vody 129 | na osobu,
kterou uvadéji vodarny. Je to prfedevsim ve spotfebé potravin a Satstva.
ProtoZe tato voda se navic ¢asto dovazi z oblasti na vodu chudych, jsou
tak i Némci spoluodpovédni za tamni ekologické problémy. Stejné tak
pfispivaji spotfebitelé ,virtualni vody“ na celém svéteé, tedy i my, ke zo-
stfovani konfliktd o vodni zdroje v dalekych oblastech mezi doméacim
obyvatelstvem a exportujicim intenzivnim zemédélstvim.

(Podle ¢lanku Dipl.-Geogr. Ronnyho Daniela Keydela z arche noVa,
e. V., uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis z prosince 2010,
zpracoval Ing. J. Benes.)
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Letosni konference AVS se vénovala zakaznikim

Jana Stulajterova

7. rocnik odborné konference Soucasnost a budoucnost vodarenskych spoleénosti na Slovensku, jejimiz
organizatory byly Asociacia vodarenskych spolocnosti a Bratislavska vodarenska spolo¢nost byl zamére-

ny na vyznam zakaznika a jeho postaveni ve vodarenskych spole¢nostech.

17. kvétna se ve Vodarenském muzeu v Bratislavé setkalo 75 ucast-
nikll z vodarenskych spolecnosti, zastupcu statni spravy a odborniki
z oblasti vodarenstvi, kterym zakaznici a jejich spokojenost nejsou lhos-
tejni. Po Uvodnich slovech hostitele, pfedsedy spravni rady AVS D. Ge-
merana, se slova ujal hlavni partner konference ze spole¢nosti Price-
waterhouseCooper, jenz pfispél tematickym pfispévkem z nadhledu,
a potom se uz pFispévky vénovaly vyluéné zkusenostem, aktualnim tren-
ddm a perspektivam v péci o externiho a interniho zakaznika z pohledu
vodarenskych spole¢nosti.

Cilem konference bylo poukazat na vnimani a pfistupy vodaren-

skych spolecnosti k hlavnim kategoriim zakaznikd, navzajem je porov-

nat a konfrontovat s aktualnimi trendy a pFistupy.

Sedmy ro¢nik odborné konference byl dobrym pokra¢ovanim ve vy-
méné zkusenosti, novych poznatk(l a osobnich stietnuti na neformalini

pudé.
Medialnim partnerem konference byl i asopis SOVAK.
Mgr. Jana Stulajterové

Bratislavska voddrenska spolocnost, a. s.
e-mail: jana.stulajterova @bvsas.sk

asaciicia
woddnenikych
iplcl rodni

Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy

22.9.
Nova legislativa v oboru VaK

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

4.-5.10.
Aktualni otazky BOZ a PO, Znojmo

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pisova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

12.10.
Smluvni vztahy s odbérateli, Brno

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

26. 10.
Ochrana vodnich zdroji

Informace a pfihlasky:
SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

1.-2.11.

Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti,
Ostrava

konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky:

Medim, s.r. 0., P. O. Box 31
Hovorcovicka 382

250 65 Libeznice

tel.: 283 981 818

fax: 283 981 217

e-mail: konference @ medim.cz,
www.medim.cz/konference_sovak

NEPREHLEDNETE

8. 11.
Podzemni vody ve vodopravnim fizeni

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller,
Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

8.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodovodd
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz

VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.1. 0.

© MECHANICKE PREDCISTENI
 SEPARACE A PRANI PISKU

 HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU  TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- A~ FONTANAR, s. 1. 0; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz

@@ R }}9 Uprava technologické a pitné vody
* Piemyslovcu 30, Ostrava 709 00
<) ~ tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
(] Nf&© http://www.puritycontrol.cz

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v/ Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizac¢nich systému a jednotek RO
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POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenskd 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, RuZickova 5, 690 39 Breclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

VODOVODY A KANALIZACE Tel.: 465 642 019
JABLONNE NAD ORLICI Fax: 465 642 422
NS akciova spolecnost
NS P obchod@vak.cz
www.vak.cz

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici
Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:

¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro ¢isténi kanalizaci a pfislusenstvi
e IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci

¢ IMS - robotové a sanacéni systémy

¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.

Vodohospodaiské inzZenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laborator pitnych a odpadnich vod,
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CZeCH WATER . .
Jana Stulajterové
Vs partner v oblasti oprav, Gdrzby a doddvek This year's AVS conference was focused on customers
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti ddrzby v&etné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tdrZba, strojni udrzba)
- Technicka diagnostika
(méhm tlaku, pratoki, bC/dcmoma/m diagnostika tocivych strojit)
- i dodavky tech ych celku

Seminars... Training... Workshops... Exhibitions

Cover page: Central WWTP Ostrava

(vce\ne projekéni, konzultaéni a poradenské ¢innosti)
- MontiZe vodoméra
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklapéci a valnikové vozy, jeidby, zemni price)
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