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VODOVODY A KANALIZACE MLADA BOLESLAV
A INTEGROVANY SYSTEM RIZENI

Ing. Vladimir Stehlik, Vodovody a kanalizace Mlada Boleslay, a. s.

Akciova spoleénost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav vznikla 1. ledna 1994 na zakla-
dé privatizaéniho projektu a to jako spolecnost smiSeného typu. Do svého vinku dostala za-
kladni kapital ve vysi cca 720 miliont Ké a také povinnost nejenom majetek spravovat, ale
i provozovat. Spolecna viile tehdejSich starostii mést a obci regionu vlozZit vodohospodar-
sky majetek do spolecné firmy, byla do sou¢asné doby potvrzena nékolika vinami navySo-
vani zakladniho kapitalu az do dnesni vyse 1,1 miliardy K¢. Mimoto bylo nutné svéreny ma-
jetek udrzovat, opravovat a obnovovat, coz predstavuje do dnesniho dne naklady presahu-
jici 1 miliardu K¢ (za 12 let existence spolecnosti).

V roce 2004 byly z rozhodnuti akcionar(
zpracovany podrobné technicko-ekonomické
analyzy (od dvou spole¢nosti), které zhodnotily
dosavadni vyvoj spole€nosti, postaveni na trhu,
silné a slabé stranky a daly spole€nosti naméty
na nékteré kroky k dal$imu ristu spole¢nosti.
Jednim z ndmétl bylo i doporuceni ziskat certi-
fikat jakosti dle norem ISO. Dle téchto analyz
ma spoleénost predpoklady po sjednoceni do-
kumentace k uUspéSnému absolvovani certifi-
kacniho fizeni.

Diskuse o zavedeni systému ISO ve spole¢-
nosti byla dlouhd a hlavné rGznoroda. Nechybé-
ly ndzory, zZe je to drahé, pro vodohospodarskou
¢innost (monopolni v regionu) zbyte¢né. Bylo
poukazovano na fadu dodavatelskych firem
s certifikatem, jejichz chovani svédéi o néc¢em
jiném. Mohl bych pokracovat az po nazory, ze
tim zbyte€né zatizime naklady ve vodném
a stoéném. Samozriejmé, Ze na kazdém nazoru
je trochu pravdy. Myslim si, ze zijeme-li ve 21.
stoleti, mélo by k dobrému jménu spole¢nosti
patfit i deklarovani poskytovani Spic¢kovych slu-
zeb pfi fungujicim zazemi a jako pomUcka nebo
spiSe sjednocuijici pravidla slouzi normy 1SO.

Libil se mi pfimér jednoho kolegy, ktery
nam v dobé pfipravy na certifikaci vysvétloval
déjinnou nutnost zavedeni systému fizeni ja-
kosti. Ve stfedovéku mél kazdy femeslinik otev-

fenou dilnu do ulice a kazdy potencialni zakaz-
nik mohl ihned poznat s kym ma tu Cest, zda
odvéadi dobrou préaci, nebo zda se mu radéji vy-
hnout. Dnes se vSe vyrabi za zavienymi dvefmi
tovaren a vybér dodavatele provadime pouze
dle referenci nebo intuitivné. Certifikat ISO mQ-
e byt pomocnym voditkem, cejchem kvality
v tom dobrém smyslu slova.

Ale zpét k zavadéni norem ISO v nasi spo-
le€nosti. Otazkou bylo: 1. — kdy, 2. — na jakou
¢innost a 3. — jaky rozsah. Cilem bylo ziskat
certifikat na jafe roku 2006. Predstavenstvo
rozhodlo, ze bude systém zaveden pro hlavni
predmét ¢innosti nasi spole¢nosti — provozova-
ni vodovodl a kanalizaci a vodovodnich a ka-
nalizagnich pfipojek, s tim souvisejicich vSech
¢innosti véetné spravy majetku, rozvoje a na-
kladani s odpady. Zbyvalo ,pouze” stanovit roz-
sah certifikace. Oblast systému Fizeni jakosti
(ISO 9001) byla celkem jasna jako zakladni
a vychozi norma.

Vzhledem k zaméreni spole¢nosti na vyro-
bu pitné vody a ¢isténi odpadnich vod nelze
striktné oddélit jakostni a environmentalni fize-
ni spole¢nosti (ISO 14001). Zbyvalo se pouze
rozhodnout pro zavedeni i systému Fizeni bez-
pecnosti a ochrany zdravi pfi praci (dle OHSAS
18001) a byl na svété ,Integrovany systém fize-
ni“ dle tfi vySe uvedenych norem.

Certifikat vyjimecnosti v rukou Ing. J. Sedldcka, predsedy predstavenstva a reditele VaK Mlada

Boleslav, a. s.
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Cely proces probihal v nékolika krocich:

¢ vybér odborné firmy, kterd nas po dobu Sesti mésicl pfipravovala ad-
ministrativné i technicky na vlastni certifikaci;

e celofiremni osvéta zaméstnancl a $koleni vnitfnich auditort a pred-
stavitelll integrovaného systému fizeni (manazer, spravce dokumenta-
ce, metrolog atd.);

¢ technicka opatfeni v oblasti likvidace odpad(, BOZP a PO;

¢ administrativni prace (pfiru¢ky a smérnice dle norem ISO a OHSAS);

* zavére€ny audit tzv. nanecisto;

« vlastni certifikacni fizeni, které probéhlo ve dvou kolech v Unoru a brez-
nu 2006 u spoleénosti TUV CZ Praha. Prvni kolo se tykalo oblasti CSN
EN ISO 14001:2005 (systém environmentalniho fizeni) a oblasti
OHSAS 18001:1999 (systém fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci). Nasledné v bfeznu 2006 probéhlo druhé kolo certifikaéniho
fizeni pro vySe uvedené oblasti a kompletni certifika¢ni fizeni dle CSN
EN ISO 9001:2001 (systém fizeni jakosti);

e vlastni certifikaty (ISO 9001 a 14001, OHSAS 18001) jsme obdrzeli
v poloviné dubna 2006.

Vyroba pitné vody a ¢isténi odpadnich vod neni fabrika na boty

s pfesné vymezenym prostorem vyrobni haly, ale ma své specifikum

plo$ného plsobeni v daném regionu a zvlastnosti je pfimy vliv na Zivot-

ni prostfedi. Tuto skute¢nost museli nejdfive auditofi pochopit a pfijmout

a teprve poté mohli aplikovat normy ISO na nasi spole¢nost.

A jaké jsou mé osobni postiehy s vice jak pulroénim odstupem?

* certifikat ISO neni zadnou aureolou svatosti, ale je pouze osvédéujicim
dokumentem, ze externi audit shledal chovani, fizeni a vystupovani
spolecnosti vici zakaznikiim i obchodnim partnerdm v souladu s obec-
nymi normami 1SO;

» doporucuji po zavedeni systému ISO provést vlastni certifikaci s roénim
odstupem, vyvarujete se tak hektickych zmén, které se musi lidem do-

stat pod kdzi (vée nejde ze dne na den), nové postupy a nové doku-
menty si musi lidé osvojit a hlavné pfijmout jako prospésné a ne jako
nutné zlo;

* osvédcila se pfiprava a pfechod na normy ISO za pomoci odborné fir-
my, gramaticka a vécna slozitost norem ISO to vyzaduije;

e urcité doslo ke zlep$eni pracovniho prostfedi zaméstnancl, sjednoce-
ni vnitfni dokumentace a v neposledni fadé to donutilo kazdého z nas
udélat si pofadek takzvané na stole;

» udrzovani a rozvoj integrovaného systému vyzaduje celoroéni praci,
nékteré spole¢nosti maji vytvorené oddéleni jakosti, nékde se tomu vé-
nuje odborny pracovnik na cely Uvazek a nékde to déla jeden nebo vi-
ce lidi pfi své hlavni pracovni ¢innosti. Zalezi na velikosti spole¢nosti
a také na momentalni personalni konstelaci.

Dovolim si tvrdit, Ze jsme jedna z mala vodarenskych spole¢nosti
v Ceské republice, ktera ziskala certifikaci pro tak $iroky zabér &innosti
ve vSech tfech oblastech. Dilkazem je i udéleni ,Certifikatu vyjimecnos-
ti“, ktery jsme pfevzali v Praze dne 10. fijna tohoto roku na slavnostni tis-
kové konferenci spole¢nosti TUV CZ, s. r. 0., (viz foto). Certifikat obdrzi
spole¢nosti akreditované u TUV CZ a maji zaveden troji systém fizeni
a kontroly spole¢nosti.

Pokud mohu doporugit pfipadnym naslednikiim, vybirejte vzdy reno-
mované firmy jak na pfipravu, tak i na vlastni certifikaci, nizka cena by
nemeéla byt v tomto pfipadé rozhodujicim ukazatelem. Blizi se doba, kdy
bude hodnoceno nejen vlastnictvi certifikatu, ale i to, kdo certifikat spo-
le¢nosti udélil. AvSak denni zodpovédné dodrzovani nastavenych pravi-
del uz za Vas zadna sebelepsi firma neudéla. Je to jen na Vas, VaSich
zameéstnancich.

Autor je vyrobnim naméstkem VaK Mlada Boleslay, a. s.

CISTIRNA ODPADNICH VOD BENATKY NAD JIZEROU

PO CELKOVE INTENZIFIKACI

Ing. Miroslav Cuban, Ing. Toma$ Zitny, Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.

Mésto Benatky nad Jizerou, situované pfi rychlostni komunikaci mezi Mladou Boleslavi a Prahou, patfi mezi vyznamna pramyslova i kul-
turni centra tohoto regionu. Mésto je spojeno prvoradé s vyrobou brusiva, ktera zde ma jednu z nejstarsich tradic v Evropé. Nové vsak pfi-
byla cela fada modernich podniku, které nahradily ¢astec¢né sniZzeni poptavky po ptivodnim brusném sortimentu.

Méstem také pfimo protéka feka Jizera, ktera je vyznamnym vodnim
tokem a je jednim ze zdroju pitné vody pro hlavni mésto Prahu.

Umoznit plnou funkci mésta, Zivot jeho obyvatel, funkci ob&ansko-
technické vybavenosti i vyrobni ¢innost pfi zachovani Cistoty feky je vel-
kym zavazkem, ktery se snazili pInit nejen nasi predchudci, ale prenasi
se i na nasi generaci.

Soustavna kanalizace pro mésto Nové Benatky (Benatky |) byla vy-
stavéna ve 30. letech minulého stoleti a odpadni vody byly ¢iStény na
jedné z nejstarsich mechanickych gistiren (z roku 1939) v oblasti piso-
beni firmy Vodovody a kanalizace Mlada Boleslay, a. s.

Soustavna kanalizace Starych Benatek byla prevazné vystavéna

v 60. a 70. letech 20. stoleti a zde také byla od roku 1970 v provozu prv-
ni mechanicko-biologicka Cistirna, ktera vSak po celou dobu méla znac-
né nedostatky v jak hydraulickém, tak strojnim zafizeni. Z téchto divod
bylo pfikro¢eno v zavéru 80. let k jeji (ne pfili§ Stastné) rekonstrukci, kdy
nosnym prvkem biologického ¢iSténi méla byt zkuSebné hlubinna-Sach-
tova aerace (deep-shaft), ktera vSak pro nedostatky jiz ve vlastnim navr-
hu nebyla nikdy uvedena do provozu. Biologicky stuperi byl proto provo-
zovan jako klasicka aktivace. PFiéné protékané usazovaci a zejména
dosazovaci nadrze snizovaly oCekavany Cistici efekt. Tato skutecnost
i pozadavky nové legislativy na redukci slouc¢enin dusiku a fosforu vedly
akciovou spole¢nost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav k soucas-
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Situaéni schéma COV Benatky n. Jizerou

29 nddrz surového kalu
30 fekalni jimka

31 nddrz kalové vody
32 prederpavaci stanice
33 dmychama

1 Cerpac stanice

2 lapak pisku,
hrubé cesle

3 strojni Zesle

4 separator pisku

5 odlehovaci objekt

7-10 aktivaéni nadrze 23 kalové hospodarstvi a dmycharna
11-14 dosazovaci nadrze 24 uskladiovaci nadrz 1
1-4 aktivace 1 25 uskladiiovaci nadrz 2
15-18 aklivaéni nddrze 2 26 nadrz Fep(SOg)3
19-22 dosazovaci nadrze 27 nadrz zahusténého kalu

1-4 aktivace 2 28 provozni budova

né rekonstrukci, ktera podle dosavadnich vysledkd jiz prolomila smolné
projekty minulosti a nové zafizeni pIni pozadované parametry.

PFinosem pro zkvalitnéni vody v recipientu byla i rekonstrukce pu-
vodni pravobfezni mechanické Cistirny na pfecerpavaci stanici a preve-
deni odpadnich vod z této oblasti na centraini levobfezni &istirnu ve dru-
hé poloviné 90. let.

V poslednim obdobi doslo i k odkanalizovani okrajovych &tvrti Obodf
a Kbel a napojeni obce Zdétin. Doslo také ke stavbé pfivadéce z objek-
tu véznice Jifice s moznosti napojeni obce Jifice a napojeni primyslové
z06ny, ktera se v blizkosti pfivadéce stale rozrista.

V nejbliz§im obdobi se pfipravuje i stavba kanalizace v ¢asti Drazi-
ce, jejiz odpadni vody budou pfeCerpavany do soustavné kanalizace
mésta Benatek nad Jizerou a ¢istény na rekonstruované &istirné.

Prvni prace na projektu rekonstrukce COV byly zahajeny studii v ro-
ce 2001. Nasledovala pomérné dlouha pfiprava, ktera byla poznamena-
na zménou legislativnich pozadavk( na ¢isténi odpadnich vod, ménila se
koncepce feSeni i pfedpokladané investi¢ni naklady.

V priibéhu projekéni pfipravy jsme pozadali o podporu v programu
ministerstva zemédélstvi, se kterym jsme méli jiz zkuSenosti z intenzifi-
kace COV II. v Mladé Boleslavi. Na jafe roku 2005 jsme obdrzeli defini-
tivni pfislib financovani z programu ministerstva zemédélstvi ve skladbé
nenavratné dotace ve vysi 21,3 % a vyhodného dlouhodobého tvéru ve
vysi 62,6 %, ktery je poskytnut z Uvéru Evropskeé investi¢ni banky a je
zprostiedkovan Ceskomoravskou zaruéni a rozvojovou bankou.

Stavebni prace byly zahajeny v jarnich mésicich roku 2005 a dokon-
¢eny v €ervnu tohoto roku. Celkové investi¢ni naklady veetné pfipravy ci-
nily 64,5 mil. K&, z toho dotace ve vysi 12,505 mil. K&, zvyhodnény avér
36,7 mil. K& a z vlastnich zdrojii jsme dodali 15,3 mil. K&. Uvér bude na-
Se spolecnost splacet 12 let.

Provadéni praci bylo velmi naro¢né tim, ze jednotlivé objekty muse-
ly byt budovany postupné a zZe bylo nutné zajistit ¢isténi odpadnich vod

Ing. Petr Bendl — hejtman Stfedoceského kraje, Pavel Otta — vedouci
provozu kanalizaci a COV VaK MB, Jaroslav Krél — starosta mésta Be-
natky nad Jizerou, Ing. Jan Sedladek — predseda predstavenstva VaK
MB, a. s., pfi slavnostnim otevieni COV Bendtky nad Jizerou

v priibéhu celé rekonstrukce. Je tfeba fici, Ze z investic, které jsme v po-
slednich letech realizovali byla tato stavba nejnaro¢néjsi.
Rekonstruovana — intenzifikovana cistirna je mechanicko-biologic-
kou COV bez primarni sedimentace s biologickym systémem R-AN-D-N
modifikovanym tak, aby bylo mozné v pfipadé potfeby zvétSenim ano-
xické Casti systému zvysit jeho denitrifikacni vykon. Moderni koncepce
feSeni umoznuje biologické odbouravani slou€enin dusiku a fosforu popf.
se srazenim zelezitym koagulantem. Produkované kaly jsou zpracova-
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vany i odvodiiovany pfimo na &istirné. Dostateéna kapacita COV umoz-
ni budouci rozvoj aglomerace Benatky nad Jizerou.

Parametry COV Benatky nad Jizerou
Pocet ekvivalentnich obyvatel:
Pramérny denni pfitok Q.+ mé/den:
Denni pfitok Qd m3¥den:

9 900
1523
2008

Max. destovy pritok Qmaxl/sec:
Max. pfitok do biolog. linky Qmaxs I/sec:

105,8
50,0

Investorem, vlastnikem a provozovatelem COV Benatky nad Jizerou
jsou Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s., generalnim projektan-
tem stavby byla akciova spole¢nost Hydroprojekt CZ.

PROJEKT ,,MLADOBOLESLAVSKO — CISTENI A ODKANALIZOVANi

ODPADNICH VOD*

Ing. Toméa$ Zitny, Vodovody a kanalizace Mlada Boleslay, a. s.

VopovyopY

d

KANALIZACE
MLADA BOLESLAV, a.s.

VODA JE ZIVOT,
CHRANME Ji®

V soucéasné dobé akciova spole¢nost Vodo-
vody a kanalizace Mlada Boleslav vénuje nej-
vetsi usili (vedle ostatnich zajiStovanych inves-
tic) pfipravé realizace projektu pro Fond
soudrznosti Evropské unie Mladoboleslavsko —
¢isténi a odkanalizovani odpadnich vod (projekt
¢islo CCI 2005/CZ/16/C/PE/010).

Tento skupinovy projekt je slozen z Sesti
ucelenych ¢asti, které zahrnuiji celkovou rekon-
strukci Cistirny odpadnich vod I. v Mladé Bole-
slavi a dostavbu kanaliza¢nich systém( v péti
méstech okresu:

Mlada Boleslav
Kosmonosy

Bakov nad Jizerou
Benatky nad Jizerou
Béla pod Bezdézem

Predpokladané investi¢ni naklady projektu
jsou témér 600 mil. K&, bude vybudovano vice
jak 20 kilometru splaskové kanalizace, 12 pre-
Cerpavacich stanic a nové bude na kanalizaci

Mladoboleslavsko

T i'ﬂ f) B&la pod_

]
1

- =
- a) Mlada
- [ '

=i

napojeno pfes 3 000 obyvatel. Mlada Boleslav
zisk& moderni ¢istirnu odpadnich vod s dosta-
te€nou kvalitativni i objemovou rezervou.

Ptiprava byla zahajena v samém zavéru ro-
ku 2003 ve spolupraci s pracovni skupinou Fon-
du soudrznosti Stfedoceskeho kraje.

Po dvouleté pfipravé nas projekt obdrzel
v zavéru roku 2005 rozhodnuti evropské komi-
se 0 poskytnuti podpory Evropské unie ve vysi
64 % uznatelnych nakladi. K ziskani pfislibu fi-

- dostavba kanalizace ,
- e

- dostavba kanalizace

nancovani jisté pfispél fakt, ze nase spolecnost,
ktera je Zadatelem, si prozfetelnosti akcionaru
a zastupitel mést mladoboleslavska zachova-
la svoji vlastnickou strukturu.

V soucasné dobé je kompletné dokoncena
projekéni pfiprava a naplno bézi pfipravy vybé-
rového Fizeni zhotovitele stavby. Pfedpoklada-
me, Ze stavebni prace na prvnich stavbach bu-
dou zahajeny zacatkem pfistiho roku a Zze
v poloviné roku 2009 bude projekt Mladobole-
slavsko zdarné ukoncen.
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VODA A JA

Ing. Ladislav Nadvornik

Pro zhodnoceni svého vice nez desetiletého pulsobeni v predstavenstvu spoleénosti Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s., jsem si
dovolil parafrazovat nazev jedné hodné oblibené knihy. Snad proto, Ze se ¢asteéné mohu ztotoznit s hrdinkou a autorkou Betty Mc Donal-
dovou, ktera o vejcich, slepicich a sporaku pfi své svatbé védéla asi tolik, co ja o vodé, vodovodech a kanalizaci pfed vice nez deseti lety,
kdy jsem se stal ¢lenem predstavenstva. Deset let je uz doba, za kterou se da bilancovat, proto si dovolim nékolik vét ryze osobniho hod-

noceni ¢i postieh( z tohoto obdobi.

V dobé prerodu spole¢nosti ze statniho podniku na akciovou spo-
le¢nost jsem byl osloven, abych zastupoval malé akcionare — obce ve
vedeni spole¢nosti. Tento Ukol se na prvni pohled mozna nejevil tak za-
vazné, jak se pozdéji ukazalo. Je tfeba si uvédomit, co je a hlavné o ¢em
vlastné jedna a rozhoduje predstavenstvo takové spole¢nosti, jako jsou
mladoboleslavské vodovody a kanalizace. Predstavenstvo je kolektivni
organ tvofeny zprvu ¢tyfmi, dnes péti osobami — dva zastupci reprezen-
tuji management spole¢nosti, tfi zastupci jsou voleni z fad starostl
obci — akcionafll spole¢nosti. Jednani probihaji pravidelné jednou mé-
sicné. Zabér feSenych problém je velmi Siroky. Pro laika (a laikem jsem
zcela urcité byl) se v mnoha pfipadech jedna o zcela nové oblasti. Roz-
hodovani je navic velmi citlivé i proto, Ze vSechny dopady se projevuji
velmi rychle a tykaji se prakticky vSech ob¢an( okresu.

Zkuste zvazit, jak se zachovate v pfipadé, Ze mate na stole zalezi-
tost zvySeni vodného pro obyvatele? Vzdyt jako starosta obce méate za-
jem, aby lidé méli vodu kvalitni a levnou, jako ¢len pfedstavenstva byste
meéli mit na zfeteli i ekonomicky dopad pro spoleénost. Je tfeba mit do-
statek finanénich prostfedk( a rezerv na opravy, modernizaci a bez-
chybny provoz. Kazda koruna se zvazuje a zvazuji se i hlediska (tfeba
politicka). Pofekadlo o sezeni na dvou (nebo dokonce i tfech) Zidlich se
samo nabizi a rozhodovani nebylo vzdy jednoduché.

Postupem ¢asu se projevilo, Ze vile k solidarité vétsich sidel s ma-
lymi obcemi existuje a nejsem si védom zadného predstavenstvem pfi-
jatého rozhodnuti, jez by zamérné &i védomé znevyhodnovalo malé ob-
ce. Ocenuji skute¢nost, ze diky jednotné cené maji obyvatelé malych
obci stejnou cenu vody jako mésta, ocenuji, ze odstranovani poruch na
mnohdy letitych Ffadech je provddéno bezodkladné, rychle a lidé dopady
poruch pocituji pouze minimalné.

Na prelomu tisicileti probéhly republikou i okresem zaplavy, jaké ani
nejstarsi pamétnici nezazili. Nase obec byva zaplavami postihovana,
proto jsem nemohl v pIné mife sledovat praci zaméstnancl vodaren, ale
s plnou zodpovédnosti prohladuji, Ze mne fascinoval pfistup, nasazeni
a schopnost pracovnikl firmy pfi odstrariovani nasledk( potop, a to ne-
jen v naSem okrese, ale i v mistech, ktera byla postizena daleko horSim
zpUsobem. Lidé pracujici ve firmé jsou dle mého minéni ,srdcafi“, schop-
ni obétovat mnohdy soukromi a svUj volny ¢as ve prospéch své prace, i
spiSe svého poslani, a neni jejich chybou, Ze jejich trpéliva, pecliva
a zodpovedna prace po vétsinu ¢asu vlastné ani neni vidét. Voda tekou-
ci z kohoutku a mizici v kanalizaci se stala véci tak samozfejmou, Ze si

absenci tekouci vody ani nedovedeme predstavit. Jsem rad a vdécen za
to, ze diky moznosti pracovat (byt jen na postu od fyzické prace dosti
vzdaleném) a podilet se na €innosti firmy mné bylo umoznéno poznat
hloubéji obor vodarenstvi a svym malickym pfispévkem se spolupodilet
na prospésném dile.

Funkce ve vedeni spole¢nosti dodavajici vodu vice nez 100 000 oby-
vatel neni sprintem, ale béhem na dlouhou vzdalenost zpestfenym
terénnimi pfekazkami — tu novy zakon, ¢i nafizeni o jehoz logice by se —
slovy klasika — dalo s uspéchem pochybovat, ale je tfeba je pinit, tu sraz-
ka s podnikatelskym rejstfikem &i soudem, tu zajemci o odkoupeni akcii
¢i hlasovacich prav, ktefi svij zdjem na jedné strané zdGUvodriuji tim, Ze
spolecnost je ve své podstaté fizena Uplné Spatné a oni Ze by to urcité
délali levnéji a lIépe, na druhé strané maji o spole¢nost zajem proto, Ze
je lep$im primérem v republice a méa potencial do Evropy.

Nékdy mi vadi jakési sebepodcenovani se v hodnoceni domacich fi-
rem, jakysi komplex malosti a nevyspélosti ceské spole¢nosti jako celku
a absence hrdosti na vlastni schopnosti. Vyvoj ve spole¢nosti Vodovody
a kanalizace Mlada Boleslav mne presvédcil a dale prfesvédCuje, ze je
mozné, aby ryze ¢eské spoleénosti fungovaly a rozvijely se a dale, ze
model smiSené spole¢nosti (tedy spole¢nosti, kde akcionafi jsou obce
a mésta, jez se svym zastoupenim ve vedeni kvalifikované podileji na
rozhodovani spole¢nosti) je jedna z moznosti, jak zajistit obéantim vSech
obci a mést dostate¢né komfortni a kvalitni sluzby.

Hrdinka knihy Vejce a ja nakonec byla nucena pod naporem pro ni
novych zkusenosti, svlij postoj k Zivotu na farmé prehodnotit, pfesto kni-
ha jednoznacéné vyzniva optimisticky a pozitivné. Voda v podobé prace
v pfedstavenstvu spole€nosti pro mne rovnéz byla novou Zivotni zkuSe-
nosti a zpétné jsem rad, ze jsem tuto pfilezitost dostal. Podilel jsem se
na dosavadnich deseti letech spole¢nosti a néktera rozhodnuti, ke kte-
rym se predstavenstvo pfiklonilo, ovlivni spole¢nost dlouho do budouc-
nosti. Firma se pak podilela na vyvoji mne jako ¢lovéka. Kdyz v ni¢em ji-
ném, tak v tom, Ze dnes pIné chapu a ctim zakladni heslo ,Voda je zZivot,
chranme ji“!

(Prevzato ze Zpravodaje akciové spolecnosti Vodovody a kanalizace
Milada Boleslav ¢&. 2/2005.)

Autor je ¢lenem predstavenstva Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav,
a. s., a byvalym starostou obce Brodce.

K&H KINETIC a.s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

Ki¢H

tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE ® SERVIS

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové &istirny odpadnich vod

m Plynojemy, plynové kotelny a teplofikace

u Ridici systémy technologif pro priimysl a ekologii

ATER, s.t. 0.
ATE n Volyiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi

S IR

CUST-EFFECTIVE FURFLHG

ROBUSGH]

TeknOfanghi Zafizeni na odvodiiovani kal(

Siroky sortiment cerpadel, Horizontalni a vertikéIni michadla
Aeracni systémy NOPON
Bezkontaktni turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemové dmychadla ROBOX, vyvévy

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrzi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon

tel./fax/zaznam:
545 216 125

spolec¢nost s r. o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

U rer-Erva

Nasim stavajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méreni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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ODBORNY SEMINAR 100 LET CISTENIi ODPADNICH VOD V PRAZE

Ing. Jaroslav Kinkor, Prazska vodohospodarska spolec¢nost, a. s.

13. zafi 2006 se uskutecnil v prostorach Ekotechnického muzea v Praze-Bubenéi odborny seminar ,,100 let ¢iSténi odpadnich vod v Praze“.
Tento seminaf, konany pod zastitou primatora hlavniho mésta Prahy, MUDr. Pavla Béma, a odbornou garanci SOVAK CR, pfipravila Praz-
ska vodohospodarska spolecnost, a. s., ve spolupraci s Asociaci €istirenskych expertli a provozovatelem prazské kanalizaéni sité Veolia
Voda - PVK, a. s. Seminaf uréeny vodohospodarskym odbornikiim, navazal na slavnostni setkani 27. ¢ervna letosniho roku, konané u pfi-
lezitosti uplynuti 100 let od chvile, kdy byla v Bubenéi uvedena do provozu prvni €istirna odpadnich vod v Praze.

Seminar zahajil generalni feditel PVS, a. s., Ing. Karel Rezek, ktery
pfipomenul, Ze Praha se stala na po¢atku minulého stoleti jednim z prv-
nich kontinentalnich evropskych mést s tehdy moderné vyfe§enym od-
vadénim a ¢isténim odpadnich vod. Nasledny rozvoj Prahy se do zna¢-
né miry odrazel i v urovni ¢idténi odpadnich vod. To plati i na po¢atku
21. stoleti, kdy hlavni mésto Praha pfipravuje k realizaci v sou¢asné do-
bé& nejvétsi vodohospodafsky projekt v Ceské republice, jimz je ,Celko-
véa prestavba a rozsiteni UCOV Praha na Cisafském ostrové®.

V Uvodni ¢asti seminare prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc. uved! historic-
ky prehled zplsobU ¢isténi odpadnich vod v Praze od prvni gistirny na-
vrzené sirem W. H.Lindleyem aZ do rekonstrukce UCOV Praha v roce
1997.

Historii stokovani v Praze prezentoval Ing. Jifi Sejnoha a to véetné
zpusobu a materialt pouzivanych k vystavbé prazské stokové sité. Oce-
nil trvalou soustavnost a koncepénost téchto praci a zdGraznil nezbyt-
nost v téchto ¢innostech pokracovat.

Generalni feditel PVK, a. s., Ing. Milan Kuchar se vénoval ve svém
vystoupeni nejen problematice provozu prazské Eistirny, ktery zatim za-
jistuje pInéni limitt pro vypousténi odpadnich vod platnych do konce ro-
ku 2010, ale i problematice umisténi Cistiren odpadnich vod v intravila-
nech velkych evropskych mést a uved| fadu pfikladi realizace tohoto
feseni.

Dr. Ing. Pavel Chudoba, technicky feditel Veolia Voda, navazal po-
drobnym rozborem jednotlivych &asti provozu UCOV Praha a specifi-
koval jejich moznosti i limity. V obou pfispévcich bylo zduraznéno, ze
soucasny provoz prazské Cistirny pracuje na hranici svych moznosti
a provozovatel o¢ekava zlepSeni tohoto stavu jeji pfipravovanou pre-
stavbou a rozsifenim.

Této problematice byla vénovana treti ¢ast seminéare, v niz nejprve
Ing. Miroslav Kos, CSc., generalni feditel Hydroprojektu CZ, a. s., se-
znamil ucastniky s technickym feSenim projektu ,Celkova prestavba
a rozsifeni UCOV Praha na Cisafském ostrové“ véetné zplsobu feseni
protipovodriové ochrany a architektonického usporadani celého aredlu
UCOV po dokondeni této stavby. Zabyval se i analyzou disledk( pfi-
padného nesplnéni stanovenych termint a limitd ze strany organ(i EU.

Ing. Jaroslav Kinkor z PVS, a. s., prezentoval jednotlivé kroky pfi-
pravy vySe uvedeného projektu, které PVS jako spravce vodohospodar-

ského majetku hl. mésta Prahy zajiStovala v poslednim obdobi. Ocenil
vyznam uspésného zakoné&eni procesu EIA a schvéleni zmény uzemni-
ho planu hl. mésta Prahy v lofiském roce pro realizaci této stavby.

Nasledné Ing. Jan Boucek, zastupujici Odbor méstského investora,
ktery pfevzal od PVS investorstvi stavby ,Celkova prestavba a rozsifeni
UCOV Praha na Cisatském ostrov&“, seznamil pfitomné se stavem pfi-
pravy uzemniho rozhodnuti a nové Zadosti pro Fond soudrznosti, které
OMI MHMP pfipravuje jako dal$i postupné kroky k realizaci této stavby.

K problematice financovani vodohospodéfskych staveb v Ceské re-
publice z evropskych fondl vystoupil ndméstek ministra Zivotniho pro-
stfedi JUDr. Ing. Tomas Novotny, ktery se vénoval zejména moznostem
vyuziti Operaéniho programu Zivotni prostfedi ve finanénim obdobi
2007-2013. Zdlraznil, Zze od roku 2007 budou projekty s RN do 25 mil.
EUR posuzovany v CR a v tomto programu je obdobi pFitich sedmi let
alokovano nejvice finanénich prostfedk( pro rekonstrukce kanalizaci
a Cistiren odpadnich vod.

Zavére€nou ¢ast seminafe vénovanou vystoupeni zahraniénich hos-
tl, zahajila projekce filmu o vystavbé Cistirny odpadnich vod ve Vidni.
Poté profesor Eberhard Sickert, ktery pracoval jako technicky konzultant
vystavby Cistirny odpadnich vod v Hamburku, seznémil pfitomné s kon-
cepci systému odvodnéni mésta Hamburku a cisténi odpadnich vod.
Dr. Helmut Bléch, vedouci oddéleni ochrany vod a mofského prostredi
Evropské komise v Bruselu, ve své pfednasce s nazvem Cisténi odpad-
nich vod — meznik evropské strategie ochrany vod zddraznil vyznam pl-
néni smérnice 91/271 o ¢isténi komunalnich odpadnich vod ke snizova-
ni organického znecisténi a eutrofizace vodnich Utvard na celém Gzemi
EU i pro pIlnéni cild Ramcové smérnice o vodni politice ES. Informoval
o vysledcich priizkumu provedeného EK ve v§ech ¢lenskych statech EU,
ktery ukazal, ze problematika ,vody“ je mezi vSemi tématy ochrany zi-
va od politické reprezentace, ze ochranu zivotniho prostfedi bude brat
stejné vazné jako hospodarskou a socialni politiku.

Seminar zakoncil generalni feditel PVS, a. s., Ing. Karel Rezek, kte-
ry vyjadril pfesvéd€eni, ze na seminafi prezentovany postup pfipravy
stavby ,Celkova prestavba a rozsifeni UCOV Praha na Cisafském ost-
rové“ umozni jeji realizaci ve stanoveném terminu a Praha se stane
i v oblasti ¢isténi odpadnich vod modernim evropskym velkoméstem.

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

© MECHANICKE PREDCISTENI

o HRAZENI, REGULACE A MERENi PRUTOKU
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU e TERCIALNi DOCISTENI

TEMER 3000 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—‘fv\" FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlic, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422
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Nabizi komplexni dodavky zboZi nasich obchodnich partneri:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

» IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizac{

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci
¢ Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalite téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.

TECHNOLOGY

HUBER CS spol. sr. o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovca 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

VRI7,

o =
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O Dodéavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

0 Navrhy a dodavky kompletnich dipraven vody nebo jejich
&asti véetné ozonizaénich systému a jednotek RO
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CISTENIi ODPADNICH VOD - MEZNiK EVROPSKE

STRATEGIE OCHRANY VOD

Dr. Helmut Bléch, Evropska komise, Brusel

Prispévek ze seminare 100 let ¢iSténi odpadnich vod v Praze konaného v zari 2006 v prostorach

prazského Ekotechnického muzea.

Uvod

Tradice Evropské unie ve vodni politice a vodnim zakonodarstvi sa-
hé do sedmdesatych let minulého stoleti. Nyni ma EU tfi zakladni pilife
pro regulaci dopadll odpadnich vod na nase ekologické vodni systémy:
* Smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod (1991),

* Smérnice o integrované prevenci a omezovani znecisténi zivotniho
prostredi (1996),

* Ramcova smérnice pro vodni politiku (2000) jako ,vlajkova lod“ vodni
politiky EU.

Zatimco se prvni dvé zasadni smérnice tykaji zdroju znecisténi, roz-
Sifila Ramcova smérnice vodni politiku Evropské unie na vSechny typy
vodnich Utvard a na vSechny ovliviujici zdroje a stanovila jednotny ra-
mec pro jejich management.

1. Sedmdesata a osmdesata léta: prvni kroky vodni politiky EU

V tzv. ,prvni viné“ se evropska vodni politika zaméfila pfevazné na
standardy jakosti pro urcité typy vodnich Utvard — na vody slouzici jako
zdroj pitné vody, rekreacni vodni plochy, vody, v nichz Ziji ryby a mizi.
Spoleénym Uspéchem tohoto obdobi je mj. smérnice pro pitnou vodu
a smérnice o vodach vyuzivanych ke koupani ve volné pfirodé.

Bezohledné vyuzivani a znecistovani vody a kratkozraké ekonomic-
ké cile vedly mj. k eutrofizaci vod, rostoucimu poskozovani zivotniho pro-
stiedi, mizeni mokiadd a pronikani slané vody do podzemnich vod v bliz-
kosti pobfezi.

2. Devadesata léta: zneéisténi vod z komunalnich zdroji, zemé-
délstvi a primyslu

Rostouci znecistovani a poskozovani evropskych vodnich toku
a ploch, sladkovodnich nebo mofskych uUtvarl a stéle vétsi vnimani du-
leZitosti Zivotniho prostfedi jak ob&any, tak i politickou reprezentaci ved-
lo koncem osmdesatych a v devadesatych letech k tzv. ,druhé viné“ za-
konodarstvi EU, ve které je:

* smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod (1991),

e tzv. nitratova smérnice, smérnice o znedisténi dusi¢nany ze zemédél-
skych zdroji (1991),

* smérnice o integrované prevenci a omezovani znecisténi zivotniho pro-
stfedi (1996).

Smérnice o integrované prevenci a omezovani znecisténi zivotniho
prostfedi definuje pravidla preventivnich ekologickych opatfeni ve vel-
kych primyslovych zafizenich véetné ¢isténi odpadnich vod. Stanovuje
pro stavajici i nové primyslové objekty jako minimalni pozadavek nej-
lepSi dosazitelnou techniku; pokud by tato nejlepSi dosazitelna technika

SEMINAR
méla mit neobhajitelné dopady na

zivotni prostredi, je tfeba opatfeni

odpovidajicim zplsobem zpfisnit.

Podle této smérnice pfichazeji v tvahu jako hlavni primyslova zafi-
zeni znecistujici vody mj. zafizeni v odvétvi energetiky, ve vyrobé a zpra-
covani kovll vcetné povrchové Upravy kovl a plastl, ve zpracovani
mineralnich surovin, v chemickém prdmyslu, ve zpracovani odpadu, ve
vyrobé celuldézy a papiru, pfi zpracovani textilii (prani, béleni, merceriza-
ce) a barveni vldken nebo textilii, zafizeni zpracovavajici kize, na jat-
kach, ve vétsich potravinarskych provozech, v intenzivnim chovu drlibe-
Ze nebo prasat i v zafizenich pro povrchovou Upravu kovl s pouzitim
organickych rozpoustédel. Existuje obsazna spole¢né vypracovana do-
kumentace, tykajici se popisu nejlepsi dosazitelné techniky.

3. Smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod
Principy:

¢ Oblast pusobnosti:
- odvadéni a ¢isténi odpadnich vod ze vSech mést a obci (s vyjimkou
zcela malych, pod 2 000 EO);
- ¢isténi odpadnich vod z prdmyslovych podnikd s biologicky odboura-
telnym znecisténim;
- predgistovani odpadnich vod z malych provozoven a primyslu, které
jsou pfivadény do komunalnich odpadnich vod.
» Stupen ¢isténi pfi ¢isténi odpadnich vod:
minimalni stupen ¢isténi je Cisténi druhého stupné (biologické odstra-
néni uhlikatych latek a navic, u vodnich tok( v celém povodi, které jsou
eutrofizovany nebo mohou byt eutrofizovany (,citlivé oblasti“) i odstra-
néni nutrientl; definice eutrofizace a oblasti povodi s eutrofizaci/poten-
cialni eutrofizaci; z povéreni Evropské komise toto objasnila jurisdikce
Evropského soudniho dvora v celé fadé rozsudk(l a ponechala je
v platnosti, coz dale pomohlo rozmachu ochrany vod.

Terminy pro dosazeni ekologickych cilli:

15 ,starych* ¢lenskych stat(: odstupriované terminy — 1998, 2000

a 2005, v zavislosti na velikosti intravilanu, resp. Uzemi, svedenych do

kanalizace (odkanalizovanych uzemi) a charakteristice pfisluSnych

vod:

- vétsi odkanalizovana uzemi (> 10 000 EO), kde dochazi k vypouste-
ni do citlivych oblasti: 31. 12. 1998,

- vétSi odkanalizovana uzemi (> 15 000 EO), kde dochazi k vypousté-
ni do ,normalnich oblasti“: 31. 12. 2000,

Tabulka 1

parametr hodnota (koncentrace)
biologicka spotfeba kysliku BSKs 25 mg/l
chemicka spotfeba kysliku CHSK 125 mg/I

(denni primérna hodnota; musi se pouzit bud koncentrace nebo procentudlni snizeni)

hodnota (% snizeni)

70-90 %
75 %

Tabulka 2
parametr

celkovy dusik

zafizeni 10 000—100 000 EO
zafizeni > 100 000 EO
celkovy fosfor

zafizeni 10 000—100 000 EO
zafizeni > 100 000 EO

(priimérné roéni hodnoty; musi se pouzit bud koncentrace nebo procentualni snizeni)

hodnota (koncentrace)

15 mg/l
10 mg/l

2 mg/l
1 mg/l

hodnota (% snizeni)

70-80 %

80 %
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- vSechna ostatni odkanalizovana uzemi > 2 000 EO: 31. 12. 2005.

10 ,novych“ ¢lenskych statll ve stfedni a vychodni Evropé a ve Stre-

domofi: rovnéz odstupriované terminy prfechodného obdobi, stanovené

v ramci pfistupovych smiuv;

- obecné s terminy mezi roky 2006 a 2015;

- pro Ceskou republiku: 18 odkanalizovanych tzemi > 10 000 EO mu-
si odpovidat smérnici do data pfistupu 1. 5. 2004, dalSich 36 odka-
nalizovanych Gzemi > 10 000 EO do 31. 12.2006; plny soulad se
smérnici je nutné zajistit do 31. 12. 2010;

- soucasné dostanou nové clenské staty k dispozici zna¢né finanéni
prostfedky z EU na pfipravné prace, planovani a vystavbu systému
¢gisténi odpadnich vod.

Smérnici o ¢isténi komunalnich odpadnich vod se EU poprvé v roz-
sahlé mife dotkla problému cisténi odpadnich vod véetné problematiky
nutrietd. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze cela fada nasich vodnich utvard
v EU i nadale trpi eutrofizaci (Balt, ¢asti Severniho more, Cerné mote,
severni Jaderské more a také mnohé oblasti Usti fek a ¢etna jezera), od-
povidaji cile stanovené v roce 1991 i dnes stavu ochrany Zivotniho pro-
stfedi a jejich realizace je bezpodmine¢né nutna.

Citlivé oblasti (oblasti povodi, kde je v Cistirnach odpadnich vod
> 10 000 EO nezbytné odstrariovani nutrient():

* pfirozena sladkovodni jezera, jiné vody ve vnitrozemi, trychtyfovita usti
fek, pobfezni vody, které jiz eutrofizované jsou nebo v blizké budouc-
nosti budou, pokud nebudou uéinéna ochranna opatreni;

¢ povrchové vody, které jsou vytipovany pro odbér pitné vody a které vy-
kazuji obsah vice nez 50 mg/l dusi¢nand, resp. ho vykazovat budou,
pokud nebudou uc¢inéna ochranna opatfeni;

* ostatni oblasti, kde je nutné dalsi ¢isténi, aby se vyhovélo smérnicim EU.

Pti aplikaci téchto ustanoveni maji ¢lenské staty urcitou vili — v sou-
ladu s vySe uvedenymi kritérii mohou vykazat citlivé oblasti individualné
(a pribézné je sledovat) nebo aplikovat pfisnéjsi ustanoveni smérnic ty-
kajicich se odstrafiovani nutrientl pro své celé statni tzemi.

Stupné cisténi podle smérnice o ¢iSténi komunalnich odpad-
nich vod
a) Zakladni pozadavky — viz tabulka 1.

Smérnice stanovuje i minimalni poZzadavky na dimenzovani pro ka-
nalizace i Cistirny odpadnich vod (velikost minimalniho dimenzovani =
nejvyssi primérna tydenni hodnota béhem roku).

b) Pozadavky navic na ,citlivé oblasti“~ viz tabulka 2.

Vypousténi odpadnich vod z priimyslu a zivnostenskych provo-
zoven do komunalnich €istiren odpadnich vod
Ve smyslu principu prevence (€l. 174 smlouvy ES), ochrany staveb-
ni substance a zajisténi funkénosti komunalni kanalizace a Cistiren od-
padnich vod stanovuje smérnice pozadavky na vypousténi vod z prQ-
myslu a zivnostenskych provozoven do komunalnich zafizeni odpadnich
vod. Stanovené podminky jsou:
¢ zdravi zaméstnanc(, ktefi pracuji v kanalizaci nebo v jinych provoznich
zafizenich Cistiren nesmi byt ohrozeno,
* kanalizace, provozy Cistirny odpadnich vod a pfislusné vybaveni nesmi
byt poskozovano,
* nesmi byt narusen provoz Cistiren odpadnich vod a zpracovani Cisti-
renskych kald,
¢ vypousténi z Cistiren odpadnich vod nesmi narusit Zivotni prostfedi
a nesmi dojit k tomu, aby toky, do kterych je vypousténo, jiz neodpovi-
daly ustanovenim jinych smérnic Spoleéenstvi,
e musi byt zajisténo, aby bylo mozné odstranovat Cistirenské kaly bez-
pec¢né podle ekologickych pozadavkd.

Realizace smérnice a dopady této realizace

Smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod stanovuje naroéné
cile, ale také jasné terminy. Posledni termin — pro ,staré“ ¢lenské staty —
vyprsel 31. 12. 2005, tj. odvadéni a ¢isténi odpadnich vod v mensich od-
kanalizovanych uzemich mezi 2 000 a 10 000 EO.

Evropska komise zvefejfiovala pravidelné zpravy o implementaci
smérnice, v souladu s odstupnovanymi terminy smérnice. Posledni uve-
fejnéna zprava — termin 2000 — dosla k témto zavérim:

e znacna snaha a podstatné uspéchy od roku 1998, prvniho terminu
podle smérnice;

e v fekach Evropské unie bylo dosazeno snizeni BSKs o 20-30 %, zne-
¢isténi fosforem o 30—40 % a znecisténi NH,—N o cca 40 %;

* eutrofizace nasich evropskych mofi zlstava zavaznym problémem
v Baltském mofi, v Severnim mofi, v Cerném mofi a v podstatnych &as-
tech Stfedozemniho more;

e zavazek splnéni termind ,1998“ a ,2000“ byl véetné odnosl znedistuii-
cich latek splnén asi ze dvou tfetin (rozhodny termin 2002; od roku
2002 dalsi zlepSeni);

e rlizné Clenské staty — Rakousko, Dansko a Némecko a s urcitymi vy-
hradami i Holandsko — ukazaly, Ze Ize uskutecnit ispéSnou a termino-
vé sladénou implementaci, ktera pak vede k vyraznému zlepSeni ja-
kosti vody;

¢ podstatnou uUlohou do budoucnosti bude zajisténi odpovidajiciho pro-
vozu a vykonu Cistiren odpadnich vod a také transparentni a vS§em pfi-
stupny systém vymény dat a zprav.

Smérnice o ¢isténi komunalnich odpadnich vod tak jiz pfispéla ke
zlepSeni predevsim jakosti vody v naSich velkych fekach. Existuji ovéem
prodlevy (v nékterych pripadech pfimo skandalni povahy jako o léta
zpozdéné zprovoznéni Cistirny odpadnich vod v Bruselu), takze i nadale
dochazi k vypousténi necisténych nebo nedostatec¢né ¢isténych odpad-
nich vod.

Pro podporu, ale také pro pravni prosazeni implementace Smérnice
o Cisténi komunalnich odpadnich vod volila Evropska komise ,dvoukolej-
ny“ postup:

* na jedné strané bilateralni vyména a workshopy s vybranymi ¢lensky-
mi staty,

¢ na strané druhé ustanoveni pravnich krokd, tj. zaloby u Evropského
soudniho dvora.

Zaloby Evropské komise u Evropského soudniho dvora pfinesly za-
tim rozsudky proti témto ¢lenskym statim: Spanélsko, Francie, Itélie,
Belgie a Recko. Dal$i fizeni probihaji. Evropska komise nebude ani na-
dale vahat ucinit pravni kroky véetné zadosti na udéleni zna¢nych pe-
néznich pokut pravé Evropskym soudnim dvorem.

4. Ramcova smérnice EU pro vodni politiku — rozsifeni ochrany
vod, zajisténi koherentniho ramce pro management

Ramcova smérnice se pustila na nezndma Uzemi v evropské vodni
politice, nejen co do platnosti pro vSechny vodni Utvary, integrace dosa-
vadniho snazeni a smérnic (véetné Smérnice pro €isténi komunalnich
odpadnich vod) a vytvareni jednotného ramce pro management, ale také
pfi vyvoji a implementaci smérnice. Evropska komise vyvijela Ramcovou
smeérnici pro vodni politiku od samého zacatku otevienym a transpa-
rentnim zpUsobem se zapojenim ¢&lenskych statd, asociovanych statd,
zajmovych sdruzeni, nevladnich organizaci a védy.

Zasady a cile Ramcové smérnice pro vodni politiku

e ochrana vSech vodnich utvard, ek, jezer, podzemnich a pobreznich
vod,;

e dobry stav pro vSechny vody, zpravidla do roku 2015;

¢ dobry stav* je podrobné definovan — pro povrchové vody pomoci bio-
logickych, fyzikalnéchemickych a hydromorfologickych prvkd, pro pod-
zemni vody pomoci rovnovahy mezi odbéry a stavajicimi zasobami
a pomoci chemickych prvkd;

* hospodareni s vodou na zékladé fi¢nich povodi, s povinnosti koordina-
ce a kooperace nad ramec politickych a spravnich hranic;

¢ kombinovany model“ omezeni emisi a stanoveni cilt kvality, pfi¢emz
v kazdém pfipadé plati pfisnéjsi pfistup;

¢ ekonomické nastroje na podporu environmentalnich cild, pfedevsim
ceny za poskytované vodohospodarské sluzby, které se orientuji na
princip pokryti nakladd;

¢ zavazek spoluucasti obéand, nevladnich organizaci a zajmovych sdru-
zeni;

e zestruénéni legislativy (zru$eni sedmi stavajicich pravnich predpis(,
dal$ich 7 pravnich predpistd bude nahrazeno dcefinnou smérnici o pri-
oritnich latkach) a zajisténi koherentniho ramce pro management.

Ceska republika lezi v povodich tfi mezinarodnich fiénich povodi —
Dunaje, Labe a Odry. Pfeshrani¢ni koordinace podle Ramcové smérni-
ce se ve vSech tfech povodich uskute¢nhuje pomoci Mezinarodnich
komisi povodi, na zakladé spoleénych prohlaseni ministru.
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5. Ochrana vod a zivotniho prostredi v nazorech obyvatel Evropy
Reprezentativni prlizkum verejného minéni ve vSech 25 ¢lenskych
statech EU, zvefejnény v dubnu roku 2005, dospél k jasnym vysledkdm

o postojich obyvatelstva Evropy k Zivotnimu prostfedi:

e ,voda“ je mezi v§emi tématy zZivotniho prostfedi vnimana vétSinou oby-
vatel jako to nejdulezitéjsi, nasledovana kvalitou ovzdusi,

* pfevazna vétsina obyvatel, 74 % az 95 % v jednotlivych zemich, s pru-
mérem 85 % v EU, oekava od politické reprezentace s rozhodovacimi
pravomocemi, ze ochranu zivotniho prostfedi bude brat stejné vazné
jako hospodafskou a socialni politiku. Pro Ceskou republiku se hodno-
ta souhlasu s touto skute¢nosti pohybuje kolem 81 %.

6. Shrnuti
Ramcova smérnice EU pro vodni politiku za¢ina slovy:

,Voda neni komerénim produktem jako ostatni vyrobky,
ale spiSe dédictvim, které musi byt chranéno ...“

HISTORIE A DNESNI STAV CISTENI ODPADNICH VOD

V HAMBURKU

Prof. Eberhard Sickert

Prispévek ze seminare 100 let ¢iSténi odpadnich vod v Praze, konaného v zafi 2006 v prostorach praz-

ského Ekotechnického muzea.

Uvod

Hamburk sice ziskal jako prvni mésto na evropském kontinentu
moderni, celoploSnou a podle jednotnych kritérii vyprojektovanou kana-
lizaéni sit, ale trvalo pak jesté skoro 120 roku, nez se skute¢né zacala
Cistit pfevazna ¢ast odpadnich vod. Umoznilo to Labe, které ma v Ham-
burku pozoruhodnou samocdistici schopnost. Po vynalozeni velkého Usili
v dalSich letech zaujimé spolkova zemé Hamburk od roku 1988 v oblas-
ti ¢isténi odpadnich vod predni postaveni.

V 19. stoleti postihly Hamburk s odstupem 50 let dvé katastrofy. Jed-
nak to byl velky pozar v roce 1842, ktery znicil pfiblizné tfetinu Starého
mésta, a pak v roce 1892 epidemie cholery, pfi které zahynulo vice nez
8 000 lidi. Obé tyto udalosti vedly ke snaze o zasadni zlepSeni hygienic-
kych podminek mésta. Na tomto procesu se vyznamné podileli inzenyr
William Lindley (1808—1890) a lékar Dr. William Dunbar (1863—-1922).

Kanalizace mésta Hamburk

William Lindley, kterého vyzval Senat nékolik dnid po tfidennim po-
zaru ke spolupraci pfi obnové meésta, predlozil bezodkladné své prvni
plany, které pocitaly s novym urbanistickym usporadanim, napf. s vybu-
dovanim SirSich a dlouhych pfimych komunikaci vedoucich napfi¢ byva-
lou tésnou zastavbou v oblasti postizené pozarem. Vedle dopravnich
a hospodarskych pozadavk( vSak vznesl Lindley i pozadavky socialni
a hygienické. Pozadoval rozdéleni pfili§ hlubokych domovnich bloku pfic-
nymi ulicemi, zalozeni systému kanalizacnich sbérac¢u a centralniho za-
sobovani vodou. Tato opatfeni méla spolu s novymi stavebnimi zakony
zvysit bezpeénost a protipozarni ochranu mésta.

Prvnim Lindleyovym ukolem bylo vyprojektovani a stavba kanaliza-
ce. Po konzultaci s kolegy v Londyné vypracoval plan, podle kterého se
mély odvadét spolu s pouzitou a destovou vodou veskeré pevné a teku-
té odpady z byt i zavodd napfi¢ méstem az do Labe, nejvétsiho vodni-
ho toku v Hamburku. Do Lindleyovy odplavovaci kanalizace (dnes jed-
notné kanalizace) se mély odvodriovat i pravé instalované v té dobé
prvni vyrabéné funkéni ,water closets” — splachovaci zachody, kterymi
mél byt vybaven kazdy byt, coz se opravdu velmi rychle realizovalo.

V roce 1858 bylo vybaveno Staré mésto a o sedm let pozdéji i Nové
mésto kanalizanimi sbéradi, které se v Hamburku nazyvaji ,Siele®. Do
prelomu stoleti pak byla kanaliza¢ni sit rozSifena kolem vnéjsi Alstery
a ve vychodnim sméru. Obsahovala i velké sbérace (,Stammsiele” —
kmenové sbérace do DN 3850), které ustily rovnéz do Labe. V ramci to-
hoto zaméru vznikla pred sto lety velka vypust odpadnich vod do Nor-
derelbe — Severniho Labe s lapac¢em pisku a ,zafizenim na zachyt ryb“
(Cesle). Jako ,vyusténi kanalizace na Hafenstrasse® byla v provozu az do
roku 1958. Od té doby slouzi jako nejvétsi vypust smisenych odpadnich
vod z jednotné kanalizace. Podobné jako v Hamburku probihal vyvoj
i v tehdy jesté samostatném mésté Altona, hrani¢icim s Hamburkem na
zapade.

V mnoha oblastech bylo dosazeno pokroku, ale vody Evropy vyza-
duji jesté vice ochrany a dal$i snahu pfi chranéni kvality a kvantity, a to
nejenom z dlivodu klimatickych promén. Zpravy Evropské agentury pro
zivotni prostredi to jednoznaéné podtrhuiji.

Evropské pravni pfedpisy — pro odpadni vody pfedevS§im Smérnice

o ¢isténi komunalnich odpadnich vod a Ramcova smérnice pro vodni po-

litiku — stanovuji naro¢né cile v oblasti ochrany vody v Evropé:

e zavazné v souvislosti s environmentalnim cilem,

o flexibilné u prostfedkd, kterymi ma byt tohoto cile dosazeno, stejné
jako u zpUsobu organizace, usporadani vlastnictvi a financovani a tim
i oteviené pro inovace a technicky pokrok,

¢ solidni zéklad pro dlouhodobé planovani v technické, finanéni a politic-
ké oblasti a to na v8ech drovnich — od mistni a regionalni az po celo-
evropskou Uroven,

» aktivni zapojeni obyvatelstva a vytvareni zZivouciho pfikladu pro ,Good
European Governance*.

0
ogé’c?oo
0 /

SEMINAR

Ve 20. stoleti pak byly napojeny
na kanalizaci i zbyvajici ¢asti mésta,
ale uz s oddilnou soustavou. Pro¢?
Malé vodni toky, které bylo nutno pouzit k vypousténi odpadnich vod, vy-
zadovaly bezpodmineéné pred vypusténim odpadnich vod jejich vycisté-
ni. Tak vzniklo béhem ¢asu vice nez 20 zpravidla mechanicko-biologic-
kych &istiren rGzné velikosti, ve kterych v§ak bylo mozno ¢istit jen malou
¢ast z celkového mnozstvi odpadnich vod, tj. maximalné 6 %. Destové
plnéni kanaliza¢ni sité¢ velkokapacitnimi sbéra¢i az do DN 3500 bylo
mozno tyto Eistirny i istirny vzniklé pozdéji po roce 1970 postupné vy-
fadit z provozu. Z 32 % osidlené oblasti se dnes voda odvadi jednotnou
kanalizaci, z 68 % kanalizaci oddilnou. Na kanalizaci je pfipojeno 99 %
z cca 1,7 mil. obyvatel.

Cistirny odpadnich vod v Hamburku

Po epidemii cholery v roce 1892, jejiz pFi¢inou byla nedostate¢né
upravena voda z Labe, byl povolan do Hamburku William Dunbar a jme-
novan feditelem Statniho hygienického Ustavu. Ten se po odstranéni ne-
uspokojivého stavu v méstském zasobovani vodou zacal intenzivné za-
byvat mimo jiné ¢isténim odpadnich vod. Shromazdil veskeré tehdejsi
poznatky z této oblasti a zacal v nékolika poloprovoznich zafizenich
testovat do té doby vyvinuté technologie ¢isténi. Dospél k poznatku, ze
uspokojivé vycisténi odpadnich vod Ize dosahnout po mechanickém vy-
Cisténi pouze v biologickém stupni se ,sprinklery” — skrapécim zarize-
nim, tedy s biologickymi filtry. (Technologie s aktivovanym kalem tehdy
jesté nebyla znama.) Cistirna v Hamburku-Bergedorfu dokon&ena v ro-
ce 1912 se jiz stavéla na zakladé téchto poznatkl. Jako mechanicky stu-
pen byly pouzity tzv. Emscherovy studny, vyvinuté Karlem Imhoffem, kte-
ré slouzily souc¢asné i ke zneSkodnéni kalu.

Po 2. svétové vélce se podafilo obnovit vykon pretizenych biologic-
kych filtrG s vynaloZzenim pomérné nizkych nakladd tim, Ze se mezi usa-
zovaci nadrze a biologickeé filtry zafadily aktivacni nadrze s vy$$im zati-
zenim kalu nezli se normalné pouzivalo. To bylo dilo prof. Wilhelma von
der Emde, ktery nékolik let odpovidal za Eistirny odpadnich vod v Ham-
burku.

Odpadni vody a Labe v Hamburku

Jesté pod vlivem epidemie cholery se zac¢alo kolem pfelomu stoleti
pracovat na planu vystavby ¢istirny na ,Velké a Malé Dradenau®. Stavba
se nikdy nerealizovala. Védecka zkoumani biologickych podminek na
Dolnim Labi totiz prokazala, ze k neSkodnému zpracovani méstskych od-
padnich vod postaci samocistici schopnost feky. Tento nazor ovéem uz
neobstal, kdyz v suchém roce 1933 doslo k velkému uhynu ryb a vysky-
tu silného zapachu na severnim bfehu Labe. Tehdy se zacalo pracovat
na projektu velkokapacitni Cistirny v Altoné (Langenfelde), kde se mély
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mechanicky a biologicky Cistit odpadni vody z veSkerych obydlenych ob-
lasti na severnim bfehu Labe, kde tehdy zilo 1,5 mil. lidi. Projekt vSak
musel byt na zékladé nafizeni Rigské vlady jes$té pfepracovan i na vyu-
ziti odpadnich vod v zemédélstvi. Stavebni prace zahajené v roce 1937
hlavné na pfivadécich a ¢erpacich stanicich byly v r. 1939 utlumeny
a pak v roce 1941 ,na dobu trvani valky“ zastaveny.

V tomto zaméru se pak uz nikdy nepokracovalo. Misto toho se vSak
podafilo zajistit pro stavbu istirny plochu uvnitf pfistavu. Od roku 1955
se vytvarela plocha stavenisté z naplaveného materialu vybagrovaného
z Labe. V r. 1958 byly zahajeny stavebni prace a v roce 1961 byl zaha-
jen provoz v ,hlavni Cistirné* Kéhlbrandhéft pro odpadni vody pfivadéné
z kanalizaéni sité v centru mésta. Po této prvni stavebni etapé nasledo-
valy dalSi, se stale vy$simi vykony v CiSténi a stavba pak byla v roce
1988 se zafizenimi na Dradenau prozatimné ukoncena.

Pro odpadni vody z Altony byla v r. 1961 uvedena do provozu gistir-
na Stellinger Moor, kde se Eisti cca 11 % méstskych odpadnich vod.
Zapachajici pramyslové odpadni vody si zde vyzadaly pIné biologické
gisténi. Tato spadova oblast byla v roce 2000 pfipojena na COV Ka&hl-
brandhéft a zafizeni ukonéilo provoz.

Pfed predstavenim svazu Klarwerksverbund (KV) Koéhlbrand-
hoéft/Dradenau — Spojené Cistirny odpadnich vod Kéhlbrandhéft/Drade-
nau se musime nejdfive podivat na Labe.

QOd jezu na kilometru 586 (Geesthacht), kde je stfedni pratok cca
600 m¥/s — se v Labi az k Severnimu mofi (km 765) projevuje vliv pfilivu
a odlivu (Tide). V ¢asti Hamburku, kde se feka déli do ramen, byly od
konce 19. stoleti zakladany velké pfistavni nadrze a plavebni draha byla
podle potfeby lodni dopravy prohlubovana — coz mélo dopad na hydro-
biologii. Ve 2. poloviné 20. stoleti dochazelo na Labi v oblasti Hambur-
ku/Wedel béhem teplého ro¢niho obdobi k soustavnému zhorSovani kys-
likové bilance. Obsah rozpusténého kysliku blizky nule nebyl Zadnou
vzacnosti. Mista odpovédna za likvidaci odpadnich vod mésta Hambur-
ku pocitovala za tento stav odpoveédnost. Nevysvétlitelné vSak bylo, pro¢
zadné opatreni v oblasti ¢isténi odpadnich vod nepfineslo zlepSeni kva-
lity vody v Labi, bylo tomu spiSe naopak.

V roce 1977 vzniklé ,Pracovni spole€enstvi pro Cistotu Labe* zjistilo
v 80. letech po rozsahlém a dikladném prizkumu jako hlavni davody:
a) vysokou a stéle se zvétsujici zatéz z Vychodu (NDR a CSFR),

b) hydrologické podminky vodniho toku podiéhajiciho vlivu pfilivu a odli-
vu.

Voda pfitékajici z horniho toku ma v oblasti velkych pfistavnich ploch
se zna¢nou hloubkou dlouhou dobu zdrzeni. Za podpory stfidani pfilivu
a odlivu, které udrzuje vodni Utvar ve stalém pohybu, zde vznikla silna
biocendza, ktera neodbourava jen velka mnozstvi organickych latek, ale
také nitrifikuje znaéné mnozstvi amoniaku. Nizky pFisun kysliku vlivem
malého specifického povrchu a vysoka spotfeba kysliku maji v Hambur-
ku nutné za nésledek minimalni obsah kysliku v Labi. To plati jesté
i dnes, tj. pfi minimalnim zatizeni.

CoV Kéhlbrandhft

Vystavba a postupné dalsi rozsifovani &istirny odpadnich vod (COV)
odrazi jednak tehdej$i ndzory na zachovani Cistoty Labe, ale na druhé
strané je zfejmé, jak se Méstské pracovisté pro zneSkodrnovani odpad-
nich vod snazilo bojovat proti postupujicimu zhorSovani kvality vody v La-

bi a vyhovét stale pfisnéjSim spolkovym predpisiim na ochranu vodnich
tokd.

V ervnu 1961 byl zahajen provoz prvnich Cisticich zafizeni v lokalité
Kéhlbrandhéft. Vzhledem k omezenym prostfedkdim bylo mozno realizovat
projekt jen ze dvou tfetin a pfi bezde$tném pocasi (330 000 m®/den) se
proto musela nechat odtékat jedna tfetina z projektovaného mnozstvi od-
padnich vod mimo mechanické a ¢astecné biologické cisténi.

Zvlastnosti prvni etapy vystavby byly hamburské nadrze. Tato vyso-
ce zatizena aktivacni Cistirna se mohla provozovat i jako pouha mecha-
nicka éistirna — usazovaci. Tehdej$i koncepce Eistirny vychazela z mys-
lenky, Ze ¢astecné biologické Cisténi je nutné pouze béhem léta, zatimco
v chladné&jSim obdobi postaci ¢isténi mechanické. Ale uz brzy pracovala
biologie po cely rok a bylo zruseno i provozovani jen ¢asti Cisticich zafi-
zeni. Vysledkem bylo v8ak jen 35% odstranéni organickych znecistuji-
cich latek z odpadnich vod.

Prvni rozSifeni mélo za cil umistit na disponibilnich volnych plochach
co nejvice Cistici kapacity, aby se zvladlo narlstajici mnozstvi odpadnich
vod a soucasné zlepSila kvalita ¢isténi. Nové podélné usazovaci nadrze
proto byly se svymi 3,5 m pomérné hluboké a mély uprostfed jimku pro
odtah kalu. Dosazovaci nadrze byly dvouposchodové a aktivacni nadrze
byly provedeny blokovym systémem. Aktivaéni nadrze hluboké 5,5 m by-
ly vybaveny povrchovymi rotaénimi aeratory. Do rozSifené éasti Cistirny,
jejiz aktivaéni nadrz $la do provozu v roce 1973, se pfivadély 2/3 mnoz-
stvi odpadnich vod. Za pfiznivych podminek dosahovalo celé zafizeni
(COV Kéhlbrandhéft-Sever) az 80% odbourani BSKs.

Dalsi rozsifeni Gistirny bylo vynuceno zasadnim doplnénim kanali-
zaéni sité. Slo o to, odstranit jesté pretrvavajici vypousténi nedisténych
odpadnich vod do Labe z jizni ¢asti Hamburku (Harburg, Wilhelmsburg),
odlehgit pretizenou sit jednotné kanalizace a tim zbavit Alsteru a jeji pfi-
toky vytékani destovych a odpadnich vod a vytvofit spolehlivou zaklad-
nu pro dal§i urbanisticky rozvoj (bytova vystavba). Pro odpadni vody
z novych sbéradd (J vych. Harburg, J Wilhelmsburg) vznikla COV Kéhl-
brandhéft-Jih. Na ploSe pro nové rozsifeni, vytvofené opét navazkou, byl
v roce 1981 dan do provozu mechanicky stupefi a v poloviné roku 1982
aktivace. Sem se nyni pfivadély a Cistily podle tehdejSich minimalnich
pozadavkl pfiblizné 2/3 mnozstvi odpadnich vod, tj. cca 3,3 m?¥s pfi
bezdestném pocasi. Asi 1,5 m¥s zlstalo v Cistirné Sever. Hamburské
nadrze se tu provozovaly uz pouze jako ,Cistirna destovych vod*, tj. pfi
zvySeném pfitoku z jednotné kanalizace jako zafizeni pro mechanické
c¢isténi. Aktivacni Cistirna Jih se vyznacuje hlubokymi dosazovacimi na-
drzemi a Sesti koridory aktivacnich nadrzi, které maji po tfech povrcho-
vych aeratorech v prvnim a po dvou aeratorech ve druhém stupni.

COV Dradenau

B&hem vystavby COV Kéhlbrandhéft-Jih byly stanoveny jednotné
pozadavky na vypousténi odpadnich vod do vodnich tok( pro celou
Spolkovou republiku. Tém vyhovovalo pouze zafizeni v Cistirné Jih. Bylo
tedy tfeba opét zajistit dalsi Cistirenskou kapacitu. Pfitom bylo nutno re-
spektovat pozadavek hamburského vodohospodarského uradu tykajici
se rozsahlé nitrifikace, podle poznatkl z ¢asti Labe ovlivnéné pfilivem
a odlivem (Tideelbe). Tyto pozadavky nebylo mozno v lokalité Kohl-
brandhéft splnit ani pfi vystavbé s extrémné nizkymi prostorovymi naro-
ky. Senat a radnice se rozhodly v letech 1979/1980 pokracovat ve vy-
stavbé Kohlbrandhéftu a dopravovat vodu odtékajici z obou Cistiren
2220 m dlouhym potrubim do COV Dradenau, kde by se v druhém bio-
logickém stupni podrobila ,zejména nitrifikaci podle nejnovéjsiho stavu
techniky“. Vzhledem k tomu, ze pro Tideelbe nejsou fosfor ¢i dusik limi-
tujicimi faktory, nepocitalo se s odstrafiovanim zivin N a P. Nadale se mé-
lo zkoumat pro jiny Ucel pouze vysrazeni fosforu.

Po rozsahlych pokusech na poloprovoznim zafizeni, které poskytlo
vSechna navrhova kritéria, napf. zatizeni kalu dusikem < 0,05 kg TKN
(kg/d), vzniklo aktivacni zafizeni se znacné vétSim objemem nadrzi nez
v Kéhlbrandhéftu. Bylo zprovoznéno na prelomu let 1987/1988 a splrio-
valo vSechna ocekavani. Bylo ovSéem tfeba ucinit urychlené opatfeni
v souvislosti s kyselinou vznikajici pfi nitrifikaci. Nizka alkalita hambur-
ské vody (< 400 mg HCOg/l) ji nedokézala dostateéné utlumit. Re$enim
bylo pfidavani sody. Pouzivané metody denitrifikace vSak zplsobily, ze
davkovani sody nebylo nakonec nutné.

Dal$i problém vznikl se zpracovanim vyhnilého kalu. Zatimco fugat
z odvodnéni se vyskytuje pribézné se stejnou primérnou koncentraci
1 350 mg NH4-N/1 a zatézuje proces Cisténi rovnomérné, podléha zati-
Zeni odpadnich vod uhlikatymi latkami silnym vykyvim. Na Dradenau to
mélo za nasledek, ze se denitrifikace v nedéli a zacatkem tydne zcela
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vymkla kontrole, a to vlivem nedostateéného pfisunu uhliku. Externi
zdroje C (methanol, melasa) nevedly k zadnému feSeni. Nepomohla ani
separatni Uprava fugatu, ktera se mj. velmi intenzivné zkoumala v polo-
provoznich zafizenich. Ta navic byla pfili§ draha. Nakonec se Uspésné
vyuzilo pavodné jen do¢asné planované feseni, tj. meziskladovani fuga-
tu pfes vikend a jeho zpracovani béhem tydne. Vyuzili jsme pfitom i zku-
Senosti z testd. Dnes se fugat ve dvou nadrzich po 4 000 m® nejen
docasné skladuje, ale soucasné provzdusnuje a oxiduje az na nitrit. To
pfind$i uspory v dodavce kysliku. Denitrifikace nitritu pak probiha na-
sledné v aktivacni nadrzi.

Koéhlbranshéft/Dradenau

Provozni koncepce — co nejvyssi eliminace organického znedisténi
v Kéhlbrandhéftu a co nejucinnéjsi nitrifikace v Dradenau — jsme se zfek-
li jiz v prvnim roce provozu. Jednak diskuse o eutrofizaci Severniho mo-
fe naznacovala, Ze vznikne vbrzku pozadavek na eliminaci dusiku, a na
druhé strané tu byl provozni zajem vyuzit pfi stavbé vytvofené moznosti
denitrifikace. A to s cilem uSetfit energii pfi vnosu kysliku a vazanim ky-
seliny opét zajistit vyrovnavaci kapacitu.

Denitrifikace se provadi hlavné v rozvadécim systému COV Drade-
nau. Z hydraulickych divodi ma pomérné velky objem. Pfi poméru vrat-
ného kalu 145 % se dosahlo v celoroénim priiméru denitrifikace — podle
teoretickych moznosti — kolem 60 %. Pro spolehlivé zajisténi tohoto vy-
sledku bylo tfeba zvysit nabidku uhliku. Caste¢nym vynechanim biolo-
gickych stupfiti v Kéhlbrandhéftu se zvysila BSKs na pfitoku do COV
Dradenau z 55 mg/l nejdfive na 100 mg/l a pozdéji cca na 150 mg/l.

Nadto se podafilo bez dal$ich stavebnich opatfeni zapojit COV
Koéhlbrandhéft-Jih do eliminace dusiku. Prebyteény kal z COV Dradenau
se totiz privadi do cirkulace kalu v aktivaci. Timto zplsobem dochazi
i zde k nitrifikaci, zatimco denitrifikace probiha sou¢asné ve 2. stupni
a v dosazovaci nadrzi. Dosahuje se zde odstrafiovani dusiku 10 az 20 %
a to znamend pro Spojené Eistirny v priméru celkem pres 70 %.

Pfi projektovani COV Dradenau se poditalo s dale nar(stajicim
mnozstvim odpadnich vod. Asi pfed 25 lety se ale Hamburg zavazal
k usporam vody. Jen tak bylo mozno zajistit i v budoucnosti zasobovani
obyvatelstva kvalitni pitnou vodou. Pomoci vodomér(i v bytech, systému
Aqua-Stop na WC a dalSich opatfeni se snizila roéni spotfeba vody a tim
také mnozstvi znecisténé vody z cca 140 mil. m® v roce 1980 na méné
nez 100 mil. m® v letech 2004 a 2005. Tento vyvoj umoznil upustit od roz-
$iteni lokality COV Stellinger Moor a pfipojit spadovou oblast na Spoje-
né cistirny.

Do COV dnes pfitéka pfi bezdestném podasi v praméru 4,8 m3/s. Pii
destivém podasi to miize byt maximalné 19 m¥/s. Ukazalo se, ze COV
Dradenau zvladne maximalné 12 m?%s, tj. pouze 2,5nasobek mnozstvi
za bezdes$tného pocasi, aniz by doSlo k drastickému sniZeni vykonu.
Z mnozstvi deStovych a odpadnich vod pfitékajicich nad toto mnozstvi

do COV Kahlbrandhéft se ast vypousti za aktivadni nadrzi a ¢ast za
usazovaci nadrzi. V roce 2004 to v8ak bylo jen 1 % celkového mnozstvi
odpadnich vod.

Zpracovani a likvidace éistirenského kalu, energie a teplo

Kaly ziskavané pfi ¢isténi odpadnich vod se od zacatku anaerobné
stabilizovaly ve vejcovitych vyhnivacich nadrzich. Vzhledem k tomu, ze
jej nebylo mozno vyuzit v zemédélstvi, vyvazel se vodnaty kal od zacat-
ku lodi na Siré morfe — do Severniho more, naposledy do Atlantiku — kde
se nadrze vyprazdnovaly. Od roku 1982 se kal maximalné odvodnoval
pomoci odstfedivek a pak se smisil s vapnem, aby byl dostate¢né pevny
pro ulozeni na sklddku. Od roku 1992 se mnozstvi vody obsazené v ka-
lu po odstfedéni jesté podstatné snizuje v odvodnovacim a susicim zafi-
zeni (KETA).

Od konce roku 1997 se kal ¢aste¢né vysuseny na pouhych 42 % su-
Siny — predtim to bylo 55 % susiny — jiz nevyvazi na skladku, ale spalu-
je spolecné se shrabky z esli a sit v zafizeni VERA (zkratka nazvu ,Za-
fizeni pro vyuziti zbytkl z Cistiren odpadnich vod®). Popel z peci s vifivym
loZzem a sadru z cisténi koufovych plynli odebira prdmysl. Z kazdoden-
niho mnozstvi kalu s primérnym obsahem 125 t susiny zUstane méné
nez 500 kg odvodnéného kalu s téZkymi kovy, ktery se musi vyvazet na
zvlastni skladku nebezpeéného odpadu. To je méné nez 4 % plvodniho
mnozstvi.

Jiz od zprovoznéni prvnich tfi vyhnivacich nadrzi (ted mame 10
s celkovym objemem 80 000 m?) se vyuziva kalovy plyn. PGvodné se vy-
uzival ve ¢tyfech plynovych motorech na vyrobu elektfiny a tepla a od ro-
ku 1992 k vyrobé pary na vytapéni kotoucovych susi¢ek v zafizeni
KETA. Od konce roku 1997 se vyuziva kalovy plyn ve VERA. Pomoci
kombinovaného zafizeni s plynovymi a parnimi turbinami — vykon na
svorkach 4,95 MW a 5,2 MW — se dafi kryt potfebu energie pro COV
Koéhlbrandhéft/Dradenau z 65 % vlastni produkci a potfebu tepla na
100 %.

Navzdory vlastni vysoké produkci proudu jsou naklady na dodavky
zbyvajiciho proudu znaéné, zejména po zdrazeni energie béhem po-
slednich let. ,Poziradi energie” jsou v COV i aeratory aktivaénich nadrzi.
V Kéhlbrandhéftu se stejné jako na Dradenau instalovaly po testech pro-
vadénych v soutéznich podminkach rotacni povrchové aeratory. Maji
mnoho prednosti jako robustnost a Zivotnost vice nez 25 let, ale vnos
kysliku (kg O2/kWh) je niz8i nez u tlakového provzdusnovani. V uply-
nulych patnacti letech bylo provzdusnovani tlakovym vzduchem zdoko-
naleno na energeticky velmi efektivni technicky systém. V jedné z 16 na-
drzi v Dradenau jsme testovali vice nez 24 mésicl v plnoprovoznim
méfitku a pfi plném provozu 8 typ( aeratoru.

Zjistilo se, ze 7 aeracnich systému umozriuje az 50% Uspory sou-
Casné spotfeby energie. Do roku 2010 se proto maji vybavit aktivacni na-
drze v COV Dradenau provzdu$iovanim tlakovym vzduchem.
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VYUZITi VYSLEDKU HYDROBIOLOGICKEHO AUDITU PRO REVIZI
HARMONOGRAMU CISTENi AKUMULACI PITNE VODY

RNDr. Jana Rihova-AmbroZzova, PhD., Ing. Jana Hubagkova, CSc., doc. Ing. Iva Cihakova, CSc.,

Ing. Tomas HlouSek, PhD., Ing. Ondrej Bene$, PhD.

V roce 2005 se pracovi$té VUV T. G. M., VSCHT UTVP a CVUT FSV spoleéné zié&astnila vefejné soutéZe Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum. Podala navrh na feSeni projektu s hlavni prioritou feSeni degradace jakosti pitné vody pfi jeji akumulaci. Po ispésném vybérovém
fizeni a rozhodnuti o financovani a podpore ve vyzkumu, bylo v prosinci 2005 zahajeno feSeni projektu 1G58052 ,,Vyzkum feSeni degrada-
ce jakosti pitné vody pfi jeji akumulaci®. Jeho tuc¢elem je definovani téch vnéjsSich i vnitfnich klicovych faktord, které maji vliv na udrzeni ja-

kosti vody v akumulaci a dale pak v distribuéni siti. Jde zaroven o vymezeni zavaznosti jednotlivych diléich p¥i¢in zmén jakosti upravené,
akumulované a dopravované pitné vody, potfebné k zaméreni se na Gc¢inné zplisoby minimalizace tvorby biofilmil a pfitomného biologic-
kého oZiveni ve vodojemech. Vysledky projektu budou podkladem pro revizi stavajici CSN Vodojemy 73 6650. Na projektu budou také spo-
lupracovat vybrané vodarenské spolec¢nosti. Prace na tomto projektu budou probihat v nasledujicich tfech letech. Jejich vysledky budou

pribézné publikovany.

Uvod do problematiky

Akumulace pitné vody patfi vzhledem ke své funkci k velmi dulezi-
tym objektim distribuéni sité pitné vody. Navic mohou byt akumulace
zdrojem zhorSeni kvality v pfevdzné biologickych a mikrobiologickych
ukazatelich. Hodnoti se pfitomnost organismd, jejich pocet a dale pak
i pfisun abiosestonu. Ten indikuje zanasSeni allochtonnimi ¢asticemi
riizného puvodu. Na jeho ¢astice se nabaluji dalsi organické latky, jez
jsou podkladem pro pfichyceni vlaknitych organismu, napf. mikromycet
¢i vlaknitych bakterii) Jednim z hlavnich ddvodu, které mohou negativné
ovlivnit kvalitu vody v akumulacich, je probihajici kontakt vody se vzdu-
chem, ktery mize obsahovat fadu znecistujicich latek a organismd. Dal-
§im nebezpecnym faktorem mohou byt inkrusty ¢i usazeniny. Ty mohou
slouzit jako podklad a prostfedi pro rust narostovych organismu, nebo
dokonce pro pfipadné narosty biofilmu. Z vySe uvedenych skute¢nosti
vyplyva potfeba vénovat zvySenou pozornost vdem mistim akumulace
pitné vody.

Podle novely zakona o ochrané vefejného zdravi (zakon ¢&. 258/2000
Sb., ve znéni zékona ¢. 274/2003 Sb.), platné od 1. 10. 2003 jsou oso-
by uvedené v § 3 odst. 2 povinny vypracovat provozni fad dle § 4 odst. 4
tohoto zakona. Tento provozni fad musi obsahovat mimo jiné podminky
udrzby a plan kontrol provozu a technického stavu celého vodovodu,
véetné vSech akumulaci mezi Upravnou vody a spotfebistém. Provozni
fad mél byt predloZzen nejpozdéji do 6 mésicl ode dne ucinnosti nabyti
novely zékona ke schvaleni pfislusnému organu ochrany vefejného
zdravi (31. 3. 2004). Provadéci vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. ve znéni vy-
hlasky €. 187/2005 Sb. stanovuje limity mikrobiologickych, biologickych,
fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatell pitné vody.
ZpUsob a pfipravky ¢isténi a oSetfovani akumulaci a jejich ¢etnost pone-
chava legislativa na vlastnicich a provozovatelich vodohospodarského
majetku. Ve vyhlasce ¢. 409/2005 Sb. je vSak stanoveno, ze vSechny
chemikalie a jiné materidly a zafizeni pfichazejici do pfimého styku s vo-
dou musi vyhovovat v ni uvedenym hygienickym pozadavkim. Pfiprav-
ky, které Setrné odstranuiji inkrusty i biofilmy (napf. Carela, Floran Top,
Oxys, Filter apod.), jsou v soucasnosti k dispozici na nasem trhu. Bohu-
zel, musime konstatovat, Ze jejich SirSi aplikaci brani zatim velmi vysoka
cena. Jsou tudiz nahrazovany klasickymi dezinfekénimi roztoky (napf.
Savo).

Urceni zplsobu ¢isténi akumulace pitné vody v praxi je vzdy otazkou
kompromisu mezi kvalitou, cenou a ¢asovou naro¢nosti. Pro srovnavani
kvality je nutné, aby postup ¢isténi byl ve spole€nosti urcitou formou
standardizovan pro vSechny akumulace. Pro udrzeni kvality vody je
dulezity nejen vhodné zvoleny zpUsob ¢isténi a jeho dodrzovani, ale
i spravné zvoleny interval ¢isténinim. Bézné sledovani kvality vody ve vo-
dovodni siti a na odtoku z akumulace nemusi vSak z kontrolniho hledis-
ka stavu vnitfni éasti akumulace byt dostateéné. Castym fegenim zajis-
téni hygienického zabezpeceni se nyni stava jeho lokalizace na odtoku
z akumulaci, instalace vazana pritokové, namisto plvodné kontinualni-
ho davkovani do akumulace. Toto feSeni sice umoznuje snizit davku de-
zinfekéniho ¢inidla na uUpravnach vody, avSak kvalita vody v akumulaci
mUze byt v téchto situacich odliSna od kvality vody ve vodovodni siti. Po-
kud se pfipadny problém s kvalitou v akumulaci nepodchyti v poc¢atcich,
muze dojit ke skokovému zhorSeni kvality vody i ve vodovodni siti. Dalsi
odli$nost ve sledovani kvality dodavané vody z biologického hlediska,
oproti chemickému je v tom, ze organismy se mohou uchycovat na sté-
nach akumulaci a v armaturach a do vody se z vytvofeného biofiimu
uvolnovat i v takovych pfipadech, kdy voda na pfitoku do akumulace je
zcela v poradku. Vzhledem k uvedenym skute¢nostem je nutné akumu-

lace pitné vody Cistit preventivné, jesté dfive, nez problémy s kvalitou vo-
dy dodavané spotrebiteli nastanou.

Tvorbé narostl a biofilmi na smacenych sténach Ize predejit prova-
dénim pravidelného biologického sledovani stavu akumulaci a nasled-
nym ¢isténim. Doporucenim je proto: provadét prabézné kontroly nejen
akumulované pitné vody (stanoveni mikroskopického obrazu po centrifu-
gaci 10 ml vzorku), ale i samotnych narosti (vlhkomilné sinice, fasy
a mikromycety jako primarni producenty afla-toxint rezistentnich vici
chloru) pfi plném provozu akumulaci, dale pak i sedimentt a kald pred
jejich ¢isténim.

Zajisténi podkladd pro urceni etnosti ¢isténi vodojemt

Pro ur€eni optimalniho intervalu je idealni dlouhodobé sledovani
kvality vody v siti. Hlavni je pak sledovani stavu akumulace na konci in-
tervalu ¢isténi, zalozené na stérech odebranych ze stén, dna &i sloupl
akumulaci. Bohuzel jsou vysledky tohoto sledovani ¢asto z provoznich
zdznamU dostupné pouze v omezené mife. Moznosti, jak ho pro uréeni
intervalu ¢isténi nahradit, je provedeni jednorazového auditu stavu
akumulaci. Vysledky zminéného hydrobiologického auditu a jejich vyu-
Ziti jsou popsany dale v textu.

Vybér lokalit

Jiz samotny vybér sledovanych lokalit je dlilezity pro dal$i pouziti vy-
sledkU. Pfi volbé lokalit byl kladen dliraz na co nejsirsi zabér jednotlivych
4vstupnich® podminek. Proto byly vytipovany akumulace s vodou rozdil-
nou podle zdroju (podzemni voda z jednoho &i vice zdroju, povrchova vo-
da a smés vody povrchové a podzemni) s riizné dlouhou dobou uplynu-
lou od posledniho ¢isténi, navic spadajici pod rdzné provozy, s odli$nou
velikosti a riznou dobou zdrZeni vody. Provadény audit byl zaméren pre-
vazné na stav stén (pfitomnost biofilm(, narostl a jejich charakter) aku-
mulaci pomoci stér. U vybranych akumulaci byla navic sledovana i kva-
lita vody na odtoku z akumulace. Vyjimkou byly dvé akumulace, u nichz
nebylo mozné vzhledem k nepfistupnosti komor odebrat stér, proto zde
byla odebrana pouze voda. Celkem bylo pro audit vybrano 17 akumula-
ci pitné vody. Pfehled vybranych akumulaci spole¢né se ,vstupnimi“ pod-
minkami nabizi nasledujici prehled.

Oznaceni lokalit v pribéhu sledovani: zdroj vody, objem akumu-
lace (m?), doba zdrzeni (h), datum posledniho ¢isténi:

1 podzemni 1 + povrchova, 2 x 6 000 m?, 57 h, duben 2003

povrchova, 4 x 1 000 m3, 22 h, zafi 2004
povrchova, 1 x 250 m?, 40 h, 2004
povrchova + podzemni 1, 2 x 700 m?, 35 h, fijen 2003
povrchova + podzemni 1, 2 x 400 m?, 28 h, listopad 2003
povrchova + podzemni 1, 2 x 250 m?, 14 h, zafi 2003
povrchova + podzemni 1, 1 x 200 m?, 10 h, 2003
podzemni 1 + 2, 2 x 150 m?, 47 h, fijen 2003
podzemni 1, 2 x 500 m3, 17 h, zafi 2003
podzemni 1, 1 x 250 m3, 178 h, zafi 2005
podzemni 1, 2 x 1 500 m?, 53 h, 2003
podzemni 1, 2 x 1 500 m?, 39 h, 2003
podzemni 1, 1 x 1 000 m?, 9 h, nebyl
podzemni 1 + 3 + 4,2 x 1 000 m?3, 53 h, listopad 2003
podzemni 1 + 5, 2 x 400 m?, 67 h, duben 2005
podzemni 6, 2 x 100 m3, 65 h, 2004

IOZENAE-ZQIOIMODOWY>

Podzemni voda 1 tvofi zhruba 80 % veskeré dodavané vody, povr-
chova voda potom zhruba 10 %. Akumulace ,M“ nebyla ¢isténa vzhle-
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Tabulka 1. Prehled vysledkl zjisténych na zakladé mikroskopické analyzy

Oznaéeni  Typ vzorku BIOSESTON ABIOSESTON
sledované (stér; voda) Organismy (pocty) Do poc¢tu nezahrnuto Celkova Specifikace pfitomného abiosestonu
lokality pokryvnost
zivé mrtvé zelezité konidie inkrusty Skrob pyl
bakterie mikromycet Fe, Mn
[orglthl-'] [abundance] [%] [abundance]
A stér 0 0 3 40 7 5 2
voda 0 3 3 3 3 2
B stér 0 0 3 2 40 9 3
voda 0 2 1 2 7-10 5
C stér 240 6 2 20-40 5 7 2
voda 0 3 10 3 2 1
D stér 0 0 > 40 9
voda 0 0 2 10 2
E stér 0 0 2 40 5 3 3
F stér 0 0 3 2 40 5 2 3
G voda 0 0 3 10 3
H stér 0 0 > 40 9 2
| stér 0 0 2 > 40 9 2 1
J stér 0 0 1 20-40 5 3
voda 0 0 1 3-5 3
K stér 1 460 0 3-5 3 3 2
L stér 0 0 2 > 40 7 3 2
voda 0 0 2 3 1
M stér 0 0 3 > 40 7
N stér 0 0 1 20 3 2 2
(6] stér 1298 14 20 5 2
P stér 16 0 20 3 5 2
voda 0 4 3 1 1

dem k tomu, Ze zasobovanou oblast Ize jinym zpusobem zasobovat vel-
mi omezené. Problematické je také ¢isténi akumulace ,0%, vzhledem ke
stavebni dispozici.

Metodika odbéru a zpracovani vzorkl

Odbéry vzorku. Vzorky volné vody byly odebirany ponofenim vzor-
kovnic cca 10-15 cm pod hladinu akumulované vody ve vodojemech.
Tam kde nebylo mozné odebrat vzorek volné vody z komory, byl namis-
to toho odebran vzorek vody ze vzorkovaciho mista. Vzorky stéri byly
provedeny setfenim smacené a ponorené plochy stény akumulace &i ar-
matury, a nebylo-li to mozné, tedy z. hladinoméru ¢i jiného podobného
zafizeni. Ke stéru byl pouzit vysterilizovany prouzek molitanu. Ten byl po
preneseni do vzorkovnice zalit podilem volné vody z akumulace.

Zpracovani vzorku. Vzorky byly po odbéru ihned podrobeny hydro-
biologickému rozboru, zalozenému na mikroskopickém hodnoceni vzor-
ki (kvalitativni a kvantitativni analyza).

V pfipadé zpracovani vzork(i volné vody byl provadén kvalitativni
a kvantitativni rozbor, zaloZzeny na mikroskopickém hodnoceni vzorku,
dle platnych norem fady CSN (75 7712 Biologicky rozbor. Stanoveni bio-
sestonu, 75 7713 Biologicky rozbor. Stanoveni abiosestonu) na zakladé
zjisténi pritomnosti a poctu jedincl v pocitaci komtrce CYRUS I. Biolo-
gické hodnoceni vzorku spociva ve stanoveni mikroskopického obrazu.
Sklada se z kvantitativniho stanoveni biosestonu (tj. organismy) a ze sta-
noveni abiosestonu (tj. nezivé partikule). Kvantitativni a kvalitativni sta-
noveni biosestonu (viz CSN 75 7712), tj. organismi (jedincd, individui,
kolonialnich druhd), vyjadiené jako pocet orgltl-' je ukazatelem jakosti
vody. Do poctu organisml nebyly zahrnovany napt. mikromycety (hyfy,
pucici konidie, konidie, sporangia apod.) a napf. Zelezité bakterie, které
byly vyhodnoceny pomoci stupnice abundance (stejnym zplsobem jako
v pfipadé vyhodnoceni pfitomného abiosestonu).

Stanoveni nezivého materidlu, tj. abiosestonu (viz CSN 75 7713) je
pfi mikroskopickém rozboru neméné dulezitym parametrem. Jeho indi-
kaéni hodnota ma vyznam pro analyzu pitnych vod. Poukazuje na zdroj
znecisténi, na plivod nezadoucich suspenzi, kontaminace, zvifeni sedi-
mentt, splachy z povodi, smyvy do surové vody. Pfikladem abiosestonu
jsou anorganické partikule, Skrobova zrna, textilie, zbytky rostlinného
a zivocisného puvodu, viocky koagulantu, korozni produkty, srazeniny
Zeleza ¢ manganu, pisek, sklo, pylova zrna, prazdné schranky organis-

mu &i jejich zlomky, zbytky chitinu hmyzu, pancitd, tél vifnikud, korysa ¢i
larev hmyzu, apod. Abioseston se vyjadfuje jako procento pokryvnosti,
tji. 1 %, 3 %, 5 %, 10 %, 20 %, 40 % a vice, ¢i odhadovou stupnici abun-
dance, tj. 1,2, 3, 5,7, 9.

Shodnym zplGsobem byly vyhodnoceny i vzorky stéra. Vzorek vody
spolu se stérem a molitanem byl nékolikrat po sobé promichan tak, aby
se z molitanu uvolnil veskery anorganicky i organicky material. Poté byl
molitan vyjmut, podil vody byl sterilné vymackan a pfidan k objemu vzor-
ku ve vzorkovnici. Po promichani byl pfipadné patficny objem (10 ml)
preveden do centrifugacni zkumavky (nékdy pokud je vzorek dostate¢né
zahustény, je centrifugace zbyte¢na a mize i ztizit samotnou analyzu —
hutny podil v hrotu zkumavky).Dale byl vzorek zpracovavan jako v pfi-
padé analyzy vzorku volné vody dle CSN 75 7712 a 13. Vysledkem je
semikvantitativni vyjadfeni abundance pfitomnych ¢astic.

Vysledky a jejich zhodnoceni

Hydrobiologicka kontrola vytypovanych vodojemu prokazala nutnost
pravidelné kontroly jakosti vody akumulované ve vodojemech. Jde o do-
drzeni limith jakosti vyrobené, akumulované a distribuované pitné vody
dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Ve vzorcich odebrané vody byly nalezeny
indikatory vzdu$né kontaminace, napf. zvySené pocty konidii mikromy-
cet. Jejich nélez byl ve vzorku stéru potvrzen (indikuji vzdusny spad
a jsou pfitomné na prachovych ¢asticich). Ve formé spor a trvalych
bunék mohou prochazet jiz Upravarenskym procesem, velka ¢ast jich
projde az do distribuéni sité, kde se zachytavaji na sténach potrubi Ci
zkorodovanych a zdrsnélych sténach. Mikromycety jsou organismy vSe-
obecné odolné vidi chloraci, k jejich inaktivaci dochazi az pfi koncentra-
ci 3 mg(B' chloru. Skrob, rostlinné a travni zbytky, pylova zrna a ptaéi pe-
fi jsou také indikaci vzdusné kontaminace.

Nejvyznamnéjsi z vysledkl uvedenych v tabulce 1 jsou nélezy zi-
vych organism(. Byly evidovany &tyfi pfipady nalezu zivych organismu
ve stéru. V siti zasobené z téchto akumulaci nebyl zaznamenan ani je-
den ptipad vyskytu Zivych organismi. Tento vysledek odpovida vyse
uvedené nutnosti vénovat se pfi vzorkovani nejen vlastni vodé, ale také
stérdm z armatur a stén akumulaci.

Pocinaje akumulaci ,H" je zdrojem pouze podzemni voda, pfitom-
nost Skrobovych a pylovych zrn a pfipadnych dalSich latek zcela jasné
poukazuje na vzdusnou kontaminaci. K této kontaminaci dochazi pravé
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Tabulka 2: Receptar k nalezlim zjisténych rozbory ve vodojemech

Nalez

Co indikuje

Co zpUsobuje

Jak zamezit vyskytu

Korozni produkty

Korozni procesy, naruSovani
povrchového plasté potrubi,
zvifeni sedimentu

Zakal vody, organoleptické zavady,
Ize usuzovat i na mozny vyskyt zele-
zitych bakterii uvnitf inkrustd

Castgjsi odkalovani, zamezeni hydraulic-
kym réazim v potrubi, zvy$eni rychlosti pri-
toku

Pylova zrna, zrnka

Skrobu

Vzdu$na kontaminace na pfi-
stupnych objektech sité

Substrat pro bakterie a dal$i mikro-
organismy, snizeni biologické stabili-
ty pitné vody, mozna jeji hygienicka
zavadnost

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu (voda,
spad z ovzdu8i), v pfipadé pfitomnosti
oken jejich izolace a zamezeni vniku
vzdusného spadu, popf. volba vétsi davky
hygieniza¢niho ¢inidla, odkaleni ¢i mecha-
nické vycisténi objektu

Zelezité bakterie

Korozni procesy, naruSovani
povrchového plasté potrubi,
zvifeni sedimentu

Snizovani koncentrace dezinfekéni-
ho ¢inidla, zakal vody, organoleptic-
ké zavady

Castgjsi odkalovani, zamezeni hydraulic-
kym réazim v potrubf

Rostlinné zbytky (viak-

Vzdu$na kontaminace na pfi-
stupnych objektech sité, otev-
feny pfistup v dobé koseni
travnatych ploch v misté do-
t€éeného objektu

Snizeni biologické stability pitné vo-
dy, moznost podkladového materia-
lu pro narostové typy organismu,
substrat pro bakterie a dal§i mikro-
organismy

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu (voda,
spad z ovzdusi), zamezeni vniku vzdusné-
ho spadu, kontrola pfistupovych mist do
objektu a uUvaha o rekonstrukci izolace
apod., popf. volba vétsi davky hygienizac-
niho ¢inidla, odkaleni ¢i mechanické vycis-
téni objektu

na, trichomy, cévy,
apod.)
Konidie mikromycet

(napf. Alternaria sp.)

Vzdu$na kontaminace na pfi-
stupnych objektech sité

Vétsi spotieba hygieniza¢niho ¢inid-
la, snizeni biologické stability pitné
vody, substrat pro bakterie a dalsi
mikroorganismy

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu (voda,
spad z ovzdusi), Uvaha o rekonstrukci do-
t€éeného objektu, popf. volba vétsi davky
hygieniza¢niho ¢inidla, odkaleni ¢i mecha-
nické vycisténi objektu

Kli¢ici konidie, hyfy
mikromycet

Vzdu$na kontaminace na pfi-
stupnych objektech sité,
dlouhodobéjsi  pfitomnost,
nedostate¢né hygienické za-
bezpeceni

Mozny vyskyt mykotoxinG, hygienic-
ka zavadnost pitné vody, vétsi spo-
tfeba hygieniza¢niho ¢inidla, snizeni
biologické stability pitné vody, sub-
strat pro bakterie a dalsi mikroorga-
nismy

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu (voda,
spad z ovzdusi), Uvaha o rekonstrukci do-
téeného objektu, popf. volba vétsi davky
hygieniza¢niho &inidla (mikromycety odola-
vaji i koncentracim 3 mg(li' chloru), odkale-
ni ¢i mechanické vycisténi objektu

Heterotrofni prvoci —
bi¢ikovci a nalevnici

Pfisun biologicky odbouratel-
ného substratu, predpoklad
mozného vyskytu heterotrof-
nich bakterii

Spotfeba hygieniza¢niho ¢inidla

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu mikroor-
ganismu (voda, spad z ovzdusi), pak volba
vétsi davky hygieniza¢niho ¢&inidla, popf.
odkaleni ¢i mechanické vycisténi objektu

Penatni ¢&i centrické
rozsivky, drobné chlo-
rokokalni fasy, apod.,
obecné fototrofni or-
ganismy obtizné od-
stranitelné vodaren-
skou Upravou

PrFisun biologicky odbouratel-
ného substratu, predpoklad
mozného vyskytu heterotrof-
nich bakteriiZivé indikuji ne-
dostate¢né hygienické za-
bezpeceni (v zavislosti na
vzdalenosti od upravny vo-
dy), popf¥. prinik Upravou vo-
dy &i kontaminaci spadem

Vétsi spotfeba hygienizaéniho ¢€inid-
la, snizeni biologické stability pitné
vody, substrat pro bakterie a dalsi
mikroorganismy, podil na tvorbé
kald

Zjisténi a eliminace zdroje pfisunu mikroor-
ganismd (voda, havarie, prisaky, netés-
nosti v potrubi, vnik spadu z ovzdusi), pak
volba vétsi davky hygienizacniho c¢inidla,
popf. odkaleni ¢i mechanické vycisténi ob-
jektu

Mrtvé indikuji pranik vodaren-
skou technologickou linkou

Zdroj substratu pro dalsi mikroorga-
nismy, spotfeba hygienizacniho &i-
nidla, podil na tvorbé kalli

v akumulacich pitné vody. Cast vétracich otvordl na akumulacich pitné
vody na dot¢enych vodovodech byla zaslepena jiz v ramci opatfeni po
teroristickych utocich na Spojené staty americké. Do ostatnich vétracich
otvord byla postupné vkladana netkana textilie z nekoneéného vlakna.
Vkladani textilie zacalo kratce pred provedenim auditu a pokra¢ovalo do

ceptar

konce listopadu. Vysledky provedeného auditu potvrdily nutnost fesit

problém vzdu$né kontaminace. Tato opatfeni byla samozfejmé prove-
dena i na vodovodu, ktery je zasobovan upravenou vodou povrchovou.
K zaslepeni nékterych vétracich otvord a ochrané zbylych do$lo i na

Upravné vody.

Zaveéry

Na zakladé poznatk( pfi provadéni biologickych rozbord na jednotli-
vych objektech distribuéni sité, zejm. ve vodojemech, byl sestaven ,,re-
(viz tabulka 2). K nejCastéji se vyskytujicimu typu biologického
nalezu je v receptafi uvadéno co dany nélez indikuje, co zplsobuje a jak
popf. zamezit jeho vyskytu.

Pfi uréovani Cetnosti ¢isténi akumulaci pitné vody se vychazelo z vy-
sledkd provedeného auditu, z velikosti komor akumulaci pitné vody a do-

by zdrzeni pitné vody v jednotlivych akumulacich. Bylo také pfihlizeno
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k urc¢itym mistnim specifikim. Vysledky provedeného auditu slouzily jako
podklad pro uréeni pfipustného intervalu mezi ¢isténim prostorti akumu-
laci, i k Upravam zavazného postupu pfi €isténi akumulaci pitnych vod.

Vybrané podstatné body z pracovniho postupu ¢isténi akumu-
laci pitnych vod jsou tedy nasleduijici:

1. Odebrat stéry a vzorky sedimentl pro biologicky a mikrobiologicky
rozbor.

2. Vygistit dno, stény, sloupy, vnitfni armatury a zebfik akumulace pitné
vody (APV) mechanicky a nésledné ostfikem tlakové vody vcetné
stropnich konstrukei s cilem co nejvice odstranit rizné inkrustace.

3. Ostfik dna, stén nadrze a ostatniho pfisluSenstvi vodou s dezinfek-
¢nim prostfedkem.

4. O pouziti jinych dezinfekénich chemickych prostfedkd, pfipadné k je-
jich nasobné aplikaci s mezioplachem vodou, rozhoduje ve vyjimeé-
nych pfipadech technolog a schvaluje jej nadfizeny pracovnik.

5. Po predepsané dobé plsobeni dezinfekce opét oplachnout stény
a dno APV pitnou vodou a vypustit do odpadu.

6. Zahajit napousténi komory APV. Po napusténi poloviny APV zméfit
koncentraci volného chloru. Pfi koncentraci pod 0,3 mglli* do pfitoku
pfi napousténi pfidat pouzivanou dezinfekci ve mnozstvi, které zvysi
koncentraci (chloru) na 0,4 az 0,5 mg volného CI2[F'. Podle mistnich
moznosti ponechat naplnénou APV odstat min 2 az 12 hodin a na-
sledné uvést do provozu po provedeni kontrolniho méfeni obsahu vol-
ného chléru pred zprovoznénim APV.

7.V pripadé vyskytu mikrobiologickych nebo biologickych problému uréi
technolog davku dezinfekéniho cinidla a dobu jeho plsobeni.

8. Vodojem muze byt po napusténi uveden do provozu za predpokladu,
ze koncentrace volného chloru bude niz$i nez 0,4 mg(H'.

9. Pro prukaz jakosti vody, bude nejpozdéiji druhy den odebran na odto-
ku z APV vzorek pro kraceny rozbor pitné vody.

Pro udrzeni jakosti pitné vody bude kladen ddraz nejen na dodrzo-
vani intervall mezi ¢isténim, ale i na kvalitu prace pfi ¢isténi. K tomu
slouzi také jiz zminény pracovni postup, ktery jasné vymezuje odpovéd-

nost jednotlivych pracovnik(i a zavadi mikrobiologické a hydrobiologické
sledovani stérli z akumulaci pred jejich ¢isténim. Dlouhodobé vysledky
tohoto sledovani umozni v budoucnosti dalsi pfipadné zmény v Cetnosti
¢isténi jednotlivych APV. Nutné je zminit i to, ze uvedeny postup neni uni-
verzalni a mdze se lisit v zavislosti na standardnim typu pouzivaného
dezinfekéniho Cinidla pfi hygienickém zabezpeceni vody, primarni kvali-
té vody, pritokim vody a také typu pouzitych material( (armatury, beto-
ny, sanacni materialy).

Publikace vznikla za podpory NAZV pfi feseni financovaného pro-
jektu 1G58052 ,Vyzkum reseni degradace jakosti pitné vody pri jeji aku-
mulaci®.

Pouzita literatura u autoru.
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VYUZITi DESTOVYCH VOD V BUDOVACH V RAMCI KOMPLEXU ODVEDENI

VOD Z OBCIi

Ing. Josef Beranek, Vysoké uéeni technické v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospodéfstvi obci

V odborné a postupné i laické verejnosti se ¢im dal vice uplatiuji pojmy ,,hospodareni s destovymi vodami“ (viz seminafr 03/2006 Brno),

€i ,nakladani s destovymi vodami“ (napf. Podébrady, 09/2006). Pojmu ,,hospodareni* velice dobre odpovida ucelové vyuziti destovych vod
v budovach €i v ramci nemovitosti. Nahledy na tuto moznost zahrnuji Skalu od negace az po ¢astec¢nou euforii. S prihlédnutim k této
nazorové Skale chci uvést vystupy z nékterych praci, tykajicich se uzivani destové vody v budovach, i kdyz to byly pouze prace diplomové

a tudiz zatizené Uzkym pohledem a mensi spolehlivosti vysledki.

Za rozhodujici pro uplatnéni nadrzi pro uzivani destové vody Ize po-
kladat jejich hospodarnost — pokud se neprojevi pro soukromého inves-
tora jako hospodarné, Ize tézko uvazovat o jejich zaclenéni do celkoveé-
ho systému hospodareni s deStovou vodou (viz vyjimeéné situace nize).

Prvni ze zmifiovanych praci se zabyvala hospodarnosti dvojiho roz-
vodu vody, tj. vyhodnocenim vyuziti destové vody v omezeném vyfezu
jedné budovy. Byla vybrana budova hotelova, destové vody byly uzivany
pro splachovani WC a byly porovnavany naklady na zfizeni akumulaéni
nadrze, pfivodu destl do ni, instalaci druhého rozvodu, ¢erpani z nadr-
Ze do rozvodu a na druhé strané Uspory na vodném, respektive stoc¢-
ném. Velikosti nadrzi byly ménény a byla hledana velikost optimalni, jed-
nak co do zabezpecenosti desStovou vodou jako zdrojem pro splachovani
a jednak co do navratnosti investi¢nich nakladd. Byl tak hledan pfinos in-
vestic ve srovnani s mirou zisku obvyklou pfi jinych podnikatelskych ak-
tivitach. Jako podklad byla pouzita pétiletd fada deStomérnych pozoro-
vani brnénského VUT.

Bylo shledano, Ze zabezpecenost potfeby vody s velikosti akumu-
laéni nadrze (AN) roste a to s pfijatelnou progresivitou cca do z = 0,8.
Dals$i narlst zabezpecenosti jako funkce V (objemu) nadrze je jiz po-
zvolny. Navratnost investice do dvojiho rozvodu vody s velikosti AN vSak
roste linearné. Pro navratnosti do 17,5 let a zabezpecenosti v intervalu
0,65-0,85 (,okrajové podminky“) byl vytipovan interval vhodnych veli-
kosti nadrzi (35—-90 m?) — viz obr. 1.

Jako orienta¢ni ukazatel pokusu o zobecnéni Ize uzit pomér mezi
specifickym akumulaénim objemem a specifickou shérnou plochou
(Vsp/Fsp), tj. akumulaci ¢i sbérnou plochou vztaZzenou na jednoho uzi-
vatele. Tento byl vySetfen v intervalu 0,013-0,040 (viz interval velikosti
nadrzi). Ukazatel vS8ak odvisi téz od proménnych ,specificka potreba

Tabulka 1: Vliv velikosti nadrzi na % rozdéleni svétlosti na siti (Mou-
se, p=0,5)

V/DN 300 400 500 600 700 800 900

beznadrzi 29,7 18,9 13,9 4,2 2,5 42 26,6
7m? 46 103 75 43 25 308

100 —
90
80 m———
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10

navratnost, zabezpecenost [r]

e B
10 50 90 130 170 210 260 290
V nadrze [m3]
navratnost prostd === == navratnost + kap. sluzby
navratnost + kap. sluzby véetné odpist
wmn Zabezpecenost

Obr. 1: Zabezpecenost zdroje a ndvratnost investice v zavislosti na ob-
jemu destové nadrze

splachovaci vody* a ,rocni srazkovy uhrn®, které v daném pripadé byly
brany jako neménné.

Navratnosti nad 8 let jsou pro podnikatelskou sféru povazovany za
pfilis vysoké. Nejistym faktorem byla mira kapitalovych sluzeb a vliv od-
hadu Zivotnosti zafizeni. Druhym nepfesnym faktorem je zajisténi kvality
vody, tj. miry jeji Upravy. Stanoveni nezbytné miry kvality a jejiho spo-
lehlivého zajisténi bylo nad moznosti uvedené prace. Lze o¢ekavat, ze
s velikosti akumulace rostou i naklady na udrzbu nahromadéné vody, pfi-
¢emz kvalita uzitkové vody ve vztahu k jejimu uziti je pfedpisové nevy-
jasnénd. Ke zfizeni tudiz mGze byt soukromy investor doveden ¢asto
spiSe vnéjSim tlakem (pokud nepfistoupi na urcité feseni, stavba mu ne-
bude povolena), protoze stavajici technicka infrastruktura napojeni neu-
moznuje.

Autorem prvni prace je Ing. Marek Kadl¢ik.

Ve druhém kroku (nasledujici praci) byl zkouman Sirsi komplex ,de-
Stové nadrze + stokova sit* se zamérenim na to, jaké uspory by viazeni
nadrzi pfineslo pro ,vefejnou” ¢ast systému, tj. pro stokovou sit. Prace
se zaméfila na koncovou oblast sité — nové navrhované stoky — pouze
tam Ize vystup jistym zplsobem zobecnit. Nebyly brany v potaz pfipady
poddimenzovanych Useku sité nize po toku, které by si pro napojeni no-
vé oblasti vyzadaly rekonstrukci.

Otazkou bylo, jaké kvaziretenéni objemy do vytvofeného modelu vlo-
zit. Teoreticky by se Uspory na stokové siti s velikosti akumulace v AN
mély zvétSovat. Dusledné uplatiiovani této zasady vede k pfenaseni fi-
nancéni zatéze z oblasti vefejné do oblasti soukromé a uzivatelé budov by
byli poSkozeni: fesili by obecny problém (pro jiné obcany feSeny jinak
a vyhodnéji) mimo oblast vyhodnosti pro né samotné (viz hospodarny
interval vySe).

Pfi stanoveni intervalu vlozenych akumulaci vychazela prace ze
dvou kritérii:
¢ hospodarnosti vlozeného akumulaéniho objemu pro soukromého in-

vestora,
* stavebnich moznosti pro bytovy objekt, ktery byl pro model zvolen.

Nadrze byly umistovany do schodistového zrcadla zvoleného objek-
tu, hned pod stfechu, aby byly eliminovany naklady na €erpani.

Jako reten¢ni prostor pak byl bran nenaplnény prostor akumulace,
ktery se vyskytoval se zvolenou (navrhovou) pravdépodobnosti. Voleny
byly p = 0,95 az 0,975. Podle oponenta prace byla brana pravdépodob-
nost az pfili§ opatrna. Nasledné byla dimenzovana destova sit obytné
skupiny (homogenni co do budov a vlozené retence) ve dvou variantach,
jak na stav se snizenim a zpozdénim odtoku, tak i pro klasicky zpUsob.

Jako model byl vybran realizovany obytny soubor bytovych domt,
ovSem podlaznost byla volena podle poméru rocni thrn na sbérné plo-
Se/roéni potieba pro splachovani — vybrana byla zastavba Etyfpodlazni.
Pouzit byl typovy bodovy dim. Spady stok se pohybovaly v intervalu
7-27 %o.

Postup hledani hospodarnych velikosti AN zde nebylo mozno pro je-
ho pracnost uplatnit. Byl proto hledan ,smyslupiny*interval velikosti AN.
Pro zvolené velikosti byly hledany stavy, pfi kterém nadrz neplnila jednu
ze svych funkci. PFi vyprazdnéni nadrz nezasobuije, pfi pfeteceni neni pl-
néna funkce smérovana ven — redukce odtoku. Pro vySetfeni poslouzila
fada destomérnych pozorovani v délce 21 let. Pravdépodobnost prete-
¢eni nadrze se zmensila na 0,001 pfi velikosti nadrze 7 ms3, pravdépo-
dobnost vyprazdnéni se prakticky ustalila pfi téze velikosti. Zvoleny byly
nadrze od 3,0 m® (p preteceni = 0,5 %) po 7,0 m3, pomér Vsp/Fsp:
0,01017 az 0,02373 (témér cele uvnitf intervalu vySetfeného v prvni pra-
ci).

Mira plnéni nadrzi, j. velikost retence pro zachyceni desté, je naho-
dila proménna. Byly simulovany hladiny v deseti krocich a pro kazdou
hladinu byla hledana pravdépodobnost nepfekro¢eni v nadrzi vySetfova-
né velikosti (3,0 az 10,0 m?) — viz obr. 2 a 3.
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Pro uplatnéni pfi navrhu stok byly brany retence s pravdépodobnos-
ti nepfekroceni p = 0,95-0,975, s odvolanim na jiné uzivané technické
systémy. V této souvislosti je vhodné uvazit, ze pravdépodobnost vysky-
tu a pfekro€eni navrhového desté s dobou trvani 15 min a periodicitou 1
je 0,0000285. Pravdépodobnost sou¢asnosti preteceni retenéniho pro-
storu a vyskytu navrhového desté je pak soucinem obou pravdépodob-
nosti: p = 0,025 * 0,0000285.

Tato pravdépodobnost byla konfrontovana se simulaci na datovém
souboru 21 let. Byly hledany stavy soucasnosti preteeni a vyskytu
destl s dobami trvani 12,5 az 17,5 min a intenzitami jednak nad
1141 5" [ha™ (p =1), jednak nad 161 | (5" [ha! (p = 0,5). Soucasnost
nastala pouze pro nadrz velikosti 3 m® a dést s periodicitou p = 0,5. Pre-
tékani v této intenzité trvalo 14 minut.

PFi navrhu profill pouZil zpracovatel Ing. Jaromir Kostel BartoSkovu
metodu. Srovnaval trvani navrhového desté (f;) s dobou pinéni zvole-
ného retenéniho objemu. Pokud nedochazelo k pretoku, redukoval odto-
kovy soucinitel Y vyjmutim stiech ze vzorovych hektar(. Pro takto redu-
kovany odtok stanovil z doby dotoku odpovidajici rozsah povodi. Pokud
k preteéeni dochazelo (u menSich volenych objem( nadrzi), byl prove-
den v prvni fazi vySe uvedeny krok. Nasledné byla stanovena doba trva-
ni pretoku (f:2), @ na ni bylo dimenzovano povodi s odpovidajici dobou
dotoku (S1.), tedy mensiho rozsahu nez pro t;, a to vcéetné odtoku ze
stfech. Zbylé povodi Sy, (pro t; — tiz) bylo nasledné znovu posouzeno
pouze pro pfitok z povodi t.. Pro vétSi povodi by byl postup opakovan
pro navazujici doby trvani destl — obecné t. a tx, (obr. 4).

Zpracovatel proved! vypocet pro Trupllv déstsp=1ap =0,5.

Popsany navrh byl nasledné posouzen programem Mouse s pfimou
simulaci vlozenych retenci. Model byl zatizen syntetickym Sifaldovym
destém s dobou trvani 20 min, a p = 1,(0,5) a nasledné upraven.

Zatimco pfi pouziti Bartoskovy metody dochazelo k redukcim svét-
losti jiz u nejmensi posuzované velikosti nadrze, verifikace Mousem pro-
kazala uc¢innost az u nejvétsiho objemu. Redukce naklad byly samo-
zifejmé vyraznéjsi pfi pouziti desté s p= 0,5 (tabulka 1)..

Pro dva vystupy z moznych variant (velikosti nadrzi + vypoctové po-
stupy) byly velmi orienta¢né stanoveny Uspory investi¢nich nakladt sto-
kové sité, které se pohybovaly dle alternativ mezi 7 az 11 %. P¥i téchto
zavérech by bylo mozno ucelnost uplatnéni destovych nadrzi (finanéni
efekt na investi¢ni naklady sit€) zpochybnit. Vyvstavaji ovsem dvé otaz-
ky:
 Je nadrz ucinné velikosti (7 m?) vskutku hospodarna pro uzivatele (in-

vestora) domu?
* Neni zvolena pravdépodobnost vyskytu retence (0,975) pfili§ opatrnic-
ka, neni mozno vypoctovou uc¢innou retenci zvétsit?

Orientacné se lze o prvni otazce vyjadfit porovnanim ukazatele
Vsp/Fsp z prvni a z druhé prace. Pro nadrz 7 m® plati ukazatel 0,023,
ktery zhruba v analogii indikuje navratnost cca 13 let a zabezpecenost
65 %. Lze odhadnout, Ze lezi v hospodarném intervalu. Pro druhou otaz-
ku je tfeba hledat kritérium, na jehoz zékladé by byla zodpovézena.

Pro dal$i uvahy navrhuji pouzit pravdépodobnost 5letého desté (uzi-
vaného dle ATV A138 pro vsakovaci zafizeni) a tuto polozit rovnu prini-
ku pravdépodobnosti hledané tj. vyskytu reten¢niho prostoru) a pravdé-
podobnosti 1letého, pfipadné 2letého desté. Navrhova pravdépodobnost
vyskytu retence by pak byla 0,2, respektive 0,1. To by umoznilo dimen-
zovat sité s vétSimi retencemi a dopad na investi¢ni naklady sité by vy-
znamné vzrostl.

Dopad na investi¢ni naklady odvisi ovSem rovnéz od svazitosti tere-
nu. V koncovych oblastech sité by vSak Usporny dopad vlivu takového
spravdépodobného” retenéniho prostoru byl dosti omezen ustanovenim
o minimalni dimenzi vefejné gravitacni stokové sité.

Podobné omezeni (minimalni rozmér) vSak neplati pro vsakovaci za-
fizeni. Kombinace ,nadrz destové vody + vsakovani jejich pretok(“ ma-
Ze byt tudiz finan¢né zajimava. To bylo tématem tfeti prace, autorem byl
Ing. Milo$ Theiner.

Ta vychazela ze zastavovaci studie, ktera pro konkrétni lokalitu na-
vrhovala kombinaci terasovych domu a rodinnych domk(i. Opétovné by-
ly vybrany velikosti nadrzi v intervalu daném pravdépodobnostmi preté-
kani a vyprazdnéni — pro bytové domy 10 m® a pro rodinné domky
0,5 m3. Pro né byly vysledovany reten¢ni objemy s pravdépodobnosti vy-
skytu p = 0,95. V dvacetileté fadé destl byly vyselektovany pretoky téch-
to objem0. Pretoky byly nasledné vyhodnoceny co do doby trvani preto-
ku, intenzity pretékajiciho desté a co do periodicity. Vyhodnoceni bylo
zpracovano do statistického souboru rozélenéného podle periodicity
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Obr. 2: Pravdépodobnost vyprazdnéni a pfeteceni nadrze v zavislosti na
jeji velikosti
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Obr. 3: Pravdépodobnosti vyskytu retencniho prostoru v zavislosti na
navrhovém objemu nadrzi

Obr. 4: Velikosti kanalizacnich povodi odvozené od doby pretoku a do-
by trvani desté

a doby trvani, obdobné jako u navrhovych destu dle Trupla. Pro navazu-
jici vsakovaci zafizeni byly pouzity pretoky s periodicitou 0,2.

Bylo pouzito ryhové vsakovani s vliozenym dérovanym potrubim. Na-
vrh pocital s homogennim podlozim charakterizovanym koeficientem filt-
race ki=3[0°m [ — neni tudiz mozno vystup pfili§ zobecrovat.
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Snahou bylo fesit lokalitu komplexné véetné vozovek, parkovist atp., s ci-

lem minimalizovat odtok z oblasti pod limitni hodnotu. Pro vyjimeéné sta-

vy pretizeni vsakl zejména z problematickych ,$pinavych“ ploch byla na-

vrzena destova kanalizace o jmenovité svétlosti potrubi 150 mm

(DN 150) plsobici v nékterych Usecich jako Skrtici trat nastavena na do-

voleny limit odtoku.

Regeni ,$pinavych” ploch v citované praci je nedotazené, tudiz eko-
nomické vyhodnoceni prace neni spolehlivé a chybi opét vyc&isleni uspor
provoznich nakladu v budovach. Porovnaji-li se pouze investi¢ni naklady
klasické kanalizace na jedné strané a komplexu ,DN (destova nadrz),
vsak a navazujici ,havarijni stoky“ jako alternativy, pfi zvoleném nevy-
hodném k;, vychazi klasicka kanalizace téméf o 100 % pfiznivéji.

Opétovné je zde pochybnost, zda retencni objemy s pravdépodob-
nosti 0,95, ,vlozené“ do vypoctu, nejsou pfili§ opatrnické. Samostatné
hodnoceni komplexu destové nadrze a navazujiciho vsaku by bylo fi-
nanéné zajimaveéjsi, zejména pfi posuzovani rznych koeficientu filtrace
a tudiz variabilité IN vynalozenych na vsakovaci zafizeni.

Dal$i prace by tudiz meély mit za cil:
¢ pouzit pro dimenzovani vsakovacich zafizeni ,selektované” desté, tedy

vlastné vSechny pretoky vysetfené pro dlouhodobou fadu destu. Pre-
toky budou statisticky vyhodnoceny a nasledné budou pouzity pretoky
s p = 0,2. Takto se Ize vyhnout pochybnostem o pfiméfené pravdépo-
dobnosti zabezpecéenosti retenéniho prostoru,

» vsaky budou navrzeny variantné pro vybrany interval koeficientt filtra-
ce,

e feseni pro varianty velikosti nadrzi a koeficientt filtrace budou celkové
ekonomicky vyhodnocena co do pofizovacich i hlavnich provoznich na-
kladd,

* feSeni bude vypracovano s moznosti vstupni volby sbérné plochy, po-
Ctu obyvatel a specifické potfeby splachovaci vody.

Vystup prace by mél umoznit hrubou orientaci pfi rozvaze, pfi jakém
podloZi je vhodné doplnit vsakovani destd jesté nadrzemi na vyuzivani
destové vody.

Pokud bude v dané lokalité budovana destova (resp. jednotnd) ka-
nalizace, vyvstava otdzka, zda a jak zapocitat pfinos objektu vybave-
nych DN a vsakem k zatizeni této sité. Vsakovaci zafizeni budou popsa-
nym zpUsobem dimenzovana na stavy o periodicité 0,2, a takové
intenzity a doby trvani pfitoku do vsaku, které vyvolaji nejvétsi nutnou
akumulaci vsaku. Stokova sit bude dimenzovana na stavy periodicity
1 ¢i 0,5, pfi stavech pretizeni vsaku bude tudiz stokova sit jiz pretizena

odtokem z ostatnich ¢asti kanalizaénich okresd. Redukéni odtokovy koe-
ficient je mozno vycislovat pro vzorové hektary bez obytnych ¢i obdobné
oSetfenych objektl.

Souhrn

K nasazeni nadrzi na destovou vodu je tfeba pfistupovat individual-
né. Uvedené prace neni mozno plné zobecrovat, naznacuji vSak trendy
postupu pfi posuzovani. Ryze vodarensky pfistup, ktery bere v tvahu
pouze ztraty vodarenské spole¢nosti na vodném, vSak neni v fadé pfi-
padl na misté. DN mohou pfinést na druhé strané uUspory investi¢nich
nakladd do nové kanaliza¢ni sité, pfipadné vyrazné Uspory ve vztahu ke
kapacitam stavajicich siti. V ¢lanku neni navic pojednana mozna uspora
provoznich nakladii snizenim celkového pfitoku destovych vod na COV,
pfipadné na CS destovych vod.

Je vhodné pfitom hledat ,komplexni* hospodarnost, tj. spole¢nou vy-
hodnost pro soukromého i verejného investora, coz s sebou ovéem ne-
se potize pfi financovani takové vystavby. Pro uplné vyhodnoceni by by-
lo zapotiebi dotahnout, kromé dil¢ich UkolG zmifiovanych vyse, i dalsi
témata:

* vnést do hledani intervalu vhodnych velikosti AN jako dalSi odbér po-
tfebu vody pro zalévani &i oplach zpevnénych povrchd (rodinné domy,
néktera bytova zastavba),

 zvazit, jak se do feSeni muze promitnout trend dlouhodobych zmén po-
éasi,

¢ posoudit moznosti Uspornéjsiho dimenzovani vodovodni sité, pfi uziti
DN, pro nové lokality, pfipadné pro rekonstrukci stavajicich tseku,

e otevfit, tfeba vyhledové, otazku minimalnich dimenzi destové &i jednot-
né kanalizace.

Pfi individualnim posuzovani je tfeba zohlednit moznosti celkové
koncepce odvedeni vod, tj. zda soustavu oddilnou ¢i jednotnou, hloub-
kové ¢i povrchové odvedeni destovych vod a jaky zplUsob odvedeni ¢i li-
kvidace splaskovych vod je v daném pfipadé optimalni. Zachytné nadr-
ze na vyuziti destové vody mohou byt jednim z komponent( optimalniho
feseni.

Ing. Josef Beranek

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni,
Ustav vodniho hospodarstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno

e-mail: beranek.j@fce.vutbr.cz

PREFA KOMPOZITY a. s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro v§eobecné pouZziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profill PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rtizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LIFETECH s.r.0. - ozonové technologie

Doc. Jifi DFimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg Os/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

AQUA . CONTACT
® Praha v.o.s.
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Nabizime:

e Sluzby v oblasti ¢iSténi a upravy vod
* Névrhy technologii ¢isténi
odpadnich vod N
e Navrhy intenzifikaci COV
* Navrhy technologie dpravy vod
' * Matematické modelovani COV
f * Navrhy hydraulickych soustav
* Sluzby akreditované laboratore

- stanoveni neiontovyﬂowyy’ e
4

www.aqua-contact.cz
Buzuluckd 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977

Spolecnost AQUATIS a. s. si vas dovoluje informovat,
Ze od ¢ervna 2006 nas najdete pod novou obchodni znackou

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com
Naplii Cinnosti a organizacni struktura spolecnosti se neméni:
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI, KONZULTACE,

PORADENSTVI V ZADOSTECH O FINANCNI PODPORU Z FONDU EU, VESKERE GEODETICKE A PRUZKUMNE
PRACE, DODAVKY STAVEB "NA KLIC"

< POYRY

Informace o SdruzZeni oboru vodovodi a kanalizaci CR
naleznete na strankdch

www.sovak.cz
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SEMINAR ,,MIMORADNE UDALOSTI A KRIZOVE SITUACE*

Ing. Vladimir Pytl

SOVAK CR usporadal 19. zaFi 2006 v Praze na Novotného ldvce seminaf na shora uvedené téma pfedev&im pro vlastniky a pracovniky pro-
voznich spoleénosti vodovodt a kanalizaci k vyméné zkusenosti pfi zvladani mimoradnych udalosti ¢i krizovych jevl. Zucastnilo se vice

nez 80 posluchaéil pfedevsim z provoz( vodovodi a kanalizaci.

Prvou ¢ast seminare zahajila prednaska Ing. Jaroslava Vlasaka
z MZe, ktery pfipomnél zakony tzv. krizové legislativy, kam patfi pfede-
vSim zakon o krizovém Fizeni (zakon €. 240/2000 Sb., v platném znéni),
zakon o hospodarskych opatfenich pro krizove stavy (zakon ¢. 241/2000
Sb., v platném znéni) a zakon o integrovaném zachranném systému (za-
kon €. 239/2000 Sb., v platném znéni). Upozornil na nékteré souvisejici
predpisy jako Koncepce zabezpeceni obyvatelstva pitnou vodou za kri-
zovych situaci, Metodicky pokyn pro vybér a udrzovani zdroju pro nou-
zové zasobovani pitnou vodou a dalsi.

PFispévek JUDr. Ludmily Zaludové z PVK, a. s., na téma Reseni
krizovych situaci dle zakona ¢&. 254/2001 Sb., o vodach, a zakona
€. 274/2001 Sb., zéakona o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
tfebu, se zaméfil na zékladni povinnosti vSech odpovédnych organt
a organizaci ¢innych v havarijnich a krizovych situacich pfi zasobovani
vodou a pfi odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod. Upozornila
také na povinnosti, které vyplyvaji provozovateli z rozhodnuti organu ve-
fejné spravy pfi uréeni vefejné sluzby pro provozovani vodovod(l a ka-
nalizaci. Jeji pfispévek uvadime v plném znéni v tomto &isle ¢asopisu
SOVAK.

Zajimavou informaci pfednesl Ing. Antonin Malek z KU Stfedoces-
kého kraje o moznostech vyuzivani havarijniho fondu, ktery zfidilo za-
stupitelstvo kraje. Vysvétlil statut tohoto fondu a moznosti jeho vyuziva-
ni, dale souvisejici ¢innost a povinnosti vodopravnich dfad( véetné
poznatkll a doporuceni, jak postupovat pfi feSeni zadosti. Na zavér pfi-
pomnél nutnou soucinnost v8ech organd a subjektl pfi feSeni mimorad-
nych udalosti, jako Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Hasi¢sky
zachranny sbor, Policie CR i Policie mést, spravce povodi a spravce vod-
niho toku, Krajska hygiena a provozovatelé vodovodu a kanalizaci pro
verfejnou potrebu.

Se zku$enostmi pfi zpracovani havarijnich a krizovych planu a po-
stupll pfi feSeni mimoradnych udalosti a krizovych situaci v Prazskych
vodovodech a kanalizacich, a. s., seznamil U¢astniky seminare Bc. Jan
Zéavesky. Pro feseni béznych a mimoradnych provoznich stavli se
v PVK, a.s., vyuziva Centralniho dispecinku, po vyhlaseni krizovych si-
tuaci pak krizovy $tab Hlavniho mésta Prahy fidi krizovy §tab PVK. Pro
zasobovani pitnou vodou jsou zpracovany: Plan nouzového preziti oby-
vatelstva hlavniho mésta Prahy a Plan krizové pfipravenosti spolecnosti
PVK, a. s. Tyto dokumenty obsahuiji také zplsoby zajisténi nahradniho
(nouzového) zasobovani pitnou vodou.

Prispévek o havarijnich a krizovych planech pro odvadéni odpadnich
vod u Severomoravskych vodovodu a kanalizaci, a. s., pfipravil Ing. Jan
Tlolka (pfednesl Ing. Svréek). Postupy feeni pfi likvidaci havarie obsa-
huji Provozni fady stokovych situaci konkrétnich lokalit. Uvedl, ze v kon-

krétnich podminkach SmVaK Ostrava, a. s., se za posledni dva roky vy-
skytly havarie pouze pfi vypadcich dodavky elektrické energie a pfi pfi-
toku zavadnych latek ropného charakteru do kanalizace a nasledné na
COV. V zavéru zdaraznil, ze Eetnost havarii na jejich stokovych sitich se
omezila dislednou preventivni ¢innosti (napf. uzamykatelné $achty mi-
mo aredl zavodU, nasazovani automatickych odbérakd a odbéry vzork
v kteroukoliv hodinu).

Nezbytnost spoluprace provoznich spole¢nosti vodovodl a kanaliza-
ci se statnimi podniky Povodi pfi feSeni mimoradnych udalosti byla ob-
sahem prednasky Ing. Oldficha Dolezala z Upravny vody Zelivka. V pod-
staté se jedna o feSeni situaci zpUsobenych povodnémi a havariemi pfi
Uniku chemickych latek v povodi vodarenskych zdrojd. Za vhodny néstroj
oznadil zpracovani a realizaci Komplexnich programG biotechnické
ochrany jakosti vod v povodi vodarenské nadrze, které Ize financovat po-
moci programu EU.

Cenné zkuSenosti pfi feSeni mimoradnych situaci pfi povodnich v ro-
ce 1997 ziskali pracovnici Stredomoravské vodarenské, a. s., z Olomou-
ce. Ing. Miloslav Skoupil ve svém pfispévku mohl potvrdit, Ze pfijata a re-
alizovana opatfeni v minulych letech v jimacim Uzemi a Upravné vody
Cernovir — prameniéti se osvédéila také na jafe letodniho roku. Mezi
osvédéena opatrfeni patfi pfedevSim: pramenis§té podzemni vody musi
mit vzdy odvodnovaci systém odtoku povrchové vody, rozvadéce a elek-
tronické pfistroje se umisti nad maximalni znamou hladinu povodné,
zhlavi studni a vrtll se musi zajistit proti vniku povrchové vody vodotés-
nou Upravou a vyvedenim nad maximalni hladinu povodni.

O zku$enostech a &innosti krizového managementu pfi dlouhodo-
béjsich vypadcich v zadsobovani vodou ze zdroji Ostravského oblastniho
vodovodu hovofil Ing. Jifi Kominek ze SmVaK, a. s., Ostrava. Vysvétlil
postaveni, zavazné dokumenty této spolecnosti a také opatfeni pro fe-
Seni havarii a krizovych situaci. Plan opatfeni pfi zhorSeni jakosti surové
vody v centralnich zdrojich respektuje tfi hlavni moznosti znecisténi a to:
znecisténi toxickymi a ropnymi latkami, vyrazné zvysSeni zakalu a biolo-
gické oziveni. Na zavér uved| pfijata opatfeni na vodarenskych zafize-
nich, jejichz realizaci si vynutily pravé zkuSenosti ziskané pfi provozu za
mimoradnych udalosti a v krizovych situacich.

Chovani vodarenské soustavy Jizni Cechy pfi povodni roku 2002
prehledné dokumentoval Ing. Jan Jindra z Vodovodl a kanalizaci Jizni
Cechy, a. s. Zdlraznil ovlivnéni zdrojd surové vody, nasledné provozu
Upravny vody, kvality upravené vody a chovani rozvodné sité. V zavéru
poukazal nejen na nesporné vyhody centralniho zasobovani pitnou vo-
dou, ale uvedl také néktera kriticka mista tohoto systému, ktera jiz vlast-
nik i provozovatel této soustavy postupné odstranil. Slo napt. o instalaci
zalozniho zdroje elektrické energie, zpevnéni Usekd fadl v blizkosti vod-
nich tokl a také zvySeni havarijnich zasob provoznich materialt.

Projektem Analyza moznych rizik a analyza ohrozeni vodovod
a kanalizaci se zabyvala pfednaska Dr. Zderika Cejky ze spoleénosti
Technologie, lidé a prostiedi. Cilem projektu bylo ziskat metodické po-
stupy pro krizové fizeni téchto oborll. Postupné se vytipovaly zdroje
ohrozeni, kritickd mista v systémech, analyza ohrozeni systému (véetné
konkrétniho pfipadu) a definovani zakladnich opatfeni k ochrané proce-
sl ve vodovodech a kanalizacich. Pro analyzu dil¢ich procest bylo vy-
brano sedm faktor(, jejichz vliv byl bodové ohodnocen.

Jako nejvétsi riziko pro procesy ve vodovodech predstavuje sabotaz
provedena zevnitf, vysoké ohrozeni pfedstavuji pak antropogenni zdroje
rizik pfevazné pusobici zvnéjsku (cileny teroristicky utok, sabotaz). Obo-
ji jsou zdrojem rizika pro procesy jimani a odbér vody, Uprava vody, do-
prava a akumulace. Vyznamnym ohrozenim jsou vypadky elektrické
energie. Havarie spojené s unikem nebezpecnych latek vyznamné ohro-
Zuji proces jimani a odbér vody. U procesu akumulace vody, specialné
u vodojem(, je vysokym zdrojem rizika vzdusna kontaminace akumula-
ce vody pres vétraci otvory. Stfedni ohroZeni pro proces jimani, odbér
vody a Upravu vody vykazuiji rizika antropogenniho faktoru.

V zavérecné kratké diskusi se hovofilo pfedevsim o legislativnich ne-
jasnostech v kompetencich.

Ucastnici seminafe jej hodnotili jako Uspésny a aktualni.
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RESENI KRIZOVYCH SITUACI DLE ZAKONA
C. 254/2001 SB., O VODACH, A ZAKONA C. 274/2001 SB.,
O VODOVODECH A KANALIZACICH PRO VEREJNOU

POTREBU

JUDr. Ludmila Zaludova, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

SEMINAR

PFispévek ze seminafe ,,Mimofadné udalosti a krizové situace* pofadaného SOVAK CR 19. zafi 2006.

Uvod

Reseni krizovych situaci a mimoradnych udalosti v oblasti vodniho
hospodafrstvi je upraveno zakonem €. 254/2001 Sb., o vodach (vodni za-
kon), zadkonem ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefej-
nou potfebu, v platném znéni, provadécimi predpisy k témto zakondm,

a déle jesté zejména:

e zdkonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému
a o0 zméné nékterych zakond, v platném znéni,

» zdkonem ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych za-
konu (krizovy zakon), v platném znéni,

e zdkonem €. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatfenich pro krizové
stavy a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon(, v platném znéni,

* nafizenim vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni zakona ¢. 240/2000 Sb.,
o krizovém fizeni (krizovy zakon), v platném znéni,

* metodickym pokynem Ministerstva zemédélstvi CR &.j. 21 881/2002-
6000 ze dne 21. ¢ervna 2002 pro vybér a udrzovani zdroju pro nouzo-
vé zasobovani vodou, v platném znéni,

e smérnici ministerstva zemédélstvi, ¢.j. 41 658/2001—-6000 ze dne
20. prosince 2001, kterou se upravuje postup organu krajl, okresnich
Uradu a organu obci k zajisténi nouzového zasobovani obyvatelstva pit-
nou vodou pfi mimoradnych udalostech a za krizovych stavl Sluzbou
nouzového zasobovani vodou, v platném znéni,

e vyhlaskou €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, v platném znéni,

e vyhlaskou ¢. 195/2002 Sb., o nélezitostech manipulaénich radd a pro-
voznich radu;

e vyhlaskou ¢. 20/2002 Sb., o zplsobu a ¢etnosti méfeni mnozstvi a ja-
kosti vody,

* nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci
a o citlivych oblastech,

e zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii.

Zakladni pojmy

Mezi zakladni pojmy jak jsou upraveny zakonem ¢&. 254/2001 Sb.,
o vodach, v platném znéni (dale jen zakon o vodach) patti:

Havarie — mimoradné zavazné zhorSeni nebo mimoradné zavazné
ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod.

Mimoradna situace ve verejném zajmu:

e pfechodny nedostatek vody, zhorSeni jakosti,
e omezeni nebo znemoznéni povolenych odbér povrchové nebo pod-
zemni vody.

Puvodce — ten kdo porusil povinnosti k ochrané vod, zpUsobil hava-
rii nebo mimoradnou situaci nebo je za né odpovédny.

Zavadny stav — nasledky nedovoleného vypousténi odpadnich vod,
nedovoleného nakladani se zavadnymi latkami nebo havarii.

Havarijni fond — zvlastni ucet zfizeny krajem roéné dopliiovany na
¢astku 10 mil. K&.

Havarijni a krizové plany pro zasobovani vodou a pro odvadéni,
cisténi a vypousténi odpadnich vod.

Zakladni pojmy upravené zakonem €. 274/2001 Sb., o vodovo-
dech a kanalizacich pro verejnou potiebu, v platném znéni (dale jen za-
kon o vodovodech a kanalizacich) jsou zejména tyto:

Provozovatelem vodovodu nebo kanalizace je osoba, ktera pro-
vozuje vodovod nebo kanalizaci a je drzitelem povoleni k provozovani to-
hoto vodovodu nebo kanalizace vydaného krajskym ufadem podle § 6
zakona o vodovodech a kanalizacich.

Provozovani vodovodi nebo kanalizaci je souhrn ¢innosti, ktery-
mi se zajistuje dodavka pitné vody nebo odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod. Rozumi se jim zejména dodrzovani technologickych postupt pfi od-
béru, upravé a dopravé pitné vody v€etné manipulaci, odvadéni, Cisténi

a vypousténi odpadnich vod, dodrzovani provoznich nebo manipulaénich

fadu, kanalizaéniho fadu, vedeni provozni dokumentace, provozni a fak-

turacni méfeni, dohled nad provozuschopnosti vodovod a kanalizaci, pFi-
prava podklad( pro vypocet ceny pro vodné a stocné a dal$i souvisejici
¢innosti; neni jim sprava vodovodUl a kanalizaci ani jejich rozvoj.

Krizova situace pro ucely zakona o vodovodech a kanalizacich se
rozumi podminky nouzového zésobovani pitnou vodou a nouzového od-
vadéni odpadnich vod upravené zakonem &. 239/2000 Sb., o integrova-
ném zachranném systému, zakonem €. 240/2000, o krizovém fizeni (kri-
zovy zakon), zakonem €. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatfenich pro
krizové stavy, a nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., kterym se provadi zakon
€. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni (§ 27 odst. 8 a § 28 odst. 5), v jejichz
ramci provozovatelé vodovod( nebo kanalizaci podle svych moznosti za-
bezpecuji odborné sluzby.

Krizovou situaci se rozumi mimoradna udalost pfi niz je vyhlasen
stav nebezpeéi nebo nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu (tzv. krizo-
vé stavy).

Mimoradnou udalosti se rozumi Skodlivé ptsobeni sil, které mimo-
fadné ohrozuje Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi.

Mimoradnou situaci se rozumi situace vznikla v souvislosti s hrozi-
ci nebo nastalou mimoradnou udalosti, kterou Ize fesit béznou rfadnou
¢innosti organll verejné spravy a slozek Integrovaného zachranného
systému.

Verejna sluzba — vefejnou sluzbou se pro Ucely zakona o vodovo-
dech a kanalizacich rozumi ¢innost provozovatele v oboru zasobovani
vodou a odvadéni odpadnich vod, ktera:

a) presahuje zajiStovani béznych sluzeb podle zdkona o vodovodech
a kanalizacich a neni smluvné zajisténa, zejména ¢innost pfi ohroze-
ni vefejného zdravi, majetku a vefejného poradku, nebo

b) vznikla ztratou schopnosti stavajiciho provozovatele zajistovat dodav-
ku vody nebo odvadéni odpadnich vod podle zakona o vodovodech
a kanalizacich.

Zasobovani vodou je souhrn ¢innosti, jejichz ucelem je zabezpedit
potfebné mnozstvi vody pozadované jakosti pro potfeby uzivatel(.

Odvadéni a ¢isténi odpadnich vod je souhrn ¢innosti, jejichz Gce-
lem je zabezpecit odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod.

Nahradni zasobovani vodou je ¢innost, jejimz U¢elem je zabezpe-
¢it potfebné mnozstvi vody pozadované jakosti pro potieby uzivatell pfi
preru$eni dodavky vody z vefejného vodovodu v dusledku jeho oprav
nebo havarii.

Nouzové zasobovani vodou je zplsob feseni zasobovani vodou
v krizovych situacich, jehoz ucelem je zabezpeceni nezbytného mnoz-
stvi vody pozadované jakosti v pfipadech, kdy stavajici systém zasobo-
vani vodou je zcela nebo ¢aste¢né nefunkéni. Nouzové zasobovani vo-
dou je ¢asové omezeno na dobu nezbytné nutnou.

Vécné prislusné vodopravni urady a dalSi organy verejné spra-
vy jsou:
¢ vodopravni Urady obci s rozSifenou plsobnosti,
¢ vodopravni Urady krajskych Grad,
e Ujezdni Urady na zemi vojenskych Ujezdu,
¢ ministerstvo Zivotniho prostredi,
* ministerstvo zemédélstvi,
« Ceska inspekce Zivotniho prostredi,
¢ Hasi¢sky zachranny sbor,
* Policie Ceské republiky.

Dalsi subjekty jsou:
 spravci povodi,
¢ spravci vodniho toku,
¢ organy ochrany vefejného zdravi,
» provozovatel vodovodu a kanalizace pro vefejnou potfebu.
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Havarie

Dle ust. § 40 zédkona o vodach se za havarii vzdy povazuji pfipady
zavazného zhorsSeni nebo mimoradného ohrozeni jakosti povrchovych
nebo podzemnich vod ropnymi latkami, zvlast nebezpeénymi latkami,
popfipadé radioaktivnimi zafi¢i a radioaktivnimi odpady, nebo dojde-li
ke zhorSeni nebo ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod
v chréanénych oblastech pfirozené akumulace vod nebo v ochrannych
pasmech vodnich zdrojl.

Za havarii oznacuje zakon o vodach také pfipady technickych po-
ruch a zavad zafizeni k zachycovani, skladovani, dopravé a odkladani la-
tek uvedenych v pfedchozim odstavci. Pokud takovému vniknuti pred-
chazeji.

Zavadné latky jsou latky, které nejsou odpadnimi ani dlnimi voda-
mi a které mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.
Kazdy, kdo s takovymi latkami souhrnné ozna¢enymi jako zavadné latky
zachazi, je povinen ucinit pfiméfena opareni, aby nevnikly do povrcho-
vych nebo podzemnich vod a neohrozili jejich prostfedi. V pfiloze €. 1
k zakonu o vodach je uveden seznam nebezpeénych zavadnych latek
a zvlast nebezpecnych zavadnych latek. Kazdy, kdo zachazi se zvlast
nebezpeénymi latkami nebo nebezpeénymi latkami a nebo se zavadny-
mi latkami ve vétSim rozsahu nebo kdy zachazeni s témito latkami je
spojeno se zvySenym nebezpecim, je povinen uéinit odpovidajici opatre-
ni, aby nevnikly do povrchovych nebo podzemnich vod nebo do kanali-
zaci, které netvofi soucast technologického vybaveni vyrobniho zafizeni
a je povinen zejména:

a) umistit zafizeni, v némz se zavadné latky pouzivaji, zachycuji, skla-
duji, zpracovavaji nebo dopravuiji tak, aby bylo zabranéno nezadouci-
mu Uniku téchto latek do puady nebo jejich nezadoucimu smiseni s od-
padnimi nebo srazkovymi vodami,

b) pouzivat jen takové zatizeni, popfipadé zplsob pfi zachazeni se za-
vadnymi latkami, které jsou vhodné i z hlediska ochrany jakosti vod,

¢) nejméné jednou za 6 mésicl kontrolovat sklady a skladky a nejméné
jednou za 5 let, pokud neni technickou normou nebo vyrobcem sta-
novena |hata krat$i, zkouSet tésnosti potrubi nebo nadrzi ur€enych
pro skladovani a prostiedkd pro dopravu zvlast nebezpecénych latek
a nebezpecnych latek, a v prfipadé zjisténi nedostatki bezodkladné
provadét jejich véasné opravy; sklady musi byt zabezpeceny nepro-
pustnou Upravou proti Uniku zavadnych latek do podzemnich vod,

d) vybudovat a provozovat odpovidajici kontrolni systém pro zjiStovani
uniku zavadnych latek,

e) zajistit, aby nové budované stavby byly zajistény proti nezadoucimu
uniku téchto latek pfi haseni pozaru.

Obdobna opatreni se vztahuji i na pouzité obaly zavadnych latek.

Kazdy uzivatel zavadnych latek, pokud s nimi zachazi ve vétSim roz-
sahu nebo kdy zachazeni s nimi je spojeno se zvySenym nebezpecim
pro povrchové nebo podzemni vody, je povinen Cinit tato opatreni:

a) vypracovat plan opatreni pro pfipady havarie (havarijni plan), ktery
schvaluje pfislusny vodohospodarsky Gfad a mGze-li havarie ovlivnit
vodni tok, projedna jej uzivatel pfed predlozenim ke schvéleni s pfi-
sluSnym spravcem vodniho toku, které také preda jedno vyhotoveni
havarijniho planu,

b) provadét zaznamy o provedenych opatfenich a tyto zaznamy ucho-
vavat po dobu 5 let.

Nalezitosti havarijniho planu stanovi ministerstvo zivotniho pro-
stfedi vyhlaSkou €. 450/2005 Sb., o nalezitostech nakladani se zavadny-
mi latkami a nalezitostech havarijniho planu, zptsobu a rozsahu hlaseni
havarii, jejich zneskodriovani a odstrariovani jejich skodlivych nasledku.

Kazdy, kdo naklada se zvlast nebezpecnymi latkami, je povinen vést
zadznamy o typech téchto latek, které jsou zpracovavany nebo s nimiz na-
klada, o jejich mnozstvi, o obsahu jejich U¢innych slozek, o jejich vlast-
nostech zejména ve vztahu k podzemnich nebo povrchovym vodam a tyto
informace na vyzadani poskytnout organiim vefejné spravy — vodopravni-
mu Gfadu a Hasi¢skému zachrannému sboru CR.

Vodopravni Gfad mlze pfi pouziti zavadnych latek povolit vyjimku,
nejde-li o ropné latky, a to v nezbytné nutné mife a za zdkonem stano-
venych predpokladu.

Zéakon o vodach stanovi, Ze myti motorovych vozidel a provoznich
mechanisml ve vodnich tocich nebo na mistech, kde by mohlo dojit
k ohrozeni jakosti povrchovych nebo podzemnich vod, je zakazano.

Puvodce havarie je povinen ¢init bezprostfedni opatieni k odstra-
fovani pfi¢in a nasledkd havarie. Pfitom se Fidi havarijnim planem, po-

pfipadé pokyny vodopravniho Gfadu a Ceské inspekce Zivotniho pro-
stredi.

Nejen ten, kdo zpusobi havarii, ale i ten, kdo ji zjisti, je povinen ji ne-
prodlen& hlasit Hasiéskému zachrannému sboru CR nebo jednotkam
pozérni ochrany nebo Policii Ceské republiky, pfipadné spravci povodi.
Hasiésky zachranny sbor CR, Policie CR a spravci povodi jsou povinni
neprodlené informovat o jim nahlasené havarii pfislusny vodopravni tfad
a Ceskou inspekci Zivotniho prostiedi. Pokud by k havérii do$lo v ochran-
nych pasmech pfirodnich Ié¢ivych zdroju a zdroju pfirodnich mineralnich
vod, je posledné uvedeny subjekt povinen informovat ministerstvo zdra-
votnictvi.

Rizenim praci pfi odstrariovani havérii je opravnén vodopravni
urad.

Dojde-li k havarii mimoradného rozsahu, coz znamena, ze mlze za-
vaznym zpusobem ohrozit Zivoty nebo zdravi lidi a zpUsobit znaéné sko-
dy na majetku, plati pfi zabrarfiovani skodlivym nasledkim havarie pfi-
méfené ustanoveni o povodnich.

Pavodce havérie je povinen pfi provadéni opatreni pfi odstrafiovani
pfi¢in a nasledkl havarie s organy vefejné spravy spolupracovat. Také
osoby, které se zucastnily zneSkodfovani havarie, jsou povinny spolu-
pracovat s témito organy a poskytnout jim na jejich vyzadani potfebné
Udaje.

K odstranéni zavadného stavu uloZi vodopravni Gfad nebo Ceské in-
spekce zivotniho prostredi (dale jen CIZP) tomu, kdo porusil povinnost
k ochrané podzemnich nebo povrchovych vod, povinnost provést opat-
feni k napravé zavadného stavu, pfip. také opatfeni k zajisténi nahradni-
ho odbéru vod, je-li to nezbytné. Naklady nese ten, jemuz bylo opatfeni
ulozeno. Jestlize ten, kdo ma plnit, neplni a hrozi-li nebezpeci z prodle-
ni, zabezpeé&i opatteni k napravé vodopravni tfad nebo CIZP a to na na-
klady plGvodce.

Vodopravni Gfad nebo CIZP uloZi podle potfeby opatfeni k napravé
i nabyvateli majetku, ktery neni plivodcem zavadného stavu, ale k jehoz
majetku se zavadny stav vaze, pokud jej ziskal s védomim staré ekolo-
gické zatéze, coz se promitlo bud ve snizeni kupni ceny z divodu za-
vadného stavu nebo s nim byla uzavfena zvlastni smlouva o likvidaci té-
to ekologické zatéze.

Pokud nelze napravy dosahnout ani jednim z uvedenych postupd,
zajisti vodopravni Gfad z vlastniho podnétu nebo z podnétu CIZP napra-
vu, nebo k provedeni opatfeni k napravé pfizve subjekt odborné i tech-
nicky zpUsobily opatfeni provést.

Mezi mimoradné udalosti a situace, které jsou feSeny krizovym ma-
nagementem patfi bezesporu povodné.

Zakon o vodach stanovi, ze ochranou pfed povodnémi jsou
opatfeni k predchazeni a zamezeni Skod pfi povodnich na Zivotech
a majetku ob¢and, spolec¢nosti a na zivotnim prostredi provadéna pre-
devsim systematickou prevenci, zvySovanim retenéni schopnosti povodi
a ovliviiovanim pribéhu povodni.

Ochrana pfed povodnémi je zabezpe€ovana povodnovymi organy
v rozsahu jejich ptsobnosti podle povodnovych pland a pfi vyhlaseni kri-
zové situace krizovymi plany.

K zajisténi ochrany pfed povodnémi je kazdy povinen poskytnout
soucinnost orgdnim vefejné spravy, umoznit vstup, pfipadné vjezd na
své pozemky, popfipadé stavby tém, ktefi Fidi, koordinuji a provadéji za-
bezpedovaci a zachranné prace, pfispét na prikaz povodriovych organu
osobni a vécnou pomoci k ochrané Zivotll a majetku pfed povodnémi
a fidit se prikazy povodriovych organt.

V § 64 zakona o vodach se uvadi, ze povodnémi se pro ucely toho-
to zadkona rozumi pfechodné zvy$eni hladiny vodnich tok( nebo jinych
povrchovych vod, pfi kterém voda jiz zaplavuje izemi mimo koryto vod-
niho toku a mGze zpUsobit $kody. Povodni je i stav, kdy voda mize zpU-
sobit $kody tim, Zze z uréitého Uzemi nemU(ze docasné pfirozenym zp(-
sobem odtékat nebo je jeji odtok nedostate¢ny nebo dochazi k zaplaveni
Uzemi pfi soustfedéném odtoku srazkovych vod. Zakon rozliSuje pfiro-
zenou povoden, kterd je zplsobena pfirodnimi jevy, jako je napft. tani,
destové srazky, chod ledu, nebo jinymi vlivy, jako je napf. poskozeni vod-
niho dila az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym fesenim kritické si-
tuace na vodnim dile (zvlastni povoden).

Vodni zékon dale definuje stupné povodnové aktivity, nebezpeci po-
vodné, povodiiova opatfeni preventivniho charakteru, opatfeni pfi ne-
bezpeéi povodné, opatfeni za povodné. Dale zakon stanovi pisobnost
povodriovych organl riznych stupnid, které fidi ochranu pred povodné-
mi a to v souladu s povodriovymi plany anebo podle krizového zakona,
pokud dojde k vyhlaseni krizového stavu.
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Pod garanci Ministerstva zemédélstvi CR
a Ministerstva zivotniho prostfedi CR

vyhladuje
Svaz vodniho hospodaistvi CR
ve spolupraci se
Sdruzenim oboru vodovodii a kanalizaci CR

SOV A«

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

SOUTEZ

NEJLEPSi STAVBY VODNIHO HOSPODARSTVI
V ROCE 2006

A. V ramci soutéze budou hodnoceny stavby v kategoriich:

I Stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a cisténi odpadnich vod.

Il. Stavby slouZici k umélému vzdouvani, zadrZovani a usmériiovani povrchovych vod,
ochrané pred skodlivymi Gcinky vod, Upravé vodnich pomérd nebo k jinym uceldm
sledovanym zakonem o vodach.

V kazdé kategorii budou ocenény stavby v podkategoriich dle investi¢nich nakladd
do 50 mil. K¢ a nad 50 mil. K¢, a to v kazdé této podkategorii maximalné 2 stavby.

B. Do soutéze mohou byt piihlaseny vodohospodarské stavby nebo jejich uce-
lené Casti realizované na zemi CR, u kterych bylo povoleno uZivani stavby kolauda¢nim
rozhodnutim v obdobi od 1. 1. 2006 do 31. 12. 2006.

C. Zakladnim kritériem pro hodnoceni bude komplexni posouzeni pfinosi sta-
veb z hlediska jejich
e koncepcniho, konstrukéniho a architektonického fesent,
vodohospodafskych tcinkd a technickych a ekonomickych parametrd,
Ucinkd pro ochranu Zivotniho prostredi,
funkcnosti a spolehlivosti provozu,
vyuZiti novych technologii a postupli zejména v oblasti ochrany Zivotniho
prostredi a Uspory energii,
e estetickych a socialnich dcinkg.

D. Zavaznou pfiihlasku do soutéze mohou poddvat investofi vodohospodarskych
staveb, firmy povéfené inZenyrskou Cinnosti, zhotovitelé projektovych, stavebnich nebo
technologickych praci (dale jen navrhovatelé). Navrhovatelé podaji zdvaznou pfihlasku do
soutéZe v zapeceténé obélce s nadpisem ,Nejlepsi stavby vodniho hospodafstvi v roce
2006" na adresu: Svaz vodniho hospodarstvi, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, sou-
Casné s dokladem o zaplaceni vloZzného do soutéZe, a to na ucet u KB Praha, ¢. uctu
510125040217/0100. FormulaF zavazné prihlasky vcetné seznamu poZzadovanych dokladi
a dale dal3i podrobné instrukce pro podani zdvazné piihlasky budou vystaveny na webo-
vych strankach SVH CR a SOVAK CR, tj. www.svh.cz, www.sovak.cz, a to od 15. 12. 2006.

E. VloZné do soutéze se diferencuje pro jednotlivé podkategorie, a to:
® 30 000,- K¢ + DPH (podkategorie staveb o investicnich ndkladech nad 50 mil. K¢),
¢ 10 000,- K¢ + DPH (podkategorie staveb o investi¢nich ndkladech pod 50 mil. K¢).

F. Ocenéné stavby budou vyhlaseny a ceny slavnostné predany pfi prileZitosti
Mezinarodni vodohospodarské vystavy Vodovody—Kanalizace 2007 v Brné dne 30. kvétna
2007.

G. Blizsi informace a podrobnosti o vyhlaseni soutéZe poskytne sekretariat SVH CR,
tel. 257 325 494 nebo na adrese info@svh.cz.

H. Organizatofi soutéze si vyhrazuji prdvo soutéz zrusit.
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V § 82 zakona o vodach jsou vyjmenovani ostatni Ucastnici ochrany
pred povodnémi, jimiz jsou jednak spravci povodi, spravci vodnich tokd,
vlastnici vodnich dél a také vlastnici pozemk( a staveb, které se nacha-
zeji v zaplavovém Uzemi nebo zhor$uji pribéh povodné. Samostatné je
upraveno, kdo hradi naklady na opatfeni na ochranu pfed povodnémi
a majetkovou Ujmu vzniklou v disledku povodné.

Krizova situace

Nastane-li krizova situace ve smyslu zvlastnich predpistli, zejména
zékona o krizovém fizeni a zakona o integrovaném zachranném systé-
mu, provozovatelé vodovodl nebo kanalizaci zabezpecuji podle svym
moznosti odborné sluzby za podminek stanovenych pro nouzové zaso-
bovani pitnou vodou a nouzové odvadéni odpadnich vod.

Aby za krizové situace byla zajisténa dostate¢na informovanost mi-
nisterstva a organu krizového fizeni o stavu zdsobovani pitnou vodou,
vyplyva z ust. § 21 zakona o vodovodech a kanalizacich opravnéni mi-
nisterstva a organt krizového fizeni vyzadat si informaci o stavu v zaso-
bovani pitnou vodou a provozovatelm povinnost na vyzadani minister-
stva a organu krizového fizeni takovou informaci poskytnout.

V pfipadech Zzivelni pohromy nebo pfi ohrozeni zdravi lidi nebo ma-
jetku, které mohou byt s ohledem na rozsah a dopad moznych nasledku
krizovou situaci, jsou provozovatelé opravnéni prerusit nebo omezit do-
davku vody nebo odvadéni odpadnich vod v souladu s ust. § 9 zakona
o vodovodech a kanalizacich, aniz by takovou skute¢nost oznamovali
odbératelim; preruseni nebo omezeni dodavky vody jsou vSak povinni
bezprostfedné oznamit izemné pfisluSnému organu ochrany verejného
zdravi, vodopravnimu Ufadu, nemocnicim, opera¢nimu stfedisku hasic-
ského zachranného sboru kraje a dot€éenym obcim. Provozovatel je
povinen v takovych pfipadech zajistit nahradni zasobovani vodou a na-
hradni odvadéni odpadnich vod, pokud se nejedna o krizovou situaci ve
smyslu ust. § 21 téhoZz zakona. V pfipadé krizové situace nastupuje po-
vinnost provozovatele zajistit nouzové zasobovani pitnou vodou nebo
nouzové odvadéni odpadnich vod.

Provozovani v souladu s pravnimi predpisy, kanalizaénim fadem,
provoznim fadem, rozhodnutimi organt verejné spravy a v souladu se
smlouvou uzavienou mezi vlastnikem a provozovatelem.

Provozovatel je povinen vodovody nebo kanalizace provozovat
v souladu se v§emi s pravnimi predpisy, dle kanaliza¢niho fadu, provoz-
nich fadd a podle podminek, kterymi vlastnik upravil smlouvou o provo-
zovani uzavfenou vzajemné vztahy mezi vlastnikem a provozovatelem
a to tak, aby bylo zajiSténo plynulé a bezpeéné provozovani. Pro provo-
zovani kanalizace musi byt zpracovan kanalizaéni fad dle § 24 a 25 vy-
hlasky €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon o vodovodech a kanali-
zacich. Uvedena vyhlaska stanovi nalezitosti kanaliza¢niho fadu a mimo
jiné uklada, aby kanaliza¢ni fad feSil opatfeni provozovatele pfi poru-
chach a havariich kanalizace, v pfipadech Zivelnich pohrom a jinych mi-
moradnych situaci; Obdobné je ve vyhlasce €. 195/2002 Sb., o nalezi-
tostech manipulacnich fadd a provoznich fadi vodnich dél, stanoveno,
aby i provozni fady vodovodu nebo kanalizace, pokud jsou v divodnych
pfipadech vyzadovany vodopravnim Ufadem, upravovaly postup provo-
zovatele v pfipadech havarii, mimofadnych situaci a opatfeni v pfipa-
dech Zivelnich pohrom a jinych mimoradnych situaci.

Povinnost verejné sluzby provozovatele vodovodi nebo kanali-
zace

Pokud nastane situace, kterou predpoklada zakon o vodovodech
a kanalizacich v ustanoveni § 22, to je v pfipadech, kdy jde o ohrozeni
vefejného zdravi, majetku a vefejného pofadku a béznou sluzbou nebo
béznymi ¢innostmi provozovatele vodovodl nebo kanalizace neni smluv-
né zajisténa, a nebo stavajici provozovatel neni schopen fadné zajisto-

DORG, spol. s . o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

vat dodavku vody nebo odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod, je
obecni Urad v pfenesené plsobnosti opravnén ulozit povinnost vefej-
né sluzby provozovateli, ktery ma k jejimu zajisténi vytvoreny potrebné
podminky na izemi obce, pokud neni obec provozovatelem. Obecni Ufa-
dy s rozsifenou plsobnosti rozhoduji o povinnosti verejné sluzby ve
spravnim obvodu, ve kterém vykonavaji tuto pusobnost. Jestlize se vo-
dovod nebo kanalizace nachazeji na Uzemi vice spravnich obvodud obci
s obecnimi Ufady s rozsifenou plsobnosti, rozhoduje o povinnosti verej-
né sluzby pfislusny krajsky urad v pfenesené plisobnosti.

Povinnost vefejné sluzby vznika provozovateli rozhodnutim pfislus-
ného organu verejné spravy. Rozhodnuti se vydava na dobu urcitou, nej-
déle vsak na dobu 6 mésicl. Odvolani proti tomuto rozhodnuti nema od-
kladny ucinek.

Prokazané naklady vzniklé provozovateli, kterému byla rozhodnutim
pfislusného organu verejné spravy uloZzena povinnost verejné sluzby,
hradi tento organ verejné spravy.

Povinnost verejné sluzby organy vefejné spravy ukladaji v fizeni dle
zakona €. 500/2004 Sb., spravni rad, a vzhledem k tomu, ze v tomto
fizeni rozhoduji ve vefejném zajmu, Ize v souladu s ust. § 22 odst. 2 od-
volani odejmout odkladny uUcinek, takze takové rozhodnuti je ué¢inné do-
ru¢enim bez ohledu na to, zda se provozovatel vodovodu nebo kanali-
zace proti takovému rozhodnuti odvola.

Povinnost verejné sluzby pfislusny organ verejné spravy uklada mi-
moradné a to zpravidla na zakladé zjisténi, ze stavajici provozovatel ne-
vykonava své povinnosti sjednané smlouvou a vyplyvajici mu ze zakon(,
které je vysledkem provedeného technického auditu, nebo z vlastniho
podnétu, kdyZ organ verejné spravy zjisti, ze v disledku nec¢innosti nebo
nedostate¢né ¢innosti vlastnika vodovodu nebo kanalizace ¢i jejich pro-
vozovatele dochazi k ohrozené zdravi, majetku nebo vefejného poradku,
napf. kdyz na majetek vlastnika nebo provozovatele je vyhlaSen konkurz
a tento subjekt neni schopen vykonavat zadnou ze svych podnikatel-
skych aktivit. Nutno dodat, Ze se jedna o rozhodnuti organu verejné
zpravy mimoradného &i vyjimecného dopadu a ze znamena mimoradné
vydaje tohoto organu. Zakon o vodovodech a kanalizacich nefesi takové
situace vznikem fondu, z néhoz by bylo mozné €erpat finan¢ni prostied-
ky, na rozdil od zakona o vodach, ktery vytvareni a vyuzivani havarijniho
fondu upravuije.

Plany krizové pfipravenosti

Jak z vySe popsaného vyplyva, €innost provozovateld vodovodu
nebo kanalizace Uzce souvisi s ¢innosti dal$ich subjekt a zvlast pfi ha-
variich nebo krizovych situacich soucinnost vlastnikd vodnich dél, tedy
i vodovodu a kanalizaci a jejich provozovatell a organ( verfejné spravy,
zejména organl obce je nezbytnd. Za timto ucelem jsou v souladu
s ustanovenimi zékona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, v platném
znéni a dle vladniho nafizeni ¢. 462/2000 Sb., k provedeni krizového
zakona, pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby povinny pfi pfi-
pravé na krizové situace se podilet na zpracovani krizovych pland a za-
jistovat plnéni opatfeni vyplyvajici z krizovych pland, respektive Planu
krizové pfipravenosti. Podrobnéji k této problematice bude hovofit dalsi
prednasejici.

Zavér

Zakon o vodach a zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu ve spojeni s krizovym zdkonem, zakonem o integrovaném za-
chranném systému a zakonem o hospodarskych opatfenich pro krizové
stavy, spolu s dal$imi pravnimi pfedpisy, poskytuji ramcovy prehled prav
a povinnosti vlastnikd vodnich dél, provozovatell vodovodu a kanalizaci,
organll vefejné spravy a dal$ich subjektl pfi feSeni krizovych situaci.
Bez podrobnych krizovych plant s konkrétnimi ukoly jednotlivych sub-
jektu, které budou zahrnuty do krizovych plant mésta, ty pak do opatre-
ni krizové pripravenosti kraji a do opatfeni vysSich spravnich Grad
a vlady, by vSak bez potfebné koordinace nemusela byt dostate¢né ucin-
na a nemusela by vést ke sjednani rychlé napravy. Zvlast dllezita jsou
opatreni na feSeni krizovych situaci tam, kde vodni dila a také vodovody
a kanalizace pro verejnou potfebu, nejsou v majetku obce, ale ve vlast-
nictvi rliznych osob, takze provozné souvisejici vodovody nebo kanali-
zace mohou byt po jednotlivych ¢astech provozovany rdznymi provo-
zovateli. Takova situace jednoznacéné vyzaduje koordinaci ¢innosti vSech
zainteresovanych osob.

JUDr. Ludmila Zaludové
PraZské vodovody a kanalizace, a. s., tel.: 267 194 276
e-mail: ludmila.zaludova @pvk.cz, www.pvk.cz
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JAK NEJLEPE VYUZIT ENERGII Z KALU?

Prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Ing. Josef Kutil, prof. Ing. Jana Zabranska, CSc.

Ustav technologie vody a prostfedi VSCHT Praha

Uvod

Kal je nevyhnutelnym odpadem pfi €iSténi odpadnich vod. Kaly pfed-
stavuji pfiblizné 1-2 % objemu ¢isténych vod, je v nich v§ak zkoncen-
trovano 50 az 80 % plvodniho znecisténi a také naklady na provoz ka-
lového hospodafstvi predstavuji az 50 % celkovych provoznich nakladu
¢istirny odpadnich vod.

Odpadova politika EU potlacuje ukladani odpadt a podporuje za-
branéni vzniku odpadd, jejich minimalizaci a recyklaci. Ukladani kald na
skladky, které je pro nékteré kaly v Evropé hlavnim vystupem, je obecné
povazovano za neudrzitelné. Produkci kaltl nelze zabranit (pouze Ize vy-
bérem technologie zmensit jejich mnozstvi), navic pozadavky na vyssi
kvalitu vypousténé vody budou dale obecné zvySovat mnozstvi produ-
kovanych kalll. Jediné zbyvajici moznosti jsou recyklace a destrukéni
metody. MoZnosti recyklace zahrnuji pouziti na pddu jako organické hno-
jivo nebo pro vylepSeni kvality plidy v zemédélstvi a pro rekultivace.
Destrukéni metody zahrnuji spalovani bez nebo s vyuzitim energie, zply-
novani a pouziti kalu jako procesniho paliva, kdy je vyuzivan nebo sklad-
kovan popel.

ZpUsoby zpracovani kalt musi splfiovat nasledujici podminky:

¢ maximalné vyuzivat energii a cenné latky z kall za sou¢asné minima-
lizace nakladl a celkové potfeby energie,

* vyhovovat platné domaci (i mezinarodni) legislativé v oblasti ochrany
zivotniho prostredi,

* musi byt pfijatelné z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi (emise, vyu-
ziti energie, potencialni riziko kalovych rezidui pro lidské zdravi apod.),

* musi byt akceptovany verejnosti.

V soucasné dobé je vSeobecné nejrozsifenéjsi metodou zpracovani
kalu jejich anaerobni stabilizace, pfi niz dochazi k pfeméné vétsiny roz-
loZitelnych organickych latek do bioplynu za soucasné stabilizace a hy-
gienizace kalu. Anaerobni stabilizace kald a nasledné vyuzivani bioply-
nu v kogeneraénich jednotkach je vyznamnym ekonomickym pfinosem
pro Cistirnu. PFi dobfe fizeném provozu kalového hospodarstvi a celé
COV mize takto ziskana energie z bioplynu za urgitych okolnosti plné
pokryt vedkerou spotiebu tepla a elektrické energie celé COV.

Co je energetické vyuzivani kalG?

Jako energetické vyuzivani kalt nebo obecné odpadu je vétsinou Uz-
ce chapano pouze spalovani, tj. oxidace pfitomnych organickych latek,
at suchou cestou (samostatné spalovani nebo spoluspalovani, napfr.
v cementarenské peci) nebo mokrou cestou v podkritické ¢i nadkritické
oblasti vody.

.Nositelem“ energie v kalech jsou pfitomné organickeé latky v susiné
kalu a energii z nich Ize uvolnit jejich oxidaci. Cilem ,energetického vyu-
zivani kalt“ je ziskani a vyuziti této energie. Hlavnim problémem vyuZiti
energie z kal pfimou oxidaci organickych latek je nizka koncentrace su-
Siny, ktera sice postacuje pro ,mokré spalovani, ale pro ,suché“ spalo-
vani musi byt suSina kalu zvySena minimalné nad 30 % v zavislosti na
podilu organickych latek. To znamend, ze v pfipadé ,suchého” spalova-
ni je nutno pred vlastnim spalovanim v maximalni mife odstranit vodu
z kalové smési.

Odstranovani vody z kalu

V praxi se odstrariovani vody z kalové smési provadi sérii procesu.
Gravita¢né v sedimentaénich nebo zahustovacich nadrzich mizeme ka-
ly zahustit — primarni na 4-5 %, prebytecny aktivovany na 1,5-2 % susi-
ny. Vé&tsi snizeni obsahu vody Ize dosahnout strojnim zahustovanim (za-
hustovaci sita, zahustovaci centrifugy, flotace) a to az na obsah suSiny
cca 8 %. Maximalni odstranéni vody z kalu Ize dosahnout za pouZziti od-
vodfovaciho zafizeni (odvodnovaci centrifugy, kalolisy, sitopasové lisy
apod.) a to za masivniho pridavku flokulantl. Takto mizeme dosahnout
odvodnéni az na susinu 30-35 % u surového kalu a 35-45 % u anae-
robné stabilizovaného kalu a to pfedevsim v zavislosti na druhu a davce
pouzitého flokulantu, na obsahu organickych latek v susiné kalu a na
pouzitém odvodriovacim zafizeni. Dal$i odstranéni vody z kalového ko-
lace Ize dosahnout pouze tepelné, tj. susenim, které muze probihat bud
jako samostatny proces, nebo ve spalovaci peci pred vlastnim spalenim.

Pro pfesnou bilanci vyuziti energie z kalu se musi zakalkulovat spotfeba
energie také na mechanické i termické procesy odstrafiovani vody z ka-
lu.

,»Suché spalovani*

PFi spalovani se energie uvolfiuje ve formé tepla spalin a zalezi na
technologickém usporfadani, jakou ucinnosti je tato energie prfevedena
na paru, potazmo na elektrickou energii. Pfi kazdém prevodu energie
z jedné formy na druhou dochazi k vyznamnym ztratdm, coz se projevi
v celkové ucinnosti vyuziti energie z kalu.

Spalovani produkuje popel, ktery je nebezpeénym odpadem, kromé
toho chlorované latky obsazené ve spalovaném materialu pfi spalovani
uvolfiuji HCI a pfi nedokonalém spalovani mohou vznikat polychlorova-
né dibenzo-p-dioxiny a polychlorované dibenzofurany a dalsi Skodlivé
latky.

Anaerobni stabilizace

Proces anaerobni stabilizace kalil ma velikou pfednost v tom, Ze bio-
technologicky, za pomoci mikroorganizm( transformuje biologicky roz-
lozitelné organické latky na Cistou energii — bioplyn (65-70 % CHy,
30-35 % CO,). Mimo to anaerobni stabilizace mize zpracovavat sub-
straty s vysokym obsahem vody, kdy spalovani je neekonomické. Bio-
plyn patfi mezi obnovitelné zdroje energie se Sirokymi moznostmi vyuzi-
ti. Jeho hlavni pfednosti jsou:
¢ je skladovatelny a po Upravé mlze byt pouzit i rozvodech pro zemni

plyn,

* je pouzitelny k pohonu vozidel,
* je pouzitelny ke kogeneraéni vyrobé elektrické energie a tepla,
* je vyuzitelny v palivovych €lancich k pfimé vyrobé elekirické energie.

Anaerobni stabilizaci dochazi ke snizeni celkového mnozstvi susiny
kalu oproti surovému kalu o 35 az 40 % v zavislosti na ucinnosti odstra-
néni a pocate¢nim obsahu organickych latek v surovém kalu. Stabilizo-
vany kal je lépe odvodnitelny nez surovy kal a odvodiovani vyZaduje
mensi mnozstvi flokulantd. Anaerobné stabilizovany kal je vyuzitelny
v zemeédeélstvi bud pfimo jako hnojivo nebo po pfepracovani komposto-
vanim. Pfesto, Ze ma oproti surovému kalu nizsi spalné teplo, mGze byt
Uspésné spalovan jako pfidavné palivo v teplarné, resp. elektrarné, nebo
po vysusSeni v cementarné.

Spalovani versus anaerobie

Mezi odborniky jsou €asto diskutovany otazky, zda je vyhodnéjsi pfi-
mé spalovani surového kalu nebo kalu po anaerobni stabilizaci ve srov-
nani se samotnou anaerobni stabilizaci kall. Odpovéd neni jednoznac-
na. Pokud to dovoluje kvalita stabilizovaného kalu a dal$i podminky na
zemédélské vyuziti, ma jednoznacéné prioritu anaerobni stabilizace, nej-
|épe termofilni. Pokud stabilizovany kal nevyhovuje podminkam aplikace
do pudy nebo nejsou k dispozici vhodné pozemky, pfichazi v dvahu né-
ktery ze zpusobu spalovani. Zde je pak zakladni otazkou, zda pfimo spa-
lovat surovy kal nebo kal po anaerobni stabilizaci. Tuto otazku musime
posuzovat z nékolika hledisek:

* z hlediska ekologického (exhalace, ochrana Zzivotniho prostredi),
¢ 7 hlediska energetického (moznosti a potfeba vyuziti energie),
¢ z hlediska ekonomického (celkové naklady na dany projekt).

Zéalezi na posuzovateli a konkrétnich podminkach, které z téchto
hledisek previadne. Spalovani a anaerobni stabilizace by si vzajemné
nemeély konkurovat, ale doplfiovat se. Spoleénou snahou by mélo byt
ekologické zpracovani nebezpec¢ného odpadu — surového kalu — za ma-
ximalniho vyuziti vSech cennych latek a energie v ném obsazenych.
V soucasné dobé vsak jiz nejde jenom o to, kolik energie a jakou ucin-
nosti se vytézi ze zpracovavaného materialu, ale jde predevsim o to, v ja-
ké formé tuto energii ziskame. Obé technologie, anaerobni stabilizace
i spalovani, dovedou vyrabét tepelnou i elekirickou energii, ale s rozdil-
nou Uc¢innosti a pouze anaerobni stabilizaci se da vyrobit bioplyn nebo
biovodik.

Bilance energie kalt
Cilem nasledné bilance energie je poukazat na moznosti energetic-
kého vyuziti anaerobni stabilizace kall jako biotechnologické metody
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Tabulka 1: Vychozi podklady pro bilanci

Celkové mnozstvi susiny kalu za den
Obsah organickych latek v susiné SSK
Susina (koncentrace) SSK

Teplota vstupujici vody

Teplota fermentace

Na ohfati 1 m® vody o 1 stupen je potfeba

Specificka produkce bioplynu — termofilni
Specificka produkce bioplynu — mezofilni
Specificka produkce bioplynu

1 kg VLorg — obsah energie

1 Nm3 bioplynu — obsah energie

Potfeba tepla na odpareni 1 kg vody

z 1 Nm? BP se vyrobi elektrické energie
tepelné energie

Stupen odvodnéni surového kalu pro spalovani

Uginnost vyuziti energie pfi spalovani SSK

1 000 kg VL (susiny)

68 % VLorg

7 % VL (suSiny)

10 °C

55 °C termofilni, 35 °C mezofilni
1,163 kWh/ m?

4,187 MJ/ m?

0,65 Nm?®/kg VLorg pfiv.

0,45 Nm3/kg VLorg pfiv.

0,964 Nm?kg VLorg odstr.

23 MJ/kg VLorg; (16,32 MJ/kg VL)
23,5 MJ/Nm?

6,528 kWh/Nm?

3,3 MJ/kg vody

2,2 kWh el/Nm? BP

3,54 kWh tep/Nm? BP

35 % su$

85 %

Tabulka 2: Energie na ohfev davkovaného kalu

Termofilni stabilizace

Objem pfivedeného SSK 14,29 m?
Potfeba tepla na ohfev
vstupujiciho SSK 2692 MJ

Potfeba tepla na kryti ztrat
Celkem potieba tepla

0 MJ (zde se neuvazuje)

Mezofilni stabilizace
14,29 m?3

1495 MJ
0 MJ (zde se neuvazuje)

na provoz 2692 MJ 0,748 MWh 1495 MJ 0,42 MWh
Tabulka 3: Hmotnostni bilance anaerobie

Termofilni stabilizace Mezofilni stabilizace
Produkce bioplynu 442 Nm?2 BP 306 Nm?3 BP
VLorg pfivedeno 680 kg 680 kg
VLorg odstranéno 368 kg 317 kg
Vlorg zGstava v kalu 312 kg 49,34 % 77 363 kg 53,12 % 27
Mnozstvi stabilizovaného kalu 632 kg su$ 683 kg su$
Kalovy kola¢ po odvodnéni 1579 kg 40 % su$ 1896 kg 36 % su$

Tabulka 4: Energeticka bilance anaerobie

Termofilni stabilizace

Celkova energetickd hodnota SSK
Energie v bioplynu

Energie zbyvajici v susiné
stabilizovaného kalu

Ztraty v anaerobii

Z bioplynu Ize kogeneraci vyrobit:
tepelnou energii

elektrickou energii

Mezofilni stabilizace

16 320 MJ 16 320 MJ
10 387 MJ 7191 MJ
5316 MJ 8702 MJ
617 MJ 427 MJ
5 633 MJ tep 3900 MJ tep
1,56 MWh tep 1,08 MWh tep
3501 MJ el 2 424 MJ el
0,97 MWh el 0,67 MWh el

transformace organickych latek z kal( do ener-
geticky bohatého bioplynu v porovnani s pfi-
mym spalovanim kalG.

Vychozi podklady pro porovnani energetic-
ké vytéznosti anaerobni stabilizace jsou zaloze-
ny na vysledcich a zku$enostech, které autofi
ziskali pfi intenzifikaci kalového hospodarstvi
na UCOV Praha (tabulka 1).

V souCasné dobé je zpracovani kalu na
UCOV Praha zaloZeno na zahustovani preby-

te€ného aktivovaného kalu lyzatovacimi zahus-

tovacimi centrifugami a termofilni anaerobni

stabilizaci.

PFi stejnych vychozich podkladech byla
provedena bilance ziskatelné energie z kalu pro
tyto zplsoby zpracovani kalu:

* samostatna mezofilni anaerobni stabilizace
surového smésného kalu (SSK) s kogeneraci
bioplynu,

* mezofilni anaerobni stabilizace surového

smésného kalu s kogeneraci bioplynu a na-
sledné spaleni stabilizovaného kalu,

e samostatna termofilni anaerobni stabilizace
surového smésného kalu s kogeneraci bioply-
nu,

e termofilni anaerobni stabilizace surového
smésného kalu s kogeneraci bioplynu a na-
sledné spaleni stabilizovaného kalu,

* samostatné spalovani surového smésného
kalu odvodnéného na susinu 35 %.

Termofilni a mezofilni anaerobni stabili-
zace surového smésného kalu s kogeneraci
bioplynu

Bilance je provedena pro 1 000 kg suSiny
surového smésného kalu, ktery byl zahustén na
7 % susiny a stabilizovan termofilni nebo mezo-
filni anaerobni fermentaci. Na stupni zahusténi
zavisi mnozstvi davkovaného kalu a tudiz
i energie potfebna na jeho ohfati na teplotu fer-
mentace. Vysledky bilan¢nich vypoctd uvadeji
tabulky 2 az 5.

Zakladnimi faktory ovliviujicimi produkci bi-
oplynu jsou obsah organickych latek v kalu
a specifickd produkce bioplynu, ktera je mirou
rozlozitelnosti pfitomnych organickych latek.
Rozlozitelnost organickych latek a tim i vytéz-
nost bioplynu miize byt zvy$ena vhodnou pred-
Upravou kalu (napf. rizné zpUsoby dezintegra-
ce, termicka, chemickda nebo enzymova
hydrolyza) nebo Upravou procesu anaerobni
stabilizace (mezofilni, termofilni nebo hyperter-
mofilni proces, vicestupriova fermentace).

Pfi anaerobni termofilni stabilizaci za vySe
uvedenych podminek celkem 63,6 % energie
z kalu bylo transformovano do bioplynu
o koncentraci metanu 65 %. Bioplyn je v koge-
neracnich jednotkach spalovan za vzniku elek-
trické a tepelné energie (tabulka 4). Celkova
ucéinnost vyuziti energie v kogeneraénich jedno-
tkdch zavisi na kogeneraénim zafizeni. Na
UCOV Praha je tato uginnost 87,9 %, pfitom
54,2 % energie z bioplynu je pfevedena na te-
pelnou energii a 33,7 % na elektrickou energii,
to &ini 0,97 kWh/kg susiny kalu. Cést tepelné
energie, pfiblizné 17 % celkové energie kalu, je
pouzita pro udrzovani provozni — termofilni tep-
loty reaktoru (tabulka 2). Celkové mnozstvi vyu-
zitelné energie z kalu termofilni anaerobni sta-
bilizaci za danych podminek ¢&inilo 39,5 %
a 29,6 % mezofilni stabilizaci (tab. 5 a 7).

Ve stabilizovaném kalu jesté stale zUstava
vyznamné mnozstvi organickych latek, v pfepo-
¢tu na energii to ¢ini 32,6 % u termofilni
a 53,3% u mezofilni stabilizace z plvodni
energie kalu (tabulka 4). Anaerobni stabilizaci
dochazi ke snizeni mnozstvi susiny kalu o 36 %
u termofilni a 32 % u mezofilni stabilizace (ta-
bulka 3). Stabilizovany kal je snadnéji odvodni-
telny nez surovy a Ize dosahnout odvodnéni na
obsah susiny nad 40 %. ,Efektivni“ vyhfevnost
kalového kolace stabilizovaného kalu je
3,6 MJ/kg mokrého kola€e po termofilni
a 4,6 MJ/kg mokrého kolace po mezofilni stabi-
lizaci, vyhfevnost susiny ¢ini 9 MJ/kg su$ u ter-
mofilni a 12,8 MJ/kg sus u mezofilni stabilizace.
Spalenim tohoto materidlu Ize ziskat dalSich 10
respektive 19 % energie z kalu.

Bilance spalovani surového kalu

Bilance spalovani vychazi ze stejnych
vstupnich parametrd jako anaerobni stabiliza-
ce, s tim rozdilem, Ze se pocita se zahusténim
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Tabulka 5: Cista produkce energie z kalu pFi anaerobni stabilizaci

Termofilni stabilizace Mezofilni stabilizace

Celkem vyuzitelna energie: tepelna 2,94 GJ tep 0,82 MWh tep 2,40 GJ tep 0,67 MWh tep

elektricka 3,50 GJ el 0,97 MWh el 2,42 GJ el 0,67 MWh el
Celkem vyuzitelna energie 6,44 GJ 1,79 MWh 4,82 GJ 1,34 MWh
Celkova ucinnost vyuziti energie kalu 39,5 % 29,6 %
Tabulka 6: Hmotnostni a energeticka bilance spalovani surového kalu
Celkova energeticka hodnota (vyhfevnost) SSK 15 640 MJ/d 4,34 MWh/d
Celkova hmotnost kola€e po odvodnéni 2 857 kg/d
MnozZstvi vody v kolaci 1857 kg/d
Energie nutna na odpareni vody 6 129 MJ/d 1,7 MWh/d
Celkem ziskatelna energie z celkové energie kalu 7 165 MJ/d 2,0 MWh/d
Elektricka energie 1,8 GJ/d el 0,5 MWh el/d
Tepelna energie 5,4 GJ/d tepla 1,5 MWh tep/d
Celkova ucinnost vyuziti energie kalu 45,81 %

Tabulka 7: Vytézky a ztraty energie pfi anaerobni stabilizaci a spalova

ni kalu (v procentech celkové energie kalu)

Anaerobni Anaerobni Anaerobni Anaerobni Spalovani
mezofilni mezofilni termofilni termofilni samotného
stabilizace stabilizace se stabilizace stabilizace se surového
spalovanim spalovanim kalu
stabilizovaného stabilizovaného
kalu kalu
% % % % %
Energie v bioplynu 44,06 44,06 63,65 63,65
Vyrobena elektricka energie 14,85 14,85 21,45 21,45 11,45
Vyuzitelna tepelna energie 14,73 33,92 18,02 28,31 34,36
Ztraty celkem 70,42 51,23 60,53 50,24 54,19
Potfeba tepla na ohfev vstupujiciho SSK 9,16 9,16 16,49 16,49
Ztraty v anaerobii 2,62 2,62 3,78 3,78
Ztraty pfi kogeneraci 5,32 5,32 7,68 7,68
Energie zbyvajici v susiné 58,32 32,57
stabilizovaného kalu pro spalovani
Ztraty pti spalovani 9,60 5,86 15,00
Energie nutna na vysuseni kolace 24,54 16,42 39,19
Celkova ucinnost vyuziti energie kalu 29,58 48,77 39,47 49,76 45,81

Tabulka 8: Moznosti zvySeni produkce bioplynu (vSechny ucinnosti jso

u vztazeny k celkovému energetickému obsahu surového kalu)

Zpusob intenzifikace procesu Energie v bioplynu Energie pfeménéna Vytéznost elektrické Cista vyuzitelna
% na elektrickou % energie kWh/kg sus. energie %
Mezofilni 7 % sus. 441 14,9 0,67 29,6
Termofilni 7 % sus. 63,7 21,5 0,97 39,5
Rekuperace 40 % tepla 63,7 21,5 0,97 46,1
Termofilni 8 % sus. 63,7 21,5 0,97 41,5
Termofilni, desintegrace 70,5 23,8 1,08 45,5
Termofilni, termicka hydrolyza 78,3 26,4 1,20 52,4

surového smésného kalu na 35 % susiny a ucinnosti spalovani 85 %.
Charakteristickym rysem spalovani je, Ze veskera uvolnéna energie
je pfeménéna na teplo spalin a zalezi na technickych moznostech za-
fizeni, s jakou Ucinnosti je tato energie vyuzita. Vzhledem k tomu, Ze od-
vodnény kalovy kola¢ obsahuje jesté velké mnozstvi vody, zavisi ucin-
nost vyuziti celkové energie z kalu predevSim na stupni odvodnéni.
Z bilance vyplyva, ze za danych podminek se spotfebuje na odpareni vo-
dy z kalu 39 % z celkové energie kalu. Jestli uvazujeme ztraty pfi spalo-
vani 15 %, pak celkova vyuzitelna energie €ini 45,8 % z celkové energie
kalu (tabulka 6). Tato energie je vyuzita v parni turbiné k vyrobé elek-

trické energie a tepla v poméru cca 25 % elektrické a 75 % tepelné ener-
gie. Z celkové energie kalu se na elektrickou energii proméni pouze
11,5 %, tj. cca 0,5 kWh/kg suSiny surového smésného kalu.

Diskuse a zhodnoceni

Z bilance vyuzitelné energie z kald jasné vyplyva, ze do procesl za-
hrnovanych pod termin energetické vyuzivani kalG nesporné patfi i an-
aerobni stabilizace kalli — transformace organickych latek na bioplyn.

Je na uvazeni provozovatelu Cistiren odpadnich vod a odpovédnych
manazerd, zda a do jaké miry budou chtit vyuzit tento zdroj energie, kte-
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ry je k dispozici na kazdé vétsi COV. Kalové hospodaistvi je jedinym
energeticky aktivnim ¢lankem na COV a je prokézano, ze dobrym vyuzi-
tim energie z bioplynu Ize dosahnout prakticky energetické sobéstac-
nosti celé Gistirny. Naskyta se tedy otdzka, zda je zadouci zaméfit se
také na maximalni zhodnoceni véech cennych latek a energie z kald.

Bioplyn je cennou energetickou surovinou zejména pro Siroké moz-
nosti jeho vyuziti a jeho vyznam bude neustale vzristat. Nasvédcuije to-
mu i vyvoj globalni energetické situace, kdy se hledaji nové zejména ob-
novitelné zdroje energie a nové energeticky Uspornéjsi technologie.

Anaerobni stabilizace kalG je nejefektivnéjSim zplsobem ziskani
energie z kall. Kolik organickych latek je transformovano do bioplynu
zavisi na fadé faktord. Zaméfime-li se pouze na COV, rozhodujicimi fak-
tory ovliviiujicimi produkce bioplynu jsou mnozZstvi zpracovavaného kalu
a jeho kvalita (obsah a druh organickych latek) a pouzity zplsob anae-
robni stabilizace (mezofilni, termofilni, jedno/dvoj stupriova apod).

Moznosti intenzifikace produkce bioplynu

Zvyseni mnozstvi kald

Mnozstvi kall je dano slozenim surové odpadni vody, ucinnosti pri-
marni separace a typem aerobniho stupné a nelze jej vyznamné meénit.
Urcitého zvySeni mnozstvi primarniho kalu Ize dosahnout pfedsrazenim
surové odpadni vody, znacna ¢ast koloidnich latek pfejde do primarniho
kalu, ¢imz se zmensi zatizeni aerobniho stupné. Idealnim zplsobem by
byla maximalni separace organickych latek ze surové odpadni vody a je-
jich anaerobni zpracovani. Tento zasah musi byt citlivy vzhledem k po-
tfebé substratu pro odstrafiovani nutrientd, avSak nékdy je ekonomicky
vyhodnéjsi pro odstrafiovani nutrientd pouzit levny externi substrat (napf.
metanol) a maximalni mnozstvi organickych latek transformovat do bio-
plynu [Drtil 2006].

Zpusob anaerobni stabilizace

Na vétsing COV se pouziva mezofilni anaerobni stabilizace kal(.
V optimalnim pfipadé, umozriuje-li to konstrukce a technicky stav stava-
jicich reaktor(i (statika), Ize prevést mezofilni proces na termofilni [Z&-
branska J. et al. 2000]. Termofilni stabilizace byla Uspésné zavedena na-
pfiklad na UCOV Praha, COV Klatovy, COV Pizefi.

Preduprava zpracovavaného kalu

Nejefektivnéjsim postupem zvySeni produkce bioplynu pfi anaerob-
ni stabilizaci kalu je predlprava kalll pfed vlastni anaerobni stabilizaci.
Cilem pfedupravy kalu je zvySeni jeho biologické rozlozitelnosti. Toho Ize
dosahnout raznymi zplsoby dezintegrace nebo hydrolyzy kalu [Doha-
nyos et al. 1997, 2004, 2005]. Metody dezintegrace se zaméruji prede-
vSim na rozbiti bunék prebyte¢ného aktivovaného kalu, ktery je za nor-
malnich podminek téZko rozlozitelny. Dezintegraci se docili zmenseni
¢astic kalu a tim i zvétSeni jejich povrchu a vySeni dostupnosti enzy-
movému rozkladu. Rozbitim bunék mikroorganizm(i aktivovaného kalu
se uvolni bunéény obsah — lyzat, ktery diky pfitomnosti aktivnich enzy-
mU a dalsich ristovych faktort ptsobi stimula¢né na rozklad dalsich bu-
nék mikroorganizm( a ostatnich organickych ¢astic kalu. Vysledkem je
zvySeni biologické rozlozitelnosti zpracovavaného materialu a tim i zvy-
Seni produkce bioplynu.

Existuje nékolik zplsobl dezintegrace kalli, provozné jsou zatim
aplikovany pouze dezintegrace ultrazvukem a dezintegrace lyzatovacimi
zahus$tovacimi centrifugami. Pfednosti lyzatovaci zahustovaci centrifugy
je, ze centrifuga sou€asné zahustuje kal a k dezintegraci dochazi na
strané zahusténého kalu. K dezintegraci se vyuziva kombinace kinetic-
ké energie a stfihovych sil na vystupu kalu z centrifugy, to umozriuje dez-
integraci pfi ttéméf nulovéem navyseni spotfeby elekirické energie. Autofi
tohoto prispévku Uspésné aplikovali tuto metodu na nékolika gistirnach
odpadnich vod u nas i NSR. Dezintegrace lyzatovacimi centrifugami je
Uspésné aplikovana na UCOV Praha a COV Liberec, v Némecku na &is-
tirnach odpadnich vod ve méstech Firstenfeldbruck a Aachen-Soers,
dalsi instalace se pfipravuiji.

Specialni metodou dezintegrace je termicka hydrolyza kalu, kdy za
vysoké teploty (150-180 °C) a tlaku [Dohanyos 2005]. Timto zpGsobem
Ize dosahnout vysokého stupné dezintegrace zpracovavaného kalu a tim

i znaéného zvyseni rozlozitelnosti a produkce bioplynu. Z termickych
metod predupravy kalu doséhla nevétsiho praktického uplatnéni metoda
CAMBI a z naSich metod je uspésné aplikovana metoda ,Rychlého ter-
mického reaktoru“ na COV Klatovy [Dohanyos 2004a, b, 2005].

Zvyseni biologické rozlozZitelnosti zpracovavaného kalu se projevi
vys$i specifickou produkei bioplynu. Nékolik prikladu, jak se projevi in-
tenzifikace anaerobniho procesu na zvySeni vyuziti energie z kalu, je
uvedeno v tabulce 8. Slozeni zpracovavaného kalu je ve vSech pfipa-
dech stejné. Pfi mezofiini anaerobni stabilizaci do bioplynu pfechazi
44 % celkové energie kalu a 15 % je pfeménéno na elektrickou energii.
U termofilni stabilizace pfechazi do bioplynu az 64 % energie z kalu a na
elektrickou energii 1ze promeénit 22 %. ZvySeni zahusténi vstupujiciho
kalu nebo rekuperace tepla neovliviiuje produkci bioplynu, ovlivni vak
vyuziti tepla. Zavedenim dezintegrace prebyte¢ného aktivovaného kalu
a termofilni stabilizace bylo dosazeno na UCOV Praha specifické pro-
dukce bioplynu 0,72 Nm?3kg VLorg pfivedenych (paty fadek v tabulce 8).
Za téchto podminek prechazi do bioplynu az 71 % celkové energie kalu
a 24 % je prevedeno na elektrickou energii, to pfedstavuje vytéznost
elektrické energie 1,08 kWh/kg susiny kalu. NejvétSiho vyuziti energie
kalu by se dalo dosahnout termickou hydrolyzou veskerého zpracovava-
ného kalu (posledni fadek v tabulce 8). Cista vyuzitelna energie z kalu
predstavuje celkovou vyuZzitelnou energii z bioplynu po odeéteni energie
potfebné k ohfevu vstupujiciho kalu na teplotu fermentace. Mnozstvi
tepelné energie na ohfev kalu zavisi na stupni zahusténi vstupujiciho ka-
lu. Pro termofilni stabilizaci a kal zahustény na 7 % susiny ¢ini spotfeba
tepelné energie pfiblizné 17 % celkové energie kalu, pro mezofilni 9 %.
Spélenim stabilizovaného kalu Ize dosahnout dal$iho zvySeni mnozstvi
Cisté vyuzitelné energie pfiblizné o 19 % u mezofilni a 10 % u termofilni
stabilizaci.

Za optimalni zplsob zpracovani gistirenskych kalll povazujeme ter-
mofilni anaerobni stabilizaci s intenzifikaci produkce bioplynu dezinte-
graci nebo termickou hydrolyzou kalu a zpracovani produkovaného bio-
plynu kogeneraci na elektrickou a tepelnou energii. Stabilizovany kal je
jiz hygienicky zabezpeéen a dovoluji-li to dalsi okolnosti, Ize jej vyuzit
v zemédélstvi bud pfimo nebo po pfepracovani kompostovanim. Vzhle-
dem k tomu, Ze stabilizovany kal obsahuje stale urcité mnozstvi orga-
nickych latek, je vyhodné tento materidl po odvodnéni vysusit a pouzit
jako pfidavného paliva v idealnim pfipadé v cementarné [Kutil J. 2003],
nebo v jiném spalovacim zafizeni. K vysuSeni odvodnéného stabilizova-
ného kalu Ize vyuzit tepla z kogenerace. Cim efektivngji bude anaerob-
ni stabilizace, tim bude vy$si produkce bioplynu a vyssi produkce tepla
z kogenerace pro su$eni stabilizovaného kalu.

Zavery

Anaerobni stabilizace je nejefektivnéjsim zptusobem zpracovani kalli
za soucasného efektivniho vyuziti energie v nich obsazené. Anaerobni
stabilizaci s pfedupravou kalu Ize prevést 64 az 78 % energie z kalu do
bioplynu. Zpracovanim bioplynu kogeneraci Ize dosahnout vytéznosti
elektrické energie 0,9 az 1,20 kWh el na kg susiny surového kalu. P¥i pfi-
mém spalovani surového kalu se dosahuje vytéznosti elektrické energie
pouze 0,5 kWh el/kg sus.

Nejvhodnéjsim zplsobem zpracovani kalu a maximalniho vyuziti je-
ho energie se jevi termofilni anaerobni stabilizace s pfedupravou kalu
a s vyuzitim bioplynu na kogeneraéni vyrobu elektrické a tepelné ener-
gie. Stabilizovany kal po vysu$eni Ize spalovat, optimalné v cementarné.
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Voda a lidova pranostika:

Ma-li svatda Barbora (4.12.) bily fértoch, bude pristi rok hodné travy.

Roztrhne-li mrdz v noci na Stédry den misku s vodou, ztrati se toho roku voda ve studni.
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NOVE NORMY Z OBORU JAKOSTI VOD

Ing. Lenka Fremrova, Hydroprojekt CZ, a. s.

V 2. pololeti roku 2006 byla vydana a rozpracovana fada norem z oboru jakosti vod. V na-
sledujicim ¢lanku je uveden jejich struény obsah.

Do soustavy €eskych technickych norem
bylo zavedeno prekladem nékolik mezinarod-
nich a evropskych norem. Pfislusné normy
CSN jsou uvedeny dale:

CSN ISO 20179 (75 7574) Jakost vod — Sta-
noveni mikrocystinii — Metoda extrakce tu-
hou fazi (SPE) a HPLC s UV detekci

Tato norma uréuje metodu stanoveni mikro-
cystin v surové vodé (obsahujici biomasu)
a v upravené vodé, jako je vodovodni voda.
Popsana metoda je validovana pro mikrocystin-
RR, mikrocystin-YR a mikrocystin-LR. Je pou-
zitelna také pro stanoveni nékolika strukturnich
variant téchto mikrocystint, ale jejich jedno-
znacna identifikace neni mozna vzhledem
k chybéjicim komeréné dostupnym standardim
a ke koeluci. Limitni hodnoty 1 pg/l mikrocysti-
nu-LR ve vodé, kterou navrhla Svétova zdravot-
nicka organizace, lze dosahnout po zkoncent-
rovani mikrocystinu extrakci tuhou fazi.

Pfi zavadéni normy do soustavy CSN pre-
kladem bylo doplnéno pét narodnich pozna-
mek, které usnadniuii jeji pouziti v Ceské repub-
lice. Jedna z narodnich poznamek napfiklad
informuje o tom, Ze pouziti ultrazvukové sondy
pro extrakci mikrocystinl z biomasy sinic je
ucinnéjsi nez sonikace v ultrazvukové lazni.
Norma byla vydana tiskem v srpnu 2006.

CSN EN ISO 22478 (75 7583) Jakost vod —
Stanoveni nékterych vybusnin a podobnych
sloucenin — Metoda vysokouéinné kapalino-
vé chromatografie (HPLC) s UV detekci

Tato norma uréuje metodu stanoveni nékte-
rych vybusnin, zejména nitrotoluent, nitroami-
nu, nitroesterd (napf. glycerol-trinitrat, tzv. nitro-
glycerin) a podobnych slou€enin (vedlejSich
produktd a produktll rozkladu) v pitné, podzem-
ni a povrchové vodé. V zavislosti na druhu vzor-
ku a na analyzované slouceniné je dolni mez
pracovniho rozsahu mezi 0,1 pg/l a 0,5 pg/l
(v nékterych pfipadech je mozné mez detekce
snizit na 0,05 ug/l). Pfedpoklada se, ze dolni
mez pracovniho rozsahu pro nitroestery je vys-
i (0,5 pg/l nebo vice). Touto metodou je moz-
né stanovit také podobné slouceniny, zejména
dal$i nitroaromaty, ale jeji pouzitelnost v kaz-
dém jednotlivém pfipadé je nutné zjistovat. Nor-
ma byla vydana v listopadu 2006.

CSN EN ISO 23631 (75 7584) Jakost vod —
Stanoveni dalaponu, kyseliny trichloroctové
a vybranych halogenoctovych kyselin — Me-
toda plynové chromatografie (detekce GC-
ECD nebo GC-MS) po extrakci kapalina-ka-
palina a derivatizaci

Tato norma uréuje metodu stanoveni kyse-
liny dichlorpropionové (dalaponu), kyseliny tri-
chloroctové (TCA) a vybranych halogenocto-
vych kyselin v podzemni a pitné vodé metodou
plynové chromatografie [s detekci detektorem
elektronového zachytu (ECD) nebo hmotnostni
spektrometrii (MS)] po extrakci kapalina-kapali-
na a derivatizaci diazometanem. V zavislosti na
matrici je tato metoda pouzitelna v rozsahu
koncentraci od 0,5 pg/l do 10 pg/l. Validovana

mez stanovitelnosti dalaponu a TCA je pfiblizné
0,05 pg/l. Detekce s pouzitim detektoru elektro-
nového zachytu vede k niz§im hodnotam meze
detekce. Detekce hmotnostni spektrometrii
umoznuje identifikovat analyt. Tuto metodu je
mozné pouzit také pro podobné slouceniny ne-
bo pro jiné druhy vod, ale jeji pouzitelnost je
nutné ovéfit. Norma byla vydana v listopadu
2006.

CSN EN 14962 (75 7710) Jakost vod — Poky-
ny pro oblast pouziti a vybér metod pro od-
bér vzorku ryb

Tato norma popisuje metody odbéru vzork(
ryb a postupy, které urcuji vybér vhodné meto-
dy pro hodnoceni rybich populaci (druhového
a vékového slozeni a Eetnosti ryb) v fekach, je-
zerech a brakickych vodach. Tato norma odka-
zuje na normy CSN EN 14011 ,Jakost vod —
Odbér vzorkl ryb pomoci elektrického proudu®
a CSN EN 14757 ,Jakost vod — Odbér vzorki
ryb tenatnimi sitémi“. Kone¢ny navrh této nor-
my byl v srpnu 2006 ptedan Ceskému normali-
zacnimu institutu do schvalovaciho Fizeni.

CSN EN 15110 (75 7702) Jakost vod — Navod
pro odbér vzorki zooplanktonu ze stojatych
vod

Tato norma popisuje obecné postupy sle-
dovani zooplanktonu ve stojatych vodach pro
ucely hodnoceni jakosti vody a uréeni ekologic-
kého stavu. V normé je uveden navod pro po-
stupy odbéru vzorkl a nasledné kroky pro jejich
konzervaci a uchovavani. Postupy odbéru vzor-
kt poskytuji odhad vyskytu druh( a jejich abun-
danci (relativni nebo absolutni), véetné prosto-
rového usporadani a do¢asnych vlivii v daném
vodnim Utvaru. Je mozné vypocitat biomasu
a produkci. Tato metoda je omezena na odbér
vzorkd vicebunééného zooplanktonu, ktery
osidluje pelagické a litoralni oblasti jezer, nadr-
zi a rybnikl. Postup odbéru vzorkl Ize také
pouzit v pomalu tekoucich vodach a kanalech.
Popsané terénni metody jsou vhodné pro odbér
druht planktonu ve volné vodé a v litoralu. Me-
tody nejsou vhodné pro odbér litoralnich druhd,
které puvodné Zily na povrchu sedimentl a na
povrchu vodnich rostlin. Kone¢ny navrh této
normy byl v zafi 2006 pfedan Ceskému norma-
lizaénimu institutu do schvalovaciho fizeni.

CSN EN ISO 10253 (75 7742) Jakost vod —
Zkouska inhibice rastu morskych fas Skele-
tonema costatum a Phaeodactylum tricor-
nutum

Tato norma nahrazuje normu CSN EN 1SO
10253 z roku 1999; proti prfedchozi normé do-
$lo ke zméné zpulsobu prevzeti, nova verze nor-
my byla zavedena prekladem do ¢eského jazy-
ka. Tato norma urluje metodu stanoveni
inhibice rlstu jednobunéénych morskych fas
Skeletonema costatum a Phaeodactylum tricor-
nutum latkami a smésmi obsazenymi v morské
vodé. Tato metoda je pouzitelna pro latky, které
jsou snadno rozpustné ve vodé a nejsou ja-
kymkoliv jinym zpUsobem vyznamné degrado-
vany nebo eliminovany ze zkou$eného média.
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S uzpusobenimi této metody, popsanymi v norméach 1SO 14442 ,Jakost
vod — Pokyny pro zkousky inhibice rlstu fas s latkami tézko rozpustny-
mi ve vodeé, tékavymi latkami, kovy a odpadnimi vodami“ a ISO 5667-16
,Jakost vod — Odbér vzorki — Céast 16: Pokyny pro biologické zkouseni
vzork(“ mohou byt zkouseny inhibiéni Gc¢inky malo rozpustnych organic-
kych a anorganickych latek, tékavych slou¢enin, slou¢enin kovu, odpad-
nich vod, vzorkdl mofské vody a vyplavenych sedimentd. Koneény navrh
této normy byl v zafi 2006 predan Ceskému normalizaénimu institutu do
schvalovaciho fizeni.

CSN EN 14996 (75 7710) Jakost vod — Navod k prokazovani kvality
biologického a ekologického hodnoceni vodniho prostredi

Tato norma definuje ¢innosti vhodné pro zajisténi toho, Ze kvalita
ekologickych hodnoceni povrchovych vod (véetné fek, jezer, brakickych
a pobreznich vod a otevieného more) a sedimentl splfiuje pfedepsané
pozadavky. Tato norma také zahrnuje hydromorfologicka hlediska tykaji-
ci se ekologického hodnoceni. | kdyZ je vyznamna zejména ve vztahu
k hodnoceni ekologického stavu povrchovych vod, je vhodna také pro
dalsi typy vyzkumu a habitatu (lokalit). Norma vychazi z toho, Ze validita
biologickych a ekologickych prlizkumd zavisi na presnosti a shodnosti
v8ech ¢innosti spojenych se sbérem a rozborem udaji. Vyznamnéjsi
proménné zahrnuji charakteristiky taxonomickych skupin, pocet pozoro-
vani nebo méfeni, jejich statistické rozdéleni, prostorovou nebo ¢asovou
reprezentativnost vzork(, presnost identifikacnich navod(i, méfici zarize-
ni nebo dal§i metody, schopnost prizkumnikd nebo analytikd pfi jejich
pouzivani a dlslednost pfistupu. Tato norma poskytuje obecny rdmec
pro zabezpeceni kvality biologickych a ekologickych prizkum( vodniho
prostfedi. Tyto postupy zahrnuji navrh studia, priizkum a odbér vzorkd,
rozbory a identifikaci, validaci, interpretaci a uvadéni tdajl, vycvik per-
sonalu. Do normy byla doplnéna fada narodnich poznamek, upozorfiuji-
cich naptiklad na terminologii pouzivanou v publikacich, které vydal
EURACHEM-CR.

Na néarodni Urovni byla pfipravena a vydana zména CSN EN ISO
8467:1997 (75 7519) Jakost vod — Stanoveni chemické spotieby
kysliku manganistanem (CHSKun). Zména normy obsahuije tfi narodni
poznamky. V poznamce ke kapitole 4 se upozoriiuje na to, ze teplota
vrouci vodni l&zné neni konstantni, ale kolisa v zavislosti na barometric-
kém tlaku, a proto je zahfivani vzorku presnéji definovano intervalem
teplot 96 °C az 98 °C. V poznamkach k ¢lanku 6.1 je uvedeno, Ze pro
ohfev zkumavek se smi pouzit blokovy termostat nebo lazen s jinou
temperacni kapalinou, nez je voda, pokud je vybavena termostatem
a splni pozadavky na rychlé dosazeni a udrzeni teploty v rozmezi 96 °C
az 98 °C ve vSech zkumavkach. Pfi méfeni teploty vzorku ve zkumav-
kach teplomérem, ktery byl kalibrovan pfi plném ponoru, ale pouziva se
tak, ze ¢ast sloupce teplomérové kapaliny vyéniva ze vzorku, tj. ma jinou
teplotu nez vzorek, se Udaje teploméru musi korigovat na vyénivajici
sloupec. Zména této normy byla vydana v fijnu 2006.

Je rozpracovéna revize CSN 75 7300:2004 Jakost vod — Chemic-
ky a fyzikalni rozbor — V§eobecna ustanoveni a pokyny.

Do normy byla doplnéna néktera ustanoveni tykajici se chemického
nazvoslovi. Byla doplnéna dal$i moznost vyjadfovani koncentrace rozto-
kd, a to pomoci objemového zlomku. Do normy byly doplnény tabulky,
obsahujici obecné zkratky a zkratky pouzivané pfi chemickém a fyzikal-
nim rozboru vod. Tyto tabulky obsahuji seznam zkratek a odpovidajici
anglicky a ¢esky nazev. V textech norem se dava prednost anglickym
zkratkam pied Geskymi zkratkami. Ceské nazvy uvedené v tabulkéch re-
spektuji rozdily v terminologii pouzivané v normach, odborné literature
a laboratorni praxi. Proto je u nékterych zkratek uvedeno vice ¢eskych
nazv(, popf. i doplfujici vyklad.

Clenové technické normalizaéni komise &. 104 ,Jakost vod“ pfipravi-
li také zmény dalSich norem:
Zména CSN ISO 10523:1995 (75 7365) Jakost vod — Stanoveni pH

Z vysledk(i mezilaboratornich porovnavani zkousek vyplynulo, ze né-
které vysledky stanoveni hodnoty pH podle této normy nebyly vztazeny
k teploté 25 °C. Norma CSN ISO 10523 v kapitole 8 uvadi, Ze hodnota
pH se musi vztahovat k teploté 25 °C, a obsahuje vypocet z hodnot pH
mérenych pfi jiné teploté. Uvedeny vypocet vSak plati pouze pro hydro-
genuhli¢itanové vody (neplati tedy pro vétSinu odpadnich vod). V kapito-
le 7 v8ak neni uvedeno temperovani vzorku, v ¢lanku 7.1 je uvedeno,
Ze maji mit tlumivé roztoky a vzorky pokud mozno stejnou teplotu, v ka-

pitole 10 neni jednoznaéné feceno, Ze se hodnota pH uvadi pfi 25 °C,
pfiklady naopak svadéji k tomu, Zze pH lze uvadét pfi jakékoli teploté.
V normé uvedené zaokrouhlovani vysledk( (na dvé desetinnd mista) je
nevhodné (viz Udaje v kapitole 11 normy). Obvykla nejistota stanoveni
hodnoty pH je 0,1 az 0,2 jednotek pH. Protoze stanoveni hodnoty pH je
nezbytnou soucéasti véech rozborl vod, bylo nutné zpracovat zménu nor-
my, ktera obsahuje upfesnény postup méreni a jednoznaény pokyn k vy-
jadfovani vysledka.

Zména CSN ISO 7150-1:1994 (75 7451) Jakost vod — Stanoveni
amonnych ionti — Cast 1: Manualni spektrometricka metoda

V této normé je v ¢lanku 7.1 pfedepsana gravitacni filtrace filtrem ze
sklenénych viaken. Na konferenci ,HYDROANALYTIKA 2005“ byly pre-
zentovany experimentalni vysledky [1], které dokladaji, ze tento krok po-
stupu je nevhodny, protoze vede ke ztratam analytu sorpci na filtracni
material. Chyba stanoveni, zplisobena adsorpci amoniakalniho dusiku
zentovan postup minimalizace téchto ztrat (promytim filtru zkouSenym
vzorkem). Proto technickd normalizaéni komise ¢. 104 ,Jakost vod“ do-
porucila zpracovani zmény normy (formou narodni pfilohy), ktera bude
obsahovat postup prezentovany na konferenci.

Zména CSN EN ISO 9377-2:2001 (75 7507) Jakost vod — Stanoveni
nepolarnich extrahovatelnych latek — Cast 2: Metoda plynové chro-
matografie po extrakci rozpoustédiem

Na konferenci ,HYDROANALYTIKA 2005 byly prezentovany zku$e-
nosti a experimentalni vysledky, které dokladaji, ze srovnatelnych vy-
sledkU Ize touto metodou dosahnout v pfipadé, ze bude postup doplnén
(napf. o pouziti kalibraéniho referenéniho materialu a minimalizaci ztrat
pfi koncentrovani extraktu) [2, 3, 4]. Byla zpracovana zména normy (for-
mou narodni pfilohy), kterd obsahuje upfesnéni postupu podle vysledk
prezentovanych na konferenci. Misto terminu ,nepolarni extrahovatelné
latky“ se bude pouzivat termin ,uhlovodiky C1o az C4" (ndzev originalu je
,Determination of hydrocarbon oil index“), ktery je vystiznéjSi (je pouzit
v CSN EN 14039 Charakterizace odpad(i — Stanoveni obsahu uhlovodi-
k(i Co aZ Cuo plynovou chromatografii). Zména CSN EN ISO 9377-2 bu-
de obsahovat tabulku s porovnanim vysledk( stanoveni nepolarnich ex-
trahovatelnych latek metodou IR spektrometrie a stanoveni uhlovodiku
C10 az C4o metodou podle CSN EN 1SO 9377-2.

Koneéné navrhy revize CSN 75 7300 a zmén norem CSN ISO
10523, CSN ISO 7150-1 a CSN EN ISO 9377-2 budou piedany Ceské-
mu normalizaénimu institutu do schvalovaciho fizeni v prosinci 2006.
Mély by byt vydany tiskem zacatkem roku 2007.

Clenové technické normalizaéni komise &. 104 ,Jakost vod* rozpra-
covali jednu &eskou technickou normu (CSN) a dvé odvétvové technické
normy vodniho hospodarstvi (TNV):

CSN 75 7626 Jakost vod — Stanoveni polonia 210

Polonium 210 predstavuje jeden z nejzavaznéjSich radionuklid(
z hlediska radia¢niho rizika jeho pfijmu pitnou vodou, jak vyplyva z vy-
hlagky SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané, ptiloha &. 10, tabulka
¢€. 5, kde mezni hodnoty jsou ve srovnani s ostatnimi radionuklidy stano-
veny nejpfisnéji, a to na urovni 0,1 Bg/l pro balenou kojeneckou vodu,
0,4 Bqg/l pro pitnou vodu pro vefejné zasobovani, balenou stolni vodu
a balenou pitnou vodu a 0,8 Bg/l pro balenou pfirodni mineralni vodu.
Norma CSN 75 7626 bude platit pro stanoveni objemové aktivity polonia
210 (?'°Po) ve vodach sorpéni metodou. Metoda je uréena ke stanoveni
objemové aktivity 2'°Po ve vzorcich s velmi nizkou koncentraci neroz-
pusténych latek, napf. ve vzorcich podzemnich a pitnych vod. P¥i stano-
veni je nutno dodrzet ustanoveni CSN 75 7600 Jakost vod — Stanoveni
radionuklidd — V§eobecna ustanoveni. Pro stanoveni 2'°Po ve vodeé je vy-
uzito jeho selektivni sorpce na scintilatoru ZnS(Ag) v kyselém prostfedi
s hodnotou pH 2,0 az 2,2 a promérovani odezvy impulsU.

TNV 75 7315 Jakost vod — Uprava vzorkid odpadnich vod pfed ana-
lyzou

Hlavnim zdrojem neporovnatelnosti vysledkt analyzy odpadnich vod
je heterogenita, tj. pfitomnost tuhé faze a kapalné s vodou nemisitelné
faze. Tam, kde je druha faze pfitomna, mize zpusob odbéru vzorku,
zpusob Upravy vzorku pfed analyzou, zpUsob déleni vzorku a zplsob
odbéru zkouseného objemu vzorku vyznamné ovlivnit analytické vysled-
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ky. Tato norma popisuje Upravu vzork(l odpadnich vod pfed analyzou,
ktera zajisti porovnatelné analytické vysledky i v pfipadé, ze vzorky ob-
sahuji nerozpusténé latky. V pfiloze A jsou uvedeny definice ukazatell
znecisténi odpadnich vod tak, Ze z nich jednoznaéné vyplyva postup
Upravy pred vlastnim analytickym stanovenim.

TNV 75 7336 Jakost vod — Stanoveni oxida¢né-redukéniho potencialu

Velka ¢ast chemickych a biochemickych reakci probihajicich ve vo-
dach a pfi Upraveé a Cisténi vod zavisi kromé hodnoty pH také na hodno-
tach oxidacné-redukéniho potencialu (ORP). Stanoveni ORP je nezbyt-
né pro vypocet forem vyskytu téch slozek vody, které se vyskytuji ve vice
oxidacnich stupnich. Protoze vétsina oxidacné-redukénich reakci zavisi
na hodnoté pH, je nutné souc¢asné méit i tuto hodnotu. Mezni hodnoty
pro oxidac¢né-redukéni potencidl uvadéji legislativni pozadavky pro jakost
vody umeélych koupalist (bazénové vody). Norma TNV 75 7336 popisuje
stanoveni oxida¢né-redukéniho potencialu ve vSech typech vod, tj. v pit-
né vodé, pfirodnich vodach (povrchovych a podzemnich) a v odpadnich
vodach. Metoda umoznuje méfeni v rozsahu +1 500 mV. V informativni
pfiloze jsou uvedeny pfiklady pribéhu ustalovani ORP vodovodni vody
a bazénové vody.

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...
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11. 1. 2007
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