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Prehled vybranych informaci z publikace
Ministerstva zemeédélstvi Vodovody

a kanalizace CR 2012

Karel Frank

1. Uvop

Ugelem tohoto ¢&lanku je podat pracovni-
kim oboru vodovodU a kanalizaci struény pre-
hled dullezitych informaci a dat obsazenych
v publikaci Vodovody a kanalizace CR 2012,
ktera byla vydana koncem roku 2013 a je uve-
fejnéna na webovych strankach Ministerstva
zemédélstvi na adrese: http://eagri.cz/public/
web/file/276045/Rocenka_VaK_2012.pdf

Publikace navazuje na Rocenky vodovod(
a kanalizaci vydavané od roku 1991 do roku
2006, které obsahovaly informace charakteru
kvantitativniho a kvalitativniho. Datovou zaklad-
nu tvofily pfevazné udaje Ceského statistického
Ufadu (déle jen ,CSU*) a pozdéji i systém Vy-
branych Udaji majetkové evidence (dale jen
,VUME®) a Vybranych Gdajl provozni evidence
(dale jen ,VUPE®) &lenény podle pfiloh &. 1-&. 8
vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni.

V nasledujicich letech dosSlo k zafazeni
udajli ekonomického charakteru, které jsou
kazdym rokem rozsifovany tak, aby se mohly
stat zakladem porovnani vlastnikl a provozova-
telll vzajemné i v cenach a jednotlivych nakla-
dovych polozkach. Tento cil vadze na zpusob ce-
nové regulace oboru vodovodl a kanalizaci.

Datovou zakladnou pro ekonomiku oboru
vodovodU a kanalizaci tvofi Vyuétovani vsech
polozek vypoctu ceny pro vodné a ceny pro
stocné podle pfilohy €. 19 vyhlasky ¢. 428/2001
Sb.

Je jesté nutné podotknout, Ze cela publika-
ce je doprovazena barevnymi snimky kasen
z Evropy a Ceské republiky.

V tomto ¢lanku je ¢lenéni kapitol a Cisel ta-
bulek shodné s publikaci, aby bylo mozné pro
vybrané téma ziskat rychle podrobnéjsi udaje.
Clanek obsahuje pouze vybrané tabulky.

2. VLASTNICI A PROVOZOVATELE VODOVODU A KA-
NALIZACI

Podklady jsou z databaze VUME a VUPE
za rok 2012.

2.1 Databaze VUME a VUPE

Data VUME a VUPE obsahuiji tidaje nad ra-
mec Setfeni CSU. Vyznamnym odliSenim od
udaji CSU je predevsim vymezeni odpovidajici
tuzemnimu ¢lenéni podle puisobnosti vodoprav-
nich dradl a samoziejmé podle jednotlivych
vlastniku, provozovatell a objektu.

V tabulce 2.1.1 je uveden pocet vlastnikl
a provozovatell vodovodu a kanalizaci evidova-
nych z dat VUME a VUPE.

Narust poctu vlastniki v roce 2012 oproti
roku 2011 0 207 Ize odlivodnit zvySenou aktivi-
tou pfi zajistovani jejich evidence. Narlst poctu
provozovatelll ve stejném obdobi o 55 vyraznéji
nevybocuje z poméru poctu vlastnik(l a provo-
zovateld v roce 2011.

2.2 Infrastrukturni majetek vodovoda a ka-
nalizaci

Jednim z nejdulezitéjsich udaji je hodnota
infrastrukturniho majetku vodovodii a kanaliza-
ci v aktualni pofizovaci cené tj. podle Metodic-

Tabulka 2.1.1: Pocet vlastnik(l a provozovatelli

Ukazatel 2007 2008 2009
Vlastnici 4 453 4 554 4 828
Provozovatelé 2071 2079 2130
Celkem 6 524 6 633 6 958

Pramen: MZe

2010 2011 2012 Index
2012/2011

5139 5 521 5728 1,04

2222 2334 2 389 1,02

7 361 7 855 8117 1,03
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Tabulka 2.2.2: Hodnota infrastrukturniho majetku v jednotlivych skupinach a jeho meziroéni
zména 2011 a 2012 v pofizovacich cenach 2009

2011

Vodovodni fady 358 999 622
Stavby pro Upravu

a zdroje bez Upravy 67 282 200
Stokové sité 370 143 187
Cistirny odpadnich vod 102 796 663
Celkem 906 321 367
Pramen: MZe

2012 Rozdil 2012-2011
tis. K&
360 109 046 1109 424
67 493 588 211 388
384 214 029 14 070 842
105 068 405 2271742
916 885 068 10 563 701

Tabulka 2.2.3: Infrastrukturni majetek v délkach (km) a poctech (ks) v jednotlivych skupinach

a jejich meziroéni zména 2011 a 2012

2011
Vodovodni fady (km) 74 566,2
Stavby pro Upravu
a zdroje bez upravy (ks) 3600
Stokové sité (km) 41 783,3
Cistirny odpadnich vod (ks) 2 557

Pramen: MZe

2012 Rozdil
75 052,1 485,9
3 556 —44
42 682,9 899,6
2614 57

kého pokyny MZe. Uvedena pofizovaci cena
umoznuje zpracovat Plany financovani obnovy
v redlném ramci véetné primétd do cen (tabul-
ka 2.2.2).

Dalsi udaje jsou také délky radl a pocty ob-
jektl v tabulce 2.2.3.

V tabulce 2.2.6 jsou jmenovité udany nej-
Vétsi vlastnici infrastrukturniho majetku po jed-
notlivych skupinach infrastrukturniho majetku
v aktualni pofizovaci cené v tis. K&

Pro informaci uvadim nejvétsich 5 vlastnikd
v CR v tabulce A.

3. CENY PRO VODNE A PRO STOCNE
3.1 Pravni ramec pro oblast cen

Oblast cen v Ceskeé republice se Fidi zéko-
nem ¢&. 526/1990 Sb., o cenach, ve znéni poz-
déjsich predpist, zvlasté pak zakonem ¢. 403/
2009 Sb. a vyhlaskou ¢. 450/2009 Sb., kterou
se provadi zakon o cenach (s ucinnosti od 21.
prosince 2009).

ProtoZe vodovody i kanalizace patfi do od-
Vétvi s pfirozenym monopolem, jsou voda pitna
a voda odvedena kanalizaci zafazeny do se-

znamu zbozi s regulovanymi cenami. Pro jed-
notlivé roky plati pfislusny vymér uvefejnény
v Cenovém véstniku MF.

3.2 Vyuétovani cen pro vodné a cen pro
stoéné 2012

Zéakon o vodovodech a kanalizacich stano-
vuje v § 36 odst. 5, Ze vyuctovani ve formé, kte-
rou predepisuje v pfiloze ¢. 19 vyhlaska ¢. 428/
2001 Sb. (,Celkové vyuctovani vSech polozek
vypoctu ceny podle cenovych predpist pro vod-
né a stoéné“ — pracovni nazev SW je
CV_CVaK - dale ,vyuctovani) ma na MZe za-
silat vlastnik, popf. provozovatel, pokud je k to-
mu zmocnén.

V tabulce 3.2.2 uvadi publikace prvnich 50
provozovatelli podle mnozstvi fakturované pit-
né vody a vodné bez DPH.

V tabulce 3.2.3 uvadi publikace prvnich 50
provozovatelli podle mnozstvi vypousténé od-
padni vody do stokové sité bez vod srazkovych
a sto¢né bez DPH.

Ceny pro vodné a ceny pro sto¢né — ta-
bulka 3.2.4

Tabulka 3.2.5 udava prehled cen pro
vodné a sto¢né za poslednich 19 let. Je patr-
ny trend stalého zvySovani cen pro vodné
i stocné. Z tabulky je dale zfejmé, Ze ceny pro
vodné a sto¢né rostly ve vSech uvedenych le-
tech rychleji nez inflace. Nelze vSak konstato-
vat, Ze se jedna o rlst ve vzajemné korelaci.

Tabulka 3.2.6 udava primeérné realizova-
né ceny pro vodné a stoéné v krajich Ceské
republiky za rok 2012 (bez DPH a s DPH).
Podklad: CSU Ceny v této tabulce za CR jsou
jen primérem z praméra.

Nejvyssi cenu
ma kraj Liberecky, kde cena pro vodné a sto¢né
vychéazi 87,67 K& - m~3 s DPH, déle kraj Ustecky
(86,53 K¢ - m= s DPH) a poté skokové kraj Kar-
lovarsky (75,81 K& - m=3).
ma kraj Vysocina (61,90 K& - m=2), dale kraj PI-
zensky (64,75 K¢ - m=) a kraj Moravskoslezsky
(66,12 K& - m=)

Primér za CR: 71,02 K& - m™2.

Souhrnné polozky ve vyuctovani

V tabulce €. 3.2.7 jsou uvadény souhrnné
ukazatele polozek ve vyuétovani pro vodu
pitnou a porovnany s kalkulaci. Tabulka obsa-
huje celkovou vysi nakladd podle ukazatell
v mil. K& pro 50 nejvétsich provozovatelll faze-
nych podle fakturovaného mnozstvi vody.

V tabulce €. 3.2.8 jsou uvadény souhrnné
ukazatele polozek ve vyuétovani pro vodu
odpadni a porovnany s kalkulaci. Tabulka ob-
sahuje vysi podle ukazateld v mil. KE pro 50 nej-
vétsich provozovatelt fazenych podle fakturo-
vaného mnozstvi vody.

Podily polozek ve vyuétovani na uplinych
vlastnich nakladech (UVN)

Na rozdil od vy$e uvedenych tabulek je vel-
mi dllezitd struktura realizovanych naklada
vyjadrenych podilem jednotlivych polozek na
UVN (50 provozovatell fazenych podle fakturo-
vaného mnozstvi vody) — tabulka 3.2.9.

Dulezitym udajem je také jednotkovy na-
klad v K& na 1 m? pro jednotlivé ukazatele.

Porovnani struktury realizovanych na-
kladd roku 2011 a 2012:

U vody pitné i odpadni se na UVN podili
nejvice ostatni pfimé naklady, u vody pitné
46,61 % a u vody odpadni dokonce 62,95 %.
Tato polozka zahrnuje mj. polozky odpisU, ob-
novy infrastrukturniho majetku, dale opravy
a najemné.

Tabulka A: P&t nejvétsich vlastniki v CR

Privadéci fady

Stavby pro Upravu

PFivadé&ci stoky Cistirny

Vlastnik Celkem a vodovodni sité a zdroje bez Upravy a stokové sité odpadnich vod
tis. K&

1. Severoceska vodarenska

spole¢nost a. s. 114 447 898 49 986 898 5 046 587 50 304 953 9 109 460
2. Hlavni mésto Praha 100 033 951 35018 630 4 491 578 49 837 332 10 686 411
3. Severomoravské vodovody

a kanalizace Ostrava a. s. 46 138 716 21 062 559 6 282 697 13 027 267 5766 193
4. Statutarni mésto Brno 29 341 953 10 168 382 2 007 594 17 165 977 -
5. Statutarni mésto Ostrava 21 288 951 6 232 203 1 046 979 10 197 687 3812082
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Tabulka 3.2.4: Realizaéni ceny pro vodné a stocné v roce 2012 dle CV_|

Ukazatel Jednotka Radek
Vazeny aritmeticky praimér K& - m= 1
%
Minimalni hodnota Ké - m= 2
% z o1
Maximalni hodnota K& - m= 3
% z 1.1

Pramen: MZe

CVaK (Top 50)

Voda pitna Voda odpadni
pramer
(bez DPH) (s DPH) (bez DPH) (s DPH)
33,59 38,29 29,31 33,42
100 100

17,50 19,95 14,26 16,26
52,10 48,65

44,95 51,24 37,19 42,40
133,82 126,87

Tabulka 3.2.9: Struktura realizovanych nékladd zahrnutych do ceny pro vodné a ceny pro stoéné (absolutni naklady, podil na UVN a jednotkovy

naklad v roce 2012

Voda pitna Voda odpadni
Absolutni Podil Jedn. Absolutni Podil Jedn.
Ukazatel naklady na UVN naklad naklady na UVN naklad
mil. K& % K& - m= mil. Ké % K& - m=2

Material 2 894,54 21,96 6,71 583,87 5,03 1,33
Energie 780,16 5,92 1,81 836,46 7,20 1,90
Mzdy 1 544,64 11,72 3,58 1 250,25 10,77 2,84
Ostatni pfimé naklady 6 142,41 46,61 14,24 7 311,10 62,95 16,62
- odpisy a prostfedky

obnovy infr. majetku 722,49 5,48 1,68 943,06 8,12 2,14
- opravy infrastrukturniho

majetku 1 384,54 10,51 3,21 1 296,67 11,16 2,95
- najem infrastrukturniho

majetku 2 949,69 22,38 6,84 3 663,87 31,55 8,33
- poplatky za vypousténi

odpadnich vod 7,24 0,05 0,02 74,02 0,64 0,17
- ostatni provozni

naklady externi 476,62 3,62 1,11 781,75 6,73 1,78
- ostatni provozni naklady

ve vlastni rezii 601,83 4,57 1,40 551,74 4,75 1,25
Finanéni naklady —4,49 —-0,03 -0,01 30,68 0,26 0,07
Vyrobni rezie 648,13 4,92 1,50 457,29 3,94 1,04
Spravni rezie 1174,24 8,91 2,72 114431 9,85 2,60
UplIné viastni naklady 13 179,63 100,00 30,56 11 613,96 100,00 26,40

Pramen: MZe

Ostatni pfimé naklady meziro¢né vzrostly, odpisy a prostfedky obno-
vy u vodného vzrostly, naopak u sto¢ného poklesly.

Prostfedky na opravy a najem za infrastrukturu vzrostly.

UplIné viastni naklady se zvysily (index 104,00) u vody pitné a (index
1083,72) u vody odpadni.

Materidlové naklady v jednotkovych nékladech vzrostly jen velmi
mirné.

Energie v nakladech vzrostla jen nepatrné u vodného (index 100,23)
a u sto¢ného (index 100,48).

Mzdové naklady meziro€né mirné vzrostly.

Uplné vlastni naklady v jednotkovych nakladech znamenaly narst.
Toto zvyseni predstavuje v hodnoté meziroéniho naristu jednotkovych
nakladd oproti roku 2011 u vody pitné 1,52 Ké na m? a u vody odpadni
1,05 K€ na m?. Na tomto narlstu se nejvice podilelo ndjemné za infra-
strukturu, ale v rozhodujici mife pokles spotfeby vody a tim i pokles
mnozstvi odvadénych odpadnich vod.

3.3 Vyhodnoceni skuteénych nakladi, jednotkovych naklada,
zisku skupin vybranych subjektt

Z tabulek 3.2.2 a 3.2.3, kde je uvedeno prvnich 50 provozovatel( po-
dle mnozstvi fakturované vody odbératellim a prvnich 50 provozovatelt
podle mnozstvi odpadni vody vypousténé do kanalizace bez vod srazko-
vych jsou v pofadi vymezeny 4 skupiny pro vyhodnoceni skute¢nych na-

kladll a pro porovnani provozovatelll v danych skupinach na zakladé po-
dilu jednotlivych polozek na celkovych UVN (tabulka 3.3.3).

Skupiny pro vodu pitnou fakturovanou (roéni mnozstvi):
1. skupina — subjekty na 1.-3. misté tj. cca > 25 mil. m®
2. skupina — subjekty na 4.-10. misté tj. cca 12-25 mil. m?
3. skupina — subjekty na 11.—18. misté tj. cca 5—12 mil. m?
4. skupina — subjekty na 19.—41. misté tj. cca 1,5-5 mil. m3

Zakladni srovnani:

U nejvétSich provozovateld (1. a 2. skupina) jsou nizsi naklady na
energie a mzdy. U energii to vyplyva z mnozstevnich slev a u mezd jsou
naklady nizsi z toho dlvodu, Ze se jedna o prfevazné provozni spole¢-
nosti a mzdové naklady spojené s péci o majetek jsou hrazeny z najem-
ného.

V 1. skupiné jsou vyrazné vyssi Ostatni pfimé naklady, je to zpu-
sobeno pomérné vysokym najemnym nékterych subjektd. Do obnovy
nebo nového infrastrukturniho majetku mohlo byt viozeno 44,60 % UVN
(uvedené % zahrnuje odpisy a prostfedky obnovy infrastrukturniho ma-
jetku + opravy + najem infrastrukturniho majetku). Polozka Ostatni pfimé
naklady obsahuje jesté poplatky za vypousténi odpadnich vod, ostatni
provozni naklady externi a ostatni provozni naklady ve vlastni rezii).

Ve druhé skupiné mohlo byt vloZzeno do infrastrukturniho majetku
37,95 % z UVN, ve tfeti 32,10 % z UVN a ve &tvrté 30,63 % z UVN.
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U provozovatel(l nezahrnutych v tabulce je mozno poditat s niz§imi hod-
notami prostiedkl vkladanych do infrastrukturniho majetku.

Vyrobni ani spravni rezie nevykazuji zasadni rozdily u vSech sku-
pin.

Za pomérné zasadni odliSeni Ize povazovat kalkulaéni zisk, ktery
u 1. skupiny &ini 15,66 % z &astky UVN. Ve druhé a &tvrté skupiné je kal-
kula¢ni zisk polovicni a ve tfeti skupiné ¢ini necelou 1/3 z procentni hod-
noty 1. skupiny.

Poznamka autora: je zajimavé, Ze ceny pro vodné se v téchto skupi-
nach (v podstaté zavislost nakladi na mnoZstvi vyrobené vody) lisi
pouze 0 8 % a vySSi jsou u spolecnosti s vy$Si vyrobou. Podstatnéjsi roz-
dily jsou u jednotlivych spole¢nosti, kde maxima jsou na hodnoté cca
55 K& - m=.

Skupiny pro vodu odpadni fakturovanou:
1. skupina — subjekty na 1.-3. misté ....... tj. cca > 25 mil. m?
2. skupina — subjekty na 4.-9. misté ....... tj. cca 13-25 mil. m?

3. skupina — subjekty na 10.-18. misté ... ..
4. skupina — subjekty na 19.-47. misté ... ..

tj. cca 4,3—-13 mil. m?
tj. cca 0,75—4,3 mil. m3

Zakladni srovnani:

Srovnani s tabulkou pro pitnou vodu ma mnoho shodnych prvku.
U nejvétsich provozovatell (1. a 2. skupina) jsou nizsi naklady na ener-
gie a mzdy. U energii to vyplyva z mnozstevnich slev a u mezd jsou na-
klady nizsi z toho dlivodu, ze se jednd o prevazné provozni spole¢nosti
a mzdové naklady spojené s péci o majetek jsou hrazeny z najemného.

V 1. a 2. skupiné jsou vyrazné vyssi Ostatni pfimé naklady, je to
zpusobeno pomérné vysokym najemnym. Do infrastrukturniho majetku
mohlo byt vloZeno 54,56 % a 55,16 % UVN. Polozka Ostatni pfimé na-
klady obsahuije jesté poplatky za vypousténi odpadnich vod, ostatni pro-
vozni naklady externi a ostatni provozni naklady ve vlastni rezii.

Ve treti skupiné mohlo byt vlozeno do infrastrukturniho majetku
42,49 % z UVN, a ve &tvrté 43,41 % z UVN. U provozovatel(l nezahrnu-
tych do skupin je ale mozno pocitat s poklesem.

Vyrobni ani spravni rezie nevykazuji zasadni rozdily u vSech sku-

pin.
Za odliSeni Ize povazovat kalkulaéni zisk,
ktery u 1. skupiny ¢&ini 15,04 % z ¢astky UVN.

Tabulka 3.3.3: Podil nakladovych polozek na UVN na vodu pitnou véech velikostnich skupin

Ve druhé, treti a étvrté skupiné je kalkulaéni
zisk zhruba 1/2 hodnoty 1. skupiny.

Skupina B
Ukazatel Jednotky  1-3 410 1118 19-41 3.4 Cenova kontrola y
V oboru vodovodu a kanalizaci provedla
Material A 18,59 24,00 22,02 24,69 tuzemné pfislusna finanéni reditelstvi (nyni
Energie % 5,04 5,83 6,87 7,27 Specialni finanéni Ufady) 66 kontrolnich ak-
Mzdy % 10,43 9,72 18,19 13,67 ci, v 30 pfipadech bylo prokazano poruseni
Ostatni pfimé naklady % 51,32 48,03 3871 39,80 cenovych predpisti, pokuty byly ulozeny ve vy-
- odpisy a prostfedky obnovy 8i 2 016 tis. K&. Finanéni feditelstvi obdrzela 25
infr. majetku % 3,54 0,46 14,95 12,38 stiznosti, z toho 13 bylo opravnénych. Celkem
- opravy infrastrukturniho majetku % 11,58 10,85 7,93 9,32 bylo k 31. prosinci 2012 uhrazeno 1 915 tis. KE.
- najem infrastrukturniho majetku % 29,47 26,65 9,21 8,93 Nejcastéjsim zjisténim pfi kontrolach byla
Finanéni naklady % 0,00 0,00 -0,39 0,08 ta skute¢nost, Ze byly kontrolovanymi subjekty
Vyrobni rezie A 5,91 3,50 5,56 5,03 sjednany a pozadovany ceny, jejichz vySe
Spravni rezie % 8,71 8,92 9.05 9,47 a kalkulace neni v souladu s podminkami véc-
Uplné viastni naklady % 100,00 100,00 100,00 100,00 ného usmérfiovani podie § 6 odst. 1 zakona
Kalkulaéni zisk A 15,66 7,30 4,49 5,99 o cenach, protoZze do vécné usmeériiovanych
CENA pro vodné Ké-me 3413 3437 31,77 32,80 cen byly zahrnuty vyssi nez ekonomicky
CENA pro vodné + DPH K& -m= 38,91 39,18 36,22 37,39 opravnene naklady.

Pramen: MZe

Poznamka: Ostatni pfimé naklady zahrnuji jesté polozky: ostatni provozni naklady externi

a ostatni provozni néklady ve vlastni rezii.

PFi kontrolach byl opakované konstatovan
chybny postup pfi rozpocitavani provozni
a spravni rezie na jednotlivé ¢innosti, do sprav-
ni rezie byly chybné zahrnuty i néklady nerezij-
niho charakteru, které jiz byly kalkulovany v ji-

nych kalkulaénich polozkach (napf. material),

Tabulka 3.3.4: Podil nékladovych polozek na UVN na odpadni vodu vypousténou do kanalizace

vSech velikostnich skupin

bylo zjisténo opakované zahrnovani nakladu,
které jiz byly uhrazeny, v kalkulovanych ce-
nach byly zahrnuty i néklady vynalozené na ji-

Skupina nou nez regulovanou ¢innost.
Ukazatel Jednotky 1-3 4-9 10-18 19-47 Bylo zjiSténo napf. zahrnuti neopravné-
nych nékladd v polozkach chemikalie, mzdy,
Material % 3,72 7,00 5,10 4,25 vyrobni rezie a spravni rezie, pfi jiné kontrole
Energie % 5,37 6,40 8,61 10,78 bylo konstatovano zahrnuti do cen neopravné-
Mzdy % 9,79 8,61 13,83 13,63 né vyssiho poplatku za odbér podzemnich vod
Ostatni pfimé naklady % 65,59 66,17 57,27 57,27 vyméfovaného Ceskou inspekei Zivotniho pro-
- odpisy a prostfedky obnovy stfedi, zahrnuti nespravného mnozstvi odve-
infr. majetku % 4,31 3,69 17,01 15,44 dené vody do kalkulace a dale zahrnuti
- opravy infrastrukturniho majetku % 13,11 9,89 8,36 11,32 nespravné vyssi DPH &i nespravné zaokrou-
- ndjem infrastrukturniho majetku % 37,14 41,57 17,12 16,66 hlovani.
Finanéni naklady % -0,01 0,25 0,92 0,28 KontroIni cenové organy zjistily i zahrnuti
Vyrobni rezie % 4,71 2,48 5,23 3,89 ekonomicky neuznatelnych nakladd do cen,
Spravni rezie % 10,82 9,09 9,04 9,92 a to nakladi na reklamu, odpis promi€¢enych
UplIné viastni naklady % 100,00 100,00 100,00 100,00 a nedobytnych pohledavek, nevyuzitych pro-
Kalkulaéni zisk % 15,04 9,89 7,35 8,51 voznich nakladli spojenych s pfipravou a za-
CENA pro sto¢né K& - m= 28,40 30,42 29,68 29,36 bezpecenim investi¢ni vystavby, odmén statu-
CENA pro sto¢né + DPH K& - m= 32,37 34,68 33,84 33,47 tarnich organd, vydaju na reprezentaci.

Pramen: MZe

Poznamka: Ostatni pfimé naklady zahrnuji jesté polozky: ostatni provozni naklady externi

a ostatni provozni naklady ve vlastni rezii.

P¥i kontrolach rozuctovani vodného a stoc¢-
ného bylo zjisténo nerespektovani zakonem
stanovené hodnoty smérného ¢&isla ro¢ni po-
tfeby vody €i nespravné uplatriovani najemné-
ho za vodoméry.




SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 4/2014

strana 5/101

4. EFEKTIVITA VYNAKLADANYCH NAKLADU PROVOZOVATELSKYCH MODELU
4.1 Reprezentanti rtiznych provozovatelskych model
Na zéakladé celkového poctu 2 389 provozovateld evidovanych ve
VUPE za kalendafni rok 2012, bylo vytvofeno celkem 5 skupin. Zastupci
téchto skupin jsou vybrani jako reprezentativni vzorek pro rdzné provo-
zovatelské modely:
¢ Skupina ,,A“ oddilné &isté provozovatelské akciové spoleénosti uzemné
rozsahlé, Skupina ,B“ oddilné cCisté provozovatelské akciové spolec-
nosti Uzemné vymezené velkymi mésty;
¢ Skupina ,,C* vlastnicko-provozovatelské akciové spole¢nosti uzemné
nepresahujici okres;
¢ Skupina ,D“ provozovatelské spole¢nosti ovladané vlastnikem infra-
struktury — menSimi mésty ( jako zvlastni vlastnicko-provozni model);
» Skupina ,E“ vlastnicko-provozovatelsky model, kdy mensi obec provo-
zuje vlastni infrastrukturu.
Tabulka 4.1.1 uvadi reprezentanty jednotlivych skupin.

Na zéakladé tabulek 4.1.5 a 4.1.6, kde jsou uvedeny podily naklado-
vych polozek na UVN pro vSechny skupiny, Ize konstatovat:

* Nejvyssi ceny pro vodné a pro stoc¢né jsou u skupiny ,A“ oddilnych
Cisté provozovatelskych akciovych spole¢nosti Uzemné rozsahlych.

* Druhé nejvyssi ceny pro vodné a pro stoéné ma skupina ,,C* vlastnic-
ko-provozovatelskych akciovych spole€nosti Uzemné nepresahuijicich
uzemi okresu.

¢ Treti misto v cené pro vodné ma skupina ,D“ provozovatelské spolec-
nosti ovladané vlastnikem infrastruktury — mensimi mésty a v cené pro
stocné je to skupina ,B“ oddilné Cisté provozovatelské akciové spole¢-
nosti Uzemné vymezené velkymi mésty.

« Ctvrté misto drzi skupina B u cen pro vodné a skupina D u cen pro
stocné.

* Paté misto a nejnizsi ceny pro vodné a ceny pro stoéné ma skupi-
na ,,E“ s vlastnicko-provozovatelskym modelem, kdy mensi obec
provozuje vlastni infrastrukturu.

Nejnizsi cenu dosahuje skupina ,E“ nenapliovanim obnovy vodo-
hospodarskeé infrastruktury. Naklady na odpisy, opravy a najem vodovo-
dt dosahuji 28,31 % Uplnych vlastnich néaklad( (dale jen UVN“) a na ka-
nalizace 15,59 % UVN. Zato naklady na energie a mzdy v této skupiné
pro vodu pitnou dosahuji 31,02 % a pro odpadni vody 59,65 % z UVN.
za md,

Nejvyssi cenu dosahuje skupina ,,A“, ktera na rezii a obnovu infra-
struktury vlastnika vodovodil vydava 39,30 % UVN a na reZii a obnovu
infrastruktury kanalizaci 55,20 % UVN. Zato néklady na energie a mzdy
v této skupiné pro vodu dosahuji 19,26 % a pro odpadni vody 15,72 %
z UVN. Souget cen pro vodné a stoéné s DPH je vyrazné nejvyssi
82,03 K¢ za m3.

Skupina ,,B“ ma nejvyssi podil nakladd na rezii vlastnika a obnovu
infrastruktury u vodovodd 52,88 % z UVN a 61,03 % z UVN u kanalizaci.
Naopak u energii a mezd ma nejnizsi podil a to 12,24 % u vodovod
a 11,65 % u kanalizaci. Soucet cen pro vodné a pro sto¢né s DPH
65,97 K¢ za md.

Skupina ,,C“ ma vzhledem k tomu, Ze spravuje infrastrukturni ma-
jetek sama odpovidajici néklady na obnovu infrastruktury u vodovod(
33,64 % z UVN a u kanalizaci 51,18 % z UVN. Energie a mzdy jsou vys-

i nez u skupiny ,A“ nebo ,B“ (26,86 % z UVN u vodovodu a 25,33 %
u kanalizace), to je dano rezii spravy infrastrukturnino majetku. Soucet
cen pro vodné a stocné s DPH 71,26 K¢ za m3.

tury u vodovodd 33,03 % a u kanalizaci 47,07 % z UVN. Sougasné pak
druhy nejvy$si podil ndkladl na energie a mzdy, ktery dosahuje u vodo-
vodii 28,57 % a u kanalizaci 29,27 % z UVN. Soucet cen pro vodné
a stocné s DPH je s vysi 65,06 KE za m? ve stfedu skupin.

Udaje uvedené v &asti 4. této publikace umozriuji dosti detailni ana-
lyzu jednotlivych podilt ndkladd na UVN a vSem vlastnikiim a provozo-
vatelim porovnat vlastni vysledky s uvedenymi subjekty podle svého
modelu.

5. INFORMACE

Udaje o vodovodech a kanalizacich za rok 2012 byly pofizeny CSU
na zakladé souboru 1 378 zpravodajskych jednotek (j. 292 provozovate-
I vodovodu a kanalizaci a vybrany soubor 1 082 obci, které si samy za-
jistuji provozovani vodohospodarské infrastruktury). Vykazované udaje
jsou dopocitavany na celou republiku.

V kapitole 5 jsou uvadény informace, které jiz dfive nas ¢asopis uve-
fejnil z jinych zdrojl. Jedna se o:
5.1 Souhrnné udaje o vodovodech
5.1.2 Kvalita pitné vody
5.2 Souhrnné udaje o kanalizacich

Ing. Karel Frank
e-mail: kfrank @ volny.cz
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Uvod

Eutrofizace povrchovych vod se v poslednim vice jak pllstoleti stala
zavaznym globalnim problémem. Jeji negativni projevy jsou nejcastéji
spojeny s nadmérnou produkci fas a sinic, coz zhorSuje jakost vody ve
vodnich zdrojich a omezuje tim napt. jejich rekreacni a vodarenské vy-
uzivani. Eutrofizace vnitrozemskych vod je obvykle spojena s narlistem
koncentrace fosforu, nikoli dusiku [1].

V Ceské republice zaznamenavame v souéasnosti zvy$ené koncent-
race fosforu a s tim spojenou zna¢nou miru eutrofizace na vétsiné udol-
nich nadrzi, rybnik a dolnich Usekud fek. Jednou z pfi¢in je nadmérny
pfisun Zivin (fosforu) z povodi. Obecné, hlavnim zdrojem fosforu v povo-
dich je vypousténi komunalnich odpadnich vod (bodové zdroje), ale vy-
znamné muze byt i zemédélské hospodareni a rybarstvi [2]. Vyznam bo-
dovych zdrojli na celkovém vnosu fosforu do vodnich nadrzi dobre
ilustruji nékteré bilan¢ni studie, které byly vypracovany v poslednich né-
kolika letech. Autofi bilanéni studie zdroju fosforu a dusiku v povodi vod-
ni nadrze Orlik vy¢islili podil bodovych zdroji na celkovém vnosu P do
nadrze na 55 % s tim, Ze v eutrofizaci nejpostizenéjSim povodi feky
Lomnice se jejich podil pohyboval v pribéhu roku od 42-85 % [1,3].
K podobnym vysledkdim dospéli také autofi bilan¢ni studie povodi vodni
nadrze Mostiste, kde vycislili podil bodovych zdroji na celkovém vnosu
fosforu na 51 % [4]. Je tedy zfejmé, ze pfi planovani napravnych opatieni
vedoucich k potlaceni eutrofizace daného povodi se musime na prvnim
misté vénovat pravé bodovym zdrojum.

Odpadni vody z bodovych zdroji se do recipientt dostavaji obvykle
prostfednictvim Gistiren odpadnich vod (COV), k nimz se nage pozornost
nejCastéji upina, at uz jde o budovani novych &i intenzifikaci stavajicich.

Pokud chceme zjistit, jakou mérou se bodovy zdroj prostfednictvim
COV podili na zatizeni povrchovych vod fosforem, vychazime nejéastsji
z rozborQ provozovatele, které jsou ve formé hlaseni kazdoro¢né pre-
davany prislusnému spravci povodi. Pfi tom pfihlizime k vysledkidm tzv.
kontrolni ¢innosti. Na prvni pohled se zda, Ze spolehlivych informaci pro
posouzeni Ug&innosti, ptipadné k provedeni bilanéniho hodnoceni COV
ve vztahu k emisimu fosforu je dostateéné mnozstvi. Neni tomu ale
vzdycky tak. Podle nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb. ve znéni naf. vl. €. 229/
2007 Sb. a naf. vl. €. 23/2011 Sb. (dale NV 61): ,Odbéry by nemély byt
provadény za neobvyklych situaci, pfi pfivalovych destich a povodnich.”
To je z pohledu kontroly b&zného provozu COV jisté v pofadku, ovéem
nedozvime se nic o fungovani ani o emisich z COV za de$té a vibec nic
ani o funkci jakéhokoli odlehéeni. Pfitom pravé obdobi srazek je z pohle-
du emisi fosforu zasadné dllezité. V zavislosti na nastaveném odleh-
CGovacim poméru ¢ast odpadnich vod prochazi Cisticim procesem jen
¢astecné a ¢ast neni ¢isténa vlbec. Tyto vody predstavuji mimo jiné i vy-
znamny zdroj P pro recipient. Mnozstvi fosforu, které se za téchto situaci
dostéava do toku ¢i nédrze, nelze z bézné dostupnych informaci kvantifi-
kovat. K tomu se mGze pfidat Spatné nastaveny odlehovaci pomér, pfi-
padné celkové Spatna funkénost odlehéeni jako takového (zaneseny od-
leh¢ovaci kanal, netésnosti atd.), ¢i nevhodné nakladani s aktivovanym
kalem a razem se COV mUze stat daleko vyznamnéjsim zdrojem fosforu
nez by z pravidelnych hlaSeni vyplyvalo. Uz z uvedenych informaci, které

Bodové zdroje a problematika jejich hodnoceni

Jan Potuzak, Jindfich Duras, Vladimir Rohlik

Prispévek zaznél na vodohospodarské konferenci Vodni nadrze 2013 konané ve dnech 25.-26. 9. 2013.

jsou ve vodohospodérské verfejnosti obecné znamy, je ziejmé, Ze ziskat
Udaje o skuteéném vstupu znecistujicich latek z bodovych zdroja do po-
vrchovych vod je obtizné a Ze vychazet z dat pfedavanych znecistovateli
povede s jistotou k systematickému podhodnocovani ulohy bodovych
zdrojl také pfi hodnoceni emisi fosforu.

Tento pfispévek si klade za cil ukazat vysledky, které byly ziskany
podrobnym ,nestandardnim® bilanénim monitoringem nékolika vybra-
nych COV, sledovanych v ramci Zivinovych bilanci rybnik(i a vodnich na-
drzi a porovnat tyto vysledky s hodnotami, se kterymi bézné pracujeme
v ramci vypoctu vodohospodarskych bilanci.

Material a metody

Vysledky, které jsou v tomto pfispévku pouzity, byly ziskany v ramci
bilanéniho Zivinového monitoringu rybnikl a vodnich nadrzi, ktery je
soucasti provozniho monitoringu statniho podniku Povodi Vitavy. V pfi-
spévku bude prezentovana zvlasté problematika vyznamnych bodovych
zdrojd v povodi rybniki Rozmberk, Buzicky a vodni nadrze Svihov sle-
dovanych v letech 2010-2012. Charakteristika lokalit a podrobny popis
odbérovych schémat byl jiz publikovan [5,6], proto na tomto misté uvadi-
me vSe pouze velmi struéné. Bilanéni monitoring byl zalozen na ¢&trnac-
tidennich intervalech odbéru vzorkd s paralelnim méfrenim pritokd, a to
na vSech relevantnich profilech (pfitoky a odtoky). Pfi vylovech a za né-
kterych srazkoodtokovych udalosti byl monitoring zahustén. Vypocet bi-
lanci fosforu a celkovych latkovych odnost ze zajmovych povodi bylo
provedeno dle [1,7]. V zasadé se jednalo o vypocet latkovych toku za od-
povidajici ¢asové intervaly (obvykle ¢trnactidenni), vylov byl do bilance
zahrnovan.

Vysledky a diskuse
Rybnik Rozmberk, COV R.A.B. a Trebon

Rybnik Rozmberk je nejvétSim rybnikem (449 ha) v povodi udoini
nadrze Orlik a soudasné i nejvétsim rybnikem Ceské republiky. Neoddis-
kutovatelny je vliv RoZmberka na transformaci zivin s dopadem na stred-
fosforu do VN Orlik. Z pohledu trofie Ize rybnik Rozmberk oznadit za hy-
pertrofni. Jiz v minulosti byl RoZmberk podezfivan z vyrazné negativni
fosforové bilance a byl oznac¢en za velkého ,producenta fosforu® [8]. Uva-
zovalo se o staré zatézi uvolfiované postupné z bahna a také o vlivu
rybarského hospodareni. Abychom zjistili pfi¢inu negativni Zivinové bi-
lance Rozmberka, provadime jiz od roku 2010 v ramci projektu ,Revita-
lizace Orlické nadrze“ pravidelny Zivinovy bilanéni monitoring cileny
predevsim na latkovou bilanci fosforu.

V roce 2010 byla zjiSténa negativni bilance P. Rybnik uvolnil 2,56 t
P - rok-'. Celkovy specificky pfisun P do rybnika Rozmberk v roce 2010
byl pomérné vysoky: 5,75 g - m=2. Celkovy specificky odnos P z povodi
rybnika Rozmberk €inil v podminkach roku 2010 18,8 kg - km= - rok™,
€0z je ve srovnani s ostatnimi nami sledovanymi rybniky hodnota spise
nizsi (napf. rybnik Horusicky 38,2 kg - km= - rok-!, Dehtar 23,3 kg -
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- km=2 - rok™', Stankovsky s vysokou lesnatosti
povodi 15,7 kg - km - rok-"). Realna retence P
rybnikem Rozmberk byla —10 %. Potencialni
retence (vypocitana na zakladé doby zdrzeni
vody v rybnice [7]) byla v podminkach roku
2010 odhadnuta na 29 % (7,35 t P - rok™).
Rozdil zjisténé a potencialni mozné retence
tedy €inil témér 10 tun (!). To je i v latkové bi-
lanci tak velké vodni nadrze, jako je Orlik, vel-
ké ¢islo.

Z hlavnich pfitokt méla nejvétsi podil na
vnosu P velkovykrmna prasat R.A.B. + COV
Trebon: 35 % (8,90 t P-' - rok™"), dale pak feka
Luznice: 32 % (8,13 t P - rok™") a Prostfedni
stoka: 26 % (6,42 t P-' - rok™"). Vstupy z rybar-
ského hospodareni byly prakticky zanedbatel-
né a dosahovaly pfiblizné 2 % celkového vstu-
pu P za rok.

Tabulka 1: Roéni mnozstvi celkového fosforu (P.), které odteklo z COV a R.A.B. Tteboh v letech
2010-2012. Hodnoty jsou vypoctené jednak z hlaSeni provozovatele (p) a jednak z vysledkd
kontrolni ¢innosti (k&) statniho podniku Povodi Vitavy (PVL). Vysledky z roku 2012 jsou bez od-
toku z R.A.B. (ukonéeni provozu). BR — biologické rybniky.

COV + BR COV + BR
Lokalita Rok p/ké PVL Bilanéni monitoring PVL Rozdil
Pe [t - rok="] Pe [t - rok™] [t - rok]
R.A.B. + COV 2010 2,4/2,5 8,9 6,5/6,4
R.A.B. + COV 2011 1,3/1,4 4,9 3,6/3,5
cov 2012 0,5/0,5 (COV bez BR) 1,4 0,9

Tabulka 2: Roéni mnozstvi celkového fosforu (P.), které odteklo z COV Blatna v r. 2012. Hodnoty
jsou vypoctené jednak z hlaSeni provozovatele (p) a jednak z vysledk( kontrolni ¢innosti (k&)
statniho podniku Povodi Vitavy (PVL). Jako odleh&eni byla zachycena pouze vypust odleh&ujici
pred natokem na COV.

Rok 2011 byl z pohledu bilance celkové-
ho P ponékud odlisny. Rybnik béhem roku za-

drzel 0,3 t P. Celkovy specificky pfisun P byl Lokalita

niz8i nez v roce predeslém: 3,15 g - m=2. Cel-

kovy specificky odnos P z povodi rybnika Roz-

mberk €inil 10,0 kg - km~ - rok='. Realna reten- COV Blatna 2012

COV odtok COV + odlehéeni
p/ké PVL Bilanéni monitoring PVL Rozdil
Pq [t - rok™] Pq [t - rok™'] [t - rok]
2,1/2,2 4,0 1,9

ce P byla2 % (0,3t P - rok). Potencialni
retence P byla v podminkach roku 2011 od-
hadnuta na 31 % (4,20 t P - rok™"). Rybnik tedy
zadrzel 0 3,9 t P - rok' méné, nez by teoreticky mohl. Nejvétsi podil na
vnosu P, méla feka LuZznice 40 % (5,43 t P - rok™"), ktera byla nasledova-
na R.A.B. s COV Trebon s podilem 35 % (4,78 t P - rok-') a Prostfedni
stokou s 18% podilem (2,49 t P - rok™"). K celkovym ro¢nim bilancim P
(2010 2011) je jesté nutné doplnit, ze v obou pfipadech byl hlavni zdroj
fosforu pfisun z povodi (> 95 %) a méné nezli 5 % pochazelo ze vstupl
z rybarského hospodareni.

Nejvétsim zdrojem fosforu pro Rozmberk byla v roce 2010 velko-
vykrmna prasat R.A.B. spoleéngé s COV Trebon. V roce nasledujicim
doslo k vyraznému poklesu vnosu fosforu z tohoto zdroje. To bylo zpiso-
beno predevsim tim, ze v roce 2011 doslo k silnému omezeni a nasled-
nému ukongeni provozu ve velkovykrmné prasat R.A.B. Sou¢asné doslo
k vystavbé nové COV Trebori (vybavené chemickym srazenim P). Ta byla
od srpna 2011 uvedena do zkuSebniho provozu. V roce 2010, kdy jesté
plné fungoval R.A.B., probihalo ¢isténi odpadnich vod z tohoto provozu
a odpadnich vod z mésta Treboi v jedné spole¢né COV umisténé
v aredlu R.A.B. Pegisténé odpadni vody, které odtékaly z COV se dogis-
tovaly v soustave ¢tyr biologickych rybnikd. Odtok z posledniho, ¢tvrtého
biologického rybnika usti pfimo do rybnika Rozmberk.

Diky podrobnému bilanénimu monitoringu bylo odhaleno kromé ne-
vhodné manipulace s biologickymi rybniky (€asto v rozporu s vodoprav-
nim povolenim) i nékolik neevidovanych ,Eernych® vypusti z aredlu
R.A.B., které predstavovaly pro Rozmberk vyznamny kontinudlni zdroj
fosforu (odlehéovani OV bylo zaznamenano pfi kazdé navstéve). Kon-
centrace P celkového v odpadni vodé odtékajici z ,Eernych” vypusti do-
sahovaly hodnot blizicich se 20 mg - I-'.

Tabulka 1 ukazuje srovnani mnozstvi celkového fosforu, které odtek-
lo z provozu R.A.B. a COV Trebon spoleéné s biologickymi rybniky (BR)
(celkem) v letech 2010 a 2011 a COV Trebon (bez R.A.B. a biologickych
rybnikd, které jiz nebyly zapojeny do cisténi OV) v roce 2012. V tabulce
jsou uvedena mnozstvi fosforu vypoétena z hlaSeni provozovatele (p),
z kontrolni &innosti vodohospodaiské laboratofe Povodi Vitavy Ceské

Budéjovice (k&) a vysledky ziskané pravidelnym bilanénim monitoringem
(,Bilan¢ni monitoring PVL®). Z vysledkl v roce 2010 je patrny vyrazny
rozdil mezi hodnotami provozovatele, pfip. z kontroIni ¢innosti a hodno-
tami ziskanymi pravidelnym monitoringem. Rozdil se pohyboval kolem
6,5 tuny P rocné! V roce 2011 se tento rozdil pfiblizné o polovinu snizil
v disledku tlumu velkochovu a nabihani nové COV. V roce 2012 jiz ce-
loroéné fungovala nova COV Trebori. Dogistovani odpadnich vod nepro-
bihalo pres soustavu biologickych rybnik( a vycisténé OV byly svedené
pfimo do rybnika Rozmberk. Celkové roéni mnozstvi P, které se dostava
z COV do rybnika se snizilo na 0,5 t roéné. Pokud k tomu pfipoéteme
i mnozstvi fosforu, které odteklo ze soustavy biologickych rybnikt (sedi-
menty se starou zatéz P) dostavame se na pfiblizné 1,4 t P ro¢né. Oproti
roku 2010 se tedy jedna o pokles o pfiblizné 84 %.

Rybnik Buzicky, COV Blatna

Rybnik Buzicky (60 ha) lezi nedaleko mésta Blatna a je poslednim
rybnikem na Mrac¢ovském potoce pred jeho zausténim do feky Lomnice.
Ta je spolu s fickou Skalici dulezitym eutrofizacnim faktorem pro otavské
rameno VN Orlik. Do Buzického rybnika je sveden odtok z COV Blatna.
Pred jejim vybudovanim slouzil rybnik k pfimému ¢isténi odpadnich vod.
Na rybnice je v soucasnosti uplatiiovan dvouhorkovy systém produkce
trzni ryby (dominuje kapr).

| pfes vysoky roéni specificky pfisun fosforu, ktery pfesahoval 8 g - m=,
a pfes sv(j silné hypertrofni charakter, vykazoval Buzicky rybnik pozitiv-
ni latkovou bilanci fosforu. BEhem roku 2012 rybnik zadrzel 3,2 t P! Real-
na retence byla 66 %, zatimco retence P vypoctena na zakladé teoretic-
ké doby zdrzeni (67 dni) byla pouze 45 %.

Celkovy specificky odnos fosforu z povodi Mra¢ovského potoka nad
rybnikem Buzicky €inil 103 kg - km=2 - rok-'. Hlavni podil na takto vyso-
kém odnosu fosforu mélo mésto Blatna, které se podilelo vice nez 80 %
na celkovém vstupu P do rybnika Buzicky. V absolutnich &islech se jed-
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CESKA VODA
CZECH WATER

Vs partner v oblasti oprav, tidrzby a doddvek

investi¢nich celku pro vodni hospodafstvi

- ZajiStovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni tidrzba)

- Technicka diagnostika
(méfent tlaku, pritokil, bezdemontdZni diagnostika togivych strojii)
K i doddvky tech ickych celki
(vCetnd jekeni, k Itacni a ké Cinnosti)

- MontiZe vodoméra

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni prace)
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Tabulka 3: Roéni mnozstvi celkového fosforu (P), které odteklo z mésta Pelhfimov v r. 2012.
Hodnoty jsou vypoétené jednak z hlageni provozovatele COV (p) a jednak z vysledkd kontrolni
ginnosti COV (k&) statniho podniku Povodi Vitavy (PVL). Bilanéni monitoring zahrnuje kromé od-

je odlehéovan za Ceslemi COV do soustavy
dvou biologickych rybnikt (BR) lezicich v nivé
Bélé. Rybniky sice tvofi kaskadu, ale voda mu-

lehéeni i vSechny dalsi vlivy na uzemi Pelhfimova.

ze byt do kazdého z nich z Bélé pfipousténa
a naopak z rybnikll mize vice nebo méné fi-

GOV odtok GOV + odleh&eni zené (Cesle se ucpavaji listim) do Bélé odté-

Lokalita Rok plké PVL Bilanéni monitoring PVL Rozdil kat. Vzhledem ke komplikovanosti hydrologic-
P, [t - rok-1] P [t - rok-'] [t - rok-'] ké situace byla sledovana ficka Béla nad

Pelhfimovem — pod Kulikovym rybnikem (spor-

COV Pelhfimov 2012 1,24/2,4 4,5 (IV~IX.)/~6 (1.-XI1.)4 ~4,8 tovni rybolov), ktery jakost vody stabilizoval,

a pak az pod obéma BR, jesté pred zausténim

nalo o bezmala 4,0 t P - rok" (tab. 2). Jednim z ddvod( takto vysokych
emisi fosforu bylo, ze COV Blatn& dosud neni vybavena technologii na
srazeni P. Hlavnim ddvodem ale byl fakt, Ze velké mnoZzstvi fosforu se do
rybnika Buzicky dostavalo z odleh&eni COV. V prilb&hu roku bylo zji$té-
no, ze odlehéovacim kanalem odtékala odpadni voda i v obdobi bez-
destného pocasi, a to vlivem dlouhodobé nevyhovujiciho hydraulického
feSeni stokové sité (prakticky pfi kazdé druhé navstévé bylo zazname-
nano odlehéovani). Problém sice je dlouhodobé znamy, ale emise zne-
¢isténi nebyly nijak podchycené a tedy ani vykazované, takze ani tlak na
zlepSeni nebyl dostate¢ny. A kde neni tlak na feSeni, tam ¢asto ani
k zadnému zlepSeni situace, jak pozorujeme v praxi, nedochazi.

Orientacni predstavu, o jaké mnozstvi P se mize jednat, ziskame,
pokud porovname nami zjisténé hodnoty s hodnotami, které udava v hla-
$eni provozovatel COV. Pro upfesnéni uvadime, Ze nami zvoleny odbé-
rovy profil byl pod soutokem odleh&ovaciho kanalu a odtoku z COV,
kdezto provozovatel (i PVL v ramci kontrolni ¢innosti) odebira vzorky pfi-
mo v odtoku z COV nad zaust&nim odleh&eni. Rozdil mezi emisi P zji-
ténou (4,0 t P - rok™') a emisi deklarovanou provozovatelem COV (2,1 t
P - rok=") €inil za rok 2012 témér 48 %, coz predstavovalo mnozstvi 1,9 t
P - rok-' (tab. 2)! Na zakladé vysledki z kontrolni ¢innosti bychom dospéli
k pfiblizné shodnym ¢islim, ktera deklaruje provozovatel (2,2t P - rok™").
Je tedy zfejmé, Zze bychom s pouzitim deklarovanych emisi P pracovali
s vyrazné podhodnocenymi udaji a Buzicky rybnik bychom vyhodnotili
chybné — jako neutralni: ani nezadrzi, ani neuvolni.

Pokud se vratime k celkovému specifickému odtoku P z povodi Mra-
Covského potoka nad Buzickym rybnikem a vypocitame tento odtok bez
zapo&teni COV Blatna, dostaneme se na hodnotu 21,1 kg - km= - rok-'.
V povodi Mracovského potoka je relativné velké mnozstvi drobnych obci,
které nemaji centralni isténi odpadnich vod. Zaroven se zde nachazi
velké mnozstvi rybnikd, které mohou svou retenéni kapacitou pfispivat
k potlac¢eni nadmérného Zivinového zatizeni z bodovych zdroju. Podle
vysledk(, které jsme ziskali odbérem nékolika melioracnich per v povodi
Buzického rybnika se odnos fosforu ze zemédélsky obhospodarovanych
pozemku v tomto povodi pohybuje v rozpéti 4-8 kg - km roéné. Otazkou
tedy zUstavd, mezi které zdroje rozdélit zbyvajici P: cca 13—17 kg - km=2
za rok. Jaky je podil rybarského hospodareni a co pfi€ist na vrub obcim?
V soucasné dobé je provadén plosné rozsahly screening rybnikl v po-
vodi jak Mracovského potoka, tak i celého povodi feky Lomnice. V po-
vodi Mracovského potoka je relativné maly podil rybnikd, které by byly
vyznamné pritoc¢né. Jsou zde spise rybniky, které tento tok ovliviiuji pre-
vazné v obdobi zvySenych pritokd, pfipadné v obdobi vylov(. Lze tedy
odhadnout, Ze jejich podil na celkovém vnosu P do Mrac¢ovského potoka
nebude ve srovnani s vnosem z bodovych zdrojl tak vyrazny. Tuto Uvahu
bude mozné upfesnit az po skonéeni monitoringu.

COV Pelhfimov

Mésto Pelhfimov je nejvétSim sidelnim Utvarem v povodi vodarenské
nadrze Svihov na Zelivce. Logicky bychom pfedpokladali klicovy vyznam
odpadnich vod z Pelhfimova pro zachovani stale jesté nizké urovné eu-
trofizace nasi nejvétsi a nejdilezitéjsi vodarenské nadrze. Udaje dekla-
rované znecistovatelem hovofily od r. 2005 o emisich 1,45-1,98 t P za
rok, coz se po transformaci predzdrzi Sedlice nezdalo oproti celkovému
roénimu vstupu P do Svihova v Grovni cca 11 t (2011) pfili§ dramaticke.

COV Pelhfimov sice disponuje pomérné Gginnym srazenim P, ovéem
COV je hydraulicky nedostateéna, takze uz mirna srazkova &innost zna-
mena odleh¢ovani necisténych odpadnich vod. Akumulaéni destové zdr-
ze na zachyceni nejznecisténéjsiho podilu odpadni vody proplachujici
kanaliza¢ni fad nejsou v Pelhfimové k dispozici. Odleh¢ovano je tedy
ve mésté pfimo do recipientu (potok Béla) a hlavni podil odpadni vody

potoka Olesna. Tak byl zachycen vliv mésta
Pelhfimova jako celku, nikoli pouze vliv pro-
stfednictvim odpadnich vod prochazejicich
predpisové“ skrz COV. Nad Pelhfimovem byly priitoky méteny pfistro-
jem Flow-Tracker, pod BR pracuje limnigraf (profil Radétin).

Vysledky ukézaly dobry stav prito¢ného Kulikova rybnika nad Pel-
hfimovem, odkud odtékalo pramérné (IV.-XIl.) 0,11 mg - I-" Pcex. Pomér-
né pfiznivou situaci doklada i specificky latkovy odnos P z plochy povodi
vztazeny k odtoku z tohoto rybnika: 9,12 kg - km= - rok='. Odnos P je
vzhledem k pomérné husté osidlenému a zemédélsky vyuzivanému po-
vodi velmi nizky a ukazuje na schopnost Kulikova rybnika zadrzovat P.
Bilanéni sledovani ale tento rybnik nezahrnovalo.

Kontrastem k dobre fungujicimu Kulikovu rybniku byly oba BR pfiji-
majici odleh¢ované odpadni vody. Horni z nich nesl trvale znamky tézké
hypertrofie se silnym zatizenim organickymi latkami a s napjatym kysli-
kovym rezimem. Dolni byl stale jesté silné hypertrofni: Pk 0,5-2,3
mg - I', N-NH, 0,5-8,2 mg - I-'. Nedobry stav rybnikd byl evidentné di-
sledkem obrovského latkového pretézovani.

Vysledky monitoringu v roce 2012 ukazaly vodu v Bélé pod BR jako
vysoce zatizenou slou¢eninami fosforu: Pcex primérné 0,50 mg - |-
s maximy 0,7-2,1 mg - I-'. Po propoctech latkové bilance bylo zji§téno,
ze zatimco profilem pod Kulikovym rybnikem proteklo za sledované ob-
dobi IV.=XII. 0,57 t P, pod Pelhfimovem véetné BR to bylo 5,08 t, tedy
o zhruba 4,5 t P vic. Tento rozdil se po extrapolaci na cely rok 2012 zvysi
na ~6 t. Pokud bychom v bilanénim hodnoceni zdroju P v povodi vycha-
zeli pouze z udaju deklarovanych znecistovatelem, pracovali bychom
zde pouze se zhruba 20 % skute¢ného zatizeni (tab. 3) a pro zbylou ¢ast
bychom hledali zdroje nékde jinde, napf. mezi zdroji ploSnymi ¢i difuzni-
mi.

Bilanéni hodnoceni v roce 2012 také ukazalo, ze mésto Pelhfimov je
pro VN Svihov skuteéné zcela dominantnim zdrojem fosforu, bez jehoz
vyreSeni budou dal$i — byt i nakladné — protieutrofizaéni aktivity malo
ucginné. Vysledky ziskané v roce 2012 jsme provérovali v roce 2013
a predbézné vysledky v zadsadé potvrzuji nase zjisténi.

Zaveéry

V ramci bilanéniho monitoringu rybnikd RoZzmberk a Buzicky a voda-
renské nadrze Svihov jsme ziskali podrobnéji informace o fungovani
a vyznamu nékolika pomérné velkych bodovych zdroji znecisténi.

Za nejdllezitéjSi zavér povazujeme jednoznacéné dolozeni predpo-
kladané skute¢nosti, Ze hodnoceni bodovych zdroju fosforu, tedy mést
a obci, pouze na zékladé udaju deklarovanych provozovateli COV vede
k zédsadnimu podhodnoceni jejich vyznamu. Toto podhodnoceni pak
zkresluje popis situace v hodnoceném povodi a vede k nespravnému na-
staveni priorit opatreni, kterd maji za cil snizeni eutrofizace. Disledkem
je neefektivni vynalozZeni finan¢nich prostredku.

Pri feSeni bodovych zdroji znecisténi je velmi dllezité zabyvat se
fungovanim celé lokality za srazkoodtokovych udalosti. Zasadni je uz na-
kladani se srazkovymi vodami (podpora zasakovani, dal§iho vyuZziti,
omezovani zpevnénych ploch, odvadéni vody mimo splaskovou kanali-
zaci...), protoze to ma uréujici dopad na dimenzovani COV, destovych
zdrzi, odleh¢eni... a v disledku samoziejmé na latkové viny probihajici
vodoteéi. Pravé tyto latkové viny nesou eutrofizaéné nejrizikovéjsi slou-
¢eniny P a predstavuji vyznamny podil na latkové bilanci P.

Rybniky maji pfirozené danu schopnost G¢inné retence P [napf.: 7,9,
10,11], kterd mize znamenat vyrazné omezeni vlivu P z bodovych zdro-
jo. Pokud jsou ale technologické problémy COV ¢&i stokové sité feseny
(nikde nevykazovanym) pfetéZzovanim rybnika, jsou silné negativni do-
pady na bilanci P — a na moznosti jejiho feSeni — nevyhnutelné.

Za dllezité povazujeme také upozornit na to, ze protieutrofiza¢ni Usi-
li neni mozné bez soustavné, intenzivni a podrobné;jsi kontroly bodovych
zdrojli znecisténi, nez jaka je bézné praktikovana. Pravé v ramci bilané-
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nich monitoringl se pravidelné setkavame s néjakym problémem. Mize
jit 0 nespravné &i neodborné provozovani COV (malé obce), o nevyho-
vujici, zastaralé a ne zcela funkéni technologie, o dlouhodobé nefeSené
problémy COV ¢i stokové sité. Obvykle pouze podnéty dobfe podiozené
ziskanymi poznatky mohou vést ke zlepSeni situace [11]. Bilanéni moni-
toring ma tedy nezastupitelné misto v kazdém protieutrofizacné zamére-
ném projektu.

Podékovani
Tento pfispévek byl zpracovan za pouziti dat s ¢aste¢nym pfispév-
kem Mze — programu NAZV, projektu QI102A265.
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KONFERENCE v Podébradech.

Uvod - tradiéni linka kalového hospodafstvi éeskych COV

Bézna technologicka linka kalového hospodarstvi na velkych ces-
kych COV sestava ze zahu$téni primarniho a prebyteéného aktivované-
ho kalu (gravitacni, strojni), anaerobni stabilizace a odvodnéni vyhnilého
kalu. V dlsledku ocekavanych zmén v pfislusné legislativé, a s prihléd-
nutim k zastaralym technologiim i k nutnosti pfizplsobit kapacitu kalové-
ho hospodarstvi novym pozadavkim, dochazi v poslednich letech bé-
hem nutnych rekonstrukci COV i k Gpravam a modernizaci technologii
kalové koncovky. Rekonstrukce a modernizace kalového hospodarstvi
se tyka predevsim oblasti strojniho zahusténi kalu, pfedupravy kalu (me-
chanicka a termicka dezintegrace), anaerobni stabilizace (konstrukéni
otazky, termofilni vyhnivani, dvoustupriové vyhnivani, michani, spolu-
vyhnivani BRO) a strojniho odvodnéni vyhnilého kalu (Sykora, 2005).
Zkugenosti z rekonstrukci konkrétnich COV je dostatek (Bene$ et al.,
2011; Cejka a Hotej$, 2011; Dohanyos et al., 2008; Dohanyos a Kutil,
2011; Chudoba et al., 2005, 2010b; Nowak et al., 2011; Zabranska et al.,
2000, 2006), stejné tak jako rozbor( a doporuceni, které z dostupnych
(Dohényos a Zabranska, 2008; Dohanyos et al., 2006, 2012). Pozorny
&tenar odborné literatury si nicméné povsimne, Ze vétsina v CR prezen-
tovanych vysledkd, a z nich plynoucich doporuceni a strategii, byla zis-
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Obr. 2: Vyvoj SPB v zavislosti na susiné kalu

Myty, fakta a realita v kalovém hospodarstvi

Pavel Chudoba, Radovan Sorm, Karel Sykora, Libor Novak, Ondfej Benes

Prispévek zaznél na 10. bienalni konferenci CzZWA VODA 2013, ktera se konala 18.-20. 9. 2013

kana dlouhodobym sledovénim provoznich tdaji UCOV Praha a jsou tu-
diz silné ovlivnény specifi¢nosti a vyjime&nosti této nejvétsi ceské COV.
Opakovana tvrzeni, sice pravdiva pro pfipad UCOV Praha, ale pravdé-
podobné hlfe pouzitelna v jinych pfipadech, mohou predstavovat myty,
které ne zcela pravdivé popisuji skuteény stav na jinych COV. Aplikace
kombinace technologii odzkougenych na UCOV Praha na jiné COV ma-
Ze bud vést k hor§im vysledkim, nebo se mize ukazat jako nevhodna.
Pokusime se tedy v prvni fadé zjistit, do jaké miry mGze byt univerzalné
platné tvrzeni, Ze optimalnim zptsobem zpracovani ¢istirenskych kall je
termofilni anaerobni stabilizace s intenzifikaci produkce bioplynu dezin-
tegraci (Dohanyos et al., 2006; Dohanyos a Kutil, 2011). K porovnani
nékterych tvrzeni s realitou byla pouzita dlouhodobé sledovana a vyhod-
nocovanéa provozni data — benchmarking velkych COV s anaerobnim vy-
hnivanim (Chudoba et al., 2010a; Veolia Water, 2011).

Pouzivané metody zahusténi kalu — je spolecné zahustovani PK
a pak v usazovaci nadrzi vhodna praxe nebo pouze technologicka
»Z houze ctnost“?

Prvnim technologickym stupném kalového hospodarstvi, ktery ma
pfimy vliv na u¢innost nasledného stupné anaerobniho vyhnivani, je za-
husténi primarniho (PK) a pfebyte¢ného aktivovaného kalu (PAK). Tato
skute€nost je sice vSeobecné dobfe znama, nicméné provozné zatim
stale neni v nékterych pripadech uspokojivé zvladnuta. Od devadesa-
tych let minulého stoleti se v provozu COV zadalo postupné upoustét od
gravitacniho zahusténi PAK, a vice se uplatfiovalo separatni strojni za-
husténi (Sykora, 2005). V sou€asné provozni praxi se tedy vétSinou PK
a PAK zahustuji separatné, PK se zahustuje pfevazné gravitacné pfimo
v UN (vyjimeéné v separatni zahustovaci nadrzi), a PAK strojnim zahus-
ténim (odstfedivky, sitopasové lisy, horizontalni pasova nebo rotaéni si-
ta). Gravitacni zahusténi PK (event. smésného surového kalu — SSK)
v separatni zahustovaci nadrzi Ize oznadit za jedno z nejproblematictéj-
Sich feSeni v souboru kalového hospodarstvi poslednich let. Vybudova-
né zahustovaci nadrze neplnily svou funkci, pfindSely zna¢né provozni
obtize, produkovaly kalovou vodu velmi §patné kvality a v sou¢asné do-
bé byly vesmés zruSeny nebo pouzity k jinému ucelu. V zahranic¢i se né-
kdy pouzivéa pro zahusténi PAK i flotace (COV Madrid Sur, Montpellier),
v CR ale tato metoda nenasla uplatnéni.

Susina zahusténého SSK by se spravné méla pohybovat v rozmézi
4-7 % (Speece, 1988; Veolia Water 2011), nicméné realita je ¢asto jina
(Chudoba et al., 2010a; Veolia Water, 2011), jak Ize vycist z provoznich
udaju, ziskanych na nékterych velkych COV v Evropé (obr. 1). Skuted-
nost, ze ¢im je vy$si susina zahusténého kalu na vstupu do vyhnivaci
nadrze, tim je i vyssi specificka produkce bioplynu (SPB v Nm?3kg pfi-
vedenych OL) ¢astecné vyplyva z provoznich dat na obr. 2. Na druhou
stranu si Ize povsimnout, Ze u skupiny cca 10 COV je vliv susiny zahus-
téného kalu na SPB minimalni, coz ale potvrzuje i fakt, ze anaerobni sta-
bilizaci ovliviuji kromé stupné zahusténi kalu primarné jiné faktory, které
v pfipadé této skupiny COV nebyly pravdépodobné optimalizovany.

Na nékterych COV se pouziva strojni zahu$téni SSK, nicméné
vzhledem k tomu, ze gravitacné Ize zahustit PK na dostateénou uroven,
jevi se tato metoda zejména u vétsich COV jako plytvani investiénich
prostfedkl do vétsi kapacity strojniho zahusténi. Na druhou stranu
u stfednich a mensich COV, pfi pouziti levngjsich zahustovacich techno-
logii a pfi obecné nizké spotfebé flokulantu, mGze byt spole¢né zahus-
téni SSK vhodnym feSenim. Zatimco gravitacni zahusténi PK dosahuje
bézné bez problém( pozadované urovné susiny, totéz nelze Fici o gravi-
tacnim zahusténi PAK. Vybér vhodné technologie zahuténi PAK bude
zaviset nejen na pozadavcich na vystupni susinu, ale také na dal$ich kri-
tériich, jako napf. energetické narocnosti, spotrebé flokulantu, naro€nosti
na udrzbu atd. (tab. 1).

K obdobnym udajim dosli také jak Smazik a Sykora (2005), ktefi po-
rovnavali na COV Ceské Budgjovice zahustovaci odstfedivku GUINARD
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Obr. 4: Vyvoj produkce bioplynu a SPB

Tabulka 1: Prehled hlavnich parametr(i vybranych technologii zahustovani PAK (Veolia Water, 2011)

Vystupni susina Spotfeba flokulantu Energeticka naro¢nost Poznamka

(%) (kg/t susiny) (kWh/t sus)

Gravitaéni zahusténi 2-3 0-3, vétsinou 0 5 nizka susina
Odstredivka 4-6 0-3, vétsinou 0 150-300 vy$8i naklady na udrzbu
Rotaéni sito 4-6 3-6 3-10 vyS8i spotfeba vody
Horizontalni pasové sito 4-6 3-6 3-10 vysSi spotfeba vody
Flotace 4-5 0-2 cca 100

a rotaéni zahustovaé HUBER ROTAMAT RoS 2.3, tak Krejéi a Zabkova
(2009), ktefi porovnavali nékolik technologii strojniho zahusténi a pre-
zentovali i dal$i, provozné zajimavé zaveéry. Z tabulky 1 je zfejmé, ze po-
kud hlavnim kritériem bude nejvy$si dosazena susina, pak se vybér zuzi
na odstfedivku nebo horizontalni pasové/rotaéni sito. Pokud bude dal§im
kritériem energeticka naro¢nost, popf. naklady na udrzbu, pak odpada
odstfedivka, a jako nejvyhodnéjsi technologie se jevi horizontalni paso-
vé/rotacni sito. Trend snizovani energetické narocnosti Ize dolozit na
konkrétnim pFikladu COV South-Pest a North-Pest, kde doslo postupné
k odstaveni pdvodnich zahustovacich odstfedivek GUINARD, a k jejich
nahrazeni pasovymi zahustovaci FLAVY. Touto vyménou doSlo k uspore
950 resp. 5 070 kWh/d (Chudoba et al., 2010c).

Na nékterych COV se stéle uplatiiuje praxe zahustovani PAK spoleg-
né s PK pfes primarni UN. Toto feSeni se pouziva bud v pfipadé absen-
ce separatniho strojniho zahusténi PAK, nebo po dobu jeho odstavky
(Krejéi a Zabkova, 2009). Vyhody, spojované s timto zplisobem zahusto-
vani jsou Uspora provoznich nakladu (na strojni zahusténi PAK) a vyssi
dosahované procento susiny (vlivem Iépe sedimentujiciho PK). K nevy-
hodam patfi zejména skute¢nost, ze vlocky
PAK jsou agregovany s PK a vznikla struktura
ma vy$Si biosorpéni schopnosti a dokaze tudiz
nasorbovat a odstranit vice partikularnich
a koloidnich OL z odpadni vody, ¢imz dochazi
ke snizeni podilu OL na odtoku z UN a nega-
tivnimu ovlivnéni denitrifikace v nasledném ak-
tivaénim procesu. P¥i del$i dobé zdrzeni smési
PK a PAK v UN muze dojit az k nastartovani
fermentacnich procesu a nekontrolovatelnému

80 000 —
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50 000

od 8.1.1999
predsrazeni OV

v souéasné dobé u nové rekonstruovanych COV (ve smyslu novelizova-
ného NV ¢. 61/ 2003 Sb.) nejedna o vhodnou praxi, ale spie o zpusob
spole¢ného zahu$tovani patficimu minulosti.

Je mechanicka dezintegrace vhodny zptisob zvySeni uc¢innosti
anaerobni stabilizace nebo energeticka bomba?

Jednim z provozné odzkou$enych zplisobll zvy$eni Uc¢innosti anae-
robni stabilizace Cistirenskych kalG je preduprava kalu dezintegraci. De-
zintegraci je zde minéno naru$eni bunécéné struktury mikroorganismu
PAK a uvolnéni vnitrobunéénych enzyma a jinych biologicky snadno roz-
lozitelnych latek, které stimuluji procesy probihajici pfi nasledné anae-
robni stabilizaci a napomahaji dosazeni vy&Sich uc¢innosti (Zabranska
et al., 2006). Technologii vedoucich k takovéto dezintegraci kalu je v lite-
ratufe popséno vice, a jsou zalozeny predevSim na termickém, chemic-
kém, fyzikalnim, mechanickém nebo enzymatickém zplsobu naruseni
bunééné stény (Jenicek et al., 2010). | kdyz se na mezinarodni scéné
spiSe uplatnila technologie termické hydrolyzy (technologie Cambi, Bio-
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Vy8e uvedené riziko nastartovani fermentac-
nich procesu Ize omezit vhodnou volbou odka-
lovaciho rezimu. V praxi se osvédcilo pfivedeni
cca 5-10 % PAK do UN pro ovlivnéni rheolo-
gickych vlastnosti kalu pfi odkalovani. Nicmé-
né nekontrolovatelnd fermentace v UN je 0

30000 ——

20 000 —-+4+

produkce biolpynu [Nm3/d]

10 000 —

3T
RN S —

I
|
|
I
|
|
|

pro optimalni provoz aktivaéniho procesu, je-
hoz cilem je dosahnout odtokovych koncentra-
ci Nea pod 10 mg/l, velkym rizikem, a tudiz se

1.1993

I
9. 1995
Obr. 5: Vyvoj produkce bioplynu na UCOV Praha od roku 1993

\
6.1998 3.2001 12.2003 9.2006  6.2009 32012



strana 12/108

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 4/2014

2,5 —
=)
- L 2
£ 2,0
3 o B
(@)
=15 )
c
N L 4
T 1.0
\g @ mezofilni
5 A B termofilni
5 05 a4
g A Speece
§ et al. (1988)
0 i \ \ \ \
0 1 2 3 4 5

privedené zatizeni [kg OL/m3 - d]

Obr. 6: Privedené vs. odstranéné zatizeni VN

0,8 -
0,7 —

0,6 —| [} ‘

O 05|

L]
®

0,4 —

Nm3/kg

o 03—
o

@ mezofilni
@ 0,2

B termofilni
0,1 —

0 T I I \

0 20 40 60 80
% PK ve SSK
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thelys — COV Brusel, Dublin, Edinburgh a dalsi), v CR byla implemento-
vana pouze technologie mechanické dezintegrace Lysatec, a to jen ve 2
pfipadech (UCOV Praha, COV Liberec). Princip a vyhody technologie
Lysatec byly v literatufe opakované popsany a vysvétleny (Zabranska
et al., 2000; Kutil et al., 2004; Chudoba et al., 2005; Dohanyos et al.,
2005, 2006, 2011, 2012; Jenicek et al., 2010). Vyhody zdurazrované
vétsinou vySe uvedenych autorll jsou zejména navyseni rozpusténého
podilu organickych latek (stuper dezintegrace nebo lyzace), snizena vis-
Sinach nad 8 % a konec¢né navyseni produkce bioplynu az o 15 % (pro-
vozovatel UCOV Praha uved! v roce 2011 navy$eni o 10 % v disledku
lyzace, u COV Liberec bylo uvedeno navyseni 0 20 %). Na druhou stranu
je nutné podotknout, ze technologie Lysatec je realizovatelna pouze
v pfipadé, Ze na strojni zahusténi PAK je pouzita odstredivka (lyzatovaci
odstfedivka). A jak plyne z tabulky 1, energetickd naro¢nost odstredivek
je jiz sama o sobé znacéné vysoka, a s instalovanou technologii Lysatec
se jesté navysi az 0 30 % (provozni zkusenosti z UCOV Praha). Je tedy
mechanicka dezintegrace skute¢né tak vyhodnou technologii? Je tato
technologie opravdu tak perspektivni, jak opakované tvrdi néktefi autofi
(Dohanyos et al., 2005, 2006, 2011, 2012), kdyz pfi snaze snizit energe-
tickou naroénost COV dochazi v mnoha pfipadech naopak k vyméné
energeticky naroénych odstredivek za jinou, méné naro¢nou zahustova-
ci technologii (Chudoba et al., 2010c)? Lze chapat zavéry autort Jeni¢-
ka et al. (2010), ze ,pro intenzifikaci anaerobni stabilizace Ize doporucit
pouze dezintegra¢ni metody s velmi nizkou spotfebou energie” jako po-
tvrzeni pfedchozi Uvahy o vyméné zahustovacich odstfedivek (bez od-
stfedivky neni ani Lysatec)?

Zkusme tedy posoudit vlastni G¢innost technologie Lysatec, k ¢emuz
poslouzi dostupné publikované informace a provozni data z COV Liberec
a UCOV Praha (Kutil et al., 2004; Dohanyos et al., 2006, 2012; Jenitek
et al. 2010; Dohanyos a Kutil, 2011).

COV Liberec — z Udaju uvedenych Kutilem et al. (2004) vyplyva, ze
po instalaci lyzatovaciho zafizeni v roce 2002 bylo provedeno vyhodno-
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ceni provoznich dat dvouletého provozu v roce 2004, a autofi dosli k za-
véram, ze diky technologii Lysatec do$lo ke zvy$eni produkce bioplynu
béhem sledovaného obdobi 0 23-31 %. K témto zavérdm je nutné dodat,
ze rozptyl provoznich dat byl po celou dobu sledovaného obdobi znaény,
a zejména rozkolisanost hodnot susiny OL v SSK a VK znac¢né ovlivnila
objektivni vyhodnoceni. V priibéhu sledovaného obdobi doslo k dal$im
zasadnim provoznim zménam, soucasné s testovanou lyzatovaci tech-
nologii byla 1 VN odstavena, a nasledné uvedena do provozu, oviem ne
v plivodnim paralelnim jednostupriovém rezimu, ale v sérii jako dvous-
tupriovy systém. Vzhledem k tomu, Zze mnohé zkuSenosti a reference
poukazuji na to, ze dvoustupriovy rezim VN dosahuje vySSi provozni sta-
bility nez jednostupriovy, mlze byt vice zatizen nez jednostupriové VN
kyta se otazka, nakolik bylo navyseni produkce bioplynu dosazeno ucin-
kem lyzatovaci technologie, a nakolik bylo ovlivnéno pravé pfechodem
na dvoustupnovy rezim VN (US EPA, 2006; Fronek et al., 2007). V sou-
¢asné dobé jsou VN na COV Liberec stéle provozovany ve dvoustupiio-
vém rezimu, pomér PK (4,4 % su$.) a PAK (8,3 % sus.) ve SSK (5 %
sus.) €ini cca 2 723 t/r ku 830 t/r (pomér 77 : 23), a lyzatovaci odstrediv-
kou je zahustovan pouze PAK. Provozovatel udava navyseni produkce
bioplynu lyzatovaci technologii +20 %, jedna se ovSem jen o odhad,
a vzhledem k relativné nizkému podilu lyzovaného PAK ve SSK je tento
vysledek dosti pfekvapivy. Pfi pohledu na tyto skute¢nosti mohou byt za-
véry tykajici se Gginnosti lyzatovaci technologie na COV Liberec nepies-
né a ponékud zavadéjici.

UCOV Praha — Dohanyos et al. (2008, 2011) uvadi historicky pfe-
hled, vysledky a zavéry implementace lyzatovaci technologie na UCOV
Praha. Po rekonstrukci v roce 1996 dochézelo v letech 1997-1999
pfi postupném nabé&hu UCOV k navy$ovani vyprodukovaného PK, PAK
a SSK (obr. 3) a v roce 1997 byla po uspésnych laboratornich zkouskach
implementovana lyzatovaci technologie na zahustovacich odstredivkach
v provoznim méfitku. Jako dlsledek vSech vy$e uvedenych zmén doslo
v obdobi 1997-2001 k narlstu produkce bioplynu o 30—40 %, ktery auto-
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1600 —
technologie (vysledky vyjadfeny jak v produkci
bioplynu v Nm?/d, tak i ve SPB v Nm3kg OL).
PFi detailnéjsim rozboru prezentovanych tdajl
a provoznich dat se ovSem celd situace jevi
ponékud jinak. V prvni fadé, produkce bioplynu
i SPB sice v letech 1997-1999 zaznamenaly
prudky nardst, nicméné v obdobi 2000-2001
zase dochazi ke znatelnému poklesu, a prede-
vS§im SPB se koncem roku 2001 dostava zpét
na droven roku 1999, coz je patrné z obr. 4
(Dohanyos et al., 2008; Dohanyos a Kutil,
2011 — navic udaje prezentované v téchto 2
publikacich se od sebe li§i). Za druhé doslo
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2000). Jednak bylo uvedeno do provozu pred-

srazeni odpadni vody pfed UN, ¢imz se zasad-
né zmeénil pomér PK : PAK z pdvodnich 60 : 40
na 76 : 24 (podle Jenicka et al. (2012) zvySeni
podilu PK v SSK 0 16 % vede ke zvySeni SPB
o cca 9 %), jednak byly koncem roku 1997
transformovany do termofilniho rezimu 2 VN
(dosazeni termofilniho rezimu koncem 1998),
a v nasledujicich letech byly postupné stejnym
zpusobem transformovany dalsi VN. Je tedy
ziejmé, ze provozni vysledky kalového hospo-
darstvi, a zejména produkce bioplynu, byly
v obdobi 1997-2001 dusledkem kombinace
vSech vySe uvedenych zmeén. PfedevSim vliv
predsrazeni odpadni vody pfed UN a navyseni
podilu PK ve SSK béhem roku 1999 na pro- 0
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dukci bioplynu je patrny z obr. 4 (Dohanyos 4.1997
et al., 2008; Dohanyos a Kutil, 2011) a obr. 5. ’
Obr. 5 navic ukazuje, ze produkce bioplynu je
znacné zavisla na sezénnosti (v 1été nizsi zati-
Zeni nez v zimé) a znacéné rozkolisanosti pro-
voznich dat. Jejich vyhodnoceni v kratkodobém horizontu mésict je pro-
to nerealné. V roce 2002 byl cely proces transformace kalového
hospodafstvi na UCOV Praha prerusen kvili povodnim, a teprve od roku
2004 byl pIné obnoven provoz vSech VN v termofilnim rezimu (posledni
dvojice v roce 2005), v€etné dezintegrace veskerého PAK. V tomto ob-
dobi byly znovu do¢asné odstaveny lyzatovaci odstfedivky a tim bylo
umoznéno opétovné posouzeni jejich pfinosu (navySeni produkce bio-
plynu o 10 % — zdroj PVK). Z udaji Dohanyose et al. (2008, 2011) vyply-
va, ze narlst produkce bioplynu mezi obdobim 2000-2001 (pfed povod-
ni a v neuplném termofilnim rezimu) a po roce 2005 (pIné termofilni
rezim a dezintegrace PAK) byl ze 13 miliont Nm? bioplynu/r na cca 18
miliond Nm?/rok (2008), coz predstavuje cca 38% narust. Jaké jsou ov-
§em individualni pfinosy termofilniho provozu VN a lyzatovaci technolo-
gie, to Ize jen obtizn& odhadnout. Pokud se ale pokusime situaci z UCOV
Praha porovnat s obdobnou transformaci na COV Plzef, kde pfechodem
na termofilni rezim VN dos$lo v letech 2003-2008 k narlstu produkce

12. 1999

I \ \ I
9.2002 6.2005 3.2008 12.2010

Obr. 10: Koncentrace dusiku v kalové vodé na UCOV Praha

bioplynu o0 37 % (Chudoba et al., 2011), pak se z tohoto pohledu jevi pfi-
nos lyzatovaci technologie mensi, nez bylo ptivodné uvedeno v literatu-
fe.

Zasadnim problémem prikaznosti vlivu lyzatovaci technologie na
uginnost anaerobni stabilizace a zvy$eni produkce bioplynu na UCOV
Praha a COV Liberec je skuteénost, Ze v obou ptipadech doslo vzdy k vi-
ce zasadnim provoznim zménam a zdsahim najednou, a tim padem ne-
Ize s jistotou pfisoudit technologii Lysatec konkrétni vyéisleny ucinek.
| z toho diivodu je tfeba k zavérim z UCOV Praha a COV Liberec pfistu-
povat velmi opatrné s tim, Ze jejich mozna extrapolace na jiné COV miize
byt problematicka. Navic dal$i vyhoda lyzatovaci technologie, kterou je
podstatné snizeni viskozity kalu a jeho lepSi Cerpatelnost i pfi susinach
8—11 % (Zabranska et al., 2006) byla prakticky eliminovana skute¢nosti,
ze podil PAK v SSK je v obou pfipadech nizky (23-25 %), a tudiz kone¢-
na susina SSK po smichani se zahusténym PK nepfesahuje 5,5 % (su-
Sina lyzovaného PAK se pohybuje mezi 7-8 %).

Tabulka 2: Porovnani vyhodnosti zahustovacich technologii na zakladé energetického kritéria

COV Liberec, Spotreba Zpracov.
data 20032004 el. energie PAK
(kWhtt sus.) t sus. (t OL)

Klasicka odstredivka 193 3477 (2 260)
Lyzatovaci odstfedivka 230 3477 (2 260)
Horizontalni pasoveé sito 10 3 477 (2 260)

11,8 kWh/Nm? bioplynu.

2) PFi hypotetickém maximalnim vyuziti kogeneraci (ve skute¢nosti je vyuziti mnohem nizsi).

3 Celkové vyrobena el. energie po odectu spotfeby na zahusténi PAK.

Spotreba Vyrobeny Potencial vyroby Zbyla
el. energie bioplyn el. energie el. energie
(MWh) (Nm?) (MWh)"»2 (MWh)®
671 834 072 1501 830
800 1200 902 2162 1362

35 834 072 1501 1466
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Jednim ze zavérl je také skutecnost, Ze lyzatovaci technologii Ize
pouzit pouze v pfipadé existence zahustovacich odstfedivek. Pokud se
ma pouzit lyzatovaci technologie, pak by mél byt pomér PK : PAK a stafi
Ze se investor rozhodne pro jinou, energeticky méné naro¢nou technolo-
gii zahusténi PAK, potom technologii Lysatec nelze pouzit. Lyzatovaci
technologie sama o osobné energetickou bombou neni, ale spojeni s na-
ro¢nou odstredivkou ji bohuzel v tomto sméru znevyhodnuje (viz tab. 1).
Z tabulky 2 navic vyplyva, ze pokud by byla zahustovaci odstfedivka na-
hrazena technologii s mens$i spotfebou energie, byla by tato varianta na-
konec ekonomicky vyhodnéjsi, jelikoz po odectu spotfeby energie na za-
husténi PAK by zbylo vice elektrické energie na pokryti ostatnich spotfeb
na COV. K obdobnym zavérim Ize dojit i v pfipadé Udajd ziskanych na
UCOV Praha. Moznym fe$enim miize byt vyvoj nové generace techno-
logie Lysatec, pouzitelné i ve spojeni s jinymi technologiemi zahusténi.

Je termofilni anaerobni stabilizace opravdu G¢innéj$i nez mezo-
filni? Jaké jsou podminky pro jeji aplikaci?

Uginnost termofilni anaerobni stabilizace v provozni praxi byla v CR
prokazana v pfipadé UCOV Praha, COV Plzeri a Klatovy (Bene$ et al.,
2011; Cejka a Horej$, 2011; Dohanyos et al., 2008, 2012; Chudoba et al.,
2006; Roskota a Kutil, 2000; Zabranska et al., 2000, 2009).

Prechodem na termofilni zplsob provozu doslo ve v§ech pfipadech
k navysSeni kapacity VN, moznosti pfivést vy$si zatizeni a samozrejmé
navysit jak produkci bioplynu, tak naslednou vyrobu energie kogeneraci.
Na druhou stranu provozni data nepotvrdila tvrzeni, ze termofilni vyhni-
vani dosahuje vy$si U¢innosti odstranéni OL, a v pfipadé dostate¢ného
objemu VN a doby zdrZeni nad 20 dni byly provozni vysledky mezofilni-
ho a termofilniho zplsobu vyhnivani srovnatelné (obr. 6, 7), s ¢imz se
shoduji i vysledky studie Speece (1988).

Z dostupnych referenci a provoznich dat je mozné dospét k zavé-
rim, Ze pfechod na termofilni vyhnivani je vhodny pfedevsim v pfipadé
pretizenych VN (UCOV Praha), pozadavku na zvy$eni kapacity VN v di-
sledku zvySeného zatizeni nebo pozadavku spoluvyhnivani externich
bioodpad(i (COV Plzef, South-Pest, Braunschweig), v pfipadé vyssiho
podilu odpadnich vod z potravinafského pramyslu (COV Plzef, Klatovy)
nebo pfi vystavbé novych VN a sou¢asném pozadavku na jejich mensi
objem. Pokud neni spinén ani jeden z téchto pozadavk( a objem i doba
zdrZeni VN jsou dostate¢né, pak je vyhodnéjsi zUstat u mezofilniho rezi-
mu, protoze pfechod na termofilni rezim nepfinese zadny dal$i podstat-
ny efekt. Tyto zavéry Ize odvodit i z trendl zobrazenych na obr. 8 a 9,
znazoriujicich vliv podilu PK ve SSK a doby zdrzeni ve VN na SPB.
V obou pfipadech Ize i pfes znaény rozptyl provoznich dat vysledovat ur-
¢itou zavislost a vliv danych parametrd, nicméné chovani termofilné pro-
vozovanych VN se navenek nijak diametralné nelis§i od mezofilnich VN.

Pokud v$ak budeme hodnotit i dal$i nepfimé disledky prechodu pro-
vozu vyhnivacich nadrzi z mezo na termofilni rezim, zjistime, ze napf.
nelze pominout znaény narlst koncentrace dusiku v kalové vodé. Na
UCOV Praha byl zaznamenan vzriist koncentraci Neex v kalové vodé
o cca 50 % (obr. 10). Vzhledem k tomu, Ze tyto proudy predstavuiji vy-
znamné zpétné zatizeni aktivace dusikem (v sou¢asné dobé pres 20 %),
Ize dusledky pfechodu na termofilni vyhnivani posoudit velmi negativné
z hlediska vlivu na odtokové koncentrace forem dusiku. Na UCOV Praha
se pfechodem na termofilii navysila koncentrace Nco Na pritoku o cca
5 mg - I-'. Pfechod na termofilni vyhnivani si proto vyzada dosazeni vys-
§iho stupné ucinnosti odstranéni dusiku pfi poZzadavku na dosazeni stej-
ného odtokového limitu Neei.

Zajimavé je, Ze narust koncentrace dusiku v kalové vodé nenastal
v disledku pfedsrazeni, ale az po pfechodu vice VN do termofilniho re-
zimu (obr. 10). Na druhou stranu predsrazeni mélo okamzity vliv na zvy-
Seni produkce bioplynu, coz vyplyva z obr. 5.

V8echny tfi teské COV s termofilni anaerobni stabilizaci kalu jsou
neéc¢im specifické: nizka doba zdrzeni a pozadavek na vy$si kapacitu
(UCOV Praha), vyssi podil odpadnich vod z pivovaru a implementace
spoluvyhnivani bioodpad (COV Plzer) a vy$éi podil odpadnich vod
z potravinafského pramyslu (COV Klatovy). Ve véech 3 pFipadech byl
pfechod na termofilni rezim vyhnivani opodstatnén. Nicméné vyborné
vysledky, ziskané na UCOV Praha (vy$$i SPB, uginnost odstranéni OL)
je nutné vidét ve svétle velmi specifickych provoznich podminek (pfed-
srazeni OV, vysoky podil PK v SSK, nizké stafi aktivovaného kalu, atd.),
a proto nelze ocekavat, Ze tyto vysledky budou dosazeny i jinde, a tudiz

automaticky extrapolovat strategii pfechodu na termofilni rezim vyhniva-
ni i na jiné COV.

Zavér

Kazda technologie méa své uplatnéni v urcitych podminkéach, ovéreni
a dosaZeni maximalni uginnosti v podminkéach jedné (specifické) COV
jesté neznamena, ze srovnatelné vykony a maximalni u¢innost budou
dosazeny i na jinych COV. Mechanickéa dezintegrace jako technologie je
jisté ucinna, nicméné spojeni s odstfedivkou ji znevyhodriuje, protoze
zahus$tovaci odstfedivka je energeticky problém. Autofi neodsuzuji
v €lanku zminéné technologie, diskutuji pouze podminky jejich aplikace,
a zejména kritizuji zevSeobecnovani dosazenych vysledka. Vysledky do-
sazené na UCOV Praha neznamenaji, ze technologie mechanické de-
zintegrace ve spojeni s termofilni stabilizaci kalu je energeticky nejvy-
hodnéjsi technologie pro kalové hospodéafstvi i na jinych COV. Po
rekonstrukci UCOV Praha se zvys$i stafi kalu na 18-20 dni, pfedsrazeni
bude zruseno nebo omezeno a pomér PK : PAK se snizi. Za téchto pod-
minek, a pfi vyméné zahustovacich odstfedivek za jinou, energeticky
méné naro¢nou technologii, bude i technologicka linka kalového hospo-
darstvi vypadat jinak, nez doposud.
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Moderni dispecink v Praze — pata generace fizeni

vodohospodarské infrastruktury

Vice informaci pro zakazniky, pruznéjsi reakce pfi krizovych situacich, zkraceni doby trvani oprav, vyssi ochrana vodohospodaiského ma-
jetku Ci detailnéjsi prehled o nakladech. To vSe pfinasi novy systém pro fizeni a provoz vodohospodarské infrastruktury v Praze pod nazvem
SWiM (Smart Water integrated Management), ktery v bfeznu uvedla do provozu spolecnost Prazské vodovody a kanalizace, a. s. (PVK).

SWiM predstavuje patou generaci fidiciho
systému. Podobny systém provozuje sdruzeni
SEDIF v okoli Pafize, Veolia zde vyvinula sy-

stém SERVO. Prazsky systém, jehoz zaklady
vytvofili zaméstnanci PVK, je vSak dale a je vy-
usténim dlouhodobého procesu inovaci a im-
plementace nejmodernéjsich technologii ve vo-
darenstvi. SWiM je unikatni v tom, Ze sdruzuje
deset rliznych oblasti vodohospodaiského
managementu. Propojil systém dispecerského
fizeni, kontrolu kvality vody, sledovani vyroby
a spotfeby vody, planovani udrzby a oprav,
ochranu vodohospodarskych zafizeni, optimali-
zaci naklad(, integrovany systém krizového Fi-
zeni nebo informovanost odbératell, verejnosti
i klicovych osob a subjektl. Diky této integraci
je fizeni celého vodohospodarského systému
efektivnéjsi a feSeni provoznich situaci rychlej-
i, zaroven lze rychleji detekovat havarie vodo-
vodu. Nejviditelnéj§im prvkem nového systému
je komunikace a informovani zakaznikd. Pro-
stfednictvim webovych stranek jsou dostupné
mapové podklady s informacemi o havariich
a odstavkach vody véetné sledovani nahradni-
ho z&sobovéni.

Dal$i pfinosy nového systému se budou
projevovat postupné. Prazsti vodohospodafri
ocekavaji zkraceni doby oprav havarii, zvySeni
dohledu nad kvalitou vody nebo lepsi planovani
a alokaci zdrojli, coz umozni lépe hospodarit
a nezvySovat provozni naklady.

(md)

Pracovisté SWiM slavnostné otevrel Philippe
Guitard, predseda predstavenstva PVK a redi-
tel Veolia Environnement pro stfedni a vychod-
ni Evropu, spolu s francouzskym velvyslancem
v CR Jean-Pierre Asvazadourianem
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COI — Kontroly domovnich éistiren odpadnich vod

Monika KoSlerova

Od dubna 2012 do &ervna 2013 provedla Ceska obchodni inspekce
celoplo$nou kontrolni akci u 47 vyrobcl balenych a/nebo na misté mon-
tovanych ¢istiren odpadnich vod do 50 EO a prefabrikovanych septikd.
Kontroly byly provedeny na zakladé podnétu Ministerstva Zivotniho pro-
stfedi, Odboru ochrany vod a také podnétd nebo dotazu spotfebitelt. Pro
tuto vyrobkovou oblast je kontrolnim organem Ceska obchodni inspekce,
ktera kontrolu zaméfila na dodrzovani zakona ¢. 22/1997 Sb., o technic-
kych pozadavcich na vyrobky, a nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE.
Pfi kontrolach vyuzili inspektofi dokladovou dokumentaci vyrobc(, kterou
pro kontrolni Ucely poskytly vodopravni uUrady, jimz byla predloZena
v ramci stavebniho Fizeni. PFi kontrolach inspektofi COI prokézali mimo
jiné, Ze néktefi vyrobci v ES prohlaseni o shodé uvadéli nepravdivé uda-
je. Nadhodnocovali u¢innost €isténi ve srovnani s vysledky dosazenymi
pfi poatedni zkousce typu a vedli dvoji dokumentaci — jednu pro COI
a druhou pro stavebni ufady. Se zavéry kontrolni akce bylo seznameno
Ministerstvo Zivotniho prostiedi a vodopravni Grady.

Od roku 2010 plati novela vodniho zékona (zak. ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach), ktera zakotvila (§ 15a) ve vztahu k vodnim dilim uréenym pro
¢isténi odpadnich vod do kapacity 50 EO (ekvivalentnich obyvatel) moz-
nost jejich ohlaSeni dle stavebniho zadkona €. 183/2006 Sb. Podminkou
je splnéni nalezitosti stanovenych vodnim zakonem a pfislusnymi nafi-
zenimi vlady (€. 61/2003 Sb. — pro pfipady vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych, kanalizaci a €. 416/2010 Sb. — pro pfipady vypousténi
odpadnich vod do vod podzemnich). Zakladnim zakonnym pozadavkem
je, aby vodni dilo uréené pro Cisténi odpadnich vod do kapacity 50 EO
bylo z podstatné ¢asti tvofeno vyrobkem oznacovanym CE podle zédkona
€. 22/1997 Sb. Povoleni k ohlaseni stavby vydava mistné pfislusny vodo-
pravni ufad na zakladé ohlasovatelem pfedlozeného ,Prohlaseni o sho-
dé“ (od 1.7.2013 ,Prohlaseni o vlastnostech®) vydaného vyrobcem. Vo-
dopravni ufad na zakladé prohlaseni o shodé posuzuje, zda zafizeni —
vyrobek domovni gistirna odpadnich vod (DCOV) splfiuje nafizenimi po-
zadovanou ucinnost Cisténi.

Vodopravni Gfady zaznamenaly uvadéni nepravdivych Gdaji v pred-
loZzenych prohlasenich o shodé. Jednalo se o nadlepSovani prezentova-
nych vysledku vyrobcem ve srovnani se skute¢né dosazenymi vysledky
pfi pocate¢ni zkousce typu. Vyrobci nejsou v sou¢asné dobé povinni
predkladat vodopravnim Gfadum protokoly o pocatecni zkousce typu
a vodopravni Ufady si tuto informaci nemohou vyzadat u oznamenych
subjektll (dfive notifikovanych osob), které vaze k vyrobcim obchodni
vztah. Ceska obchodni inspekce je kontrolnim organem, kterému jsou
vyrobci ze zakona povinni pfedlozit protokoly o poc¢ate¢ni zkousSce typu
vyrobku.

Ceska obchodni inspekce na zakladé tohoto podnétu zahdjila kon-
troly uvedenych stavebnich vyrobk(. Inspektofi pfi kontrolach ovérovali
pravdivost Udaju uvadénych v prohlaSeni o shodé, a to uc¢innost ¢isténi
vzhledem k pfedloZzenym protokollim o pocatec¢ni zkousce typu a splnéni
dalSich nalezitosti vyplyvajicich ze zakona o technickych pozadavcich
na vyrobky a pfislusnych provadécich a technickych predpisu.

Na stavebni vyrobky — domovni €istirny odpadnich a septiky se vzta-
huje CSN EN 12566-3+A1 Balené a/nebo na misté montované domovni
gistirny odpadnich vod do 50 EO a CSN EN 12566-1+A1 Prefabrikované
septiky, pouzivané k ¢aste¢nému ¢isténi splaskovych odpadnich vod do
50 EO. U téchto stavebnich vyrobku je kontrola zaméfena na plnéni po-
vinnosti stanovenych zdkonem ¢&. 22/1997 Sb., o technickych pozadav-
cich na vyrobky, a nafizenim vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi
technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE. (K 1.7.2013
bylo toto nafizeni zruSeno a nahrazeno nafizenim EP a Rady
¢. 305/2011).

V Ceské republice pro uvedené vyrobky plati souvisejici pozadavky
dle nafizeni vlady ¢. 23/2011, kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003
Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych vod
a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni nafi-
zeni vlady €. 229/2007 Sb. a nafizeni vlady €. 416/2010 Sb., o ukazate-
lich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich vod a nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich. Tyto pfedpisy
stanovuji jednotlivé tfidy nebo kategorie vyrobki a podminky, ke kterym

je nutno prokazat ucinnost cisténi podle CHSK, BSKs, NL nebo podle
CHSK, BSKs, NL, N-NH4+ a PceIK-

Z celkem 47 vyrobcd domovnich gistiren odpadnich vod (dale
DCOV) bylo vytipovano a nasledné do konce roku 2012 zkontrolovano
29 subjektl, véetné 3 kontrol u zahranicnich vyrobcl ve spolupraci se
Slovenskou obchodni inspekci. Do konce ¢ervna 2013 bylo zkontrolova-
no zbyvajicich 18 vyrobcu, véetné zjistovani informaci ohledné jednoho
zahrani¢niho vyrobce (Velka Britanie).

Vysledky kontrol

P¥i kontrolach provadénych v roce 2012 odhalili inspektofi fadu chyb
v predloZzené dokumentaci, véetné neexistence protokolll o zkousce
(ITT) u nékterych vyrobkl. Z celkového poctu 29 vyrobcll (z toho 3 slo-
venskych, kontrolovanych SOI), bylo u 15 z nich zji§téno poruSeni zako-
na o technickych pozadavcich na vyrobky (zak. €. 22/1997 Sb.). Nejvétsi
pocet pochybeni se tykal oznaéeni CE, které nebylo doprovazeno v§emi
stanovenymi Udaji a charakteristikami. Na zakladé podklad(i poskytnu-
tych vodopravnimi Gfady byla potvrzena domnénka COl o existenci dvoji
dokumentace — jedné pro COIl a druhé pro stavebni Gfady. Vyrobci v ram-
ci stavebniho fizeni predlozili uradim dalsi ES prohlaseni o shodé, ve
kterych uvadéli jiné hodnoty ucinnosti €isténi, pfipadné dalsi hodnoty
ucinnosti ¢isténi, které neméli podlozeny zkusebnimi protokoly (N-NH,*
a P.ei). Ve tfech pfipadech bylo zjisténo, ze vyrobci uvadéli na trh vyro-
bek bez posouzeni shody. V jednom z pfipadli s padélanym ES prohla-
Senim o shodé, kdy jako podklad vyrobce pouzil ES prohlaseni o shodé
jiného vyrobce. Z uvedenych divodl byla kontrola prodlouzena a bylo
rozhodnuto zkontrolovat véechny vyrobce uvedené MZP.

Zbyvajicich 18 vyrobcu bylo zkontrolovano v obdobi od 2. 1. do 28. 6.
2013 a byla zjisténa dalsi pochybeni tykajici se pfedlozené dokumenta-
ce, zejména ndlezitosti oznaceni CE a nedostate¢nych pokynt k monta-
Zi vyrobku. | pfi téchto kontrolach se potvrdilo, ze vyrobci predkladaji jiné
prohlageni o shodé ke stavebnimu tizeni a jiné pii kontrole COI. Ve dvou
pfipadech byla odhalena neexistence protokolu o po¢ate¢ni zkousce ty-
pu (ITT), bez néhoz nelze vyrobek uvést na trh EU.

Ze 47 kontrolovanych subjektt, véetné 4 zahrani¢nich, porusilo 20
vyrobcl (tj. cca 45 %) zakon o technickych pozadavcich na vyrobky (zak.
¢€.22/1997 Sb.).V 5 pfipadech inspektofi zjistili, ze vyrobci uvadeéli vyrob-
ky na trh bez posouzeni shody, v jednom pfipadé s padélanym ES pro-
hlaSenim o shodé. Ostatni vyrobci provedli posouzeni shody stanove-
nym zpUsobem (v souladu s pozadavky nafizeni viady ¢. 190/2002 Sb.
a CSN EN 12566-3+A1) a vydali ES prohlageni o shodg, ve kterém uva-
déli vlastnost ucinnost ¢isténi parametry shodnymi s namérenymi hod-
notami v protokolech o poc¢ate¢ni zkousce typu, vydanych notifikovanou
osobou.

V 15 pfipadech bylo kontrolované osobé v postaveni vyrobce uloze-
no opatfeni ve stanovené Ihité odstranit zjisténé nedostatky, pfipadné
ucinit nezbytna opatfeni k napravé a informovat nasledné organ dozoru
o pfijatych opatienich. Osmi vyrobctm byly za zjisténa poruseni ulozeny
pokuty pfikazem vydanym na misté v celkové vysi 55 000 K&. V 1 pfipa-
dé byla pro poruseni povinnosti vyrobce uloZzena pokuta ve vysSi
150 000 K& a s 11 vyrobci je vedeno nebo bude zahajeno spravni fizeni.

Zaveér

Ceska obchodni inspekce v ramci kontrolni akce zjistila a prokazala,
ze néktefi vyrobci v ES prohlaseni o shodé uvadéli nepravdivé udaje.
Nadhodnocovali uc¢innost ¢isténi ve srovnani se skute¢né dosazenymi
vysledky pfi po¢atecni zkouSce typu. Néktefi vyrobci rovnéz nepravdiveé
uvadéli, Zze vyrobky splfiuji i pozadavky na vyssi Gc¢innost cisténi (tfi-
dy Il - DCOV u nichz je vy$&i Gginnost odstranéni uhlikatého znegigténi
a stabilni nitrifikace a t¥idy 1ll - DCOV u nichz je vy$$i uéinnost nitrifikace
a odstranéni fosforu), a rovnéz v rozporu se skute¢nosti uvadéli, ze vy-
robky splfuji pozadavky kategorie certifikovaného vyrobku uréeného
k ¢isténi odpadnich vod, z nichz mohou byt odpadni vody vypoustény do
podzemnich vod. Se zavéry kontrolni akce bylo, po uzavfeni vSech kon-
trol, seznameno Ministerstvo Zivotniho prostfedi a vodopravni tGfady.

Ing. Monika Koslerova
Ustredni inspektorat Ceské obchodni inspekce
WWW.Coi.cZ
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Ladislav Jouza

Zmeny v pravni ochrané majetku
zameéstnavatele

Zaméstnavatelé maji od 1. ledna 2014 vyhodnéjsi legislativni prostredky, jak zajistit v pravnim vztahu

k zaméstnancim ochranu svého majetku pred poskozenim nebo odcizenim. Pravni moznosti vyplyvaji
z nového obéanského zakoniku €. 89/2012 Sb. (dale NOZ) a ze zakona, kterym se méni nékteré zakony v souvislosti s rekodifikaci soukro-
mého prava (zakon €. 303/2013 Sb.). Na tyto zakonné pravni Gpravy reaguje zakonik prace (dale ZP).

Srazky ze mzdy

Naroky zaméstnavatele vic¢i zaméstnanci mohou byt uspokojeny
a zajistény dohodou mezi nim a zaméstnancem jako dluznikem o sraz-
kach ze mzdy. Jedné se napft. o ndhradu $kody, kterou zpUsobil zameést-
nanec a je povinen ji zameéstnavateli uhradit. Srazky ze mzdy tak mohou
byt pravni formou, jak si zaméstnavatel zajisti nahradu Skody.

NOZ upravuje dohodu o srazkdch ze mzdy nebo jinych pfijmi
v § 2045 a nasl.

Jedna se o podstatnou zménu Upravy platné do 31. 12. 2013.

Ustanoveni § 327 ZP, které upravuje dohodu o srazkach ze mzdy
jako formu zajisténi zavazku, se zruSuje. Dohoda o srazkach ze mzdy se
bude fidit § 2015 NOZ. Dluh zaméstnance bude mozné zajistit dohodou
o srazkach ze mzdy maximalné do vyse poloviny jeho mzdy nebo platu
nebo nahrady. Nepujde-li o dohodu o srazkach sméfujici k uspokojeni
prava zaméstnavatele (napf. nahrada Skody zpuUsobena zaméstnan-
cem), bude tfeba k uzavfeni dohody predchoziho souhlasu zaméstnava-
tele. Napt. dohodu o srazkach ze mzdy k zajisténi vyzivného nebude mu-
set zaméstnavatel respektovat.

Naklady spojené s placenim srazek bude mit zaméstnavatel jako
platce mzdy nebo platu. Bude-li se jednat u jednoho zaméstnance o vice
dohod srazek ze mzdy, naklady s placenim srazek podle druhé a dalsi
dohody bude mit dluznik (zaméstnanec).

Srazky ze mzdy jako exekuce

Je v8ak nutné rozeznavat dohodu o srazkach ze mzdy podle NOZ
a srazky ze mzdy jako vykon rozhodnuti (exekuce). Ty se i nadale fidi
§ 276 a nasl. zakona ¢. 99/1963 Sb. (obcansky soudni fad) a ZP. Povin-
nému zameéstnanci nesmi byt vykonem rozhodnuti srazeny dvé tretiny
z celkové Castky, ktera je tvofena souctem Eastky zivotniho minima jed-
notlivce a normativnich naklad(i na bydleni. Dale se nemuize srazit jedna
¢tvrtina z nezabavitelné ¢astky na kazdou osobu, kterou je povinny za-
meéstnanec vyzivovat.

Srazky ze mzdy podle ZP se i nadale fidi § 145. Mohou byt prove-
deny nejen ze mzdy nebo z platu, ale i z odmén z dohod o pracich ko-
nanych mimo pracovni pomér, z nahrady mzdy nebo platu, z odmény za
pracovni pohotovost, z odstupného, odmén a z penézitého pInéni vér-
nostni nebo stabilizacni povahy, pfipadné k uhradé ¢lenskych prispévk
zaméstnance, ktery je ¢lenem odborové organizace.

Zastavni pravo

patfi mezi nejdllezitéjSi zajiStovaci instituty splnéni povinnosti za-
méstnance vuci zaméstnavateli.

Ze zasady subsidiarity umozriujici pouzit ustanoveni NOZ v pracov-
népravnich vztazich v pfipadech, kdy neni dana problematika upravena
ZP, vyplyva, ze zastavni pravo lze zfidit podle § 2045 NOZ a nasl. OZ.
ZP je doplnén o novy § 346d) odst. 1, v némz jsou stanovena podrobnéj-
Si pravidla pro zfizeni zastavniho prava.

Jedna se o zaméstnavateli opomijeny zplsob zajiSténi nahrady
Skody. Zaméstnavatel si muze tak zabezpedit Uhradu zaméstnancem
v pfipadé Skody, ktera vznikla napf. na svéfenych hodnotach a které je
zaméstnanec povinen vyucétovat anebo kterou zpusobil umysiné. Pod-
minkou je, Ze se zaméstnancem uzaviel pisemnou smlouvu o zfizeni za-
stavniho prava. Ve smlouvé musi byt dohodnuto, co je zastavou a pro
jakou pohledavku je zastavni pravo zfizeno. Nesplni-li zaméstnanec po-
vinnost uhradit $kodu, kterou zaméstnavateli zpusobil a k niz bylo zfize-
no zastavni pravo, miize zaméstnavatel dat podnét ke zpenézeni zasta-
vy. Bud ve vefejné drazbé, nebo soudnim prodejem zastavy.

ZP nepfipousti, aby zastavnim pravem bylo mozné zajistit dluh ze
zakladniho pracovnépravniho vztahu, napf. z pracovniho poméru (napf.

nahrada $kody), ktery ma vzniknout zaméstnanci vici zaméstnavateli te-
prve v budoucnu. Rovnéz neni mozné zfidit zastavni pravo k véci, k niz
vznikne zaméstnanci vlastnické pravo teprve v budoucnu (napf. pfedpo-
klada, ze se stane vlastnikem nemovitosti.)

Vznik zastavniho prava

Zastavni pravo k zajisténi zdvazku zaméstnance mize vzniknout ke
kazdé véci, s niz Ize obchodovat. MGze jit o véc movitou i nemovitou. Za-
stavni pravo k nemovitosti (domek, chata apod.) vznikd dnem vkladu
smlouvy do katastru nemovitosti. Rizeni o povoleni vkladu se zahajuje
na navrh zaméstnavatele. Dokud zastavni pravo trva, nemuze zamést-
nanec nemovitost prevést (prodat, darovat) na nékoho jiného, tfeba kup-
ni smlouvou. Musel by si k tomu vyzadat souhlas zaméstnavatele. Zani-
kem naroku na nahradu $kody zanika i zastavni pravo.

Nepfipousti se slozeni kauce

Zameéstnavatelé ¢asto pozaduji slozeni urcité ¢astky jesté pred vzni-
kem pracovniho poméru a povazuji slozeni této kauce jako podminku
pro vznik pracovnépravniho vztahu nebo jako formu zajisténi zavazku
zaméstnance napf. o Uhradé zpusobené skody.

Zaméstnanec mnohdy nema pfi sou¢asném nedostatku pracovnich
pfilezitosti na ,vybér”, s podminkou souhlasi a kauci (ur€itou penézni
¢astku pozadovanou zameéstnavatelem) slozi. Tento postup zaméstnava-
tele je v8ak v rozporu s jednou z hlavnich zasad ZP. Podle § 13 odsta-
vec 2 pism. g) ZP zaméstnavatel nesmi pozadovat ani sjednat zajisténi
zavazku v pracovnépravnim vztahu, s vyjimkou konkurenéni dolozky
a srazek z pfijmu z pracovnépravniho vztahu. Toto ustanoveni podle
umyslu zédkonodarce a dlivodové zpravy k ZP nevylucuje zajisténi zavaz-
ku zaméstnance napf. k ndhradé Skody (napf. zastavni pravo, ruceni
apod.) jinym zpusobem, je vS§ak namifeno proti slozeni tzv. kauce za-
méstnancem (pfipadné budoucim zaméstnancem) do ,pokladny” za-
méstnavatele pred vznikem nebo v prabéhu pracovniho poméru.

Zapocteni narokut

Vyznamnou legislativni moznosti zaji$téni nebo Uhrady naroku, napf.
nahrady $kody, je zapocteni. Na Skodu véci se tato moznost v personalni
praxi vyuziva jen velmi malo. NOZ feSi tyto otazky v § 1982 a nasl. Dlu-
zi-li si strany vzajemné pInéni stejného druhu, mize kazda z nich pro-
hlasit vaéi druhé strané, Ze svoji pohledavku zapogitava proti pohledavce
druhé strany. K zapocteni Ize pfistoupit, jakmile strané vznikne pravo po-
Zadovat uspokojeni vlastni pohledavky a plnit svdj viastni dluh.

Zapoctenim se obé pohledavky rusi v rozsahu, v jakém se vzajemné
kryji. Kryji-li se zcela, zapocte se pohledavka obdobné jako pfi spinéni.
Tyto Gcinky nastavaji v okamziku, kdy se obé pohledavky staly zplsobi-
lymi k zapoéteni.

V pracovnépravnich vztazich je dulezité, Zze se zakazuje zapocteni
proti pohledavce na ndhradu Gjmy zplsobené na zdravi, pokud by se ne-
jednalo o vzajemnou pohledavku na nahradu téhoz druhu. Nelze tedy
zapocitat pohledavku na nahradu $kody za zplsobeny pracovni Uraz,
nebot na strané zaméstnavatele takova pohledavka nemlze existovat.
Nelze rovnéz zapoditavat pohledavky mzdy, platu, odmény z dohody
o pracovni ¢innosti nebo dohody o provedeni prace, pokud by nahrada
mzdy nebo platu pfesahla jejich polovinu.

Promléeni prava ve Ihaté

Pravo upravené v pracovnépravnich vztazich se promigi, jestlize ne-
bylo vykonano v dobé stanovené v obanském zakoniku. Vyuziti této
moznosti zameéstnavateli mize vyznamné prispét k ochrané jejich majet-
ku zejména tim, Ze nebudou sva majetkova prava uplatiiovat po uplynuti
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promlceci doby. Soudy berou v Uvahu namitku promli€eni jen na navrh
UcCastnika Fizeni, z Ufedni povinnosti k ni nepfihlizi. MiZze proto dojit k si-
tuaci, ze zaméstnavateli, bude-li napf. uplathovat pravo na nahradu Sko-
dy viéi zaméstnanci po promi¢eci dobé, nebude soudem narok pfiznan.

NOZ upravuje promi¢eni v § 609 a nasl. Promliceci |huta je trileta.
Strany si mohou ujednat krat$i nebo del$i promli¢eci Ih(tu pocitanou ode
dne, kdy pravo mohlo byt uplatnéno poprvé, nejméné vsak v trvani jed-
noho roku a nejdéle v trvani patnacti let. K proml€eni soud pfihlédne jen
uplatni-li tuto namitku dluznik. Pak nelze pravo véfiteli pfiznat. Po dobu
soudniho uplatnéni proml¢eci doba nebézi.

Ugelem institutu proml&eni je stimulovat véfitele, aby sva prava
uplatnil v€as a pfispél tak k pravni jistoté. Jestlize by véfitel, poté co mu
vznikla moznost uplatnit sva prava, s tim pfili§ dlouho otalel, ztizila by se
moznost dopatrat se skutkového stavu.

Zvlastni pravni uprava plati pro promi¢eci dobu prav na nahradu $ko-
dy. Tato prava se promléi nejpozdéji za deset let ode dne, kdy $koda ne-
bo Ujma vznikla (§ 6936 NOZ). Byla-li $koda nebo Ujma zplsobena
umysIng, proml¢i se pravo na jeji nahradu nejpozdéji za patnact let ode
dne, kdy Skoda nebo Gjma vznikla.

To plati i pro uplatnéni nahrady Skody, ktera vznikla porusenim prav-
ni povinnosti v dasledku poskytnuti, nabidnuti nebo pfislibeni tplatku ji-
nym nez poskozenym, anebo v dlsledku pfimého nebo nepfimého vy-
zadovani Uplatku od poskozeného.

Bezdivodné obohaceni

PFi posuzovani, zda se zaméstnanec v pracovnépravnim vztahu
bezdlivodné obohatil na Ukor majetku nebo penéznich hodnot zamést-
navatele, je nutné vzit v ivahu NOZ.

NOZ upravuje bezddvodné obohaceni v § 2991 odstavec 2. Uvadi,
ze bezduvodné se obohati zvlasté ten, kdo ziska majetkovy prospéch
plnénim bez pravniho divodu, plnénim z pravniho dlivodu, ktery odpadl,

protipravnim uzitim cizi hodnoty nebo tim, Zze za ného bylo plnéno, co
mél po pravu plnit sam.

Za velmi ¢asté pripady bezdlvodného obohaceni se povazuje plné-
ni z pravniho divodu, ktery odpadl. Jedna se zejména o pfipady, kdy
dluznik (napf. zaméstnavatel) plnil druhé strané (zaméstnanci) podle
smlouvy nebo dohody, jejiz existence odpadla v disledku rozvazovaci
podminky. O podminku rozvazovaci jde tehdy, jestlize na jejim spInéni
zavisi, zda nasledky jiz nastalé pominou. Pokud se splIni rozvazovaci
podminky, pravni ucinky pravniho ukonu, které jiz dfive nastaly, zanik-
nou.

Pfiklad: Zaméstnavatel napf. sjednal se zaméstnancem urcitou pe-
nézitou vyhodu, kterou prestane poskytovat, jestlize nastane néjaka sku-
te€nost, bude-li tedy splnéna rozvazovaci podminka. Jeji realizaci u¢inky
pravniho Ukonu, které nastaly dfive, zaniknou. PInéni z takového tkonu
by bylo bezdlivodnym obohacenim zaméstnance.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecinkl
= |okalni Fizeni upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenskd 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

m— sjedinedna pfiméa zpétna klapka WaStop

sjednoducha instalace do Sachty i do potrubi
sidealni pro dodate€na protipovodriova
opatfeni na kanalizaci

*brani zpétnému toku v potrubi

*zabranuje Sifeni zapachu

«zadné pohyblivé ¢asti a udrzba

pro praméry potrubi 80 - 1 800 mm
Dodavky strojti a zafizeni - servis - nahradni dily

H_MA ROBLSCHj abs Tcknofanghi

ATER s.r.o0. www.ater.cz
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel. 261 102 214, 602 709 689, fax 383 324 969, ater@ater.cz
Volyriska 446, 386 01 Strakonice, tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

AVK VOD-KA a.s.
Labska 233/11, 412 01 Litoméfice
Tel.: 416 734 980 - 82, fax: 416 734 983
NON STOP sluzba 602 445 812
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pitné vody?

ZE ZAHRANICi

Je elektrolyza in-line vhodna k dezinfekci

Elektrolyticka ,,vyroba‘“ chloru pfimo v upravované vodé pomoci elektrolyzy in-line je pomérné nova tech-
nologie pro dezinfekci pitné vody. Vzhledem k tomu, Ze jejim vyuzitim se zabyvaji i nasi vodarnici, pova-

Zzujeme za vhodné seznamit odbornou vefejnost s vysledky vyzkumu, realizovaného v poslednich letech

v Némecku.

Hlavni vyhodou elektrolyzy in-line je, Ze se do vody nepfidavaji zad-
né chemikalie, protoze dezinfekéni prostfedek se vyrabi podle potfeby
elektrolyticky pfimo v upravované vodeé z pfirozené rozpusténych chlori-
dovych iontl. Odpadaji i rizika z transportu a skladovani nebezpeénych
latek napf. plynného chloru nebo roztoku chlornanu. Cilem némeckého
vyzkumného projektu bylo ziskat potfebné informace o Cistoté vyrobené-
ho dezinfekéniho prostfedku, o tvorbé vedlejSich produktl dezinfekce,
o ekologickych rizikach, o souvislostech mezi provoznimi podminkami
elektrolyzy a ukazateli jakosti vody a o nepfetrzitosti produkce dezinfeké-
niho prostredku.

Pro tento ucel védci zkoumali na vice nez 10 zafizenich na elektro-
lyzu — laboratornich, poloprovoznich i bézné dodavanych. Zafizeni vy-
robch A az C pracovala s elektrodami ze smésnych oxid(, zafizeni vy-
robce D s diamantovymi elektrodami, které se nakonec ukazaly pro
Upravu pitné vody nevhodné.

Predevsim bylo nutno prokazat ¢istotu dezinfekéniho prostfedku vy-
tvareného elektrolyzou in-line, protoze pfi této vyrobé chloru se mohou
vyskytnout i nezadouci komplexni reakce.

Pouziti elektrolyzy in-line pro dezinfekci pitné vody by mélo byt rov-
nocenné dosud uzivanym dezinfekénim prostfedkdm jako chlor, oxid
chlori¢ity a ozon, a také srovnatelné stabilni. PFi elektrolyze mohou oxi-
daci halogenovych iontl a pfijimanim kysliku vznikat i rGzné produkty
oxidace tvaru XO;~ a XO4 , pfipadné dalSi slou¢eniny jako chlore¢nany,
bromi¢nany a chloristany i ¢etné n stalé — kratce trvajici a tézko postizi-
telné prfechodné slouceniny ¢asto s radikalovym charakterem resp. jako
aktivované komplexy.

Tabulka 1: Smérné hodnoty pro vedlejsi produkty dezinfekce (platné
v Némecku)

Ukazatel status — pravni postaveni hodnota v pgl/l
celkové THM mezni hodnota 50
chloritany mezni hodnota 200
chlore¢nany smérna hodnota 200
chloristany ustni informace UBA* 5
bromi¢nany mezni hodnota 10

* Spolkovy ufad pro Zzivotni prostredi

0,250
0,225
0,200
0.175 7 kyselina
0,150 - chlorna
0,125 4232,
0,100 -
0,075 o My
0,050

~
0,025 ‘\T*’
0

220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
vinové délka [nm]

chloman
291 nm

oxid chloricity
360 nm

absorbance

Podle ustanoveni nafizeni TrinkwV a doporucéeni Spolkového ufadu
pro zivotni prostfedi je v Némecku nutno respektovat mezni resp. smér-
né hodnoty vedlej$ich produktl dezinfekce uvedené v tabulce 1. Jde ze-
jména o chloristan, o jehoz toxicité informuje fada studii.

Pro chemické provéfeni elektrolyticky vytvofenych dezinfekénich
prostiedkl byly pouzity normované fotometrické postupy (DIN EN ISO
7393-2 G 4-2 a DIN 38408-3) a navic byl zafazen spektrometr pro oblast
200 az 400 nm. Stanoveni aniontll se provadélo pomoci iontové chroma-
tografie podle DIN EN ISO 10304-1 (bromidy, chloridy, dusi¢nany, dusi-
tany a sirany) a podle DIN EN ISO 10304-4 (chlore¢nany, chloridy, chlo-
ritany, bromi¢nany, chloristan). Stanoveni koncentrace vytvofenych
trihalogenmetand se provadélo podle DIN EN ISO 10301.

PFi porovnavani efektu rdznych dezinfekénich prostfedkd se praco-
valo s ukazatelem tvofenym z koncentrace ucinnych latek a ¢asu potreb-
ného ke snizeni poctu zarodku o uréitou hodnotu — ct. V projektu hodnoty
Clog) pocitaji s 99% snizenim poctu testovanych zarodkui. Jako kritérium
pro zasadné postacitelnou ucinnost elektrolyzy in-line platilo ve vyzkumu
snizeni poc¢tu zarodkl o 2 log stupné po maximalni dobé kontaktu 10 mi-
nut, resp. snizeni poctu zarodkl o 4 log stupné po 25 minutach. Tyto vy-
zkumy byly doplnény rozsahlym toxikologickym screeningem, sestavaji-
cim z vyzkumu genotoxicity pfi pouziti amésovych a mikrojadrovych
testd ke zjistovani posSkozeni DNA a prlkaz oxidaéniho stresu, ktery se
projevuje zejména zvySenou koncentraci volnych radikalt.

Pokusy se zjistovanim produkce Uc¢innych latek a tvorby vedlejsich
produktdl se provadély na béznych vodach ve vodarnach a na defino-
vanych modelovych vodach. Na vyzkumnych lokalitach v Kéthenu, Draz-
danech a Berliné se pro pokusy vyuzivala mistni pitna voda rlizného
slozeni, ktera byla k dispozici. Pro ziskani charakteristik pouzivanych
elektrolyzér( a pfi vyzkumu toxicity se pracovalo se dvéma syntetickymi
modelovymi vodami s rliznou tvrdosti. V tabulkach 2 a 3 jsou shrnuty du-
lezité ukazatele jakosti zkoumanych vod.

O slozeni pouzivanych elektrod byly k dispozici pouze kusé informa-
ce, zda jde o elektrody ze smisenych oxid{i nebo diamantové. Piehled
provoznich parametrli vybranych elektrolyzéri je uveden v tabulce 4.
Regenerace elektrod uvedenych zafizeni se provadéla kyselinou nebo
prepdlovanim.

Pro pokusy byla vzdy pfipravena zkoumana voda v zasobniku a ¢er-
padlem se Cerpala do elektrolyzéru. Elektrolyzéry byly pfi kazdém poku-
Su v provozu minimalné 60 minut. Po 2, 5, 10, 15, 30 a 60 minutach pro-
vozni doby byl méfen obsah volného chloru a odebiraly se vzorky pro
iontovou chromatografii a stanoveni THM. Vzorky pro stanoveni THM by-

meékké modelova voda (pH 8,4-8,6)
1,0 /J—\
F
0,6

— roztok chlornanu
— odtok z burky C

absorbance

0 T T T T T T T T i 1
220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
vlnové délka [nm]

Obr. 1a a b: Charakteristickd maxima absorbance dezinfekcnich prostiedku oblasti UV-VISa normalizované spektrum z odtoku z buriky C a komerc-

niho roztoku chlornanu-Hypochloritu; pH = 8,5; ¢Cl = 0,62 mg/|



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 4/2014

strana 21/117

ly zpravidla po 30 minutach, z&asti také po 2 hodinach, 0,10
stabilizovany pomoci sifi¢itanu sodného. —— prepdlovani
Na obr. 1a a 1b jsou jako pfiklady znazornéna origi- = 0,08
nalni absorpéni spektra pro dezinfekéni €inidla na bazi ~
chloru a ozonu v oblasti 220 az 400 nm (Obl’. 1a) a normo- Q e
vana spektra Cistého roztoku chlornanu a elektrolyticky =
vyrobeného roztoku chloru pfi identickych hodnotach pH %’ 0,04 1 1
(roztok elektrolytu byl pro tento ucel upraven pomoci Na- 48
OH na stejnou hodnotu pH — obr. 1b). Pii porovnani vyka- 0,02
zuji UV-spektra vzdy maximalni vinu kolem 292 nm
a identicky tvar. V pribéhu elektrolyzy se tudiz vytvafi Cis- 0 ! ‘ ‘ ‘ !
00:00:00 00:30:00 01:00:00 01:30:00 02:00:00 02:30:00  03:00:00

té chlornany. Pfitomnost dalSich dezinfikujicich slozek ne-

byla prokazana.

Pro kontinuitu tvorby chloru maji vyznam zejména pe-
riody cisténi elektrod. Toto CiSténi se provadi zpravidla
chemicky nebo prepdlovanim. Zatimco pfi chemickém
Cisténi se cely elektrolyzér odstavi a v té dobé neprodu-
kuje zadny chlor, bézi prfepdlované zafizeni dale. Zajima-
va byla tvorba chloru béhem faze prepdlovani. Tato faze
byla registrovana méfenim chloru on-line pomoci adsorp-
ce UV-VIS od 220 do 400 nm.

Na obr. 2 je znazornéna kontinuita tvorby chloru na
pfikladu laboratorniho pokusu za podminek blizkych praxi
s pouzitim zafizeni, jehoz elektrody se regeneruji pfepo-
lovanim. Casy pfepdlovani jsou v obrazku vyznadeny.
Koncentrace elektrolyticky generovaného chloru byla
zpravidla kolem 0,6 mg/l. V €ase prepdlovani byl zazna-
menavan vyrazny pokles produkce chloru — az pod
0,3 mg/l. Zvy$eni koncentrace chloru na nastavenou pu-
vodni uroven v8ak vyZadovalo vyrazné del$i dobu. Srov-
natelné pokusy se provadély s tvrdou modelovou vodou
pfi diskontinualnim méfeni obsahu chloru. Podle téchto
vysledk( mGze byt snizeni produkce chloru po prepélova-
ni a ¢as do dosazeni plivodni koncentrace jesté podstat-
né vyraznéjsi resp. delSi. Tuto skutecnost je nutno vzit
v uvahu pfi pouziti této technologie pro dezinfekci pitné
vody.

Reprezentativni vysledky vyzkumu ucinnosti dezin-
fekce jsou uvedeny v tabulce 5 formou hodnoty ctgg na
pouzité testovaci mikroorganismy Escherichia coli, Ente-
rococcus faecium a Bakteriofagy MS 2. Navzajem se zde
porovnavaly vysledky ze tfi elektrolyzéri s komeréné do-
stupnym roztokem chlornanu sodného za definovanych
podminek (teplota 15 °C, DOC 2,0 mg/l, hodnota pH 7,5).
Zvlast vyznamné jsou tyto poznatky:
¢ Vysledky z jednotlivych elektrolyzérl se od sebe vy-

znamné nelisi. | kdyz hodnota ctg) u zafizeni A pro En-
terococcuss faecium je dvojnasobna oproti hodnoté do-
sahované u zafizeni C, jde zde o fadové stejnou
hodnotu.

* Hodnoty ctg pfi pouziti Cistého roztoku chlornanu jsou
témér identické s hodnotami pokusl s elektrolyticky vy-
rabénym chlorem.

K hlavnim udkolim systematického vyzkumu patfilo
sledovani tvorby vedlejSich produkti dezinfekce ve formé
trihalogenmetanti a moznosti vzniku chloritant, chlorista-
n a bromi¢nand oxidaci chloridd a bromidd.

V tabulce 6 jsou jako priklad sestaveny sumy vytvore-
nych trihalogenmetand pfipadajici na 1 mg/l volného chlo-
ru v rdiznych matricich vody pro vybrana zafizeni v porov-
nani s komeréné dostupnym roztokem chlornanu. Pro
tento ucel byly v jedné pfirodni vodé nastaveny zvolené
obsahy chloridd a bromidtd. Hodnoty v tabulce 6 vykazuiji
stejnou tvorbu THM — trihalogenmetant pfi aplikaci elek-
trolyzy in-line a roztoku chlornanu.

Tvorba halogenkyslikovych sloucenin — Halogenoxo-
verbindungen je silné zavisla na produkovaném mnozstvi
chloru a toto zase na provoznich podminkach elektrolyzéru resp. elek-
trod. Pro nazorné ukazani komplexnich souvislosti bylo na obr. 3a a 3b
vybrano znazornéni, které postihuje vSechny vlivy a bere v Gvahu jak
koncentraci soli, tak také specificky vnos néplné. Vznik chlore¢nant
a bromi¢nanli se vztahuje na v té dobé produkovany 1 mg/l elektrolyticky
vyrabéného volného chloru. Mimo to jsou v tomto znazornéni podchyce-

CI" [mg/l]

provozni doba [h]

Obr. 2: Kontinuita produkce chloru u zafizeni, jehoZ elektrody se regenerovaly prepo-
lovanim; mékka modelova voda, vnos naboje 0,017 Ah/I

Tvorba chlorecnanti na mg volného chloru

0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030

300
280
260
240

20 (o,
200 [pg/l]

0,005

0,010 0,015 0,020

Qs [AN]

0,025 0,030

Tvorba bromi¢nant na mg volného chloru

0,005 0,010 0,015 0,020 0,025

[
0,030

[ [ [
0,015 0,020 0,025

Qs (AN

| [
0,005 0,010

Obr. 3a a 3b: Vliv jakosti vody a provoznich podminek na tvorbu chlorecnant a bromic-
nant v prubéhu elektrolyzy in-line

ny podminky jednotlivych zkouSek v&etné jejich pfifazeni k jednotlivym
sledovanym elektrolyzértim.

Podle vysledkl se pfi elektrolytické vyrobé chloru tvofi stopy chlorec-
nanl. Ty v8ak lezi pod 50 pg/l na mg volného chloru a tim i v oblasti,
resp. pod koncentraci, kterd je vnaSena do vody komeréné dostupnymi
zakladnimi roztoky chlornand.
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Tabulka 2: Vybrané ukazatele rdznych pfirodnich vod pouzivanych pfi vyzkumu

Voda z vodarny chloridy dusiénany sirany bromidy vapnik + horéik TOC
[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mmol/l] [mg/l]
Kothen 36 15 242 40 4,6 2,0
Cista voda pred dezinfekci
ve vodarné Drazdany-Hosterwitz 59 15 86 35 1,6 1,4
provozni voda ve vodarné
Berlin-Marienfelde 95 4 87 95 2,8 3,7
. Lk ) . 0,016
Tabulka 3: Ukazatele mékké a tvrdé modelové vody zafizeni A -@ volny chlor = 0,3 mg/l - 5° dH
0[014 e e
i . , , - volny chlor = 0,6 mg/l — 5° dH
mékka modelova  tvrda modelova 0,012 . -
voda voda -@- volny chlor = 1,2 mg/l - 5° dH
— 0,010 -
chloridy [mg/] 20 100 a 250 = 0,008 7
dusiénany [mg/l] 10 50 S 0,006
sirany [mg/l] 60 200 0,004 -
bromidy [mg/I] 0,1 1 0,002 -
jodidy [mg/l] - 0,1 0
vapnik a hoféik [mmol/lJ 0,9 3,6 0 50 100 150 200 250 300

* karbonatova tvrdost: po 2 mmol/l

Bromaty se tvofi fradové ve stejném mnozstvi, pfiéemz koncentrace
bromidd se hodnotou 2,5 mg/I pohybovaly vyrazné pod koncentracemi
chlorid(i. Vy$si koncentrace bromidt vedou k vy$$im hodnotam bromic-
nan(. Hodnoty bromi¢nant nad 10 pg/l se tvofi az od pro praxi malo vy-
znamnych koncentraci bromidd ve vysi asi 1 mg/l. Je proto mozno kon-
statovat, ze koncentrace bromi¢nand se bude za podminek vyznamnych
pro praxi pohybovat pod mezni hodnotou pro pitnou vodu ve vys$i 10 pg/l.
Ackoliv podle jinych praci s koncentrovanéjSimi roztoky bromidl a pfi po-
uziti diamantovych elektrod bylo mozno nepochybné prokazat pfitom-
nost bromistant, nebyl ve zde popisovanych vyzkumnych pracich s elek-
trolyzou in-line nalezen bromistan zadny. Chloritany a chloristany nebyly
prokazany v zadném vzorku.

Rozsahly vyzkum zamérfeny na toxikologické ucinky nepfines| vy-
sledky, které by mohly zpochybnit moznost pouzivani elektrolyzy in-line
v oblasti pitné vody.

Zavery

Jako vysledek viceletého systematického vyzkumu byly ziskany na-
sledujici poznatky, které jsou pfedpokladem pro pouzivani této techno-
logie k dezinfekci pitné vody:

koncentrace chloru [mg/I]

Obr. 4: Priklady diagramu charakteristik jednoho zafizeni na elektrolyzu
in-line

e elektrolyzéry s elektrodami ze smésnych oxidi produkuji ¢isty chlor
jako dezinfekéni prostfedek,

e tvorba vedlejSich produktd dezinfekce THM se proto nelisi od tradic-
nich vyrobkl na bazi chloru,

e chloritany a chloristany se nevytvareji,

« tvorba chlore¢nanu je ve vétsiné pripadl nizsi nezli koncentrace, které
jsou do vody vnaseny komeréné dostupnymi zakladnimi roztoky chlor-
nand,

* hodnoty ctq), kieré charakterizuji dezinfekéni ucinnost elektrolyticky
vyrabéného chloru, jsou témeérf identické s hodnotami Cistého roztoku
chlornant,

e u riznych vod dezinfikovanych elektrolyticky vyrabénym chlorem neby-
ly zjistény zadné toxikologické efekty.

Vysledky vyzkumu potvrdily, Ze pouziti zafizeni s elektrolyzou in-line
s elektrodami ze smésnych oxidl je pro dezinfekci pitné vody mozné,
i kdyz, pokud jde o dlouhodobou stabilitu generatord a kontinualni tvorbu
ucinné latky ve fazi regenerace elektrod, je jesté tfeba zajistit dalSi vy-
zkum a vyvoj.

Pro pfijeti této technologie do souboru smérnic DVGW jako pfipust-
né pro bézné pouzivani musi byt k dispozici
praktické zkuSenosti, které je mozno ziskat jen

Tabulka 4: Provozni ukazatele vybranych zafizeni s elektrodami ze smésnych oxid( vyrobcl

A-C

Zarizeni/ukazatel A B
hustota proudu [A/m?] 45-120 35-135
specificky vnos naboje — [Ah/I] 0,004-0,023 0,001-0,003

cisténi elektrod prepolovanim

chemickeé ¢isténi

cestou védecky doprovazenych testd elektroly-
zy in-line v provoznich podminkach relevant-
nich pro praxi a které je mozno ziskat pouze
c na vodarné. Pro pfijeti elektrolyzy in-line do
seznamu latek pro Upravu pitné vody a techno-
logii dezinfekce podle § 11 Nafizeni o pitné vo-
dé se musi v ramci rozsifené zkousky ucinnos-
ti (Erweiterte Wirksamkeitsprifung — EWP)
latky pro Upravu pitné vody a technologie de-

5-75
0,003-0,036
chemickeé cgisténi

zinfekce zkoumat v praktickém provozu po do-

Tabulka 5: Porovnani hodnot ctgs k usmrceni jednotlivych mikroorganismt pfi pouziti rdznych

zafizeni na elektrolyzu chloru in-line

Clog = C » tage, Escherichia coli Enterococcus faecium

[min. mg/l]

chlornan 0,06 0,07
zafizeni A -2 0,09 0,12
zafizeni B — 2 0,11 0,09
zafizeni C 0,06 0,06

bu 12 mésich az tfi let. Béhem tohoto zkuSeb-
niho provozu v Upravné je nutna intenzivni
kontrola zpravidla zdravotniho Ufadu. Mimoto

MS 2 bude vystaveno védecké dobrozdani o prova-
déni a o dosazenych vysledcich. Pfitom mGze
byt rozsah sledovani rozSifen nad zkousku

0,48 ucinnosti a obsahovat napf. provéfeni provozni

0,42 stability, ovladatelnosti a regulovatelnosti zafi-

0,46 zeni a dodrzovani potfebné koncentrace de-

0,31 zinfekénich prostiedkl a tvorby vedlejsich pro-

duktl dezinfekce.
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Provozni podminky THM [pg/I] chlornan
hustota proudu [A/m?] -
vnos naboje [Ah/I] -
voda A + 250 mg/l chloridl 7
voda A + 2,5 mg/ bromidd 12
voda A + 250 mg/l chlorid(, 2,5 mg/I bromidd 16

voda A = upravena voda pfed dezinfekci z Upravny Drazdany-Hosterwitz

Tabulka 6: Tvorba THM po kontaktni dobé 0,5 h pfi elektrolytické produkci 1 mg/l chloru — porovnani s komerénim roztokem chlornanu

zarizeni A zafizeni B zarizeni C
120 58 15
0,011 0,002 0,007
5 7 8
12 13 11
12 15 17

Vzhledem ke skute€nosti, ze pres jednotné definovany proces —
elektrolytické vyroby chloru v pitné vodé pfi vyuziti pfirozené koncentra-
ce chloridd — jsou na trhu konstrukéné velmi odlisné elektrolyzéry, byl
v ramci Ukolu vypracovan jako jeden z vysledk(l vyzkumného a vyvojo-
vého projektu zkuSebni predpis, vztazeny na soucasné stavebni vzory
zafizeni produkujicich chlor s elektrodami ze smésnych oxidl. Pfi nasta-
veni definovanych provoznich podminek se ma v ramci tohoto zkusebni-
ho predpisu prokazat, ze bunky elektrolyzéru produkuiji €isty chlor. Dale
se ma sledovat tvorba vedlejSich produktd dezinfekce THM a chlore¢na-
nu, chloristan a bromi¢nant. Navic se predpokladd, ze uzivatel obdrzi
spolehlivé informace o souvislostech mezi ukazateli vody a provoznich
parametrech a z toho plynouci vytéZnosti chloru ve formé provozniho
diagramu.

Na obr. 4 je jako pfiklad znazornén diagram pro jeden elektrolyzér
in-line. Z diagramu je mozno odecist jak vysoky musi byt vnos naboje pfi
koncentracich chloridi v rozmezi od 25 do 250 mg/l, jestlize vyproduko-

vana koncentrace chloru musi byt 0,3; 0,6 resp. 1,2 mg/l. V dalSim kroku
mUze s pfihlédnutim k mnozstvi vody, které se ma dezinfikovat, nasledo-
vat odhad nakladd na elektricky proud.

Jako logicky dUsledek vysledkl projektu by elektrolyzéry mély byt
v dalSim kroku pfijaty na rozsifenou zkousku ucinnosti. Teprve po pro-
béhnuti stanovenych kroku a predlozeni vysledkldl mize v Némecku
nasledovat kone¢né rozhodnuti o pfijeti této technologie do souboru
smérnic, jmenovité do seznamu latek pro upravu pitné vody a technologii
dezinfekce, které sméji byt pouzivany pro dezinfekci pitné vody.

(Podle c¢lanku autor Michaely Fischerové, Henryho Bergmanna,
Helmuta Bartela, Andrease Grunerta, Tamary Grummtové, Hanse-
Christopha Selinka, Tatjany Yurchukové, Rity Heinzeové a Dr. Wido
Schmidta, uverejnéného v casopisu EnergielWasser-Praxis 6/2013
zpracoval Ing. J. Benes. llustrace a grafy byly upraveny podle zdrojového
c¢lanku.)

MZP vyhlasilo novou dotaéni vyzvu na vystavbu vodovodu,

kanalizaci a COV

Ministerstvo zivotniho prostredi vyhlasilo novou dotaéni vyzvu v ram-
ci Operaéniho programu Zivotni prostfedi (OPZP) v Prioritni ose 1 —
ZlepSovani vodohospodarské infrastruktury a snizovani rizika povodni.
Vyzva je uréena pro projekty zaméfené na podoblast podpory 1.1.1 —
Snizeni znecisténi z komunalnich zdroj a oblast podpory 1.2 — Zlepseni
jakosti pitné vody.

Vyzva se vztahuje na individualni vodohospodarskeé projekty s celko-
vymi naklady nad 5 mil. EUR ve vysokém stupni pfipravenosti, kdy pod-
minky vyzvy umoznuji tzv. rozfazovat projekt, tedy rozdélit fyzickou rea-

lizaci projektu véetné financovani do dvou fazi, pfiemz prvni faze pro-
jektu bude realizovana v OPZP 2007-2013 a druha faze v Operaénim
programu Zivotni prosttedi pro obdobi 2014— 2020. Naptiklad v prvni fa-
zi je postavena gistirna odpadnich vod (COV) a v druhé fazi je postavena
kanalizace, ktera je pfipojena na COV. Vyzva je uréena pro aglomerace
nad 2 000 ekvivalentnich obyvatel nebo pro mensi aglomerace, pokud
se nachazi v uzemi vyzadujici zvlastni ochranu.

Zadosti jsou pfijimany do 30. kvétna 2014.

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektti
e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
© automaticky stirané cesle GIWA

o fidici kanalizacni systémy AQASYS

o pneumaticka CS splask GULLIVER

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

FED

Laminatové vyrobky pro pramysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/fwww.polytex.cz

Ekologické sluzby

SEZAKO Prostéjov s.r.o.
Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366
Prosté&jov e Praha e Ceské Budéjovice o Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ® Ruzomberok e Malacky

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochlizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profild PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz
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Konference Financovani vodarenské infrastruktury 2014

Vladimir Pytl

13. Unora 2014 se konala v Praze jiz 6. odborna konference o souéasnych problémech a financovani oboru vodovodll a kanalizaci.
Predmétem jednani byl zejména dal$i rozvoj zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a odkanalizovani méstskych odpadnich vod ve vztahu
na udrzitelnost dlouhodobych zamérud. Vyznamnymi tématy byly i otazky regulace oboru vodarenstvi, zajisténi financovani investic a pro-
blematika smluvniho usporadani mezi vlastniky a provozovateli infrastruktury.

V uvodnim referatu pfedseda predstavenstva Sdruzeni oboru vodo-
vodi a kanalizaci CR Ing. Frantiek Baréak pfipomnél zakladni cile a po-
slani oboru vodovod(i a kanalizaci a uved| k tomu fadu technickych
a ekonomickych podkladd. Upozornil na vyjadreni Statniho fondu Zivot-
niho prostfedi a Modrou zpravu MZe k plytvani se zdroji podzemnich vod
a moznosti zvySeni ceny podzemni vody. Jako hlavni kol oznadil realizo-
vat pIné a co nejlépe plany obnovy infrastrukturniho majetku a zvolit vhod-
nou formu regulace oboru za rozhodujici pomoci vlastnikd.

O vyhledovych zménach po roce 2016 v oblasti legislativy a konces-
nich smérnic hovofil Mgr. Jan LaSmansky, LL. M., z advokatni kancelare
Havel, Holasek & Partners. Jde o obsah novych evropskych smérnic,
tykajicich se zejména koncesi na stavebni prace a na sluzby. Odvétvi
vodniho hospodarstvi ma byt z oblasti novych smérnic dle ¢lanku 12
(Zvlastni vyjimky v oblasti vodniho hospodarstvi) v podstaté vyjmuto
(tyka se pitné vody, zemédélskych melioraci a ¢isténi a Uprav odpadnich
vod). Tento navrh bude jesté dale podroben odbornym diskusim, zatim
tedy neni jasné, jak bude v CR tato smérnice uplatnéna. Referat se dale
zabyval vyétem hlavnich zmén tzv. ,Technické novely“ zédkona o verej-
nych zakazkach a koncil informaci o Upravé finanénich limitd vefejnych
zakazek s platnosti od 1. 1. 2014 nafizenim Evropské komise ¢. 1336/
2013z 13. 12.2018.

Poté zaujalo kratké vystoupeni nezavislého poradce pro problemati-
ku vefejné podpory Martina Krcka o zméné vykladu vefejné podpory
a jeho dopadu na financovani investic do vodohospodarské infrastruk-
tury. Podpora poskytovana z prostifedk( obci, mést, fondi EU apod. je
z definice verejnou podporou; musi se tedy Fidit pfisluSnymi pravidly (pfi
poru$eni hrozi velmi citelné sankce).

Ptispévek ,Stav Serpani Operaéniho programu ZP a nastaveni pod-
minek Cerpani dotaci pro obdobi 20014-2020“ pfednesla (za autora
Mgr. Jaroslava Heikenwaldera) Ing. Daniela Floriankova ze SFZP. Po shr-
nuti hlavnich dat z minulého obdobi se zabyvala zakladnimi udaji a pod-
minkami novych ¢ty Specifickych cild prioritni osy 1 ,ZlepSovani kvality
vody a snizovani rizika povodni“. V diskusi se hovofilo o nesplnéném
Ukolu vybudovat COV pro obce s vice nez 2 000 obyvatel (s otazkou: je
nutné mit vybudovanou kanalizaci?) a o moznostech vyuzivat vefejné
podpory projektd s nakladem vétsim nez 50 mil. EUR. Blizi a podrobné
informace Ize ziskat v ¢asopise Priorita (www.sfzp.cz).

Téma ,Regulace oboru vodovodii a kanalizaci v CR* sleduji vlastnici
a provozovatelé tohoto oboru velmi pozorné. Pfednasku s timto nazvem
zahdjil Ing. Jaroslav Michna, Feditel odboru fizeni projektt OPZP MZP,
struénym shrnutim minulého vyvoje od roku 2004. Pro dal$i programové
obdobi pfedbézné stanovila EK podminku pro pfidéleni dotaci do vodni-
ho hospodafstvi, a to bud do roku 2020 zfidit nezavislou regulaéni institu-
ci, anebo nadéle uplatriovat principy dle PFilohy €. 7 pro roky 2007—-2020.
Termin pro splnéni pfedbéznych podminek je stanoven do dvou let od
pfijeti Dohody o partnerstvi, nejpozdéji vSak do konce roku 2016. Dale
vysvétlil mozna vychodiska pro dalsi postup. V sou¢asné dobé se v me-
ziresortni diskusi formuluje stanovisko viady CR a postup Ministerstva
zivotniho prostredi.

Nasim odbornikiim dobfe znamy nezavisly poradce Tim Young, MSc.,
prispél svym pfispévkem ,Srovnani pfistupu k regulaci ve vybranych
evropskych zemich” k hlubsi orientaci v této problematice. Uved|, Ze roz-
sah regulace spociva v péti zakladnich okruzich a to v cenové politice,
v efektivité, v planovani investic, ve standardech pro vykon a ve zdravi
a zivotnim prostfedi. Regulaci mohou vykonavat vladni organy (v 11 ev-
ropskych zemich a &tyfech novych &lenskych statech) anebo regulaéni
Urad (ve 4 zemich a v 6 novych €lenskych statech). Kazdy stat je charak-
terizovan strukturou trhu a pfistupem k regulaci.

Zavérem autor dovozoval, zZe silngjSi regulace je hlavné ve statech
s vysokou soukromou Uc¢asti na poskytovani vodohospodarskych sluzeb
a pfi vy§Si koncentraci trhu. Nam tedy v nasich podminkach zbyva poku-

sit se efektivné regulovat monopolizovany trh s velmi vysokou mirou sou-
kromé ucasti provozovani pfi sou¢asné vysoké fragmentaci tohoto trhu.

Uvodni &ast ptednasky ,Spolufinancovani vodarenskych projektd®
Ing. Jana Trojéka, Feditele sekce Projektové financovani CSOB, se za-
méfila na problematiku financovani béhem vystavby a na financovani
podilu vlastnika. Podstatna ¢ast referatu se soustfedila na vymezeni
struktury pozadovanych nabidek, aby byla mozna efektivni srovnatelnost
pfi hodnoceni. Zékladem je definice pozadovaného financovani a poza-
davek predlozeni nutné smluvni dokumentace. Autor upozorfiuje a vy-
jmenovava Casto se vyskytujici slabiny zadani. V zavéreéném shrnuti se
pfipomina zajem financnich instituci na poskytnuti kratkodobého, ale
i dlouhodobého financovani (dlouha doba splatnosti pfinasi nardst cen
financovani) a predevsim se zdurazriuje nezbytnost dobré pfipravy za-
déavaci dokumentace.

Ing. Pavel Valek, partner poradenské firmy Grant Thornton Advisory,
informoval o projektu ,Zména provozovatele VaK v Plzni“ Divodem zmé-
ny modelu provozovani byla nedohoda s provozovatelem Veolia Voda
CR na Upravach provozni smlouvy, &mz bylo znemoznéno &erpani
evropskych dotaci. Zadana studie predlozila dvé mozna feseni, a to ,0d-
dilny model provozovani“ s odkupem 100 % akcii a druhy ,SmiSeny
(kombinovany) model provozovani“. Zastupitelstvo mésta Plzné 24. led-
na 2013 schvalilo druhou variantu s tim, Ze do konce roku 2013 budou
zpracovany parametry kombinovaného modelu pro rozdéleni vodoho-
spodarského majetku (VH) a financovani majetkovych transakci. Autor
pak popsal metodiky a zpracovani pfecenéni VH majetku mésta Plzné.
V zavéru upozornil na skute¢nost, ze klicovym faktorem je danova pro-
blematika.

Autorem druhé pfipadové studie je Ing. Jifi Benacek, provozni feditel
Jihlavskych vodovodu a kanalizaci (JVAK), které provozuji ¢ast majetku
Svazku vodovodi a kanalizaci Jihlavsko (SVAKJ). Tento svazek je spo-
le¢nikem Svazu vodovodu a kanalizaci mést a obci (SVKMO), s. r. 0.,
a ten je jedinym akcionafem Vodarenské akciové spole¢nosti, a. s., Brno.
V Uvodu byla shrnuta specifika provozovani VaK ve mésté Jihlavé a du-
vody vystoupeni Jihlavy ze SVAKJ. Nejdfive byl doporu€en koncesni re-
zim provozovani. Pro trvalé neshody (kanalizace neznamého vlastnika,
véas nepredany infrastrukturni majetek, vymezeni souvisejici dokumen-
tace, finan¢ni vyporadani vzajemnych zavazkl a vysSe najemného a ce-
ny vody) se od projektu ustoupilo. JVAK maiji pfipraven stfednédoby vy-
hled do budoucna a ¢ast potfebnych servisnich smluv.

Treti pfipadovou studii ,Upravna vody Zelivka a zména provozovate-
le“ pfednes| feditel Zelivské provozni s. r. o. Ing. Jifi Rosicky. Pro zdroj
Zelivka byl pfipraven model zmény provozovatele. Bylo zpracovano a pfi-
praveno pét variant fe$eni. Od 6. 11. 2013 zdroj vody Zelivka (73 % vody
dodéavané pro Prahu) provozuje Zelivsk& provozni a. s., zdroj Podoli
(0 %) a zdroj vody Karany (16 %) provozuji Prazské vodovody a kanali-
zace a. s., zdroj Karany (11 %) provozuje Vodarna Karany a. s. Zakladni
dokumenty, soubor hlavnich ukold, problému a rizik pfipravila Zelivska
provozni s. r. o. Jako kli¢ovy problém vidi zpracovatelé Upravy systému
nikoli provozni naklady a zajisténi provoznich funkci, ale pfedevsim trva-
le udrzitelny rozvoj systému a s tim spojené naklady na obnovu a rozvoj
s dopadem na cenu vody pfedané. Zavér pfispévku byl vénovan inves-
tiéni strategii pro nasledujici dvé desetileti do roku 2033 (celkem 4,1 mld.
K¢).

Konferenci Financovani vodarenské infrastruktury 2014 tradi¢né
usporadala firma B. I. D. services v pfijemném prostfedi Domu armady
v Praze-Dejvicich za Ucasti asi stovky Ucastniku.

Ing. Vladimir Pyt
e-mail:pytist@centrum.cz
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Novy fenomén na trhu uzaviracich klapek

Jihomoravska armaturka spol. s r. 0. (JMA)
nabizi od 1. dubna 2014 na CEREX®300 Uzavi-
raci klapky garanéni podminky, které doposud
zadny vyrobce na trhu nenabidl. Zaruku az do
vyse 50 000 cyklu.

Zéruka 50 000 tisic cykll na uzaviraci klapky
s pohony? Pro¢ ne! Klapky v sobé shrnuji vSech-
ny konstrukéni pozadavky, které jsou na tyto
klapky kladeny. Jedna se predevsim o konstrukci
vyménné manzety. Ta nema obvyklou konstrukci,
kterou vyrobci bézné pouzivaji. V pfipadé JMA
se jedna o kovovy krouzek, ktery je pogumovany
a nasledné vlozeny do télesa. ReSeni zabezpe-
Cuje, ze pfi manipulaci se pryz nepfesouva
a mnohem méné se opotfebovava, podobné jako
u konstrukce, kdy je pryz tvrdé vulkanizovana na
téleso. Soucasné zabezpecuje, Ze manzeta je
vyménna, coz prave u pryze tvrdé vulkanizované
neni mozné. Dal§im dllezitym prvkem jsou kluz-
na loziska ovladacich hrideli, ktera snizuji ovla-
daci momenty. Télesa klapek jsou vyrabéna na
nejmodernéjSich obrabécich strojich tzv. ,na jed-
no upnuti“. Dusledkem je to, ze prutok klapky
a ovladaci ¢epy jsou perfektné souosé a disk se
pohybuje v manzeté opét s minimalnimi ovladacimi momenty.

Materialy pouzité pro vyrobu CEREX®300 Uzaviracich klapek se
méni podle média. Pryz manzety EPDM pro pitnou vodu, NBR pro od-
padni vodu a plyn a VITON pro dal$i aplikace. JMA obecné doporucuje
pouzit pro vy$e zminéna média disk z korozivzdorné oceli, nicméné je
schopna nabidnout i jiné materialové provedeni disku. Standardni povr-
chova ochrana klapek ma kvalitu tézké protikorozni ochrany s minimaini

2JMA
ol

tloustkou barvy 250 mikrond. To také neni na trhu obvyklé. Zakaznikdm
vSak JMA nabizi i jiné moznosti povrchovych ochran jako napfiklad PA-
TIG, RILSAN® nebo HALAR®. Zaroven si zdkaznik mlze vybrat rizna
barevna provedeni dle odstind RAL.
Pro vice informaci navstivte www.jmahod.cz nebo piSte na sales-
cz@vag-group.com.
(komercni ¢lanek)

S;I:(g-Group @ VAG

SJMA

CEREX® 300 Uzaviraci klapky s pohonem

Nadstandardni
garancni podminky

e Garance 50 000 cykld, nejdéle vsak 5 let

pro maximalni pracovni pretlak do 0,5 MPa (5 bar)

e Garance 10 000 cykld, nejdéle vsak 4 let
pro maximaini pracovni pretlak do 1,0 MPa (10 bar)

e Garance 2 500 cykld, nejdéle vsak 3 roky

oro maximaini pracovni pfetlak do 1,6 MPa (16 bar)

Pro vice informaci o garanénich podminkach nas kontaktujte

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com

Nejen vode udavame smer
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Zprava ze zasedani komise EUREAU
g pro odpadni vody EU2, 30.-31. 1. 2014, Malta
Marcela Zrubkova
EUREAU

Ve dnech 30.-31. ledna 2014 se konalo zasedani komise EUREAU pro odpadni vody (EU2), mistem jed-
nani byla Malta. Hostitelem byla maltska vodohospodarska spoleé¢nost The Water Services Corporation.
Prvni den probihaly jako obvykle schtizky jednotlivych pracovnich skupin, druhy den se konalo plenarni
zasedani. Jednani se ziucastnilo celkem 28 zastupcu.

Po zahajeni plenarniho zasedani byl schvalen zapis z posledniho
jednani, které se konalo v Liege (Belgie). Poté generalni sekretarka EU-
REAU Almut Bonhage informovala o Fidicim dokumentu shrnujicim pra-
vidla chovani zaméstnanctl EUREAU a o vzniku pracovni skupiny, ktera
se bude zabyvat sbérem dat a publikaci. Skupina by méla pracovat Sest
mésicU, tato doba mlize byt v pfipadé potfeby prodlouzena. Hlavni pra-
covni néplni bude sbér relevantnich publikaci (termin: 4/2014), vydani
prospektd s klicovymi indikatory pro vodni sektor EU (termin: 6/2014)
a dlouhodoby projekt zamérfeny na shromazdovani a publikaci dat, ktery
by mél byt publikovan v roce 2015.

V ramci jednani se diskutovalo o kalové smérnici ¢. 86/278/EHS, kte-
ra je v procesu revize vzhledem k pozadavkim Water Blueprint. Disku-
tovalo se o novych otazkach obsazenych v souhrnné hodnotici zprave.
Dle EUREAU by ¢istirenské kaly mély byt feSeny samostatné, smérnice
by méla zustat jako samostatny nastroj, nemeéla by byt zahrnuta do od-
padové legislativy.

Velka ¢ast diskuse byla vénovana udrzitelnému vyuzivani fosforu.
V listopadu 2013 predlozilo EUREAU své odpovédi na vefejnou konzul-
taci. EUREAU poukazuje na ekonomickou naro¢nost technologii pouzi-
telnych ke zpétnému ziskavani fosforu z ¢istiren odpadnich vod. Techno-
logie v soucasné dobé dostupné zatim vykazuji rlizna omezeni a nejsou
tak bézné pouzitelné. Z hlediska dalsiho vyzkumu a inovaci by meély byt
podporovany technologie ¢isténi odpadnich vod a zpracovani kall
umoznujici zpétné ziskavani fosforu a jeho nasledné vyuziti jako hnojiva.
Pozornost by méla byt vénovana také uprave legislativy za uc¢elem vytvo-
feni a zajisténi trhu pro recyklovany fosfor véetné divéry celého fetézce
koncovych uzivatel(. EU by méla posoudit bariéry branici Uspésné recy-
klaci fosforu. Napfiklad zarazeni Cistirenského kalu do kategorie odpadu
ma negativni dopady a podporuje likvidaci kalu namisto jeho recyklace.
Zavedeni povinnosti ke znovuziskavani fosforu nepovazuje EUREAU
v soucasné dobé za racionalni. Technologie, v sou¢asné dobé pouziva-
né k odstranovani fosforu z odpadnich vod, se véetné pozadavk( na od-
tokové koncentrace v jednotlivych ¢lenskych statech lisi. V severni Evro-
pé se pouziva spiSe chemické srazeni fosforu, v jinych oblastech jsou za
efektivni povazovany i metody biologické. Technologie ma vliv na che-
mickou formu, stabilitu a dostupnost fosforu. U chemického srazeni fos-
foru vznika silné vazana sloucenina, z niz fosfor nelze v komerénim me-
fitku snadno ziskavat a navic neni v této podobé piné dostupny pro
rostliny. V sou€asné dobé bychom se méli zaméfit pfedevsim na vyzkum
a vyvoj v oblasti recyklace fosforu, zejména pak na zpétné ziskavani fos-
foru v pfipadé chemického srazeni. V této souvislosti byla projednavana
revize stanoviska, doplnény budou informace o pouzitelnych technologi-
ich, ndkladech na znovuziskavani fosforu, vyhodach jednotlivych reseni,
energetickych narocich atd.

Byla zminéna revize nafizeni 2003/2003/ES o hnojivech. Soucasné
nafizeni zahrnuje pravidla pouze pro mineralni hnojiva, revidované nafi-
zeni by se mélo vztahovat také na organicka hnojiva, pfipravky na Upra-
vu pldy a péstebni substraty. Generalni feditelstvi Evropské komise pro
podnikani (DG Enterprise) by na konci roku 2014 mélo predlozit legisla-
tivni navrh.

Dale jsme byli seznameni se zavéry zavére¢né zpravy Evropské ko-
mise , Technicky report pro stanoveni kritérii ,konec odpadu’ pro biologic-
ky rozlozitelny odpad“ (Technical report for end-of-waste criteria on bio-
degradable waste subject to biological treatment) z prosince 2013.
Zpracovanim reportu bylo povéfeno Spole¢né vyzkumné stfedisko
(JRC — Joint Research Centre). Dle zavérl reportu neni Cistirensky kal
na seznamu povolenych vstup(i do kompostl a digestat(. Clenské staty
se ale mohou nadale Fidit individualni legislativou a je jim ponechana
moznost vyjmuti z rezimu odpadu a ziskani statutu produktu na narodni
drovni.

Zminény byly ISO standardy, respektive zalozeni nového technické-
ho vyboru (ISO/TC 275), do jehoZ pole pusobnosti budou spadat Cisti-
renské kaly, respektive jejich vyuziti, recyklace, uprava a likvidace. Di-
skutovalo se o dlivodech pro a proti sestaveni vyboru, o potrebé byt jeho
soucasti. Existuje obava z mozného tlaku na zménu evropskych norem
v pfipadé nové vzniklého standardu.

Podstatna ¢ast jednani byla vénovana prioritnim latkam, respektive
nové smérnici 2013/39/EU ze dne 12. srpna 2013, kterou se méni smér-
nice 2000/60/ES a 2008/105/ES, pokud jde o prioritni latky v oblasti vod-
ni politiky. Na zakladé pozadavkd smérnice vypracuje Evropska komise
do zafi 2014 prvni seznam sledovanych latek (watch list), do zafi 2015
strategicky pfistup ke znecistovani vod farmaceutickymi latkami a navrh-
ne noveé prioritni latky, které by mély byt zafazeny na seznam prioritnich
latek. Vzhledem k tomu, Ze se Evropska komise bude v nasledujicich
mésicich zabyvat vySe uvedenymi ukoly a terminy na vyjadfeni budou
zifejmé velmi kratké, byla 12. prosince 2013 zaloZzena prfedstavenstvem
EUREAU nova pracovni skupina, jejiz ¢innost bude zamérfena pouze na
prioritni latky. Cilem skupiny je pfedevSim v€asné reagovat na navrhy
Evropské komise.

V této souvislosti jsme diskutovali o strategii ke znecistovani vod far-
maceutickymi latkami. V navrhu stanoviska EUREAU vyzyva Evropskou
komisi k holistickému pfistupu k tomuto znecisténi, pokud mozno resit
znedisténi u zdroje, tj. pfedev§im snizenim emisi do vodniho prostredi
(napf. zelena léciva, posouzeni dopadu na zivotni prostfedi pfed regi-
straci |éCiv, ekolabeling, atd.). K uloZeni povinnosti odstrariovat toto zne-
¢isténi na provozovatele Cistiren odpadnich vod by mélo byt pfistoupeno
pouze ve specifickych pfipadech. Navic technologie k odstranovani téch-
to latek v Cistirnach odpadnich vod jsou ve srovnani s béznymi techno-
energie a chemikalii, coz by mélo dopad do stoéného. Bohuzel tento
zpUsob odstrafiovani je z pohledu politikli nejjednodussi a méli bychom
byt na takové pozadavky pfipraveni.

Zminéna byla srovnavaci studie Evropské Komise tykajici se vlivd
a opatfeni v planech hlavnich povodi, jejimz cilem bylo mimo jiné iden-
tifikovat specifické polutanty v povodi. Ze studie vyplyva, Ze pocet iden-
tifikovanych polutantt se v jednotlivych ¢lenskych zemich vyrazné lisi
(od méné nez 10 po vice nez 100 polutanttl), stejné tak jako hodnoty
norem environmentalni kvality (NEK). Celkem bylo identifikovano 381
polutantt s tim, Ze pro kazdou byla nejméné jednim ¢lenskym statem
stanovena hodnota NEK. Co se tyka identifikace polutantl, postup jed-
notlivych zemi neni jednotny. Ze studie vyplyva problém s identifikaci
specifickych znedistujicich latek a adekvatnim stanovenim hodnot no-
rem environmentalni kvality. Transpozice nové smérnice 2013/39 je tak
pfilezitosti k prezkoumani seznamu specifickych polutantll v povodi
v jednotlivych ¢lenskych statech EU. Bylo by vhodné pfijmout jednotny
pfistup platny pro vSechny ¢lenské zeme.

Dalsi ¢ast byla vénovana aktivitAm zamérenym na snizovani znecis-
téni u zdroje prostfednictvim nafizeni REACH. Byli jsme informovani
o odpovedi EUREAU z listopadu 2013 na konzultaci tykajici se amalga-
movych zubnich vyplni. V odpovédi nesouhlasi s informacemi uvedeny-
mi ve studii ,Environmentalni rizika a nepfimé dopady rtuti ze zubnich
amalgamu na lidské zdravi“ zpracované Védeckym vyborem pro zdravot-
ni a environmentalni rizika (SCHER — Scientific Committee on Health
and Environmental Risks). Dle EUREAU vychazi studie z odhad, nikoliv
z podlozenych dat — napt. koncentrace rtuti je pravdépodobné vySSi nez
studie predpoklada, pocet instalovanych separatorli je nadhodnocen
a nelze spoléhat na jejich spravnou a pravidelnou udrzbu.

V bfeznu 2014 byla zahajena verejna konzultace zaméfena na ome-
zeni pouzivani nonylfenol( a nonylfenol ethoxylatt v importovanych tex-
tiliich. Nonylfenolethoxylaty (NPEs) jsou skupinou chemickych latek, kte-
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ré se v zivotnim prostredi rozkladaji na podstatné toxictéjsi latky — nonyl-
fenoly (NP). Tyto latky zUstavaji v Zivotnim prostiedi dlouhou dobu a jsou
biokumulativni. Navrh k vefejné konzultaci naleznete na http://echa.
europa.eu/restrictions-under-consideration/-/substance/4507/search/+/
term.

Diskutovalo se také o kadmiu a triclosanu (obsazen v antibakterial-
nich mydlech, zubnich pastach, Ustnich vodach, deodorantech, ale
i v lizkovinach, obleceni, kobercich, hrackach a v odpadkovych pytlich).
Svédska ministryné Zivotniho prostfedi chce prostfednictvim nafizeni
REACH zakazat pouzivani uméleckych barev z divodu obsahu kadmia
a prodej produktll obsahujicich triclosan. EUREAU bude tento zamér
podporovat.

Greenpeace ve své nové studii upozoriiuje na pfitomnost nebezpec-
nych chemickych latek (napf. nonylfenolethoxylaty, ftalaty, perfluoro-
uhlovodiky, perfluoroktansulfonany, perfluorooktanové kyseliny, antimo-
ny) v détském oblec¢eni mezinarodnich luxusnich znacek http://www.
greenpeace.org/finland/Global/finland/Toxics_Detox/2014/Report_
detox_monsters.pdf.

Diskutovalo se o endokrinnich disruptorech, které se nachazeji
v mnoha produktech, s nimiz pfichazime do kontaktu kazdy den. Nacha-
zeji se v kosmetickych pfipravcich, nabytku, elektronickém zbozi, sta-
vebnich materidlech, hra¢kach, textilu a potravinach — véetné oballl, atd.
Patfi mezi né napfiklad nékteré ftalaty, parabeny, DDT, bisfenol A, po-
lychlorované bifenyly (PCB) a nékteré pesticidy. Tyto latky narusuji hor-
monalni systém a jsou spojovany s abnormalitami reprodukéniho systé-
mu, poruchami imunity, obezitou, cukrovkou, s nékterymi typy rakoviny
a dal§imi onemocnénimi. Endokrinni disruptory pdsobi v extrémné niz-
kych koncentracich a mohou mit horsi U¢inky v nizkych koncentracich
nez ve vétsSich davkach. V soucasné dobé upravuje Evropska komise
strategii EU tykajici se endokrinnich disruptor( z roku 1999. V rdmci pre-
pracovani ma EK provést systematické vyhodnoceni vSech pfislusnych
pravnich prepisl, a pfipadné nejpozdéji do 1. Eervna 2015 novelizovat
stavajici pravni predpisy nebo predlozit nové legislativni navrhy. Rovnéz
ma vyhodnotit ohroZeni a posoudit rizika s cilem vhodnym zplisobem
omezit pdsobeni endokrinnich disruptord na lidi. EUREAU bude proces
prepracovavani strategie sledovat a v pfipadé mozného dopadu na pro-
vozovatele Cistiren odpadnich vod bude reagovat. Pfedpoklada se, ze
probéhne konzultace se zainteresovanymi stranami.

Byl projednavan navrh na technickou specifikaci pro splachovatelné
produkty, ktery je iniciativou technické komise ISO/TC 224 Sluzby v ob-
lasti zasobovani pitnou vodou, odkanalizovani a ¢isténi odpadnich vod —
Kritéria kvality sluzeb a vykonové ukazatele. U&elem tohoto navrhu je
stanovit zakladni vlastnosti a technické parametry produktt uréenych
pro osobni potfebu, které jsou deklarovany jako splachovatelné produkty

(tj. vyrobky, které Ize likvidovat v toaletach). Navrh bude zaslan k hlaso-
vani.

Cast zasedani bylo v&novano destovym odd&lovadim, které jsou
v posledni dobé stfedem zajmu. V sou¢asné dobé se legislativa k desto-
vym oddélovacim v ¢lenskych zemich znaéné lisi. V nasledujicich letech
Ize o¢ekavat, ze Clenské staty budou muset podavat informace o vypous-
téném znedisténi v prlibéhu srazkovych udalosti.

Dal$im bodem bylo umistovani optickych kabell do vodarenské in-
frastruktury. V lednu 2014 pfedalo EUREAU k navrhu nafizeni Evrop-
ského parlamentu a Rady o opatfenich ke snizeni naklad(i na zavadéni
siti vysokorychlostnich elektronickych komunikaci sva doporuceni. EU-
REAU nepovazuje vyuziti vodovodni sité za vhodné, zejména z diivodu
mozného ohrozeni lidského zdravi. Co se tyka kanalizacnich siti, dopo-
rucuje ponechat rozhodnuti na samotném provozovateli kanaliza¢ni sité.

Diskutovalo se také o mozné regulaci na opétovné vyuziti vycisté-
nych odpadnich vod. Cilem by neméla byt maximalizace znovuvyuziti,
ale obecny standard, ktery budou ¢lenské staty moci vyuzit v pfipadé
potieby. Dle EUREAU by mél byt definovan seznam parametra véetné li-
mitll pro rGzné vyuziti vyc¢isténych odpadnich vod. Dal$im krokem by
mohla byt nova smérnice, popfipadé by mohla byt tato regulace dopIné-
na do stavajici smérnice o cisténi odpadnich vod.

Predmétem diskuse byl také Svétovy tyden vody 2014 (31.8.az 5. 9.
2014), ktery bude zaméren na téma energie a voda. EUREAU pfipravuje
pfispévek spolu s EU1 (komise pro pitnou vodu). Zaméfen bude pre-
dev§im na mozné Uspory energie ve vodnim cyklu, na rekuperaci tepla
z odpadnich vod atd.

Na zavér probeéhl workshop zaméreny na mikropolutanty, které jsou
v soucasné dobé aktudlnim tématem v Evropské komisi. Pfedmétem
workshopu byla diskuse o moznych dopadech politiky EU v oblasti mi-
kropolutantli na provozovatele vodarenské infrastruktury. Cilem work-
shopu bylo vytvofeni prvniho navrhu spole¢ného stanoviska (EU1 a EU2)
ve véci strategie k mikropolutantiim. Diskutovalo se o definici mikropolu-
tantd a terminologii, nedostatku informaci o dopadech jednotlivych latek,
jejich smési a produktli rozpadu na Zivotni prostredi atd. Vétsi pozornost
by méla byt vénovana implementaci principu ,znecistovatel plati“. Stano-
visko by mélo byt pfipraveno do ¢ervna 2014 (valna hromada).

Dal$i jednani komise EU2 je planovano na 22.-23. 5. 2014 v Brati-
slave, hostitelem bude Asociacia vodarenskych spolocnosti (AVS).

Ing. Marcela Zrubkova, Ph. D.
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
e-mail: zrubkova.marcela @smvak.cz
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Povodné 2013

Petr Kocourek

)
895500

KONFERENCE

1. Charakter a pribéh povodné

Prvni myslenka byla, zda Ize viibec néco nového o povodni z Eervna
2013 sdélit. Ta nejhrozivéjsi povoden tu byla pomérné nedavno, v roce
2002, a tu maji jisté vSichni v Cerstvé paméti. Vzdyt co nas vlastné ted
potkalo? Byla dokon&ena kompletni protipovodriova ochrana HI. m. Pra-
hy, probihaji pravidelna cvi¢eni jednotlivych slozek a to posledni, kom-
plexni za U€asti vSech slozek bylo pfed rokem soucasné s pfipomenutim
si uplynuti 10 let od povodni z roku 2002. Tak bychom méli byt pfipraveni
na vSechno. Jenze opét pfipomenuti, Ze katastrofy nas vzdy zaskoci,
v podstaté se na né nelze nikdy stoprocentné pfipravit. Nezbyva, nez
vyuzit maximum ze svych znalosti, zkuSenosti, védomosti a dovednosti
ziskanych z pravidelnych zkou$ek protipovodriovych opatfeni a doufat
ve schopnost improvizace.

Ta povodeni 2013 se od predchozi povodné liila rychlosti nastupu
a jejim neocekavanym prichodem, ktery je vidét na zaznamech z cen-
tralniho dispecinku Prazskych vodovod( a kanalizaci (PVK). Zaznamy
dokladaji, ze jesté sobotni vecer 1. 6. 2013 méla Vitava atakovat pouze

"E‘l-l“--fl?-\.—li-n"

Pfispévek z konference Provoz vodovodi a kanalizaci, ktergu ve dnec[I 5. a 6. listopadu 2013
V Olomouci uspofadalo Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR (SOVAK CR).

1. stupen povodnové aktivity (SPA) a jiz nad ranem 2. 6. v cca 05:55 h.
byl vyhlédSen 2. SPA a nasledné v 13:00 h 3. SPA. Béhem nedéle se pak
konalo pét zasedani Krizového s$tabu HI. m. Prahy, na kterych se rozho-
dovalo o vyznamném urychleni nasazeni protipovodnovych zabran.
Vlastni harmonogram nasazeni nepocital s takovou rychlosti nastupu
a byl pfipraven na cca 2-3x del$i dobu instalace. Tomuto tempu se také
PVK musely pfizpisobit s manipulacemi na stokové siti a s nasazenim
mobilni ¢erpaci techniky — mobilnich sacich ¢erpadel a mobilnich motor-
generatorl pro pohon povodnovych ¢erpadel. Pro vyfeSeni situace tak
v pribéhu nedéle 2. 6. muselo byt do sluzby povolano pres 150 pracov-
nikl a pro zajisténi rozvozu Cerpaci techniky musela nastoupit improvi-
zace. Celkem bylo nutno provést manipulace s povodnovymi uzavéry
(DN 300-DN 2200) ve 127 hradidlovych komorach, rozvézt 11 mobilnich
motorgeneratord k povodriovym Eerpacim stanicim na stokové siti vyba-
venych stabilnimi ponornymi ¢erpadly o vykonu od 300 I/s do 1 100 I/s.
Soucasné muselo byt rozvezeno a zprovoznéno 33 mobilnich sacich
Cerpadel o vykonu 100 I/s a 200 I/s na Cerpaci mista na stokové siti.
VSechna ¢erpaci mista bylo nutno po celou
dobu obsluhovat a v terénu se tak muselo po
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celou dobu povodnoveé situace stfidat vice nez
200 zaméstnancl PVK.

Dal$im specifickym rysem povodni 2013
byly velké srazkové uhrny nad vlastnim lze-
mim hlavniho mésta. Ty zpUsobily jednak pru-
dké rozvodnéni malych vodnich tokl (Boti¢,
Rokytka) a rovnéz velké mnozstvi pfitoku sraz-
kovych vod kanalizaéni siti. Zejména pak na
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Cerpaci mista protipovodnové ochrany, coz
vedlo k nékolika kritickym situacim. Diky nasa-

zeni zaméstnanct PVK doslo pouze k jediné-
mu vétSimu zaliti vnitfniho zemi v oblasti Kar-
lina - z ddvodu extrémni srazky
v podvecernich hodinach 9. 6., kdy pfitok sraz-
kovych vod vyrazné kratkodobé prekrocil vy-
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na destovych vypustech Karlina. Vysoké
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mnozstvi srazek Cinilo velky problém v povo-
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Obr. 1: Vyvoj vodnich stavu a pratokt v mérném profilu Praha-Chuchle (Vitava) v obdobi povod-
fové aktivity 31. 5. 2013 aZ 12. 6. 2013 (zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav)

Obr. 2: Mobilni ¢erpaci technika v ul. Pobrezni — cerpani B pfed Karlinskou shybkou do proplacho-
vaciho kanalu, ¢erpadla 2x 200 I/s
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dich s oddilnou kanalizaci, kdy dochazelo
k nadmérnému pfitoku balastnich vod do
splaskové kanalizace a zahlceni Cerpacich
stanic odpadnich vod. V dobé povodni jich bylo
cca 100 v havarijnim rezimu z divodu naplné-
ni retenci a akumulace vody v navazné stoko-
vé siti. Cerpaci stanice, zasazené povodni se
dafilo zprovozriovat okamzité po obnoveni do-
davky elektrické energie a ¢innost vétsiny cer-
pacich stanic na stokové siti byla obnovena
k 5. 6. Na nékolika zaplavenych stanicich bylo
nutné provést odbahnéni a opravu elektroin-
stalace.

Kritickym bodem bylo udrzeni UCOV
v provozu po celou dobu povodni, kdy za stavu
v fece 3 210 m%/s zbyvalo do preliti ochran-
nych hrazi cca 50 cm vysky. Diky véasnému
uzavreni pfitoku stok dolniho horizontu, kdy jiz
byla kapacitné zahlcena povodnova Cerpaci
stanice UCOV, se zabranilo znaénym kodam,
nebot bez uzavfeni by se Cistirna zatopila ze
stokové sité a doslo by k znaénému poskozeni
technologie. Rovnéz by doslo k dlouhodobému
preruseni procesu Cisténi odpadnich vod.

Dulezitym bodem v oblasti zasobovani pit-
nou vodou bylo udrzeni zdroju pitné vody ve
funkci a zabezpecéeni zasobovani pitnou vo-



SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 4/2014

strana 29/125

dou s nezménénou kvalitou po celou dobu tr-
vani povodni.

Na uvod jsem se snazil popsat zakladni
rozdil oproti povodni 2002, kdy se bojovalo
s extrémni povodnovou vinou na drovni Qseo
s minimalné ochranénym tzemim hl. m. Prahy,
prakticky jen Starym Méstem. Povoderi 2013
na urovni Qso na Uzemi Prahy protékala za sta-
vu jiz dokonéenych a funkénich protipovodrio-
vych zdabran, ale mnohem vyraznéji do$lo
k soubéhu priichodu povodné a intenzivnich
a dlouhodobych srazek v Praze a povodich vy-
znamnych vodnich tokd, jako je Rokytka a Bo-
ti€. Pfiroda nas v tomto smyslu opét vede k za-
mys$leni.

2. Pribéh povodné a stokova sit

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, nastup po-
vodné byl ne¢ekany a rychly. Sobotni vecer
nas ukolébala pozitivni prognéza a nedélni ra-
no nas predéasné probudilo se zcela opa¢nou
realitou. Pribéh a nastup povodriové viny je
dobfe patrny na obr. 1. Pfevazna vétsSina na-

stupu povodné se odehrala béhem nedéle 2. 6.

Podil na tom maji oba neregulované vodni toky

Sazava a Berounka, oba témér stejnou mérou.

Veskeré manipulace a rozvozy techniky se
tak musely odehrat v tomto ¢asovém intervalu.

Systém protipovodriové ochrany stokové sité

provozované PVK tvofi:

« Ustfedn/ gistirna odpadnich vod Praha (po-
vodnova Cerpaci stanice),

¢ 133 hradidlovych komor — 127 ks uzavérd
a 72 ks zpétnych klapek,

¢ 4 stabilni povodriové ¢erpaci stanice na sto-
kové siti o celkovém vykonu 2 600 I/s s poho-
nem 4 mobilnimi motorgeneratory na stokovém systému v povodi
UCOQV Praha,

7 stabilnich povodnovych ¢erpacich stanic na destové kanalizaci o cel-
kovém vykonu 5 500 I/s s pohonem 7 mobilnimi motorgeneratory na
destovych stokach MC Praha-Zbraslav,

¢ 12 Cerpacich mist pro nasazeni 23 mobilnich sacich ¢erpadel o celko-
vém vykonu 2 800 I/s na stokovém systému v povodi UCOV Praha,

* 6 Cerpacich mist pro nasazeni 11 mobilnich sacich ¢erpadel o celko-
vém vykonu 1 100 I/s na destovych stokach MC Praha-Zbraslav a Mala
Chuchle.

Pro zajisténi provozu centralniho stokového systému za povodriové-
vodnovou ¢erpaci stanici vystrojenou ponornymi €erpadly pohanénymi
mobilnimi motorgeneratory. A tady bych chtél upozornit na prvni tuskali,
které nelze nacvicit ani simulovat, a to rozvoz mobilnich zafizeni na
misto ur€eni a nasledné zasobovani pohonnymi hmotami. Pfi jednoden-
nim cvieni na jednom misté toto necini zadné problémy, ale s védomim
slozité dopravni situace s dopravnimi uzavirkami a nasledné s veskerou
Cerpaci technikou rozmisténou a v provozu uz to tak jednoduché neni.
Rozvoz techniky provadély nakladni automobily s mechanickou rukou,
vozy nahradniho zasobovani vodou a technologicka vozidla provoznich
stfedisek. Rozvoz techniky pro lokalitu Zbraslav provadél smluvni do-
pravce. Sestaveni ¢erpaci techniky na 28 ¢erpacich mistech, uvedeni do
provozu a dozor nad provozem Cerpadel zajistovalo nepretrzité 28 Cet
slozenych z pracovnikl provoznich kanaliza¢nich stfedisek, technickych
utvard PVK a pracovnik smluvniho partnera. Pfiklad rozmisténi ¢erpaci
techniky na misté viz obr. 2. Zajisténi zadsobovani pohonnych jednotek
mobilnich motorgeneratord a mobilnich ¢erpadel pohonnymi hmotami
tak bylo realizovano pomoci Hasi¢ského zachranného sboru (HZS), dce-
finou spole¢nosti Ceska Voda a dal§im smluvnim partnerem. Celkem by-
lo spotfebovano pres 74 000 | nafty.

Neopomenutelnou funkci pfi povodni ma i centralni dispecink, ktery
zajistoval povodriovou a hlasnou sluzbu PVK, provadél rozesilani infor-
macnich zprav, zprav povodriové komise hl. mésta Prahy, pokynt povod-
flové komise PVK, zajisStoval obousmeérny prenos informaci mezi povod-
flovou komisi PVK a pracovniky v terénu, vydaval pokyny k vyjezdu

Obr. 4: Netésnosti na jedné z komor — Zbraslav

mobilnich sacich ¢erpadel a dal$i techniky a operativné komunikoval
s Operacénim stfediskem krizového Stabu hlavniho mésta Prahy. O vSech
udalostech a informacich v pribéhu povodnové situace vedl evidenci
v povodnovém deniku.

Zvlastni pozornost bych chtél vénovat fungovani navrzenych protipo-
vodnovych opatfeni. Néktera uz proveéfila povoden v roce 2002 a jina by-
la dostavéna teprve nedavno. Pfestoze vSechna opatreni prochazeji tes-
ty a zkouskami pfi dokon€ovani praci, nelze nasimulovat Uplné shodné
podminky, jaké pfinese vlastni povoder. Zejména pokud jsou to objekty
pod hladinou vzduté vody v fece, a proto za normalniho stavu nelze na-
simulovat tlak vzduté vody. To se ukazalo v oblasti Zbraslavi na nékolika
typové shodnych hradicich komorach, u kterych postupné, tak jak v ne-
déli 2. 6. rychle narustal pratok, dochazelo ve Vitavé k uvolnéni a vytrze-
ni tlakovych montéaznich poklopt hradidlovych komor. Samoziejmé s po-
stupnym ndarudstem mnozstvi prisakové vody a také opakovanym
provizornim dotésfiovanim poklop(. Netésnosti na jedné z komor jsou na
obr. 3. a obr. 4. Vytrzeny panel po kontrole na obr. 5. Dale se také proje-
vily drobné netésnosti kabelovych vedeni, které pfispivaly ke zvyseni
Cerpaného mnozstvi vody. Postupné se situace se zvySujicim se prito-
kem a stoupajici hladinou zhorSovala natolik, Ze muselo dojit k opusténi
dvou Cerpacich mist se stabilnimi ¢erpadly, odvozu mobilnich motorge-
neratorl a sestaveni provizornich ¢erpacich mist z mobilni Eerpaci tech-
niky, jak z prostfedkl PVK, tak i HZS. Situace s instalaci mobilniho cer-
padla HZS (vykon 1 500 I/s) se zatopenim ¢asti ochranéného tzemi je
patrna na obr. 6. Nasazeni tohoto éerpadla — v CR jsou k dispozici pouze
dvé — pomohlo celou situaci stabilizovat a zaplavova voda v ochranéném
uzemi jiz dale nestoupala. Po opadu vody doslo k pfetésnéni provizorni-
ho zajisténi poklopu pro pfipad opakovani se povodrové viny z diivodu
nejisté predpovédi pocasi. V soucasné dobé (listopad 2013) se pfipravu-
je feSeni odstranéni vad a hledani nového technického reSeni upevnéni
montaznich otvord na péti hradidlovych komorach ve Zbraslavi.

3. Cerpaci stanice a poboéné &istirny odpadnich vod

V disledku povodné bylo zatopeno do r(izné vyse a tim vyfazeno
z provozu celkem 31 &erpacich stanic odpadnich vod (CSOV). V priibé-
hu celé povodiiové situace vzhledem k vydatnym srazkam byl ovlivnén
provoz dal$ich cca 70 CSOV, které nebyly pfimo v zaplavenych oblas-
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Obr. 5: Kontrola tlakového montazniho poklopu
po opadnuti vody

(Q 1500 I/s)

tech. Tyto CSOV byly provozovény v havarijnim rezimu, kdy zejména ka-
pacitné nebyly schopny pojmout pfival destovych a balastnich vod pfité-
kajicich stokovou siti. Celkem tedy bylo v obdobi povodrové situace
ovlivnéno cca 100 CSOV.

Povodrovou situaci byla nejvice zasazena kaskada CSOV Radotin —
Chuchle — Modfany. Jedna se o kaskadu 22 CSOV prederpavajicich od-
padni vodu z jizni levobfezni &asti Prahy. Prostfednictvim CSOV 019
Strakonicka je odpadni voda €erpana na pravy bfeh Vitavy smérem na
Modfany a déale pfes CSOV 002 Pod Kopcem je tato odpadni voda &er-
pana do kmenové stoky K. Stokou odtékéa gravitaéné na Ustfedni &istirnu
odpadnich vod Praha.

Obdobné na tom byly i pobo¢né &istirny odpadnich vod. Povoderi se
pfimo dotkla jen dvou COV, a to Uhtinéves — Dubeé a Kolovraty. Na z&d-
né z COV nedoslo k hmotnym $kodam, pouze, stejné jako u dal$ich &is-
tiren, k ¢aste¢nému &i Uplnému vyplaveni biologickych linek nadmérnym
natokem balastnich vod. Ten se zacal projevovat v dobé srazek, jesté
pred vlastni povodni. Havarie v disledku nadmérného pfitoku odpadnich
vod a uniku kalu do recipientu byly vyhlageny na COV Migkovice, Sobin,
Svépravice, Holyné, Kolodé&je, Nebusice, Kolovraty — tam voda z Ri¢an-
ského potoka zasahovala do objektu COV, ale pouze pod okraje nadrzi
a mérného objektu, na travnatych plochach a komunikacich a 2x byl vy-
pnut pfivod elektrické energie ze strany PRE. Dale Dolni Chabry, Loch-
kov a Vinof. Zasazeno nebo ovlivnéno bylo tak 12 z 21 poboénich COV.

4. Ustfedni ¢istirna odpadnich vod Praha

V priib&hu povodhové situace na UCOV nedoslo k zaplaveni vlast-
niho arealu Gistirny. V dobé maximalniho pratoku Vitavou 3 210 m¥/s zby-
valo do preliti hrazi pfiblizné 50 cm. Skody vznikly mimo areal UCOV.
Jednalo se o katodovou ochranu kalovodu do Drast a vétsi poSkozeni na
pobfezni komunikaci do HoleSovic. Drobnéjsi zavady, které vznikaly
v pribéhu povodnového stavu zaplavenim nékolika mensich strojl
v podzemnich prostorach UCOV, byly pribé&zné odstrariovany. Témék po
celou dobu povodriové situace byla Ustfedni gistirna odpadnich vod Pra-
ha v provozu, avSak po uréitou dobu byly uzavfeny vSechny pfitoky od-
padnich vod z kmenovych stok na UCOV. Bylo to v dob&, kdy &istirnu po-
stihl vypadek dodavky elektrické energie a po prepnuti na zalozni pfivod
se postupné nékolik hodin rozbihaly jednotlivé stroje UCOV. Nejkritictéjsi
situace pak nastala ve chvili, kdy pritok ve Vitavé kulminoval a hrozilo
vyplaveni UCOV pfivalem Fiéni vody vnikajici do kanalizaéniho systému,
avsak i tuto situaci se podafilo zvladnout. V souladu s Povodfhovym pla-
nem byly postupné uzavirany jednotlivé pfitoky odpadnich vod, posledni
pFitok byl uzavien v pondéli 3. 6. 2013 ve 13:45 hod. (uzaviena stavidla
na shybce BD), tzn. ze odpadni vody ze stokové sité byly necisténé pre-
Cerpavany na Cerpacich mistech do Vltavy. Vnitfni procesy provozu se
ale nezastavily, UCOV byla stale v provozu a gistila prisakovou vodu
v objemu cca 2 m¥/s a fungovalo kalové a energetické hospodarstvi. Ote-
virani pfitok(i na UCOV bylo zahajeno v utery 4. 6. 2013 v 10:00 hod.
(otevren pfitok ze shybky BD) a pak bylo postupné obnovovano ¢isténi
veskeré odpadni vody ze stokové sité.

5. Upravny vody, vodovodni sit
Po celou dobu povodriové situace byly vSechny upravny vody, vodo-
jemy a Cerpaci stanice pitné vody v provozu. Zasobovani pitnou vodou

Obr. 6: Situace se zatopenim casti ochranéného uzemi Zbraslavi po instalaci ¢erpadla HZS

z hlediska kvality i dodavky nebylo na uzemi hlavniho mésta Praha po-
vodriovou situaci ovlivnéno.

Vlivem intenzivnich srazek na pfelomu kvétna a ¢ervna v povodi Ji-
zery doslo ke zvySeni hladin a pritoku ve sledovanych profilech na Jize-
fe. Situace byla sledovana a dle povodnového planu byla od 2. 6. 2013
provedena veskera opatfeni, spocivajici v odstavovani ohrozenych zdro-
jG upravny vody Karany z provozu a bylo zvy$eno chlorovani az na 0,50
mg/l. Pribézné byla sledovana kvalita vody vyrobené, ktera vyhovovala
ve v§ech parametrech.

Zvysujici se hladina vody ve Vitavé zpUsobila zatopeni jimaciho ob-
jektu pro Upravny vody Podoli na Veslafském ostrové (zatopena elektro-
instalace, zatopené elektromotory a prevodovky pohonu hrubych ¢éesli).
V predstihu byla, dle povodriového planu, uzaviena hraditka na natoku
surové vody z jimaciho objektu.

Vlivem intenzivnich destl v povodi Zelivky a dal$ich pFitokii do vodni
nadrze Svihov do$lo k vyraznému navy$eni pfitoku do vodni nadrze,
jejimu naplnéni a nasledné voda prepadala Sachtovym prelivem. Ve spo-
lupraci s Povodim Vltavy byla intenzivné sledovana kvalita pfitokt do
vodarenské nadrze Svihov a i kvalita surové vody. Pro nevmiseni znegis-
téné ,povodnové vody“ do Cistych vrstev vody v nadrzi byla uzaviena
spodni vypust a pfitékajici voda byla odpousténa hornim prelivem. Byla
tak zachovana neménné kvalita surové vody pro Upravnu vody Zelivka.

Povoden zasahla i primyslovy vodovod a jeho ¢erpaci stanici Liberi.
Ta pro$la po povodni v roce 2002 kompletni rekonstrukci. Suterénni pro-
stor Eerpaci stanice (hloubka 9 m pod urovni terénu) byl zatopen s kom-
pletni strojni technologii, dale byla zatopena ¢eslovna. Rozvodna VN
véetné transformatort byla zatopena do vySe 0,7 m, rozvodna NN byla
pfi rekonstrukci umisténa v 1. patfe a tudiz nebyla povodni dotéena.

Na vodovodni siti doslo k zaplaveni deseti shybkovych objektt na
potrubich o dimenzich DN 1000 az DN 1200 mm, které byly preventivné
odstaveny od pfivodu elektrické energie. Objekty se nachazely na bre-
zich teky Vltavy a Berounky. U téchto objektt doslo vlivem zaplaveni
k poskozeni oploceni, izolace, omitek, technologie (elektrorozvody, ser-
vopohony, rozvadéce). Déle doslo k zaplaveni dalSich objektd, mérnych
Sachet a kolektord na vodovodni siti, které byly v zaplaveném uzemi.
K havarii vodovodni sité souvisejici s témito objekty (shybky) vlivem po-
vodni nedoslo.

6. Zaver

Cilem ¢lanku bylo zhodnotit déni za povodni a upozornit na to, ze vy-
budovana protipovodriova ochrana mésta nema jen etapy hledani tech-
nického feseni, financovani a realizaci opatfeni, ale také etapu péce
a provérovani hotovych dél a zejména vlastni nasazeni pfi povodni.

Veskeré faze maji sva uskali a cilem bylo upozornit na mozna slaba
mista vlastniho nasazeni a organizaci ¢innosti nutnych pro zabezpeéeni
provozu protipovodiiovych opatreni. Diky znalostem a zkuSenostem pra-
covnikl se cela povoderni i s veskerymi Uskalimi podarila zvladnout. Po-
dékovani za to patfi vdem pracovnikiim PVK, ktefi se na tom podileli.

Ing. Petr Kocourek
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: petr.kocourek @pvk.cz
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Vybrané seminare... skoleni... kurzy... vystavy...

28. 4.
Novela vyhlasky €. 428/2001 Sb.

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax 221 082 646
e-mail: fridrichova @ sovak.cz, www.sovak.cz

29.4.
Vypocty ve vodarenstvi — Zakladni vypocty v dopravé vody

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké u€eni technické v Brné,
Ustav vodniho hospodaistvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, e-mail:bilovska.j@fce.vutbr.cz,
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-poradane-uvho/427-czv-
vypocty-ve-vodarenstvi-zakladni-vypocty-v-doprave-vody

13.-14.5.
Vyuziti GIS aplikaci ve vodarenstvi, Hrotovice

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: fridrichova @ sovak.cz, www.sovak.cz

14. 5.
Vypocty ve vodarenstvi — Vodarenska cerpadla a ¢erpaci stanice

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uéeni technické v Brné,
Ustav vodniho hospodéfstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, e-mail:bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-poradane-uvho/428-czv-
vypocty-ve-vodarenstvi-vodarenska-cerpadla-a-cerpaci-stanice

15. 5.
Vodarenstvi — Doprava vody Il

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké uéeni technické v Brné
Ustav vodniho hospodarstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, e-mail:bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-poradane-uvho/431-czv-
vodarenstvi-doprava-vody-iii

Aktualni seznam seminari najdete na www.sovak.cz

19. 5.
Aktualni otazky ekonomiky a ceno-
tvorby

NEPREHLEDNETE

Informace a pfihlasky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: fridrichova @ sovak.cz, www.sovak.cz

26. 5.
Novy obcéansky zakonik — BOZ a PO a pracovné pravni vztahy

Informace a pfihlasky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: fridrichova @ sovak.cz, www.sovak.cz

26.—29. 5.
Pitna voda 2014, Tabor

Informace a pfihlasky: doc. Ing. P. Dolejs, CSc., W&ET Team
Box 27, Pisecka 2, 370 11 Ceské Budé&jovice
tel.: 603 440 922, e-mail: petr.dolejs @ wet-team.cz

29. 5.
Ztraty vody ve vodovodnich sitich

Informace a pfihlasky: J. Bilovska, Vysoké u€eni technické v Brné,
Ustav vodniho hospodéfstvi obci, Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, e-mail:bilovska.j@fce.vutbr.cz,
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-poradane-uvho/432-
czv-ztraty-vody-ve-vodovodnich-sitich

25.-26. 6.
Kaly a odpady 2014, Brno

Informace a pfihlasky: Asociace pro vodu CR, Masna 5, 602 00 Brno
tel.: 543 235 303, 737 508 640, e-mail: czwa @czwa.cz, www.czwa.cz

g Zlin a.s. )
fh\Vo
. www.ftwo.eu |

Frekven¢ni ménice pro vodarensky pramysl
a zpracovéani odpadnich vod

M VLT® AQUA Drive
Setii naklady, energii, ¢as i prostor
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Danfoss s.r.o.
V Parku 2316/12, 148 00 Praha 4
tel.: 283014 111, fax:283 014 123

W®
THE REAL DRIVE

www.danfoss.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli
aktivni koks
antracit

Chemviron
Carbon

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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