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KRALOVEHRADECKA PROVOZNI, A. S.,
JE NEJVETSI VODARENSKOU SPOLECNOSTI
VE VYCHODNICH CECHACH

Ing. Radka Maslova, Kralovéhradecka provozni, a. s.

Spolec¢nost Kralovéhradecka provozni, a. s., provozuje vodarenskou infrastrukturu, kterou
tvofi majetek pronajaty spolec¢nosti Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s. Spole€¢nost
plsobi zejména v byvalém okrese Hradec Kralové a zasahuje i do okrajovych casti okrest
Rychnov nad Knéznou, Pardubice, Nachod, Kolin, Nymburk, Ji¢in a Trutnov.

Kralovéhradecka provozni, a. s., zasobuje
ve svém regionu od 30. 9. 2005 pitnou vodou
145 tis. obyvatel. Je ¢lenem skupiny Veolia Vo-
da, nejvétsi spolec¢nosti na eském vodohospo-
darském trhu zésobuijici v Ceské republice vice
nez 4 miliony obyvatel a s ro€nim obratem vice
nez 10 mid. K&.

Kromé hlavni ¢innosti se Kralovéhradecka
provozni, a. s., zabyva prodejem stavebnich vy-
robk(li, provadénim stavebni ¢innosti, ¢isténim
a monitoringem kanalizace, poradenstvim v ob-
lasti pitnych a odpadnich vod, laboratornimi
rozbory. Tyto aktivity jsou jednak podporou
hlavni ¢innosti, jednak jsou provozovany za
Uplatu pro ostatni odbératele.

Vyroba a dodavka vody

Kralovéhradecka provozni, a. s., zajistuje
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou zejména
prostfednictvim Vodarenské soustavy vychodni
Cechy (VSVC) a nékolika dal$ich mensich sku-
pinovych vodovodi. Zdroje, které v ramci VSVC
spole¢nost provozuje, jsou pfevazné zdroji pod-
zemnimi s vyuzivanou kapacitou 352 I/s.

Odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod

Nejvyznamnéjsi lokalitou z hlediska odva-
déni odpadnich vod je mésto Hradec Kralové.
Méstské odpadni vody jsou zde od roku 1995
likvidovany na centralni Cistirné, ktera lezi na
okraji krajského mésta. V roce 2004 probéhla
na COV rekonstrukce, ktera byla zaméfena na
doplInéni technologie s cilem dosazeni limitd dle
soucasné legislativy. V soucasné dobg je ve fa-
zi projektové pfipravy dalSi etapa rekonstrukce
COV Hradec Kralové s cilem doplnéni techno-
logie pro dosazeni pozadovanych odtokovych
koncentraci dusiku a fosforu, modernizace fidi-
ciho systému COV a kalové koncovky.

Spole¢nost dale provozuje dalSich 12 sku-
pinovych kanalizaci se samostatnou COV (ta-
bulka 1).

Prevzeti provozovani bez problému

Nejvyznamnéj$i udalosti roku 2005 bylo
zahajeni provozovani vodarenske infrastruktury,
pronajaté spolec¢nosti Vodovody a kanalizace
Hradec Kralové, a. s., dne 30. zafi 2005. Kralo-
véhradecka provozni, a. s., se tak stala se svy-
mi 234 zaméstnanci a ro¢nim obratem 534 mil.
K& nejvétsi vodarenskou spolecnosti ve vy-
chodnich Cechéch.

,Po rozdé-
leni  vodaren
na vlastnickou
a provozni ¢ast
se nam v krat-

kém  obdobi
podafrilo zefek-
tivnit  ¢innost

spoleénosti
(snizeni stavu
pracovnikl
z 308 na 234
se soucasnym
nasazenim
modernich in-
formacnich
systémii)
a zkvalitnit za-
kaznické sluzby véetné informovanosti nasich
odbératel(,” fika Ing. Jakub Hanzl (39), gene-
ralni feditel Kralovéhradecké provozni, a. s., a
Veolia Voda vychodni Cechy, absolvent CVUT a
ro¢niho postgradualniho studijniho pobytu v Pa-
fizi, v letech 1992 az 1995 pracovné ve voda-
renské spole¢nosti v Pafizi, od roku 1996 ob-
chodni feditel Veolia Voda pro CR.

Ing. Jakub Hanzl, generalni
reditel Kralovéhradecké pro-
vozni, a. s.

Zakaznické centrum spolecnosti Kralovéhradecka provozni, a. s., a Vodovody a kanalizace Hradec
Kralové, a. s.



Gislo 2/2007, strana 2/34

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

ol e

...--.1'. iy

S g

Cistirna odpadnich vod Hradec Krélové

Tabulka 1

Pocet zasobovanych obyvatel 145 000
Délka vodovodni sité 1250 km
Pocet pripojek 30 000
Pocet upraven vody 10
Objem vyrobené vody 9 759 000 m®
Pocet ¢erpacich stanic 14
Tabulka 2

Pocet obyvatel pfipojenych na vefejnou kanalizaci 120 000
Délka sité v km (bez pfip.) 470 km
Pocet pFipojek 15 000
Poget COV 13
Objem vycisténé OV 16 507 m®

Podafilo se tak splnit hlavni cile spole¢nosti:

e prevzeti a konsolidace provozni ¢asti spolec¢nosti Vodovody a kanali-

zace Hradec Kralové, a. s.,

¢ nastaveni vztahl mezi provozni a vlastnickou spole¢nosti,
* zahajeni pfechodu spole¢nosti na standardy obvyklé ve spole¢nostech

skupiny Veolia Voda.

Spokojeni zakaznici

Pres 88 % zakaznik(i Kralovéhradecké provozni, a. s., je velmi spo-

kojeno ¢&i spokojeno se sluzbami, jez jim dodavatel vodarenskych sluzeb
poskytuje. Ukazal to podzimni priizkum spokojenosti zakaznik(. Podob-
né vysoce byla hodnocena i kvalita dodavané vody, se kterou je spoko-
jeno pres 70 % odbératelll. Vysokou miru spokojenosti vyjadrili zakazni-
ci i s provoznimi podminkami zakaznického centra a s profesionalitou
zaméstnancl vodarenskych spole¢nosti.

Vysledky ankety budou vyuzity k dal$imu zlepSovani sluzeb. ,,Akce je
v souladu s nasim cilem — vedle kvalitni vody zlep$it sluzby zakaznikim.
Priizkum napf. ukazal, ze spotfebitelé chtéji byt informovani nejen o kva-
lité¢ vody a jeji cené, ale také o vylukach a havariich vody. Po vyhodno-
ceni prizkumu vyuzijeme vysledky pro stanoveni priorit rozvoje a po-
skytovani sluzeb,” sdélil Ing. Jakub Hanzl.

Podpora nejen environmentalni vychové

V jinych oblastech spole¢nost vénuje velkou pozornost zejména
podpore environmentalni vychovy a vyuky francouzstiny na Skolach. Vz-
délavaci akce a setkavani s odborniky, spoluporfadatelstvi riznych sou-
tézi a seminaru pro zaky a ucitele se zamérenim na vodohospodarskou
problematiku se setkaly s velkym ohlasem. ,Vysledky spoluprace spo-
le¢né prezentujeme v médiich. Chceme vzbudit v détech pocit odpovéd-
nosti za prostredi, ve kterém ziji, a chut ho zlep$ovat“ fika Ing. Jakub
Hanzl.

Kralovéhradecké provozni zajiStuje v regionu i realizaci projektu na-
daéniho fondu Veolia Voda ,Krok do Zivota“, ktery je zaméfen na usnad-
néni pfechodu déti bez rodiny do bézného prostredi, a snazi se napo-
mahat pfi jejich zalleriovani do svéta prace a budovani samostatného
zivota. Vysledky ¢innosti v naSem regionu ocenila pfi své navstéve i Do-
minique Boizeau, feditelka komunikace Nadaéniho fondu Veolia Envi-
ronnement.

A -:E|.+ LRl PRI e

VODA PRO
DEVET
MILIONU

Blizsi informace o Sdruzeni vodovodd a kanalizaci CR

WWW.SOVAK.CZ

naleznete na strankach
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ZAHRANICNI SYSTEMY ZABEZPECENI PITNE VODY

RNDr. Miroslav Vykydal, MOTT MACDONALD Praha, s. r. o.

Pfispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti, kterou uspofadal SOVAK CR v listo-

padu 2006 v Podébradech.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) vydala v roce 2005 pu-
blikaci popisujici novy pfistup k fizeni kvality pitné vody — Plan pro za-
jisténi bezpecnosti vody (Water Safety Plan). Vodarenska akciova
spole¢nost, a. s., ziskala vyhradni pravo k pfekladu publikace WHO do
Cestiny a jeji distribuci, pfispévek popisuje strukturu této publikace, kte-
ra bude znamenat zasadni zmény ve vodarenstvi. Text dokumentu byl
v ramci Ceské republiky distribuovan v roce 2006 jako pfiloha odborné-
ho ¢asopisu SOVAK, je stale v omezeném mnozstvi k dispozici zajem-
clim z fad odborné verejnosti (gr@vodarenska.cz).

Obvykle vétsina systému pro zasobovani pitnou vodou produkuje
predpistim odpovidajici a bezpe¢nou pitnou vodu i bez planu pro zajis-
téni bezpecné vody. Formalizované pfijeti planu a s nim spojené zava-
zani se k tomuto pfistupu muze mit fadu vyhod. Hlavni vyhody, které
vyrobclim vody pfinasi vypracovani a realizace planu pro zajisténi bez-
pecnosti vody, spocCivaji v systematickém a detailnim hodnoceni
nebezpeéi a poznani jejich priorit a v provoznim monitoringu na-
stavenych ,,bariér” nebo regula¢nich opatreni. Kromé toho tento pfi-
stup vytvaFi organizovany a strukturovany systém, ktery minimalizuje
mozné selhani z opomenuti nebo chyby managementu. Tento proces
zvysuje jistotu zasobovani bezpecnou vodou a vytvari havarijni pla-
ny, které pomahaji reagovat na systémova selhani nebo nepredvida-
telné nebezpeéné udalosti.

| kdyzZ je kontrola kvality vody relativné ¢astd, nikdy neni nepfetrzita
a podléha ji jen zcela nepatrny zlomek procenta z celkového objemu di-
stribuované vody (objem vysetrenych vzork( vody versus objem vyrobe-
né vody). Proto pouze samotné rozbory vody nemohou poskytovat
100% jistotu, ze voda je (stale) v pofadku. Souéasny systém kontroly [2],
jak je vyzadovan hygienickymi predpisy, ma nasledujici vzorec: odbér
vzorku u spotfebitele — transport vzorku — analyza vzorku — zpraco-
vani protokolu — predani vysledkd — hodnoceni vysledku.

Ve chvili, kdy dostaneme do ruky ,$patny“ vysledek, nemuizeme uz
spotrebitele nijak ochranit, protoze spotfebitel uz tuto ,Spatnou” vodu
davno (mozna) vypil. Dal§im vyznamnym argumentem, pro¢ nelze spo-
lIéhat jen na rozbor vody dle platnych pfedpis, je pfirozena omeze-
nost ¢i nedokonalost existujicich ukazatell kvality vody. Soubor chemic-
kych ukazatelll nemUze postihnout vSechny chemické latky, které se do
vody mohou dostat z okolniho prostfedi, a stejné tak pouzivany soubor
ukazatell bakterialni nezavadnosti, zaloZzeny na systému indikatord fe-
kalniho znecisténi, nemusi byt schopen odhalit v§echna rizika.

Tyto a dalsi skute¢nosti vedly Svétovou zdravotnickou organizaci
(WHO) ke zméné pohledu na zabezpeceni nezavadnosti pitné vody.
Nezda se jiz logické klast hlavni diraz na kontrolu kone¢ného pro-
duktu — pitné vody na konci distribuéni sité. Logictéjsi je pfesunout
tézisté pozornosti z kontroly ,,vyrobku“ (pitné vody) na kontrolu ce-
Iého procesu vyroby.

Ve v8ech vodarensky vyspélych zemich, kam Ceskéa republika ne-
pochybné patfi, se uréité prvky pfistupu dle principd Water Safety Plans
pouzivaiji jiz davno. Ale vétSinou jde o pfistup, ktery neni systematicky
a komplexni a je zalozen na dobrovolné aktivité provozovatel(i vodovo-
du. Proto se ukazuje jako nutnost zavést aplikaci rizikové analyzy i ve
vodnim hospodarstvi a nékteré zemé to jiz u€inily jako zakonem pod-
loZenou povinnost (napk. Australie, Novy Zéland a Svycarsko, éasted-
né Némecko, Francie a Anglie). Ve své podstaté nejde o nic nového. Po-
dobny systém nazyvany HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points — Rizikova analyza a kritické kontrolni body pfi vyrobé) je dobie
znam vyrobclm potravin, protoze je jiz fadu let Uspésné (a povinné!)
pouzivan pfi vyrobé potravin ve véech rozvinutych zemich véetné Ceské
republiky [2].

Kazdy technologicky proces je doprovazen urcitymi riziky, tvori
jeho neoddélitelnou soucast. S tim souvisi mozné hrozby ztrat (pfimo fi-
nanénich — pokuta, vy8Si naklady, zdanlivé nefinanénich — ztrata dobré
povésti, vliv na postaveni na trhu, zvySeny externi dohled). Rizika Ize po-
psat pomoci urcitych veli€in — pfi€ina, udalost, ¢etnost, finan¢éni hod-
nota, nasledky, navrh na fesSeni, monitoring. Tyto veli¢iny nam defi-
nuji situaci, kdy se nejisté riziko jako potencionalni hrozba zméni ve
skute€nou existenci. Vétsinu rizik dokdzeme popsat, aniz bychom nutné
museli v realité vyvolat skute¢ny vznik udalosti. Neni az tak dllezité, jak

presny popis ziskame, ¢asto ma
velky vyznam i samotna identifi-
kace existence konkrétniho rizi-
ka, pfi¢emz se jeho popis muize
vyvijet od nepfesnych odhad( k podrobnéjsim a vérnéjSim hypotézam.
VsSechna identifikovana rizika mizeme pravidelné aktualizovat v ur-
¢itém katalogu rizik, vyznamnost rizik mizeme stanovit napf. pomoci
kombinace pravdépodobnosti vzniku a vySe hodnoty (nebo nasledkd).

Potom mlzeme podle stupné vyznamnosti zvolit rizné strategie k elimi-

naci vyskytu rizikovych udalosti nebo reSeni dopadt jiz nastalé rizikové

udalosti.
Obvykle teorie fizeni rizik uvadi ¢tyfi mozné zplsoby (pravidlo étyF

moznych T):

|. Akceptace rizika (Take) — rizika jsou rozpoznana a identifikovana,
nejsou vSak podniknuty aktivni kroky k predejiti témto rizikim. Jedna
se o rizika s nizkou pravdépodobnosti vyskytu a relativné nizkym
moznym dopadem.

Il. Aktivni fizeni rizika (Treat) — sleduje jednotliva rizika, uréi odpovéd-
nost za jejich sledovani, jmenuje autority pro fizeni rizik, podnikne ak-
tivni kroky k predejiti rizika.

Ill. PFevod rizika na jinou stranu (Transfer) — pfenese odpovédnost za
riziko na subjekt, ktery je lépe disponovan k jeho oSetfeni a fizeni.

IV. Eliminace, riziko se uplné vylouci (Terminace) — pfizplsobi pod-
nikani tak, aby nemohlo dojit k danému riziku.

Velky vyznam ma monitoring rizik, coz je proces zahrnuijici tyto ¢in-
nosti:
a) prubézna identifikace novych rizik véetné dopadi a frekvence vyskytu,
b) priibézné prfehodnocovani a vyhodnocovani rizik na zakladé minulosti,
c¢) dohled nad implementaci nastrojl na fizeni rizik v praxi,
d) kontrola dodrzovani stanovenych postupl nakladani s riziky,
e) pravidelny reporting o vyvoiji rizik pro vedeni spole¢nosti.

Jiz v roce 2004 WHO v dokumentu Doporuéeni pro kvalitu pitné
vody (WHO, 2004) nastifiuje preventivni rAmec managementu zajisto-
vani bezpecné pitné vody, ktery zahrnuje pét zakladnich prvkd. Tfi z nich
zaroven tvofi [4] plan pro zajiSténi bezpecnosti vody.

Zakladni prvky:
 Hygienické cile — cile zaloZzené na hodnoceni zdravotnich rizik.

* Hodnoceni systému majici za cil uréit, zda systém zasobovani pitnou
vodou jako celek (od zdroje pfes Upravu az k odbérateli) muze doda-
vat vodu o kvalité, jez vyhovuje hygienickym cilam.

¢ Provozni monitoring kontrolnich a regulaénich opatfeni v systému za-
sobovani, ktera maji zvlastni vyznam pro zajisténi bezpecnosti pitné
vody.

* Plany managementu (plany dokumentujici hodnoceni a monitorovani
systému a popisujici kroky, které se provadéji za normalniho provozu
nebo pfi havarijni situaci — véetné modernizace a zdokonalovani syste-
mu), dokumentace a komunikace.

* Systém nezavislého auditniho dozoru, ktery ovéfuje, zda vySe popsa-
ny systém pracuje spravne.

Plan pro zajisténi bezpec¢nosti vody tedy zahrnuje hodnoceni
systému, navrh kontroly a opatieni, provozni monitorovani a plany
managementu (véetné dokumentace vSech €innosti a komunikace).

K Uspésné realizaci planu pro zajisténi bezpec¢nosti vody je nezbyt-
né, aby management spolecnosti pfijal tento plan jako zavazek. Existu-
je fada prvk, které souviseji s pfijetim a zavedenim planu pro zajisténi
bezpecnosti vody a jez mohou byt pro management atraktivni, napfiklad
[4]:
¢ plan pro zajisténi bezpecnosti vody predstavuje pristup, ktery de-

monstruje vefejnosti, hygienickym organiim a jinym autoritam, zZe
dodavatel vody pouziva k zajiSténi bezpecnosti vody tu nejlepsi
praxi;

¢ vyhodou planu jsou dodavky vody o konzistentnéjsi kvalité a bez-
pecnosti diky systémim zabezpecéeni jakosti;

¢ se zavedenim planu odpada systémovy nedostatek spojeny s tim,
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ze se vyrobce spoléha jen na testovani ko-
nec¢ného produktu a tento zpusob je pro
ného hlavnim prostfedkem kontroly kvality
a bezpecnosti vody;

¢ vysledkem prijeti pfistupu zalozeného na
planu pro zajisténi bezpecénosti vody mo-
hou byt potencialni ispory vyrobce vody;

¢ plan vytvafri potencial pro vyznamna zlep-
$eni v udrzbé infrastruktury;

¢ plan vytvari potencial pro marketing nebo
sluzby novym i existujicim zakaznikdim
v podobé nabidky lepsiho produktu.

Co tento systém konkrétné znamena pro
vyrobce vody? Kazdy vyrobce &i distributor vo-
dy by mél prfedevs$im dobie znat svij systém
(vyroby, distribuce ...), dale by si mél udélat ne-
bo nechat udélat rizikovou analyzu svého
LClanku“ ¢i celého ,fetézce” zasobovani vodou
(ochranné pasmo — zdroj — Uprava — distribuce)
a dobfe znat ¢i si uvédomovat vSechna nebez-
pedi, ktera tomuto systému hrozi, nebo ,,slaba
mista“ v systému, ktera jsou rizikova (napf.
nékteré stupné Upravy vody). Na zakladé této
analyzy vypracovat plan pro zajisténi bezpec-
nosti vody, ve kterém budou identifikovana
vSechna rizikova mista, zpUsoby jejich sledova-
ni, zajisténi a kontroly, potfebna preventivni,
prabéznd i napravna opatieni; dokumentace
apod.

Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
zahrnula tento novy pfistup, ktery nazyva Wa-
ter Safety Plans (,plany pro zajisténi bez-
peénosti vody“) do svych novych Doporuceni

pro kvalitu pitné vody (2004). A vzhledem k to-
mu, ze se s nim ztotoznila i Evropska komise,
kterd nyni ve spolupraci s WHO hleda zpusob,
jak systém planl nejlépe zakomponovat do pfi-
pravované novely evropské smérnice
98/83/ES o jakosti vody uréené pro lidskou
spotiebu, je jiz jisté, Ze se mu nevyhnou ani tu-
zemésti vyrobci pitné vody [2]. Dnes sice jesté
nevime, zda ta povinnost nastane za tfi, pét
nebo osm let, ale vime, Ze nastane.

Jak jiz bylo dfive nastinéno, plan pro zajis-
téni bezpecnosti vody sestava ze tfi prvku:
¢ vyhodnoceni systému;

* provozni monitoring;
¢ plany managementu, dokumentace a ko-
munikace.

PFi vytvareni planu pro zajisténi bezpe¢nos-
ti vody je mozné zminéné prvky rozlozit do fady
krokd. Je ovSem dulezité poznamenat, Ze vy-
tvareni planu neni jednorazovym, ale postup-
nym a opakovanym procesem.

Cely postup Ize schematicky popsat takto:
PFiprava k sestaveni plant pro zajisténi bez-
pecnosti vody
Prijeti myslenky planu po zajisténi bezpecénosti
vody
Vytvareni planu pro zajisténi bezpeénosti vody
Sestaveni tymu zodpovédného za plan pro za-
jisténi bezpecnosti vody
Zamyslené vyuziti vody

Popis systému zasobovani vodou
Popis systému zasobovani vodou

Sestaveni vyvojového diagramu
Schvaleni vyvojového diagramu

Analyza nebezpeci a ohrozeni
Identifikace nebezpedi
Nebezpeéné udalosti

Stanoveni priorit nebezpedi

Regulaéni opatfeni a priority
Uréeni regulaénich opatfeni

Limity a monitoring
Parametry pro monitoring
Provozni limity
Monitoring

Postupy fizeni (management)

Napravna opatfeni a reakce na mimoradné
udalosti

Management pfi nouzovych situacich

Dokumentace a uchovavani zaznamu
Dokumentovani planu pro zajisténi bezpecnosti
vody

Uchovavani zaznamu a dokumentace

Validace a verifikace
Validace
Verifikace

Hodnoceni systému, modernizace a budo-
vani novych vodarenskych systému
Hodnoceni stavajiciho systému v konfrontaci
s hygienickymi cili

Vyuziti udaju z hodnoceni rizik k rozhodovani
o investicich

Tabulka 1
Uroven poskytovanych sluzeb

Bez pfistupu k vodé
(odbér ¢asto méné nez 5 |
vody na spotfebitele denné)

Zakladni pfistup
(prmérny odbér
pravdépodobné neprekroci
20 | na spotfebitele a den)

Pramérny pfistup
(primérny odbér 50 |
na spotrebitele a den)

Optimalni pfistup
(primérny odbér 100 |
na spotrebitele a den a vice)

Méfitko dostupnosti

Voda se nachazi ve vzdalenosti
vice nez 1 000 m nebo je k jejimu
ziskani zapotfebi celkova doba
30 minut

Vzdéalenost 100 az 1000 m
nebo celkova doba dostupnosti
5 az 30 minut

Voda dodavana z jednoho kohoutku
na pozemku nebo umisténého

do 100 m ¢i 5 minut celkové
dostupnosti

Voda dodavana nepretrzité
z vice kohoutkl

Uspokojené potieby

Spotfeba — nemuze byt zarucena.
Hygiena (osobni) — neni mozna
(pokud neni provadéna pfimo u zdroje)

Spotfeba — méla by byt zaruéena.
Hygiena — myti rukou a zakladni
hygiena potravin mozn4;

Uroven obav o zdravi

Velmi vysoka

Vysoka

prani pradla/koupani obtizné zajistit,
pokud neni provadéno u zdroje

také zajisténo

Spotreba — zajisténa.

Hygiena — veskera zakladni osobni
hygiena a hygiena potravin zajisténa;
prani pradla a koupani by mélo byt

Spotfeba — v§echny potreby
jsou uspokojeny.

Nizka

Velmi nizka

Hygiena — vSechny potreby
by mély byt uspokojeny

Tabulka 2
Rok Bezvpfl'stupu k vodé Zakladni az optimalni pristup
Zadny pfistup PFistup ke zdokonalenym zdrojim
(mil. obyvatel) do vzdalenosti 1 kilometru
(mil. obyvatel)
1990 1203 4 060
23 % 77 %
2000 1074 5150
17 % 83 %

Pouze optimalni pfistup
Pristup vodovodnimi
rozvody do domacnosti
(mil. obyvatel)

2 549
48 %
3232
52 %
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Pfiprava planu pro zajisténi bezpecnosti vody
pro nové vodarenské systémy

Plany pro zajisténi bezpecnosti vody u ma-
lych systém

Ur€ovani priorit nebezpedi

Pristupy vhodné pro malé vodarenské systémy
Sestavovani obecné pouzitelnych technologic-
kych plant pro zajisténi bezpecnosti vody
Navody k sestavovani planl pro zajisténi bez-
pecnosti vody na lokalni urovni

Provérovani, schvalovani a audit planu pro
zajisténi bezpecnosti vody ze strany neza-
vislého organu

Realizace, lidské zdroje a dokumentace
Provérovani zpisobu hodnoceni systému
Nebezpeéné udalosti

Posouzeni regulaénich opatfeni

Monitoring a stanovené limity

Napravna opatreni

Dokumentace a podavani zprav

Validace a vyzkum

Plan verifikace

Audit

Celd publikace je doplnéna pfipadovymi
studiemi z prostfedi dvou provoznich spolec¢-
nosti (velmi odliSnych) — Melbourne Water
(Australie) a National Water and Sewerage Cor-
poration (Kampala v Ugandé). Systém v Kam-
pale odebira svou vodu z Usti zatoky Inner Mur-
chison Bay na Viktoriiné jezefe, druhém
nejvétsim vnitrozemském jezefe na svété.
Kampala je hlavnim méstem statu Uganda, kte-
ry se nachazi ve vychodni Africe. Zasobovani
vodovodni vodou provadi spole¢nost National
Water and Sewerage Corporation (NWSC), pfi-
¢emz distribuci pfenechava na zakladé smluv-
niho vztahu spole¢nosti Ondeo Services Ugan-
da Limited (OSUL). Zasobovani vodou mésta
Kampala bylo prvni v Africe, pro néz byl vypra-
covan plan pro zajisténi bezpecnosti vody, a to
za technické pomoci britského Centra pro vodu,
inzenyrstvi a rozvoj (Water, Engineering and
Development Centre, WEDC) a za finanéni
podpory britského Ministerstva pro mezinarod-
ni rozvoj (Department for International Develop-

ment, DFID) v ramci jejich Programu pro vzdé-
lavani a rozvoj.

Rozvojové cile tisicileti (The Millennium
Development Goals) formulované Valnym
shromazdénim Organizace spojenych narodu
(2000), zahrnuji zavazek snizit do roku 2015
o polovinu podil svétové populace, jez nema
pfistup k bezpec¢né pitné vodé nebo si ji nemi-
ze dovolit.

Aby bylo mozné posoudit, zda tohoto cile
bylo dosazeno, je velice dulezité vymezit, co
znamena ,bezpec¢ny“. Pouzivani planii bez-
pecnosti vody by mélo zna¢né zvysit davéru
politikti a subjektti zainteresovanych na tomto
odveétvi, ze tohoto cile bylo skute¢né dosazeno
a ze prispiva ke zlepSeni vefejného zdravi a sni-
zeni chudoby. Kromé toho, pravo na vodu (OSN
2003) klade jasnou zodpovédnost na viady, aby
zajistily pfistup k bezpec¢nym a dostateénym
dodavkam vody.

Ackoliv lepSi ochrana zdravi je sama o so-
bé dlivodem k pfijeti strategii ke zlepSeni kvali-
ty pitné vody, klicovym faktorem je také mezi-
narodni politika. Producenti pitné vody maji za
povinnost vénovat pozornost osobam, které vo-
du nebo sluzbu, kterou oni poskytuji, vyuzivaji
a méli by si proto byt védomi regulaéni a politic-
ké soustavy, v jejimz ramci musi pUsobit, pfed-
pisu, politiky, smérnic a nejlepsi fidici praxe.

Dokument WHO predklada metodiku ma-
nagementu rizik ve vztahu k zasobovani vo-
dou pro verejné zdravi. Management podnikani
¢i provozovani zasobovani vodou by ovsem mél
byt také provadén s védomim rizik, ktera by vy-
plyvala z nedodrzovani stanoveného zakonné-
ho ramce a jinych predpisd. Dodavatelé vody
by se tedy méli patficné zhostit své ulohy
a v ramci moznosti identifikovat predvidatelné
Skody, pfedchazet jim a pfijimat racionalni opat-
feni k ochrané spotrebitele.

| kdyz podstatna &ast obyvatelstva Ceské
republiky jesté nedosahuje hranice socialni
unosnosti ceny vody, velmi ¢asto slySime — jes-
té vice ¢teme v novinach —, ze voda je u nas
drahd. Ve skute¢nosti je voda vice nez draha,
ona je totiz cenna. Tak cenna, Ze bez ni nedo-
kédzeme existovat.

A pfitom to neni vibec tak obyc¢ejna véc.
Ma i svoji zvlastni chemickou hodnotu [3].

Voda se chova v rozporu s jinak funguiji-
cimi teoriemi, vyplyvajicimi ze zakonitosti
periodické tabulky prvkid. Voda neni jedova-
ta. Ze to vi pfece kazdy? Z chemického hle-
diska to neni v zadném pfipadé samozrej-
mosti. VSechny slouéeniny prvki Sesté
skupiny periodické tabulky prvki s vodikem
(H2S, H:Se, H.Te) jsou silné jedovaté - s je-
dinou vyjimkou, a tou je voda.

Hodnota vody je zjevné vys$si tam, kde kle-
sa jeji dostupnost pod Unosnou mez. Potom je
jiny pohled na jeji cenu, pokud jde o zajisténi
zékladni lidské existence nebo snizovani nakla-
dd na feSeni zdravotnickych epidemii regional-
niho charakteru.

Definovany souhrn pozadavku [1] (tabulka
1) na Uroven zasobovani vodou za Uéelem pod-
pory zdravi uréuje hodnotu vody pro podstatnou
¢ast obyvatel nasi planety. Redlna situace a je-
ji vyvoj [5] ve svété jsou uvedeny v tabulce 2.

Voda je povazovana za ,ekonomické“ a ,so-
cialni“ dobro a z toho divodu by mélo byt fizeni
vodohospodarskych zafizeni prihledné a diivé-
ryhodné. Chceme-li mit skutec¢né jistotu a diveé-
ru v kvalitu vody, musime mit pod kontrolou ce-
ly vyrobni proces a to po¢inaje od zdroje surové
vody, pfes Upravu a distribuci vody, az po ten
symbolicky (ale realny) kohoutek.
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KONFERENCE ,,ODPADOVE VODY 2006“ — TATRANSKE ZRUBY

Ing. Olga Krhiitkova, SOVAK CR

Ve dnech 18.-20. fijna se konala v Tatranskych Zrubech na Sloven-
sku 4. bienalni konference s mezinarodni uc¢asti ,Odpadové vody 2006".
Hlavnim organizatorem byla ACE SR spoleéné s Asociaciou vodaren-
skych spolo¢nosti, Global Water Partnership, STU Bratislava — Oddele-
ni environmentalneho inZinierstva FChPT a Katedra zdravotniho a envi-
ronmentéalneho inZinierstva SvF a VUVH Bratislava. Poget uéastnik(
doséahl pocétu 325 a predneseno ¢i vystaveno ve formé postert bylo 96
pfispévku.

Program konference byl rozdélen do 7 tématickych celkd — Vystav-
ba a rekonstrukce velkych COV v SR a CR, Komunalni COV, Stokové si-
té a odlehéovaci komory, Ziskavani a uprava bioplynu, Kalové hospo-
dafstvi, Legislativa a projekty pro stokové sité a COV a Hydrochemie,
laboratorni postupy a stanovovani provoznich parametrl. Novinkou le-
tos$niho roéniku bylo Férum 33, samostatna prfednaskova sekce zaraze-
na do odpoledniho bloku 2. pfednaskového dne, a také posterova sek-
ce. To vée pro mladé védce a provozovatele, jak uz ¢islo napovida, do
33 let. VSechny pfispévky byly hodnoceny porotou a prvni tfi autofi nej-
lepSich posterd a ¢tyf pfednasek ziskali hodnotné ceny (knihy, originalni
obrazek, finanéni poukazky ...).

Na posledni den konference byla naplanovéana exkurze na COV
v Popradu-Matejovcich. Projekt vystavby zahrnoval kromé vystavby no-

Pocasi ldkalo i k turistickym vyslapim

Posterova sekce

vé COV s vyhledovou kapacitou vétsi nez 150 000 EO v misté nedokon-
¢ené a neosazené Cistirny (stavebni prace byly pferuseny v roce 1993)
také napojeni dalSich lokalit. To obnaselo jak vybudovani nového kanali-
zacniho systému, tak rekonstrukci ¢asti vybranych existujicich stok. Tfi
stavajici mensi COV v okoli Matejovcd byly zrueny. Moderni biologické
linka zahrnuje regenera¢ni nadrz s oxickou a anoxickou zénou, anae-
robni nadrz s postupnym tokem a obé&hovou aktivaci s nitrifikaci a simul-
tanni denitrifikaci. Ridici systém umozZfuje u vech 4 paralelnich linek ti
riizné technologické rezimy provozu, které budou v prabéhu zkusebni
doby odzkousSeny.

Mobilni upravny pitné vody

Unikatni mobilni modularni systém VIWA SET
tvofeny upravnou VIWA 5 STANDARD,
vyfukovaci a plnici linkou PET lahvi.

Stacionarni upravny vody
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viwa@tesla.cz servis
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DOSTAVBA COV POPRAD-MATEJOVCE - PROJEKT,

PRIPRAVA, REALIZACIA

Doc. Ing. Juraj Namer, PhD., AD Consult, a. s.

Ing. Peter Durogka, Ing. Stefan Bukovi¢, Podtatranska vodarenska spoloénost, a. s.

Prispévek ze 4. bienalni konference s mezinarodni ucasti ,,Odpadové vody 2006 v Tatranskych Zrubech

na Slovensku.

Histéria a priprava projektu

Podtatranska vodarenska spoloénost, a. s. (dalej PVS), ktora vznik-
la v roku 2003 z byvalych Vychodoslovenskych vodarni a kanalizacii,
resp. z pévodnych odstepnych zavodov Poprad, SpiSska Nova Ves
a Stara Lubovna, teritorialne zabezpecuje zasobovanie pitnou vodu, od-
vadzanie a Cistenie odpadovych voéd na uzemi 6tich okresov: Poprad,
Kezmarok, Stard Lubovna, Spisska Nova Ves, Gelnica, Levoc¢a. Dna
21.12. 2004 bola PVS zalozena Podtatranska vodarenska prevadzkova
spolognost, a. s., so sidlom Poprad, ako jej 100% dcérska spolo¢nost,
ktora svoju ¢innost zacala vykonavat dfa 1. 1. 2005. V roku 2006 bola
tato spolocnost odkupena spolocnostou Veolia Water, Slovakia.

Aglomeréacia mesta Popradu, Svitu a Smokovcov patri medzi naj-
koncentrovanejsie osidlenie na prevadzkovom Gzemi PVS. Zial, toto roz-
[ahlé Uzemie, patriace do Uzemia narodnych parkov s vysokym stupriom
ochrany a turisticky najvyznamnejSou oblastou SR, uz dlhodobo neza-
bezpecuje jeho systémové odkanalizovanie a pozadovanu u¢innost ¢i-
stenia odpadovych vod. Recipientom tejto aglomeracie je Poprad, ktora
je hraniénym tokom s Polskou republikou a jedinou riekou (okrem Du-
najca) SR, ktora nepatri do povodia Dunaja.

Je pochopitelné, ze tuto skutoénost bolo nutné eliminovat, a preto na
jesen v roku 1990 sa zahgjila vystavba mechanicko-biologickej Cistiarne
odpadovych véd (COV) Poprad-Matejovce, ktora mala istit odpadové
vody odvadzané z tejto aglomeracie. Projektantom tohto diela bol Hydro-
projekt Ostrava a dodavatelom stavebnej &asti bol Vahostav Zilina. Pre
nedostatok finanénych prostriedkov bola v roku 1993 dalSia vystavba tej-
to COV pozastavena. COV bola do tohto roku, z hladiska realizécie sta-
vebnej €asti, ukon€ena asi na 85 %. Strojnotechnologicka ¢ast prakticky
vobec nebola instalovana. Pretrvavajuce problémy s finanénym zabez-
peéenim dokon&enia COV Poprad-Matejovce pokragovali az do obdobia,
odkedy SR v ramci predvstupovych rokovani s &lenskymi §tatmi EU mo-
hla zagat vyuZivat a ¢erpat predvstupové fondy EU. Pri identifikovani za-

SEMINAR

meru projektu bolo zrejmé, Ze dostavba COV Poprad-Matejovce spifia
vSetky ukazovatele vyzadované stratégiou ISPA fondu. Prvym krokom
k realizacii zdameru vyuzitia prostriedkov ISPA fondu bolo nadviazanie
spoluprace s Danskou environmentalnou agentdrou pod hlavi¢kou pro-
gramu SLOWAED (Slovak Waste Water and Education Programme —
Stage 1), s podporou ktorého sa zacal pripravovat projekt merania a re-
gulacie na COV Poprad-Matejovce. Na realizaciu uvedenej etapy bolo
vyclenenych 6 mil. DK, avSak podmienkou ich preinvestovania bolo do-
budovanie COV do konca roku 2002. Je zrejmé, Ze bez dal$ich zdrojov
by tuto podmienku nebolo redlne mozné splnit zo strany PVS, a preto po
vzajomnej dohode obidvoch partnerov boli finanéné zdroje presunuté do
2. etapy programu SLOWAED, ktorého predmetom bolo vypracovanie
Ziadosti ISPA. Prace na vypracovani ziadosti ISPA sa prakticky rozbehli
az zaCiatkom roka 2003. Konzulta¢na firma Carl Bro (Dansko), ktora ko-
ordinovala vypracovanie ziadosti, zostavila tym zlozeny s domécich a za-
hrani¢nych expertov.

Vlastna technicka priprava projektu zahffala vypracovanie Studie
uskutocnitelnosti vo viacerych alternativach. V ramci tejto Studie sa v pr-
vom rade venovala velkd pozornost identifikacii projektového Uzemia
a zmene technoldgie Cistenia odpadovych vod, ktoré sa muselo prisp6-
sobit poziadavkam ako naSej, tak aj EU legislativy (vtedajsiemu NV
491/2002 Z.z. (Priloha ¢&. 3) a UWWT Direktivy EU 91/271/EEC). Vy-
sledné stanovenie projektového Uzemia, a tym aj rozsah odkanalizova-
ného Uzemia, z ktorého su odvadzané odpadové vody na projektovanu
COV, znazornuje obr. 1.

Vzhladom k tomu, ze pévodna projektova dokumentacia bola vypra-
covana pred rokom 1990 ako aj vzhladom na zmeneny rozsah odka-
nalizovaného Gzemia, bolo nutné prepracovat vstupné navrhové para-
metre Cistiarne ako aj poziadavky na limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia vo vypustanych odpadovych vodach. Pri stanoveni latkové-
ho a hydraulického zatazenia sa vychadzalo zo $tatisticky spracovanych

. Nova Lesna
Legenda: Smokovce .
0 cov . Mlynica Velka Lomnica
I:l obce Slavkovsky potok —
Matejovce i »;'.
mestské Gasti Popradu . cov
“ Poprad-Matejovce
SpisSska Sobota
Velka
b s COV Poprad
’ L
Tatranska Zapad
[] Strba Podskalka g’
Lagivna S \
|:| |:| ‘ Mesto Poprad
Strba rieka Poprad
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?g;i‘;a NN Juh l, 11 1V, V.

Obrézok 1: Schéma projektovej oblasti v odvadzani a &isteni odpadovych véd pred implementéciou projektu ISPA/KF ,Dostavba COV Poprad-Mate-
jovee“ FM 2003 SK 16 P PE 019 [jestvujiice COV (dnes uZ zrusené): Poprad, Mlynica, Smokovce, projektovana COV: Poprad-Matejovce]
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redlne nameranych udajov, ktoré su pravidelne monitorované v ramci
prevadzky Podtatranskej vodarenskej spolocnosti, pripadne sa dopocita-
li na zaklade fakturovane;j pitnej vody a orientaénych hodnét Specifickych
produkcii znecistenia (iSlo najma o Ncex) stanovenych v STN 75 6401.
Navrhové parametre boli Specifikované do 3 ¢asovych obdobi: suc¢asny
stav, rok 2007 (predpokladany rok spustenia COV do trvalej prevadzky)
a vyhladovy rok stanoveny pre rok 2025. Nemala pozornost sa venova-
la aj vplyvu a najma podielu priemyslu na celkovej produkcii komunal-
nych odpadovych vod, aby sa uplatnil désledne princip ,znecistovatel
plati“. Vplyv na recipient po¢as dazdovych udalosti bol porovnany s ro¢-
nym zatazenim recipientu vycistenymi odpadovymi vodami pri predpo-
kladanom pocte odlah€ovani za rok, pri€om min. zmieSavaci pomer bol
stanoveny v sulade v tom ¢ase platnym NV 491/2002 Z.z. (t.j. 1 : 4). Bi-
lanény vypocet preukazal, ze podla jednotlivych ukazovatelov zneciste-
nia predstavuju dazdové vody zanedbatelny vplyv na recipient.

Pri vypracovani nového technologického navrhu COV sa vychadzalo
z nasledovnych poziadaviek PVS: max. vyuZitie jestvujucich stavebnych
objektov na COV, nutné rozsirenie kapacity COV riesit iba v rozsahu jest-
vujliceho pozemku COV, zabezpeéenie pozadovaného predCistenia daz-
dovych véd pregerpavanych na COV, minimalizacia hydraulickych strat
pozdizneho profilu technologickej linky &istenia odpadovych vod, do-
stavbu COV navrhnut bez investiénej etapizacie so zameranim na zvy-
Sovanie jej kapacity prevadzkovymi opatreniami, prevadzkovo spolahlivé
dosahovanie pozadovanych odtokovych parametrov podla nasej a EU
vadzkovej spolahlivosti pri réznych prevadzkovych stavoch COV (ukon-
Cenie vystavby v r. 2007 a postupny narast latkového a hydraulického za-
tazenia COV aZ na uroveri vyhladového roku 2025) ako aj pocas celého
roka (vplyv klimatickych podmienok). Vysledkom bol navrh technolo-
gickej linky Cistiarne odpadovych véd, ktora si prakticky vyzadovala
dobudovat iba jeden novy stavebny objekt predstavujuci primarnu sedi-
mentaénl nadrz. Dal$ou organickou sudastou Ziadosti bolo vypracova-
nie posudenia vplyvu na zivotné prostredie.

Studia uskutoénitelnosti bola zaroven podkladom pre vypracovanie
finanéno-ekonomickej analyzy, ktora mala preukazat Zivotaschopnost
predkladaného projektu. Ziadost bola prezentovana a po pripomienkach
finalizovana v maji r. 2003 a predlozena na MZP SR a nasledne cez UV
SR na Komisiu EU (DG REGIO) v Bruseli. Vzhladom k tomu, Ze boli re-
lativne vazne vyhrady najma k pouzitej metodike ekonomicko-finanénej

analyzy, bola urychlene v priebehu oktébra r. 2003 tato ¢ast Ziadosti fir-
mou Larive Slovakia, s. r. 0., Bratislava v su¢innosti s firmou AD Consult,
a. s., kompletne prepracovana. Nova finan¢no-ekonomické analyza na-
vrhla nasledovné krytie rozpoctu projektu: 67,5 % ISPA grant, 25 % Stat-
ny rozpocet, 7,5 % konecny prijimatel. Takto prepracovana ziadost bola
akceptovana prakticky uz v nezmenenej forme. Dna 23. 12. 2003 bolo
podpisané FM 2003/SK/16/P/PE/019 EK s nazvom Dostavba COV Pop-
rad-Matejovce a dia 27. 2. 2004 SR.

Verejné obstaravanie tohto projektu bola eSte vykonavané podla
Praktickej prirucky pre kontraktaéné procedury PRAG a implementacia
projektu sa pozadovala zabezpecovat podla zmluvnych podmienok na
vystavbu FIDIC, 1. vyd., r. 1999 (Cervena kniha). Preto ihned po podani
Ziadosti koneény prijimatel si objednal u firmy Covdesign, s. r. o., Brati-
slava dopracovanie projektovej dokumentacie v sulade s planovanymi
aktivitami predlozenymi v ziadosti. V sucinnosti s projektantom firma AD
Consult, a. s., Bratislava vypracovala dokumentaciu pre verejné obsta-
ravanie, ktora bola schvalena uz koncom marca r. 2004. Od tohto mesia-
ca sa zacalo aj vyberové konanie na stavebny dozor a neskor na prace.
Koncom septembra bolo Uspesne ukonéené vyberové konanie a podpi-
sané prislusné zmluvy s dodavatelmi sluzieb a préac. Casovy postup im-
plementéacie projektu zhriiuje tabulka 1. Koneéné sumy zmluvnych cien
zhotovitelov su porovnané so schvalenych rozpoctom ISPA projektu po-
dla FM v tabulke 2.

PVS planuje v ramci tohto projektu vyuzit uSetrené financéné pro-
striedky na rozsirenie spadového tuzemia COV Poprad-Matejovce. Z to-
ho dévodu zagiatkom roku 2006 bol podany navrh na modifikaciu FM.

Zakladné technické, hydraulické a technologické parametre
projektu a popis COV

Vybrané ukazovatele projektu popisuje tabulka 3 a navrhové para-
metre COV Poprad-Matejovce tabulka 4

Ako uz bolo uvedené navrh dostavby COV Poprad-Matejovce vy-
chadzal z predpokladu max. vyuzitia jestvujucich stavebnych objektov
COV. To vak neznamend, Ze su vyuzité pre rovnaku funkciu ako boli
pbévodné navrhované (vid dalej). COV bola navrhnuta ako mechanicko
biologicka Cistiaren s odstrariovanim nutrientov so zvySenym biologic-
kym odstrafiovanim fosforu (luxury-uptake). Linka kalového hospodar-
stva zahriiuje mezofilnd anaerébnu stabilizaciu kalu s mechanickym
zahustenim prebyto¢ného kalu (zahustovacia odstredivka) a strojovym

Tabulka 1: Milniky projektu ISPA 2003/SK/16/P/PE/019 Dostavba COV Poprad-Matejovce

Aktivita Datum

Podpisanie FM Eurépskou 283. 12. 2003/27. 02. 2004

Komisiou a SR

Podpisanie zmluvy o financovani 22. 03. 2004
medzi PVS, a. s., a IAEIP MZP SR

Podpisanie zmluvy na stavebny dozor 23. 07. 2004
Podpisanie zmluvy na prace 23. 09. 2004

9. oktdbra 2004
6. oktobra 2006

Zackatie vystavby
Ukonéenie vystavby
Skusobna prevadzka

Planované vyuzitie prostriedkov
uspor — pozri tab. 2

Datum platnosti FM 31. 12. 2008

Oktéber 2006—Oktdber 2007

November 2006—September 2007

Poznamka

Koneé¢nym prijemcom sa stava
Podtatranska vodarenska spoloénost, a. s., Poprad

Vitaznym uchadza¢om sa stava firma RAMB@LL
Vitaznym uchadzacom sa stava konzorcium ZIPP, s. r. 0.,
Bratislava — ARPROG, a. s., Poprad — Ingstav Ostrava, a. s.
(dnes TCHAS, s. 1. 0.)

Stanovena stavebnym dozorom

Doba vystavby stanovena na 24 mesiacov

Lehota skuSobnej prevadzky je stanovena na 12 mesiacov
ako aj lehota pre odstranenie zavad podla FIDICu
Dobudovanie projektového tzemia COV
Poprad-Matejovce (obce: Stdla, Mengusovce, Kvetnica,
mestské éasti Poprad) a zrusenie 3 jestvujucich COV

Tabulka 2: Rekapitulacia planovaného rozpoctu projektu podia FM a pod

Polozka Opravnené Max. vyska M
naklady podia FM grantu ISPA

Stavebna cast 9 555 000

Strojnotechnologicka ¢ast 8 546 000

Stavebny/technicky dozor 500 000

Rezerva 900 000

Celkom 19 501 000 13163 775

[a ponukovych cien zhotovitelov v EUR

Uspora voéi planovanym
nakladom podla FM

ax. vyska grantu
z0 §t. rozpoctu

Ponukové ceny
vitaznych uchadzacov

16 073 922 2027 078

467 450 32 550

848 085 51915

4 875 250 17 389 457 2111 543
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odvodnovanim stabilizovaného kalu. Je mozné konstatovat, Ze dnes ide Ze, ktora je rozdelena na oxicku a anoxicku zénu. Zmes odpadovej vody
o takmer Standardnu technolégiu Cistenia odpadovych véd alebo spra- a vratného kalu priteka do rozdelovacieho objektu, kde sa aktivacna
covania kalu. zmes deli na 4 linky biologického Cistenia. Kazda linka pozostava

Novy navrh COV oddelil precerpavané dazdové odpadové vody z anaerdbneho reaktoru a obehovej aktivaénej nadrze s priestorovo se-
hned na vstupe, t.j. vytvoril prakticky dve samostatné linky Cistenia gregovanou oxickou zénou vystrojenou s jemno bublinovymi aeratormi

v ramci mechanického Cistenia odpadovych véd (v pripade havarie ale- a s anoxickou zénou premieSavanou s pomalobeznymi mieSadlami. Ak-
bo zavaznej poruchy hrablic alebo lapacov piesku je ich mozno prepojit). tivaéna zmes sa v spolo¢nom Zlabe transportuje do rozdelovacieho ob-
Linka dazdovych véd, po ich pre€erpani zavitovkovym cerpadlom, pred- jektu pred 4 hlbokymi radialnym dosadzovacimi nadrzami vybavenymi

stavuje odstranenie zhrabkov na jemnych strojne stieranych hrabliciach disipaénymi a flokulaénymi valcami. Vzhladom k tomu, Ze ide o velké na-
naslednym odstranenim piesku v prevzdu$novanych lapacoch piesku drze priemeru az 40 m je mozné predpokladat po¢as veternych dni sil-
a usaditelnych latok v radialnej dazdovej sedimentaénej nadrzi (pévod- né vinenie hladiny. Z toho dévodu sa pre tieto nadrze realizoval odtah
ne to bola radiélna primarna sedimentaéna nadrz). Cistenie tejto nadrze vycistenej vody ponorenymi dierovanymi rurami. NavySe v pripade vy-
je zabezpecené centralne osadenym splachovacim zariadenim. Takto skytu biologickej peny je mozné zabezpecit celoplo$né stieranie hladiny
predcistena voda, po naplneni nadrze, dalej preteka cez merny objekt do nadrze, ¢im sa eliminuje negativny vplyv na kvalitu odtoku v pripade jej

obtoku COV, &im sa redukovalo zatazenie biologickej éasti COV. Zachy- neriadeného uniku.
tend dazdova odpadova voda po ukonéeni dazdovej udalosti sa gravi- Regeneracna nadrz vratného kalu vyuziva objem jestvujicej primar-
taéne vypusta z nadrze pred vstupnu zavitovkovu ¢erpaciu stanicu. nej sedimentacnej nadrze. Zname vyhody zaradenia regeneracie ako je
Podobnym sp6sobom su mechanicky predcistené bezdazdové od- redukcia objemu aktivacného systému, redukcia recirkulaéného pomeru,
padové vody, ktoré pred natokom na biologické &istenie, pretekaju cez lepsia kontrola vlaknenia a napuciavania kalu a pod. v tomto pripade boli
riadialnou primarnu sedimenta¢nu nadrz. Tato nadrz (g = 29 m) z hla- posilnené aj moznostou vyuzitia zvySenia nitrifikacnej kapacity R-AN-D-
diska Setrenia lahko rozlozitelného substratu v odpadovej vode, bola na- N systému (kalova voda z odvodnovania a zahustovania kalu je privad-
vrhnuta na pomerne vysoké hydraulické povrchové zatazenie, resp. krat- zanda do oxickej zény regeneracie). Nasledna anoxicka zéna zabezpe-
ky €as zdrzania. V pripade potreby esSte dalSieho nadvySovania podielu Cuje, aby spolu s privadzanou odpadovou vodou, sa nelimitoval proces
tohto substratu v odpadovej vode je mozné aj Ciasto€ne alebo Uplne ob- uvolfiovania fosforu v anaerébnych reaktoroch. Zaradenie regeneracie
tokovat tento objekt. PredCistené odpadové vody sa zmieSavaju v tran- v tomto pripade umoznuje drzat niz8iu koncentraciu aktivaénej zmesi, ¢o
sportnom Zlabe s vratnym kalom, ktory prichadza z regeneraénej nadr- ma pozitivny vplyv na velkost recirkulacného pomeru. V pripade navrhu

Tabulka 3: Zakladné ukazovatele projektu (odpadova voda zo zberaca ,,0“ bola doteraz vypustana do rieky Poprad bez akéhokolvek &istenia

Mesto/obec Nepripojeni obyvatelia Pripojeni obyvatelia celého
projektového uzemia v r. 2025,
resp. Cistené odpadové vody

Zberag ,,O (Svit, Podskalka, SpiSska Teplica, SpiSska Sobota, Matejovce) 20 867 106 183 (prirastok
Strba + Tatranska Strba 3743 23617 + 20 867
Luéivna 960 od zberaca ,, 0" t.j. 94 %
Velka Lomnica 3607 napojenost projektového
Zbera¢ ,,0“ (necistené odpadové vody) 20 867 Uzemia)
Celkovy pocet nepripojenych obyvatelov (bez zberac¢a ,,0) 29177

Dizka stokovej siete Sugasnost — 183 km Projekt — 213 km

Hlavné aktivity projektu

Rekonstrukcia a dostavba COV Poprad-Matejovce na mechanicko-biologicku COV s mezofilnou anaerdbnou stabilizaciou kalu vratane odstrario-
vania dusika a fosforu a prepojenie zberaga ,0 na centralnu COV Poprad-Matejovce.

Prepojenie aglomeracie Smokovce a Nova Lesna spolu s Mlynicou na zbera¢ ,,0".

Napojenie jestvujlcej stokovej siete Velkej Lomnice na COV Poprad-Matejovce pomocou Serpacej stanice a vytlaku.

Dostavba a prepojenie stokovych sieti v Strbe, Tatranskej Strbe a Lugivnej na zberaé ,0“ cez Svit, a nasledné napojenie na COV Poprad-Mate-
jovce.

Rekonstrukcia problematickych usekov a rozsirenie jestvujucej jednotnej stokovej siete v Poprade a vo Svite.

Redukcia balastnych vod vo Svite a v Smokovciach.

Demolécia jestvujlcich objektov o ukonéenie prevadzky COV Poprad, COV Smokovce a COV Miynica.

Tabulka 4: Navrhové parametre COV Poprad-Matejovce

Parameter M.J. Rok Parameter M.J. Priemerna navrhova p/m
2007 2025 hodnota pre COV podia NV

Ekvivalentny pocet obyvatelov obyv. 132 950 143 206 CHSK, mg/l 80 90/125

Qa4 m?/d 38 974 39983 BSKs mg/I 9 15/25

Qu m?/d 46 313 46 980 NL mg/l 12 20/40

Qurod m%h 2624 2 692 Neeik. mg/I 8 10/25

Q, (max. 30 %) m?/d 11 692 11 995 N-NH4 mg/l 1,5 5/10

Qq* — biologicka ¢ast m¥h 3372 3415 Peeik. mg/l 0,75 1/3

Quazd I/s 2 500 2500

CHSK kg/d 15 049 16 350

BSKs kg/d 7977 8 592 Max. navrhova hodnota COV je vo vaésine

NL kg/d 6182 6 286 ukazovatelov totozna s ,,p“ hodnotami NV.

Neelk. kg/d 935 1064

Peeik. kg/d 238 268

* — navrhové mnozstvo odpadovych véd privadzanych za dazda do biologickej dasti COV (stanovené v zmysle poziadaviek STN 75 6401)
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tejto Cistiarne bolo velmi dolezité zohladnit aj obmedzenu hydraulicku
kapacitu prepojovacich potrubi a Zlabov medzi aktivaciou a rozdelovacim
objektom pred dosadzovacimi nadrzami. Treba si uvedomit, ze COV bu-
de musiet zvladnut po uvedeni do prevadzky v roku 2007 aj dalSie pri-
rastky latkového a hydraulického zatazenia s tou istou objemovou kapa-
citou az do roku 2025. Z toho dévodu celkovy prietok medzi aktivaciou
a dosadzovacimi nadrzami je mozné riadit iba zniZovanim recirkulaéné-
ho prietoku, resp. koncentracie aktivaénej zmesi. Znizovanie koncentra-
cie aktivanej zmesi taktiez napomaha redukovat latkové zatazenie do-
sadzovacich nadrzi. Je treba zdbraznit, Ze v pripade tejto Cistiarne sa
venovala velkd pozornost aj hydraulickému posudeniu prepojovacich
Zlabov a potrubi a to nielen z toho dévodu, Ze projektant sa snazil ob-
medzit neZiadicu sedimentaciu usaditelnych latok pri vSetkych prieto-
kovych stavoch, ale aj zabezpecit ich dostato¢nu kapacitu, kedZze povod-
ny navrh v niektorych usekoch neuvazoval napr. okrem odpadovej vody
aj s transportom vratného kalu (ako napr. prepojovaci zlab medzi rege-
nera¢nou nadrzou a anaerébnymi reaktormi).

Vystavba a implementacia projektu

Implementacia tohto projektu prebiehala na baze zmluvnych pod-
mienok na vystavbu FIDICu (€ervena kniha), pri¢om koneény prijimatel
si zabezpedil ako projektovy manazment, tak aj stavebny dozor dodava-
telskou formou. Vzajomné vztahy medzi zmluvnymi stranami pri realiza-
cii tohto projektu graficky zobrazuje obr. 2.

| ked samotna vystavba zacala v jesennych mesiacoch r. 2004, je

Stavebny dozor ZoD Objednavatel
Rambgl| (Projektovy manazment)
AD Consult, a. s.
ZoD a projekt
1[ ZoD
Zhotovitel Projektant
Z-A-l konzorcium Covdesign, s.r. o.

Obrazok 2: Vztahy medzi zmluvnymi stranami pri implementacii pro-
jektu podla Zmluvnych podmienok na vystavbu FIDIC (Cervena kniha),
1. vyd., 1999

VK do regeneracnej nadrze <

Obehova
aktivacia — N

@

Casovo segregované denitrifikacia
e N
@

Obehova
aktivacia — D
. y,
VK do regeneracnej nadrze <¢
Obrézok 3: Schéma biologickej Sasti cistiarenskej linky na COV Poprad-
Matejovce a mozné reZimy prevddzkovania simultdnnej denitrifikdcie
(OV — pritok zmiesanej odpadovej s aktivovanym kalom z regeneracnej
nédrze, RO — rozdelovaci objekt (v skutocnosti st na COV 4 linky), AN
—anaerobna nadrz, N — oxicka zona a D — anoxicka zona v obehovej ak-
tivacii, DN — dosadzovacia nadrz, ——— — nadrz sa neprevzdusriuje iba
miesa a priteka odpadova voda z RO)

mozné konstatovat, Ze zhotovitel véas mobilizoval potrebné ludské zdro-
je, stroje a zariadenia ako v aredli COV, tak aj na jednotlivych stavenis-
kach novobudovanych sték. Po pociatoénych problémoch suvisiacich
s nedostatocnou skuisenostou pri uplatiiovani zmluvnych podmienok na
vystavbu FIDIC (Cervena kniha) si v kratkom ¢ase vSetky zmluvné stra-
ny ujasnili svoje postavenie, povinnosti ako aj prava a najma ako postu-
povat pri uplathovani prac naviac vo forme Zmien (Variation Orders), fak-
turacii ¢i kontrole kvality alebo supisu vykonanych prac.

Vystavba novych stokovych sieti, okrem Standardnych problémov,
postupovala pocas celého projektu v sulade s ¢asovym harmonogra-
mom. Vacsie zberade (najmé v extravilane) boli realizované zo sklola-
minatovych rur, uliéné stoky obvykle z korugovanych PVC rur. Odbocky
v rdmci pripojenia obyvatelov boli ukonéené domovymi reviznymi $a-
chtickami DN 400. Kvalita vykonanych prac bola kontinualne monitoro-
vana stavebnym dozorom, vSetky Useky boli testované na vodotesnost
vratane reviznych Sacht, ktoré boli vyhotovené obvykle z beténovych
skruzi.

Vybrané useky sték vo Svite a v Smokovciach boli rekonstruované
bezvykopovou technolégiou (/nSituForm Relining). 15lo o potrubia v roz-
sahu od DN 300 az do DN 600 kruhového i vajcovitého prierezu. Tymto
opatrenim sa vyrazne znizil pritok balastnych vod na COV Poprad-Mate-
jovce. Sucastou tychto prac bola aj sanacia Sachiet a samozrejme
sfunkénenie domovych pripojok pomocou robota.

Problémy a sktsenosti ziskané pri vystavbe COV Poprad-Matejovce
mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin podla obvyklého ¢Elenia sta-
vebnych diel na stavebné objekty a prevadzkové subory. Na prekvapenie
objednavatela najvaésie problémy pri realizacii COV priniesla stavebna
Cast. Bolo to spésobené najma nasledujucimi faktormi: 1. po preruseni
vystavby v roku 1993 stavba nebola zakonzervovana alebo inak oSetro-
vana az do roku 2004, 2. kvalita stavebnych materialov, technologickych
postupov vystavby ako aj samotna kvalita vtedajSej stavebnej vyroby uz
nevyhovuje su¢asnym poziadavkam, 3. viaceré stavebné objekty nema-
li uchranené zakladové Spary, resp. nebolo zabezpecené ich odvodnenie
alebo premfizanie poc¢as zimnych mesiacov, ¢o spdsobilo rézne statické
poruchy stavebnych objektov, ich oplastenia, resp. poskodenie stresnych
konstrukcii.

Zial, ako to uz byva u dostavieb, resp. rekonstrukcii, po¢as realiza-
cie stavebnych prac sa zistili nové skuto¢nosti, ktoré sa museli riesit, aby
sa zabezpecila funkénost alebo zodpovedajuce architektonické stvarne-
nie stavebnych objektov. To si vyzadovalo ¢asto zmenu projektu, prace
naviac a pod., ktoré sa museli riesit uplatiovanim Zmien (Variation Or-
ders) v zmysle poziadaviek Zmluvnych podmienok na vystavbu FIDIC.
KedZe vSetky zmluvné strany (vid obr. 2) sa snaZzili vecne rieSit tieto pro-
blémy, je mozné konstatovat, ze sa podarilo vo velmi kratkom case
zvladnut v minulosti takmer neprekonatelné problémy a zabezpedit kva-
litne vyhotovené dielo aj po stavebnej stranke. Sved¢i o tom aj velky
pocet uplatnenych Zmien (celkom ich pocet presahuje &islo 80) napriek
tomu, ze ide o ,Cervenu knihu FIDIC®. Spolo¢né rieSenie problémov
a stavebnym dozorom kvalifikovane riadeny proces vystavby zabezpeci-
lo, Ze sa dodrziaval €asovy harmonogram vystavby a napriek uvedenym
problémom sa projekt dokonéil bez jediného uznaného claimu hlavnym
inZinierom. In& situacia bola v ramci prevadzkovych suborov. Tu doslo
k minimalnym zmenam oproti projektu, ktoré boli vyvolané najméa pozia-
davkami Objednavatela, resp. prevadzkovatela COV. Z komplexu problé-
mov, ktoré bolo treba riesit pocas vystavby COV, uvadzame nizsie iba tie
najdodlezitejSie alebo najzaujimavejsie:

Prakticky vSetky objekty Cistiarenskej linky bolo nutné sanovat z hla-
diska ich vodotesnosti. OsvedCili sa ploSné krystalické izolacie pripadne
kombinované s lokalnym tmelenim drazok alebo vacsich trhlin r6znymi
plastovymi materialmi. Specidlnym pripadom boli dna dosadzovacich
nadrzi, ktoré su velmi hiboké (cca 5 m pod upravenym terénom). Vply-
vom nefunkénosti drenazneho systému a vztlakovych poistiek doslo
k poruche dna na jednej nadrzi, resp. utrhnutiu a vyzdvihnutiu jej stre-
dovej kalovej priehlbne vratane poskodenia dilataéného gumového tes-
nenia vplyvom vztlaku podzemnej vody. V ramci sanacie poskodeného
dna bolo nutné aplikovat vyplfiovu injektaz dvojzlozkovymi polyuretano-
vymi zivicami a kotvenie IBO ty¢ami, ¢im sa neobmedzila funkénost
vztlakovych poistiek a drenazneho systému, ale zaroven sa zabezpecila
stabilita kalovej priehlbne a podkladu dna nadrze v mieste jej poruSenia.

Pri zabezpecovani vodotesnosti a plynotesnosti vyhnivacich nadrzi
bolo nutné vykonat viaceré opatrenia. Odobraté vzorky z tychto nadrzi
nepotvrdili projektovanu triedu beténu a navySe boli v dne nadrzi ziste-
né rozsiahle dutiny spdsobené pravdepodobne nedodrzanim techno-
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logického postupu pri hutneni beténovej zmesi. Na zéklade tohto prie-
skumu boli vykonané nové statické vypocty, ktoré preukazali nutnost
predpinania nadrzi. Na nadrze bolo nutné osadit kotevné rebra pre za-
kotvenie lan spolu s jednolanovymi kotvami ako aj vychylovacie priprav-
ky pre vedenie lan so zinkovou povrchovou Upravou okolo prestupov pre
technologické rozvody. Samozrejme pre takéto naro¢né prace bolo nut-
né vypracovat dielenské vykresy prvkov zosilnenia nadrzi a vypracova-
nie technologického predpisu pre montdz a predpinanie lan vratane
zavere¢ného protokolu o predpinani nadrzi. Zhotovitel az po takomto
statickom zabezpeéeni nadrzi mohol pristupit k Uprave betdnovej kon-
Strukcie, ktora spocivala v jej vycisteni tlakovou vodou (500 bar), v se-
kani a tmeleni drazok a v aplikacii ploSnej krystalickej izolacie. Po nevy-
hnutnej technologickej prestavke sa na tento povrch aplikovala trvale
pruzna membrana, ktora zabezpecila nielen vodotesnost ale aj plyno-
tesnost vyhnivacich komér. Skusky vodotesnosti a plynotesnosti takto
oSetrenych nadrzi prebehli potom uz bez problémov.

Velka pozornost sa venovala aj prevadzkovej budove. Pévodny pro-
jekt ako aj technologicky postup dostavby tejto budovy sa prakticky kom-
pletne prepracoval pocas realizacie projektu, aby budova vyhovovala
sucasnym technickym poziadavkam (napr. aj energetickému auditu)
a zaroven sa vytvorili kvalitné pracovné podmienky pre prevadzku.
V ramci tychto zmien sa objednavatel spoloéne so zhotovitelom a pro-
jektantom aktivne podielal na architektonickom stvarneni najma velina
operatorského pracoviska a zasadacej miestnosti. Kedze zasadacia
miestnost by mala slizit okrem Standardnych funkcii aj pre $kolenia a ex-
kurzie 8kél vSetkych stupnov v regione z dévodu podpory environmen-
talneho povedomia, bola tato miestnost determinovana ako samostatny
klient v rdmci riadiaceho systému Gistiarne. Prednasajuci ma takto moz-
nost cez dataprojektor a projekéné platno priamo poslucha¢om prezen-
tovat technologické schémy COV, riadit jednotlivé agregaty prevadzko-
vych celkov alebo zobrazovat archivované analégové veli¢iny pripadne
vykreslovat ich trendy v grafoch, a pod.

V ramci prevadzkovych suborov, kedze technoldgia v ¢ase preruse-
nia vystavby v r. 1993 prakticky vobec nebola nainstalovana, nemusel
objednavatel po€as vystavby vyrazne zasahovat alebo menit projekt vy-
hotoveny v r. 2004. K vyznamnejSim zmenam prislo iba v tych ukazo-
vateloch, kde sa vyzadovala vacsia flexibilita alebo stabilita prevadzky
cov.

Anaerdbne nadrze, pévodne navrhnuté ako Stvorcové nadrze pre-
mieSavané centralne osadenym jednym pomalobeZznym mieSadlom, bo-
li upravené tak, Zze sa ich objem sa rozdelil prieckami do 3 rovnakych
sekcii, ¢im sa vytvoril postupny tok a latkovy gradient v reaktore, ktory je
uz teraz vystrojeny 3 mieSadlami (1 mieSadlo pre 1 sekciu) a zaroven sa
podporila kultivacia mikroorganizmov schopnych zvySenej asimilacie
fosforu.

Aktivaéné nadrze boli navrhnuté ako obehova aktivacia s nitrifikaciou
a simultannou denitrifikaciou. Kedze doterajSie prevadzkové skusenosti
inych vodarenskych spolo&nosti (najma v CR) potvrdzuju, ze je velmi
tazko riadit proces iba na baze priestorovo segregovanej nitrifikacie
a denitrifikacie, navrhli sa a realizovali také opatrenia v technologickej
linke biologickej Casti Cistenia, aby sa vytvorili predpoklady prevadzkovat
tieto nadrze aj na principe ¢asovo segregovanej denitrifikacie ako aj ¢a-
sovej a priestorovej segregacie. ISlo najma o vystrojenie rozdelovacieho
objektu pred anaerébnymi nadrzami stavidlami so servopohonmi, aby
pomocou riadiaceho systému bolo mozné odstavovat alebo spustat jed-
notlivé linky biologickej ¢asti Cistenia. Na zaklade tychto Uprav v techno-
16gii bolo mozné navrhnut 3. rezimy moznej prevadzky v ASRTP, ktoré si
operator po dohode s technolégom bude méct zvolit. Predpokladame, ze
podas skusobnej prevadzky sa bude testovat prevadzka COV tak, aby sa
naSiel optimalny rezim. Technologickda schéma rezimu priestorovo se-
gregovanej a éasovo segregovanej denitrifikacie na COV Poprad-Mate-
jovce je znazornena na obrazku 3.

Ako uz bolo naznacené, velka pozornost sa venovala MaR
a ASRTP. V ramci ASRTP boli vytvorené 3 klientské pracoviska vratane
laboratéria, aby bolo mozné priame prepojenie databazy rozborov véd
a technologickych testov s hydraulickym zatazenim COV. Operatérske
pracovisko je vybavené 4 LCD monitormi na ktorych moze operator sle-
dovat prevadzkové stavy jednotlivych technologickych celkov. Navyse
v tejto miestnosti su osadené aj 3 velkoploSné matnice, na ktoré sa
premietaju dataprojektormi predmetné technologické schémy, resp. alar-
mové stavy su zvyraznené aj touto vizualizaciou. Ostatné parametre
ASRTP a MaR su Standardne navrhnuté v rozsahu zodpovedajucemu
danému velkostnému radu COV a stcasnej technike. Vybrané analégo-

vé a digitalne informacie su prena$ané aj do centralneho dispecingu
PVS lokalizovanom v Poprade.

Nabeh COV pred sku$obnou prevadzkou

Specifikum tohto projektu bola aj ta skutonost, Ze bolo nutné v ram-
ci jeho implementécie demolovat tri jestvujice COV, do terminu ukonge-
nia lehoty preberania celej stavby (vid tab. 3.). Preto spustenie a nabeh
linky gistenia odpadovych vod na COV Poprad-Matejovce bolo nevy-
hnutné koordinovat s odstavkou prevadzky jestvujucich 3 COV a po-
stupné presmerovanie ich odkanalizovaného Uzemia do zberaéa , 0%,
aby nedoslo k ohrozeniu kvality vody v rieke Poprad. Z uvedeného dévo-
du uz zaciatkom augusta r. 2006 (ukoncenie stavby bolo planované az
k 6. 10. 2006) bola spustena jedna kompletna linka ¢istenia odpadovych
vod, okrem primarnej usadzovacej nadrze a regeneraénej nadrze. COV
v Smokovciach (Pod Lesom) a COV Mlynica (Nova Lesnd) boli nasled-
ne odstavené, ich odpadové vody prepojené na zbera¢ ,O“. Aktivovany
kal bol transportovany do COV Poprad-Matejovce stokovou sietou, sa-
mozrejme pocas bezdazdového obdobia. Nabeh biologickej dasti COV
bol neobvykle rychly, pretoze v kratkom ¢ase prevadzkovatel mal v akti-
vacii relativne vysoku koncentraciu aktivaénej zmesi. Tieto opatrenia bo-
lo mozné vykonat iba na zaklade uplatnenia dohody medzi Zhotovitelom
(Z-A-l) a Objednavatelom (PVS), ktora bola uzavreta za u¢elom umoz-
nenia predéasného uzivania stavby na €asovo obmedzené obdobie
podla § 83 Stavebného zakona 479/2005 ako aj v sulade s ¢l. 10.1.
Zmluvnych podmienok na vystavbu FIDIC, 1. vyd, r. 1999. Po obdrzani
prislusného rozhodnutia od KU ZP sa nakoniec odstavila aj COV Pop-
rad, ktorej ukoncenie prevadzky bolo mozné az potom, ked bola staveb-
ne i strojno-technologicky pripravena dalSia linka biologického cistenia
a vyhnivacie nadrze vratane plynového hospodarstva s funkénou kotol-
fnou na zemny plyn, aby prevazany vyhnity o¢kovaci kal z popradskej
COVky bolo mozné ihned temperovat na potrebnu teplotu mezofilnej
anaerobnej stabilizacie. Nabeh 1. vyhnivacej komory bol taktiez bezpro-
blémovy vratane plynového hospodarstva (vzduch zo systému bol vy-
tesneny dusikom). lhned po nabehnuti prvej anaerébnej stabilizacnej
nadrze bolo mozné sprevadzkovat aj primarnu sedimentaénd nadrz
a zacat opatrne davkovat primarny kal do vyhnivacej nadrze. Prakticky
od tohto obdobia (cca od 15. 09. 2006) bola COV pripravena na sku-
Sobnu prevadzku, kedZe uz aj regenera¢nd nadrz s oxicko-anoxickou z6-
nou bola v tomto ¢ase prevadzkovana. Postupne sa potom uz len pripa-
jali ostatné zvysné linky pripadne dalSie objekty a prevadzkové subory.
Nakoniec sa pristupilo ku komplexnym skuskam na linke zahustovanie
prebytocného kalu a odvodnovania stabilizovaného kalu.

Zaver

ISPA/KF projekt ,Dostavba COV Poprad-Matejovce FM 2003 SK 16
P PE 019 nie je iba dostavbou Cistiarne, ale projektom, ktory vyraznym
spoésobom by mal zmenit zivotné prostredie v tomto turisticky vyznam-
nom regione, a to najma z pohladu ochrany vod a zlepSenie kvality zi-
vota. Jeho implementécia taktiez zabezpedila vyrazné zvySenie stupna
odkanalizovania v projektovom uzemi. Po€as dvoch rokov vystavby sa
podarilo dokon¢it a uviest do skuSobnej prevadzky modernu distiarer
s vyhladovou vykonovou kapacitou cez 150 000 EO, ktora by mala pre-
ukazat vysoky stupen eliminacie znedistenia vo vypustanych odpado-
vych vodéch. KedZe ide o jednu z poslednych novych COV takéhoto vel-
kostného radu na Slovensku, predpokladame, Ze vysledky a skusenosti
zo skusobnej prevadzky tejto COV budu zaujimavé aj pre odbornu ve-
rejnost, a preto ich hodlame prezentovat o rok na ,Odpadovych vodach
2007¢ v CR.

Jako, s x- 0. ememviron

Carbon
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DOSAVADNI ZKUSENOSTI S KAMENINOVYMI PROTLACOVACIMI TROUBAMI

V CESKE REPUBLICE

Ing. Theodor Fiala, Keramo Steinzeug, s. r. o.

Cesti vyrobci protladovacich kameninovych trub prestali prakticky jakékoliv kameninové trouby vyrabét, a proto se v souéasné dobé na
bezvykopovych stavbach setkavame pouze s troubami zahrani¢nich producentt. Tyto trouby jsou dodavany v obvyklych délkach 1,0 nebo
2,0 m, jsou samoziejmé opatreny vodotésnym spojem a jejich cena se pohybuje cca 2x vySe, nez je cena za béznou hrdlovou kameninu ur-

¢enou pro otevieny vykop.

Tyto trouby maji zejména u menSich profilli témér dvojnasobnou silu
stény a jsou schopny prenaset vysoké horizonzalni tlaéné sily (napf.
1 000 kN = 100 tun pro DN 300 mm, nebo 6 400 kN = 640 tun pro DN
1200 mm).

S ohledem na dodavané trouby zajistuji tito vyrobci pro zpracovani
projektu i staticky vypocet dle némecké smérnice ATV A 161 a rovnéz je
mozno posoudit je zejména po strance technické realizovatelnost celé
akce.

Prvni stavbou v nasi republice, kdy byly fizenym protlacovanim pou-
zity poprvé kameninové trouby, byla akce V Borovi¢kach v Praze-Sto-
dulkach. Velice uzké ulicky byly za stalé asistence kamery (nedlivéra
provozovatele PVK, a. s., s novou a tedy i neprovéfenou metodou) od-
kanalizovany potrubim DN 300 mm. Pribéh celé mikrotunelaze o celko-
vé délce cca 800 m, kterou provedla firma Cermak a Hrachovec v roce
1993, byl naprosto bez zavad a od této doby vySe uvedena firma reali-
zuje prakticky veskeré zakazky na uzemi hlavniho mésta Prahy. V po-
slednich letech tato firma protladuje fizenou mikrotunelazi 0,5-1,0 km
kameninovych trub roéné o profilu DN 300 mm (hlavni fady ) a cca
0,5 km DN 200 mm (pfipojky — ty jsou provedeny nefizené jako vrtany
protlak).

Jaromérice nad Rokytnou, mikrotunelaz DN 500 mm — 42 m pod poto-
kem Rokytka, vpravo u potoka cilova jama s prostoupivsim pilotnim
vrtem, vlevo pred mostkem startovaci jama s jefabem

Druhou vyznamnou oblasti, kde se Uspésné realizovalo fizené pro-
tlaGovani kameninovych trub, je oblast Ostravska. Zhruba pred péti lety
dokongila firma MT, a. s., z Prostéjova 76 m — DN 800 mm v Krnové (pod
soukromym pozemkem bez moznosti vstupu) a 70 m — DN 300 mm
v Opavé. Na tyto stavby navazal ostravsky zavod Subterry, ktery reali-
zoval v roce 2004 doposud nejvétsi stavbu v podminkéach CR a to DN
800 mm — 608 m a DN 600 mm — 171 m ve Staré Bélé.

V loniském roce Ingstav Ostrava realizoval rovnéz rozsahlou stavbu
o délce cca 800 m — DN 400 mm v Petrkovicich na Ostravsku.

Stavebni vyc€et pouziti kameninovych trub fizenou mikrotunelézi
zavrsila firma MT, a. s., na nékolika drobnych stavbach pro soukromého
investora v Brné a v Jaroméficich nad Rokytnou v okr. Trebi¢ v ramci
stavby ISPA Dyje. Pouzitim fizené mikrotuneldze se Uspésné podarilo
podejit profilem DN 500 m pod potokem Rokytka, jakoz i podejit komu-
nikace, které nebylo mozno prekopat.

Z uvedeného seznamu je zfejmé, Ze mikrotuneldaz své uplatnéni
v praxi teprve pracné hleda. VySe uvedené stavby byly navrzeny bezvy-

kopové az tehdy, kdy se ukazalo, Ze otevieny vykop prakticky nepficha-
zi v ivahu (nemoznost odklonéni dopravy, vodni tok, obrovské hloubky,
nemoznost vstupu na soukromé pozemky a mnohde i nepfiznivé geolo-
gické podminky pro otevieny vykop aj.). Proto i mnohde vy$Si naklady
(cca od 15 tis. K&/bm u DN 300 mm — po cca 35 tis. K&/bm u DN
800 mm) musely byt akceptovatelné, nebot bezvykopova technologie by-
la v daném pfipadé prakticky jedinou opodstatnénou metodou.

Na druhé strané proti vétSimu rozsifeni bezvykopového protlacovani
v CR — a to jakychkoliv materidl(, tedy nejen kameninovych trub — stoji:

* slozité geologické podminky, které pfeduréuji nasazeni strojni techniky
a tim i ceny provadénych praci,

e i pfes provedeny inzenyrsko — geologicky prizkum jsou ¢asto v pod-
zemi pfekazky z dob minulych, o jejichz existenci nikdo pfedem nevi
(napf. nezuhelnatélé plavuné ,zaslemovaly“ ve Staré Bélé vrtnou hla-
vici nebo vrtna hlavice narazila na dfevény dubovy rost zakladu byva-
Iého mostku pfes potok v Jaroméficich, ¢i cela fada nezmapovanych
inZzenyrskych siti apod.),

¢ znalost investora a projektanta o bezvykopovych moznostech na stra-
né jedné a rizik dodavatelt pfi malém vyuziti drahych stroju a nedo-
statek vétSich zakazek na strané druhé,

* pomérné vysoké naklady,

e rozsah a zpUsob realizace domovnich pfipojek.

Material kamenina na vys$e uvedenych stavbach velice dobre obstal.
Diky své provérené vice jak stoleté Zivotnosti patfi kamenina k tomu nej-
kvalitnéjSimu materidlu, ktery je v zemi na kanalech viibec pouzit. Vzhle-
dem k tomu, Ze kamenina neni odolna vi¢i mechanickému poskozeni
narazem, je nutné pfi manipulaci s kameninovymi troubami jisté opatr-

Ukonceni vynadseni odtéZené zeminy a nasazeni dalsi kameninové trou-
by DN 500 mm délky 1 m
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Pohled do vice jak 11 m hluboké startovaci jamy v Ostravé, Staré Béle.
Uvnitr jamy kameninova trouba DN 800 mm, délky 2 m. Tlaéi se cca
100 m tohoto potrubi ve 4 promilovém spddu s presnosti na 1 cm(!) hlu-
boko pod hladinou spodni vody

nosti, protoze nasledna oprava je slozita. Napfiklad u jinak absolutné
vzorné protlacenych trub DN 800 mm ve Staré Bélé kamera objevila je-
dinou cca 75 cm dlouhou mikrotrhlinu. S ohledem na hloubku uloZeni té-
to trouby (niveleta dna 11,5 m!) a polohu pravé uprostfed mezi dvéma
Sachtami bez jakékoliv $ance opravy se shora otevienym vykopem vy-
vstala potfeba opravy zevnitf potrubi. Uvedenou zavadu chtéla odstranit
specializovana firma z Némecka, nakonec domacim dodavatelem pro-
vedeny zplisob mikroinjektaZze polyuretanovou pryskyfici ve dvou fazich
s naslednym osazenim kratké vlozky se stal pfikladem, jak Ize vyfesit i ty
nejslozitéjSi stavebni problémy.

Mikrotuneldz jakozto moderni fizena bezvykopova technologie, kte-
ra se pouziva ve vyspelych statech celého svéta od 80. let minulého sto-
leti (v roce 1982 byly v némeckém Hamburgu protlaceny touto metodou
poprvé kameninové trouby DN 600 mm — 60 m), je v CR zajistovana bud
stroji némeckého vyrobce SOLTAU (Snekovy zplsob vynaseni odtéze-
ného materialu v ocelovych chrani¢kach), nebo na Ostravsku japonsky-
mi stroji ISEKI (odtézeny material je pfimo v razicim stroji pomoci vody
s bentonitem rozmélfiovan a vytlaénym potrubim vynasen do usazova-

Extrémné uzké ulicky pod Oborou Hvézda v Praze-Liboci jsou idealnim
fesenim pro uplatnéni bezvykopového reseni, pokud to umozni geolo-
gické podminky

cich nadrzi). Pro oba tyto technické systémy je kamenina bezproblémo-
vym materidlem, o ¢emz svéd¢i nejen vSechny stavby doposud u nas
realizované, ale i 1 500 000 m protla¢enych kameninovych trub od roku
1982 v Némecku (mimo jiné se zde kazdym rokem protlac¢i minimalné
kolem dal$ich 100 km kameninovych trub, coz pfedstavuje cca 60% ma-
teridlovy podil ze vSech materiald do DN 1 200 mm).

Zavérem lze fici, Zze navzdory tomu, Ze se jedna vesmes o pionyrské
bezvykopové stavby s kameninovym potrubim, tyto stavby prokazaly své
dobré technické parametry. Diky bezproblémové realizaci a prfedevsim
dlouholeté Zivotnosti pfedstavuiji pro investora jedno z nejidealnéjsich re-
Seni v mistech, kde klasicky otevieny vykop nelze provést &i jeho reali-
zace by byla velice omezena.

Ukazuje se také, ze tam, kde byly uspésné realizovany prvni stavby,
se v nastoupeném uplatnéni bezvykopovych metod dale pokraduje.
V soucasné dobé je napf. na Ostravsku vyprojektovano jiz témér dalSich
5 km kameninovych protlacovacich trub a dalsi projekty ¢i tvahy o moz-
né realizaci podobnych staveb v rizném stupni rozpracovanosti probi-
haji.

_!?

Voda a lidova pranostika:

Kdyz je na svatého Josefa (19. 3.) snih, urodi se hojné bilého jetele.
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Xl. KONFERENCE O BEZVYKOPOVYCH TECHNOLOGIICH NO-DIG 2006

LITOMERICE

Ing. Dalimil Kotas, Ing. Vladimir Pytl

Ceska spoleénost pro bezvykopové technologie (dale CzSTT) usporfadala ve spolupraci s litoméfickou firmou VOD-KA, a. s., ve dnech
10. a 11. fijna 2006 jiz XI. roénik konference vénované Sirokému spektru problémui pfi uplatinovani bezvykopovych technologii (zejména

v oboru vodovodii a kanalizaci) za Gcasti cca 140 posluchact.

Po pfivitani generalnim feditelem VOD-KA, a. s., Ing. D. Kotasem vy-
stoupili s kratkymi projevy Mgr. L. Chlupag, starosta mésta Litoméfic,
Ing. M. Harcinik, generalni feditel Severo¢eské vodarenské spolecnosti,
a. s., prof. RNDr. M. Karous, DrSc., pfedseda spole¢nosti CzSTT a za
firmu VOD-KA, a. s., Ing. K. Macas.

Odborny program vytvofily prakticky tfi bloky pfednaSek a prezenta-
ci, uvadime je proto vzhledem k obsahim v tomto pfispévku trochu v ji-
ném poradi, nez zaznély na konferenci.

Do prvé spiSe teoretické a vSeobecné ¢asti Ize zaradit prednasku
doc. Ing. P. Srytra (CVUT FS Praha) o moznostech, jak rozéifovat osvé-
tu ve prospéch bezvykopovych technologii (déale BT) v odborné i laicke
verfejnosti a také na odbornych Skolach. Se studii Koncepce feSeni inze-
nyrskych siti v centraini &asti Usti nad Labem seznamil pfitomné Ing.
J. Bélik ml. (Severni stavebni, a. s.). Tématem pfispévku Dipl.-Ing. Ch.
Flittera (Steinzeug Koéln) byly zkuSenosti pfi planovani, pfipravé staveb,
pfedpisech a technickych normach v SRN. Vybranym ekonomickym
aspektiim pfi pouzivani BT se vénoval Ing. J. Simon (VHOS, a. s.). Ing.
L. Fremrova (Hydroprojekt CZ, a. s.) uvedla piehled platnych CSN, CSN
EN, odvétvovych norem a technickych doporuceni s kratkym komenta-
fem v&etné informace, kde Ize tyto technické normy ziskat. Praktické
zkuSenosti s realizaci staveb financovanych ze zdroji EU uved! Ing. M.
Vondracek (VOD-KA, a. s.). Popsal zkuSenosti firmy s vykonem funkce
spravce stavby, moznosti jisté formalizace potrfebnych dokumentt a né-
ktera dalsi specifika fizeni téchto projektu.

Velmi zajimavy pfispévek o hodnoceni kvality vystelky pro renovaci
odpadnich potrubi pfednesl Dr. Ing. M. Cerny (CVUT — Kloknerv Ustav).
Seznamil také ucastniky s pouzivanymi zahranié¢nimi technickymi nor-
mami a s kontrolnimi postupy. Na toto téma zaznélo jesté v prubéhu kon-
ference nékolik doplnéni i dotazu.

V druhé tématické oblasti se hovofilo pfedevSim o technologiich
a materidlech pfi rekonstrukci a opravach stavajicich trubnich vedeni
a pfi vystavbé novych vedeni a podzemnich dél. Ing. J. Barborik
(BUDERUS litinové systémy, s. r. 0.) vyzvedl moznosti pouzivanych trub
z tvarné litiny pro BT. Vystavbou kanalizace v Ostravé Petrkovicich s vy-
uzitim mikrotunelovani — systém Iseki se zabyval pfispévek Ing. K.
Franczyka (Subterra, a. s.) a Ing. R. Kratochvila (TCHAS, s. r. 0., zavod
Ingstav Ostrava). Zajimavé zkuSenosti s kameninovymi protlacovacimi
troubami u nas, ale i poznatky ziskané v SRN, zaznély v pfispévku Ing.
T. Fialy (Keramo Steinzeug, s. . 0.). O méfeni a vyhodnocovani tahovych
sil pfi bezvykopové pokladce potrubi — Grundolog IlIl pohovofil pan
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M. Vesely (Interglobal duo, s. r. 0.). Se zkuSenostmi pfi vyuziti geofyzi-
kalnich metod pfi prlizkumu tunelovych kolektord pode dnem Vlitavy se-
znamil prof. RNDr. M. Karous, DrSc., Geonika, s. r. o. Informaci o stavu
vodohospodarskych trubnich siti v Ruské federaci pfednesl Dr. Ing. J.
Raclavsky (VUT FAST, Brno), pfiblizil také cile spole¢ného projektu VUT
FAST a Petrohradské statni univerzity architektury a stavebnictvi k feSe-
ni rekonstrukci stokovych a vodovodnich siti.

Treti blok se zaméfil na novinky a praktické zkusenosti pfi riznych
aplikacich BT a podnikové prezentace. RNDr. D. Dvofak (Reditelstvi sil-
nic a dalnic) hovotil o uziti BT pfi vystavbé a provozu dalniéni sité v CR
a po ném Ing. M. Zrubkova, PhD. (Severomoravské vodovody a kanali-
zace, a. s.) o zkuSenostech s BT u SmVaK, a. s., na Useku rekonstrukci
a oprav stokovych siti. Nasledovala prednaska Ing. J. Bezrouka
(RABMER sanace potrubi, s. r. 0.) o sanacnich systémech vlozek pro
potrubi s volnou hladinou a jejich aplikacich a pfednaska Ing. S. Moug-
ky (KO — KA, s. r. 0.) o vyuziti fizeného horizontalniho vrtani pro vypln
dutin v nadlozi stok. Firma MEBIKAN informovala o pouzivani impreg-
novanych sklotextilii vytvrzenych UV zafenim. Pan M. Chvalina uved|
servisni program Udrzby hydraulickych systéml spole¢nosti Chvalis,
s. I. 0. S vyrobnim programem firmy HOBAS, s. r. 0., pro sanaci rliznych
nekruhovych stok ze sklolaminatu seznamila pfitomné Ing. P. Magdova-
Jiruskova. Nasledovala prezentace firmy EUTIT, s. r. 0., panem R. Ko-
stolanym o nékterych vyrobcich z taveného €edice, jako jsou trouby IN —
LINE a ¢ediCové trouby pro razeni. V zavéru tohoto bloku poukézal pan
L. Potuzak na moznosti uplatnéni UV — Liner a pohovofil kratce o vlivu
vysky hladiny podzemni vody na silu stény vlozky.

Konferenci ukonéil mistopfedseda spole¢nosti CzSTT Ing. S. Drabek
podékovanim Ucastnikiim za vytrvalost a aktivitu a spole¢nosti VOD-KA,
a. s., za vyborné organizaéni usporadani. Pfipomnél usili CzSTT vyuzi-
vat v8ech moznosti pro rozvoj a vysokou uroven BT. V zavéru svého vy-
stoupeni pozval vSechny na pfisti Xll. roénik NO-DIG s nejvétsi pravdé-
podobnosti do Prahy.

Soucasti konference byla také prohlidka dvou naroénych inzenyr-
skych dé&l — tunelu Panenska na délnici D8 v Ceském Stfedoho¥i a dal-
niéniho mostu nad Rybnym potokem. P¥i vystavbé mostu se vyuziva oje-
dinélé posuvné bednéni, kdy na jednom sloupu spocivaji véechny Ctyfi
jizdni pruhy. Presentovano zde bylo rovnéz vyuziti technologii a pracov-
nich postupll z oblasti BT. Moznosti prohlidky vyuZilo vice nez 20 ucast-
nikd konference.

V pondéli pfed konferenci se sesli fandové golfového micku na tere-
zinském hfisti ,Kotlina“ na turnaji VOD-KA NO-DIG CUP.

Diskusni vecer v Jezuitském klastefe zpestfila vystoupeni housloveé-
ho virtuosa Jaroslava Svéceného, souboru Spiritual Kvintet a kapely
Shannon, ktera hrala svézi irskou hudbu.

Pfijemnym kulturnim doplfikem byla moznost zhlédnout ,Salon vy-
tvarného uméni“ v byvalém Zelezniénim tunelu, pofadany za uc¢asti ma-
jitele tunelu firmy VOD-KA, a. s., asociaci evropskych Zelezni¢arl — vy-
tvarnikd ,FISAC*.
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APLIKACE HYGIENICKEHO MINIMA V PRAXI

Ing. Radka Huskova, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

1. Cil a ucel

Dokument Aplikace Hygienického minima v praxi si neklade za cil
nahradit nebo doplnit rozsah Hygienického minima pro pracovniky ve
vodarenstvi, vydaného odbornym garantem — Statnim zdravotnim Usta-
vem jako ucebni pomlcka pro ziskani znalosti nutnych k ochrané vefej-
ného zdravi z hlediska prevence nemoci zplsobenych vodou, ale ma
slouzit pro rychlou orientaci pracovnikiim, ktefi bud pfimo provadéji ¢in-
nosti souvisejici s provozovanim vodovodll nebo tyto pracovniky pfimo fi-
di.

Je zde feSena jednak metodika pfi pfedavani informaci a znalosti
ziskanych v ramci kurzu k Hygienickému minimu pro pracovniky ve
vodarenstvi (dale HM) do praxe a dale je uveden prehled rizikovych
mist vodovodu, ktera jsou ohroZzena kontaminaci pfi vyrobé a distribuci
pitné vody.

Vzhledem k tomu, Zze zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného
zdravi v platném znéni definuje provozovani Upraven vod a vodovodu ja-
ko €innost epidemiologicky zavaznou, bylo nutné, aby provadéci predpi-
sy k tomuto zakonu upfesnily rozsah nutnych znalosti.

Ramcovy rozsah znalosti HM definuje vyhlaska ¢. 490/2000 Sb. ve
znéni vyhlasky ¢. 472/2006 Sb., o rozsahu znalosti a dal$ich podmin-
kach k ziskani odborné zplisobilosti v nékterych oborech ochrany verej-
ného zdravi. Tento rozsah znalosti pro pracovniky VaK je podrobné roz-
pracovan v ucebni pomlcce Hygienické minimum pro pracovniky ve
vodarenstvi.

2. Rozsah pusobnosti

Dokument Aplikace Hygienického minima v praxi je uréen pro vSech-
ny pracovniky vodovodU, ktefi pfichazeji v ramci vykonu svého zamést-
nani do styku s pitnou vodou nebo s vodou v priibéhu jeji vyroby na vo-
du pitnou. Déle je tento dokument uréen jako zakladni osnova ke Skoleni
osob, které se pravidelné, kratkodobé nebo jednorazové pohybuiji v pro-
storach, kde by mohlo dojit ke kontaminaci pitné vody napf. pfi nevhod-
ném chovani téchto osob.

3. Definice a zkratky

Definice

V tomto postupu se pouzivaji terminy a pojmy definované v zakonu
o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb. v platném znéni a v souvi-
sejicich pravnich prfedpisech a v zakonu o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potfebu ¢. 274/2001 Sb. v platném znéni a v souvisejicich
pravnich predpisech.

Zkratky
cov gistirna odpadnich vod
HM hygienické minimum
uéebni pomlicka HM Hygienické minimum pro pracovniky
ve vodarenstvi — u¢ebni pomucka pro ziskani
znalosti nutnych k ochrané verejného zdravi
z hlediska prevence nemoci zptsobenych vodou

NzV nahradni zasobovani vodou
VaK vodovody a kanalizace

oovz organ ochrany vefejného zdravi
HZS hasi¢sky zachranny sbor

JBS jednotny bezpeénostni systém

4. Postup pfi proskolovani pracovnikili pfichazejicich do styku
s pitnou vodou, zakladni povinnosti

Hlavni informace a znalosti k zdsadam provozni hygieny a hygienic-
ky nezavadné obsluhy pfi provozovani upraven vody, distribuéniho sys-
tému a ostatnich vodarenskych zafizeni ziskaji odpovédni pracovnici
téchto provoz( souhrnné pfi absolvovani kurzu HM pro pracovniky ve vo-
darenstvi.

Pravni pfedpisy uvadéji, ze organ ochrany verejného zdravi (déle
OO0VZ) ma pravo ovéfit znalosti k ochrané vefejného zdravi v uvedeném
rozsahu a pokud by pracovnik pfislusné znalosti nemél, nemlze docas-
né, do doby vykonani opravné zkousky, vykonavat svoji praci.

Pozn.: Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi v platném
znéni rika (v § 19 odst. 3): , Tyto znalosti je u fyzické osoby vykonavajici
¢innosti epidemiologicky zavazné opravnén pri vykonu statniho zdra-
votniho dozoru provéfit prislusny organ ochrany verejného zdravi.
Pokud podle rozhodnuti organu ochrany verejného zdravi fyzicka osoba
znalosti nema, nemuiZe vykondvat cinnosti epidemiologicky zavazné,
a to do doby uspésného sloZeni zkousky pred komisi zfizenou prislus-
nym organem ochrany vefejného zdravi. Prislusny organ ochrany verej-
ného zdravi je povinen umoznit fyzické osobé vykonani zkousky nejdéle
do 15 kalendarnich dn(i ode dne, kdy mu byla Zadost fyzické osoby
o prezkouseni dorucena. SloZeni komise a podminky provedeni zkous-
ky upravi provadéci pravni predpis.*

Vyse uvedeny zplsob ovérovani znalosti pfi vykonu statniho dozoru
v praxi je ponékud nekonkrétni, zahrne jen mensi ¢ast fyzickych osob
pfichazejicich pfi pracovnich ¢innostech v Upravnach vod a pfi provozo-
vani vodovod(l do pfimého styku s vodou a neuvadi, jak bude znalosti
OQVZ proveérovat.

Z uvedeného davodu byl se zpracovateli uéebni pomucky projednan
nasledujici postup pfedavani a ovéfovani znalosti HM:

* Osoby, které pfimo Fidi pracovniky vykonavajici €innosti souvisejici
s provozovanim vodovod(l nebo i osobné nékteré ¢innosti provadéji,
absolvuiji kurz HM a o absolvovani ziskaji CERTIFIKAT.

* Drzitelé tohoto certifikatu budou opravnéni Skolit v rozsahu HM podfi-
zené pracovniky, ktefi pfichazeji do styku s vodou (az do nejnizsi drov-
né fizeni). Ke $koleni poslouzi vydana uc¢ebni pomlcka HM.

* PFi vykonu statniho dozoru OOVZ predlozi provozovatel VaK doklad
o Skoleni pracovnik(l, ktefi pfichazeji do styku s vodou. Dokladem
o Skoleni pracovnikd se rozumi podepsana prezencéni listina a je uve-
den obsah a rozsah Skoleni HM.

Osoby, které se pravidelné, byt i kratkodobé pohybuji v prostorach,
kde by mohlo dojit ke kontaminaci pitné vody, musi mit zdravotni pra-
kaz, byt prokazatelné proskoleny o zasadach provozni hygieny a hygi-
enicky nezavadné obsluhy vodarenskych zafizeni (v rozsahu HM), do-
drzovat osobni a provozni hygienu pfi praci.

Co se tyké rozsahu pozadovanych znalosti, struéné je definuje jiz
zminéna vyhlaska ¢. 490/2000 Sb. v platném znéni:

a) Pozadavky na zdravotni stav osob vykonavajicich pfislusnou ¢innost.

b) Zasady osobni hygieny pfi praci.

c) Zasady hygienicky nezavadné obsluhy a udrzby vodarenskych zafi-

zeni.
zeni vzniku a Sifeni nakaz, na kterych se maze podilet voda.
2. Otravy z pitné vody.

e) Specialni hygienicka problematika podle pracovni ¢innosti v rozsahu

provozniho fadu Upravny vody nebo vodovodu.

Srovnanim téchto pozadavkll s vydanou uéebni pomuckou zjistime,
Ze jsou obsazeny v kapitolach 3 az 7, které by (v umérném rozsahu) méli
pracovnici ovladat. Z pfilohy C (Vybrané pozadavky na provoz Upravny
vody a vodovodu), ktera podrobnéji naplfiuje bod e) pak ty ¢asti, které se
pfimo tykaji prace toho konkrétniho pracovnika. Neni se samoziejmé
nutné ucit uvedenym pripadim z praxe, které byly pro nazornost do tex-
tu vlozeny.

PFi zdravotnich obtizich spojenych zejména s prijmovym nebo jinym
infekénim &i hore¢natym onemocnénim (nebo pfisel-li pracovnik do kon-
taktu s jinou takto nemocnou osobou), je nutné tuto skutecnost vzdy
konzultovat s praktickym Iékafem a informovat jej o charakteru prace
a skuteénosti, Ze se jedna o ¢innost vyZadujici zdravotni prikaz. Detaily
uvadi uc¢ebni pomucka HM'.

5. Ohrozeni kvality pitné vody ve zdroji surové vody nebo pfi ji-
mani vody

Zdroj vody, ktera je bud pfimo nebo po Uprave distribuovana jako pit-
n4, je prvnim kritickym mistem systému zasobovani vodou.

Proto musi mit provozovatel pod kontrolou mozné pficiny kontami-
nace tohoto zdroje. Ve vétsiné VaK potencialni zmény v kvalité vody ve

'Kozisek F., Kos J., Pumann P.: Hygienické minimum pro pracovniky ve vodarenstvi. U¢ebni pomlicka pro ziskani znalosti nutnych k ochrané verejného zdravi z hlediska
prevence nemoci zplisobenych vodou. Odborny garant textu: Statni zdravotni Ustav. Recenze: Ministerstvo zdravotnictvi CR. Vydal SOVAK, Praha 2006.
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zdroji sleduje vlastni nebo jina opravnéna laborator v soucinnosti s tech-
nologem pitné vody. Cetnost a rozsah sledovani kvality vody ve zdroji
(surova voda) je dan platnymi pravnimi predpisy (vyhlaska ¢. 428/2001
Sb. v platném znéni) a znalostmi mistnich podminek provozovatelem
VaK — tedy na zakladé zvazeni a posouzeni rizika ohrozeni. Tyto sku-
te€nosti jsou zapracovany do Provozniho fadu (dle zakona €. 274/2000
Sb. o ochrané vefejného zdravi ... ve znéni zakona ¢. 274/2003 Sb.),
ktery by mél byt pravidelné kontrolovan a pfi zjisténych zménach aktua-
lizovan. Tento Provozni fad schvaluje OOVZ.

Vhodnym doplnénim sledovani kvality surové vody je kontinualni sle-
dovani vybranych chemickych parametrli, které mohou nejlépe postih-
nout nahlou zménu v kvalité vody.

V poslednich letech se aktualné zavadi kontinualni sledovani bioto-
xicity na rybach jako testovacich organismech na vstupu surové vody do
Upravny. V pfipadé zdroje podzemni vody (bez Upravy) Ize toto sledova-
ni zaradit az pfed dezinfekci (chloraci) vody na vystupu z Upravny. Takto
zabezpecena kontrola kvality vody ve zdroji minimalizuje riziko, Ze bude
jimana voda s obsahem toxické latky.

K minimalizaci rizik dale pfispivaji ochranna pasma a kontrola rizi-
kovych €innosti v téchto ochrannych pasmech.

6. Ohrozeni pitné vody sekundarni kontaminaci

6.1. Pfi bézném provozovani vodovodu (upravny, vodojemy, di-
stribuéni sit)

PFi bézném provozovani vodovodu jsou kritickymi misty z hlediska
mozné kontaminace pitné vody: kazda upravna vody a vétSina vodoje-
mu. Tedy vzdy tam, kde se vyskytuje oteviena hladina vody. V téchto
prostorach je nutné dodrzovat nasledujici zasady (podrobné uvadi uc¢eb-
ni pomucka HM):

* Dodrzovat zdsady osobni a provozni hygieny pfi praci: vhodny pribéz-
ny uklid prostor a jejich udrzovani, dostate¢ny uklid hygienickych a sa-
nitarnich zafizeni, péce o télesnou Cistotu a Cistotu ochranného odévu,
v prostorach s volnou hladinou vody nejist, nepit, nekoufit ani neskla-
dovat potraviny, neskladovat chemické latky a pfipravky.

Dodrzovat OOVZ schvaleny technologicky postup véetné davkovani
pouze chemikalii vhodnych pro Upravu pitné vody (v souladu s vyhlas-
kou ¢. 409/ 2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky pficha-
zejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody).

V mistech Upravy a distribuce pitné vody pouzivat pouze materialy vy-
hovujici vySe uvedené vyhl. €. 409/2005 Sb.

Okna, dvefe a jiné vétraci otvory — omezit na nezbytné minimum,
zabranit vniku zvifat. Vétraci otvory a okna zakryt mfizkou, siti nebo
nejlépe specialnimi vzduchovymi filtry. Zabranit vstupu nepovolanych
osob.

Provadét pravidelnou fyzickou kontrolu, zda nedoslo k poruseni zakry-
ti otvord, u vzduchovych filtr(l provadét pravidelné vyménu filtraéni na-
piné.

Provadét fyzické prohlidky stavu vodojemt a vSech dalSich provoznich
objektl v éetnosti podle mistnich podminek.

Provadét v pravidelnych intervalech cisténi a odkalovani vodojemd,
akumulaénich nadrzi a odkalovani trubnich fadd.

Osoby, které se z nezbytnych technologickych &i kontrolnich divodd
zdrzuji v prostorach zasobnich nadrzi, kde protéka voda, v mistech filt-
rt, vodovodnich potrubi apod., musi nosit vhodny a cisty ochranny
odév a obuv. Obuv pouzivat pouze pro tento Ucel a pfed vstupem do
téchto prostor obuv dezinfikovat napf. 5% roztokem chlornanu sodné-
ho po dobu 20-30 sekund.

Je-li z vaznych divodl nezbytné vstoupit do potrubi nebo zasobniku,
kde je jesté pfitomna voda, ktera bez dalSi Upravy teCe ke spotrebiteli,
je nutné navic nosit rukavice, pokryvku hlavy a ochrannou rousku na
Usta a nos.

V soucinnosti s technologem a kontrolni laboratofi provadét kontrolu
kvality surové, vyrabéné a distribuované vody v minimalnim rozsahu
a Cetnosti dané platnymi pravnimi pfedpisy.

Po provedeném technologickém zasahu (odkaleni fadu, ¢isténi vodo-
jemu apod.) zajistit kontrolu kvality pitné vody v rozsahu dle uvazeni
technologa pfipadné dle rozhodnuti OOVZ. Zajistit zejména kontrolu
mikrobiologickych a biologickych parametr(.

6.2. Pfi odstavkach (vylukach) vodovodu

Odstavky (vyluky) vodovodu jsou provadény z divodu planovanych
oprav a udrzby nebo vynuceny havarii vodovodu. V téchto pfipadech se
vzdy stava distribuéni systém ,,otevienym systémem* a toto misto se

stava mistem kritickym z hlediska moznosti sekundarni kontaminace
vody.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat zfizovani resp. napojovani no-
vych vodovodi na stavajici distribu¢ni systém — postup je analogicky
jako po rekonstrukci nebo opravé vodovodu.

6.2.1. Odstavka vodovodu — z diivodu planovanych oprav nebo
rekonstrukce vodovodu

Po provedené planované odstavce vodovodu spojené s opravou
nebo rekonstrukci vodovodu je nutné, aby provozovatel VaK:

e Zajistil proplach na konci rekonstruovaného ¢i nového useku (pfipadné
opakovany).

¢ Proplach se provadi do doby, nez je voda vizualné ¢ira a bezbarva a po
provedené cementové vystylce navic doporu€ujeme, aby vysledné pH
doséhlo hodnoty < 8,5 (hyg. limit pH = 9,5, navrzena hodnota 8,5 je
s nutnou rezervou — vychazi ze zku$enosti).

* Pfed poslednim proplachem zajistil dezinfekci dotéené ¢asti vodovodu
(napf. nachlorovanim pfimo do fadu tak, aby obsah volného chléru ve
vodé v fadu dosahoval hodnoty 1-30 mg/l v zavislosti na materialu po-
trubi).

¢ Dobu dezinfekce je nutné prizplisobit charakteru provedeného zasahu
a mistnim podminkam distribuéniho systému.

 \ pfipadé chlorovani vy$§im obsahem chléru (napf. po provedené epo-
xidaci) musi provozovatel zajistit, ze voda s vy$§im obsahem chléru se
v zadném pfipadé nedostane (ani pfes netésnosti uzavéru) ke spotre-
biteli.

* Pfed uvedenim odstaveného fadu do bézného provozu musi provozo-
vatel zajistit kontrolu kvality vody po dezinfekci a proplachu — odebrani
kontrolniho vzorku z fadu a uvedeni do provozu az po vysledcich kva-
lity zkouSené vody v souladu s vyhlaSkou €. 252/2004 Sb. v platném
znéni.

* PFi opravé nebo rekonstrukci komory vodojemu se postupuje analogic-
ky jako u vodovodu.

Pfi zprovoznovani rekonstruovanych trubnich fadt, vodojemd nebo
novych fadl pro distribuci pitné vody ke spotrebiteli je nutna vzdy sou-
¢innost technologa pitnych vod a kontrolni laboratore, ktefi posoudi na
zéakladé provedenych analyz kvalitu vody pred vlastni distribuci.

6.2.2. Odstavka vodovodu — z diivodu havarie

Pfi odstavce vodovodu spojené s havarii vodovodu, tedy pfi preru-
Seni nebo omezeni dodavky vody dle § 9 odst. 5 zakona €. 274/2001 Sb.
a § 4 odst. 7 zakona €. 258/2000 Sb. je provozovatel povinen bezpro-
stfedné tuto skute¢nost oznamit pfislusnému OOVZ, vodopravnimu
urfadu, nemocnicim, operaénimu stredisku hasiéského zachranné-
ho sboru a dotéenym obcim.

Pfi havarii trubniho fadu je nutné mit na zfeteli, ze pokud dojde k po-
klesu tlaku v distribuénim fadu, mdze dojit k nasati znecisténé podzem-
ni vody nebo pfi nedovoleném napojeni studni k nasati vody z propojené
studny (ve vétsiné pfipadu je i studni¢ni voda kontaminovand). Vysled-
kem je pak zejména mikrobialni kontaminace a mozny vyskyt rtznych
onemocnéni.
¢ Po odstranéni havarie na vodovodni siti se postupuje analogicky jako

pfi planované odstavce (proplach s pfihlédnutim k mistnim podmin-
kam — az do té doby, nez vytéka voda ¢ira a bezbarva, pfipadné de-
zinfekce a nasledny proplach).

¢ Po opravé havarie vodovodnich fad(, kterd by mohla ovlivnit jakost vo-
dy ve vodovodu, je povinnosti provozovatele v souladu s vyhlaskou
€. 252/2004 Sb. § 4, odst. 2, pism. d) a odst. 3, provést odbéry a ana-
lyzy vzorkl pitné vody.

* Technolog ve spolupraci s provozem rozhodne o mistech kontrolnich
odbérli po opravé havarie a rozsahu analyz.

¢ V pfipadé, Ze jakost vody neodpovida ukazatelim stanovenym vyhlas-
kou €. 252/2004 Sb., rozhodne technolog ve spolupraci s provozem
distribuéni sité o napravnych opatfenich.

* PFi zhorSené jakosti vody po havarii vodovodu je nutna soucinnost
s O0VZ.

¢ Po realizaci napravného opatreni zajisti provozovatel opakovanou kon-
trolu kvality pitné vody.

* Do bézného rezimu provozovani pfechazi oblast vodovodu po opravé
havarie az po vysledcich analyz v souladu s vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb.
v platném znéni.

» Dulezitd je nezavadnost vody prioritné z hlediska mikrobiologickych
a biologickych parametr(, nepodcenujme ale kontaminaci chemickou
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pfipadné radiologickou. PFi¢iny ohrozeni zdravi z kontaminované vody
podrobné rozebira u¢ebni pomucka HM.

6.2.3. Zasady hygienického zabezpeceni pfi nahradnim zasobo-
vani vodou (pfi odstavkach vodovodu)

Pfi odstavkach vodovodu jak planovanych, tak z divodu havarie vo-
dovodu, je provozovatel vodovodu povinen podle § 9 odst. 8 zakona
€. 274/2001 Sb. zajistit nahradni zasobovani (dale NZV) v mezich tech-
nickych moznosti a dle mistnich podminek.

Mezi nejbéznéji pouzivané prostiedky pro NZV pati:
 Vytokové stojanky (hydrantové nastavce): hydrantové vytokové sto-

janky se pouzivaji pro NZV pfi havariich vodovod( lokalniho charakte-
ru, pokud je to mozné. Vytokové stojanky pro nahradni zasobovani vo-
dou nevyzaduji mimoradnou udrzbu. Je nutné je udrzovat v Cistoté i pfi
uskladnéni a pfepravé, musi mit funkeni, snadno ovladatelné a tésné
ventily. Po osazeni stojanku na hydrant je nutné dostate¢né proplach-
nuti stojanku i hydrantu.

* Cisternové privésy a kontejnerové cisterny: V mistech, kde osaze-
ni stojanku pro NZV neni mozné, zajistuje se NZV pfistavenim cister-
nové voznice s pitnou vodou, nebo kontejnerové cisterny (obvykle
0 objemu 2,5-3 m?3).

* Autocisterny — univerzalni vyuziti: Cisterny maji vétsi objem (7 mé a vi-
ce). Lze je vyuzit jak k rozvozu a doplhovani vody do voznic nebo pfi
pouziti kontejnerovych cisteren na jejich stanovisti i k pfimému vydeji
vody pro NZV, zejména v zimnim obdobi.

Cisterny pouzivané pro NZV musi mit vnitfni povrch z materialt
vhodnych pro styk s pitnou vodou v souladu s vyhlaSkou €. 409/2005 Sb.
(optimalni — nerezové cisterny). Cisterny pro nahradni zasobovani pitnou
vodou nesmi byt pouzivany pro dopravu zadnych jinych tekutin, které by
mohly kvalitu dopravované vody néjak ohrozit.

Zabezpeceni cisterny pred pouzitim pfip. po deli odstavce z provo-
zu, zasady pfi bézném NZV:

¢ Pfevozni cisterny musi byt vyhrazeny pouze na prevoz pitné vody.

» Doporucuje se 2krat rocné provést fadné vycisténi a dezinfekci vnitfni-
ho prostoru cisterny.

* Provést fadny proplach a dezinfekci cisterny pred pouzitim a pfi delsi
odstavce.

* Pfi pouziti pro NZV se doporu€uje vodu v cisterné dodate¢né dezinfi-
kovat, zvlasté pfi teplém pocasi a pomalejSim odbéru vody.

* Voda v cisterné na stanovisti — max. 3 dny (v dobé horkého letniho po-
¢asi — vodu obménovat dennég).

¢ Provadét namatkovou kontrolu kvality vody v cisternach (v rozsahu kra-
ceného rozboru).

e Zajistit poklopy vstupnich otvort do cisterny spolehlivym zamkem, aby
nemohlo dojit ke kontaminaci vody nezadouci ¢innosti cizich osob.

e Cisterny musi byt oznaceny napisem ,Pitna voda“; (vhodné je také
umistit do blizkosti vytokového kohoutu napis upozornujici, ze ,vodu
k piti je vhodné prevafit* — predev§im k moznému riziku kontaminace
vody pfi pfenosu a uchovavani v domacnosti).

e Voda ¢&erpana pro NZV musi vyhovovat pozadavkim vyhlasky
¢. 252/2004 Sb.

* Umisténi cisterny v terénu — pokud mozno v ¢istém, bezprasném pro-
stfedi, v 1été pokud mozno ve stinu.

* Voda v cisterné je pouzitelna k piti cca 3 dny, za horkého léta je tato
doba kratsi, v zimé mlze byt naopak prodlouzena.

* Pfi kazdém novém pinéni je potfeba vypustit veSkery objem vody.

Dalsi detailni informace k zajistovani NZV obsahuje u¢ebni pomUc-
ka HM.

7. Zasady hygieny pfi zméné ¢innosti: pitna X odpadni voda;
,hygienicka smycka“

U mnoha provoznich spole¢nosti VaK se ¢innost provozovani vodo-
vod( a kanalizaci resp. Upraven vody a COV prekryva, je provadéna stej-
nymi fyzickymi osobami. Pravé v téchto pfipadech je zvlast nutné dbat
na dodrzovani zasad osobni a provozni hygieny pfi praci, aby obsluha
a udrzba vodarenskych zafizeni byla hygienicky nezavadna.

Pro takovyto kombinovany provoz uvadim nasledujici doporuceni:

* PeCovani o télesnou Gistotu pfi pfechodu z prace v oblasti odpadni vo-
dy na praci ,Cistou“ (odpadni voda — pitna voda).

e Oznaceni ¢i barevné odliseni pomicek, prostfedkl i ochrannych odé-
vu uréenych k Gdrzbé a opravadm kanalizaci a jejich ukladani oddélené
od pomucek uréenych k udrzbé nebo opravam vodovodud. Pomicky ur-

¢ené pro opravy vodovodnich fadl nelze pouzivat pro prace na kanali-
zacich a obracené!

* VVytvofit pravidla (zasady) previékani ochrannych odévl a osobni hy-
gieny pfed zahajenim ¢innosti v oblasti pitné vody. Pfipadné vymezit
dny v tydnu jen pro praci v oblasti pitné vody — pokud to provozni pod-
minky dovoli.

¢ NoSeni cistych osobnich ochrannych prostfedkl odpovidajicich cha-
rakteru ¢innosti — zejména pfi praci v oblasti pitné vody, pracovni odév
a pracovni obuv nevyjimaje.

* Obménovani pracovniho odévu pro praci na pitné vodé dostate¢né
Casto tak, aby pracovnik byl vzdy v Cistoté, obménovani tfeba i v pra-
béhu smény.

¢ Neopousténi Upravny vody v prabé&hu pracovni doby v pracovnim odé-
vu a v pracovni obuvi.

Pro previékani obéanského odévu, ochranného odévu a obuvi pro
praci v oblasti odpadni vody a ochranného odévu a obuvi pro praci v ob-
lasti pitné vody je ¢asto pozadovana ,hygienicka smycka“. Co to pfi pro-
vozovani VaK v oblasti pitné a odpadni vody stejnymi fyzickymi osobami
znamena, neni nikde pfesné dano. Z konzultaci s OOVZ ale vyplyvaji ur-
Cité zasady pro tzv. hygienickou smy¢ku:

» Ukladani pracovniho odévu a obuvi pro oblast pitné vody oddélené od
pracovniho odévu a obuvi pro oblast odpadni vody (oddélena skfinky,
Iépe i oddélena Satna, pokud je to prostorove resitelné).

¢ Oddélené ukladani obéanského odévu a bot — oddélené od vech pra-
covnich odévl a bot.

 Pfi pfechodu ze ,$pinavé“ ¢innosti na ,Cistou“ — provadét disledné
i osobni hygienu.

* Optimalné — kazdy pracovnik ma k dispozici 3 skfifiky, 2 z nich mohou
byt v 1 Satné (na ob¢ansky odév a ochranny odév a obuv pro praci na
pitné vodé), 3. skfinka pro ochranny odév pro praci na odpadni vodé je
umisténa v oddélené mistnosti.

* Pracovnici maji k dispozici sprchu, dezinfekéni mydlo a jiné nutné de-
zinfekéni prostredky a také je pravidelné pouzivaji.

8. Reseni havarijnich stav( a krizovych situaci

Dle § 21 zakona €. 274/2001Sb. upravuji podminky nouzového za-
sobovani pitnou vodou za krizové situace zvlastni predpisy. Provozova-
tel vodovod(i a kanalizaci podle svych moznosti zabezpecuje odborné
sluzby pfi zasobovani pitnou vodou (zakon €. 239/2000 Sb., o integrova-
ném zachranném systému; zakon ¢. 240/2000 Sb., krizovy zékon; zakon
€. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatfenich pro krizové stavy).

PFi havarijnich situacich jsou vyuzivany a dodrzovany vSechny vyse
uvedené hygienické zasady osobni a provozni hygieny pfi praci.

Zasobovani pitnou vodou predstavuje komplikovany systém, kde ne-
ni jednozna¢né mozné zajistit stoprocentni ochranu. Veskera hygienicka
opatreni pro rlizné situace jsou predevsim opatieni preventivni, ktera
musi byt realizovana dle priorit kritickych mist pfi provozovani VaK.

PFi feSeni nastalé krizové situace, zejména pokud neni mozné diky
této situaci dostat pozadovanym hygienickym limitim distribuované pit-
né vody, je vzdy nutna soucinnost se statnimi organy (policii, HSZP,
O0VZ, JBS, armadou). Je nutné po dohodé s OOVZ stanovit pfechod-
né krizové limitni hodnoty pitné vody a veSkerou ¢innost pfi provozovani
vodovodu koordinovat v soucinnosti s OOVZ, respektovat jeho rozhod-
nuti a doporuceni.

PFi krizovych situacich koordinuje €innost krizovy $tab spole¢nosti
slozeny z odbornik(i a jmenovany predstavitelem (generalnim feditelem)
spolec¢nosti. Cilem veSkerého konani je vedle zabezpeceni zdravotné ne-
zavadné pitné vody zabranéni chaosu, hysterii a davovym psych6zam.

9. Souvisejici dokumenty a pravni predpisy

KoziSek F., Kos J., Pumann P. Hygienické minimum pro pracovniky ve vo-
darenstvi. U¢ebni pomdcka pro ziskani znalosti nutnych k ochrané
vefejného zdravi z hlediska prevence nemoci zplisobenych vodou.
Odborny garant textu: Statni zdravotni Ustav. Recenze: Ministerstvo
zdravotnictvi CR. Vydal SOVAK, Praha 2006.

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych
souvisejicich zakond, v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na
pitnou a teplou vodu a rozsah a &etnost jeji kontroly, v platném zné-
ni.

Vyhlaska €. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfi-
chazejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody.
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Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou po-
trebu a 0 zméné nékterych zakon(, v platném znéni.

Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb. o vo-
dovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych
zakon(, v platném znéni.

Vyhlagka SUJB &. 307/2002 Sb. o radiaéni ochrang.

Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmée-
né nékterych zakon(.

Zakon €. 240/2000 Sb., krizovy zékon.

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakona.

HYGIENICKE MINIMUM PRO PRACOVNIKY VE VODARENSTVi
ucebni pomticka pro ziskani znalosti nutnych k ochrané verejného zdravi z hlediska prevence nemoci zptisobenych vodou

Autofi: MUDr. Frantisek KoziSek, CSc., Ing. Jifi Kos, Mgr. Petr Pumann
Odborny garant textu: Statni zdravotni Ustav
Recenze: Ministerstvo zdravotnictvi CR

Obsah:

Legislativni ramec zasobovani pitnou vodou v Ceské republice

Provozovani tpraven vod a vodovodi jako ¢innost epidemiologicky zavazna (Zdravotni prikazy, Znalosti nutné k ochrané
vefejného zdravi z hlediska prevence nemoci zplisobenych vodou, PoZadavky na zdravotni stav osob vykonavajicich pfislusnou cinnost,
Diivody, pro které nelze vykonavat cinnosti epidemiologicky zavazné)

Zasady provozni hygieny a hygienicky nezavadné obsluhy vodarenskych zafizeni (Zasady osobni a provozni hygieny pfi praci, Zasady hygienicky nezavadné obs-
luhy a udrzby vodarenskych zafizeni, Obecné poZadavky, Zdroj vody, Uprava vody, Distribuce vody)

Zakladni znalosti o pricinach a epidemiologii nékaz, na kterych se miize podilet voda. Otravy z pitné vody (Voda jako otevfeny a zranitelny systém, Zne¢isténi
zdroje, Znecisténi pii Upravé vody, Znecisténi pfi distribuci vody, Vliv pitné vody na zdravi: zdravotni rizika, Biologické pficiny nemoci z pitné vody, Chemické pficiny ne-
moci z pitné vody, Radiologické pficiny nemoci z pitné vody, Akutni a chronicky tcinek na zdravi, Vliv pitné vody na zdravi: zdravotni prospésnost, Pozadavky na jakost
pitné vody)

Zasady predchazeni vzniku a Sifeni nakaz, na kterych se mize podilet voda

Specialni hygienicka problematika podle pracovni ¢innosti v rozsahu provozniho fadu upravny vody nebo vodovodu (Provozni fady, Dokumentace provozu,

eewiy vy eskervme—n3

Bezpecnost prace, Dalsi pozadavky)
Budoucnost: plany pro zajiSténi bezpecnosti vody

Cena (v¢. DPH 5 %):  84,— K¢

Prilohy: Pozadavky na jakost pitné vody, Dezinfekéni tcinnost jednotlivych stuprid Gpravy vody, Vybrané pozadavky na provoz tpravny vody a vodovodu

Publikaci si miZete objednat pisemné na adrese: SOVAK CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mailem: sovak@sovak.cz, skarkova@sovak.cz

ZTISKU

Nova kanalizace pro Beroun a okoli
Casopis PARTNER &. 6/2006

Obyvatelé Berouna se nyni ke svym domovdm diky rozkopanym
chodniklim a vozovkam dostavaji oklikami a objizdkami. PFi¢inou je vy-
stavba nové kanaliza¢ni sité, kterou tu od léta 2006 provadi spole¢nost
Skanska. Odménou za do¢asnou nepohodu bude nova moderni mést-
ska kanalizace s vy$si kapacitou, kterou oceni zejména obyvatelé v kop-
covitych lokalitdich Berouna. Projekt Stoka F se dotyka asi tficeti procent
uzemi Berouna, pfedevsim oblasti v okoli patefniho fadu mezi Beroun-
kou a Kralovym Dvorem, a znamena vybudovani 14 kilometrd kanali-
zacniho potrubi o vnitfni svétlosti DN 300 az DN 1 400 mm. ,Asi 400
metrd Useku povedeme $tolou, na zbytek pouzijeme standardni techno-
logii pazeného vykopu,“ uvedl Martin Vlk, ktery méa stavbu na starosti.
Stavba dvakrat kfizuje pfitok Berounky, Ficku Litavku, a podchazi i pod
Berounkou — pod jejim dnem povedou ocelova potrubi o priméru jeden
a 0,7 metru. Kanalizace povede jiz zminénym tunelem i pod dalnici D5
Praha—PIzen. Termin dokonéeni je planovan na ¢erven 2007.

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovci 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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0 Dodavky a servis davkovacich cerpadel LMI

0 Navrhy a dodavky kompletnich ipraven vody nebo jejich
Casti véetné ozonizacnich systémi a jednotek RO

SIEMENS [‘{:i

» feseni na kli¢

Siemens s. . 0, divize I&S
> preventivni Udrzba a servis Hot-line s \{arenska 51,702 00 Ostrava
» fidici systémy — S7, PCS 7 a dal3i 7t ' ' Usek vodarenskych technologii
o aplikacni a vizualizacni software - Usek vodarenskych technologii
* archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno
e priimyslova komunikace, radiové a datové sité Tel. 547212 323
o PR Fax 547 212 368
o fyzikalni a chemickd méfeni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

s ® JAN-EKO

TEAM
.~ VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnoveé filtry
¢ flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

e pasove Cesle G

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz
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VYSKOVSTI VODARI STAVITELI ROZHLEDNY

Josef Ondrousek, Vodarenska akciova spole¢nost, a. s.

V poslednich letech rostou nové rozhledny
doslova jako houby po desti. Na mnoha mistech
jsou rozhledny i na vodohospodarskych zafize-
nich, hlavné na vodojemech.

Mezi stavitele rozhleden se pfed tfemi roky
zaradily i Vodovody a kanalizace Vyskov, a. s.

U vodojemu na Holém kopci nad Bohdali-
cemi, nedaleko silnice z VySkova do Bucovic,
vybudovali vySkovsti vodari vyhlidkovou plosi-
nu, ktera je jen asi 2 m nad vodojemem a 7 m
nad okolnim terénem, v nadmorské vySce
373 m. K ploSiné vede kolem vodojemu 34
schodl, a i kdyz vyhlidkova ploSina neni vyso-
ko, nabizi zajimavy pohled na ¢ast Hané od Br-
na az za Vyskov. Pfimo u vodojemu je i malé
parkovisté a vyhlidkova ploSina je samozfejmé
pfistupna nepfretrzité.

Vyskovsti vSak maji z této iniciativy i jednu
negativni zkuSenost. Néktefi ,také turisté” pro-
ménuji okoli vodojemu ve skladku odpadkd,
takze vodarim nezbyva nic jiného, nez po nich
pravidelné uklizet ...

$1 HYDR EKT

Vzdy optimalni
reseni!

Voda a lidova pranostika: Mokry brezen od rolniki nendvideén.

Voda a lidova pranostika: Na svatého Rehore (12. 3.) plave led do more.
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ZE ZAHRANIC

STATISTIKA PORUCH NA VODOVODECH - VYSLEDKY
Z DVGW Z LET 1997 AZ 2004

Od roku 1997 shromazduje DVGW (Némecké sdruzeni pro obor plynarenstvi a vodarenstvi — Deutsche Ve-
reinigung des Gas- und Wasserfaches) od spole¢nosti zabyvajicich se zasobovanim vodou data o Sko-
dach a pfi¢inach poskozeni na vodovodnich zasobovacich fadech, domovnich pfipojkach a na potrub-
nich armaturach. Prvni diléi vysledky byly publikovany jiz za obdobi let 1997 az 1999, kone¢na predkla-

dana zprava pfipojuje také vysledky ziskané z let 2000 az 2004.

V poslednich letech vyzaduji politici a vefej-
nost stale vice informaci o zasobovani pitnou
vodou. Dotazy sméfuji zejména na jakost vody
v potrubi v pribéhu distribuce i u koneéného
spotfebitele, ale v této souvislosti se stale vice
do popredi dostavaji také udaje o technicko-
provoznich aspektech dodavky vody. Vzhledem
k trvale stoupajicim investicim na zajisténi péce
o distribuéni sité, a také k rostoucim nakladim
na zajisténi jakosti vody, jsou na republikové
i regionalni Urovni zékladem v$ech diskusi ob-
jektivni data o stavu distribu¢nich fadli a sou-
visejicich objektll. Tato korektni data poskytuiji
jistotu a oporu pfi planovani vodarenskym spo-
le¢nostem. V roce 2005 byly vydany prvni dile-
zité informace o stavu vodniho hospodarstvi
v Némecku, které mimo jiné zahrnovaly a sta-
tisticky objasnily pocty a pfi€iny poruch ve vo-
dovodnich sitich. Tyto nové poznatky pfispely
k vyvoji a pfehodnoceni strategickych opatfeni
nutnych k minimalizaci ztrat.

Pocate¢ni vysledky statistického Setfeni po-
ruch v letech 1997 az 1999 publikoval DVGW
v lednu 2002 ve Wasser-Information Nr. 67. Na
to pak navazaly vysledky z let 2000 az 2004, ve
kterych kromé Udaju o poSkozeni na vodovod-

nich fadech doslo k diferenciaci dat o porucho-
vosti na domovnich pfipojkach a na potrubnich
armaturach.

PFi posuzovani vysledkll je nutno ocenit vy-
soky stupen agregace dat, coz ukazuje na dob-
rou reprezentativnost souboru. Ze ziskané da-
tabaze neni ale mozné napf. vyhledat pfesné
detailni zobrazeni soucasného stafi potrubi
a armatur a s tim spojeny aspekt kvality mate-
ridlu. Ve vysledcich také jesté neni podchycen
dopad sanace materidlll, napf. rozsahla opat-
feni provedena u korozivnich materialQ, tfeba
oceli. Toto mohou vyjadfit pouze cilené dlouho-
dobé statistiky, k tomu Ucelu neni vypracovana
databaze vhodnd, protoze poskytuje jen za-
kladni rozvojovy prehled.

Vyhodnoceni datového souboru uzavrel
DVGW v dubnu 2006 doplnénim celkového
vSeobecného prehledu o spole¢nostech zaby-
vajicich se zasobovanim vodou a sdruzenych
v DVGW (viz tab. 1). V priméru se zapojilo do
akce cca 30 % téchto spole¢nosti. Posuzovana
délka vodovodnich fadu, po¢et domovnich pfi-
pojek a pocet vodomérd odpovida rovnéz cca
30% podilu z celonémeckého souhrnu provozo-
vanych zafizeni. Proto Ize ziskana statisticka

Tab. 1: Pfehled vSeobecnych dat

Rok r.1997 1 1998 . 1999 r.2000 1. 2001 r.2002 r. 2003 r. 2004
Vodar. spole¢nosti pocet spol. 310 369 362 201 202 217 327 421
Délka trub. sité bez pfip.  tisic km 130,9 1291 139,5 86,4 93,1 96,4 127,4 147,8
Domovni piipojky milion ks 4,78 4,74 5,04 3,04 2,96 3,20 4,21 4,88
Vodoméry milion ks 5,23 5,07 5,65 3,32 3,52 3,82 4,68 5,63
Objem dodané vody miliard m3 2,34 2,76 2,26 1,66 1,56 1,83 2,14 2,21
Tab. 2: Pfehled hodnocenych dat

Rok r. 1997 1 1998 1999 . 2000 r.2001  r.2002 2003 r 2004
Vodar. spole¢nosti pocet spol. 310 369 362 185 185 200 305 369
Délka trub. sité bez piip.  tisic km 116,2 118,6 128,4 72,1 75.7 81,1 122,4 133,5
Tab. 3: Pfehled hodnocenych dat — pocet pFipojek

Rok r. 1997 r.1998 1999 . 2000 r. 2001 r. 2002 r. 2003 r. 2004
Domovni piipojky milion ks 1,82 1,76 2,02 0,95 1,06 1,19 1,95 2,15

Tab. 4: Pfehled dat o armaturach na vodovodnim potrubi

Roky 1997 az 2004 Soupatka klapky
celkovy pocet armatur 7796 926 201 705
celkovy pocet poruch 45001 1071
poruch na 1 000 armatur 577 531

navrtavaci armatury

nadzemni hydranty ~ podzemni hydranty

18 369 280 222723 4452704
55 821 2698 57 597
3,04 12,1 12,94

data povazovat za reprezentativni pro oborovou
statistiku poruchovosti v oblasti zasobovani pit-
nou vodou.

a) Privodni a zasobovaci vodovodni fady

V letech 1997 az 2004 bylo ve zkoumaném
statistickém vzorku (viz. tab. 2) evidovano na
privodnich a zasobovacich vodovodnich fadech
celkem 106 700 poruch.

Priimérna roc¢ni poruchovost vodovod-
nich fadll bez rozliSeni materialu potrubi se po-
hybovala pod hodnotou 0,15 poruch na 1 ki-
lometr sité. Je patrna tendence ve snizovani
poruchovosti.

Klasifikace poruchovosti na vodovod-

nich fadech v Némecku:

e pod hodnotou 0,10 poruch na 1 km sité za
rok: = nizka hodnota poruchovosti,

 rozmezi 0,10 az 0,50 poruch na 1 km sité za
rok: = stfedni hodnota poruchovosti,

* nad hodnotou 0,50 poruch na 1 km sité za
rok: = vysoka hodnota poruchovosti.

Celkovy prehled o vyvoji po¢tu poruch na
vodovodnich fadech v jednotlivych letech bez
rozliSeni materialu potrubi je patrny z grafu (viz
graf 1). Je nutno zminit, Ze v udaji z roku 1997
neni zahrnuta poruchovost na potrubi z pred-
pjatého betonu — v oblasti Durynska doslo k mi-
moradné udalosti, ktera neékolikanasobné pre-
sahla ramec statistického vzorku (poruchovost
na predpjatém betonu dosahla v roce 1997
hodnoty 1,56 poruch na 1 km fadl). V roce
2004 se poruchovost na fadech dostala poprvé
do oblasti nizké hodnoty poruchovosti (pod 0,1
poruch na 1 km za rok).

Graf 2 ukazuje detailni pohled na poru-
chovost potrubi v ¢lenéni dle materidlu trub. Je
zietelné, ze u v8ech potrubi byl dodrzen poza-
davek DVGW z Pracovniho listu W 400-3 (ne-
prekro¢eni maxima pro stfedni hodnotu poru-
chovosti = 0,50 poruch na 1 km sité za rok).
Vyjimku tvofila pouze vy$e zminéna mimorad-
na udalost v Durynsku na potrubi z pfedpjatého
betonu, ktera neni zohlednéna v popisovaném
grafu. U oceli a Sedé litiny je patrna tendence
snizovani poruchovosti. Nelze zatim jesté z du-
vodu relativné kratkého ¢asu objasnit, do jaké
miry tato skute¢nost souvisi s planovité prova-
dénymi rekonstrukcemi siti a se zvysujici se
kvalitou trubnich materiald.

Pro obdobi let 1997 az 2004 je k dispozici
nich fadech bez rozliSeni dle materialu trub (viz
graf 3), z kterého je zfetelné, Ze tuhrnem pres
60 % poruch vzniklo v disledku koroze nebo
vlivem posun( pfi uloZeni trub. Poruseni trubni-
ho spoje a cizi neznamé zavinéni poruchy tvofi
jen podfadnou ¢ast.

Porovnani pfi¢in poruch s pfihlédnutim
k materialu trub (viz graf 4) vykazuje podstatné
rozdily. Pouze u oceli, tvarné litiny a Sedé litiny
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se vyClenuji samostatné dvé hlavni pficiny (ko-
roze nebo vliv posunu pfi uloZeni trub), naproti
tomu u zbyvajicich druhd materiald samostatné
nevynikaji zadné vyrazné ddvody vzniku po-
ruch.

b) Domovni vodovodni pripojky

V letech 1997 az 2004 bylo evidovano cel-
kem 116 000 poruch na hodnocenych domov-
nich vodovodnich pfipojkach (viz tab. 3).

Prihlédneme-li k prepoctené poruchovosti
vztazené na 1 000 pfipojek, byl v pfevazné vét-
Siné dodrzen pozadavek DVGW z Pracovniho
listu W 400-3 (neprekroceni maxima pro stfed-
ni hodnotu poruchovosti = 10 poruch na 1 000
pfipojek za rok).

Klasifikace poruchovosti na pfipojkach

v Némecku:

* pod hodnotou 5 poruch na 1 000 ks pfipojek
za rok: = nizka hodnota poruchovosti,

* rozmezi 5 az 10 poruch na 1 000 ks pfipojek
za rok: = stfedni hodnota poruchovosti,

* nad hodnotou 10 poruch na1 000 ks pfipojek
za rok: = vysoka hodnota poruchovosti.

Jednoznaénou vyjimku z hlediska porucho-
vosti tvofi pfipojky z olovénych trubek, u kte-
rych zjisténa hodnota ve vSech letech presahla
hodnotu 20 poruch na 1000 pfipojek za rok.
V oblasti vysokych hodnot poruchovosti se na-
chazeji také pripojky z Sedé litiny (pramérné
cca 13 poruch na 1 000 pfipojek ro¢né). Na sa-
mé hranici maxima pro stfedni hodnotu poru-
chovosti se pohybuji pfipojky ocelové (pramér-
né cca 10 poruch na 1 000 pfipojek ro¢ng). Ve
v8ech letech se v oblasti nizké hodnoty poru-
chovosti nachazely pouze pfipojky z nejcastéji
pouzivanych materiald, a to z PE-HD, PE-LD
a nejlepsi ze vSech se jevi z pohledu porucho-
vosti pfipojky z PE-X. Celkovy prfehled poru-
chovosti domovnich pfipojek bez rozliSeni ma-
terialu je patrny z grafu 5.

PFi¢iny poruch na pfipojkach jsou odlisné
nez u vodovodnich fadl (viz graf 6). Na pfipoj-
kach tvofi vice nez 50 % poruchy z diivodu ko-
roze a z jinych nedefinovanych divod(. Vétsi
mérou nez u fadl se na poruchach pripojek po-
dileji také poruchy spojii a poruchy vzniklé vli-
vem ciziho zavinéni.

Porovnani pfi¢in poruch s pfihlédnutim
k materialu trub (viz graf 7) vykazuje podstat-
nou shodu s poruchami na fadech. U oceli,
tvarné litiny a Sedé litiny se vyclenuji samostat-
né dvé hlavni pficiny (koroze nebo vliv posunt
pfi uloZeni trub). Ve srovnani s vodovodnimi ra-
dy je vSak u plastovych materidl(i patrné vétsi
zastoupeni poruch vzniklych v dusledku ciziho
zavinéni.

c) Armatury na vodovodnim potrubi

Pfehled o poc¢tu hodnocenych armatur v le-
tech 1997 az 2004 a k tomu vztazenému poctu
poruch je patrny z tab. 4. Celkem bylo v uve-
denych letech na armaturach hlaSeno cca
162 000 poruch. Statisticky to predstavuje roc-
ni poruchovost v rozmezi mezi 9 az 17 poru-
chami na 1 000 armatur (viz graf 8).

S pfihlédnutim k jednotlivym typlm armatur
je zfetelné, Zze ze vSech armatur dosahuji nej-
Vétsi pocet poruch hydranty (nadzemni i pod-
zemni). Pouze okrajovou zalezitosti jsou poru-
chy u navrtavacich armatur.
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Graf 5: Prehled o vyvoji poctu poruch na vodovodnich domovnich pfipojkach
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Z hlediska pfi¢in poruch pfevazuji u vSech
armatur funkéni nezpulsobilost a netésnost (viz
graf 9). U nadzemnich hydrantl hraje velkou
roli také podil $kod zplsobenych cizim zaviné-
nim. Nejméné na poruchovost vSech armatur
pusobi pohyby v podloZzi.

Shrnuti a zavér

VySe uvedené udaje ukazaly, ze v celoné-
meckém souhrnu jsou v poslednich letech po¢-
ty poruch na vodovodnich fadech, domovnich
pfipojkach a armaturach konstantni a na nizké
az stfedni Urovni. Zvlasté patrné jsou nizké
pocty poruch u zasobovacich fadl. Pfitom je
v letech 1997 az 2004 jesté i nadale patrny kle-
sajici trend. S vyjimkou olovnénych trub u vo-
dovodnich domovnich pFipojek nejsou u zadné-
ho dalSiho materialu vodovodnich trub patrné
mimoradné vysoké pocty poruch. Po realizaci
pfipraveného oborového programu vymény
olovénych domovnich pfipojek Ize oekavat, ze
v kratkém ¢ase nebude patrny ani tento pro-
blém. Vyména olovénych pfipojek neni nutna
jen z divodu zdravotniho, ale jedna se rovnéz
o vyznamny technicky problém. U vodovodnich
armatur nebyl v celkovém prifezu zazname-
nan zadny pozitivni ani negativni trend, nejvys-
§i pocty poruch z hodnocenych typd armatur
vykazuji jednoznacné hydranty.

Némecké sdruzeni pro obor plynarenstvi
a vodarenstvi (DVGW) ocenilo pfistup vSech
vodarenskych spole¢nosti, které se do zpraco-
vani celonémecké statistiky poruch zapojily.
Publikace vysledku statistického Setfeni je ne-
jen podkladem k novym diskusim, ale znalost
novych Cisel poskytuje predstavu o aktualni
skute¢nosti ve vodarenském oboru. Vyhledové
si Ize prat, aby se do statistického Setfeni za-
pojilo jesté vice vodarenskych spole¢nosti. Pro
Setfeni v roce 2006 byly dotaznikové formulare
upraveny, cilem je napf. ziskat presnéjsi vypo-
véd o vyvoji kvality u jednotlivych rozdilnych
trubnich materiald. Informace verejnosti a poli-
tikim budou také v budoucnu patfit mezi za-
kladni prvky sméfujici k zachovani kvality
a spolehlivosti pfi zasobovani vodou v Némec-
ku.

(Podle clanku Dipl.-Geol. Bertholda Niehuese
uverejnéného v casopise Energie/Wasser-Pra-
xis, 6. 10/2006 zpracovala Ing. Jana Senka-
poulova, PhD.)
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EXAKTNi OPTIMALIZACE NAVRHU TLAKOVYCH VODOVODNICH SIiTi

Doc. Ing. Svatopluk Korsur, PhD., Ing. Pavel Spitz, PhD.

Uvod

K vypoctlim tlakovych trubnich siti vodaren-
skych i zavlahovych (sité nové zfizované anebo
existujici starsi sité rekonstruované ¢&i rozsifova-
né vcetné privadécl, Cerpacich stanic a vodo-
jem0 — dale jen vodovodni sité) se v souasné
dobé vyuziva rGznych simulaénich matema-
tickych modell, budto jednodussich — dnes jiz
klasického charakteru, anebo simula¢nich mo-
deld novéjsich typu. Klasické simula¢ni modely
nahrazuji pracny a zdlouhavy ,ruéni“ hydraulic-
ky vypocet vodovodni sité automatizované pro-
bihajicim fe§enim na samoc¢inném po¢itaci, a to
zpravidla ve vétSim poctu variant, z nichz se vy-
bere varianta nejvhodnéjsi. Novéjsi typy simu-
laénich modell vyuzivaji k automatickému hle-
dani nejvhodnéjSiho feSeni vodovodni sité
gradientnich metod, heuristickych vybér(, ge-
netickych algoritma ap. (Cisty, 2001).

Hledani nejvhodnéjsiho feSeni je vzdy pod-
fizeno ur€itému zvolenému kritériu optimality,
kterym je nejCastéji pozadavek minimalizace
nakladl sité, a to budto investi¢nich anebo
vlastnich nakladd (tj. ro¢nich nakladd na pro-
voz, Udrzbu a opravy + odpist zékladnich pro-
stfedkl sité). Spoleénym nedostatkem vSech
typl simula¢nich modell je skute¢nost, Ze jimi
nalezené nejvhodnéjsi feSeni mlze byt jen lo-
kalnim optimem, vzdalenym vice ¢i méné od
skute¢ného (absolutniho) optima, pfi¢emz nel-
ze zjistit, jak dalece se nalezené nejvhodnéjsi
feSeni od skute¢ného optima lisi. Naskyta se
otdzka, zda je vllbec mozné nalézt skute¢né
optimalni feSeni vodovodni sité.

Jiz fadu let je znamo, Ze k navrhovani vé-
tevnych vodovodnich siti, jejichz strukturu
a chovani Ize popsat soustavou linearnich rov-
nic, je mozno pouzit metodu linearniho progra-
movani. Tato metoda umoziuje nalezeni sku-
te¢ného optima feSeni sité, bohuzel vSak jen
u siti bez okruh(. Okruhy v sitich, presnéji fe-
¢eno vyrovnani tlakovych ztrat zavisejicich na
proménnych prltocich v okruzich, Ize popsat
jen rovnicemi nelinearnimi, takze k feSeni by
snad mohlo byt pouzito nékteré jiné metody
operacniho vyzkumu — napf. programovani ne-
linedrniho anebo dynamického programovani
(Klapka et al., 1996). Pokusy s témito metoda-
mi vSak nebyly dosud Uspésné. Operacni vy-
jak se ukazuje — je vhodna pro ucely navrhova-
ni okruhovych vodovodnich siti, resp. kombino-
vanych siti vétevné-okruhovych: metodu smise-
né diskrétniho programovani.

Optimalizaéni postup

Na bazi metody smiSené diskrétniho pro-
gramovani vytvofili autofi tohoto pfispévku vy-
pocetni postup, ktery je Fizen kritériem optimali-
ty a vede feSeni jakékoliv vodovodni sité zcela
jednoznacéné k absolutné optimalni kombinaci
dimenzi potrubi na pfivadéci a v siti spole¢né
s vySkovym a polohovym umisténim a dimen-
zemi vodojemu. Pfi pouziti kritéria minimalizuji-
ciho vlastni naklady Ize do spole¢ného feSeni
zahrnout i optimalizaci vykonu Cerpaci stanice.
Zakladem postupu je optimalizaéni model vo-
dovodni sité (Waterpiping Network Optimiza-
tion Model, WNOM), sestavajici z dil¢ich obec-

né formulovanych submodelll, tj. souborl rov-
nic popisujicich jednotlivé prvky sité: vétev,
okruh, Cerpaci stanici a vodojem. Postupnym
skladanim a fazenim téchto ¢tyf submodell Ize
sestavit optimalizaéni model kterékoliv konkrét-
ni vodovodni sité tak, aby vérné kopiroval jeji
strukturu. Re$eni modelu probiha na vykonném
pocitaci.

Protoze vodovodni sit zpravidla musi vy-
hovét mnoha rdznym variantdm odbér(i vody,
z nichz se do optimalizaéniho modelu zavadsji
jen nékteré rozhoduijici varianty (odbéry z kritic-
kych uzld a koncl vétvi v nejvyssich, resp. nej-
vzdalenéjSich ¢astech sité), vyuziva navrzeny
postup vedle optimalizaéniho modelu WNOM
i néktery klasicky simulaéni model. Vysledky,
ziskané feSenim optimalizacniho modelu, se
vlozi do modelu simulaéniho a jeho propoétem
se dosahne podrobného posouzeni optimalniho
navrhu sité; hlavnim cilem tohoto posouzeni je
zjisténi, zda pfi sestavovani optimalizaéniho
modelu nebylo opomenuto nékteré kritické mis-
to v siti, v némz by nebyl pIné uspokojen poza-
davek pfivodu vody pro odbér, anebo nebyl

dodrzen pozadovany tlak vody. Pokud se tako-
vy nedostatek objevi, je tfeba chybéjici variantu
odbéru vlozit do optimalizaéniho modelu a vy-
pocetni proces opakovat. Vystupy z obou mo-
delll se uvadeéji v tabulkové podobé.

Ovéreni optimalizaéniho postupu na exi-
stujici vodovodni siti

Testovani vypracovaného optimalizacniho
postupu probéhlo zatim na jedné existujici star-
$i vodovodni siti S1 v nevelké obci na jihu Ces-
ké republiky. Uhrnéa délka potrubi v siti S1 do-
sahuje témér 6 km. Topologie této sité se tfemi
okruhy a cetnymi vétvemi je schematicky
naznacena na obr. 1. Vstupni podminky a po-
zadavky, kladené na optimalizaéni feseni sité

S1, byly nasleduijici:

1. ReSeni testovaci sité prob&hne tak, jako
kdyby $lo o sit nové navrhovanou.

2. Pfitom vSak zustanou zachovany tvar sité
S1, umisténi a objem vodojemu, umisténi
Cerpaci stanice, geodetické vysky uzld, dél-
ky Useku i materidly potrubi — tvarna litina
a plast.

Legenda: 316 307 95 m
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Pro vétsi prehlednost je topologie sité ve schématu pravouhle zjednodusena a rozmérové prizpu-
sobena, useky jsou napfimeny. Nabidka profili potrubi z tvarné litiny: DN 50, 80, 100, 150,
200 mm; z plasti: DN 49,6, 79,8, 97,6, 147,2, 199,4 mm.
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Tab. 1: Re3eni vodovodni sité S1 — Prehled hlavnich ukazatell fesenych alternativ — 1. st

Alternativa Maximum Limitovani Vychozi  Pofizovaci Uspora pofizovacich
Cislo  feseni thrnu priitocné tlak na néaklady nakladd oproti
odbérd rychlosti Cerpad existujicimu stavu
vody stanici v alternativé ¢.. 0
|.s7! m.s' m v.sl. mil. K¢ mil. K¢ %
0 exist. stav R 40,00 11,921 - -
IS o
2538 b
1 g £2843 = 56,60 11,432 ~0,489  —4,1
S 'S5 £ g
© Eoge E
£ £882 5
2 & S o + o = 66,19 10,783 -1,138  -95

Tab. 1: Regeni vodovodni sité ST — Prehled hlavnich ukazatelti fesenych alternativ — 2. ¢4st

Alternativa Materidl a délky potrubf v siti ¢lenéné podle vnitfnich pramérd potrubi [%]
Cislo  Teseni (Ghrnnd délka potrubf v siti 5941 m = 100 %)
materidl litina [mm] 200 150 100 80 50 thrn
plast [mnm] ~ 199,4 147,2 97,6 79,8 49,6
0 exist. stav tvarna litina - 17,8 30,1 4,2 2,2 54,3
plast - 2,2 13,8 24,0 5,7 45,7
celkem - 20,0 43,9 28,2 7,9 100,0
1 tvarnd litina 15,6 1.8 1.9 35,0 - 54,3
g plast - - - 35,8 9,9 45,7
= celkem 15,6 1.8 1.9 70,8 9,9 100,0
©
2 £ tvarna litina - 2,2 14,1 37,1 0,9 54,3
53 plast - - - 28,9 16,8 45,7
celkem - 2,2 14,1 66,0 17,7 100,0

3. Dimenze potrubi v siti museji v kterémkoliv
uzlu sité zabezpedit dvé odbérové situace:
A. musi byt plné uspokojeno denni maxi-

mum odbérd uzivatelll (Uhrnem 1,656
I.s™') a k tomu soucasné i pozarni odbér
4,000 l.s™, tj. na pfivodu celkem 5,656
l.s™,

B. musi byt pIné uspokojeno hodinové ma-
ximum odbér( uzivatel (na pfivodu cel-
kem 2,980 |.s™).

4. Rychlost proudéni vody v potrubi nesmi
v zddném okruhu ani v Zadné vétvi sité pre-
sahnout 1,50 m.s™".

5. Ve v8ech uzlech sité musi byt zabezpeceny
tlakové vysky nejméné 25 m v.sl.

6. Maximalni tlakové vysky v uzlech by pokud
mozno nemeély pfesahnout 60 m v.sl.

7. Vykon Cerpaci stanice neni v tomto pfipadé
pfedmétem optimalizace, avSak k ovéfeni
vlivu vytlacné vysky Cerpaci stanice na vy-
sledek feSeni sité se tato vyska zavede do
vstupnich podminek alternativné:

- alternativa ¢. 1 je feSena se dvéma cCer-

padly Sigma 40-CVX (v odbérové situaci
A.: 2 x 2,828 |.s™") tfistupnovymi v prove-
deni x0 s vytlaénou vySkou 56,60 m v.sl.,

- alternativa ¢. 2 je feSena se stejnymi dvé-

ma Cerpadly Sigma 40-CVX (v odbérové
situaci A.: 2 x 2,828 |.s™"), avSak Ctyfstup-
fovymi v provedeni x1 s vytlaénou vySkou
66,19 m v.sl.

8. Pfi odbérové situaci B. se predpoklada, ze
v provozu bude jen jedno z téchto erpadel
(1 x 2,980 I.s™") a podle jeho Q-H charakte-
ristiky je vytlaéna vyska v alt. 1 na hodnoté
56,10 m v.sl. a v alt. 2 na hodnoté 65,57 m v.sl.

9. Cenové ukazatele vodovodniho potrubi jsou
prevzaty z Metodického pokynu Ministerstva
zemédeélstvi CR (2002). Pofizovaci naklady
Cerpaci stanice jsou neménné, do feSeni ne-
vstupuji.

10.Reseni testovaci sité je Fizeno kritériem opti-
mality formulujicim pozadavek minimalizace
pofizovacich nakladu sité.

V8echny vstupni podminky v obou alterna-
tivach optimaliza¢niho fe$eni byly spinény s vy-
jimkou podminky €. 6 — v nékolika nejnize situ-
ovanych uzlech (uzly ¢. 20, 22, 23 v obou
alternativach) pfi odbérové situaci A. je tlakova
vySka 60 m v.sl. prfekro¢ena v alt. 1 o cca 1 ~
3mavalt 2 occa3~6m. Podobné prekro-
¢eni tlakové vysky nastava v obou alternativach
pfi odbéroveé situaci B., kdy je v provozu jen jed-
no ¢erpadlo. Podminka €. 6 vSak nebyla formu-
lovana jako striktni limit, takze tyto nevelké od-
chylky jsou akceptovatelné, Ize je eliminovat
redukénimi ventily.

Vysledky optimalizac¢niho feSeni sité S1
modelem WNOM byly ovéfeny posuzovacim si-
mulaénim modelem EPANET 2, do néjz byly
zavedeny parametry Cerpaci stanice a délky
potrubi v jednotlivych Usecich ¢lenéné podle
jeho dimenzi, stanovené optimalizaénim postu-
pem. Vystupy simula¢niho feSeni potvrdily
spravnost optimaliza¢nich navrht sité. Ovéro-
vani vysledkl optimalizaénich feSeni simula¢-
nim modelem (k tomuto G¢elu muze byt pouzit
kterykoliv osvédéeny simulaéni model) je velmi
vyznamné mj. i s ohledem na moznost vyskytu
pochybeni pfi sestavovani optimalizaéniho mo-
delu a zejména pfi jeho naplhovani vstupnimi
udaiji.

Zajimavé je porovnani vystupu alternativ
€. 1 a ¢. 2 se skuteénym stavem vodovodni sité
S1, ktery uvadime jako alternativu €. O (tab. 1).
Vysledky umoznuji spolehlivé posoudit vliv vy-
tlaéné vysky pouzitych cerpadel na dimenze
potrubi v siti a tim i na jeji pofizovaci naklady.
V souvislosti s technicko-ekonomickym zamé-
fenim zvoleného kritéria optimality je pozoru-
hodné zejména porovnani procentualniho za-

stoupeni jednotlivych profild potrubi v siti, které
vyustuje do celkové hodnoty pofizovacich na-
klad(i. Ukazuje se, ze optimalni feseni alt. 1 by
ve fazi projektové pfipravy sité jako celku moh-
lo oproti stavu podle alt. O pfinést usporu 0,489
mil. K¢é pofizovacich nakladi, tj. usporu 4,1 %.
Jesté vyraznéjsi je tato Uspora v alt. 2, ktera —
diky vys$Simu tlaku vody na cerpaci stanici
a s tim souvisejici moznosti zmensit zastoupeni
potrubi s vétSimi prato¢nymi profily — ¢ini 1,138
mil. K&, tj. 9,5 %.

Zaver

Uvedené vysledky testl optimalizacniho
postupu navrhovani tlakovych vodovodnich siti
naznaduji, jaké moznosti tento postup vodaren-
ské praxi nabizi. Optimalizaéni postup, vytvore-
ny na bazi dvou matematickych modell — opti-
maliza¢niho a simulaéniho — a uplatnény ve fazi
projektovani novych vodovodnich siti mlze
pfinést vyznamné Uspory nakladd. U vétsich
a slozitéjSich siti, kde by vedle dimenzi potrubi
pfivadéce a potrubi v siti bylo sou¢asné opti-
malizovano sladéni vykonu ¢&erpaci stanice
a funkce vodojemu se siti, umisténi a objem
vodojemu, popt. i tvar sité a zpUsob jejiho zao-
kruhovani, by uspory mohly byt vyrazné veétsi.
Optimalizace soucinnosti ¢erpaci stanice s kon-
covym vodojemem v¢. navrhu jeho nejvhodnéj-
Siho objemu, vyskového a polohového umisténi
a vliv této soucinnosti na navrh sité byla jiz také
Uspésné testovana.

Vyznamna je i moznost posuzovani vlivd
vstupnich pozadavkl a podminek na navrhy si-
té — napf. posouzeni alternativ vlivu vétsiho &i
mensiho omezeni prato¢né rychlosti v potrubi,
vlivu pouziti riznych trubnich material(i, vlivu
vymezeni pfipustnych dolnich a hornich hranic
tlaku v siti ap.

Optimaliza¢ni postup umozni také navrho-
vat nejvhodnéjsi zplsoby perspektivniho vyuzi-
vani, rekonstrukci a postupného rozsifovani exi-
stujicich vodovodnich siti tak, aby tato opatfeni
byla plné vyhovuijici, racionalni a pfitom nakla-
dové nejméné narocna.

Dominantni vlastnosti optimaliza¢niho po-
stupu je exaktnost matematického feSeni spo-
Civajici v dosazeni absolutniho optima kazde
ulohy, takze vysledky nejsou ovliviiovany
a zkreslovany rtiznou mirou pfiblizeni vzajemné
porovnavanych alternativ k jejich skute€nému
optimu (jak k tomu dochazi pfi pouziti klasic-
kych a Cisté jen simulaénich vypocetnich postu-
pu); kone¢na rozhodnuti pfi vybéru nejvhodnéj-
Sich navrhu Ize tudiz pfijimat bez nebezpeéi
vazného pochybeni. Zejména tato vlastnost
mUZe byt hlavnim pfinosem optimalizaéniho po-
stupu pro vodarenskou praxi.
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SEMINAR AKTUALNI OTAZKY BOZ A PO — ZNOJMO 2006

Josef Ondrousek, Vodarenska akciova spole¢nost, a. s.
Ing. Olga Krhiitkova, SOVAK CR

Stalo se jiz tradici, ze SOVAK CR ve spolupraci s odborovym svazem pracovniki dfevozpracuijicich od-
vétvi, lesniho a vodniho hospodafrstvi a nékterou ze svych ¢lenskych organizaci porada tfidenni semi-
nar k aktualnim otazkam bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni ochrany.

Zatimco v roce 2005 se poradani seminare ujala a. s. Vodovody
a kanalizace Vsetin, o rok pozdéji byla organizatorem seminare v pora-
di jiz po paté Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., konkrétné jeji divize
Znojmo a technicka divize.

V prvnim fijnovém tydnu uplynulého roku se tak ve Znojmé sesli cel-
kem 43 zajemci z devatenacti élenskych organizaci SOVAK CR, kterym
bylo jejich zaméstnavateli umoznéno se seminare zi¢astnit. Z tohoto po-
¢tu bylo deset odborarskych funkcionaru.

Seminaf zahéjila feditelka sekretariatu SOVAK CR Ing. Melounova.
Po ni pfivital u€astniky seminare feditel divize Znojmo VAS, a. s., Ing.
Zdenék Jaro$ a seznamil je s hostitelskou divizi, s vodohospodarskymi
zafizenimi na Znojemsku i se sou¢asnou situaci ve Znojmé, v némz se
provadi nakladna a rozsahla rekonstrukce kanalizacnich radl (to nako-
nec poznali sami U¢astnici seminare pfi jakémkoliv pohybu po mésté).
Ing. Jaro$ také hovofil o mimoradnych udalostech, které se staly doda-
vatelim stavebnich praci pfi téchto rekonstrukcich.

Blok hlavnich prednasek zahajil vedouci inspektor Oblastniho in-
spektoratu prace pro Stfedocesky kraj se sidlem v Praze Ing. Jaromir
Elbel. Zabyval se novym zakonikem prace i zakonem o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a vSim, co z jejich
schvaleni vyplyva a jesté vyplynout mize. Podrobné také hovofil o zku-
Senostech z ro¢niho pusobeni zakona o inspekci prace a organd in-
spekce prace. K tomuto problému byla také rozsahla diskuse a Ing. El-
bel odpovidal na mnozstvi dotaz(.

Dal$im pfednasejicim byl dr. Jifi Ku€era, vedouci svazovy inspektor
bezpecénosti prace odborového svazu. Ten se zaméfil na seznameni pfi-
tomnych se statistickym rozborem pracovni Urazovosti a nemoci z povo-
lani v oboru vodovod( a kanalizaci. Informoval také o Setfeni nékterych
pracovnich urazl, které svazovi inspektofi provadéli a o poznatcich
z kontrol. Pfitazliva byla dalsi ¢ast jeho vystoupeni o nékterych preven-
tivnich aktivitach zahrani¢nich Urazovych pojistoven, ve které promitl jimi
sponzorované animované programy vtipné poukazujici na nutnost dodr-
zovani bezpecnosti prace.

Velice zajimavy byl pFispévek dalsiho prednasejiciho — inspektora
Oblastniho inspektoratu prace pro JihoCesky kraj a Vysoc€inu Ing. Milana
Novaka. Ve své pfednasce polozil hlavni diraz na praktické poznatky
z provérek statniho odborného dozoru, a to nejen z oblasti bezpecnosti
prace, ale také z kontrol a feSeni podnétd na dodrzovani pracovnéprav-
nich vztahd. Zabyval se také aktualnimi tématy — zajisténim bezpecénos-
ti a ochrany zdravi pfi praci v prostfedi s nebezpeé¢im vybuchu (zakon
€. 406/2004 Sb.) a prevenci zavaznych havarii (zakon ¢. 59/2006 Sb.).

Také jiz tradicné je soucasti seminari BOZ a PO prezentace firem,
které vyrabi nebo dodavaji prostfedky k zajisténi bezpecénosti prace

Uéastnici seminare v konferenéni mistnosti hotelu Dukla ve Znojmé

BOZ a PO

a pozarni ochrany ¢&i poskytuji

sluzby v téchto oborech. Ve Znoj-

mé se tentokrat predstavily dvé. Firma GES Pardubice nabizi detektory
plynt vhodné pro pouziti ve vodarenskych provozech — vyrobky firmy
BW Technologies. Tyto detektory se uz ve spole€nostech naseho oboru
pouzivaji. Lanex Bolatice, a. s., vyrabi a dodava prostfedky osobniho za-
jisténi — napfiklad zachycovaci postroje, zachycovace a tlumice padu, la-
na a také popularni trojnozky.

Soucasti programu seminare byla i zahraniéni exkurze. Ve spolupra-
ci s p. Maxem Hammererem z Austrian-Danube-Water-Cooperation —
ADWC (mnozi odbornici jej méli moznost potkat na loriské konferenci
SOVAK CR Provoz vodovodnich a kanalizagnich siti & na vystavé
VODOVODY-KANALIZACE 2006 v Brné) se podafilo zajistit navstévu
in-situ Upravny vody a tepelné elektrarny v blizkosti mésta Krems v Ra-
kousku.

Zarizeni in-situ — dpravna vody firmy EVN WASSER

Pravodcem po in-situ Upravné vody v Donaudorfu byl feditel EVN
WASSER — Ing. Franz Dinhobl. Na minimalnim prostoru, proSpikovaném
do pulkruhu soustavou studni o hloubce 21-23 m, se upravuje voda na
pitnou velmi jednoduchym zpisobem — do dvou sousednich studni je ve
dvou vyskovych horizontech ¢erpan vzduch, coz zajistuje cirkulaci vody
a souc¢asné dochazi k odstranovani Fe, Mn a dalSich prvka. V jejich pfi-
padé neni nutné dalsi hygienické zabezpeceni, voda z bakteriologického
hlediska vyhovuje nejpfisnéjSim pozadavkim, z hlediska obsahu dusic¢-
nan( (do 10 mg/l) jde o vodu kojeneckou. Neposledni vyhodou takové
Upravy vody je minimalni udrzba. Po pfedstaveni této originalni, jed-
noduché a velmi u¢inné uUpravny vody se Ceska delegace presunula
o nékolik kilometr(i dal — do tepelné elektrarny v TheiBu, kde se Ing. Din-
hobl ujal i pfedstaveni spole¢nosti EVN WASSER. Tato spole¢nost je
druhym nejvétSim dodavatelem vody v Rakousku (24,3 mil. m?® za rok),
zasobuje 480 000 obyvatel pitnou vodou a provozuje 1 600 km potrubi.
Jeji snahou je prebirat lokalni sité od obci a provozovat je, ztraty vody
v takovych sitich jsou vyS8si (5-30 %) nez v nadregionalnich sitich, kde
dosahuji 3-5 % (bez pfipojek). Cast financi (investice) ziskava z pod-
purnych programud na zemské urovni, dal§i pak z narodniho programu
a samoziejmé z poplatkd odbératelti. Ceny vodného se pohybuji mezi
1 az 2 EUR/m® a sto¢ného podle velikosti doméacnosti: cca 300 az
500 EUR/rok.

Rakouské sdruzeni pro plyn a vodni hospodafstvi (Osterreichische
Vereinigung fir das Gas und Wasserfach) predstavil jeho manazer pro
vodu Manfred Eisenhut. OVGW existuje jiz 125 let, je rozdéleno na né-
kolik vybord (plyn, voda, certifikace) a ma 205 ¢lend. V ramci své
¢innosti nabizi riizna Skoleni, seminare, sympozia, zastupuje oblast vod-
niho hospodarstvi v Ufednich zalezitostech (lobovani, vytvareni siti),
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Hraz vyrovnavaci nadrZze Znojmo na rece Dyji. Byla uvedena do provo-
zu v r. 1966 a slouZi k vyrovnavani dennich pratokd, zasobeni pitnou vo-
dou a vyuZiti vodni energie

Vyska hraze: 17,1 m, obsah nadrze: 4 290 000 m®

certifikuje produkty i osoby podnikajici v oblasti vodniho hospodarstvi,
spolupracuje s vyzkumnymi Ustavy a technickymi univerzitami, pfipravu-
je také kazdoroéni ankety mezi rakouskou vefejnosti. Na mezinarodni
urovni zastupuje rakouské vodni hospodarstvi v Evropské unii.

Jako posledni na programu bylo vystoupeni p. Neubachera, zastup-
ce feditele spole¢nosti Salzburg AG a soucasné poradce pro bezpec-
nost prace. Jeho prednaska byla vyétem rakouskych zakonnych predpi-
sl (stavebnich, na ochranu zaméstnancd, Zivnostenskych), ¢ast byla
vénovana péci o zaméstnance, zavodnim Iékailim, prevenci, pracovnim
ochrannym pomUckam apod. V zavéru se vénoval statistice — napf. tra-
zy podle stafi zaméstnancd (36 % vSech Urazu se stalo ve vékové sku-
piné 50-59 let, nejméné pak ve skupiné do 19 let), nejastéjsi typy ura-
z( (narazeni, pad z vysky &i skfipnuti pfi manipulaci) ¢i pficiny nehod
(87 % — vlastni zavinéni, 11 % — cizi zavinéni, 2 % — technické nedo-
statky).

Program seminare Aktualni otazky BOZ A PO pokracoval dale opét
ve Znojmé. Nechybélo hodné prostoru na vyménu zkuSenosti a také be-
seda u kulatého stolu, kde se neformalné fesily konkrétni problémy bez-
pecnosti prace a pozarni ochrany a vzeSly odtud i nameéty na dalSi praci
odborné komise BOZ a PO SOVAK CR — konkrétné v publikaéni ginnos-
ti.

Poradatelé, tak jako pfi pfedchazejicich seminafich, pfipravili na za-
vér prekvapeni. Tentokrat to byla jizda turistickym vlaékem po Znojmé
s navstévou znojemské prehrady, ktera je zdrojem pitné vody, a exkur-
zemi v zafizenich divize Znojmo VAS, a. s.

Hodnoceni seminare Uc¢astniky bylo vesmés kladné, zvlasté vyzdvi-
hovali navstévu Rakouska a jeji organizaci ze strany rakouskych hostite-
1G. Seminar bezesporu splnil planované cile a bez nadsazky je mozno
fict, Ze pro kazdého ucastnika byl pfinosem, kazdy si vybral néco z bo-
hatého programu pro svoji praci.

JAK ZAJISTIT HOSPODARNY PROVOZ STUDNI

ZE ZAHRANICi

Zajisténi vydatnosti studny po celou dobu
jeji zivotnosti vyzaduje nékdy zna¢né naklady
na jeji obsluhu, udrzbu a sanaci. Rada némec-
kych odbornikd doporucuje podrobit investici
Lstudna“ pravidelné provérce hospodarnosti.
Cilem tohoto ekonomického postupu jsou:

* Posouzeni uzite€nosti konkrétni investice.
e Pfezkou$eni alternativ provedeni investice
(napf. ekonomické posouzeni regenerace, sa-

nace, rekonstrukce a nové stavby studny).

* Stanoveni optimalni doby vyuzivani investice.

* Pfezkou$eni formy ziskéni a financovéani (na-
kup, pronajem, leasing, najemné).

e Porovnani vykonl sluzeb vlastnimi a cizimi
pracovniky (napf. pfi provadéni sanacnich
opatreni nebo rekonstrukci).

Obr. 2 ukazuje priklad nakladové fady v zi-
votnim cyklu studny. Pokud jsou tyto naklady
nizsi nezli uzitek, je mozno povazovat princip
hospodarnosti za spinény.

Proc¢ se musi studny regenerovat?

Kazda studna zasahuje hydraulicky do
zvodné a méni v zavislosti na ¢erpaném mnoz-
stvi a své konstrukci hydrochemické rozvrstveni

feézﬁ’tka ® £
\y

A

NO3 NO3 NO3 NO3
NGl b N S
Mn2+ Mn2+ Mn2+ Mn2+
Fe2+ Fe2+ Fe2+ Fe2+
—— <— —— <—
H2S HoS H>S HoS
CHg4 CHg4
- >
&as

Obr. 1: Pribyvani inkrustaci ve filtru studny jako funkce ¢asu a miseni rdznych vod

v podzemi. Obr. 1 ukazuje, Ze pfi ¢erpani vody
se navzajem misi hydrochemicky reaktivni ionty
(Fe?* a Mn?+) z postoxického prostfedi pfi filtru
studny s vodami s obsahem kysliku, coz, vétsi-
nou za Ucasti mikroorganismd, vede k zaokro-
vani (inkrustacim). Tyto inkrustace se projevuji
snizovanim vydatnosti studny a vyvolavaji pfi
provozu studny zvy$ovani nakladl na erpani.

Staré inkrustace se podle zkuSenosti z re-
generaéni praxe odstrafiuji v porovnani s cer-
stvymi usazeninami ve studni mnohem obtizné-
ji a s vy88imi naklady. Zpusobuje to zrani fazi
Zeleza a manganu, vysrazenych pfi zaokrovani.
Pfi chemickém nebo biologicky indukovaném
srézeni trojmocného zZeleza na filtru studny ne-
bo na filtraénim Stérku krystalizuji nejdfive faze,
které potrebuji jen malo krystalizaéni energie.
K tém se pocita mineral ferrihydrit, ktery z ter-
modynamického hlediska neni nejstabilngjsi.
S postupujicim ¢asem tyto metastabilni faze
s velkou povrchovou energii pfechazeji na sta-
bilnéjsi faze s mensi povrchovou energii (obr.
3). Ferrihydrit a lepidokrokit krystalizuji na ter-
modynamicky stabilnéj§i goethit. Srovnatelné
postupy starnuti jsou znamé také u oxidd man-
ganu.

Pro udrzbu studni to znamena, ze postup
starnuti inkrustaci se mGze projevit na dal§im
provoznim vyvoji studny a specifickych nakla-
dech na ¢erpani a mize vést az k potfebé nové
investice.

V¢&asnou aplikaci vhodné metody regenera-
ce studny a jejiho pravidelného opakovani je
mozno toto zvySovani nakladi na Eerpani zpo-
malit. AvSak souCasné s kazdou regeneraci
stoupaji naklady na udrzbu (obr. 2).

Metody regenerace studni

Regenerace je rozhodujici opatfeni pro za-
chovani vydatnosti studny. Musi se pouzivat
tak, aby zaokrovani a jiné ¢astice snizujici vy-
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datnost studny byly odstranény véas, dfive nez

se vytvori tvrdé nerozpustné inkrusty. V odbor-

né literatufe se doporucuje provadéni regene-
race nejpozdéji pfi snizeni vydatnosti studny

0 10-20 %. V této dobé jsou naklady na rege-

neraci vétSinou jesté nizké. Kanalky porli jsou

jesté do znaéné miry oteviené a usazeniny je
mozno hydromechanicky uvolnit a odplavit.

S pfibyvajicim stafim usazenin pfibyva, krysta-

lizace snizuje jejich rozpustnost a moznost od-

plaveni.

Bézné pouzivané metody regenerace, kte-
ré vyvolavaji proces uvolfiovani usazenin pred
jejich odplavenim, jsou: mechanické, hydrome-
chanické a kombinované — hydraulické a che-
mické. Na trhu se nabizeji napf. tyto postupy:
¢ Pouziti pistl a karta¢l a nasledné vycerpani

nerozpusténych latek jako pfipravné opatreni
a ¢isténi vnitrku filtru.

e Intenzivni odbér (od€erpavani vody ze studny
po Usecich, vzdy mezi dvéma utésnénimi).

¢ Injekce hluboce podchlazeného CO..

* Proplach nizko- a vysokotlakou vodou, event.
v kombinaci se vzduchem.

e Postupy s tlakovymi razy a impulzy (vytvafené
vysokym tlakem vody nebo zdrojem impulz().

Vybér vhodné metody regenerace pro kon-
krétni pfipad probihd v praxi po vyhodnoceni
vyvoje vydatnosti studny, jakosti vody a po
prohlédnuti vnitfniho prostoru studny kamerou.
Specifické ucinky jednotlivych postupd regene-
race v ruznych studnich vyZzaduji provedeni
uvedenych pfipravnych praci, protoze nelze za-
jistit obecnou ucinnost jednotlivych technologii
regenerace v rdznych podminkach. Proto také
mohou byt naklady na regeneraci studni pfipad
od pfipadu velmi rozdilné. Hospodarnost a vy-
sledek regeneracnich opatfeni mohou vyrazné
ovlivnit tyto faktory:

e Zvoleny moment provedeni regenerace ve
vztahu k hydrochemickému prostfedi a ke
konstrukci studny (nékteré studny vyzaduji
prvni regeneraci jiz po relativné kratké dobé
provozu).

« Uginnost technologie regenerace v konkrétni
studni (vyznamnou roli pfi vynaseni rozpusté-
nych inkrustl pfitom hraje naprojektovany
primér studny, pouzity stavebni material a filt-
raéni pomér mezi materidlem zvodné, filtra¢-
niho obsypu a filtrani Stérbiny).

» Doba provozu studny do pfisti regenerace, ve
které se produkty starnuti studny pfeménuji
na Spatné rozpustné faze (obr. 3).

V8echny postupy regenerace vyzaduji spe-
cidlni technicka zafizeni a ¢erpaci systémy, kte-
ré musi umoznit oddéleni a odneseni usazenin.
Zakladnim predpokladem pro mnohé z vyse
uvedenych postupl regenerace je Casto také
dostupnost dostate€ného mnozstvi vody pro
proplach ze sousednich studni nebo z vodovo-
du a jinych fyzikalnich pomocnych prostfedku
(CQO? vybusniny atd.) — viz obr. 4.

Mechanické a hydromechanické postupy se
velmi ¢asto pouzivaji v kombinaci s chemickym
¢isténim studny, aby se odstranilo co nejvice
usazenin snizujicich vydatnost studny. Vyzku-
my opétovného zaokrovani studni ukazaly, ze
pfi neodborné a neuplné regeneraci mohou ne-
odstranéné zbytky inkrustaci vyvolat rychlejsi
opétovné ,zarGstani“ pritokové ucinnych poru.

Jako chemické regeneraéni prostfedky se
pouzivaji anorganické nebo organické kyseliny
a pH-neutralni redukéni prostfedky z organic-
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Obr. 2: Rada nékladti na studnu od poéateéni investice na stavbu az do provozni fize s tdaji o né-

kladech a uzitcich. Podle MANIAKa (2001)
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Obr. 3: Prekrystalizovani oxid(i Zeleza a jeho ucinek na rozpustnost, reaktivitu a termodynamickou

stabilitu (Oswald-Sequenz)

kych soli. Jejich pouzivani vyzaduje v Némecku
vodopravni povoleni a zajisténi vhodnych po-
stupl pro neutralizaci pouzitych kyselin a pro
odsazeni rozpusténych latek po aplikaci re-
dukéniho prostfedku (obr. 5).

V praxi je ¢asto ucinnost rliznych technolo-
gif, pokud jde o jejich pusobeni a trvalost efek-
tu regeneraéniho postupu, sporna. Némecti od-
bornici shrnuli takto vysledky porovnavanych

regeneraci stavebné stejnych studni ve zvodni
tvorené propustnymi materialy v Poryni. Kombi-
nované hydromechanické a chemické regene-
race se v téchto systémech zvodni ¢asto prova-
déji s pouzitim vicekomorovych zafizeni.
S témito tzv. prackami Stérkopisku, které si vy-
staci bez dodavky cizi vody, je mozno provadét
ve filtraénim obsypu v jedné pracovni operaci
procesy rozpousténi a vynaseni. Tim se zamezi
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ni ve stfednim Némecku (grafické znazornéni viz obr. 6)

Tabulka 1: Tabulka progndzy vyvoje specifické vydatnosti studni a naklad( na regeneraci a novou vystavbu pro udrzeni vykonu studni v galerii stud-

Studna 1 Studna 2 Studna 3 Studna 4 Studna 5 Studna 6 Studna 7 Studna 8 Studna 9 Studna 10
= = = = = = = = = = =
oD o oD o oD e} oD pul oD pu} - % -
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E §|E 5| £ 58| £ 8| & g8 8|5 8|8 8| £& §|¢8 & 5 S 5
3 g 3 € 3 g 3 © 3 g 3 € 3 g 3 |8 ¢ |38 ¢ s B 54
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- 2 s 2 - 2 - 2 s 2 s 2 s 2 s 2 - 2 s 2 E © e e
s 3 T 5 s 3 T 5 s 3 T 5 s 3 T 5 s 3 - 2 < =
E 8 | & | % B |5 B |% B |5 5|5 B |5 EBE|%5 B |E 5 2 3% Bz
& 28 2| & 2| & 2828 2 &8 2828282 3 3 2=
2002 15 4 15 4 20 41 20 41 25 4 25 4 25 4 25 4 25 4 0 4 205 114 0,06
2003 20 42 20 42 15 4 15 4 25 4 25 4 25 42 25 & 25 & 20 4 215 268 0,14
2004 20 4 20 4 0 4 20 4 25 4 25 4 25 4 25 4 25 4 15 4 195 40 0,02
2005 15 4 15 4 15 44 15 44 20 4 25 44 25 4 25 4 25 4 10 4 190 160 0,10
2006 15 4 15 4 0 4 0 4 20 4 25 4 25 4 25 4 25 4 0 4 180 40 0,03
2007 20 46 20 46 0 4 0 4 15 4 25 4 25 4 25 4 25 4 15 46 190 166 0,10
2008 20 5 20 5 15 47 15 47 15 5 25 5 25 5 25 5 25 5 10 5 195 134 0,08
2009 15 5 15 5 10 5 10 5 15 5 25 5 25 5 25 5 25 5 10 5 175 50 0,03
2010 0 5 0 5 0 5 10 5 0 5 25 5 25 5 25 5 25 5 15 49 165 9% 0,07
2011 20 50 20 50 5 5 5 5 10 5 25 50 25 5 25 5 25 5 10 5 170 185 0,12
Celkové
naklady
na studnu 169 169 163 163 44 129 82 82 82 168 1251
0 naklady
na m? 0,11 0,11 0,16 0,16 0,03 0,06 0,04 0,04 0,04 0,15
Q=80 m3/h Q=80 m3h neraci) vyrazné zlep$uje vykon studny v sedimentech, kde usazeniny jiz
= 7] Ah=1261m Ah_— 13'2 4m zkrystalizovaly.
S 6 - Obr. 4 a 5 ukazuji jasné, ze kombinované pouziti hydromechanic-
‘E kych a chemickych postupt mlze vést k lepSim provoznim vysledkim
= 5 studny az do pfisti regenerace.
g 4 ;
g th 21 m3h Sledovani nakladti na kombinovanou regeneraci studni
> 3 Ah=8_85m Kombinované mechanické a chemické zplsoby regenerace studni
g o | Q=21 m¥h se v praxi pouzivaji jako efektivni opatfeni pro trvalé zvySeni vydatnosti
£ Ah=16,7m silngji inkrustovanych studni. Vysledek kombinace postupll zavisi mj. na
8 1+ faktorech specifickych pro konkrétni studnu, véetné stavebnich, ale také
& 0 na co mozna nejefektivnéj§im pouzivani regeneracnich prostfedkd. Zde
novostavba  pred regeneraci po mechanické  po chemické se projevuji na strané naklad(i vedle pouzité technologie, pouzitého
2002 regeneraci regeneraci strojniho zafizeni a pracovnik( také rozpoustéci kapacita zvoleného re-

Obr. 4: Vyvoj specifické vydatnosti studny po kombinovaném pouZiti riz-
nych regeneracnich postupt. Regenerace studny — pouZiti kombinova-
nych postupt regenerace
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Obr. 5: Vyvoj specifické vydatnosti studny po pouZiti riznych regene-
racnich prostredkt (po predchazejicim mechanickém predcisténi). Re-
generace studny ve vodarné Niederrhein, studna ¢. 1

pronikani a zatlacovani regeneraéniho prostfedku a rozpusténych usa-
zenin do zvodné mimo dosah Ucinnosti ¢erpadel. Dal§i kombinovana
metoda regenerace (impulzni technologie s navazujici chemickou rege-

generacéniho prostfedku a odstrariovani zbytkd po regeneraci. Do eko-
nomického sledovani se proto musi zahrnout vedle gistych pofizovacich
nakladd na regeneracni prostfedek, jehoz ucinnost je nutno predem vy-
zkouSet rozpoustécimi pokusy na usazeninach ziskanych z regenerova-
né studny, také odborné provadéni a vyuziti pfistrojd pro namichani, dav-
kovani a kontrolu procesu rozpousténi a vynaseni usazenin. K tomu
pfistupuje neutralizace regenerati s obsahem kyselin, ktera pfi aplikaci
pH neutralnich regeneracnich prostfedk( neni nutna.

Na pfikladu jedné kombinované regenerace studny v Severonémec-
ké niziné, kde podzemni vody v kvartérnich sedimentech vyvolavaji silné
zaokrovani studni, je mozno jasné ukazat faktory vlivu na naklady na re-
generaci studni. Studna je hluboka 17,90 m, filtraéni Usek za¢ina na
7,90 m a kon¢&i u 16 m pod zhlavim studny. Stavebni material je kameni-
na. Studna se vyznacovala silnym poklesem vydatnosti v dusledku Zele-
zitych inkrustaci, které jiz vykazovaly prvni stopy zrudnéni a vysSi krys-
talizaci.

Pouzity stavebni material (kamenina) omezil vzhledem ke svému
stavu pouziti mechanickych postup ¢isténi, takze bylo nutno pouzit me-
chanicko-chemické technologie regenerace Setrné k materialu studny.
Vzhledem ke stavu studny a druhu inkrustaci byl zvolen tento postup re-
generace:

* Mechanické predcisténi kartaci/pisty, potom intenzivni ¢erpani vody po
usecich a vy€erpani usazenin z kalniku.

* Chemicka regenerace pomoci pH neutralniho regeneraéniho prostred-
ku, ktery jednak vykazal velmi dobrou rozpoustéci schopnost na mist-
ni zelezité usazeniny, jednak byl Setrny k materidlu kameninového
filtru.
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¢ Mechanické docisténi pomoci po Usecich provedeného intenzivniho
odcéerpavani vody a vyéerpani usazenin z kalniku studny.

Celkova regenerace az do opétovného napojeni studny na sit po
mikrobiologickém vySetfeni trvala sedm pracovnich dni. Specificky vykon
studny se oproti stavu pred regeneraci zvysil az témér k plvodni vydat-
nosti po jeji vystavbé. Pfed regeneraci bylo pfi ¢erpani 10 m3h snizeni
hladiny 2,43 m (QE = 4,11 m%h/m), po chemické regeneraci bylo pfi vy-
konu 18 m¥h zaméreno snizeni hladiny o 1,31 m. To odpovida specific-
ké vydatnosti QE = 13,74 m3h/m. Vydatnost studny se oproti stavu pfed
regeneraci zvysila o vice nezli 330 %.

Naklady na toto opatfeni byly u vzorové studny asi 6 500 Euro, véet-
né nakladt na prohlidku televizni kamerou pfed a po regeneraci. Tyto
néklady vztazené na odhadované naklady na stavbu stavebné stejné
studny (cca 50 000 Euro) ¢ini asi 13 % nakladt na novou investici. Pfi
pramérné dobé provozu studny v této vodarenské lokalité do pristi rege-
nerace 4 az 6 let vychazeji primérné rocni naklady na max. cca 1 625
Euro na rok.

Dal$i pfiklad ukazuje ¢asovy vyvoj nakladd na regeneraci a nutnost
nové vystavby na fadé studni ve Stfednim Némecku. Tam je fada 10 ver-
tikalnich studni hlubokych 8 az 12 m. Stav podzemnich vod charakteri-
zuji zelezité a bezkyslikaté vody, které se pfi odbéru vody ze studni u filt-
ru studny misi s kyslikatymi vodami z feky. Dusledkem je rychly pokles
vydatnosti studni. Pravidelna regenerace studni je zde proto nutna.

Tabulka 1 a obr. 6 ukazuji prognézu nakladl na regeneraci a speci-
fickych vykon( studni pro ¢asové obdobi 10 let. Progndza pro tuto loka-
litu je zaloZzena na dosavadnich provoznich zkuSenostech a nakladech
na mechanické regenerace s pouzitim postupl s vysokotlakou vodou
a s tlakovymi razy. Tyto mechanické postupy se musi v prognéznim ob-
dobi podpofit ve dvou az tfiletych intervalech nakladnéjsimi kombinova-
nymi mechanicko-chemickymi regeneracemi nebo sanaénimi opatfenimi
(pfevrtani zaokrovanych studni), resp. vystavbou novych studni. Zakla-
dem pro tento postup je poznani, Zze pfes ¢asto opakovanou mechanic-
kou regeneraci neni mozno jinak zajistit pozadovanou celkovou vydat-
nost hodnocené rady studni.

Na druhou stranu vyvoj vydatnosti studni na obr. 6 ukazuje, ze cel-
kova vydatnost soustavy studni v progn6zou sledovaném udobi pres vy-
nalozeni relativné vysokych nakladl na udrzbu a sanaci, uvedenych
v obr. 6, poklesne z > 200 m¥h na cca 160 az 170 m¥h. V tomto pfipa-
dé musi management pfes zvySené naklady na udrzbu pocitat s po-
stupnym nevratnym snizovanim vydatnosti studni. Jako protiopatfeni zde
Cisté regeneracni opatreni jiz nestaci a je nutné kompletni pfepracovani
koncepce studni a vodniho rezimu pfi respektovani znamych hydrogeo-
logickych a vyrobné-technickych lokalnich faktord.

Zaver
Pravidelné regenerace studni patfi dnes k sou¢asnému stavu tech-
niky a vyzaduji bézné sledovani a prezkusovani cili tudrzby. Cilem musi
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Obr. 6: Vyvoj specifické vydatnosti studny a nakladu na regeneraci

byt zachovani vydatnosti studni, aby byla zajisténa spolehlivost zasobo-
vani a hospodarnost ziskavani vody. Naklady na udrzbu studni se v mno-
ha podnicich pFisné sleduji a prosazuje se management udrzby. Tyto na-
klady se natahuji na nékolik let a potom se souhrnné investuji do jedné
regenerace.

Pfedevsim u studni s pfiznivymi hydrochemickymi vlastnostmi a jen
pomalym zaokrovanim by se méla opatfeni k udrzbé provadét v casové
definovanych intervalech tak, aby se zamezilo jejich nevratné inkrustaci.
Pouziti kombinovanych mechanicko-chemickych metod mlze vyrazné
zvysit ucinek regenerace a jeho trvani az do pfistich opatfeni. Naklady na
takova opatfeni se pohybuji mezi 10 a 20 % nakladli na novou stavbu.

V lokalitach studni se zvySenym sklonem k zaokrovani nelze ¢asto
ani pfi kratkych intervalech mezi jednotlivymi regeneracemi pfi hospo-
darném vynakladani prostfedkl dosahnout zvySeni vydatnosti studni.
V takovych pfipadech se musi sestavit a pravidelné aktualizovat prog-
néza nakladl a dosazitelného zvyseni vydatnosti studni, které jsou k dis-
pozici pro zajisténi zasobovani vodou. K Ffizeni rozpoctu na udrzbu
a investice je tak mozno perspektivné vyuzivat kombinace opatfeni v ob-
lastech regeneraci, sanaci a nové vystavby.

(Podle clanku Prof. Dr. Christopha Treskatise a Péivi Puronpdd M.A.,
uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis, ¢. 3/2006 zpracoval
Ing. J. Benes.)

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
A Olezskd 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
2 tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

Nabizi komplexni dodavky zboZi nasich obchodnich partnerti:

« HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

* IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizac{

* OTTO SCHRAMEK GmbH - prislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
« Ing. Biiro H. WILHELM - davkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi D¥imal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg Os/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

SR: Bellova 696/2

03101 Liptovsky Mikulés
Tel.: +421/44/547 45 11
|.cz, www.intrel.cz i intrel sk, www.intrel.sk ™

N L) CR: Martinovska 3168/48
@) ..‘. H RE!! 723 02 Ostrava-Martinov
Tel.: +420/596 920 765

HYDRO-EKO-SYSTEM

UPRAVA A FILTRAGE VD GuiNaRD

CISTENI PROMYSLOVYCH ACORITL

ODPADNICH VOD et

b Y ED MALIA

ZPRACOVANI KALD gt

PROJEKT & VYROBA 4 DODAVKA & MONTAZ 4 SERVIS

Spolecnost AQUATIS a. s. si vés dovoluje informovat,
Ze od Cervna 2006 nas najdete pod novou obchodni znackou

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com
Napli innosti a organizacni struktura spolecnosti se neméni:
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI, KONZULTACE,

PORADENSTVI V ZADOSTECH O FINANCNI PODPORU Z FONDU EU, VESKERE GEODETICKE A PRUZKUMNE
PRACE, DODAVKY STAVEB "NA KLIC"

< POYRY
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Cenik pfedplatného a inzerce v ¢asopisu SOVAK v roce 2007

Predplatné
Rocni predplatné casopisu ¢ini 700,— K¢. Prodejni cena jednoho vytisku je 60,— K¢ (dvojcislo 120,— K¢). K témto cenam se pfipocitava 5 % DPH.

Cenik inzerce
Provedeni celd strénka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/8 strany

Plosna inzerce na obalce:
1. strana (pouze pro fadné cleny SOVAK) 10 000,—

3. a 4. strana plnobarevna 22000~ e 11000,—

Plosna inzerce uvniti ¢asopisu (€asopis vychazi na kiidovém papiru, umoZiiujicim plnobarevny tisk):
¢ernobila 12 000,— ® 6 000,— ® 4000,— © 3000, ¢ 1500,
cernobild plus dopliikova barva*) 14 400, ©7200,— * 4800, * 3600,— * 1800,—
plnobarevna 20 000,— © 10 000,— e 7000,—

Textova inzerce

pouze text 6 000,— 3 000,— o o _

poute et ot ophkovsany) 1200 3600 TS ome s e oy oot
text a grafika, cernobile 8000,— 4 000,- (forma podkladu) standardniho ¢lanku. Pozadavkim inzerenta na umisténi
text a grafika s pouZitim dopliikové barvy*) 9 600,— 4.800,— grafiky na strance Ize vyhovét jen v omezeném rozsahu — podle

text a grafika plnobarevnd 11 000~ 5 500, moznosti a zasad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.
Vizitky

cernobild 1200, jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

s pouzitim doplrikové barvy*) 1440, jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

VSechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH
e nutno konzultovat, zda pdjde o inzerat na spadani nebo na zrcadlo, e takto oznacené formaty jsou pouze na zrcadlo (viz nasledujici schéma)
*) doplitkovou barvou se pro tcely tohoto ceniku rozumi barva Pantone 2915, kterd se tiskne jako pfima barva (Ize ménit sytost, nikoli odstin)

Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uvefejnéni inzeratu, Ci inzertniho ¢lanku. Pi ¢tvrtém uvefejnéni je poskytovana sleva 25 %
(prvé ti uvefejnéni se fakturuji v plné cené, Ctvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat pfedem, sleva neplati pro vizitkovou inzerci.

1/3
17 7 174 186 x 85
90 x 125
na spad na zrcadlo
1/3
220 x 307 pred orezem 186 x 260 1/8 B
210 x 297 po ofezu 90 x 65 112
186 x 132 pro obalku
VIZITKA 186 x 125 pro vnitini stranky
90 x 40 ‘ |

Distribuce reklamnich letaki a prospektii: Rozesilaji se jako volna pfiloha ¢asopisu, za prvni vloZeny list podle gramaze 3,— az 5,— K¢.
Maximalni pfipustny rozmér A4, doporuceny maximalni rozmér 205 x 292 mm.

Adresa pro objednavky: Redakce ¢asopisu SOVAK, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, tel.: 221 082 628, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady prebira a technické konzultace poskytuje: Studio Silva, s.r. 0., tel.: 261 218 990, e-mail: pfck@bohem-net.cz

Upozornéni — dileZité pro fakturaci

Pokud je pro vas informacni systém dileZité, aby objednavka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresuijte objednavku pfimo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Magr. Pavel Fucik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, 1CO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci anebo pfimo vydavatelstvi (fax vydavatelstvi 261 218 990, respektive e-mail: pfck@bohem-net.cz).
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

20. 2.
Novela vyhlasky €. 428/2001 Sb.
(€. 515/2006 Sb.), Brno

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Ing. O. Krhltkova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: krhutkova @ sovak.cz

20. 2.
Geochemické aspekty kontaminace
podzemnich vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz

22.-23. 2.
Reseni extrémnich pozadavki na &isténi
odpadnich vod, Boskovice

Informace: Ing. Jan Foller
Vodarenska akciova spole¢nost, a. s.
Sobésicka 156, 638 01 Brno

tel.: 545 532 370, 603 804 697
e-mail: foller@vasgr.cz

nebo

ACE CR, Masna 5, 602 00 Brno

tel.: 543 235 303, 737 508 640
e-mail: ace @ace-cr.cz

8. 3.
Novy stavebni zakon ¢. 183/2006 Sb.
v oboru vodovodu a kanalizaci

Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. O. Krhitkova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

e-mail: krhutkova @ sovak.cz

8. 3.
Hospodareni s destovymi vodami
ve méstech a obcich, Brno

Informace: ARDEN, s. r. 0.
I. Hlavinkova, Udolni 58
602 00 Brno

tel./fax: 543 245 032
e-mail: inffo@ardec.cz

15. 3.-16. 3.
Mezinarodni konference VODA ZLIN 2007

Informace: L. Valkova, tel.: 577 124 264
e-mail: lenka.valkova@zlv.cz, www.zlv.cz

20. 3.
Pozemky vodnich dél

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

21. 3.
Projekty soudrznosti s vodohospodarskym
zamérenim

Informace a pfihlasky: SOVAK CR
Ing. O. Krhiitkova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

e-mail: krhutkova @ sovak.cz

28.-29. 3.
DNY NOVE TECHNIKY, Olomouc

Informace: J. Rychly, tel.: 775 614 316
nebo M. Krausova, tel.: 585 536 268

3.-4. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: J. Kotouc¢kova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz, www.vhos.cz

11. 4.
Zakonik prace

Informace a pfihlasky: SOVAK CR
Ing. O. Krhiitkova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346
fax: 221 082 646

e-mail: krhutkova @ sovak.cz

26. 4.
Ridici technika ve vodarenstvi

Informace: B. Balintova
tel. 596 240 011, 724 322 824
e-mail: beata.balintova @ vaecontrols.cz

NEPREHLEDNETE

3. 5.
Novela NV ¢. 61/2003 Sb.

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. O. Krhutkova, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346,

fax 221 082 646, e-mail: krhutkova @ sovak.cz

9. 5.
Vodni zakon

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

29. 5.-31. 5.

VODOVODY-KANALIZACE 2007

13. mezinarodni vodohospodarska vystava
Brno — Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s.

Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, 541 152 585, fax: 541 152 889
e-mail: vodka @bvv.cz, www.bvv.cz/vodka

seminafe SOVAK CR: Ing. O. Krhitkova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1,
tel.: 221 082 346, fax 221 082 646
e-mail: krhutkova @ sovak.cz

13. 6.
Obnova vodohospodarské infrastruktury
bezvykopovou technologii

Informace a prihlasky: SOVAK CR

Ing. O. Krhutkova, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 346,

fax: 221 082 646, e-mail: krhutkova @ sovak.cz

14. 6.
Vypousténi odpadnich vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

Prosime poradatele seminarl, skoleni, kurzl, vystav a dal$ich akci
s vodohospodarskou tematikou o pravidelné zasilani aktualnich
informaci v potfebném Casovém predstihu. Predpokladame také
plnAujici vétu o obsahu akce. Terminy a kontakty budou zdarma zve-
fejiovany v ¢asopise SOVAK, informace budou uvedeny i na interne-
tovych strankach www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
nebo e-mail: redakce @sovak.cz

PREMIOVE VYHODY
PRO ODBERATELE CASOPISU SOVAK

e Za kazdych 5 nové obj celoro¢nich predplatnych
Casopisu SOVAK bu | po dobu jednoho roku
dostavat jako prémii vytisk navic zdarma.

* Za kazdych 10 celoro dplatnych ¢asopisu SOVAK
obdrzi novi i stavajic ratelé jako prémii moznost
jednou ro¢né zdarma i vat (plnobarevny pulstrankovy

I inzerat).

I Novi i stavajici odbératele, ktefi prokazi, ze jsou studenty

I VS, mohou ziskat cel

|

|

ni pfedplatné ¢asopisu SOVAK
s 50% slevou (bud')uiena vzdy pfi prokazani
pokraCovani studia).
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