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Jakost pitné vody dodavané verejnymi
vodovody v Ceské republice v roce 2012

Daniel Weyessa Gari, FrantiSek KoziSek

Uvod

Léto 2013 bylo politicky dost zajimavym,
takZe rozhodné neslo z hlediska médii hovorit
o okurkové sezoné, ale presto se novinafi
k ,osvédéenym vodnim tématdm* okurkové se-
zo6ny (pitny rezim a sinice v koupalistich) opét
vraceli. Letos byla navic vodni témata okofené-
na Sirokou medialni diskusi, nékdy az bojem
o to, zda je lepSi pit vodu balenou nebo kohout-
kovou. Pozadi této diskuse, vyvolané tiskovymi
zpravami Svazu mineralnich vod a Potravinar-
ské komory CR obsahujicimi odborné i eticky
pochybné argumenty, by rozhodné stalo za du-
kladngjsi analyzu, ale to neni ucelem tohoto
¢lanku. Jeho cilem je pfispét k uvedené diskusi
struénym prehledem o jakosti pitné vody distri-
buované vefejnymi vodovody v CR v roce 2012
a zaroven navazat na sérii podobnych ¢lanki
uvefejnénych v Sovaku v predchozich letech.
Podrobnou zpravu o situaci v roce 2012, stejné
jako v8echny predchozi zpravy od roku 1996,
Ize nalézt na internetu na strankach SzU
(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/moni-
toring-pitne-vody).

Vysledky vSech rozborli vzorkd odebra-
nych v ramci kontroly jakosti pitné vody podle
zakona o ochrané vefejného zdravi, tedy v mis-
té, kde spotrebitel odebira vodu ke spotfebé,
jsou od roku 2004 centralné shromazdovany
v informaénim systému PiVo (IS PiVo), o kte-
rém jsme jiz v Sovaku dfive referovali. Tato da-
tabaze slouzi jako zaklad pro zpracovani na-
rodnich zprav o kvalité pitné vody, at uz pro
tuzemské zajemce nebo pro mezinarodni orga-

nizace. Hlavnim zdrojem udajii jsou rozbory
provedené provozovateli vefejnych vodovodu.
Jejich podil stoupl mezi lety 2004-2012 ze
72 % (514 213 hodnot) na 97,33 % (807 719
hodnot). Zbytek, 28 % v roce 2004 a 2,65 %
(22 158 hodnot) v roce 2012, pak pochazi
z rozborl provedenych hygienickou sluzbou
v ramci statniho zdravotniho dozoru.

Prehled poc¢tu zasobovanych oblasti (vodo-
vodu), z nichZ byly v roce 2012 ziskany pfislus-
né udaje, celkového poctu jimi zasobovanych
obyvatel spolu s poétem odebranych vzork(
a poctem ziskanych hodnot, rozdéleny na vétsi
oblasti (zasobujici vice nez 5000 obyvatel)
a mensi oblasti (zasobujici do 5 000 obyvatel),
je uveden v tabulce 1. Tyto Udaje dokumentuji,
7e se v Ceské republice podafilo vybudovat sy-
stém monitorovani (kam fadime i sbér dat) kva-
lity pitné vody rozvadéné verejnymi vodovody,
ktery je funkéni, stabilni a ziskava kazdoro¢né
dostate¢né mnozstvi dat prakticky ze vSech vo-
dovodU. V poslednich letech se totiz objem dat
v podstaté neméni. Otdzkou zlstava spolehli-
vost databaze — zda vyrobci vody do ni vkladaji
vSechny provedené rozbory nebo zda provadeéji
urcitou ,selekci“ dat, které do databaze vlozi.
| kdyz nemuzeme vyloucit, ze k tomuto jevu do-
chéazi, domnivame se, Ze vzhledem k velkému
mnozstvi dat neni celkovy obraz zkreslen. To
potvrzuji i vysledky provedené nezavisle hygie-
nickou sluzbou.

V Ceské republice bylo v roce 2012, podle
udaju IS PiVo, 4,03 mil obyvatel (41,22 %)
z 3 605 oblasti zasobovano pitnou vodou vyro-

Tabulka 1: Pfehled udajl ziskanych z vefejnych vodovodU v roce 2012 a vlozenych do IS PiVo
Monitorovano
Zasobované oblasti:
nad 5 000 obyvatel do 5 000 obyvatel Celkem

Titulni strana: Pocet oblasti 271 3775 4 046
Hala fiitrace UV (?GTHOVI'[~ Pocet obyvatel 7 798 201 1978 082 9 776 283
Vodohospodarska spolecnost Poget vzorkd (odb&r) 12 440 20 577 33017
Olomouc, a. s. Poget namérenych hodnot

vSech ukazatell 312 729 517 148 829 877
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Obr. 2: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody
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benou z podzemnich zdrojd, 3,78 mil obyvatel (38,71 %)
z 284 oblasti z povrchovych zdroju a 1,96 mil obyvatel
(20,07 %) ze 157 oblasti ze smisenych zdroju (smés po-
vrchové a podzemni vody).

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatel(i
jakosti

Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych
ukazatelll jakosti pitné vody v roce 2012 je dokumento-
vano na obrazcich 1-3. Ve vétSich oblastech zasobuji-
cich vice nez 5 000 obyvatel byla nejéetnéji pfekracova-
na mezni hodnota (MH) Zeleza (3,09 % stanoveni
tohoto ukazatele), trichlormethanu (1,58 %) a manganu
(0,52 %). Z mikrobiologickych ukazatelt jakosti bylo
s nejvétsi Cetnosti nalezeno prekroceni MH poctu kolo-
nii pfi 36 °C (2,34 %), poCtu kolonii pfi 22 °C (1,74 %)
a koliformni bakterie (0,62 %). Pfekro¢eni nejvy$si mez-
ni hodnoty (NMH) u zdravotné nejvyznamnéjSich
ukazatell dosahlo hodnoty 5,71 % pro bentazon (35
hodnot, 2 prekroceni), ale u dalSich ukazatel( neprekro-
¢ilo 0,5 %.

V mensich zasobovanych oblastech zasobujicich
do 5 000 obyvatel bylo pomérné casté prekro¢eni MH
nalezeno u ukazatelll pH (12,96 %), zelezo (4,97 %)
a mangan (4,44 %), chloridy (2,1 %), hlinik (0,99 %),
trichlormethan (chloroform) (0,58 %), konduktivita
(0,66 %), sirany (0,70 %) a barva (0,57 %), z mikrobi-
ologickych ukazatelli pocty kolonii pfi 36 °C (4,24 %) ko-
liformni bakterie (4,05 %) a pocty kolonii pfi 22 °C
(2,43). K prekro¢eni NMH zdravotné vyznamnych uka-
zatel( doslo nejéetnéji u ukazatele dusi¢nany (4,14 %),
desethylatrazin (2,28 %) a u mikrobiologickych ukazate-
10 u parametri enterokoky (1,63 %) a Escherichia coli
(1,18 %).

U ukazatelu celkové kyanidy, mikrocystin-LR, stfib-
ro, méd a u vétsiny sledovanych pesticidii nebylo zadné
prekroc¢eni limitni hodnoty nalezeno.

Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot ukazatele vap-
nik a ukazatele hof¢ik nebylo do obrazk( zahrnuto, ne-
bot u téchto ukazatelt vyhlaska vyzaduje dodrzeni mini-
malniho obsahu jen u vod, u kterych je pfi Upravé uméle
snizovan jejich obsah. Protoze vSak pfitomnost optimal-
nich koncentraci vapniku a hof¢iku v pitné vodé ma ne-
sporny zdravotni vyznam, byly koncentrace téchto prvku
v dodavané pitné vodé hodnoceny zvlast. Pouze 4,27 %
obyvatel je zadsobovano pitnou vodou s optimalni dopo-
ruéenou koncentraci hof¢iku (20-30 mg/l), 3,55 % do-
stavaji vodu s vy$Si koncentraci. Voda dodavana
71,70 % obyvatel zasobovanych z vefejnych vodovodu
obsahuje hof€ik v koncentraci niz§i nez 10 mg/l. Vodu
obsahuijici optimalni mnozstvi vapniku (40-80 mg/l) do-
davaji vodovody zasobujici 22,81 % obyvatel, 24,58 %
spotrebitelll dostava vodu s vy$$im obsahem tohoto
prvku a 28,71 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu
s obsahem vapniku pod 30 mg/l.

Udaje znézornéné na obréazcich 3-5 opét potvrzuii,
Ze nalezy nedodrzeni limitu jsou ¢etnéjsi v menSich vo-
dovodech. Vyjimkou je pouze trichlormethan (chloro-
form), u kterého je naopak prekroceni limitu ¢etnéji na-
lezeno ve vétSich vodovodech (1,58 %; u mensSich jen
0,58 %), coz nepochybné souvisi s vétsi dobou zdrzeni
vody v téchto sitich, pouzitim povrchovych zdrojl
a snad i (celkovou) vétsi davkou chloru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblema-
tictéjSi jevi ukazatele dusi¢nany a zastupce vedlejsich
produktl dezinfekce trichlormethan (chloroform).
U téchto ukazatelG byla proto provedena podrobnéjsi
analyza dodanych dat. Obsah trichlormethanu byl v ro-
ce 2012 stanoven ve vzorcich pitné vody ze 3 574 ob-
lasti a celkem bylo ziskano 5 733 hodnot, z toho v 47
pfipadech bylo nalezeno pfekroceni MH (30 pg/l) s ma-
ximem 140 pg/l — v tom pfipadé byla samoziejmé pre-
kro¢ena i NMH (100 pg/l) pro trihalomethany, coz se ji-
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nak stalo celkem pouze tfikrat. V 6 oblastech zasobuji-
cich celkem 12 363 obyvatel nebyla stfedni hodnota
(median) stanovené koncentrace chloroformu mensi
nez MH. V této skupiné je jedna oblast, ktera zasobuje
vice nez 5 000 obyvatel, a jedna oblast zasobuje vice
nez 1 000 obyvatel. Nicméné na vétSiné mist a v priimé-
ru je situace dost pfizniva, protoze primérna hodnota
chloroformu v pitné vodé v CR je jen 3,96 pg/l, geomet-
ricky primér dokonce jen 1,16 pg/l. Nezapominejme
vSak, ze trichlormethan je jen jednou latkou ze smési
nejméné nékolika desitek vedlejSich produktd chlorova-
ni vody a slouzi jako pfiblizny indikator jejich celkové pfi-
tomnosti.

Obsah dusi¢nanll v pitné vodé byl v roce 2012 sta-
noven ve 4 040 oblastech a celkem bylo ziskano 29 214
hodnot s primérem 17,0 mg/l. Pfekro¢eni NMH
(50 mg/l) bylo zjisténo v 770 nalezech. Ve 143 oblastech
se nalezena stfedni hodnota (median) koncentrace po-
hybovala v rozmezi 50-130 mg/l, tj. dosahla ¢i prevysila
NMH tohoto ukazatele. Téchto 143 oblasti zasobuje
43 873 obyvatel, pouze jedna z nich v§ak zasobuje vice
nez 5 000 spotrebitell.

Celkovy prehled mirnéjsich hygienickych limitd (vy-
jimek) schvalenych organy ochrany vefejného zdravi
v roce 2012 pro ukazatele s NMH a MH je uveden v ta-
bulkach 2 a 3.

Celkova jakost a trendy dodavané pitné vody

Obrazek 4 uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maxi-
malniho pomérného poctu nalezl prekroceni limitni
hodnoty stejného ukazatele v roce 2012. Celkem
7,72 mil obyvatel (78,93 %) bylo zasobovano pitnou vo-
dou z distribu¢nich siti, v nichz v roce 2012 nebylo na-
lezeno prekroceni limitu zadného z ukazatell limitova-
nych NMH. V dalSich oblastech zasobujicich vice nez
2 mil obyvatel bylo sice nedodrzeni NMH nalezeno, ale
u zadného z téchto ukazatell nedoslo k prekroéni limitu
s Cetnosti prevySujici 50 % provedenych stanoveni to-
hoto ukazatele.

V prevazné nejmensich vodovodech (643 vodovo-
du) zasobujicich 18 087 obyvatel bylo pak alespori
u jednoho ukazatele nalezeno prekroceni NMH s cet-
nosti prevysujici 50 % provedenych stanoveni. Z toho
104 vodovodl zasobujicich 271 543 obyvatel ma pro
dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou vyjimku.
Podle zaznam( v IS PiVo platil ve 46 zasobovanych ob-
lastech zasobujicich 7 540 obyvatel alespon po ¢ast ro-
ku 2012 Uplny a v 10 oblastech (1 188 obyvatel) omeze-
ny zékaz uzivani vody jako vody pitné.

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané verejnymi vodo-
vody v poslednim desetileti, tj. v obdobi let 2004—2012,
je znazornén na obrazku 5. Procento nedodrzeni limitd
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazatel(l limitovanych MH,
resp. NMH je vztazeno k celkovému poctu stanoveni pfi-
slusného typu limitni hodnoty. Oddélené jsou hodnoce-
ny oblasti zasobujici vice nez 5 000 a do 5 000 obyva-
tel.

Vysledky prezentované na obrazku 5 dokumentuiji,
Ze v uvedeném obdobi (2004-2012) ¢etnost prekroceni
NMH zdravotné vyznamnych ukazatelll jakosti v distri-
buéni siti vétSich oblasti se pohybuje v rozmezi 0,36
(2004) az 0,06 % (2012), ¢etnost nedodrzeni MH klesla
z 1,49 % v roce 2004 na 0,60 % v roce 2012.V men8ich
oblastech Cetnosti nalez( prekroc¢eni NMH klesa
z 1,33 % (2004) na 0,73 % (2012), Cetnost nedodrzeni
MH klesla ze 4,02 % v roce 2004 na 2,28 % Vv roce
2012. | v roce 2012 byla potvrzena dfive nalezena jed-
noznacna zavislost jakosti pitné vody na velikosti oblas-
ti, resp. podtu zasobovanych obyvatel. Cetnost nedodr-
Zeni limitnich hodnot klesa s velikosti vodovodu, resp.
s rostoucim poétem zasobovanych obyvatel. V pfipadé
NMH z 0,87 % v nejmensich oblastech zasobujicich do
1 000 obyvatel na 0,02 % v oblastech zasobujicich vice
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Tabulka 2: Pfehled ukazatelll s nejvys$si mezni hodnotou (NMH), pro které byla v roce 2012 udé-
lena vyjimka z hygienického limitu, a po€et dotéenych oblasti, v€etné pocétu zasobovanych oby-
vatel

Ukazatel Jednotka Pocet Pocet NMH Limit vyjimky v rozmezi
oblasti obyvatel od do
dusiénany mg/l 111 67 870 50,0 60 93
uran ug/ 16 21210 15,0 15 35
desethylatrazin mgl/l 11 1539 0,1 0,2 0,6
arzen pg/l 7 6 685 10,0 15 30
beryllium ug/l 4 2 305 2,0 3,6 10
nikl yg/l 4 1890 20,0 25 170
metazachlor pg/l 3 231 884 0,1 0,3 1,0
atrazin pg/l 3 391 0,1 0,35 0,5
terbutylazin ug/l 3 231 884 0,1 0,2 1,5
bor pg/l 3 377 1,0 1,4 1,6
fluoridy mgl/l 2 1737 1,5 1,9 2,0
hexazinon pg/l 2 145 0,1 0,3 0,6
selen pg/l 2 1040 10 25 30
PL celkem ug/l 2 195 044 0,5 0,9 3,5
metolachlor ug/l 2 195 850 0,1 0,2 0,3
dusitany mg/l 1 3700 0,5 0,8
rtut pg/l 1 210 1,0 2,5
antimon pg/l 1 90 5,0 12
acetochlor ug/l 1 195 000 0,1 1,0
chlortoluron ug/l 1 195 000 0,1 0,3

Tabulka 3: Pfehled ukazatel' s mezni hodnotou (MH), pro které byla v roce 2012 udélena vy-
jimka z hygienického limitu, a poCet dotéenych oblasti, véetné poctu zasobovanych obyvatel

Ukazatel Jednotka Pocet Pocet MH Limit vyjimky v rozmezi
oblasti obyvatel od do
pH - 27 24 871 6,5-9,5 5,1 6,0
zelezo mg/l 28 61 338 0,2 0,3 2,77
mangan mg/l 14 4178 0,05 0,15 2,0
hlinik mg/I 13 5416 0,2 0,35 1,2
sirany pg/l 13 6 084 250,0 280 545
konduktivita mS/m 11 8 851 125,0 130 210
chloridy mg/I 10 3718 100,0 125 400
Ca + Mg mmol/l 4 565 2,0-3,5 3,5 7.4
amonné ionty mg/l 2 3900 0,5 0,8 1,1
sodik mg/I 2 653 200,0 300 380
CHSK-Mn mg/| 1 300 3,0 6,0
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Obr. 5: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech 2004—-2012 (NMH — nejvyssi mezni
hodnota, MH — mezni hodnota) podle velikosti zasobovaci oblasti

nez 100 000 obyvatel, ¢etnost prekro¢eni MH
obdobné klesa z 2,63 % na 0,57 % v oblastech
zasobuijicich vice nez 100 000 obyvatel.

Verejné a komercni studny

| kdyz tento Clanek je zaméfen na situaci
u vefejnych vodovodd, k vefejnému zasobovani
patfi i vefejné studny a tzv. komeréni studny
(coz jsou obvykle soukromé studny, ale vyuzi-
vané k zasobovani objektl, v nichZ je dodava-
na pitna voda vefejnosti — hostince, penziony
apod.). Také vysledky z téchto zdrojl jsou sbi-
rany do IS PiVo. V roce 2012 bylo ze 323 vefej-
nych a 2 244 komer¢nich sledovanych studni
provedeno 5 799 odbérl vzorkll vody a jejich
analyzou ziskano 132 666 udaji o hodnotach
ukazatel(l jakosti pitné vody. Z celkového poctu
132 666 udaji o hodnotach ukazatell jakosti
pitné vody 96,3 % bylo dodano provozovateli
studni, 3,47 % pochéazi z rozbor( provedenych
hygienickou sluzbou. Z celkového poctu vice
nez 132 tisic stanovenych hodnot ukazatell ja-
kosti pitné vody byly limity zdravotné vyznam-
nych ukazateld jakosti limitovanych NMH pre-
kroeny v 601 pfipadé (0,45 %). Celkem bylo
zaznamenano 4 405 pfipad nedodrzeni limit-
nich hodnot (NMH i MH) ukazatell jakosti Cili
4,18 %. Mirnéjsi hygienicky limit (vyjimka) nez
stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. bylo v da-
tabazi IS PiVo evidovano u 80 studni (15 verej-
nych a 65 komercénich studni).

Zaver

V roce 2012 byly do centralni narodni data-
baze (IS PiVo) vlozeno 829 877 hodnot jedno-
tlivych ukazatell jakosti pitné vody, které byly
ziskany rozborem 33 017 vzorkl vody odebra-
nych ze siti vefejnych vodovod(i 4 046 zasobo-
vanych oblasti, které zasobuiji pitnou vodou pfi-
blizné 9,78 mil (92,96 %) obyvatel. Shodu
s pozadavky (limity) vykazuje vice nez 99 %
nalezl (ukazatelé s nejvy$si mezni hodnotou),
resp. vice nez 97 % nalezl u ukazateld s mezni
hodnotou. Jak ilustruje graf na obrazku 5, za
posledni desetileti, kdy dochazi k systematic-
kému sbéru udajl ze vSech verejnych vodovo-
da CR, mizeme pozorovat mirné, ale kontinu-
alni zlepSovani kvality vody vyjadfené jako
shodu se stanovenymi limity.
ve vétsing vodovod( je jakost pitné vody v CR
na velmi dobré drovni srovnatelné s vyspélymi
evropskymi zemémi a spotrebitelé ji vnimaji
veétSinou pozitivné. Nicméné prostor ke zlepSo-
vani kvality vody zde stéle existuje — zejména
v oblasti organoleptickych vlastnosti vody vni-
manych spotfebitelem (pach, chut, barva, za-
kal). V pohledu celkové statistiky také nesmime
zapomenout na cca stovku mensich vodovod(,
kde je udélena vyjimka ze zdravotné vyznam-
nych ukazateld a voda zde neni ¢asto vhodna
pro malé déti nebo i téhotné Zeny, nebo na pa-
desatku malych vodovodu, kde v roce 2012
platil dplny &i ¢asteCny zakaz pozivani vody
i pro dospélé osoby. Do této oblasti malych vo-
dovodll je nutné prednostné smérovat odbor-
nou i finanéni pomoc.

Ing. Daniel Weyessa Gari, PhD.
MUDr. Frantisek KozZisek, CSc.
Statni zdravotni ustav

e-mail: gari@szu.cz
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Akreditovany systém evidence odbérnych mist vzorkd vody

s vyuzitim mobilni aplikace

llja Kasik, Zdenka Bohackova

V roce 2011 probéhla ve Vodarenské akciové spolecnosti reorganizace, ktera dala vzniknout siti laboratofi, pokryvajici izemi Sesti okresu,

v nichZ spolecnost plisobi. Tato sit laboratofi ziskala v roce 2012 spoleénou akreditaci, ktera mj. nastolila povinnost vést jednotnou evidenci
odbérnych mist, jichZz spoleénost eviduje vice nez 12 000. Tato evidence je souéasti definované kontroly kvality pitné vody, ktera je zakonnou

povinnosti provozovatelll vodovodu a kanalizaci.

Dosavadni praxe jednotlivych samostat-
nych pracovist spocivala ve vedeni riiznych
kartoték, a to bud ruéné, nebo zpravidla pomo-
ci nastroju MS Office. Cilem zavedeni jednotné
evidence odbérnych mist bylo vytvoreni jejich
databaze, schopné oboustranného pfenosu
dat jak ve vztahu k mobilnim prostfedkim (ta-
bletim) pouzivanym v terénu, tak i ve vztahu
k laboratornimu informaénimu systému Lab-
Sys, ktery je ve VAS zaveden. Jednoznacna
identifikace odbérnych mist umozni zastupitel-
nost vzorkarl, dokumentovani stavu odbérné-
ho mista v ase a samozfejmé nahrazeni papi-
rové dokumentace a zaznamu.

Vzorkafi v kazdé laboratofi byli vybaveni
tablety a béhem loriského roku probihal ve spo-
lupraci se softwarovou firmou Software Soluti-
ons vyvoj a implementace jednotlivych slozek
systému, ktery na sklonku lorfiského roku pre-
Sel ze zkusebniho rezimu do ostrého provozu.
Cela prace pak vyvrcholila v dubnu t. r. akredi-
taci systému. Vzorkari laboratofi VAS dnes mo-
bilni prostfedky plné ovladaji a dokazou resit
jak prijem a odesilani udaju, tak i béZné nesna-
ze souvisejici s nepfizni pocasi €i absenci signalu. Zjednodusené sché-
ma systému je na obr. 1.

Proces vzorkovani zac¢ina planem odbéru, ktery je vytvoren v Lab-
Sysu. Vzorkatfi si potfebnou €ast tohoto planu pfenesou prostrednictvim
databaze odbérnych mist do svého tabletu spolu s identifikaci relevant-
nich odbérnych mist, véetné fotografii a lokalizace GPS. Na misté sa-
motném pak budto pofidi pasport pfislusného odbérného mista (pokud
dosud neexistuje) pro doplnéni databaze, nebo stavajici pasport aktua-
lizuji. SouCasné zdokumentuji stav odbérného mista a zaznamenaji
i Udaje souvisejici s danym odbérem (teplota, pH aj.). Tato data jsou pak
odeslana do databaze a ¢ast z nich potom déle do systému LabSys.
Vzorkafi sou¢asné pfimo v tabletu pfipravuji protokol o odbéru, ktery
mohou doplnit i o podpis producenta odpadni vody, je-li to potfebné. Sy-
stém umoznuje editaci fotodokumentace ozna¢enim mista odbéru gra-
fickou znackou do fotografie pfimo prstem na displeji tabletu. Doprovod-
né poznamky neni nutno psat na klavesnici tabletu, ale lze vyuzit
pohodiného pfepisu hlasového zaznamu do pisemné podoby.

LABORATORNI
INFORMACNI SYSTEM

PLAN ODBERU
VZORKU

1

LabSys

Obr. 2: Ukazky screenl tabletu v riznych fazich pouZiti

DATABAZE MOBILNI ZARIZENI
ODBERNYCH MIST (TABLET NEBO
SMARTPHONE)
7 pozadavky
ﬁngggg Ky na odbéry vzorkli
vzork(i v + identifikace

odbérnych mist

DOM

vysledky tdaje o odbérném

terénnich

mistu + vysledky
méfeni

terénnich méfeni

PROTOKOL
0 ODBERU
VZORKU

Obr. 1: Schéma systému evidence odbérnych mist s vyuZitim mobilni aplikace

Mobilni aplikace vyznamné usnadriuje orientaci vzorkaf(l v terénu
a umoznuije jejich plnohodnotnou zastupitelnost. VSechny jevy na dané
lokalité i v pribéhu odbéru jsou zdokumentovany a jsou vyuzivany také
pfi interpretaci vysledkl analyz.

Tablety jsou rovnéz vyuzivany k ulozeni dokumentt, které musi mit
vzorkaf v terénu k dispozici, jako jsou napfiklad standardni operaéni po-
stupy a plany odbéru.

Jiz nyni, po nedlouhé dobé uzivani, se ukazuje, Zze novy systém ra-
cionalizuje a zkvalitiuje cely proces vzorkovani. Zpfesnéna dokumen-
tace, nové moznosti spravy dat, zastupitelnost pracovnikd, kontrolova-
telnost celého procesu, usnadnéni komunikace se vSemi ucastniky
procesu, to vée jednoznacné ukazuje, Ze uplatnénim mobilni aplikace
doslo k posunu vyznamné slozky kontrolniho systému na novou kvalita-
tivni aroven.

Ing. llja Kasik, CSc., RNDr. Zdenka Bohackova

Vodarenska akciova spolecnost, a. s.
e-maily: ilja.kasik @vastd.cz, zdenka.bohackova @vastd.cz
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Zizaly v jiznich Cechach zhodnocuiji éistirenské kaly

Jifi Lipold

Zhruba 15 tisic tun roéné odvodnéného kalu do konce roku 2010 likvidovala spoleénost CEVAK a. s. z ceskobudéjovické centralni istirny
vyhradné odvozem na rekultivaéni plochy v lokalité Olesnik, vzdalené priblizné 20 km severozapadné od Ceskych Budéjovic.

Pomérné vysoké finanéni naklady spojené s timto zplisobem likvida-
ce kalu a omezeny okruh poskytovatelll této sluzby vedl provozovatele
k hledani alternativnich rfeSeni. Nalezeni takovéto alternativy ke klasické-
mu uziti kalu na rekultivacich, kompostovani nebo spalovani kalll je po-
meérné obtizné. Stejné tak uziti kalu v zemédélstvi je v poslednich letech
na Ustupu v nepfimé umére ke stoupajicim legislativnim narokim na
ochranu zivotniho prostiedi a k rostoucim obavam zemédeélcl ze ztraty
dotaénich podpor pfi nesplnéni uvedenych legislativnich podminek. Usili
o zajisténi alternativniho zptsobu likvidace kalu bylo presto v Ceskych
Budéjovicich dovedeno do Uspésného konce uzavienim smlouvy s jiho-
Ceskou firmou Ing. Vaclav Fuchs — MAGIC FISH. Ta se tak stala jednim
z odbérateli ceskobudéjovického Cistirenského kalu.

Obr. 1: Provozni budova vyrobce kompostu v Jaroméri u Malont, okr.
Cesky Krumlov

Obr. 2: Proces prepracovani

Tato spole&nost vyvinula pozoruhodnou metodu zpracovani kalu. Zi-
zaly druhu Dendrobaena Venata pretvari kal mechanickymi a biochemic-
kymi procesy. Touto cestou vznika biohumus, ktery je registrovan pod
ochrannou znac¢kou Wormcompost. Od zaéatku roku 2011 je timto zp(-
sobem zpracovavana priblizné tfetina kalu produkovaného na Ggistirné
odpadnich vod v Ceskych Budgjovicich a dale i kalu z nékterych blizkych
lokalit. Primérna susina kalu byla na &istirné v Ceskych Budé&jovicich
25,3 %. Pravidelnymi rozbory se provadéji veskeré legislativou vyzado-
vané kontroly jak z hlediska toxickych kovli (As, Cd, Hg, Pb, Zn, Cr, Cu,
Ni), mikrobiologickych ukazateld (Salmonella sp., termotolerantni koli-
formni bakterie, enterokoky), tak i organickych polutantt jako je PCB,
AOX. V8echny sledované rizikové latky v kalu musi spinit limitni hodnoty
dané pfislusnou vyhlaskou (¢. 382/2001 Sb.). Vyrobce kompostu pak
v lokalitach Milikovice u Kamenného Ujezdu a Jaroméf u Malont musi ve
svém produktu rovnéz splnit limitni hodnoty pro sledované rizikové latky.

Wormcompost je organické hnojivo vznikajici pusobenim zizal na
biologicky rozlozitelnou organickou hmotu, které vykazuje vyvéazeny ob-
sah Zzivin a je registrovano Ustfednim kontrolnim a zkugebnim Ustavem
zemédélskym v Praze. Jeho pouziti je vSestranné, jeho nejvétsi uplatné-
ni je v zahradnictvi.

Obr. 3: Vysledny kompost

Obr. 4: Zizaly druhu Dendrobaena Venata

Samotné Zizaly, které tento kompost vytvareji, jsou také komeréné
vyuzivany jako Zivé navnady na rybafeni. Dendrobaena Veneta je velmi
vitéIni a odolné zizala. Délka téla do 155 mm, primér 2—8 mm. Idealni
jsou pro ni teploty od 0 do 25 °C. Pokud ma dostatek kysliku, preziva i pfi
teploté do 35 °C. Zizaly jsou firmou MAGIC FISH nabizeny rybafrim pro
rybafeni v krabickach se substratem.

Kromé Setrného pfistupu k zivotnimu prostfedi ma popsana metoda
likvidace kalu také komeréni vyhodu, nebot snizZila naklady a rozsifila
konkurenéni prostiedi zvySenim poétu odbératel. Do budoucna se pro-
to pfedpoklada dalsi rozsifeni tohoto nového zpusobu likvidace gistiren-
skych kalu.

Ing. Jifi Lipold, CEVAK a. s.
e-mail: jiri.lipold @ cevak.cz
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Perspektivni vyuziti fotokatalyticky aktivnich natért
a nanotechnologii k oSetfeni povrchi v provozu upraven vody

Jana Rihova Ambrozova, Jaroslav Riha, Pavlina Adamkova, Vladimira Skopova, Marie Karaskova, Lubomir Kub&g, Jaroslav Lev,
Jifi Paléik

Abstract

Environment in water tanks with high level of humidity and almost constant temperature represent ideal conditions for algae growing, or mildew on walls and ceilings
of spaces. Removal or overlap of such pollution is very cost intensive and short-term solution. Photoactive coatings containing phthalocyanine offer alternative solution of
this issue. Phthalocyanine molecules after irradiation with light in the visible spectrum generate active forms of oxygen, which create unfavourable environment for biological
growth on walls. This article presents results from long-term experimental testing of several coatings containing phthalocyanine in different locations. Results of performed
tests show significant suppression of biomass growth on the treated walls of monitored facilities. Conclusions of performed tests show usability of coatings containing phtha-
locyanines for treatment of water management facilities. Practical use of these coatings can significantly improve the quality of environmental in technological spaces and
reduce maintenance costs.

Keywords: waterworks, drinking water, phtalocyanine, algae; micromycetes, biofilms

Souhrn

Prostfedi vodojemi s vysokou vihkosti a témér konstantni teplotou poskytuje témér idealni podminky pro rozvoj fas, popt. plisni na sténach a stropech mistnosti. Od-
stranéni nebo prekryti tohoto znecisténi byva velmi ¢asto nakladné, avSak kratkodobé feSeni problému. Alternativni feSeni této problematiky nabizeji fotoaktivni natéry
s obsahem ftalocyanint (FTC). Molekuly ftalocyanini po osvitu svétlem ve viditelné ¢asti spektra generuji aktivni formy kysliku, které vytvareji prostfedi nepfiznivé pro rust
biologického nardstu na sténach. Uvedeny ¢lanek prezentuje vysledky z dlouhodobych experimentalnich testovani nékolika formulaci natérd s pfimési FTC na raznych lo-
kalitach. Vysledky provedenych testd dokumentuji vyrazné potlaceni nariistd biomasy na o$etfenych sténach sledovanych objektd. Z provedenych sledovani vyplyva dobra
vyuzitelnost natért s FTC pro Upravu stén vodohospodarskych objektl. PouZiti téchto natérl v praxi mtze podstatné zvysit kvalitu Cistoty prostiedi technologickych prostort

a snizit néklady na udrzbu.

Kli¢ova slova: dpravny, pitna voda, ftalocyaniny, rasy, mikromycety, biofilmy

1. Uvod

Veskera stavebni feSeni a Upravy ve vodarenskych objektech by mé-
ly byt provedeny tak, aby prostfedi bylo suché, chladné, teplotné stabilni
a bezprasné [1]. Ve vodarenskych objektech se viceméné setkavame
s pfipady, kdy samotné mikroklimatické podminky, jako je vihko, svétlo,
teplo a problematika vétrani, napomahaji tvorbé rtzné zabarvenych bio-
logickych narostll na sténach. Narosty jsou nevzhledné a z pohledu se-
kundarni kontaminace vzduchem, biologické (metabolické) aktivity mi-
kroorganism( a biokoroze i druhotné zavadné. Vysychanim svrchnich
vrstev narostu se €astice (organismy) uvoliuji do vzduchu a Sifi se dal,
napf. i do nezajisténych prostor akumulacnich nadrzi vodojemu. Pfisun
fotosynteticky aktivniho zafeni okny do prostor Ize ¢aste¢né eliminovat,
napf. osazenim ochrannych félii specialnich vlastnosti (s nizkym podi-
lem prochéazejiciho viditelného zareni, s parametry 10 az 20 % procha-
zejici energie, minima propustnosti zvolenych f6lii v oblasti 450-490 nm
a 660 nm, coz jsou absorpéni maxima chlorofylu-a, barva folii je tmavée
Seda, CernoSedd, tmavé koufova apod.) [2]. Pro prostory velké, s mini-
malnim pfisunem svétla a vysokou vlhkosti, s narosty mikromycet (plis-
ni) na sténach, neni osazeni folii feSenim. V kazdém pfipadé je nutné
provést Upravu povrchu stén, sanaci, oSetfit povrch ochrannym natérem
nebo pfistoupit k rekonstrukci objektu.

Pokud budou mit vodarenské objekty vyfeSené dostatec¢né odvétrani
prostor a budou zajistény pred fotosynteticky aktivnim zafenim, pak se
nebudou narosty na sténach tvofit a nebude se muset fesit povrchova
Uprava stén alternativnimi sanacnimi natéry. Zde se nabizi otazka: ,Je
sanace a patficny natér spravné provedeny a zvoleny, je zakrok opravdu
ucinny a dlouhodobé efektivni?“

2. Narosty a zpusoby jejich osetreni

Zéakladem Uspésného zakroku proti mnozeni mikroorganisml a ve
své podstaté i pfedpokladem Uspésnych sanacnich postupl je znalost
populaci mikroorganismii kolonizujicich povrchy. To znamena zjistit, jaky
typ organismu se v narostu vyskytuje a podle toho zvolit strategii jeho eli-
minace. Literatura uvadi, Ze 20 az 30 % rozruSovani materialti ma biolo-
gicky charakter. Rasy a sinice jako fototrofni organismy se snadno rozvi-
jeji na povrsich, vytvareji charakteristické zabarveni a inkrustace. Vlivem
stfidani obdobi sucha a vlhka zpusobuji pfitomné biofilmy se sinicemi
a fasami znaéné zmény [3]. Akumulujici se biomasa fotosynteticky aktiv-
nich mikroorganismu je zivinami pro rust jinych spolec¢enstev, které se
vyzivuji na polysacharidech sinic a fas a zbytcich bunék a urychluji roz-
ruSovani (deterioraci) povrchu. Dal$i organismy, které se v narostech
(biofilmech) vyskytuji, jsou mikromycety (plisn€), bakterie a v nékterych

pfipadech i mechy a liSejniky. Fotosynteticky aktivni mikroorganismy
jsou potencialné nejvice agresivni vzhledem k fotolitotrofni povaze. Di-
verzita a abundance sinic a fas, kolonizujicich riizné substraty, zavisi na
dostupnosti vody, kterd umozriuje mikroorganismim tvofit subaerické
biofilmy. Diky koloidim obsazenym v obalech dochazi ke kumulaci vody
ve vznikajicim biofilmu a umoznuje pfezivani i v obdobi sucha [4].

K o8etfeni povrchl se pouzivaji mechanické, fyzikalni a chemické
postupy, z nichz posledni zminéné vyuzivaji viceméné potencialné ne-
bezpecné a nékdy i toxické biocidy. K oSetreni Ize pfistoupit i tak, Zze se
kombinuje vice zpUsobu aplikaci pfipravku a postupt. Pfi eliminaci bio-
filmG (narostll) se aplikace biocid(l doplfiuje i jinym zplsobem chemické-
ho oSetfeni, napf. permeabilizéry, inhibitory pigmentt a exopolysachari-
du a fotodynamicka ¢inidla (fotokatalyza, ftalocyaniny a fotosenzitizéry)
[5]. Perspektivnim feSenim je volba natérovych hmot vyuzivajici nano-
technologie, fotokatalytické a fotodynamické vlastnosti povrchu [6,7].
Uvedené technologie je mozné cilené aplikovat ve vodarenskych provo-
zech, ale pokud se provadéji vnitfni povrchové upravy prostor, které jsou
v pfimém styku s pitnou vodou, musi byt ochranné natéry (stérky, obkla-
dy apod.) ze zdravotné nezavadného materialu a hmot, vyhovujici poza-
davkim pfislusnych predpist (vyhl. . 409/2005 Sb.).

3. Moznosti oSetfeni povrchli natérovymi systémy s ftalocyaniny
Ftalocyanin (tmavé modry pigment) byl odvozen od molekuly tetra-
azaporfyrinu, rozsifeného o Ctyfi benzenova jadra. V praxi jsou znameé
tzv. kovové ftalocyaniny, které v centru makromolekuly ftalocyaninu maji
vazané kovové ionty, napf. hlinik, zinek, kfemik, germanium a gallium.
Ftalocyaniny s vhodnym centralnim kovem jsou velmi u¢innymi fotosen-
zitizatory, které diky svétlu vhodné vinové délky (blizké jejich absorpéni-
mu maximu) a za pfitomnosti diatomického kysliku maji schopnost ge-
nerovat singletovy kyslik a dalSi jeho reaktivni formy. Vznik singletniho
kysliku je obecné nazyvan fotodynamickym procesem, nejvyssi fotoakti-
vita je v oblasti svétla o vinové délce v rozsahu 660 az 730 nm. Uvedeny
fotodynamicky efekt nachazi Siroké uplatnéni zejména ve fotodynamické
terapii v humanni mediciné, dal$i vyznamné uplatnéni ftalocyaninu je
v soucasné dobé v aplikacnich oblastech jako je chemicka katalyza
(kombinace anorganického fotosenzitizatoru, napf. oxid titanicity (TiO5),
s vhodnymi derivaty ftalocyaninu; tento kombinovany fotosenzitizator ne-
potfebuje na rozdil od ¢istého TiO. k fotodynamickému procesu ultra-
fialové svétlo a postaéi denni svétlo), elektronika (aktivni vrstvy pro foto-
voltaické panely, tranzistory, rizné typy senzor(, LED diody), biologie
a biomedicina (inaktivace mikroorganismu), nanotechnologie, environ-
mentalni obory a technologické aplikace (napf. dezinfekce vody za po-
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uziti organokfemicitych fotosenzitizatord, tj. ftalocyaninG a naftalocyani-
nt kfemiku).

V letech 2004 az 2006, v ramci projektu FT-TA/034 s nazvem , Eko-
logicky setrna inhibice mnoZeni patogennich bakterii a rfas v cirkulac-
nich chladicich systémech jadernych elektraren a jinych podobnych
technologickych zafizenich®, probihalo testovani ftalocyaninovych pre-
paratil, syntetizovanych pracovistém VUOS, a. s., Rybitvi (v soudasné
dobé COC s. r. 0., Centrum organické chemie), za ucelem zjisténi inhi-
bi¢nich/stimulaénich ucink( [7,8]. Pfi feSeni projektu byly hledany mo-
lekularni struktury ftalocyanind (dale FTC) se schopnosti generovat
singletni kyslik a jeho dal$i reaktivni formy po interakci se svétlem, a na-
sledné je transportovat do molekularnich systému fas a bakterii, ¢imz
dochazi k likvidaci Zivého systému. Souc¢asné se specifikoval optimalni
preparat, ktery by byl dostate¢né ucinny, ekologicky pfijatelny a inertni
vuci konstrukénim materialiim. Jelikoz vlastnim algicidnim a baktericid-
nim ¢initelem je v tomto pfipadé in situ vznikajici singletni kyslik, ktery
je neskodny pro vodni biocenézu, Ize uvazovat o ekologicky Setrné inhi-
bici mikroorganismu. V ramci testovanych skupin latek, kterymi byly sul-
fonované hydroxyhlinit¢ FTC anionoidniho typu, hydroxyhlinit¢é FTC
substituované heterocyklem kationoidniho typu, sulfamidické hydroxyhli-
nité FTC, hydroxyhlinité karboxyftalocyaniny anionoidniho typu, sulfami-
dické hydroxyhlinité FTC kationoidniho typu, zine¢naté FTC anionoidni-
ho typu, sulfonované hydroxyhlinité FTC kationoidniho typu, FTC zinku
substituované heterocyklem kationoidniho typu, sulfamidické FTC zinku,
sulfamidické zine¢naté FTC kationoidniho typu, ostatni kationické FTC,
bylo otestovano celkem 51 preparatt. Nejprve probihalo laboratorni tes-
tovani, kdy byly slou¢eniny FTC aplikovany ke vzorkim &istych kultur
bakterii a fas, timto zplsobem byla zjiStovana uroven inhibi¢niho/sti-
mulaéniho U¢inku a vhodnost pfipadné aplikace pfipravku na cilovy
organismus (populaci). Metodika testovani byla zvolena tak, aby byly

Obr. 1: Natéry aplikované v prostoru upravny vody v roce 2007 (horni polovina obrazku) a nasled-
né kontrolovany v roce 2008 (spodni polovina obrazku)

testovany ve vodé rozpustné slouceniny FTC. Plsobeni preparata v la-
boratornich podminkach a jejich ucinek byl zjiStovan na sbirkovych orga-
nismech bakterii (Enterococcus faecalis, Escherichia coli, Pseudomo-
nas aeruginosa), sinic a fas (Anabaena sp., Scenedesmus quadricauda,
Chlorella vulgaris, Raphidocelis subcapitata, Koliella spiculiformis, Sti-
geoclonium sp.). Baktericidni i algicidni u¢inky vykazovaly preparaty na
bazi FTC zinku a hliniku kationoidniho typu, a to zejména ty, které byly
substituovany heterocyklem kationoidniho typu. FTC anionoidniho typu,
tj. sulfonované FTC hliniku vykazovaly zejména vysokou baktericidni
ucinnost.

3.1 Natéry FTC na betonovych bloécich osazenych v bazénech

Sirokospektralni Géinek FTC byl ovéFen i v realném prostiedi, kdy se
jednalo o testovani v kapalném (aplikace FTC do vzorku vody) i pevném
stavu (aplikace v podobé natéru na betonovy blo¢ek). Betonové blocky,
jejichz povrch byl o$etfen natéry obsahujici sledované slouceniny FTC,
byly osazeny do extrémnich podminek, v tomto smyslu se jednalo o je-
jich vloZeni do vody bazénl pod chladicimi vézemi elektrarenského pro-
vozu (stalost vodniho sloupce, ozivena voda, povétrnostni podminky).
| pfes to, ze testovani vzhledem k provoznim moznostem probihalo tfi
mésice, Ize konstatovat vysokou Géinnost na inhibici rlstu narostovych
druhu sinic, fas a zivogicht, v pfipadé hodnoceni bakterialnich biofilmu
bylo zjiSténo, Ze se baktericidni u¢innost natéru snizuje.

3.2 Aplikace FTC na filtracni tkaninu

U sulfonovanych hydroxyhlinitych FTC anionoidniho typu se projevi-
la schopnost Géinné eliminace mikroorganismt v tenkych vrstvach,
aplikovanych na povrch materialu. FTC byl aplikovan i na filtracni tkani-
nu, ktera se v ramci projektu 1G58052 testovala jako soucast filtracni
jednotky osazené do vétraciho prdduchu zemniho vodojemu situované-
ho v zalesnéné oblasti. Filtracni tkanina s FTC
a dalsi vrstvy ve filtraéni jednotce byly testova-
ny v priibéhu roku 2007, vrstva se podilela na
eliminaci mikrobialniho oziveni minimalné
o 1 fad. Déle bylo zjisténo, ze podstatné vétsi
ucinnosti filtraéniho materialu 1ze dosahnout
pfimym pusobenim zafeni na FTC oSetfenou
plochu [9,10].

3.3 Vyvoj natérovych systémi s FTC

V pribéhu let 2007 az 2011 byly postupné
v rlizné zatizenych vodarenskych objektech
aplikovany natérové systémy s ftalocyaniny
s cilem zjisténi jejich ucinnosti v realném pro-
stfedi. Porovnavany byly natéry na bazi silika-
tovych a silikonovych formulaci. Pfed aplikaci
natért nebyl povrch stény (sloupu, konstrukce)
sanovan nebo specialné upraven napf. seskra-
banim narostu (biofilmu) s podkladovou bar-
vou (natérem).

Poprvé byly aplikovany natéry s FTC
v roce 2007 na stény manipulacniho prostoru
vodarenského objektu. Pro natéry byly zvoleny
stény vystavené svétlu, ve vlhkém prostredi
a porostlé sinicemi (Chroococcus) a fasami
(Stichococcus, Klebsormidium, Apatococcus).
Na vybrané sténé byly seSkrabany plochy
o velikosti 100 cm?, vyluhy ze seskrabaného
povrchu byly podrobeny mikroskopické analy-
ze a zji$téni koncentrace chlorofylu-a dle CSN
ISO 10 260. Kontrolni seskrabané plosky
a plochy neseskrabané s ponechanymi biolo-
gickymi narosty byly povrchové o$etfeny naté-
rem. Natér byl specialné vytvofen z komeréné
dodavané barvy a pfidavku povrchové ucinné-
ho FTC (0,15 % koncentrace sulfonovaného
FTC hliniku v Primalexu). Uginnost natéru byla
hodnocena vizualné a dotykem (stalost natéru
na sténé). Vihkosti dochazelo k zapijeni barvy
i do okolnich prostor, které oSetfené nebyly,
nicméné i na neoSetfenych plochach se diky
prasaku natéru eliminoval zeleny biologicky
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narost. Uginnost natéru se snizovala vzhledem
k jeho nestalosti na oSetfeném povrchu, toto
tvrzeni vychazi z 22mésicniho sledovani objek-
tu a fotografické dokumentace (viz obr. 1).

Proto byly nasledné vyvijeny stabilngjsi na-
térové formulace, a to na zékladé spoluprace fi-
rem Synpo a VUOS. Pro nase potteby testovani
ucéinnosti natérd aplikovanych na povrch byly
vyvinuty natérové hmoty silikatové na bazi
draselného vodniho skla a vodou feditelné
akrylatové disperze (dale obsahuji titanovou
bélobu, plniva jako vapenec, talek apod., po-
tfebna aditiva dispergacni a rozlivova, odpério-
vace, koalescenty, zahustky) a natérové hmo-
ty silikonové na bazi silikonové emulze
a vodou feditelné akrylatové disperze (dale ob-
sahuji, viz informace uvedené v zavorce vyse).
TiOs, pfidany do natéru, plsobi jako fotosenzi-
tizér, ktery ve spojeni s FTC zvySuje diky syner-
gickému ucinku tvorby singletu kone¢nou ucin-
nost natérové barvy. Natérové systémy byly
pracovné oznaceny jako P-41, P-55, PSi-1
a PSi-16, z nichz silikatové natérové hmoty
reprezentuje P-41 (kontrolni vzorek bez antimi-
krobialnich aditiv) a P-55 (s obsahem nano¢as-
tic fotokatalytického ZnO a 0,02 % sulfonované-
ho FTC typu 1009/221) a silikonové néatérové
hmoty reprezentuje PSi-1 (kontrolni vzorek bez
antimikrobialnich aditiv) a PSi-16 (s obsahem
nanocastic fotokatalytického ZnO a 0,02 % sul-
fonovaného FTC 1009/221).

V roce 2008 byl pro testovani zvolen objekt
vézoveého vodojemu se sténami porostlymi fa-
sami a vystavenymi viditelnému zareni. Stejné,
jako v predchozim pfipadé, i zde byly seSkraba-
ny kontrolni plochy, jejichz material byl dale po-
souzen v laboratofi. V objektu byly pouzity nate-
rové hmoty oznacené jako P-55 a PSi-1,
oSetfen byl nejen seskrabany povrch, ale i po-
vrch s pdvodnim biologickym narostem. P¥i vi-
zualnich kontrolach se pofizovala fotodoku-
mentace a kontrolovala se stalost natérové
hmoty dotykem. JelikoZ byly natéry aplikovany
pfimo na narosty se zelenymi fasami, bylo moz-
né posoudit u€innost natéru i tak, ze rasy ne-
prorUstaji skrze natéry. Jelikoz se sténa nadrze
vlivem vlhkosti vzduchu a kondenzace kapek
rosila a voda stékala po povrchu natérd, bylo
mozné posoudit i dalSi vlastnost natéru (trvanli-
vost ve smyslu stélosti na sténé i pres pusobeni
roseni). Po 13 mésicich byla provedena vizual-
ni kontrola natért (vzhledu, zjisténi ucinnosti),
kterou bylo zjisténo, Ze natér oznaceny jako
P-55 je méné odolny viéi vihkosti, nez natér
PSi-1. Po 40 mésicich aplikace natérové hmoty
byl natér PSi-1, diky homogenité natéru a sta-
losti, nadale odolny viéi vihkosti a sekundarni
tvorbé biologického narostu. Naproti tomu nate-
rova hmota typu P-55 nebyla po delSi dobé ap-
likace odolna viéi biologické aktivité sinic, fas
a dalSich mikroorganismul, které zacaly na jejim
povrchu nardstat (viz obr. 2).

V roce 2009 byl zvolen daldi vodarensky
objekt, v tomto pfipadé manipulacni prostory
zemniho vodojemu, jehoZ stény byly porostlé
fasami a mikromycetami. Akumulaéni prostor
nebyl natériim vystaven, nedoslo ke styku s pit-
nou vodou. V objektu vodojemu byly aplikovany
vyvinuté silikonové a silikatové natérové systé-
my P-55, P-41, PSi-1 a PSi-16. Vizualni kontro-
la natért osetrenych ploch musela byt ukonce-
na jiz po 18 mésicich, z divodu celkové
rekonstrukce objektu. | pfes toto kratké obdobi

pusobeni natérové hmoty byla zjiténa vysoka
uc¢innost natérd PSi-16 a P-55 s pridavky FTC.

Z vysledkll uvedeného terénniho testo-
vani vyvinutych natérovych systémi je zfej-
mé, Ze natéry i pres to, Ze jsou aplikovany
pfimo na plochy s biologickym narostem,
jsou dostatecné ucinné [11].

Provozni experimenty, uskute¢néné v ob-
dobi let 2007 az 2011 porovnavaly natéry na
zakladé silikatovych a silikonovych formulaci.
Obé formulace byly vyhodnoceny jako u€inné,
ale pokud jde o stalost systému v prostiedi
s vysokou vlhkosti, byla silikatova formulace
hodnocena jako méné odolna viéi vihkosti. Pro-
to byly pfipraveny natéry s ur€itou modifikaci
puvodni receptury.

V roce 2012 byly pfipraveny dal$i natérové
systémy (P66, P-Si23, P-Si24, P-Si25, P-Si26),
které byly aplikovany v objektu Upravny vody
v prostorach technologie, se sténami vystave-
nymi svétlu a ovlivihiované vihkosti. Po vizualnim
posouzeni stén a sloupl s narosty fas a mikro-
mycet (plisni), byly vybrany plochy s jejich vice-
méné souvislym pokryvem. Na zvolené plochy
byly Stétcem aplikovany souvislé natéry vzorku
hmot, a to v pasech, aby pfipadnym stékanim
jednoho vzorku nedoslo k ovlivnéni uéinnosti ji-
ného vzorku. Stav ploch(y) byl fotograficky zdo-
kumentovan. Pfi kontrolach ploch v objektu se
zaznamenaval aktualni stav natfenych ploch,
napf. prilnavost natért k povrchu, jejich stalost,
praskani ¢i odlupovani, pfipadna kondenzace

Obr. 2: Natéry aplikované v prostoru véZového vodojemu v roce 2008 (obrazek vlevo) a nasledné
kontrolovany v roce 2011 (obrazek vpravo). Je patrna vysoka odolnost a ucinnost natéru P-Si (pas
nalevo od Zebriku), oproti natéru P-55 (pds napravo od Zebriku), ktery zelena a je nestabilni.

Obr. 3: Natéry aplikované na sténé v prosvétleném prostoru technologické linky s ndrosty ras a si-
nic v roce 2012. Je patrnd nestélost nékterych natérovych systému (blednuti, droleni). Pro tcely
dalsiho sledovani byl natren i kontrolni pas (P) Primalexem.

Obr. 4: Natéry aplikované na sténé primo proti oknu s narosty plisni v roce 2012. Je patrna nesta-
lost nékterych natérovych systému (blednuti, droleni).
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kapek vody, stalost ténu a natéru, otér povrchu (pfi otéru prsty je povrch
suchy a neni zaznamenana vihkost ¢i mazlavost), citlivost k podkladu,
reakce na spodni vihkost apod. U nékterych natéra bylo zjisténo postup-
né blednuti barvy. Nékteré aplikované natéry byly zcela beze zmén, byla
zjisténa dobra pfilnavost natérovych systému, bez kondenzace, prasklin
a naruseni, zadna povrchova biologicka aktivita pfipadnych mikroorga-
nismu (fas, plisni apod.), viz obr. 3 a 4 [12].

Jelikoz se jednalo o zcela nové vyvinuté natérové hmoty, byly zaro-
ven podrobeny laboratornim testdm inhibice/stimulace rdstu chloroko-
kalnich fas Desmodesmus quadricauda kmen Greifswald 15. Pro nase
sledovani byla modifikovana metodika testd toxicity na rasach. Jednotli-
vé natérové hmoty byly aplikovany natérem na odmasténa mikroskopic-
ka podlozni skla (ve 3 replikatech). Takto vzniklé testovaci kupony byly
jednotlivé osazeny do nadobky s definovanym objemem zfedovaciho
zivného média a s definovanou pocate¢ni hustotou fasového inokula.
Kontrolni sadou byla skla bez povrchové Upravy. Pro potfeby testovani
byla nasazena sada vzorkU tak, aby bylo mozné sledovat vliv testované-
ho povrchu na fasy po dobu 3 tydn(i. Cetnost odbéru a testovani byla
rozloZzena do prvniho, druhého a tfetiho tydne. Prvni tyden, po osazeni
blockl do fasového inokula, byla denné zjistovana inhibice rdstu bunék
fas (mikroskopicky) u kontrolniho vzorku a vzorkd s natéry. Test byl ukon-
¢en po 7 dnech expozice, byl vyhodnocen vzhled povrchu testovaného
materialu, z média s fasami byla zjisténa koncentrace chlorofylu-a. Stej-
nym zplGsobem probihalo testovani druhy a nasledné tfeti tyden nasaze-
ni kupon(. Testované natérové systémy prokazaly vyrazné inhibiéni ucin-
ky na rust fas, pfi del$i dobé expozice se u nékterych z nich projevila
stimulace rustu.

4. Nanovrstvy a nanoéastice kovi

Kazdy povrch ma své specifické viastnosti a prostfednictvim nano-
vrstev je mozné tyto vlastnosti modifikovat tak, aby co nejlépe vyhovo-
valy specifickym potfebam. VétSinou se jedna o pfipravky zaméfrené na
ochranu raznych druht mineralnich povrchu, které se stavaji mechanic-
ky i chemicky odolné, je snizeno riziko znecisténi od soli a zabarvujicich
latek, snizuje se saci schopnost materialu (povrch je nelepivy, voda i ole-
je vytvareji na povrchu kapky a stékaji, aniz by doslo k nasaknuti), jsou
chranény i proti korozi (vytvofi se ochranny film, ktery zamezuje vzniku
a Sifeni koroze). Nanovrstva chrani pred povétrnostnimi, chemickymi
i mechanickymi vlivy a pred ultrafialovym zafenim, u dfeva se zpomaluje
jeho tleni. Pfi desti nebo pfi oplachnuti vodou se projevuje samocdistici
efekt nanovrstvy, kdy se necistoty nabaluji na kapky vody a po materialu
stékaji, dokonce i vétsi znecisténi Ize odstranit vodou. OSetfeny povrch
nedovoluje bakteriim a plisnim jejich usazovani, ¢imz se plochy stavaji
Cistymi a hygienicky nezavadnymi. Velmi perspektivni je napf. nanosklo,
coz je ultratenka vrstva aplikovana individualnimi nosici podle typu povr-
chu, ktery ma chranit. Sila nanesené vrstvy po zaschnuti je cca 100 nm.
Veskeré savé povrchy se po aplikaci stavaji hydrofébnimi s prostupnosti
vzduchu. (Ultratenkou dpravou povrchi pomoci nanotechnologie se
zabyva firma Nanoteam, kterd nabizi produkty rady AQUA a NANO,
urcené k ucinnému odstranéni mastnych, minerdinich, vapenatych i
biologickych usazenin). Pro povrchy stén a stropu zatizené vihkosti
v prostorach s akumulaci vody, je oSetfeni povrchu nanosklem jednou
z moznosti.

Nase pracovisté se v ramci projektu ¢. DF11P010VV012 zabyva
problematikou alternativniho oSetfovani povrchli nanocasticemi kov(.
Trendem soucasnosti je pouzivani éastic stfibra, které se jako nanoc¢éas-
tice aplikuji v nanovrstvé na povrch oSetfovaného materialu. Schopnost
stfibra eliminovat bakterie a prodluzovat trvanlivost potravin je znama
odnedavna, kdy se na uchovavani vody pouzivaly stfibrné nadoby
(stfibrné penize se vhazovaly do nadob s vodou). Ze stfibra se zacaly
vyrabét filtry uréené na ¢isténi vzduchu, stfibrna viakna se zaSivaji i do
oble¢eni z diivodl eliminace pachd a nedistot. Mechanismus plsobeni
stfibra na organismy je zcela specificky, nejprve je stfibro absorbovano
bunéénym obalem, kde narusi nékteré z funkci, zejména funkce, které
odpovidaji za déleni buriky. Burika chranéna obaly zUstava nadale vital-
ni, stfibro plsobi nejprve bakteriostaticky, teprve dal§im zvySovanim
koncentrace roztokl s ionty stfibra se jeho G¢inek méni na baktericidni.
Zvyseny podil stfibra se sorbuje na povrchu bunky, pronika dovnitf
a akumuluje se v cytoplazmatické membrané, kde jsou pfitomny hlavni
enzymatické systémy bunky. Na ¢eském i zahraniénim trhu je mnoho pfi-
pravku disperzi, roztokd, aerosoll na bazi stfibra nabizenych za u¢elem
eliminace narostl tvorenych fasami, plisnémi, mechy a lisejniky. Nakolik

je ucinna deklarovana slozka stfibra v preparatu, jaka je jeji koncentrace
a do jaké miry je aplikovatelna na povrchy, je nutné provéfit pfi labo-
ratornich a poloprovoznich kontaktnich testech inhibice s kulturami rfas
a sinic za U¢elem zjisténi hrani¢nich inhibiénich koncentraci. Do jaké mi-
ry jsou preparaty ucinné i dlouhodobg, je nutné ovéfit v terénu [13,14].

5. Zaveér

Z vysledk(l uvedeného laboratorniho i terénniho testovani vyvinu-
tych natérovych systému FTC je zfejmé, Zze natéry aplikovatelné pfimo
na plochy s biologickym narostem jsou dostate¢né ucinné, provedena
aplikace ma trvalejsi charakter. Na zakladé vysledkd pfimych aplikaci
natérovych systému na stény vodarenskych objektd v letech 2007-2011
byla potvrzena ucinnost pfipravenych fotoaktivnich natérovych formulaci
s ftalocyaniny vGéi biologickému znecisténi stén. V roce 2012 byly pfipra-
veny silikatové a silikonové natérové formulace se dvéma rtiznymi ftalo-
cyaninovymi aditivy. Testy potvrdily G¢innost aplikovanych natérd i za
mirného denniho osvétleni a vysledky testd rozhodly o vybéru optimalni
natérové formulace pro dané prostredi. Pouzité natérové hmoty jsou vel-
mi perspektivni a maji velky potencial pro praktické vyuziti do namaha-
nych prostor. Pfinosem pouziti téchto systém( by mél byt vys$si stupen
hygieny prostfedi a Uspora nakladd na udrzbu/€isténi prostor. Dlouhodo-
bé sledovani oSetfenych ploch bude nadale sledovano a dokumentova-
no pro potvrzeni G¢innosti téchto natérd.

Ve spolupraci VSCHT a COC jsou jiz pfipravovany a zkougeny naté-
rové systémy s FTC, které se chysta uvést na trh firma ASIO, plsobici
v oblasti Upravy a ¢isténi vod. Po dokonceni certifikace bude natérs FTC
pfipraven pro praktické vyuziti. PFi vyfeSeni vhodné technologie o$etreni
povrchu, stalosti natéru a jeho deklarované dlouhodobéjsi Gcinnosti je
mozné pfistoupit i k aplikaci natér(i na dlazdice ¢i omyvatelné povrchy
v rehabilitaénich prostorach (bazény, sauny).

Na pracovisti VSCHT probiha laboratorni testovani pfipravk( obsa-
hujicich nanoc¢astice stfibra a modifikuje se metodika testa [15].

Podékovani

Autofi dékuji vodarenskym organizacim za umoznéni vstupu do ob-
jektt za ucelem aplikace natérovych systému na sledované povrchy. Za-
roven si vyhrazuji pravo na blizsi nezverejhovani sloZzeni a uc¢innosti tes-
tovanych systému z davod( ochrany dusevniho vlastnictvi (za ucelem
patentu).

Publikace byla vytvofena v ramci projektu MSM 6046137308, pro-
jektu €. DF11P010VV012 programu NAKI, projektu ¢. FT-TA/034.
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Vliv atmosférickych testu jadernych zbrani
a vyznamnych jadernych havarii na obsah radioaktivnich latek
v povrchovych vodach na uzemi Ceskeé republiky

Eduard Hanslik, Diana MareSova, Eva Juranova

1. Uvod

V souvislosti s vyuzivanim jaderné energie jsou diskutovany vlivy ja-
dernych havarii, zejména jaderného reaktoru v Cernobylu (1986) a ja-
derné havarie ve Fukusimé Daii¢i (2011). V souCasné dobé se jiz méné
hovofi o vlivu atmosférickych testl jadernych zbrani, které kulminovaly
zaCatkem 60. let minulého stoleti.

Z hlediska vlivu na povrchové vody, které predstavuji vyznamny
zdroj pitné vody, je uveden vyskyt vybranych radionuklid(i u nés, ve srov-
nani s pozadovymi hodnotami. Jsou pouzita publikovana data a vysledky
sledovani VUV TGM, v. v. i. [1].

2. Vliv atmosférickych testl jadernych zbrani

Nejvétsi vyznam pro kontaminaci severni hemisféry umélymi radio-
nuklidy mély atmosférické testy jadernych zbrani, které byly provadény
v obdobi 1945-1980. Po dohodé USA, Velké Britanie a SSSR byly za-
staveny v roce 1963. Né&které zemé&, napf. Francie a Cina, k dohodé
nikdy nepfistoupily a pokracovaly s nadzemnimi testy az do roku 1974,
resp. 1980. Pocty uskute¢nénych nadzemnich i podzemnich testd zachy-
cuje obr. 1 [2]. Podle UNSCEAR [3] bylo celkem uskute¢néno 540 atmo-
sférickych testd s celkovym vytézkem 440 Mt. Stépny vytéZzek véech tes-

tl se odhaduje na 189 Mt, z toho pouze asi 29 Mt bylo deponovano lo-
kalné a regionalné a tedy 160 Mt pfipadlo na globalni spad. Pocet a vy-
tézky atmosférickych nuklearnich vybucht za obdobi 1945-1990 jsou
uvedeny v tabulce 1 [3].

Celkové mnozstvi radionuklidd pfipadajici na globalni spad se odha-
duje na 186 - 10° PBq °H (PBq = 10'% Bq), 622 PBq *Sr a 948 PBq '¥’Cs
[4]. Z hlediska '3l to bylo jen pro atmosférické testy v USA 5 550 PBq [5].

Depozice vybranych radionuklidi mezi 40°-50° pasu severni zemé-
pisné Sifky je uvedena v tabulce 2 [6].

Vlivem depozice *Sr pdvodem z atmosférickych testd byla jeho nej-
vétsi objemova aktivita ve Vitavé v Praze kolem 0,1 Bg/l pozorovana
v obdobi 1963—-1964 [7]. Nejvyznamnéjsi z hlediska zvySeni objemovych
aktivit byla depozice tritia, které odpovidaly objemové aktivity v roce
1960 kolem 100 Bg/l. V obdobi kolem roku 2010, vlivem fedéni v hydro-
sféfe a radioaktivniho rozpadu, byla rezidualni objemova aktivita tritia
jesté kolem 1 Ba/I [8,9]. (Jednotkou aktivity je 1 Bq — becquerel, jedna ra-
dioaktivni pfeména v ur¢itém mnozstvi radionuklidu za 1 s. Becquerel je
zvlastni nazev pro sekundu na minus prvni, pouzije-li se jako jednotky Si
pro aktivitu. Ve srovnani s dfive pouzivanou jednotkou 1 Ci 3,7 - 10 na
desatou presné, resp. 1 Bq = 27,027 pCi).
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Obr. 1: Prehled uskute¢nénych jadernych testi v obdobi 1948-2009 [2]
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Podrobnéjsi udaje o depozici vybranych ra-
dionuklidd k roku 1990 uvadéji Van der Stricht
a Kirchmann [6].

ti odpadi, véetné Cernobylu

Pro moznost porovnani uniku radionuklidd
pfi vyznamnéjSich jadernych havariich a vy-
pustech odpadii (s vyjimkou Cernobylu) jsou
Udaje pro ¥"Cs, °Sr a '®'l uvedeny v tabulce 3
[5]. Vétsina havarii jadernych reaktor méla jen
lokalni nebo regionalni vyznam. Aktivita uvol-
nénych radionuklidd byla ale ¢asto mnohem
Vétsi, nez jejich uvolnéni pfi bézném provozu
za mnoho let. Nejvyznamnéjsi havarie z hledis-
ka vlivu na naSe Uzemi vznikla na reaktoru
v Cernobylu na Ukrajing 26. 4. 1986 a Gniky ra-
dionuklidd pokracovaly az do kvétna 1986 [5,6].
Aktivita uvolnénych radionuklidti v PBq a pro-
centualni podil z aktivity radionuklidd v aktivni
zéné jsou uvedeny v tabulce 4.

Havarie méla za nasledek kontaminaci
okolo 125 000 km? pldy v Bélorusku, Ukrajiné
a Rusku radionuklidy cesia s hodnotami vétsi-
mi nez 37 kBg/m? a 30 000 km? radionuklidy
stroncia s hodnotami vétsimi nez 10 kBg/m2.
Okolo 52 000 km? z této celkové plochy bylo
zemédélsky vyuzivano, zbytek tvofily lesy, vod-
ni plochy a méstska sidla [10]. Na 8 100 km? se
hodnota kontaminace '¥’Cs pohybovala nad
200 kBg/m?, z toho 5 000 km? bylo v zapadni
¢asti Brjanského regionu vzdaleného 150-
250 km od Cernobylu. Nejvy$si hodnota konta-
minace ¥’Cs byla objevena ve vesnici Zaborje
(4 MBg/m?), kde davkovy pfikon brzy po havarii
byl okolo 300 mGy/h [11].

Emise radionuklid(l pfi ¢ernobylské havarii
se projevila i méfitelnou kontaminaci na nasem
uzemi. PloSna kontaminace byla diferencovana
podle lokalni meteorologické situace, zejména
vydatnosti srazek. Pfevladajici sméry proudéni
a Sifeni radioaktivniho spadu tésné po havarii
zobrazuje obr. 2. Prvni dva dny prevladalo se-
verozapadni proudéni, timto radioaktivnim
mrakem byla kromé evropské c&asti byvalého
Sovétského svazu zasazena i Skandinavie
a vychodni ¢ast Polska. Nasledné zapadni
proudéni zasahlo v podstaté celou zapadni
a stfedni Evropu, véetné tehdejsiho Ceskoslo-
venska [12].

Atlas [13] uvadi pramérnou plosnou depo-
zici 137Cs v CR 7,6 kBg/m2. Porovnani s ostat-
nimi evropskymi zemémi je zobrazeno na
obr. 3. Na zakladé priizkumu kontaminace pud,
provedeného v prvni poloviné Eervna 1986
Centrem hygieny zareni Institutu hygieny a epi-
demiologie, byla zjiSténa plosna depozice '¥’Cs
na povodi Labe 258 TBq na povodi Moravy 104
TBq a Odry 70 TBq a predstavovala pfiblizné
0,5 % z uniklého ¥’Cs z Cernobylu. Pfi hodno-
ceni bilance odtoku ®°Sr a ¥’Cs povrchovymi
vodami z Ceské republiky se ukézalo, Ze za ob-
dobi 19862005 odtok aktivity °°Sr predstavo-
val 6,4 % a '¥"Cs pfiblizné jen 0,3 %. Vysledky
sledovani tak ukazuji, ze ubyvani deponované
aktivity uvedenych radionuklidd z tzemi ovliv-
fluje zejména jejich radioaktivni rozpad [14].

Z uvedeného je zfejmé, Ze rezidualni zne-
¢isténi po atmosférickych testech jadernych
zbrani pretrvava a vedle rezidualniho znecisté-
ni po havarii jaderného reaktoru v Cernobylu je
pri¢inou vyskytu vybranych umélych radionukli-
dd i na lokalitach, které nejsou ovlivnény pfimy-

1 26.dubna, 0.00 hod.
2 27.dubna, 0.00 hod.
3 27.dubna, 12.00 hod.

4 29.dubna, 0.00 hod.
5 2 kvétna, 0.00 hod.
6 4. kvétna, 12.00 hod.
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Obr. 2: Hlavni sméry Sifeni radioaktivniho spadu na zakladé previddajicich meteorologickych pod-
minek v obdobi 26. 4. az 4. 5. 1986 (GMT) [3]
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Obr. 3: Primérna ploéné depozice '%7Cs v evropskych zemich po havarii jaderné elektrarny v Cer-
nobylu v roce 1986 [13]
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ha v obdobi 2009-2011 [15]
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Tabulka 1: Pocet a vytéZek atmosférickych nuklearnich vybucht [3]

Obdobi Pocet vybuchu Odhad vytézku (Mt)
Stépeni celkem
1945-1951 26 0,8 0,8
1952—-1954 31 37 60
1955-1956 44 14 31
1957-1958 128 40 81
1959-1960 3 0,1 0,1
1961-1962 128 102 340
1963 0 0 0
19641969 22 10,6 15,5
1970-1974 34 10 12,2
1975 0 0 0
1976-1980 7 2,9 4.8
1981-1990 0 0 0
Celkem 423 217,4 545,4

Tabulka 2: Celkova hustota depozice vybranych radionuklid(i k roku
1990 (nekorigovano na radioaktivni rozpad) [6]

Radionuklid Celkova depozice (Bg/m?) Aktivita (PBq)

89Gr 20 000

908r 3230 101,6
181 19 000

187Cs 5200

140Bg 23 000

238pPy 1,5

29py 35

240Py 23

241Py 730

241Am 25

mi vypustmi radioaktivnich latek do atmosféry a hydrosféry z provozova-
nych jadernych zafizeni.

4. Havarie jaderné elektrarny FukuSima

K havarii japonské jaderné elektrarny FukuSima doslo 11. 3. 2011
v dusledku pfirodni katastrofy, zemétfeseni a viny tsunami. Z vysledkd
monitorovani na nasem uzemi vyplynulo, Ze az do 22. 3. 2011 odpovida-
ly hodnoty objemovych aktivit *’Cs (a "Be a 2'°Pb, které jsou pfirodni ra-
dionuklidy a monitoruji se jen z dlivodu prokazovani spravnosti vysledk()
dlouhodobé mérenym hodnotam, jak je zfejmé z obr. 4 [15]. Po tomto da-
tu zacala objemova aktivita '*’Cs narUstat a ve vzorcich se objevily i dalsi
radionuklidy, zejména '3'l, 132Te a '32|. Koncentrace '3'l v ovzdu$i na Uze-
mi CR kulminovala pfiblizn& ve dnech 28.-30. 3. 2011 a od té doby kle-
sala. Nicméné ani v dobé kulminace nedosahla objemova aktivita radio-
izotopl v ovzdusi hodnot, které by vyzadovaly zavedeni jakychkoliv
opatfeni. Hodnoty objemovych aktivit uvedenych umélych radionuklidd
byly trvale niz§i nez mérené hodnoty pfirodniho 7Be.

Zvyseni davkovych pFikonud bylo vzhledem nizkym hodnotam obsa-
hu ¥’Cs a '3l ve vzduchu velmi malé.

Uniky radionuklidGi z jaderné elektrarny Fukusima byly kratkodobé
a variabilni a dochazelo k nim s odstupem nékolika desitek hodin, jed-
nalo se o uniky z rGznych blokl elektrarny za rliznych podminek. Vlivem
meteorologickych podminek se pak dostavaly do Evropy kontaminované

vzdudné masy z rdznych smeérl a v rdznych ¢asech, coz zplsobilo, Zze
v prlibéhu monitorovani se objevila lokalni maxima a minima.

Pro porovnani v dobé prichodu vzdusiny kontaminované radionukli-
dy z Eernobylské havarie dosahovaly aktivity radionuklidd desitky Bg/m?,
tedy vice nez tisickrat vy$si, a pfitom ani tento Unik nepfedstavoval zdra-
votni riziko pro obyvatele [16].

5.Vysledky sledovani dlouhodobych trend( vyvoje objemovych
aktivit °Sr, ¥7Cs a 3H v povrchovych vodach CR

V navaznosti na kulminaci dopadl atmosférickych testl jadernych
zbrani bylo v roce 1963 zahajeno sledovani °°Sr na vybranych profilech
povrchovych a podzemnich vod v tehdej$im Ceskoslovensku. Prvni vy-
sledky ukazaly, ze objemové aktivity °°Sr na pfikladu vody ve Vlitavé
v profilu Praha-Podoli, byly v rozmezi 2—4 pCi/l, tj. ca 75—150 mBq/I [17].
Dal$i sledovani jiz nebylo standardné provadéno a jsou tak k dispozici
Udaje z Expedice Dunaj 1978, kde byly naméreny hodnoty v priiméru ko-
lem 10,6 mBq/l [8]. Podobné v pfedprojektovém obdobi jaderné elektrar-
ny Temelin 1981-1984 byly primérné hodnoty na pfitocich do VN Orlik
17,0 mBg/I [19]. Sledovani dopadu jaderné havérie v Cernobylu bylo na
pfitocich a odtoku VN Orlik zahajeno v roce 1990 a pokracuje do sou-
Casné doby, resp. i po havarii jaderné elektrarny Fukusima Daiiéi. Vysled-
ky byly zpracovany graficky na obr. 5. Pro vyjadfeni ¢asové zavislosti
byla pouzita rovnice kinetiky 1. fadu. Z tohoto hodnoceni vyplynulo, Ze
pozorovany poloc¢as ubyvani objemové aktivity ®°Sr v ¢asové etapé mezi
atmosférickymi testy jadernych zbrani a havarii v Cernobylu, byl 6,8 ro-
kd. V nasledujicim obdobi byl 9,4 rok(. Z hodnoceni dale vyplyva, ze pfi-
¢inek kontaminace °Sr v okoli jaderné elektrarny Temelin byl pomérné
malo vyznamny, i kdyz toto Uzemi patfilo, resp. patfi mezi vice zatizené
lokality v ramci Ceské republiky [20]. Absolutni pfi¢inek mezi primérny-
mi hodnotami objemové aktivity %°Sr pted havérii v Cernobylu a po hava-
rii byl v povrchovych vodach v Sir§im okoli jaderné elektrarny Temelin ca
5,7 mBg/l. Znamena to, ze davky z pfijmu %°Sr pitnou vodou upravenou
z povrchovych zdrojl byly v obdobi atmosférickych testli jadernych zbra-
ni mnohem vy$$i nez po havarii v Cernobylu. Dosavadni pribéh objemo-
vych aktivit °Sr po havarii ve Fukusimé Daii¢i ukazuje, Ze pficinek zcela
interferuje s nejistotou vysledkt méfeni v pifedchozim obdobi.

Podobny dopad atmosférickych testl jadernych zbrani a jadernych
havarii 1ze oc¢ekavat v pfipadé '¥’Cs. Pro stanoveni ¥’Cs vSak nebyly
v aktualnim obdobi vodohospodarské radiologické laboratofe vybaveny.
Dovybaveny byly po havarii v Cernobylu. Kolem roku 1990 byly obje-
mové aktivity '¥’Cs na pfikladu pfitokl a odtoku z VN Orlik v rozmezi
4,6-98,8 mBqg/l. V soucasné dobé jsou objemové aktivity '*’Cs kolem
1 mBa/l [8,21].

V pfipadé °H byly jeho hlavnim zdrojem v hydrosféfe atmosférické
testy jadernych zbrani v minulém stoleti. Casové zavislost objemovych
aktivit ®H na profilech neovlivnénych provozem jaderné elektrarny Teme-
lin je uvedena na obr. 6. Z grafického zpracovani, resp. hodnoceni vyvoje
objemové aktivity *H s pouzitim kinetiky 1. fadu vyplyva, ze pfi hodnoceni
za celé obdobi 1977-2012 dochazelo k monoténnimu poklesu s pozoro-
vanym polo¢asem jeho koncentraci 8,9 rok(. Na ¢asovém vyvoji neni
ztejmy vliv havéarie v Cernobylu ani havarie ve Fukusimé. Je véak pozo-
rovano jisté zpomaleni rychlosti ubyvani jeho koncentraci zplsobené
skute€nosti, Ze °H, které detekujeme, pochazi vedle atmosférickych tes-
th jadernych zbrani i z interakci kosmického zareni s atmosférou a také
z jadernych zafizeni ve svété. Posledni dva jmenované zdroje mUzeme
pokladat v kratS§im ¢asovém Useku za konstantni. Bilance *H ,bombové-
ho“ plvodu v$ak stale ubyva jeho radioaktivnim rozpadem a jeho kon-
centrace fedénim 3H v ramci kolobéhu vody v pfirodé. Podrobnéji sledo-
vany vyvoj koncentraci tritia v obdobi 1990-2012 ukazuje na zpomaleni
rychlosti jeho ubyvani a pozorovany polo¢as 14,4 roku je delsi ve srov-
nani s hodnocenim za obdobi 1977-2012. V okoli roku 1963 byly kon-

Tabulka 3: Pfehled vyznamnych vypusti rozhodujicich radionuklidd do zZivotniho prostiedi (PBq) [5]

Pfipad Uzemi

Three Mile Island, USA, 1979

Majak, feka Techa, SSSR, 1949-1956
Majak, havarie, SSSR, 1957

Sellafield, UK, vypusti odpadt, 1964-1992
Winscale, havarie, UK, 1957

Irské more

nevyznamna kontaminace - -
zivotniho prostredi
feky Techa a Ob
Sibif pfiblizné 300 x 50 km

518 km? severni Anglie

137CS QOSr 131)

zanedbatelné mnozstvi

13 12 -
0,3 40 _
41 6 -

0,022 7,410 0,74




SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 10/2013

strana 15/323

centrace °H kolem 100 Bg/l, po roce 1980 pak
10 Bg/l a v souc¢asné dobé kolem 1 Bg/l.

6. Zaver
Na zakladé podrobného hodnoceni dopa-

da atmosférickych testu jadernych zbrani a ha-
varii jadernych zafizeni, zejména v Cernobylu
a FukuSimé, je mozné konstatovat, ze nejvétsi
dopad na obsah umélych radionuklidd mély
atmosférické testy jadernych zbrani, a to v uka-
zatelich koncentrace °H (polo¢as rozpadu 12,3
roku), 2°Sr (polo¢as rozpadu 28,8 roku) a '¥’Cs
(polo¢as rozpadu 30,2 rok(). Vliv jaderné hava-
rie v Cernobylu byl méné vyznamny a z dlou-
hodobych radionuklidd se jednalo o zvySeni
objemovych aktivit °°Sr a '*’Cs. Havarie ve Fu-
kusimé u nas prakticky neovlivnila obsah radio-
aktivnich latek v povrchovych vodach.

Podékovani
Predlozena prace byla zpracovana s vyuzi-

tim vysledkll projektu Ministerstva Zivotniho
prostfedi 0002071101.

10.

1
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13.

14,
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Tabulka 4: Odhad aktivity uvolnénych radionuklidd pfi havarii v Cernobylu [5]
Polocas Celkovy Unik v pribéhu havarie Aktivita deponovana
rozpadu v evropské casti
Radionuklid drivéjsiho SSSR
podil celkového  aktivita (PBq) aktivita (PBq)
obsahu (%)
3Xe 53d 100 6 500
1] 8,0d 50-60 ~1760
134Cs 20r 20-40 ~54 ~15
137Cs 30,2r 20-40 ~85 ~30
1%2Te 78,0 h 25-60 ~150
89Sr 52,0 d 4-6 ~115
%Sy 28,0r 4-6 ~10 ~7
140Ba 12,8 d 4-6 ~240
95Zr 64,0 d 3,5 196
%Mo 67,0 h >3,5 > 168
193Ru 39,6d >3,5 > 168
195Ry 1,0r > 3,5 > 73 ~25
#1Ce 33,0d 3,5 196
144Ce 285,0d 3,5 ~116 ~75
29Np 2,4d 3,5 ~95
8Py 86,0r 3,5 0,03 ~0,02
9Py 24400 r 3,5 0,03
240py 6580 r 3,5 0,042
1Py 13,2r 3,5 ~6 ~4
22Cm 163,0d 3,5 ~0,9 ~0,55
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Ustav pro Zivotni prostredi

Uspora az 50 % pfi pofizeni pfistrojové techniky

Britska spoleénost Primayer, pfedni vyrobce technologii pro moni-
toring sité a vyhledavani unika vody, pfisla v leto$nim roce se zcela
novou koncepci rozvoje pristrojové techniky v ramci jednotlivych
vodaren. Zaroven s novym korelatorem Eureka3 byla totiz predsta-
vena univerzalni vyhodnocovaci jednotka PrimeTouch.

PrimeTouch je multifunkéni tablet s barevnym dotykovym displejem,
GPS, USB konektivitou, radiovym pfijimacem a interface pro pfislusen-
stvi. Pomoci tohoto tabletu Ize ovladat celou $kalu zafizeni, jako jsou da-
taloggery, padni mikrofony, korelatory atd.

Vyhodnocovaci jednotka se SW u nejriiznéjSich typl zafizeni mize
predstavovat az 50 % ceny. Do budoucna tak PrimeTouch poslouzi jako
obsluzna jednotka pro vSechna zafizeni spole¢nosti Primayer. Diky to-
muto konceptu jediného spoleéného zafizeni Setfite naklady pfi pofizo-
vani vodarenskych pfistrojli az o polovinu.

Primayer v Cesku zastupuje spoleénost Radeton, ktera pies 20 let
pfinasi na nas trh pokrokové technologie v oblasti snizovani ztrat vody
a trasovani inzenyrskych siti.

(komeréni ¢lanek)

Cenik predplatného a inzerce v casopisu Sovak
je ve formatu PDF k dispozici ke stazeni na strankach

www.sovak.cz

POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4

tel./fax: 261 215615

e-mail: praha@hubercs.cz

kancelai:

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V&3 partner v oblasti oprav, tidrzby a doddvek
investi¢nich celk pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti ddrzby véetné provadéni oprav
(elektroudrzba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni ddrzba)
- Technicka diagnostika
(merem tlak, pratoki, bezdemontdZni dlagnmllka tocivych strojir)
- dodévky hnologick yul celku
(vceme jekd ¢ni a denské ¢innosti)
- MontiZe vodoméria
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Ekologlcke squby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prost&jov e Praha e Ceské Bud&jovice  Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky
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vodovodu

Josef Ondrousek

BOZ a PO

Bezpecnost prace — soucast provozniho radu

Ze zakona €. 254/2001 Sb. o vodach (vodni zakon), v platném znéni, § 55, odst. 1, pism. c) vyplyva, ze stav-

by vodovodnich fadid a souvisejicich vodarenskych objektt jsou vodnimi dily. A pro tato dila se zpraco-

vavaji provozni rady.

Ve vyhlasce ¢. 216/2011 Sb. o nalezZitostech manipulacnich fadu
a provoznich radl vodnich dél v § 3, odst. 1, pism. k), bod 4 a 5 je sta-
noveno:

V provoznim fadu se uvedou Udaje o:
¢ souboru bezpecnostnich, pozarnich a hygienickych pokynda,
* piehledu opatieni, zajistujicich bezpecnost pracovnikd.

Doslova stejny text je uveden i v odvétvové technické normeé vodniho
hospodarstvi TNV 75 5950 Provozni fad vodovodu, ¢l. 6.10.

Co by tedy mélo byt v provoznim fadu vodovodu?

Soubor bezpeénostnich, pozarnich a hygienickych pokynii

V udajich o souboru bezpecnostnich, pozarnich a hygienickych po-
kynu by mél byt uveden prehled nejdulezitéjSich bezpecnostnich, pozar-
nich a hygienickych pravnich norem, to znamena zakonu, nafizeni vlady,
vyhlaSek a technickych norem, které se tykaji bezpec€nosti a ochrany
zdravi pfi praci, pozarni ochrany a hygieny prace.

V prvni fadé je to zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném
znéni. Na néj navazuje zékon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi
pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajisténi bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo po-
skytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalsich
podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci), ve znéni pozdéjSich
predpisU.

Bezpecnosti prace se také dotyka zakon €. 350/2011 Sb., o chemic-
kych latkach a chemickych smésich a o zméné nékterych zakonl (che-
micky zakon).

Na zakony navazuji nafizeni vlady. Je to predevSim nafizeni vlady
€. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostfedi, nafizeni viady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i poza-
davky na bezpecny provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfi-
stroju a naradi, nafizeni viady ¢. 362/2005 Sb., o bliz§ich pozadavcich
na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci a na pracovistich s nebezpe-
¢im padu z vysky nebo do hloubky, nafizeni viady ¢. 591/2006 Sb., o bliz-
Sich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenistich (toto nafizeni vlady se vztahuje i na udrzbarské prace),
nafizeni viady €. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bez-
pecnostnich znacek a zavedeni signald a nafizeni vliady ¢. 495/2001 Sb.,
kterym se stanovi rozsah a podminky poskytovani osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkl, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostredka.

Stale jesté plati nékteré vyhlasky, i kdyz z plvodnich textd zbyla
v mnohych jen torza. Je to naptiklad vyhlagka Ceského uradu bezped-
nosti prace ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k za-
jisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, v platném znéni. Vy-
hlaska Ceského Ufadu bezpeénosti prace a Ceského bamského uradu
€. 50/1978 Sb., v platném znéni, o kvalifikaci v elektrotechnice nepro$la
pfes znacéna léta platnosti velkymi zménami.

Velice dulezité jsou vyhlasky, které se tykaji vyhrazenych technic-
kych zafizeni. Je to pfedevsim vyhlaska Ceského Ufadu bezpeénosti
prace a Ceského bariského Ufadu &. 18/1979 Sb., kterou se uréuiji vyhra-
zena tlakova zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bez-
pegnosti, ve znéni pozd&jsich pkedpist, vyhlagka Ceského ufadu bez-
peénosti prace a Ceského barského Gfadu &. 19/1979 Sb., kterou se
uréuji vyhrazena zdvihaci zfizeni a stanovi nékteré podminky k jejich
bezpecnosti, ve znéni pozdéjSich predpistl, vyhlaska ¢. 73/2010 Sb.,
o stanoveni vyhrazenych elekirickych technickych zafizeni, jejich zara-
zeni do tfid a skupin a o bliz§ich podminkach jejich bezpecnosti (vyhlas-
ka o vyhrazenych elektrickych technickych zafizenich a vyhlagka Ceské-
ho GFadu bezpeénosti prace a Ceského bariského Gfadu €. 21/1979 Sb.,
kterou se urcuji vyhrazena plynova zafizeni a stanovi nékteré podminky
k zajisténi jejich bezpecénosti, ve znéni pozdéjsich predpist). Na to nava-
zuje vyhlaska Ceského ufadu bezpeénosti prace ¢. 85/1978 Sb., o kon-
trolach, revizich a zkouSkach plynovych zafizeni, ve znéni pozdéjsich

predpist, a vyhlaska Ceského Gfadu bezpeénosti prace €. 91/1993 Sb.,
k zajisténi bezpecnosti prace v nizkotlakych kotelnach.

Zakladni pravni normou pozarni ochrany je zékon €. 133/1985 Sb.,
o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisl. Provadéci pravni nor-
mou k tomuto zakonu je vyhlaSka ministerstva vnitra €. 246/2001 Sb.,
o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci). Pro praxi je velice dulezité nafize-
ni vlady €. 91/2010 Sb., o podminkach pozarni bezpecénosti pfi provozu
komin(, koufovodl a spotfebict paliv a vyhlaSka Ministerstva vnitra
¢. 87/2000 Sb., kterou se stanovi podminky pozarni bezpe¢nosti pfi sva-
fovani a nahfivani Zivic v tavnych nadobach.

Nejdllezitéj$imi hygienickymi predpisy jsou zakon ¢. 20/1966 Sb.,
0 péci o zdravi lidu, ve znéni pozdéjsich predpistli, zakon ¢. 258/2000
Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich za-
kont, ve znéni pozdéjsich predpisli, zakon €. 471/2005 Sb., coz je Uplné
znéni zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné
nékterych souvisejicich zakon(, jak vyplyva z pozdéjSich zmén a zakon
¢. 151/2011 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 258/2000 Sb., o ochrané ve-
fejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakond, ve znéni poz-
déjSich predpisti a zakon ¢.254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu.

Na tyto zakony navazuje nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjSich pred-
pist, nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni viady
¢€.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve
znéni pozdéjSich predpisu, nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci.

Dilezita je i vyhlaska ¢. 472/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska Mi-
nisterstva zdravotnictvi €. 490/2000 Sb., o rozsahu znalosti a dalSich
podminkéach k ziskani odborné zplsobilosti v nékterych oborech ochra-
ny vefejného zdravi, zakon €. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich
sluzbach a smérnice MZd CSR &. 49/1967 Véstniku MZd., o posuzovani
zdravotni zpUsobilosti k praci (registrovand v ¢astce 2 Sbirky zakond ro-

bé méla byt nahrazena provadéci vyhlaskou k zakonu €. 373/2011 Sb.).

Je tfeba pFipomenout, ze SOVAK CR vydal Sbornik vybranych pred-
pisti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v oboru vodovodud a kanali-
zaci, ve kterém jsou soustfedény vSechny predpisy, které se tykaji obo-
ru. V souvislosti se zménami legislativy je tento sbornik pribézné
aktualizovan.

* CSN ISO 3864 (01 8010) Bezpedénostni barvy a bezpe&nostni znagky,
CSN 01 8013 Pozarni tabulky, CSN 01 8014 Tabulky pro oznaéovani
prostord s tlakovymi nadobami na plyny,

* CSN 05 0601 Svafovani. Bezpe&nostni ustanoveni pro svafovani kovdl.
Provoz, CSN 05 0610 Svarovani. Bezpe&nostni ustanoveni pro svafo-
vani a fezani kovii plamenem, CSN 05 0630 Svafovani. Bezpe&nostni
ustanoveni pro obloukové svarovani kovd,

» CSN 07 0703 Kotelny se zafizenim na plynna paliva, CSN 07 0710
Provoz, obsluha a tdrzba parnich a horkovodnich kotlti, CSN 07 8304
Tlakové nadoby na plyny. Provozni pravidla,

* CSN 13 0072 Potrubi. Oznagovani potrubi podle provozni tekutiny,
CSN EN 14396 (13 6353) Zebtiky pevné zabudované v achtach.

Pokud je v zafizeni dilna s kovoobrabécimi stroji, mély by byt uvede-

ny:

CSN EN ISO 23125 (20 0703) Obrabéci stroje — Bezpeénost — Sou-

struhy, CSN EN 12717 (20 0708) Bezpeénost obrabécich a tvafecich

strojd. Vrtacky, CSN EN 13218 (20 0717) Obrabéci a tvafeci stroje. Bez-

peénost. Pevné umisténé brusky, CSN EN 13985+A1 (21 0740) Obrabé-
ci a tvareci stroje — Bezpecnost — Tabulové nuzky.
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Stroji pro zemni prace se tykaji:

CSN ISO 6750 (27 7805) Stroje pro zemni prace — Ptirucka obslu-
hy — Obsah a provedeni,

CSN ISO 12510 (27 7810) Stroje pro zemni préace. Provoz a Gdrzba.
Pokyny pro udrzovatelnost.

Je asi zbyte€né uvadét, jak jsou dilezité normy z oblasti elektro:

CSN 33 0010 Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Roz-
déleni a pojmy, CSN EN 61140-ed.2 (33 0500) Ochrana pfed Grazem
elektrickym proudem — Spoleénéa hlediska pro instalaci a zafizeni, CSN
33 1310-ed.2 Bezpecnostni pozadavky na elektrické instalace a spotre-
bige uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace, CSN
33 1500 Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni, CSN
33 1600-ed.2 Revize a kontroly elektrickych spotfebi¢dl béhem pouzi-
vani, CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cast
4-41: Ochranna zafizeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred ura-
zem elektrickym proudem + Komentaf TNI 33 2000-4-41-ed.2, TNI
33 2000-4-41 Elektricka instalace nizkého napéti — Cést 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpec€nosti — Ochrana pfed Urazem elektrickym
proudem — Komentai k CSN 33 2000-4-41-ed.2, CSN 33 2000-6 Elek-
trické instalace nizkého napéti — Cast 6: Revize + Komentar k CSN
33 2000-6, CSN 34 0350-ed.2 Bezpednostni pozadavky pro pohyblivé
privody a pro $ndrova vedeni, CSN 34 1090 Elektrotechnické pfedpisy
CSN. Piedpisy pro prozatimni elektricka zafizeni, CSN 34 1390 Ochra-
na pred bleskem — KomentaF k souboru norem,

CSN EN 62305—1 (34 1390) Ochrana pfed bleskem — Cast 1: Obec-
né principy + Komentar,

CSN 34 3085 Elektrotechnické predpisy CSN. Piedpisy pro zacha-
zeni s elektrickym zafizenim pri pozarech a zaplavach, CSN 34 3100
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich + Komentai k CSN EN
50110-1 ed.2:2005, CSN EN 50110-1-ed.2 (34 3100) Obsluha a prace
na elektrickych zafizenich + Komentar TNI 34 3100, CSN 34 7409 Sy-
stém znaceni kabell a vodicl.

Dulezité jsou normy, které se tykaji ruéniho elektromechanického
naradi:

CSN EN 60745-2-3 (36 1550) Ruéni elektromechanické nafadi. Bez-
peénost, Cast 2-3: Zvlastni pozadavky na brusky, lesticky a talifové ro-
vinné brusky, CSN EN 60745-1-ed.3 (36 1551) Ruéni elektromechanické
naradi. Bezpe¢nost Cast1: V8eobecné pozadavky, CSN EN 60745-2-1-
ed.2 (36 1551) Ruéni elektromechanické nafadi. Bezpednost Cast 2-1:
Zvlastni pozadavky na vrtacky a piiklepové vrtatky, CSN EN 60745-2-
13 (36 1551) Ru¢ni elektromechanické nafadi. Bezpeénost Cast 2-13:
Zvlastni pozadavky na fetézové pily, CSN EN 50144-1 (36 1570) Bez-
peénost elektrického ruéniho nafadi Cast 1: VSeobecné pozadavky, CSN
EN 60745-2-1 (36 1575) Rucni elektromechanické naradi. Bezpeénost.
Caést 2-1: Zvlastni pozadavky na vrtacky a piklepové vrtacky.

Vyhrazenych technickych zafizeni se tykaji také:

CSN 38 6405 Plynové zafizeni. Zasady provozu, CSN 69 0012 Tla-
kové nadoby stabilni. Provozni pozadavky, TDG 919 01 Revizni kniha
plynovych spotrebicu.

Dulezité jsou i dal$i normy:

CSN 65 0201 Hoflavé kapaliny. Prostory pro vyrobu, skladovani
a manipulaci, CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb — Vyrobni objek-
ty, CSN 73 0810 Pozérni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni,
CSN 73 0845 Pozarni bezpeénost staveb — Sklady, CSN 73 0873 Pozéar-
ni bezpednost staveb — Zasobovani pozarni vodou, CSN 74 3282 Oce-
lové Zebtiky. Zakladni ustanoveni, CSN 74 3305 Ochranna zabradli,
TNV 75 0747 Ochranna zabradli na objektech vodovodl a kanalizaci,
CSN 75 0748 Zebtiky na objektech vodovodii a kanalizaci, TNV 75 0951
Oznacovani potrubi podle protékajici latky ve vodohospodarskych pro-
vozech, CSN 75 5050 Hospodaéfstvi pro dezinfekci vody ve vodohospo-
darskych provozech.

Prehled opatieni, zajistujicich bezpeénost pracovnikl

Povinnosti zaméstnavatele je zajistit bezpe¢nost a ochranu zdravi
zaméstnancl pfi praci s ohledem na rizika mozného ohrozeni jejich zi-
vota a zdravi, ktera se tykaji vykonu prace. Tato povinnost se vztahuje na
vSechny osoby, které se s jeho védomim zdrzuji na jeho pracovistich. Za-
méstnavatel je dale mimo jiné povinen nepfipustit, aby zaméstnanec vy-
konaval prace, jejichz naroénost by neodpovidala jeho schopnostem
a zdravotni zpUsobilosti, informovat do jaké kategorie byla jim vykona-

vana prace zarazena, zajistit zaméstnancim poskytnuti prvni pomoci
a Skoleni o pravnich a ostatnich predpisech k zajisténi bezpecénosti
a ochranu zdravi pfi praci, soustavné vyzadovat a kontrolovat dodrzovani
predpisll, vSechny zjisténé zavady odstranovat. Zaméstnavatel je také
povinen zajistit bezpe¢né skladovani nebezpecnych chemickych latek
podle podminek stanovenych v bezpecnostnich listech jednotlivych I4-
tek.

Neni-li mozné odstranit rizika nebo je omezit prostfedky kolektivni
ochrany nebo opatfenimi v oblasti organizace prace, je zaméstnavatel
povinen poskytnout zaméstnanctim osobni ochranné pracovni prostred-
ky. Tyto prostiedky a také myci, Cistici a dezinfekéni prostifedky a ochran-
né napoje poskytuje zameéstnavatel bezplatné podle vlastniho seznamu
zpracovaného na zakladé vyhodnoceni rizik a konkrétnich podminek
prace. Poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostfedkd nesmi
zaméstnavatel nahrazovat finanénim plnénim.

Zaméstnanec ma pravo na zajisténi bezpecnosti a ochranu zdravi
pfi préaci, na informace o rizicich jeho prace a na informace o opatfenich
na ochranu pred jejich ptsobenim, je opravnén odmitnout vykon prace
0 niz méa divodné za to, Ze bezprostfedné a zavaznym zplisobem ohro-
Zuje jeho zivot nebo zdravi, popfipadé Zivot nebo zdravi jinych fyzickych
osob.

Kazdy zaméstnanec je povinen dbat podle svych moznosti o svou
vlastni bezpeénost, o své zdravi i 0 bezpecnost a zdravi fyzickych osob,
kterych se bezprostfedné dotyka jeho jednani. Je povinen dodrzovat
pravni a ostatni predpisy a pokyny zaméstnavatele k zajisténi bezpeé-
nosti a ochrany zdravi pfi praci, s nimiz byl fadné seznamen, a fidit se
zadsadami bezpec¢ného chovani na pracovisti a informacemi zaméstna-
vatele, dodrzovat pfi praci stanovené pracovni postupy, pouzivat stanove-
né pracovni prostfedky, dopravni prostfedky, pfidélené osobni ochranné
pracovni prosfedky a ochrannéa zafizeni, svévolné je neménit a nevyra-
zovat z provozu.

Provozovani vodovodu se povazuje za ¢innost epidemiologicky za-
vaznou, fyzické osoby, které pfichazeji do pfimého styku s vodou, musi
mit zdravotni prikaz a znalosti nutné k ochrané verejného zdravi.

OYULYL) SMALTOVANE

PRO CESTIRMY ODPADNICH VOD

JrevizeYopravylalrenovacelsmaltovanych
dodavkyYmontazinovychRalrenovovanychinadrzi;
Sprovadimeldemontaze¥piemisténifalodkupy,

MORKUS|MORAVA s.r.o. 737 5401190
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Z hlediska bezpecnosti prace mize byt obsluha svéfena jen zamést-
nancim zdravotné zplsobilym, s odpovidajici kvalifikaci a v souladu
s platnymi predpisy k zakdzanym pracim zenam a mladistvym.

Zadny zaméstnanec nesmi provadét jakékoliv manipulace s elektric-
kym zafizenim, se stroji a jinymi zafizenimi, pokud neni povéren jejich
obsluhou a udrzbou, odstrafovat zji§téné zavady na zafizenich, nastro-
jich a pfistrojich, pokud to neni jeho pracovni povinnost, je vSak povinen
ohlasit zavady nadfizenému, ktery musi zajistit napravu odstranovat ja-
kakoliv ochranna zatizeni (kryty apod.) u pohybujicich se ¢asti stroju,
Cistit a mazat stroje za chodu, pokud nejsou k takovym ¢innostem uzp-
sobeny, opravovat jakékoliv mechanizmy za chodu, po dobu opravy musi
byt opravované zafizeni zajisténo proti spusténi (napf. odpojenim od pfi-
vodu el. energie) a opatfeno bezpeénostni tabulkou ,Nezapinej! Na za-
fizeni se pracuje”.

Stroje a technicka zafizeni musi byt béhem svého provozu podrobo-
vany pravidelnym kontrolam, zkouskam, revizim, udrzbam a opravam.
Pracovisté, stroje a technicka zafizeni s nebezpeéim ohrozeni osob se
musi opatfit bezpe€nostnim oznacenim (bezpecnostni znacky, tabulky,
barvy, signaly).

Podlahy musi byt rovné a odolné proti poSkozeni. Podlahy v mokrych
provozech nebo vystavené povétrnostnim vlivdim musi byt provedeny
tak, aby se na nich nemohla hromadit voda.

Komunikace musi mit rovny povrch, ktery nesmi byt kluzky. VSechny
komunikace se musi od ostatnich ploch se stejnou urovni barevné odlisit
ohranicujicimi pruhy nebo jinou barvou povrchu. Rampy, které slouzi ta-
ké jako komunikace pro pési, musi mit z volné strany odnimatelné za-
bradli.

V8echna potrubi musi byt barevné oznacena podle protékajicich
médii.

V8echna mista, na nichz se zaméstnanci pohybuji, se musi zabez-
pedit proti moznosti Urazu padem, zejména v zimnim obdobi. Manipu-
laéni ploSiny se nesmi vyuzivat jako skladovaci plochy. Cesty, lavky,
chodniky apod. nesmi byt znecistény olejem nebo tukem. Zledovatélé ko-
munikace se musi posypat piskem, Skvarou, popelem, soli nebo ogistit.

U jednotlivych strojli a zafizeni musi byt dostate¢ny pracovni a ma-
nipulaéni prostor, umozriujici bezpe€né zvladat vSechny obvyklé pracov-
ni operace.

Vyhrazena technicka zafizeni (tlakova, zvedaci, elektricka, plynova)
mohou obsluhovat jen zaméstnanci zdravotné a zvlasté zpUsobili — pro-
Skoleni a pisemné povéreni.

Zaméstnanci musi mit pro pouzivani elektrického zafizeni kvalifikaci
podle vyhlasky Ceského Ufadu bezpe&nosti prace a Ceského barnského
Ufadu €. 50/1978 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Musi mit minimalné
kvalifikaci podle § 3 této vyhlasky (osoby seznamené), to znamena, ze
mohou samostatné obsluhovat elekirickd zafizeni malého a nizkého
napéti, dale mohou pfi vedeni bez proudu pfemistovat a prodluzovat po-
hyblivé pfivody spojovacimi $fidrami, opatfenymi spojovacimi ¢astmi (za-
suvky a vidlice), vymeénovat pojistkové viozky, Zarovky, pfi praci v blizkos-
ti ¢asti pod napétim musi dodrzet uréené bezpecnostni vzdalenosti.

Pocet zaméstnanct pfi vstupu do podzemnich prostor a jejich jisténi
musi byt stanoveno v souladu s pfedpisy podle déleni téchto prostor.

Osamoceny zaméstnanec nesmi provadeét jakékoliv prace na elek-
trickém a plynovém zafizeni, manipulovat s tlakovymi nadobami na
chlor, vstupovat do rozvoden a transformoven el. energie, vstupovat do
podzemnich prostor, kde je mozny vyskyt plynd, a pohybovat se po ze-
bficich.

Pokud se provadi vykopy, stény vykopl musi byt zajistény proti se-
suti. Svislé boéni stény ru¢né kopanych vykopl musi byt zajistény paze-
nim pfi hloubce vykopu vétsi nez 1,3 m v zastavéném uzemi a 1,5 m
v nezastavéném Uzemi.V zeminach nesoudrznych, podmacenych nebo
jinak nachylnych k sesuti i pfi hloubkach mensich.

Jestlize dochazi k omezeni provozu na vefejnych komunikacich (vy-
kopem, skladkou materidld, stdnim vozidel a strojl, apod.), musi byt toto
misto oznac¢eno dopravnimi znackami podle pfislusnych predpisu.

Pfi provadéni natérd se musi dodrzovat stanovené technologické po-
stupy s pfihlédnutim k navodim na pouzivani a k uréenému zplsobu
ochrany osob pred Skodlivinami, které vznikaji pfi provadéni téchto pra-
ci.

Zameéstnavatel pfijima technicka a organizacni opatfeni k zabranéni
padu zaméstnancu z vy$ky nebo do hloubky, propadnuti nebo sklouznuti
nebo k jejich bezpe€nému zachyceni a zajisti jejich provadéni na praco-
vistich a pfistupovych komunikacich nachazejicich se v libovolné vysce
nad vodou nebo nad latkami ohrozujicimi v pfipadé padu Zivot nebo
zdravi osob napfiklad popalenim, poleptanim, akutni otravou, zaduSe-
nim a také na vSech ostatnich pracovistich a pfistupovych komunika-

cich, pokud lezi ve vysce nad 1,5 m nad okolni Urovni, pfipadné pokud
pod nimi volna hloubka presahuje 1,5 m. Ochranu proti padu zajistuje za-
méstnavatel prednostné pomoci prostiedkl kolektivni ochrany (ochran-
na zabradli, zachytna leSeni, pracovni ploSiny apod.). Pokud neni mozné
pouzit prostredky kolektivni ochrany, pouziji se osobni ochranné pracov-
ni prostfedky proti padu.

Zebfik miize byt pouzivan pouze pro kratkodobé, fyzicky nenaro&né
prace s pouzitim jednoduchého naradi. Po zebfiku se smi snaset nebo
vynaset bfemeno o max. hmotnosti 15 kg. Na Zebfiku je zakazano pra-
covat nad sebou. Po zebfiku nesmi vystupovat nebo sestupovat soucas-
né vice osob. Pouziti zebfiku jako prechodového mistku je zakazano.
ZebFik musi min. 1,1 m pFesahovat vystupni Uroveri. Provazové zebfiky
je mozno pouzivat pouze pro vystup nebo sestup. Zebiik se vizualng
prohlizi pfi vydeji ze skladu a pfed kazdym pouzitim. Podle pozadavku
technickych norem se Zebfiky pfezku$uji na stabilitu a pevnost nejméné
jednou ro¢né.

VSechny otvory a jamy na pracovistich, kde hrozi nebezpeci padu
osob, musi byt zakryty nebo ohrazeny. Nezakryvaji se pouze ty otvory
a jamy, v nichz se pracuije, a pokud se v jejich blizkosti zdrzuji dalsi pra-
covnici.

Jeden pracovnik (muz) smi ruéné manipulovat s bfemenem o hmot-
nosti max. 50 0kg, pokud se nejedna o trvalou praci, zena v tomto pfi-
padé mGze manipulovat s bfemenem do 25 kg. Je-li hmotnost bfemene
vétsi nez povoluje pfedpis, musi s nim manipulovat Ceta s pfislusnym
pocétem osob. Praci pak fidi odpovédny pracovnik.

Sklady musi svym provedenim, vybavenim a usporadanim odpovi-
dat druhu skladovaného materialu. Pro kazdy sklad musi byt zpracovan
mistni provozni predpis. Regaly musi byt stabilni, nejméné jednou ro¢né
musi byt pfekontrolovany a o vysledku kontroly musi byt proveden zapis.

Pozarni ochrana

Provozovatel je povinen obstarat a zabezpecovat v potfebném
mnozstvi a druzich pozarni techniku a vécné prostfedky pozarni ochra-
ny se zfetelem na pozarni nebezpeci provozované ¢innosti a udrzovat je
v provozuschopném stavu (pouzivat Ize pouze schvalené druhy), vytva-
fet podminky pro haseni pozaru a pro zachranné prace, zejména udrzo-
vat volné pfijezdové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku,
Unikové cesty a volny pfistup k nouzovym vychodlim, k rozvodnym zafi-
zenim elektrické energie, k uzavérim vody, plynu, topeni a k vécnym
prostfedkiim pozarni ochrany, dodrzovat technické podminky a navody
vztahujici se k pozarni bezpeénosti Cinnosti, oznacovat pracovisté
a ostatni mista pfislusnymi bezpeénostnimi znackami, pfikazy, zakazy
a pokyny ve vztahu k pozarni ochrané, pravidelné kontrolovat prostfed-
nictvim kvalifikované osoby dodrzovani predpisti o pozarni ochrané
a neprodlené odstranovat zjisténé zavady, umoznit organu statniho po-
zarniho dozoru kontrolovat pInéni povinnosti na useku pozarni ochrany
a poskytovat mu pozadované doklady, dokumentaci a informace a ve
stanovenych Ihdtach splnit jim uloZzena opatreni.

Provozovatel je povinen bezodkladné oznamovat tzemné pfislusné-
mu operac¢nimu stfedisku hasi¢ského zachranného sboru kraje kazdy
pozar vznikly pfi provozovanych &innostech nebo ve vlastnich nebo
uzivanych prostorach. Musi také vést potfebnou dokumentaci pozarni
ochrany.

Musi byt spinény podminky pozarni bezpeénosti pfi provozu komind,
koufovodu a spotrebicl paliv (spalinova cesta), musi byt zajiStény kon-
troly, revize a ¢isténi spalinovych cest osobami se stanovenou kvalifikaci
v pfedepsanych IhGtach.

Vsichni zaméstnanci musi pravidelné absolvovat Skoleni o bezpec-
nosti a ochrané zdravi pfi praci a o pozarni ochrané.

Takova je jedna z mnoha moznosti, jaky by asi mél byt obsah ¢asti
provozniho fadu vodovodu, ktera se tyka bezpecénosti a ochrany zdravi
pfi praci, hygieny prace a pozarni ochrany. Z tohoto navrhu by mély byt
vybrany jen ty ¢asti, které se tykaji konkrétniho vodovodniho fadu a kon-
krétnich podminek.

Nékteré Casti je mozno pouzit i pfi zpracovani provozniho fadu
Upravny vody, ale specificka ustanoveni pro Upravny nebyla pfedmétem
tohoto €lanku, a proto zde nejsou uvedena.

Josef Ondrousek
e-mail: odrousekjosef@seznam.cz
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Podstatné zmény projektu vzdélavani

financovaného z ESF OP LLZ

Jana Novotnéa

SO VA K

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Rok 2013 je tfetim rokem cerpani dotace z Evropského socialniho fondu, Operaéni program Lidské zdroje a zaméstnanost (ESF OP LLZ) na
vzdélavani zaméstnanctli zapojenych subjektt v ramci projektu ,,Vzdélavani v SOVAK za ucelem posileni adaptability zaméstnancti ¢len-
skych organizaci a konkurenceschopnosti ¢lenskych organizaci CZ.1.04/1.1.06/52.00134".

Vzdélavani v predchozich dvou letech projektu probihalo bez prob-
Iém0, harmonogram realizace jednotlivych vzdélavacich aktivit se dafilo
naplfiiovat v predstihu, takze za¢atkem roku bylo zifejmé, Ze realizace
vétsiny vzdélavacich aktivit bude ukonéena v planovaném rozsahu jiz
v prvnim pololeti letodniho roku. Z pravidelnych pracovnich jednani, kte-
ra se konala s personalisty ¢lenskych organizaci zapojenych do projektu
a z hodnoceni kurzli U¢astniky, které pribézné sledoval realiza¢ni tym
projektu, vyplynul pfetrvavajici zajem o nékteré z aktivit. Je to zejména
vzdélavani v informaénich technologiich, jehoZ objemova kapacita byla
brzy vy&erpéana. Pokradujici zajem o vzdélavani v legislativé CR vyplynul
predevsim z ménicich se zakond Eeské legislativy a provadécich predpi-
su, které se tykaji ¢innosti Elenskych organizaci SOVAK CR. Obé tyto
aktivity jsou uréeny pro vSechny cilové skupiny, nejcastéji pro obchodni-
ky a stfedni manazery s technickym zamérenim. Pro cilové skupiny TOP
a stfednich manazert, pro obchodniky a administrativni pracovniky se
v pribéhu realizace ukazalo jako velmi potfebné a ucelné pokracovat
ve vzdélavani tzv. ,mékkych dovednosti“ zamérenych zejména na komu-
nikaci. Byla vytvofena nova aktivita ,vzdélavani v komunikaci“. V§echny
nové potreby byly mimo uvedené vyvolany zménami v organizaénich
strukturach zapojenych subjektd.

Schvalené zmény projektu

Realiza¢ni tym vyhodnotil nové potreby zapojenych subjekt a podal
poskytovateli, ministerstvu prace a socialnich véci, nékolik navrht na
zmény projektu.

Dulezitym predpokladem pro dalsi pokraovani vzdélavani jsou re-
zervy v Cerpani dotaénich prostfedkd, které vznikly mj. vybérem nej-
vhodnéjSich vzdélavacich agentur. Vybérovym Fizenim na poskytovani
vzdélavacich sluzeb se podafilo uSetfit vice nez 800 tisic korun. Velkym
finanénim pfinosem také bylo organizovani $koleni co nejblize Géastni-
kaim kurzu, takze nebylo tfeba ¢erpat prostfedky na cestovné a ubytova-
ni. Také bezplatné vyuzivani Skolicich mistnosti €lenskych organizaci by-
lo finanénim pfinosem. Dal$§imi pfedpoklady pro moznost uskute¢néni
dalSiho vzdélavani byly zmény rozpoctu a zmény verejné podpory jed-
notlivych ¢lenskych organizaci — zapojenych subjektd.

V8echny podané zmény byly k 11. 9. 2013 schvaleny a jsou to:
1. RozSifeni vzdélavacich aktivit
a) V ramci vzdélavani v IT rozsifeni o kurzy dvoudenni:
MS Excel pro stfedné pokrocilé uzivatele — 9 kurz( (18 kolicich
dnu),
MS Excel pro pokrocilé uzivatele — 7 kurzud (14 Skolicich dnd).

b) V ramci vzdélavani v legislativé CR:
Prava a povinnosti vlastnikll a provozovatelt vodovod( a kanali-
zaci — 5 kurzu (5 Skolicich dn(),
Ochrana vodnich zdrojl, envi — 5 kurzl (5 $kolicich dnu),
Pozadavky na kvalitu ¢isténych vod odpadnich vod — 5 kurzl
(5 Skolicich dn().

2. Do projektu z divodu novych, dfive nepredvidatelnych potieb ¢len-
skych organizaci zapojenych do projektu, byla vytvofena nova kli-
c¢ova aktivita s nazvem Vzdélavani v komunikaci. V nové aktivité
pocitdme s realizaci 73 kurzd ve 106 $kolicich dnech v rdmci nésle-
dujicich Skoleni:

3 dvoudenni aktivity:
Projektovy management — 11 kurzt (22 skolicich dnu),

n OPERACNI PROGRAM
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Management osobniho rozvoje — zaklady kouc¢ovani — 11 kurzu
(22 skolicich dnu),
Ekonomické informace v manazerské praxi — 11 kurzd (22 $kolicich
dna).
2 jednodenni aktivity:
Management bezpecnostnich rizik — 20 Skolicich dn(,
Management organizace — 20 $kolicich dn(.

3. K Uspésné realizaci bylo také tfeba zménit zapojeni jednotlivych
¢lenskych organizaci.
V dUsledku zaméreni projektu na mimoprazské subjekty nemohou
Cerpat organizace se sidlem v Praze veskeré jim pfiznané prostfedky,
jejich ¢erpani je omezeno na pracovniky pusobici mimo Prahu. Né-
které organizace jiz proskolily planované pocty svych zaméstnancl
a dale nemély dalSi potfeby, jiné nemohly uvolnit dostate¢ny pocet za-
méstnancl pro vyuziti objemu prostredk(, k jehoz ¢erpani se zpocat-
ku zavazaly. Proto byly tyto nevyuzité prostredky s jejich souhlasem
prerozdéleny mezi ostatni zapojené subjekty, u nichz v pribéhu let
realizace projektu doslo k navyseni poc¢tu zaméstnancli nebo k jinym
zménam, které nové potieby vyvolaly.

Vzdélavani v komunikaci

Cilem nové vzdélavaci aktivity je poskytnout U¢astnikiim z rtznych
cilovych skupin a profesnich struktur znalosti a dovednosti, které jim
umozni lépe nez dosud vyuzivat jednotlivych nastroji komunikace v or-
ganizacnich strukturach firmy. Také je nauci efektivné vyuzivat a kombi-
novat rizné informaéni zdroje. Vyznamnym pfinosem bude organizovani
vlastniho ¢asu, zvladani obtiznych situaci na rGznych urovnich apod.
Kazdy z ucastnikd si mGze vybrat vhodny kurz z vy$e uvedenych témat.
Predpokladany pocet ucastnikd je 200 zaméstnancul. Budou pouzity mo-
derni a efektivni metody vyuky, zejména interaktivni zapojeni u¢astnikd,
hrani roli, trénink se zpétnou vazbou, sdileni zkuSenosti a individualni
konzultace s lektorem.

Oproti dosavadnimu vzdélavani bude SOVAK CR vyuzivat na reali-
zaci této aktivity vlastni lektory.

Pro realiza¢ni tym znamenaji zmény v zavéru projektu zavazek, aby

co nejlépe zorganizoval uskute¢néni nové naplanovanych aktivit a zajistil
Uspésné dokonceni projektu do konce roku 2013.

Mgr. Jana Novotnd, koordinatorka projektu
e-mail: novotna @sovak.cz

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz



strana 22/330 SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci, &islo 10/2013

Ultrazvukovy vodomér MULTICAL 21

sazovat svoji inovativni technologii ultrazvukovych pritokoméri i v oblastech méreni spotreby pit-
né vody. Pfed nedavnem nabidl na trh revoluéni, koncepéné zcela novy vodomér, MULTICAL 21.

Kamstrup

Dansky vyrobce Kamstrup A/S, znamy svymi pfesnymi a spolehlivy- pulaci, sleduje pokusy o odto¢eni méfenych hodnot a tyto hodnoty zaro-

mi méfici energii, se za€ina prosazovat svoji inovativni technologii ultra-
zvukovych pratokomérl i v oblastech méfeni spotfeby pitné vody. Pred
nedavnem nabidl na trh revoluéni, koncepéné zcela novy vodomeér,
MULTICAL 21.

Kamstrup vyuzil své vedouci pozice na trhu ultrazvukovych pratoko-
meérd, které jsou zakladem jim dodavanych méfica tepla a vyznacuji se
vysokou presnosti a spolehlivosti. Pravé tyto mnohaleté zkuSenos-
ti vedly vyrobce k tomu, Ze zkonstruoval vlastni koncept
malého, kompaktniho vodoméru, jenz pracuje na
osvédéeném, ultrazvukovém principu.

Diky velmi jednoduché konstrukci a absen-
ci jakychkoli mechanickych pohyblivych dild,
je vodomér MULTICAL 21 naprosto uni-
katni. Vlastni méfici ¢ast je volné pra-
chozi a kromé dvou nerezovych zrca-
tek se zde nenachazi jakykoli jiny
mechanicky prvek. Samotnéa pokro-
¢ila elektronika, ultrazvukové pre-
vodniky a napajeci baterie, jsou
bezpecné ulozeny v téle kom-
paktu, v hermeticky uzaviené
Géasti. Velky a prehledny displej
je chranén odolnym, silnym
sklem. Vodomér je vyroben
z materidlQ, které jsou ohledupl-
né k zivotnimu prostfedi a ne-
obsahuji olovo nebo jiné tézké

63123456

ven archivuje. Tradi¢né, tak jako ostatni méfiCe tohoto vyrobce, patfi do
zakladni vybavy velké datové ulozisté. UzZivatel tak mize zpétné sledo-
vat stavova hlaSeni béhem provozu, nebo zobrazit 36 mésiénich a az
460 dennich méfenych hodnot.

Netfeba zvlasté zdirazriovat, Ze vodomér Ize instalovat ve vSech in-
stalacnich pozicich, aniz by tim byla dotc¢ena jeho vysoka presnost.
Problémem neni ani uUplné zaplaveni vodoméru
v Sachté nebo jeho instalace v mistech s vy-

sokou vlhkosti. Pomysinou te¢kou ve vy-
¢tu zakladnich vlastnosti je potom
zabudovana radiova komunikace,
ktera umozni dalkovy odecet
dat, jejich dalsi spravu a ad-
ministraci.
Jedine¢na konstruk-
ce tak nejen usnadni
instalaci do stavaji-
cich prostor, ale diky
dlouhodobému pro-
vozu bez potieby
udrzby a vysoké
presnosti podstat-
né Setfi spotfebu
vody a zaroven
i investiéni a pro-
vozni naklady.
Vyrobce nabi-

Y
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kovy. | v tomto ohledu je Kam- MULTICAL® 21 zi vlastni fedeni

strup tradi¢né zodpovédny. Type: 02 1EGADAELT M 15500 dalkovych odectd,

Vyrobce si kladl za cil nabid- SfN;  631IBA5ES2001 (g3 35m'th od jednoduchého

nout nejen inovativni zafizeni, kde Coke 0108000000213 3/ 100/1, SWET USB systému az po
Elass: 2 4E2, M1BILT] PH14, PSL6 - P68

zuzitkuje své dlouholeté zkuSenosti,

ale chtél nabidnout uzivateldm i néco
navic. Kli¢ovym parametrem je samo-
zfejmé vysoka presnost, dlouhodoba sta-
bilita a spolehlivost a dale i pozadavek mini-

malni potfeby obsluhy a udrzby. Kamstrup

vSak zabudoval do vodoméru i dalsi funkce, jenz
patfi do jeho zakladni vybavy a nastavil tak nové stan-
dardy pro inteligentni vodomeéry budoucnosti. Pokrogila
elektronika dokaze zpracovavat mnozstvi dalSich, a to velmi uzi-
te¢nych funkci. Vodomér sleduje pribézné svou vlastni funkénost, doka-
Ze monitorovat i velmi nizké prlisaky a netésnosti anebo naopak spustit
alarm v pfipadé velké poruchy sité. Je odolny proti neopravnéné mani-

|

Ultrazvukové prevodniky ménice vysilaji ultrazvukovy signal ve sméru
respektive proti sméru pratoku. Ultrazvukovy signal vysilany ve sméru
prutoku dosahuje druhého prevodniku rychleji, nez signdl vysilany
v protisméru. Casovy posun mezi témito signaly je pfeveden na rychlost
pratoku a ndsledné na objem.

C €[M1tjoas

DGR =01 5

sofistikovany odecet
prenosnym terminalem.

Postupné je mozné vodo-

méry propojit v radiové siti
a zprovoznit vlastni AMR sy-
stém, ktery mze snadno dozoro-
vat konkrétni lokality. On-line monito-
ringem Ize snizit mozné ztraty az
o nékolik desitek procent.
Naopak uzivatel bytové jednotky muize kdykoli
sledovat spotfebu na zabudovaném a pfehledném displeji anebo moni-
torovat pfimou spotfebu na inteligentnim zobrazovaci, ktery pomoci ra-
diové komunikace neustale zobrazuje aktualni spotfebu. Kazdy se tak
mUize aktivné U€astnit tohoto procesu a byt neustale informovan o aktu-
alnim stavu.

ProtoZze Kamstrup patfi mezi dlouholeté inovatory, nezanedbal ani
oblast bezpecnosti prenosu dat. Méfena data jsou Sifrovana a tak je do-
kéze odecist jen osoba opravnéna pro manipulaci s témito daty.

Vsichni v Kamstrupu véfime, ze jsme pfinesli na trh nad¢asovy vy-
robek, ktery nabizi nové funkce a pfedstavuje nové vyzvy na tomto trhu.
Véfime, Ze se postupné zacnou prosazovat tyto technologie a inovace
i ve svétovém méfitku, minimalné tak Uspésné a rychle, jako na trzich ve
skandinavskych zemich.

Pro vice informaci kontaktujte autorizované zastoupeni vyrobce pro
Ceskou republiku,spole&nost Kamstrup A/S — organizaéni slozka.

Peter Barto$

Country Manager

Kamstrup A/S — organizacni sloZzka
Na Pankréaci 1062/58, 140 00 Praha 4
tel. 296 804 954
info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz, www.multical 21.cz
(komeréni ¢lanek)
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Ladislav Jouza

Nova pravni uprava posuzovani zdravotni
zpusobilosti k praci

V priibéhu zaméstnani nebo pred nastupem do prace je nutné ovéfit zdravotni zplsobilost zaméstnan-
ce nebo uchazece o praci. Pravidla pro vydavani lékafskych posudki pro tyto Gcely jsou stanovena
v zakoné ¢. 373/2011 Sb., o specifickych zdravotnich sluzbach.
Zakon uvadi, co je soucasti posudkové péce ve vztahu k zaméstnavatelim. Je to posuzovani zdravotni zpusobilosti k praci na zakladé pra-
covnélékarské prohlidky, zejména zdravotni zpusobilosti zaméstnanct. Tuto ¢innost vykonava poskytovatel zdravotnické sluzby, v pracov-
népravnich vztazich se jedna o Iékarfe nebo zdravotnické zafizeni, které plni ukoly v zavodni preventivni péci jako poskytovatel pracovné-

lékarskych sluzeb (dale jen ,,poskytovatel sluzeb®).

Smlouva mezi Iékafem a zaméstnavatelem

Kazdy zaméstnavatel, ktery nema vlastni zavodni zdravotnické zafi-
zeni, by mél mit uzavienou smlouvu s pfislusSnym poskytovatelem slu-
zeb. Smlouva by méla obsahovat podrobné rozpracované zavazky a for-

my spoluprace. Uzavira se podle ob&anského zakoniku (§ 51 a § 491)

nebo podle obchodniho zakoniku. V zavazcich pro zaméstnavatele ma

nejvetsi vyznam obsahova napln €innosti poskytovanych prostfednic-
tvim zavodni preventivni péce, v ¢em tato ¢innost bude spodivat, komu

a kdy bude poskytovana. Mezi zavazky lékare by napf. mélo patfit:

¢ odborna poradenska €innost pro zameéstnavatele a zastupce zamést-
nancul v otazkach fyziologie a ergonomie prace, toxikologie, pfi Upra-
vach pracovnich mist, projektovani a rekonstrukci pracovist apod.,

* dohled nad pracovnimi podminkami za u¢elem ovéfovani zdravotni na-
roénosti prace, vyhledavani nespravné upravenych pracovnich mist
apod.,

 dohled nad zdravim zaméstnanct, zejména provadéni lékarskych pre-
ventivnich vstupnich, periodickych i fadovych prohlidek, posuzovani
zdravotni zpUsobilosti k praci v konkrétnich pracovnich podminkach,

 pravidelné kontroly pracovist, podil na zajiStovani a organizovani po-
skytovani prvni pomoci, spolutiast na rozborech pracovni Urazovosti
apod.

Lékarsky posudek

Zdravotni zplsobilost zaméstnance vyjadfuje poskytovatel sluzby
v lékarském posudku. Ten vychazi z vysledkl lékarské prohlidky a dal-
Sich potfebnych odbornych vysetfeni, z vypisu ze zdravotnické dokumen-
tace vedené o posuzované osobé jejim Iékafem, u néhoz je zaméstnanec
registrovan a ze zdravotni naro€nosti pro vykon prace, sluzby, povolani
nebo jiné ¢innosti, pro které je osoba (zaméstnanec) posuzovana.

Moznost prezkoumani

Lékarsky posudek musi byt vydan nejdéle do 10 pracovnich dnid ode
dne obdrzeni zadosti, napf. zaméstnance nebo zaméstnavatele. Z po-
sudku musi byt zfejmé, zda je zaméstnanec pro ucel, pro ktery byl po-
suzovan, zdravotné zpUlsobily ¢i nezpusobily, nebo zda jeho zdravotni
stav splfuje pozadavky nebo predpoklady stanovené napf. pro vykon
prace. Posudek nesmi postradat pouceni, Zze zaméstnanec muze podat
navrh na jeho pfezkoumani. To mze ucinit do 10 pracovnich dni ode
dne jeho pfedani a podava se k poskytovateli (I€kafi), ktery posudek vy-
dal. Lhdta pro podani opravného prostfedku muaze byt prominuta, jestlize
k podani navrhu ve stanovené Ihdté branily zaméstnanci objektivni du-
vody. Navrh na pfezkoumani nema vsak odkladny ucinek.

Lékar maze na zakladé zjisténych skutec¢nosti, pfipadné podle nové-
ho posouzeni zdravotni zpUsobilosti vydat posudek novy. Jestlize navrhu
na pfezkoumani nevyhovi v plném rozsahu, postoupi do 10 pracovnich
dn( od jeho doruceni spis s ndvrhem na prezkoumani (véetné svého sta-
noviska) pfislusnému spravnimu organu, kterym je tzemni samospravny
celek — zfizovatel zdravotnického zafizeni (napf. méstsky urad, krajsky
urad). Tyto skute¢nosti Iékaf oznami osobé, které uplatnénim lékarského
posudku vznikaji prava nebo povinnosti, napf. zaméstnavateli a posuzo-
vané osobé (zaméstnanci). V zaméstnani se jedna napf. o zdravotni ne-
zpUsobilosti k praci, o moznou vypovéd z pracovniho poméru, prevedeni
na jinou praci vhodnou ze zdravotnich diivodd apod.

Pracovnélékarské sluzby

Soucasti pracovnélékarskych sluzeb je hodnoceni vlivu pracovni
¢innosti, pracovniho prostfedi a pracovnich podminek a zejména hodno-
ceni zdravotniho stavu za UCelem posuzovani zdravotni zpUsobilosti

k praci. Poskytovatelem téchto sluzeb je osoba v oboru véeobecné prak-
tické 1ékarstvi, zpravidla IékaF, s nimz ma zaméstnavatel sjednanu doho-
du o poskytovani téchto sluzeb.

Povinnosti zaméstnavatele

Zameéstnavatel je povinen pro vykon prace na svych pracovistich
uzavfit pisemnou smlouvu o poskytovani pracovnélékarskych sluzeb.
Jedna se o pfipady, kdy prace jsou podle zakona €. 258/2000 Sb.,
o ochrané vefejného zdravi zafazeny do kategorie prvni, druhé, druhé ri-
zikové, treti nebo ctvrté. Jde-li o prace zafazené pouze do kategorie prv-
ni a neni-li soucasti této prace ¢innost, pro jejiz vykon jsou podminky
stanoveny jinymi pravnimi predpisy, mize pracovnélékarské prohlidky
a posuzovani zdravotni zpUsobilosti k praci provadét poskytovatel v obo-
ru v8eobecného Iékarstvi, tedy Iékaf, u néhoz je zaméstnanec registro-
van.

Zaméstnavatel je povinen:

* umoznit povéfenym zaméstnancim poskytovatele pracovnélékarskych
sluzeb vstup na kazdé své pracovisté a sdélit jim informace potfebné
k hodnoceni a prevenci rizik mozného ohrozeni Zivota nebo zdravi na
pracovisti,

* pfi zafazovani zaméstnancl k praci postupovat podle zavérl Iékar-
skych posudki,

* pfi odesilani zaméstnance k pracovnélékarské prohlidce jej vybavit za-
dosti obsahujici udaje o druhu prace, rezimu prace a pracovnich pod-
minkéach, ke kterym je posouzeni zaméstnance pozadovano,

¢ odeslat zaméstnance na mimoradnou pracovnélékarskou prohlidku,
pokud o to zaméstnanec pozadal.

Praxe pocitovala jako nedostatek, ze zaméstnavatel nemohl vyslat
zameéstnance k lékarské prohlidce pfi jeho mozné zdravotni nezpUso-
bilosti k praci. Tento problém novy zékon v § 55 odstavec 5 odstrariuje.
Zaméstnavatel ma pravo vyslat zaméstnance na mimofradnou pracov-
nélékarskou prohlidku, ma-li pochybnosti o jeho zdravotni zpUsobilosti
k praci.

Vstupni prohlidka

Personalni praxe nebyla jednotna pfi posuzovani pravnich disledk
vstupnich |ékafskych prohlidek. Zakonik prace tyto otazky nefesi
a v § 32 ponechal tuto Upravu zvlastnimu pravnimu predpisu. Novy za-
kon €. 373/2011 Sb., vstupni prohlidky fesi v § 59. Vstupni prohlidka
u uchazece o zaméstnani se uskute¢riuje u lékafe, s nimz ma zamést-
navatel uzavienou pisemnou smlouvu. Mize byt vykondna i u Iékare,
u néhoz je uchazec registrovan, jestlize by mél zaméstnanec vykonavat
prace pouze v kategorii prvni, kterou urcil zaméstnavatel podle § 37 za-
kona €. 258/2000 Sb. na ochranu verejného zdravi. Jestlize by se ucha-
ze¢ pred vznikem pracovnépravniho vztahu nebo obdobného vztahu ne-
podrobil vstupni prohlidce, povazuje se pro zvolenou pracovni ¢innost za
zdravotné nezpulsobilého.

Zakon ¢. 373/2011 Sb., v souvislosti s posuzovanim zdravotni zpU-
sobilosti k praci uvadi pojmy ,zaméstnani“ a ,pracovnépravni vztah“.
Vzhledem k tomu, Ze toto vymezeni obsahuje nejen pracovni smlouvu,
ale i dohody o pracich konanych mimo pracovni pomeér, je vstupni Iékar-
ska prohlidka povinna i pfed vykonem prace podle dohody o pracovni
¢innosti nebo podle dohody o provedeni prace. Spinéni této povinnosti
mUze — podle ndzoru autora — mnohdy ,, pfispét” k byrokratické zatézi za-
méstnavatell. Nebylo by praktické, kdyby vstupni prohlidka byla vyzado-
vana napf. pfed sjednanim dohody o provedeni prace, ktera by neméla
trvat déle nez jeden den. Praxe se bude v téchto pfipadech zfejmé od-
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chylovat od pfisné legislativni Upravy a nebude to v rozporu s U¢elem za-
kona.

Uvedena pravni Uprava se nevztahuje na preventivni prohlidky, které
jsou uvedeny v § 29 zakona ¢. 48/1997 Sb., o vefejném zdravotnim po-
jisténi. Tyto prohlidky jsou hrazeny pojisStovnami.

Uhrada prohlidky

Vstupni lIékarskou prohlidku hradi osoba uchazejici se o zaméstna-
ni. Zaméstnavatel hradi vstupni lékafskou prohlidku, pokud uzavie
s uchazeéem o zaméstnani pracovnépravni nebo obdobny vztah. Mze
se vSak dohodnout, ze prohlidku uhradi zaméstnanec. Uhradi-li prohlid-
ku zaméstnavatel, je mozné vydaj za ni zahrnout do nakladi zaméstna-
vatele podle § 24 odstavec 2 zakona o danich z pfijmG. Bylo by vSak
v rozporu se zakonem, kdyby zaméstnavatel stanovil ve svém vlastnim
opatfeni (napf. ve vnitfnim pfedpise) nebo sjednal se zaméstnancem, ze
lékafskou prohlidku bude hradit az po uplynuti zkusebni doby po jeho
nastupu do pracovniho poméru. Mlze napf. stanovit ve vnitfnim predpise

nebo sjednat v kolektivni smlouvé, Ze bude vstupni prohlidku hradit ve
vSech pfipadech, i kdyz by nebyl uzavien pracovnépravni vztah.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz
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Srozumitelna a oteviena komunikace pod novym logem

S cilem srozumitelngji prezentovat jednotlivé dodavatele vodohospodafskych sluzeb v regionech, kde plisobi skupina Veolia Voda Ceska
republika, pristoupily nékteré dcefiné spole¢nosti k vytvoreni a pouzivani viastniho loga. Zména se tyka téchto spole¢nosti — Prazské vo-
dovody a kanalizace, Kralovéhradecka provozni, 1. SEV, Stredo¢eské vodarny a Moravska vodarenska. Dosud tyto spole¢nosti pouzZivaly lo-
go svého akcionare — spole¢nosti Veolia Voda. BEhem zafi se nova loga zacinaji postupné objevovat na tiskovinach, fakturach, autech, atd.
Spoleénost Moravska vodarenska pouziva nové logo jiz od letosniho srpna.
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K tomuto kroku bylo pfistoupeno na zakladé vysledkd prizkumu
spokojenosti, ze kterého vyplynulo, Ze odbératelé v regionech maji jen
malé povédomi o nazvu svého dodavatele, ktery pro né zajistuje dodav-
ku pitné vody a odvadéni a ¢isténi vody odpadni. Nova loga by méla pfi-
spét k ucinnéjsi prezentaci jednotlivych spolecnosti u jejich odbératelt
a spravné je nasmérovat pfi feSeni nejrliznéjsich dotazli a pozadavkl
nebo hlaseni poruch a havarii.

Autorem novych log a vizudlnich styll je renomované grafické studio
Dynamo design s. r. o.

Nyni vam pfedstavime jednotliva loga.

= w= Prazské vodovody
— a = a kanalizace

Novy symbol Prazskych vodovodu a kanalizaci (PVK) navazuje na
puvodni znacku PVK. Symbol je tvofen linkami, které stylizuji méreni
vy$ky vodni hladiny a siluetou Mostecké véZze evokuijici Prahu. Cervena
barva navazuje na barvu loga spole¢nosti Veolia Voda — akcionare PVK
a logo hl. m. Prahy. Prazské vodovody a kanalizace jsou provozovatelem
vodohospodarského majetku hl. m. Prahy. 100% akcionarem je spolec-
nost Veolia Voda.

MORAVSKA

\ VODARENSKA

\

Moravska vodarenska — symbol spoleénosti MORAVSKA VODA-
RENSKA (MOVO) evokuje svét vody ve vice rovinach. Voda jako Zivel je
stylizovana v podobé Splouchnuti, ¢i viny. Kruhovy tvar zase symbolizuje
jeji véény kolobéh. MOVO je provozovatelem vodovod(i a kanalizaci
v okresech Olomouc, Prostéjov a Zlin. 100% akcionafem je spole¢nost
Veolia Voda.

.28 ie StfedocCeské
"%:;e e vodarny

Stiedoceské vodarny — symbol je tvofen postupné se zvétsujicimi
body, které naznacuji pohyb vody ve viru, zaroven odkazuji k bublinam
ve vodé a vodnimu cyklu. Modra barva symbolizuje vodu a zelena Cistotu
pfirody. StfedoCeské vodarny jsou provozovatelem vodohospodarského
majetku na Uzemi byvalych okrest Kladno, Mélnik, ¢asti Prahy vychod
a zapad, ¢asti okresti Rakovnik a Mlada Boleslav. Akcionafi spole¢nosti
StfedoCeské vodarny jsou Veolia Voda (34 %), SeveroCeské vodovody
a kanalizace, a. s., (32 %) a Severo¢eska vodarenska spole¢nost a. s.,

) 1.S&€V

Novy symbol spole¢nosti 1. SEV naznacuje pohyb vody v pfirodé
a recyklaci. Jeho kruhovy tvar evokuje vir na vodni hladiné. 1. SEV je pro-
vozovatelem vodohospodariského majetku na Uzemi byvalych okresuU
Pfibram, Sedl¢any, MniSek pod Brdy, Praha zapad a Praha vychod. Je-
dinym akcionafem (100%) spole¢nosti 1. SEV je Veolia Voda.

Kralovéhradecka
provozni

Symbol Kralovéhradecké provozni je tvofen linkami, které stylizuji
méreni vysky vodni hladiny a ¢istoty vody. Barevnost sloupce pak zachy-
cuje rlizné odstiny vody v pfirodé. Kralovéhradecka provozni je provozo-
vatelem vodohospodarského majetku na uzemi byvalého okresu Hradec
Kralové a v jeho okoli. Akcionafi spolecnosti Kralovéhradecka provozni
jsou Veolia Voda (66 %) a Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
(34 %).

(komeréni ¢lanek)
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ZE ZAHRANICIi
Pro zjisténi vlivu provozu a opa-
ni, byly v ramci projektu na tfech studnich v Berliné vytvoreny transekty™
s kontrolnimi body. Cilem vyzkumu je vypracovat na zakladé nové ziska-
nych poznatkd doporu€eni pro optimalni provoz studni a preventivni
a béznou udrzbou zpomalit procesy starnuti studni. Protoze pfi provozu
studny se hydraulické podminky v okoli studny méni, ma zplsob jejiho
provozovani vyznamny vliv i na hydrochemické parametry odebirané vo-
dy. Hlavnimi faktory, které se pfitom uplatriuji, jsou zvy$ena rychlost pri-
toku, procesy miseni a moznost adsorpce kysliku pfi kolisani hladiny vo-
dy.
SloZeni bakterialni populace ve studni je zavislé na podminkach je-
jiho zivotniho prostredi, tzn. pfedevSim na geochemickém slozeni vody
a na provozu studny. Provoz studny by se tak mohl stat klicovym prvkem
a kritickym faktorem, ktery rozhodujicim zpisobem spoluuréuje Zivotnost
a soucasné také ekonomickou efektivnost studny.
Z pravidelného sledovani chemie a mikrobiologie vody ve vybranych
studnich a sledovani v transektech se zjiStovalo sezénni kolisani podmi-
nek redoxu, adsorpce kysliku v disledku kolisani hladiny vody a nasta-
veni termodynamické rovnovahy pfi bézném provozu. Bylo zjiSténo, ze:
e rtzné podily pfitoku podzemni vody infiltrované z povrchového toku
a normalni podzemni vody s rdznym chemickym sloZenim vedou k pro-
cesUm miseni,

¢ mnohotvarnost vyskytujicich se mikroorganismu je vétsi nez se pred-
pokladalo.

Vyzkum biofilmd ze studni a kontrolnich bodd ukazal, Zze se v nich
vyskytuji nejen aerobni bakterie, které kolem sebe ukladaji zelezo, ale
v jejich pfimém sousedstvi i anaerobni druhy, které pfi pferuseni pfistu-
pu kysliku Zelezo redukuji, a tim je mohou pfevadét zpét do rozpustné
formy. Tato sledovani maji dalekosahly prakticky vyznam. Je mozno kon-
statovat, Ze dnes pouzivané rozdéleni zelezitych bakterii pouze podle
morfologickych znakl nepostacuje. To ma znac¢ny vyznam zejména

(plav Odra—Havel
<}:lprupg\:n ra—Havela 225m

L%n1225m

Zelezité bakterie ve vodarenskych studnich

V berlinskych vodarnach fesi vyzkumny projekt WELLMA-2, zaméFeny na procesy starnuti vodaren-
skych studni. Vydatnost jejich studni je asi z 80 % snizovana biochemicky vyvolanymi usazeninami
sloucenin Zeleza a studny tak vykazuji jevy starnuti, typické i pro vétsinu studni v Némecku.

s ohledem na rGzné formy zelezitych srazenin, protoze mnohé bakterie
tvofi usazeniny, které je mozno snadno odstrafovat, zatimco jiné druhy
vyvolavaji krustovité usazeniny, jez se odstranuji jen velmi obtizné. Z vy-
zkumu vyplyvaji konkrétni podnéty, jak je mozno zménami provozu stud-
ni cilevédomé ovliviovat sloZzeni populace v biofilmech.

Provoz studni vytvofenim depresniho kuzele vyznamné ovliviiuje hy-
draulické a hydrochemické poméry v okoli studny. Usazeniny z procest
starnuti studni byly prokadzany az do vzdalenosti 4 m od studny. V ramci
projektu se detailné zkoumayji podminky redoxu a poméry pfitoku v bliz-
kém okoli studny. K tomuto ucelu byly v transektech nainstalovany kon-
trolni body ve vzdalenostech jeden az pét metrl od osy studny. Prvni
transekt byl vybudovan jiz v pfipravné fazi projektu v r. 2008. Z vybrané
studny se odebira smés vody z bfehoveého filtratu a z pfirozené podzem-
ni vody. Transekt tvofi celkem pét kontrolnich bodd pro sledovani jakosti
podzemni vody, sefazenych kolmo k bfehové linii povrchového toku.
Kazdy z péti kontrolnich bod(i umozriuje odbéry vzorkl v nékolika drov-
nich a sklada se ze tfi oddélenych dvoupalcovych trubek pro jejich od-
bér. Jejich Uroven je orientovana na oblast kolisani hladiny podzemni vo-
dy ve studni (klidova a provozni hladina) a na horni a spodni hranu filtru
studny. VSech pét mist méfeni bylo vybaveno kontinualnim méfenim ob-
sahu kysliku kyslikovymi sondami, které byly nainstalovany v riiznych
hloubkach provozované studny (obr. 1).

Z porovnani hydrochemického slozeni a bakterialniho osidleni bé-
hem klidovych a provoznich fazi a v rGznych horizontech pfitoku bylo
mozno charakterizovat zivotni podminky pro zelezité bakterie a sestavit
bilanci zeleza v pfitoku a ve vodé ve studni. Dale byly provadény ¢erpaci
pokusy, kontroly kamerou a odbéry vzorkl a zjistovalo se rozdéleni pfi-
toku pomoci pratokomér(.

Vysledky chemického vyzkumu
Podle o¢ekavani bylo mozno pfi odbéru vzorkl vody, orientovaném
na hloubku, rozlisit dvé oblasti pfitoku (obr. 2):
¢ Vertikalni vrstveni odpovidajici zonaci redo-
XU.
* Horizontalni profil odpovidajici sméru k povr-
5m chovému toku.
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Obr. 1: Schematicky priény fez transektu. Zluté body (A1-E6) ukazuji pevné instalované sondy

pro méreni obsahu kysliku v kontrolnich profilech.

|

Ve vertikalnim profilu vykazaly vysledky
Setfeni z kontrolnich bodl i ze studny typické
vrstveni redoxu s vodou obsahuijici kyslik a du-
sik v horni oblasti a bezkyslikatou vodou
v hlubsich vrstvach. Obsahy manganu a Zeleza
stejné jako obsahy fosfatd byly oproti tomu zvy-
Sené v oblasti stfedni a dolIni filtracni drahy.
V horizontalnim profilu se lisi vysledky analyz
vody z jednotlivych mist méfeni pfedevsim ve
zvySeném obsahu Zeleza, manganu a rozpus-
téného organického uhliku v pFitoku od brehu
toku (mista méfeni A a B) a v mirné zvySeném
obsahu amonia v pfitoku z pevniny (mista me-
feni E, D a C).

Porovnani obsah( iontli v klidové fazi stud-
ny a béhem provozu naznacilo zvySeni pfitoku
brehového filtratu v klidové fazi az za studnu do
kontrolnich bodt C a D. Po zapnuti ¢erpadla
vykazaly zejména obsahy Zeleza, manganu
a DOC opét vyraznéjsi rozdily mezi pfitokem
od bfehu toku a z pevniny. Ze zméfenych kon-
centraci zeleza, rozdéleni pritoku z méfeni pru-
toku prdtokoméry a obsahu zeleza ve
vodé odebirané ze studny byla zkuSebné se-
stavena bilance zeleza (obr. 3). Z rozdilu mezi
teoretickym obsahem Zeleza ve smi$ené vodé

YTransekt — liniovy transekt — metoda zachycovani skladby vegetace (zde i bakteridlni populace) zaznamenavanim vyskytu druhl v ur¢ité linii.
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ze studny a skuteéné zmérenou hodnotou vysel potencial vysrazeni ze-
leza ve studni.

Vysledky mikrobiologickych Setreni

Bakterialni slozeni ve vodonosné vrstvé je do zna¢né miry zavislé na
jejich chemickych a fyzikalnich vlastnostech. Stavbou a provozem stud-
ny se vSak mlze vyrazné zménit. Zatimco mikroorganismim v podzemni
vodé v blizkosti povrchu terénu je jesté k dispozici kyslik, v hlubSich
vrstvach se témér nevyskytuje. Také mnozstvi vyuzitelného organického
uhliku je tam vétSinou mnohem mensi. Aby mikroorganismy mohly pre-
¢kat pfi omezeném pfisunu zivin, Zije vétsina bakterii na ¢asticich pudy,
v bahnitém matrixu, v tzv. biofilmech. Nejriznéj$i mikroorganismy tak
tvofi mikrobiologicka spolecenstvi, kterda mohou mnohem efektivnéji pfi-
jimat a vyuzivat ziviny z vody, proudici kolem nich.

Podle chemického slozeni vody dominuji v rGznych oblastech vodo-
nosné vrstvy rizné druhy bakterii. Za pfitomnosti kysliku se rozlozitelné
organické molekuly velmi rychle pfeménuji na oxid uhli¢ity a vodu.
V hlubSich vrstvach vystupuji na misté kysliku dusi¢nany, ¢tyfmocny
mangan a sirany a umoznuji specializovanym mikroorganismim dalsi
rozklad organického uhliku. Redukce nerozpustného trojmocného zele-
za na rozpustné dvojmocné Zelezo pfitom poskytuje dokonce jesté vice
energie nezli redukce siranG. Nékteré druhy bakterii jako Geobacter
a Geothrix mohou tuto energii vyuzit pro své procesy latkové vymény.
Setkaji-li se v depresnim kuzelu studny vody rizného slozeni, mohou se
v biofilmech usadit také druhy, které opét oxiduji rozpusténé dvojmocné
zelezo kyslikem, pochazejicim z vrstev blizkych povrchu terénu. Vysled-
kem je pak masovy rozvoj bakterii ukladajicich zelezo, znamy jako za-
okrovani, které mize ucpavat oblast filtru a vtok do ¢erpadla az do upIné
ztraty funkceschopnosti. Jimi vytvarené biofilmy mohou vzhledem k vlak-
nité struktufe organismd a dodatec¢né ulozenym hydroxidim zelezitym
dosahnout enormni stability a vyskytovat se zejména tam, kde je velmi
silné proudéni.

V transektech bylo mozné podrobnéji zkoumat populace bakterii
v bliz§im okoli studny. K tomu téelu byly na nékolik mésicl na vSech péti
kontrolnich bodech a ve studni instalovany nosiée narostti, které byly
pozdéji vyjmuty, upraveny pomoci molekularnébiologickych metod a ge-
neticky porovnany. Ziskané udaje byly statisticky vyhodnoceny, aby bylo
mozno podchytit podobnosti mezi pravé v té dobé se vyskytujicimi ba-
kterialnimi populacemi (obr. 4).

Z vysledkd je vidét, Zze se populace z bfehové strany vyrazné lisi od
populace ze strany pevniny. Z bfehové strany zde populaci ovliviauji
pfedev§im zvySené obsahy DOC a zeleza, ze strany pevniny jsou to
predevsim zvySené obsahy siran(l. Také rozdily mezi biofiimy v podzem-
ni vodé blizko povrchu terénu a ve vétsi hloubce koreluji s chemickymi
parametry. Studna, ze které se odebira smés vody z bfehové strany
a strany pevniny, vykazuje ve srovnani s okolim opét rozdilnou populaci
v biofilmu.

Shrnuti a vyhled

SmésSovani vod pfitékajicich ze strany brehu toku a ze strany pevni-
ny s riznymi obsahy kysliku a Zeleza vede u studny ke zvy$enému po-
tencialu pro chemické usazovani Zeleza. | kdyz zatim je$té nemohly byt
identifikovany vSechny zelezité bakterie, které hraji roli pfi biochemickém
zaokrovani studni, ukazal dosavadni vyzkum v transektech, jak r(izné
hydrochemické vlastnosti pfitokdl do studny ze strany bfehu toku a pev-
niny ovliviuji osidleni biofilm(. Zda se, Ze velkou roli v kolobéhu Zeleza
hraji dosud neznamé bakterie. Prikaz pfitomnosti bakterii redukujicich
zelezo v biofilmech nabizi moznost ovlivhovat cileveédomymi zménami
provozu studni jejich Zivotni podminky, jmenovité snizit aktivitu bakterii
ukladajicich zelezo a podpofit aktivitu bakterii redukujicich zelezo.

V projektu WELLMA-2 se nyni v ndvaznosti na vyzkum v transektech
simuluji uc¢inky zménénych zplsobl provozu na obsah oxidu zeleza ve
studni. Na zakladé ziskanych vysledk( a udaji by pak mélo byt mozné
poznat, vyhodnotit a formulovat doporuceni pro udrzbu a provoz studny
s cilem zpomalit jeji biochemické starnuti. Paralelné k tomu se v navazu-
jicim vyzkumném projektu, zapo¢atém v r. 2011, zaméreném na stano-
vovani zelezitych bakterii, zintenziviiuje vyzkum stanoveni Zelezitych

studna C D E

Obr. 2: Znazornéni hydrochemicky podobnych zon za provozu studny
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7
1,9 mg/l 1,4 mg/l
2,5 mg/l 65 % : : : 35 % 2,0 mg/I
[
2,0 mg/l [] 1,5 mg/l
4’ 47

Obr. 3: Teoreticka kvantifikace vysraZeni Zeleza z puvodniho obsahu Ze-
leza zméreného v pritokovém profilu a z kontroly pritoku pritokoméry

studna C D E

Obr. 4: Zndzornéni podobnosti mezi populacemi v mistech méreni

bakterii a jejich zavislosti na hydrochemickych a hydraulickych ramco-
vych podminkéach.

(Podle ¢&lanku autort Dr. Helly Schwarzmdillerové, Dr. Gesche Grlitz-
macherové, Dr. Thomase Tauteho, Dipl.-Geol. Ulriky Maiwaldové, Dipl.-
Geol. Christiana Menze, Prof. Asafa Pekdegera, Dipl.-Ing. Olivera Thro-
nickera, Dipl.-Ing. Roberta Raucha, Prof. Dr. Ulricha Szewzyka
a Dipl.-Phys. Heidi Dlubekové, uverejnéného v ¢asopisu Energie/Was-
ser-Praxis 3/2011 zpracoval Ing. J. Benes.)

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

» barevna vizitka za cenu cernobilé
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Za Helmutem Grygarcikem

* 30. 10. 1940
1 11.9.2013

Cely svij profesionalni
Zivot jiz v zacCatcich kariéry
spojil Helmut Grygarcik
s vodnim hospodarstvim
na Ostravsku. Po ukonéeni
studia v roce 1958 nastou-
pil jako konstruktér do Stat-
niho projektového Ustavu
Hydroprojekt Ostrava, stre-
disko Hranice, a po Sesti
letech se stal pracovnikem
technického rozvoje Kraj-
ského vodohospodarského
rozvojového a investiéniho
stfediska v Ostrave, kde
spolupracoval na vytvareni
odborné zakladny pro roz-
voj vodniho hospodarstvi
a ekonomického hospoda-
feni vodou v kraji.

Od roku 1966 pusobil v nové zalozeném Krajském stiedisku pro vo-
dovody a kanalizace v Ostravé, které kromé rozvoje vodniho hospodarstvi
fidilo také provoz hlavnich pfivodnich fadl a Gpraven vody vodarenské

soustavy Ostravsky oblastni vo-
dovod. Jako technicky pracovnik
Spravy OOV se podilel na vybu-
dovani dila, které svou technic-
kou drovni patfilo a stale patfi mezi Spickova vodarenska zafizeni u nas.

Po vzniku krajského podniku Severomoravské vodovody a kanaliza-
ce Ostrava v roce 1977 pracoval jako vedouci Utvaru péce o zakladni
fondy

Po roce 1989 vénoval své dlouholeté zkuSenosti a praktické znalosti
transformaci a privatizaci a stal u zrodu nejvétsiho dodavatele pitné vody
v Moravskoslezském kraji — spole¢nosti Severomoravské vodovody a ka-
nalizace Ostrava a. s. Zde puUsobil nejprve jako hlavni inzenyr technicko-
provoznich ¢innosti a od roku 1995 jako technicky feditel. Aktivni pra-
covni ¢innost v SmVaK Ostrava a. s. ukongil v kvétnu 2002, ale nikoliv
odchodem na odpocinek — svij rozhled a své zkusenosti dale uplatrioval
pfi praci v organech VaK Beroun v ramci spole¢nosti Energie A.G.

V poslednich letech odhodlané bojoval se zakefnou nemoci, které
podlehl 11. zafi 2013.

Vodohospodarské verfejnosti zistane ve vzpominkach jako zkuseny
odbornik i jako energicky ¢lovék plny neutuchajiciho elanu a optimismu.

NEKROLOG

Cest jeho pamatce.
Miroslav Kyncl

VLT® AQUA Drive
Setii naklady, energii, ¢as i prostor

Frekven¢ni ménice pro vodérensky pramysl
a zpracovéani odpadnich vod

Danfoss s.r.o. °
V Parku 2316/12, 148 00 Praha 4
tel.: 283 014 111, fax:283 014 123

Danfolt
il

THE REAL DRIVE

www.danfoss.cz

VODATECH  Viloticks asoiao”

e S 696 04 Svatoborice-Mistiin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Jifi Durdik: Perej (snimek z fotosoutéZe VODA 2013)
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Vybrané seminare... skoleni... kurzy... vystavy...

30. 10.
Vypocty ve vodarenstvi — Vodarenska
cerpadla a erpaci stanice

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké ucéeni technické v Brné,

Ustav vodniho hospodaistvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno, tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/387-czv-vypocty-ve-
vodarenstvi-vodarenska-cerpadla-
a-cerpaci-stanice

5.-6. 11.
Konference Provoz vodovodu a kanalizaci,
Olomouc

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, M. Melounovéa

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646

e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

7.a14.11.
Stokovani a ¢isténi odpadnich vod
nejen v kostce

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké uéeni technické v Brné,

Ustav vodniho hospodafstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno, tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/382-czv-stokovani-a-cisteni-
odpadnich-vod-nejen-v-kostce

13. 11.
Nové trendy v Cistirenstvi, Tabor

Informace a pfihlasky: ENVI-PUR, s. . o.
tel.: 381 203 211
e-mail: envi-pur@envi-pur.cz, www.envi-pur.cz

14.11.
ISPOP

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: asistentka @ sovak.cz, www.sovak.cz

21.11.
Zakladni vypocty objektu Cistiren
odpadnich vod

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké ucéeni technické v Brné,

Ustav vodniho hospodafstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno, tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz,
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/383-czv-zakladni-vypocty-
objektu-cistiren-odpadnich-vod

25. 11.
Zakon o vodovodech a kanalizacich

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: asistentka @ sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

28. 11.
Cerpani odpadnich vod

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké uceni technické v Brné,

Ustav vodniho hospodafstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno. tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz,
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/388-czv-cerpani-odpadnich-vod

16. 12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: asistentka@sovak.cz
www.sovak.cz

7.1.2014
Zakon o vodovodech a kanalizacich

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: asistentka @ sovak.cz, www.sovak.cz

Aktudlni seznam seminarll najdete
na www.sovak.cz

Informace o Sdrufeni oboru vodovodi a kanalizaci CR
ziskate na strankach

I
[
|

IQQ

K&K TECHNOLOGY a. s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

www.sovak.cz

I

7

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a primyslové cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodaistvi, priimyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslova automatizace.

e flotace

N o ® IN-EKO

¢ Sroubové Cesle
e separatory pisku

TEAM °

. VODOHOSPODARSKA ZARIZENI
e mikrositové bubnové filtry

* pasoveé Cesle Q
e Sroubové lisy
e Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

ATER s.r.o.

ATER

sjednoducha instalace do Sachty i do potrubi
sidealni pro dodate¢na protipovodriova
opatfeni na kanalizaci

brani zpétnému toku v potrubi

*zabranuje $ifeni zapachu

*zadné pohyblivé ¢asti a udrzba

pro primeéry potrubi 80 - 1 800 mm
Dodavky strojii a zafizeni - servis - nahradni dily

HOMRA RDBUSCHj abs Tcknofanghi

\ﬁh‘oﬁ “jedinedna pfima zpétna klapka WaStop

Téborska 31, 140 43 Praha 4, tel. 261 102 214, 602 709 689, fax 383 324 969, ater@ater.cz
Volyiiska 446, 386 01 Strakonice, tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

www.ater.cz

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systém0 pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

LiFE ©

pipes for life

Pipelife Czech, s.r. 0.

Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz
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VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.r 0.

© MECHANICKE PREDCISTENI
 SEPARACE A PRANI PISKU

 HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- A~ FONTANAR, s. . 0; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz
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HOBAS® - nova adresa spolecnosti

Spolecnost HOBAS CZ spol. s r. 0. zménila ‘

od 1.9.2013 sidlo firmy.

Nova adresa spolecnosti je: HOBAS®
HOBAS CZ spol.sr. o. tel.: +420572 520 311

tf. Mars. Malinovského 306 hobas.czech@hobas.com
686 01 Uherské Hradisté www.hobas.com

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochiizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profilli PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz
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