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Nutnost zabyvat se technickym feSenim, které by umoznilo vyuzit ka-
pacitu stavajiciho skupinového vodovodu Javornik-Benesov k pfipo-
jeni projektovaného vodovodu ,Zasobovani Sedl¢anska pitnou
vodou®, vyvolala potiebu nejen hydraulicky ovéfit cely vodarensky
systém, ale nasledné zajistit souvisejici projektové a inzenyrské prace
pro zvyseni kapacity vodovodniho privadéce Javornik-Benesov.

Ze stavajiciho vodovodniho ptivadéce Javornik-BeneSov, ktery vyuziva pit-
nou vodu ze Stolového privadéce Zelivka v pripojovacim misté Javornik, jsou
zasobeny lokality BeneSov, Mra¢, Ctyikoly, MiroSovice, Senohraby, Cercany
a dalsi. Vlastnik vodovodniho pfivadéce — dobrovolny svazek obci a jeho pro-
vozovatel - Vodohospoddiskd spolecnost BeneSov, s. 1. 0., ve vyhledu piedpo-
kladaly pfipojeni nejen oblasti Sedlcanska, ale i novych lokalit v beneSovském
regionu. Ve vyhledu by mél skupinovy vodovod BeneSov-SedI¢any dodavat
mési¢né cca 150 000 m? kvalitni pitné vody z vodniho zdroje Zelivka a zéso-
bovat vice nez 50 000 obyvatel.

Cilem c¢lanku je sezndmeni s piipravou a realizaci voddrenské investice
,okupinovy vodovod BeneSov-Sedl¢any®, ¢ast Javornik-BeneSov, jejiz realizace
podmirniovala spolehlivy provoz stavby Zdsobeni Sedl¢anska pitnou vodou
v plisobnosti investora - mésta Sedl¢any, které na svoji investici zajistilo dotaci
z Operaéniho programu Zivotni prostfedi (déle jen OPZP). Rovnéz i vlastnik vo-
dovodniho ptivadéce Javornik-Benesov od pocatku uvazoval o ziskani financ-
ni podpory z OPZP.

PROJEKTOVA A INZENYRSKA PRIPRAVA STAVBY

Vzhledem k tomu, Ze ptivadéc¢ Javornik-BeneSov se jiz nachdzel na hranici
své zivotnosti, ale zejména s ohledem potieby vyhledového pfipojeni nejen Se-
dlcanska, ale i novych lokalit v beneSovském regionu, bylo nutné zahdjit v roce
2009 projektovou a inZenyrskou pfipravu nové investice na zvySeni kapacity
skupinového vodovodu, véetné zvyseni akumulace ve vodojemu (dale jen VD]).

Projektové a inzenyrské ¢innosti probihaly priibézné v téchto etapach:

¢ Hydraulické posouzeni.

» Projektova dokumentace pro tizemni rozhodnuti (UR) a inzenyrska ¢innost
k vydani UR.

* Pfipravné prdce - vytrasovdni pfivadéciho fadu provozovatelem, geodetické
zaméfeni, geologicky prizkum.

* Korozni prizkum - méfeni bludnych proud(; navrh potrubi z tvarné litiny
(TLT), rozdéleni useku se zdkladni ochranou a potrubi se specidlni protiko-
rozni ochranou.

» Matematicky model pfivddéciho fadu; ndvrh protirdzové ochrany fadu.
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* Reseni pozadavku na akumulaci vody
v piipadé odstavky stoly (Zelivka) - po-
Zadavek jejiho provozovatele byla od-
stdvka na 36 hodin.
* Posouzeni technického stavu stévajici-
ho ocelového potrubi 530 x 10 mm
a 426 x 8 mm, korozni prizkum mate-
ridlu ocelového potrubi; méfeni zbyt-
kové tloustky stény ocelového potrubi.

Optimdlnim technickym feSenim se
ukdzalo pfimé propojeni Stoly (Javornik)
s cerpaci stanici (CS) Podmraci. Toto na-
e L ; vrzené technické feSeni vyuziva tlak ve

- Stole (Javornik) s tim, Ze rezim cerpani
v CS Podmraéi bude 12 hodin.

Obr. 1: Mapa uzemi s vytlacnym
fadem do vodojemu Siberna

Obr. 2: Matematicky model

PN Studie navrhla nasledujici technickd
testovani privadéciho radu

opatreni:

* Vyména a zkapacitnéni potrubi v roz-
sahu cca 16,7 km (z OC DN 400 na TLT
DN 500).

e VDJ Dub - zména funkce prerusovaciho
vodojemu na zdsobni.

* Vystrojeni CS Podmraci novymi cer-

] padly.

e Stavajici VDJ Podmraci, 2 x 600 m3,
bude doplnén o akumulaci pro odstavku
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v oblasti voddrenstvi, hydrauliky (matematicky model), pozem-
niho stavitelstvi, strojné technologickych celkt a systému fize-
ni. V rémci projektové piipravy stavby se projektant v sou-
vislosti s prachodem dotéenym uzemim setkal s mnozstvim
problémd, které obvykle fesi na mnoha samostatnych projek-
tech. Jedna se napiiklad o feSeni shybky pod Sazavou, protlaky
kam piipravy patfil predevsim optimalni ndvrh etapizace stav-
by. Hlavnim tskalim bylo splnéni podminky, Ze vystavba nové-
ho pfivadéce musi probihat za plného provozu stévajiciho fadu.
Komplikujicim faktorem funkéniho ndvrhu etapizace byla jed-
nak nutnost piepojovani nového privadéce na tseky ptivodniho
vodovodniho fadu, kde nedoslo k dohodé s majiteli pozemkd,
a také rekonstrukce technologie stévajicich objektd (VD] Dub,
VDJ a CS Podmraci). Etapizace patfila ke klicovym prvkam pi-
pravy, predevsim ¢asy vypousténi a napousténi fadu, odkaleni,
odvzdus$néni a dalsi prvky nutné pro samotnou piipravu reali-
zace stavby. Dale se podrobné fesilo nadhradni zasobeni, tj. na-
ptiklad zévoz cisteren do vodojemu a takova pripravenost, aby
nebylo ohrozeno plynulé zasobeni obyvatel pitnou vodou. K za-
jimavym ¢innostem patfilo posouzeni u¢inkd hydraulického ra-
zu a navrh protirdzové ochrany. Jednalo se pfedevsim o vytlac-
ny fad z CS Podmraci do vodojemu Siberna. Mapa feseného
Uzemi viz obr. 1.

Samotna stavba pfivadéciho fadu (cca 16,7 km) prochézi
rozsahlé tizemi Sesti katastrd: Ctyfkoly, Lsténi, Cercany, Mrac,
Zifiany a Benesov. V trase bylo hodné soukromych majitelt po-
zemkd, z nichz u mnohych nebyla mozna dohoda. I tyto skutec-
nosti se musely fesit v projektové dokumentaci tak, aby stavba
byla realizovatelnd.

Vzhledem k rozsdhlému dzemi se ve velice kratké dobé po-
datilo zajistit izemni rozhodnuti (30. 10. 2010) a nésledné sta-
vebni povoleni (22. 11. 2013). Jednalo se o projednéni 32
smluv se soukromymi vlastniky a 17 smluv s dfady statni spré-
vy a dalSimi institucemi. Ndsledné bylo mozné podat zadost o fi-
nan¢n{ podporu z OPZP. Pii samotném projednéni byla vyborna
spoluprdce mezi zpracovatelem projektu, vlastnikem skupino-
vého vodovodu a provozovatelem systému. Ve sméfovalo k je-
dinému cili, podat v¢as, tj. v dubnu 2012, Zadost do 32. vyzvy
OPZP ,Prioritn{ osa 1 - Oblast podpory 1.2 - Zlepseni jakosti
pitné vody“. A to na zadkladé prévoplatného tzemniho rozhod-
nuti.

Pripravné prace - korozni priizkum (méfeni bludnych
proudi)

Pro ptipravovanou akci byl zpracovan korozni pruzkum,
kde byla posouzena korozni situace prostiedi z hlediska geo-
elektrickych veli¢in, tj. hustota proudu v ptdé v cizim prou-
dovém poli (bludné proudy) a zdanlivych mérnych odpora
(rezistivity). Méfenim byl ziskan soubor informaci pro navrh
protikoroznich opatfeni stavby. Méfeni a vyhodnoceni provadé-
la v roce 2011 firma PUDIS a. s.

Z vysledkli méfeni vyplyva, Ze v navrzené trase se vyskytuji
bludné proudy. Jako hlavni zdroje lze uvést trat CD s trakci
3 kVss; vyznamnym podilem také pfispivaji ochrany liniovych
uloznych zafizeni - plynovody, dalsi ochrany blize nespecifiko-
vanych liniovych dloznych zatizeni, proudy zemniho charakteru
i rozvody silovych siti. Trasu lze z hlediska agresivity bludnych
proudti dle CSN 038375 klasifikovat III. stupném agresivity
(zvySend agresivita) v usecich, kde nedochdzi ke kiizeni ¢i tés-
nému soubéhu s dominantnimi zdroji bludnych proudd. Useky,
kde dochézi ke kiizovéni ¢i soubéhu, byly klasifikovany IV. stup-
ném agresivity (velmi vysoka agresivita). Tyto tuseky jsou ob-
vykle kratké (desitky metrt), nicméné proudové hustoty zde do-
sahuji vysokych hodnot. Z hlediska zdanlivého mérného odporu
pudy byl zjistén L. stupen (nizka) az lII. stupen agresivity (zvyse-

Obr. 3 a 4: Pripojovaci objekt Stola Javornik

nd agresivita). Projektant na zdkladé téchto poznatkd spolu s in-
zenyrsko-geologickym pruzkumem navrhl typ vnéjsi a vnitini
ochrany potrubi. V trase bylo navrzeno potrubi z tvarné litiny
se zakladni ochranou a specidlni protikorozni ochranou (cca
30 %).

Vypocty privadécich fadl - matematicky model

Na zakladé dostupnych dat provozovatele byl sestaven ma-
tematicky model vodovodu v programu MikeNet. VySkopis vy-
chézel z geodetického zaméteni trasy. Hydraulické charakteris-
tiky prvka modelu (zejména drsnosti potrubi) vychézely
z informaci provozovatele (materidl, stafi) a u novych fadu z ta-
bulkovych hodnot. Pomoci zpracovaného modelu navrhova-
nych pfivadécd bylo mozné testovat rizné zatézovaci stavy, na-
vrh dimenze potrubi, Cerpadel apod. ddle ovéfeni zatizeni
potrubi pro zku3ebni tlak (Pz) a maximalni provozni tlak
(Ppmax) v systému. Vyuziti matematickych modelt slouzilo pro
optimalizaci protirdzové ochrany navrhovaného vytlaéného fa-
du. Pro zajiSténi eliminace Skodlivych vlivii tlakovych raz,
vznikajici pfi provozu Cerpadel, byla v prostoru armaturni ko-
mory instalovéna dvojice vétrniki o objemu 2,5 m®.

Pro jednotlivé dseky byla navrzena tlakova tfida potrubi
(spoju), déle predepsany max. provozni tlak a zkusebni tlak.
V rédmci vystavby byly feSeny tseky pro tlakové zkousky, kde
bylo dilezité spravné navrhnout zamcené dseky na konci a na
zacatku jednotlivych tsekd.
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Ptiklad testovani privadéciho fadu matematickym modelem

viz obr. 2.

REALIZACE STAVBY - ZAKLADNi INFORMACE

0 PROJEKTU A STAVBE
Zadavatel stavby:
Zhotovitel stavby:

Zpracovatel projektové
dokumentace:

Zpracovatel PD technologie:

Technicky dozor investora:
Provozovatel:

Pouzity material fadi:

Tlakové tiidy potrubi:
Celkova délka fadu:
Terminy realizace:
Pfejimaci fizent:

Celkové investi¢ni naklady:

Hlavni ¢asti stavby:

Vodovodni ptivadéc
Javornik-BeneSov,
dobrovolny svazek obci

Sdruzeni TRACE GROUP
HOLD a. s. a EVT Stavby s. r. 0.

Vodohospodafsky rozvoj
avystavba a. s.

VIS - Vodohospodéisko-
inzenyrské sluzby, spol. s . o.

Vodohospodaisky rozvoj
a vystavba a. s.

Vodohospoddiska spolecnost
Benesov, s. r. 0.

tvérnd litina DN 500 s vnitfni
cementovou vystelkou,

ocel DN 500 s vnitfni cemento-
vou vystelkou, PE-HD 90-250

PN 10, 16

16 653 m
15.10.2014-15.12. 2015
15.12.2015-22.6. 2016
259,5 mil. bez DPH

¢ Privadéci rad Javornik-Podmraci TLT DN 500 (6 041 m).

« Privadéci fad Podmraéi-Siberna TLT DN 500 (8 553 m).

e VDJ Dub - zména a funkce z pferuSovaciho vodojemu na za-
sobni, strojné technologickd ¢ést.

* Stavajici stola Javornik - strojné technologicka cést, elektro
Cast.

+ CS/VD]J Podmraci - vyména Cerpadel, navrZena Cerpaci stanice
7 + 1 cerpadel, cerpané mnozstvi 10-240 1/s pfi vytlacné
vysce H = 125 m, strojné technologicka ¢ast, elektro ¢ast.

* VDJ Podmraci II 2 x 2 500 m? - stavebni a strojné technolo-
gicka cast, elektro ¢ast.

Vystavba vodovodu a zasadni stavebni objekty

Prvni ¢ast nového privadéce zacina v odbérné Stole Javornik
a kon¢i ve VDJ Podmraci II. Vodovod je navrzen z tvarné litiny

Obr. 8: Oblozeni potrubi shybky prkny
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Obr. 9: Pohled do strojovny

TLT DN 500 s vnitini vystelkou z vysokopecniho cementu v dél-
ce 6 041 m. V odbérné Stole bylo napojeni provedeno na klapku
DN 400 vcetné prestrojeni celé Stoly z litinovych a ocelovych
tvarovek a potrubi na potrubi z nerezové oceli, armatur z tvarné
litiny s pryZovymi kompenzatory a novym redukénim ventilem
CLA-VAL, ktery se v piipadé poruchy na pfivadécim fadu (pre-
kroceni pratoku pres 200 1/s) automaticky uzavie. Na své trase
v této ¢asti podchazi vodovodni privadé¢ shybkou v obci Ctyi-
koly Sézavu a kfizi nékolik mensich potokd. Behem piipravnych
praci na shybce pod Sdzavou byla zjiSténa kolize mezinarodniho
optického kabelu s nové navrzenou shybkou. Po projednani
s provozovatelem optického kabelu a spravcem vodniho toku
Sazava, byla trasa shybky posunuta o cca 80 m niZe po proudu
feky. V k. . Lsténi v tésné blizkosti Sdzavy a nedaleké kolejové
trati a déle v obci Cercany bylo provedeno prepojeni na stévajici
ocelové potrubi. Vzdusniky a kalniky jsou ve vyskovych lomech
trasy pfivadéce feSeny jako podzemni hydranty. Pripojovaci ob-
jekt Stola Javornik viz obr. 3 a 4.

Druha cast ptivadéce ze stejného materidlu jako v prvni ¢as-
ti se napojuje na technologické potrubi v CS Podmraci a konéf
ve VD] Siberna za Benesovem v délce 8 553 m. V dot¢eném tze-
mi kamenolomu Mra¢ bylo nutno polozit 284 m svafovaného
ocelového potrubi s ohledem na otfesy pii odstfelech zZulovych
etdzi dle pozadavki majitele lomu. Z tohoto dtvodu bylo zédou-
ci nahradit hrdlové spoje svafovanou oceli. Ocelové potrubi ma
tézkou protikorozni ochranu ze strojné navijené PE folie a vniti-
ni vystelku z vysokopecniho cementu. Déle pfivadé¢ prochézi
kolem obce Zindnky, kifzi Benesovsky potok a prochazi podvr-
tem pod Zelezniénim koridorem Praha-BeneSov. Technologie
podvrtu byla dle ptivodni projektové dokumentace navrzena i-
zenym strojnim horizontdlnim vrtdnim se zatazenim chranicky
z PE-HD o prméru DN 800. Po mistnim Setfeni s odbornou fir-
mou a projednani s SZDC, s. o., a bafiskym tfadem byl zptisob
provedeni z davodu nepfiznivych geologickych pomér zmeé-
nén na razeni protla¢ovanim chranicky DN 1 000. Razeni bylo
provadéno pomoci odstield, po kterém ndsledovalo vyvezeni
odstielené horniny z ocelové chranicky DN 1 000 v upraveném
voziku na pfipravenou plo$inu, kterd byla po zaplnéni vytaZena
autojefabem. Bezpec¢nost a vliv odstieli na konstrukci zeleznic-
ni trati byla ovéfena seismickym méfenim. Po celou dobu ra-
zicich praci pod Zelezni¢nim koridorem byla z bezpe¢nostnich
divodt v misté stavby snizena rychlost projizdéjicich vlaka
a stavba byla pod stalym dohledem pracovnika SZDC, s. o. Po
uloZeni pfivadéce byl volny prostor v chranicce zaplnén popil-

Obr. 10: Nova sestava cerpadel CS Pod-
mraci

kocementovou smési. V nejvyssi ¢ésti tohoto tiseku bylo nutno
vybudovat Sachtu s osazenim automatického dynamického
vzdusniku, ktery je mj. soucasti protirdzové ochrany. Do sté-
vajiciho VD] Siberna se pfivadé¢ napojuje v armaturni komoie
na 90° koleno DN 400. V armaturni komoie VD] Siberna je
v misté napojeni na stdvajici potrubi navrzen ventil pro bezpec-
né uzavirani fadu. Jednd se o uzaviraci ventil s funkci protira-
zové ochrany. Provedeni protlaku pod Zelezni¢ni trati BeneSov
u Prahy-Praha v zkm 139,42 viz obr. 5 a 6.

Potrubi je zajisténo proti hydraulickym sildm pomoci beto-
novych blokt a v méstské zéstavbé zdmkovymi spoji v hrdlech.

Stavajici VDJ Dub u obce Ctyikoly byl technologicky upra-
ven a z puvodniho pferuSovaciho vodojemu se stal vodojemem
akumula¢nim. Vnitini technologickd tprava spocivala v osazeni
soustavy novych cerpadel, kterd cerpaji vodu do VD] PeleSka,
vyméné ocelového potrubi za potrubi z nerezové oceli a nové
pristupové lavky k ventilum a Soupatim.

Shybka pod fekou Sazavou byla provedena z tvarné litiny
2x DN 500 se specidlni povrchovou ochranou a uzamykatelny-
mi spoji s ndvarkem. Samotna montdz shybky probéhla na le-
vém brehu feky. V prvni fazi montaze potrubi byla postavena
pomocna ocelova konstrukce ,séné”, na kterou bylo potrubi ulo-
Zeno. Poté byl povrch potrubi obalen prkny spojenymi pomoci
geotextilie. Tim byla docilena ochrana povrchu potrubi pred ka-
mennym zdhozem. Poté bylo potrubi pevné ukotveno pomoci
ocelovych timent k pomocné ocelové konstrukci. Po smonto-
vani shybky na kovové konstrukei (sdn€) se provedla pied za-
tazenim tlakova zkouSka potrubi. Po tlakové zkouSce zustalo
potrubi zaplaveno vodou. Pfed samotnym zatazenim shybky
probéhla za pomoci potdpécu kontrola ryhy v fece. Poté byla
shybka zatazena do pfipravené ryhy v koryté feky, kterou vyté-
zil dalkové fizeny obojzivelny dozer Komatsu. Ulozené potrubi
bylo opétovné zkontrolovdno potdpécem a zasypano kamen-
nym zdhozem do 80 kg. Shybka je zakoncena armaturni Sach-
tou na levém brehu a sekénimi uzdvéry na pravém biehu Séza-
vy. V armaturni Sachté je z privadéce zfizena odbocka DN 250
pro odkaleni fadu. Tato novd shybka plné nahrazuje stévajici
shybku na starém pfivadéci. Zatahovani shybky pod fekou S&-
zavou a obloZeni potrubi prkny viz obr. 7 a 8.

CS v Podmraci byla osazena novou sestavou kapacitnéjsich
Cerpadel a nutnou kompletni vyménou starych litinovych trub
za potrubi z nerezové oceli. Stavebni dpravy zahrnovaly pouze
vybouréni opérnych betonovych blokd, které podpiraly vnitini
litinové rozvody. Nova Cerpaci stanice pracuje v rezimu 7 + 1
a dle aktudlni potfeby je v chodu jedno az sedm Cerpadel. Po-
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Obr. 11: Novy vodojem Podmraci II
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Obr. 12: Obalka tlakového minima a maxima v poli PN - vytlak
CS Podmraci do VD] Siberna
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Obr. 13: Celkova situace ,Skupinovy vodovod Benesov-Se-
dlcany”

hled do strojovny a nova sestava cerpadel CS Podmraci je na
obr. 9 a 10.

Novy VD] Podmradi II (viz obr. 11) byl vybudovan nedaleko
CS Podmraéi. Jedna se o dvoukomorovy podzemni vodojem
s kapacitou 2x 2 500 m®. Objem vodojemu byl navrzen s ohledem
na vyhledovy pocet zdsobenych obyvatel a dle pozadavkd na od-
stavku $tolového privadéce Zelivka.

Hlavni zkusenosti z realizace projektu

Dle zjisténych korozivnich podminek se volilo potrubi
s vnéjsi ochranou z zarového pokoveni (Zn/Al) piekrytou
vrstvou modrého epoxidu popf. s tézkou protikorozni ochranou

v piipadé vyskytu bludnych proudd. Potrubi s tézkou protiko-
rozni ochranou bylo pokryto vrstvou polyetylénu dle CSN EN
14628.V zévislosti na tlakovych pomérech bylo pouzivano ruz-
nych tésnicich a zdmkovych spojt v hrdlech potrubi a tvarovek.

Zakladové podminky na vétsiné tseku v extravilanech byly
velmi dobré a umoziovaly pokladdat v rovnych dsecich i 70 bm
potrubi za den. Pfi provadéni stavby v zastavéném udzemi se
tempo pokladky snizilo, a to v priméru na ptiblizné 12 bm.
Stavba méla i pomérneé slozité ¢asti pokladky potrubi v mistech,
kde se pti pfipravé nepovedlo projednat vstup na dotcené po-
zemky a bylo nutno pfipojit novy pfivadé¢ na stévajici. Tato
¢ast montdznich praci byla velmi ndrocnad na bezchybnou pii-
pravu a provedeni, kde sehral klicovou roli jak zhotovitel, tak
provozovatel VHS BeneSov, s. 1. 0. Na zaji$téni téchto praci bylo
fadové nékolik hodin a provedeni znamenalo nevratny krok.

Samotnd realizace stavby ukazala dutlezitost piipravnych,
prizkumnych praci i zpracovani matematického modelu. Vy-
stavba kapacitnich objekt(, tj. vodojem(i umoznuje feSeni od-
stavek Stoly (az 36 hodin rezerva v systému) a zabezpeceni
v piipadé nenadalych udalosti.

Tlakové zkousky a ciSténi privadéce

Jednotlivé dseky na pfivadéci byly voleny tak, aby je bylo
mozno odzkouset v jednotnych tlakovych pasmech. Useky dvou
rozdilnych tlakovych pasem byly propojeny na zavér stavby se-
stavou tvarovek E/F kus - TP kus - E/F kus. Mista propojti byla
po napusténi celého pfivadéce a celkové tlakové zkouSky od-
kryta.

Pfi napusténi zkouSeného dseku bylo nutno potrubi napus-
tit a nechat 24 h nasaknout vnitini cementovou vystelku. Dale
se postupovalo dle normovych poZadavku na jeden a ptl ndso-
bek provozniho tlaku v daném useku. Priibéh tlakovych zkou-
Sek byl u vétsiny uspésny.

V piipadé poruchy (shrnuté tésnéni, hruba zavada apod.)
provéfila zkouska tento problém jiz pfi tfetinovém tlaku oproti
pozadovanému. Jedna z prvnich opakovanych zkouSek byla za-
useku zapren konec vodovodu, a ndslednym vysunutim z hrdla.
Pfi provadéni dalsi netspésné tlakové zkousky se vyskytla ra-
ritni porucha - prorazené potrubi 1Zici bagru.

Pted distribuci vody do spotfebisté musel provozovatel né-
kolikrat ¢istit jak pfivadéc, tak akumulace a provadél opakova-
né odbéry vzorku.

Ochrana proti vodnimu razu

V pribéhu proplachu a ¢isténi privadéce DN 500 doslo ne-
opravnénou manipulaci pracovniki zhotovitele k uzavieni sek-
¢niho uzdvéru piivadéce pfi chodu cerpaci soustavy ve VD]
Podmra¢i.

Pti pfedchozich zkouskéch technologického zafizeni a tla-
kovych zkouSkédch bylo poSkozeno tlakové ¢idlo takovym zpu-
sobem, Ze nereagovalo na nastavenou hodnotu pro odstaveni
soustroji cerpaci stanice Podmraci. V dtsledku narustu tlaku
vytvareného soustrojim a tlakovému razu, ktery zptisobilo uza-
vireni sekéniho Soupéte, doslo k poruseni potrubi na hranici ob-
jektu cerpaci stanice Podmraci a poSkozeni piirubovych spoju
v objektu ¢erpaci stanice tlakem cca 2,5ndsobné vyssim, nez na
jaky bylo potrubi navrzeno.

Neprodlené po této nehodé bylo potrubi opraveno a opétov-
né odzkouSeno. Nésledné provedl technologicky dozor dila
a projektant stavby zkousky hydraulického razu pii vypadku
soustroji a kontrolovaném omezovani pritocného profilu.

Timto vyzkouSenim bylo prokazano, Ze neni mozno vyloucit
nahodny zasah ani opomenuti, které by vytadilo blokaci od tla-
kového cidla. Proto byl vypracovan a nésledné realizovan navrh
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mechanicko-hydraulické ochrany. Tyto ochranné prvky a Gcin-
ky hydraulického razu byly nasledné odzkouSeny a proméfeny
na kritickych mistech trasy. Zkousky obsahovaly ovéreni selha-
ni kritickych prvki véetné ndhlého uzavieni sekéniho uzdvéru
na misté nejvyssiho dc¢inku pro vznik hydraulického razu pfi vy-
fazeni primarniho jisténi od tlakového cidla. ZkouSky probéhly
Uspésné a realizovana opatfeni byla ovéfena jako funkéni. Obdl-
ka tlakového minima a maxima v poli PN - vytlak CS Podmraci
do VD] Siberna viz obr. 12.

Vysledky zkousek a doporuceni doc. Ing. Ondreje Debrecze-
niho, CSc., projektantt, technologt a zéstupci provozovatele
byly zahrnuty do provozniho fadu.

ZAVER
Dokonc¢enim této strategické stavby ,Skupinovy vodovod
BeneSov-Sedl¢any” se vyznamné zvysila zabezpecenost a stabi-
lita dodavek pitné vody v tzemi, a to jak po strance kvality pitné
vody, tak zejména po strance dostupného mnozstvi pitné vody.
Prafez jednotlivych ¢innosti od projektové, inzenyrské az
po realizaci stavby v letech 2010-2016 ukazuje, Ze i takto na-

rocnou stavbu lze realizovat v relativné kratkém case, a to nejen
z pohledu pfipravy, ale i samotného provadéni. Lidr sdruZeni,
bulharska spolecnost Trace, pievzal stavenisté 15. 10. 2014
a az po stupnyjicim usili investora a technického dozoru inves-
tora zahdjilo sdruzeni prace na vodovodnim fadu 27. 2. 2015.
V nejpocetnéjsim pracovnim nasazeni byla stavba béhem let-
nich meésict, kdy se pracovalo na dvandcti samostatnych udse-
cich, ¢itala az cca 120 lidi.

Uceleny systém stavby ,Skupinovy vodovod BeneSov-Se-
dlcany” tvofi 48 kilometrt novych kapacitnich vodovodnich fa-
di, 2x Cerpaci stanice, 3x vodojemy a dalsi objekty. Takto roz-
sdhld stavba je v soucasné dobé ojedinéld v oboru voddrenstvi
v Ceské republice.

Celkov4 situace ,Skupinovy vodovod BeneSov-SedIcany” je
na obr. 13.

Ing. Rostislav Kasal, Ph.D., Stanislav Typner
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a. s.
e-maily: kasal@vrv.cz, typner@vrv.cz

Do 31. brezna posilejte fotografie do soutéze VODA 2017
Podwminky soutéZe v casopise Sovak ¢. 172017 nebo na www.sovak.cz
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,O0dpadni voda“ — motto Svétového dne vody

v roce 2017

Pavel Pun¢ochar

f“,:;\WATER

22 MARCH
WORLD WATER DAY

Téma ,Odpadni voda® ovSem nemuze v soucasnosti piekva-
pit a spiSe je s podivem, Ze se tstfednim mottem SDV stala az
nyni. Vzdyt nejméné poslednich 10-20 let se v Evropé trvale
posiluji snahy o recyklaci odpadnich (vycisténych) vod, probi-
haji diskuse o uzavieném hospodateni s vodou v rtiznych tech-
nologiich (zejména primyslovych) a zavadéni recirkulacnich
intenzivnich chovi ryb pred¢ilo ocekdvani v celosvétovém meé-
fitku. Vyuziti vycisténych, resp. pred¢isténych splaskovych vod
v zemédeélstvi predstavuje zjevné nejsnadnéjsi efektivni recykla-
ci v zemich, kde se absolutné vodnich zdroji nedostavé a navic
jsou vystaveny suchym obdobim bez atmosférickych srazek.
V tomto sméru urcité nejdale pokrocil Izrael, kde se 90 % ode-
branych vod recykluje (z toho 70 % pro zemédélstvi). Evropské
staty zdaleka takovy rozsah nenapliiuji, i kdyZ zavlahy ve Spa-
nélsku vycisténé odpadni vody bézné vyuzivaji. Také v Itdlii se
objevuji alespon regiondlni snahy o recyklovéni pro zavlahy, ac-
koliv chybi piislusnd legislativa - obdobné jako u nds. V tomto
porovndni je ziejmé, Ze ve statech stiedni Evropy obecné vyuziti
zavlah neni zdkladni a nezbytnou podminkou efektivni zemé-
délské produkce. Jsou oviem regiony — mimo jiné i u nds - kde
se bez zavlah pfi nepfiznivém vyvoji klimatu zemédélstvi evi-
dentné neobejde. Presto, Ze neptjde pravdépodobné o tlak na
maximalizaci recyklovani odpadnich (pfedevsim splaskovych)
vod, orientace piedpist Evropské unie zacind sméfovat k opé-
tovnému vyuzivani odpadnich vod. V Némecku, Rakousku a ve
Velké Britanii se v soucasnosti zaméfuji na ziskani fosforu (at
z odpadnich vod, nebo aktivovaného kalu), nebot pfirodni zdroje
fosfore¢nant zacinaji byt limitované a ceny rostou. A pozornost
se také soustfeduje na zefektivnéni procesu zavadénim bench-
markingu. Slusf se poznamenat, Ze aplikovany vyzkum v Ceské
republice nezdstava (nastésti) pozadu a v loiiském roce byl
ukoncen v programu Narodni agentury zemédélského vyzkumu
projekt s nazvem ,Z odpadut surovinami” (fesitelé z Botanického
tstavu AV CR, spolecnosti ASIO, spol. s r. 0., a PROJEKTY
VODAM s. 1. 0.), jehoz vystupy vyrazné posunuji pozndni, jak by
bylo mozné s odpadnimi vodami rtiznych druhti efektivnéji na-
kladat.

V uvedenych souvislostech je ovsem tfeba uvést, Ze odpadni
vody obsahuji ,uzasny koktejl* zbytkt 1é¢iv, vyrobkl z oblasti
parfumerie a dokonce psychotropnich latek, které standardni
technologické procesy v ¢istirnach odpadnich vod neodstraruji.
Cast se jich dostava do aktivovaného kalu, jehoZ vyuzitim v ze-
médeélstvi mohou ndsledné kontaminovat pudni prostiedi. Pri
vypousténi odpadnich vod (vycisténych) do recipientti vod po-
vrchovych - coz je pfedpoklad nasi legislativy a jednd se v pod-
staté o zabezpeceni ,druhotné recyklace® - se tyto zbytkové
koncentrace mikropolutantu a jejich metabolitt mohou dosta-
vat do zdroju vody vyuzivané pro vodarenstvi a pripravu vody
k lidské spotfebé. A nejde jen o péci o ptipravu pitné vody. Kon-
taminace vodnich udtvart napf. antikoncepénimi ldtkami vede

Poprvé od zalozeni tradice Svétového dne vody (SDV)
v r. 1992 se odklani pozornost od pfirodniho vodniho
bohatstvi a soustieduje se na osud vody odebrané do
tzv. ,umélého obéhu”.

k naruSeni pfirozené reprodukce vodnich Zivocichd, vysledky
jsou zndmé zejména pro populace ryb a obojzivelniki.

To vSe vyvoldva nutnost zavadéni efektivnéjsich technologii
nejenom v ¢istirndch odpadnich vod, ale nakonec i ve vodaren-
skych technologiich, kam navic pfistupuji kontaminace pestici-
dt z plodnych zdrojt v disledku aplikaci v zemédélstvi. Zptsob
odstranéni téchto alochtonnich latek organického pivodu,
oznacovanych jako prioritni polutanty (mikropolutanty), je do-
stupny: sorpci na aktivni uhli (s pfipadnou naslednou ozoni-
zaci). Na strankdch casopisu Sovak bylo tématu jiz vénovano
nékolik ¢lankt (a dalsi se pripravuji), stejné jako v evropské
i svétové odborné literatute. K praktické aplikaci rozsiteni tech-
nologif pristoupili jiz ve Svycarsku, dokonce s vyhodnocenim
ekonomickych podminek a dopadl na spotfebitele vodohospo-
défskych sluzeb. Neni pochyb, Ze se provozovani rozsifenych
technologii prodrazi, nebot aplikace aktivniho uhli a Zivotnost
jeho ndplni bude ¢asové dosti omezend. V procesu totiz ne-
budou ,selektivné® odstranény jen nezadouci mikropolutanty,
nybrz celd fada dalSich ldtek odchazejicich ze standardniho
technologického procesu. Proto o tom, kde by bylo tieba s roz-
Sifenim technologii zacit, bude tieba provést diikladny priazkum
a vyhodnoceni stévajicich ddaji z monitoringu vyskytu mikro-
polutantti v databazich Ceského hydrometeorologického tsta-
vu, s. p. Povodi a Statniho zdravotniho dstavu.

O aktudlnosti a zavaznosti vyskytu mikropolutantt svédci
napf. memorandum 170 voddrenskych spolecnosti a sdruzeni
v povodich evropskych vodnich toka (Ryn, Labe, Dunaj, Maza,
Rur) na dzemi deseti stétl, které apeluji na dodrzeni maximadl-
nich koncentracnich limitt mikropolutant nejméné do 0,1 pg/1.

Nejenom tyto latky, ale i nékteré ,tradi¢ni® slouceniny a prv-
ky (napfiklad bor) obsazené v recyklovatelnych vy¢isténych od-
padnich vodach vyuzivanych v zemédélstvi k zdvlaham, vedou
pfi dlouhodobé aplikaci (a pravdépodobné akumulaci v pudé)
k velmi vaZznym negativnim dasledktim pro vyvoj a vynosy hos-
podarskych plodin (jak naznacuji poznatky z Izraele).

Z uvedenych davoda probihd (a méla by probihat) fada vy-
zkumnych praci, které by pozndni osudu a rozlozitelnosti konta-
minujicich mikropolutant a jejich metabolitt ve vodéach i v pa-
dé mély prinést potfebné tudaje. Zatim pfevazuje monitorovani
situace a hledani (stanoveni) tzv. pripustnych limiti pro jejich
vyskyt, které silné ovliviiuje vyvoj laboratorni techniky vedouci
ke snizZovani detekované koncentra¢ni drovné.

Z obecného hlediska by bylo samoziejmé raciondlni sou-
stfedit se na omezeni vstupt téchto latek do prostiedi, anebo
vyvijet 1éCiva, kterd podobné ohrozeni organismu véetné cloveé-
ka nebudou predstavovat. Ze jde o nesnadné vize, je evidentni,
zménit napf. orientaci farmaceutického pramyslu bude obtizné,
pokud vibec proveditelné a omezeni aplikace 1éc¢iv a nakladani
s nimi je rovnéz znacné problematické. Vék obyvatel se v rozvi-
nutych zemich prodluZuje nejenom zkvalitnénim stylu Zivota
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a zdravou stravou, ale rovnéz aplikaci vhodnych lé¢ivych pro-
stiedkl. Z monitoringu vyskytu fady léciv vyplynulo, Ze mnohé
drobné vodni toky, recipienty odpadnich vod, maji dokonce vys-
§i koncentrace zbytkovych mikropolutantt, nez velké vodni to-
ky s vyusténim ¢istiren velkych aglomeraci.

Pfi tivahdch a prosazovéni ,recyklace” viak nejde jen o kva-
litativni a evidentné velmi vyznamnou tématiku. Nelze totiz
opominout kvantitativni dtsledky nevraceni objemt vody do
recipientd, z nichz byly odebrdny - coz plati zejména pfi vyuzi-
véni pro zdvlahy. SniZeni pritok( timto pfistupem povede obec-
né ke zhorSeni situace, nebot nezbytné nafedéni navracenymi
objemy vody bude chybét. Traduje se piiklad z Velké Britanie,
ze voda v fece Temzi se béhem svého pritoku dzemim 5-7x
odebere a opét vrati. Pokud by vétsi ¢ast odebranych objemt
mizela v ploSe povodi a v evapotranspiraci, asi by se pratoky
velmi dramaticky ménily, tedy poklesly se viemi dsledky.

Co shrnout zavérem - recyklovani v zemich, kde je absolutni
nedostatek vodnich zdrojii a dlouhodobé sucho, je zptisob, jak
zajistit nezbytné vodni zdroje pro zemédélstvi a vodu v krajiné,
zejména v piipadech, kdy se ziskavéd odsolovanim a ktera by od-
tékala bez vyuziti. V zemich, kde 1ze managementem vodniho
bohatstvi zajistit potiebné vodni zdroje, je vyuziti recyklace, na
zdkladé soucasného pozndni, vhodné pro specifické tcely. Na-
bizi se zejména vyuziti ,Sedé vody” napf. pro zavlazovani spor-
tovist, zahradek (travnikd) apod., coz za ocekavaného vyssiho
vyskytu suchych obdobi nédsledkem zmeény klimatu lze pfipra-
vovat a aplikovat. Mdm za to, Ze recyklace vypousténych odpad-
nich vod z ¢istiren odpadnich vod v naSich podminkdch se
v soucasnosti jevi spiSe jako prilezitost ziskat ziviny, podobné,

jako je tomu i v dalsich statech EU. Bezpochyby vyznamnéjsi po-
zornost je tieba vénovat zptsobu, jak omezit zatizeni Zivotniho
prostiedi a zejména vodnich a ptidnich ekosystém® mikropolu-
tanty, o jejichz efektech na zivé organismy zatim poznatky chy-
béji.

V podminkéch Ceské republiky, kde prakticky vsechny vody
odtékaji do okolnich stétti a vodni zdroje jsou zévislé na atmo-
sférickych srazkach, vsak lze zvysenym zadrzenim vody na na-
Sem dzemi - jak v krajiné, tak zejména akumulaci v nadrzich -
zajistit dostatek vodnich zdrojt i pfi ocekdvaném rozkolisaném
hydrologickém rezimu nédsledkem zmény klimatu, nebot ro¢ni
dhrny srazek se (dle scénditi) prilis nemaji ménit. Tak Ize zajistit
potiebné vodni zdroje pro razna vyuziti jak hospodarska, tak
k dodrZovani ekologickych pritokt a dosazeni pfislusného fe-
déni vypusténych odpadnich vod. Slibnym pfislibem je rovnéz
zachyceni a vyuziti srazkovych vod, které by jinak rychle z uze-
mi odtekly a predstavuji velmi vhodny pfilezitostny vodni zdroj.

Motto ,Odpadni voda“ letoSniho Svétového dne vody bezpo-
chyby vyvolava nutnost vaznych diskusi o udrzitelnosti dosta-
tecnych a kvalitnich vodnich zdroji s ohledem na scénéare né-
sledku klimatickych zmén a pfipravu vizi, jak to zajistit, bychom
neméli odkladat.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.
Ministerstvo zemédélstvi
e-mail: pavel puncochar@mze.cz
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Konference Financovani vodarenskeé

infrastruktury

Filip Wanner

Dne9.2.2017 se v prazském hotelu DAP konal 9. ro¢nik konference vénované problematice financovani vodarenské
infrastruktury. Na konferenci vystoupili zastupci provozovateld, ministerstev Zivotniho prostiedi a zemédélstvi,
Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP), dodavatelii vodohospodaiskych technologii a sluZeb ¢i odbornici na ky-

bernetickou bezpecnost.

Zahdjeni konference tradicné ob-
staral predseda predstavenstva SO-
VAK CR Ing. Frantisek Bardk s piedna-
Skou Aktualni ,problematika“ sucha
a pitné vody v kontextu ¢eského voda-
renstvi. Ve svém prispévku se vénoval
hned nékolika témattim, kterd v po-
sledni dobé rezonuji nejen v oboru vo-
dovodu a kanalizaci. V ivodu své pied-
nasky se Ing. Bardk vénoval feSenim
vedoucim k zajisténi dostatecného
mnozstvi surové vody nezbytné pro
vyrobu vody pitné, kterd spocivaji
piedevsim ve zlepSeném hospodateni
s destovou vodou. V Ceské republice je
destova voda odvadéna bud piimo od-
dilnou kanalizaci do vodnich dtvard, ¢i
jednotnou kanalizaci na mistni istirnu
odpadnich vod a nésledné do vodoteci. Tento zplisob hospoda-
feni s destovou vodou je dlouhodobé neudrZitelny, nebot pfispi-
va k rychlému odvadéni srazek mimo tzemi Ceské republiky
a v pfipadé mensich vodnich toki také dochazi k pravidelnym
hydraulickym strestim, které poskozuji koryta fek a vodni spo-
lecenstva. Ing. Bardk jako jednu z hlavnich pfic¢in této nevhodné
praxe identifikoval existenci fady vyjimek ze zpoplatnéni odva-
déni srazkovych vod podle stévajictho zdkona o vodovodech
a kanalizacich, které producenty nemotivuji k vhodnéjsimu na-
kladani s deStovou vodou. Soucasné se prendseji naklady spoje-
né s ¢isténim deStovych vod na obcany a podnikatele, ktef{ jsou
napojeni na kanalizaci, ve vysSich cendch stocného, prestoze
zadné srazkové vody do kanalizace nevypoustéji nebo dokonce
v piipadé podnikatelti za srdzkové vody jiz plati. Bilan¢né je

objem ¢isténé odpadni vody v CR dvakrat vy3si nez objem fak-
turovaného stocného a spotiebitelé tak plati i za jiné znecisto-
vatele.

V dal3i ¢asti prispévku se Ing. Bardk vénoval problematice
financovéani obnovy vodohospodafské infrastruktury, které se
do budoucna neobejde bez aplikace dvouslozkové ceny vodné-
ho a sto¢ného s vyraznéjsim ndrtistem pevné slozky, ktera je vy-
jadfenim solidarity a participace vSech spottebitelt na nakla-
dech spojenych s udrzbou a obnovou vodarenského majetku.
Podle Ing. Bardka jediné podstatné zvySeni pevné slozky dovoli
zachovat solidarni cenu, jak je tomu jiz dnes na vétsiné tzemi
v CR. Solidérni cena znamend jednotnou cenu v daném tizemi,
stejnou cenu vodného a sto¢ného ve mésté a na venkové. Dosud
mésta a velké aglomerace dotuji venkov a mensi aglomerace,
které maji vzhledem k niz$im obje-
mtm fakturovaného vodného a stoc-
ného vyrazné vyssi jednotkové nakla-
dy na provoz a udrzbu voddrenské
infrastruktury.

Predseda predstavenstva SOVAK
CR se rovnéz vymezil proti ndvrhtim
zpoplatnit vy$si odbéry pitné vody, ne-
bot v konecném dusledku dalsi snizo-
vani spotfeby pitné vody nejenom Ze
nepfinese zamyslenou usporu vody
(vyssi doba zdrzeni v siti, nutnost cas-
téjsich proplachu sité), ale pro provo-
zovatele bude znamenat predevsim
zvySené provozni ndklady zptisobené
nizkymi pratoky a jejich kolisani, coz
povede k rychlému opotiebeni tech-
nologii a siti.
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Poslednim tématem, kterému se Ing. Barak ve své prednas-
ce vénoval, byla otdzka ndrodnich ¢i evropskych dotaci do vy-
stavby vodohospodaiské infrastruktury, které nejsou vzdy zcela
efektivni a s ohledem na potiebu ceského vodarenstvi ve vysi
20 mld. K¢ ro¢né na obnovu ne zase tak zasadni. SpiSe nez do-
tace do budovéani malych lokalnich vrtt, které v konecném da-
sledku mohou i ohrozit kvalitu podzemnich vod, je nutné za-
byvat se propojovanim jednotlivych soustav do vétSich celk,
které mohou daleko lépe celit nepiiznivym nasledktim sucha.
Taktéz diky nevhodné nastavené metodice SFZP pro Operacni
program Zivotni prostiedi (OPZP) obor vodovodti a kanalizaci
Celi hrozbé atomizace, kdy s kazdym rokem roste jak pocet
vlastniku (vice nez 6 400), tak i provozovateli (vice nez 2 700)
vodarenské infrastruktury. Pritom dlouhodobé se ukazuje, ze
¢im mensi voddrenskd spolecnost, tim horsi voddrenské sluzby,
nizsi efektivita provozovdni a vétsi obtizZe pii feSeni sucha.

V zavéru svého vystoupeni Ing. Bardk apeloval na snizeni
v soucasné dobé vysokého danového zatizeni vody, kdy z kazdé
koruny vydané za vodné a stocné ziskd stdt na odvodech, po-
platcich a danich pfes 40 haléit. Snizenim aktudlni vySe sazby
DPH lze ptitom vytvorit dostate¢ny prostor pro zvysené finan-
covani obnovy vodérenské infrastruktury z plateb za vodné
a stofné, které se na misto vySe uvedené ¢éstky 20 mld. K¢ za
rok v soucasné dobé pohybuje jen okolo 12 mld. K¢.

——,

Frantisek Barak

Po této dvodni predndsSce vystoupil nameéstek pro fizeni
sekce Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP) Ing. Jan KfiZ s pfi-
spévkem Stav Cerpdani dotaci z EU, aktudlni stav, dotace na lo-
kalni cistirny odpadnich vod v malych obcich. V dvodu nejdiive
Ing. Kiiz zhodnotil Operacni program Zivotni prostiedi v pro-
gramovém obdobi 2007-2013, v jehoZ rdmci bylo postaveno
mimo jiné pfes 4 000 km kanalizacnich fadd, vice nez 500 km
vodovodnich siti, 134 ¢istiren odpadnich vod s kapacitou nad
2 000 EO, 26 novych ¢i rekonstruovanych dpraven vody, ¢i
snizeni BSK, ve vypousténych odpadnich vodach o vice nez
6 500 t/rok, P. 0 229 t/rok ¢i N_ o 1 372 t/rok. Pres tyto jisté
nesporné Uspéchy vSak Ing. Kiiz byl nucen konstatovat, Ze k ra-
dikdlnimu zlepSeni stavu povrchovych vod v CR nedoslo, kdy
predevsim dobrého ekologického stavu, respektive ekologické-
ho potencidlu napliuje pouze 19,4 % udtvart povrchovych vod,
dobrého chemického stavu pak dosahlo 61,1 % povrchovych
vod. Pro program OPZP 2014-2020 je v prioritni ose 1, ktera
je zaméfena na Cistotu vody, alokovdno celkem 22,1 mld. K¢.
Z této castky budou prevazné podporeny projekty zaméfené na
snizeni vypousténého znecisténi, zajisténi doddvek pitné vody
a protipovodiiova opatieni. I MZP velice intenzivné vnima prob-
lematiku atomizace oboru, a proto v novém programovém ob-
dobi zavedla u dotacnich projektt podminku takzvaného hlav-

Jan Kriz

niho vlastnika. Zptisobilé vydaje projektu jsou uréeny metodou
Jflat rate®, kdy redlna vyse dotace bude ¢init 63,75 % z celko-
vych zptsobilych nakladu. Zavérem svého vystoupeni Ing. Kiiz
zminil i Narodni program Zivotni prostiedi, v jehoZ ramci se
realizuji ¢i pro nejbliz8i obdobi pfipravuji vyzvy zaméfené na
domovni COV ¢i hospodareni se srazkovymi a sedymi vodami,
obé vyzvy s celkovou dotaci 100 mil. K¢.

Reditel odboru provozovani vodohospodéfské infrastruktu-
ry SFZP Mgr. Jakub Némec se ve svém prispévku Vysledky mo-
nitoringu vodohospodaiskych projekta dle OPZP 2007-2013
vénoval sledovani a vyhodnoceni projektl podpofenych v rdm-
ci programového obdobi 2007-2013. Diiraz je kladen pfede-
v$im na plnéni podminek definovanych v rdmci rozhodnuti
o poskytnuti dotace, zda tvorba cen odpovidd alesponi 90 %
hodnoty urcené dle finan¢ni analyzy. V roce 2015 bylo zkontro-
lovano celkem 386 projektut z cca tisice projektt podpofenych
v ramci OPZP. V ramci této kontroly bylo zjisténo celkem 72
projektt, které nespliiovaly podminky o rozhodnuti poskytnuti
dotace. Z nejcastéjsich problémt lze jmenovat pfedevsim nedo-
drzovani minimdlni ceny pro vodné a stocné, neznalost podmi-
nek poskytnuti dotace, nedostatek informaci o projektu (pie-
devsim po zméné sloZeni zastupitelstva), ¢i nekomunikace ze
strany pfijemce dotace. Obzvlasté nedostatecnd vySe cen pro
vodné a stocné, ktera zajiStuje dlouhodobou udrzitelnost pro-
jektu, se ukdzala jako nejcastéjsi prohiesek, kdy vlastnik (mésta,
obce) infrastruktury pfijetim dotace ztrdci moznost uméle a po-
pulisticky udrzovat cenu vody na velmi nizké drovni a je povi-
nen plné do plateb za vodné a sto¢né promitnout veSkeré nakla-
dy na provoz a obnovu infrastruktury vybudované z dotacnich
prostiedki.

a

Jakub Némec
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Lucia Loziova

Zastupkyné Ministerstva zemédélstvi Ing. Lucia LoéZiovd
a Ing. Jitka Révayova prednesly velice zajimavou predndsku
Predbézné vysledky benchmarkingu ve voddrenstvi za rok 2015.
Na zédkladé udaji porovnani cenotvorby vodného a sto¢ného
a vybranych tdaji majetkové a provozni evidence, které Minis-
terstvo zemédélstvi kazdy rok obdrzi od vlastnikii a provozova-
teltt vodohospodatské infrastruktury, byl pfipraven prvni ucele-
ny benchmarking oboru vodovodt a kanalizaci s cilem porovnat
jednotlivé ekonomické a technické parametry jednotlivych vo-
darenskych spolecnosti. Pro oblast pitné vody bylo zafazeno
celkem 1 371 porovndni s celkovym objemem fakturované pit-
né vody téméf 150 mil. m® za rok 2015, a pro oblast odpadnich
vod pak 1 437 porovnani s celkovym objemem vypousténych
odpadnich vod do stokové sité bez vod srdzkovych témeér
160 mil. m® za rok 2015. Porovnani zahrnovalo nejriznéjsi ve-
likostni skupiny jak vlastnikd, tak i provozovateld, a to jak v pfi-
padé smiSeného, tak i oddilného modelu provozovéni. V ramci
porovnani jednotlivych ukazateltt byly vyhleddvany takzvané
anomalie neboli hodnoty ukazatele, které se odliSuji od stfedni
hodnoty pozadované nebo ocekdvané a které mohou signalizo-
vat legislativni poruSeni ¢i zamezeni cila regulace. V pripadé
vlastnického benchmarkingu jak pro oblast pitné vody, tak i od-
padnich vod mezi nejvétsi cetnost vyskytu anomalii jednoznac-
né patfila nedostate¢nd tvorba prostfedki na obnovu vodoho-
spoddiského infrastrukturniho majetku, ktera byla pozorovana
v 1167 piipadech pro oblast vodovodi a v 1 311 pripadech
pro oblast kanalizaci. Mezi dal$imi ¢astymi anomaliemi pak lze
jmenovat zaporny kalkulaéni zisk (vlastnik dotuje z jinych pro-
stredk(l provozni naklady), nulové plany financovani obnovy ve
smiSeném a kombinovaném modelu, najemné mensi nebo rov-
no 0 v oddilném nebo kombinovaném modelu, ¢i nulové odpisy
ve smiSeném ¢i kombinovaném modelu. V pifipadé provozova-
telského benchmarkingu byly nej¢astéji zaznamenanymi ano-
maliemi zaporny kalkula¢ni zisk, vysoké ztraty vody (vice nez
75 % vSech porovndni), nulové ztraty vody, nulovy pocet za-
méstnanct, ¢i vysoky zisk (vy3si nez 20 % z dplnych vlastnich
naklad(l). Rada anomdlif je zptisobena pfedevsim Spatnym vy-
absenci automatické kontroly chybnych ddaju pred odeslanim.
Nedostate¢na tvorba prostfedki na obnovu ¢i zdporny kal-
kula¢ni zisk jsou vSak polozky, které nuti k hlubsi analyze.
SOVAK CR dlouhodobé upozoriuje, ze v Ceské republice v ram-
ci plateb za vodné a sto¢né se negeneruji prostfedky nutné na
zajisténi obnovy vodohospodéiské infrastruktury v dostate¢né
vySi, coZ potvrzuji jak ddaje Ministerstva zemédélstvi v kazdo-
ro¢ni rocence Vodovody a kanalizace, tak i nyni udaje z ptred-
béznych vysledka benchmarkingu. Nicméné je nutné vzit v tiva-
hu i skutecnost, Ze nedostate¢nd tvorba prostfedk(l na plnéni
pldnu financovédni obnovy vodohospodéiské infrastruktury ne-

A &

Jitka Révayovd

S

ni plosnym problémem oboru. Rada vétsich provoznich spolec-
nosti jiz dnes bezezbytku v rdmci plateb za vodné a sto¢né ge-
neruje vice nez dostate¢né prostfedky na obnovu, v nékterych
extrémnich pfipadech vlastnik infrastruktury pak vzhledem
k slozitym procestim planovéni a povolovani neni ani schopen
v prubéhu roku veskery objem finan¢nich prostiedk ziskanych
na najemném investovat zpét do jim vlastnéné infrastruktury.
Jako problém se ale ukazuje situace v fadé mensich obci coby
vlastnikt a provozovateld, které zvolily cestu udrZovani velmi
nizkych cen vody jako formu podpory svym obyvateltim, ovsem
v fadé pfipadu na tkor své vlastni budoucnosti.

Mgr. Adéla Havlova, LL.M., ve svém piispévku Novy zdkon

zadavatelem a dodavatelem by méla probihat zdsadné pisemné,
pokud zakon nestanovi jinak, lze vyuzit i dstni komunikaci, ale
za predpokladu nasledného zdokumentovani. Zaroven nesmi
byt naruSena duvérnost nabidek, na coZ je nutné brat zietel
predevsim v pfipadé tendrd s Ucasti propojenych osob. Uzavie-
né smlouvy je nutné uvefejnit v registru smluv, jinak nenaby-
dou platnosti.

Adéla Havlova

MoZnostmi vyuZiti Smart feSeni ve voddrenskych spolec-
nostech se ve svém vystoupeni zabyval Ing. Bohdan Soukup,
Ph.D., MBA. V dvodu svého piispévku shrnul zakladni trendy,
mezi néZ jednoznacné patfi internetizace spolecnosti spojena
s novodobymi fenomény internetu véci a sdileni nejraznéjsich
sluzeb ¢i statkd, a pak rovnéz robotizace, ktera bude mit dopad
na strukturu profesi v blizké budoucnosti. Mezi hlavni moznosti
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vyuziti smart technologii ve voddrenstvi patfi prfedevsim smart
metering, matematické modelovéni siti, internet véci, fyzicka
a kybernetickd bezpecnost infrastruktury, smart zakaznicka
centra ¢i dispecinky, dspory energii, aplikace pro mobilni tele-
fony aj.

Ing. Pavel Valek se pak ve svém piispévku Budoucnost
a trendy v oblasti ddlkovych odectli vénoval vyhoddm vyuziti
smart meteringu ve voddrenské praxi. Mezi nesporné vyhody
Ing. Valek zaradil daleko 8ir$i moznosti komunikace se zakazni-
kem, nenaruSeni soukromi zdkaznika z divodu provadéni odec-
td, bezpecnost odectld a omezeni rizika drazi v nebezpecnych
Sachtdch, eliminace chyb pfi fyzickém odectu, snizeni provoz-
nich naklad za fyzické odecty, identifikace nestandartnich
odbérti (napfiklad kapajici kohoutek ¢i protékajici toaleta), ¢i
identifikace nadmérnych odbért v obdobi sucha. Nicméné jak
v predchozim piispévku zminil Ing. Soukup, feSeni smart mete-
ringu je v soucasné dobé oproti klasickym vodomértim zhruba
7x drazsi. S masivné&jSim rozsifenim smart meteringu lze ovSem
ocekdvat vyrazny pokles cen i za tento typ vodoméru.

Velice zdvazné téma kybernetické bezpecnosti provozu vo-
dovodt a kanalizaci priblizil icastnikiim konference Ing. Daniel
Dunovsky ve svém piispévku Agresivni kyberttok na stiedné
velky VaK v CR - pripadovd studie skutecné udalosti. Dne
29.12. 2016 ve 23.30 doslo k napadeni informacniho systému
nejmenovaného stfedné velkého provozovatele vodovodu a ka-
nalizaci modifikaci crypto-ramsomwaru X3M. Béhem nékolika
hodin byly timto virem napadeny servery, specialni i dispecer-
ské pocitace a doslo k zaSifrovani vsech dulezitych soubort na
serverech vcetné klicovych aplikaci a centralni databaze. Z hle-
diska provozu spole¢nosti doslo sice ke kratkodobému omezeni
dispecinku, zato ale zastaveni vétSiny back-office ¢innosti (fak-
turace, cetnictvi, materidly, sklady, persondlni atd.) na zhruba
tyden. Obnova systému do ptvodniho stavu byla spojena s vy-
naloZenim znac¢ného Gsili a vicendkladd. Obnoveni systému se
neobeslo bez vyjedndvani s dtocnikem a zaplaceni pozadované-
ho vykupného prostiednictvim kryptomény Bitcoin pro odsifro-
vani napadenych soubort. Pfesto pfedevSim u vétSich soubort
doslo k nendvratnému poskozeni a databdze bylo nutné obnovit
z jinych, archivnich zdroji. BEéhem vycisténi a obnovy systému
byla objevena fada nedostatkti v zabezpeceni systému: nevhod-
né nastaveni administratorskych prdv na vSech prvcich IT sy-
stému, nedostatecny monitoring systému, nevhodny zptisob
zdlohovani dat, ¢i chybéjici bezpecnostni prvky a Spatnd konfi-
gurace u samotného poskytovatele internetového pfipojeni.
Tento uspésny kyberneticky ttok necht je mementem i pro dal-
$i spolecnosti, nebot z Setfeni rovnéz vyplynulo, Ze dtok nebyl
cileny, ale obét byla vybrana zcela ndhodné.

Od kybernetické bezpecnosti k ekonomickym otdzkam ob-
ratila pozornost ucastnika konference Ing. Gabriela Bastarova,

kterad je seznamila s problematikou Udrzitelnosti vodohospo-
daiskych projektt dle OPZP 2014+, Ve svém prispévku pred-
stavila pfedevsim nastroj UdrZitelnost 2014+ ve formdtu MS
Excel, jenz stanovuje minimdlni zdvazné zdroje do vodohospo-
darské infrastruktury, které musi vlastnik (zadatel) vytvorit
v prabéhu prvnich 10 let od uvedeni projektu do provozu a sou-
Casné rast pifjmua linedrné od prvniho roku zahdjeni realizace
projektu az do dosazeni takzvanych plnych odpisti ve 30. roce
referenéniho obdobi.

V poslednim pfispévku konference se Ing. Miroslav Klos za-
byval otdzkou, zda Lze financovat obnovu voddrenskych sou-
stav bez dotaci a za jakych podminek? Béhem svého vystoupeni
pfipomnél nezastupitelnou tlohu 11 voddrenskych soustav,
které zajistuji zdsobovéni pitnou vodou pro vice nez 5 mil. oby-
vatel CR. Rekonstrukce a obnova privadécich fadd jsou pomér-
né finan¢né narocné, presto na rozdil od ostatnich prvkiu voda-
renské infrastruktury nelze vyuzit ndrodnich ¢i evropskych
dotaci. Ing. Klos pfedstavil zpracovani analyzy rizik, jejimz ci-
lem bylo ur¢it nutnost a pofadi rekonstrukci jednotlivych voda-
renskych celkt. Z této analyzy vyplynulo, Ze jen v prvni etapé
do 10 let je nutné rekonstruovat celkem 243 km s celkovymi
ndklady 2,8 mld. K¢. Ddle byly analyzovany jednotlivé varianty
financovani spocivajici v nasledujicim: 1. zvySeni plateb za vod-
né, 2. zvyhodnény dvér s tirokovou sazbou 0,4 %, 3. pfimé do-
tace ve vysi 60 % z celkovych uznatelnych nakladd. Z porovnéni
vyplynulo, Ze v pfipadé financovani z tarifu by meziro¢ni narast
vodného jen z tohoto titulu ¢inil 1-10 %, zatimco v pfipadé pfi-
mych dotaci by se tento narust pohyboval v rozmezi 0,01-0,02 %.
Ing. Klos rovnéz zdaraznil, Ze zvySovani ceny predané vody
v ramci téchto soustav muZze vést az k rozpadu regionalni soli-
ddarni ceny. Zaroven upozornil i na skutecnost, kdy budovéni no-
vych, lokdlnich zdrojt je podporovano z vefejnych zdroju a je
vice nez problematickou konkurenci k rekonstrukci a obnové
stdvajicich voddrenskych soustav.

Na zavér konference moderator RNDr. Pavel Policar, MSc.,
podékoval organizatortim za uspofadani této konference a ape-
loval na nutnost udrZet a pro dal$i generace zachovat stavajici
voddrenské soustavy, které maji zcela nezastupitelnou dlohu
v zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Zdroven pfipomnél, ze
ve svétle nepfedvidanych zmén v CR i ve svété je nutné brat
v potaz nejen otdzku pripadné kratkodobé ekonomické vyhod-
nosti mistnich zdroju pitnych vod, ale pfedevsim klast dtraz na
ndrodni bezpec¢nost a stabilitu dodavek pitné vody obyvateliim
Ceské republiky, ktera se bez obnovy stévajicich a vystavby no-
vych voddrenskych soustav neobejde.

Ing. Filip Wanner, Ph.D.
SOVAK CR
email: wanner@sovak.cz
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Farmaceutické latky v cistirenskych kalech

Miroslav Kos

Spotieba farmaceutickych pfipravkd (humannich i veterinarnich 1éka) se jiz delsi dobu v celé Evropé dramaticky
zvysuje. Podobné je tomui v CR, i pres kratkodobé piisobici pokusy o snizeni spotieby lék jich bereme rok od roku
vic. Nejde oviem jen o medialné propirana antibiotika nebo vakciny. Rychleji dnes roste spotieba antidepresiv,
prasku na srdce nebo Iék{ na rakovinu.

Spotieba léciv v Cesku roste od roku 2003 priimérné o 2,5
procenta ro¢né, naklady o 5,7 procenta ro¢né (Bocek J, Sulek M.
Léky v datech: Na ¢em jsme zavisli, kolik utracime? - dostupné
na [1]). Spotiebu v definovanych dennich dévkach (DDD) v ob-
dobi 2003-2013 ukazuje graf na obr. 1.

Zajimavé zjiSténi obsahuje Zavérecnd zprava pro Statni
Ustav pro kontrolu 1éc¢iv Redlné vyuziti 1éCiv a jeho finan¢ni do-
pad na zdravotni systém v CR, Stenmark, ifjen 2014. Podil ne-
vyuzitych 1é¢iv v CR ¢inil v roce 2013 minimdlné 3,4 % dodévek
distributor. Do lékdren lidé v roce odnesli k bezplatné likvidaci
léciva za cca 1,2 miliardy korun. Dalsi mnozZstvi nevyuzitych lé-
¢iv, odhadem za 495 miliond korun, vyhodili spolu s béznym
odpadem do popelnic, splachli do WC nebo odnesli do shérného
dvora. Léky v hodnoté minimdlné 171 miliont K¢ lidé odevzdali
zpét do ordinaci 1ékart. Jak zprdva uvadi, ¢ast 1ékt byla pfimo
likvidovédna do odpadnich vod. Mimo to je pochopitelné vy-
znamnd ¢ést 1éka piimo vylucovana z téla pacienta, a to moci
a vykaly, a je transportovéana odpadni vodou na COV. Ro¢ni spo-

rok 2013
rok 2008 6,14 mid. DDD

Julinkova reforma

rok 2003
4,51 mid. DDD

rok 2006
Rathova reforma

2003 2013

Obr. 1: Spotieba Iékii v obdobi 2003-2013 v CR (v definovanych
dennich davkach — DDD)

tfeba 1éki v CR v roce 2014 byla cca 250 tun v hodnoté cca
59 mld. Ké&. V roce 2015 jsme v CR vyprodukovali na COV cca
173 tis. tun susiny Cistirenského kalu, k primé aplikaci a na re-
kultivace a kompostovani bylo pouzito vice nez 75 % celkové
produkce Ccistirenskych kalt. Uvédomime-li si, Zze kategorie
Jjinak® predstavuje prakticky jen vyuZziti na technickou vrstvu
skladek, je pak na ptdu de facto ulozeno 95 % produkce kalt
v CR (viz obr. 2).

Vyvoj ve spotfebé 1ékti mé pochopitelné vliv na slozeni ¢is-
tirenskych kald, nebot pouze ¢ast téchto mikropolutantt je bio-
logicky zneSkodnéna aktivovanym kalem, vyznamna cast je
vsak zachycena v ¢istirenskych kalech. Prakticky se nesleduji
ucinky na biocendzu aktivovaného kalu, kterd je prvni vystave-
na ucinktm napf. biocidd. Existuji vSak jiz prvni podezieni
v souvislosti s antimikrobidlnimi pfipravky, spekuluje se napf.
0 negativnim vlivu na anaerobni stabilizaci kala.

Je evidentni, Ze vlastniktim ¢istiren odpadnich vod a provo-
zovatellim vyvstava novy zavazny problém, ktery md a bude mit
vyznamny vliv na provoz COV a zpracovdni ¢istirenskych kald,
vcetné ekonomickych dopadu. Koncentrace farmaceutickych 14-
tek v odpadnich voddch rostou a mohou negativné ovliviiovat
pribéh biologického ¢iSténi a zpracovani kalti, nehledé na na-
rust jejich koncentraci ve vyprodukovanych kalech. Proto je da-
lezité aktivné poznavat problém a nédzorovy vyvoj, ktery zcela
jisté casem vyusti i do legislativnich opatfeni. Aktudlné nova
vyhldska ¢. 437/2016 Sb., o podminkach pouZiti upravenych
kalt na zemédélské pudé a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech naklddani s odpady a zméné vyhlasky
¢.341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlo-
zitelnymi odpady a o zméné vyhldsky ¢. 294/2005 Sb., o pod-
minkdch ukladani odpadd na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrob-
nostech nakladani s odpady (vyhldska o podrobnostech nakla-
déni s biologicky rozlozitelnymi odpady), kterd plati od 1. ledna
2017 a vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkd na
hnojiva, jsou jen slabym signdlem budoucich zptisiujicich opa-
tfen{ tykajicich se Cistirenskych kald.
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Pomeérné novou disciplinou je tzv. environmentdlni farma-
kologie, kterd se zaméfuje na pochopeni vztahi mezi genem
a prostredim, lé¢ivem a prostiedim a toxinem a prostiedim, a to
proto, ze medicina (nebo téz zdravotni péce) mize sama o sobé
byt pfi¢inou poskozeni ¢i ndpravy zivotniho prostfedi. Vypous-
téni chemikdlii a 1é¢iv do vodniho ekosystému je dnes velmi di-
skutovanym tématem.

Sedmdesdt védct, pracovnik(i regulacnich organt a specia-
list z oblasti problematiky Cistirenskych kalt se setkalo na
workshopu Pharmaceuticals in sewage biosolids o organickych
znecistujicich latkéch a lécivech v kalech produkovanych na ¢is-
tirnach odpadnich vod, které jsou pouZivané v zemédélstvi, jenz
se konal 27. 10. 2016 ve Svédském Malmo a byl pofadan ESPP
(Evropska platforma udrzitelnosti fosforu) a danskou, norskou
a Svédskou asociaci pro nakladani s odpady (DAKOFA, Avfall
Norge, Afvall Sverige). V3echny prezentace z tohoto vyznamné-
ho setkdni jsou k dispozici na webovych strankach ESPP [2]
a na internetovych strankdch této konference [3]. Zacastnéni
experti byli vesmés pracovniky rtiznych organizaci, ktefi se po-
dileji na ptipravé nové legislativy EU v této oblasti, a to pfede-
vsim novely EU smérnice o certifikaci hnojiv. Jejich zavéry a do-
poruceni ovliviiuji konecné znéni vyznamnych dokumentt, jako
je navrh Regulation on the making available on the market of
CE marked fertilising products and amending Regulations (EC)
No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009, 17. 3. 2016 (dostup-
né na [4]) a riznd doporuceni, jako napi. Endocrine disruptors
and the draft Commission acts setting out scientific criteria for
their determination in the context of the EU legislation on plant
protection products and biocidal products, {SWD(2016) 211 fi-
nal}, {SWD(2016) 212 final}, zvefejnéno 15. 6. 2016 (dostupné
na [5]), ktera povedou k reakcim na dramaticky vyvoj ve slozeni
cistirenskych kalt. Experti EU i po jedndni dne 21. 12. 2016
nadéle tvrdé prosazuji pfistup na principu nebezpeci (,hazard-
based"), tj. bez stanoveni limitnich kon-
centraci, ¢lenské zemé vSak na jednéni
nenalezly spole¢né stanovisko. Tento pii-
stup by vedl k okamzitému vylouceni
Cistirenskych kalt z pfimého pouZzivani
jako organického hnojiva.

Je skutecnosti, ze prévé z dtivodu ob-
saht farmaceutickych latek, slozek po-
chazejicich z ptipravka osobni hygieny
(Personal Care Product's, PCP), latek
s endokrinnimi dc¢inky a jejich metaboli-
td, obsahuje ndvrh smérnice o certifikaci
hnojiv zdkaz pouZziti Cistirenskych kala
jako slozky kompostu a digestatu. K za-
branéni piimé aplikace kal(i na ptidu lze
prikrocit i jinym zptisobem, nejen zaka-
zat, ale soucasné i prikdzat urcité reSeni
ekonomicky vyznamné pro stét. Prikla-
dem je ndvrh nového némeckého zdkona 0

200 —

150 —

100 —

tis. t susiny/rok

50 —

opak sméfuji ke hledani akceptovatelnych feSeni pro Cistiren-
sky kal v rdmci Circular Economy.

V posledni dobé se obsahtim nékterych farmaceutickych la-
tek v cistirenskych kalech v CR vénovala na zékladé zadani od
Ministerstva zivotniho prosttedi studie Optimalizace nakladani
s kaly z komunalnich ¢istiren odpadnich vod, ECO trend Re-
search centre s. r. 0, 2015 (dostupné na [6]). Byla sledovana
rezidua farmak: latky s estrogennimi tcinky (17-a-ethinylestra-
profen, kyselina salicylovd); antirevmatika (diklofenak); antie-
pileptika (karbamazepin); regulatory lipidd v krvi (kyselina
klofibrilovd). Napt. diklofenak, ktery patii mezi Spatné odboura-
telnd farmaka s velmi negativnim vlivem na Zivotni prostiedi uz
v nizkych koncentracich, byl nalezen v fadé sledovanych kala
(obr. 3). Proto navrhovanymi aktivitami je Opatfeni ¢. 10: Pod-
porovat vyzkum v oblasti farmak (zivotni cyklus) a dalsich, no-
vych, polutantd (mikroplasty, perfluorované latky) a vyuzivat
transferu zahrani¢nitho know-how. Jako zdivodnéni se uvadi:
,V kalech z COV se mohou vyskytovat a zakoncentrovavat polu-
tanty s vyznamnym dopadem na Zivotni prostiedi. Dotace téch-
to latek na omezené plochy pii dalsim vyuzivani kalu mize vést
ke vstupu téchto polutantt do potravinového fetézce ¢i do eko-
systémi s dosud neodhalenymi dtsledky.*

Pokud srovname zdvéry uvedené studie se zavéry konferen-
ce Pharmaceuticals in sewage biosolids, je mozné konstatovat
shodu. Konference pfinesla tyto zavéry:

* Spalovéni cistirenskych kalt mtze byt vhodnym feSenim v za-
vislosti na mistnich podminkéch (napf. likvidace kontamino-
vanych kald, nedostatek zemédélskych ploch pro aplikaci
kald,...), ale v hierarchii recyklace lezi spalovéni vyznamné
nizko (ziskavani energie se nepovazuje za recyklaci). Toto hod-
noceni plati i v piipadé, ze se z popela ziskava fosfor (pro vy-

2010
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o cistirenskych kalech, ktery zakazuje 5> E 29 = = ‘= x
jakoukoliv aplikaci kalti do zemédélstvi =38 Sg 2 2 2 £

z Cistiren nad 50 000 ekvivalentnich 8 ; 8 'T;:L = ? 3 ©

obyvatel a soucasné vyzaduje z téchto - @S é— 2 o)

kalti ziskévat fosfor, pokud koncentrace 8- Eow S @

je vyssi nez 2 % hmot. Zakaz aplikovat =

Cistirenské kaly plati ve Svycarsku jiz od 2010 | 170689 60 639 45 528 6177 3336 55 009
roku 2006. Je tak jednak vyvijen regula- 2011 163 818 61750 45 985 9527 3538 43018
torni tlak, ktery soucasné se socidlnim 2012 | 168190 51912 53 222 9340 3528 50 188
tlakem (certifikace bezpecnych potravin 2013 | 154274 54 713 50 384 7123 3232 38 822
podle GAP neumoznuje jejich certifikaci, 2014 | 159162 47 830 60 511 5236 3400 42 185
pokud jsou pii produkci pouzity Cistiren- 2015 | 172997 63 061 67 065 6513 2167 34 191

ské kaly) a spotiebitelskym tlakem (ne-
gativni PR vici pouziti kald k produkcei
potravin) vyvoldvaji aktivity, které na-

Obr. 2: Produkce cistirenskych kalti a zptisob jejich zneskodnéni v CR (data - CSU: Ka-
talog produktt Vodovody, kanalizace a vodni toky 2010-2015)
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Obr. 3: Obsah diklofenaku - kaly z ,velkych" COV

robu hnojiv nebo pro pramyslové apli-
kace), nebot organicky uhlik, dusik, dras-
lik, sira a stopové Ziviny jsou v tomto
piipadé ztraceny.

Obava z kontaminujicich latek obsaze-
nych v €istirenském kalu se musi brat
vazné, musi byt ziskévany udaje a infor-
mace na podporu hodnoceni rizik a musi
byt podniknuty v pribéhu zpracovani
odpadni vody a kalu vSechny mozné
kroky za ucelem sniZeni kontaminace
cistirenskych kalti. U pramyslovych che-
mikalii a spotfebni chemie to je mozné
propagacnimi akcemi zaméfenymi na
uzivatele a domécnosti (snizovat vypou-
sténi do kanalizace), avsak pro lé¢iva je
to mnohem obtiznéjsi. Navic posledni
léta jsou charakterizovdna extrémnim
ndristem spotfeby léciv.

Riziko vystaveni vefejnosti organickym
kontaminantim v ¢istirenskych kalech
je tieba dat do souvislosti také s expozici
z jinych zdrojt (stejné ptisobi organické
zneciStujici latky prostfednictvim pfi-
mého kontaktu, v domovnim prachu,
vzduchu, pitné vodé). Nicméné, toto nas
nezbavuje povinnosti se zabyvat pou-
zitim Cistirenskych kalt v zemédélstvi
s cilem informovat zemédélce, potravi-
nafsky pramysl, spotfebitele a osoby
s rozhodovaci pravomoci.

Veterindrni 1é¢iva a hormony se ve vy-
znamnych mnozstvich vyskytuji v odpa-
dech ze Zivoc¢i$né vyroby, proto musi byt
také pfedmétem feSeni nebo opatieni,
a to snizenim pouzivani u zdroje, a pokud
je to mozné, monitorovanim a dodatec-
nym zpracovanim, pokud jsou nutrienty
z téchto odpadu recyklovény jako hno-
jivo.

Existuje potfeba mit k dispozici stéle
vice tdaji o osudu organickych zneci-
Stujicich latek, vetné léciv v Cistiren-

skych kalech. V soucasnosti je k dispo-
zici stdle vice ddaju o toxickych kovech
a o organickych znecistujicich latkach ve
vodé (vypousténi odpadnich vod, v fe-
kéch, v pitné vodé), nez v &istirenskych
kalech. Kalové problematika je mnoho-
strannd: kontaminanty v biomase kalu,
osud téchto latek béhem ¢iSténi odpad-
nich vod a pfii zpracovani kalt, zmény
pfi ptidnich procesech, v plodinéch, krét-
kodoby a stfednédoby vyskyt, celkovy
vliv.
Léciva a jiné organické chemikalie v ¢i-
stirenskych kalech jsou rozmanité a slo-
Zité a nemohou byt povazovény za jeden
problém. Co médme sledovat ze Sirokého
poctu molekul, novych 1é¢iv a chemic-
kych latek, produktt rozkladu? Proto je
zapotiebi dalSich dat, abychom se poku-
sili identifikovat rizné druhy latek, které
maji podobné chovani, ale bez nadmeér-
ného zjednoduSovani.
Léky a hormony jsou dileZitou vyzvou
pro hledani pfirozenych opatfeni na je-
jich snizovani, a to jak v Cistirenskych
kalech, tak i v hnoji zvifat.
Prakticky ihned je potfeba pfijmout opa-
tfeni k monitoringu a realizaci regulace
v oblasti domdcich i pramyslovych pfi-
pravku obsahujici chemikalie, a to zvlasté:
- PFOS (perfluorooctane sulfonate)
a dalsi fluoridované chemikalie, jako
napi. Teflon,
- triclosan and triclocarban (biocidy),
- bromované zpomalovace hoteni a dalsi
bromované chemikdlie,
- dioxiny,
- PAH (polyaromatické uhlovodiky).
Kompostovdni je obecné efektivni pro
Castecné odstranovani fady 1éciv, ale ne
vSech 1éc¢iv. Néktera prochézeji zcela
beze zmén, napf. Zenské hormony ne-
jsou prakticky vitbec degradovdny, pri-

tom tyto hormondlni regulatory ptsobi
iv extrémné nizkych koncentracich (syn-
teticky estrogen ethinylestradiol).
Odstranovani organickych kontaminuji-
cich latek v systémech ¢isténi odpadnich
vod je velmi variabilni a je obtizné ho
predpovédét podle charakteru kontami-
nujici latky, miru jejtho prechodu do
kald, jeji vliv na odvodnéni kalu nebo na
anaerobni stabilizaci kalu, definovat
vhodné podminky pro odstranéni l4tky.
Anaerobni stabilizace kalt mtze odstra-
nit nékteré 1éky, avsak je potieba dale
propracovat tuto technologii a 1épe po-
chopit, jak zvysit jeji ucinnost. Nadéje
se upinaji na razné typy dezintegrace
a hydrolyzy kalu pfed vstupem do vy-
hnivacich nadrZi, jako jsou procesy pred-
fazenych fermentort (napi. Cambi,
Haarslev, Biothelys, Monsal). Je tieba
déle pracovat na ovéfeni odbourdvani
metaboliti a potvrdit, zda pouzivat tato
feSeni nebo pouzit spolehlivé suSeni
kalu a jejich termochemické zpracovani.
Bylo konstatovano, Ze existuje vyzkumny
potencidl pro nové procesni tipravy kalu
s cilem zlepSit odstranéni 1€k, napf.
predipravou kalu pied anaerobni stabi-
lizaci nebo zménou procesnich podmi-
nek jak ve vyhnivacich nadrzich, tak
i vodni lince ¢istiren odpadnich vod.
Zenské hormony ¢asto nejsou degra-
dovény pfi zpracovani kalu (prakticky
nulova tcinnost pfi vyhnivani a pfi kom-
postovani), ale to nemusi byt vyznamné
pfi aplikaci na padu, avsak pii pruniku
do vod byly zjistény devastacni Gcinky
na rozmnozovani ryb. Rovnéz vykaly zvi-
fat obsahuji ¢asto vyznamnd mnoZstvi
téchto hormont.

Rezistence vi¢i antibiotikiim je celosvé-
tové vyznamnym zdravotnim problé-
mem, ktery by mél byt lépe studovan
v souvislosti s aplikaci kalti na ptidu. Né-
které poznatky ukazuji, ze ptida se mutize
ptirozené pfizpusobit, protoze pudni or-
ganismy mohou uvolnovat antibiotika,
a tak se rezistence vii¢i antibiotiktim ob-
jevi po aplikaci kalt jen docasné.
Nekteré studie potvrzuji, Ze pohyb orga-
nickych kontaminantti z ¢istirenskych
kalt pfi aplikaci na ptidu je velmi nizky.
To neni piekvapujici, protoze organické
kontaminanty maji tendenci se vézat na
pevné latky, nikoliv se rozpoustét vodeé.
Je potiebné na zékladé novych infor-
maci provést rozsdhld posouzeni rizika
vyuziti ¢istirenskych kalt a Zivocisnych
odpadii pfi zemédélském vyuziti jako
hnojiva, pfitom do této analyzy se musi
zahrnout procesy transformace 1éc¢iv
béhem procesu ¢isténi odpadnich vod,
zpracovani v kalovém hospodafstvi,
v pudé a posoudit vliv na plodiny a na
pastvu dobytka. Neni to snadny zameér,
nebot se to tyka velkého mnozZstvi far-
maceutickych sloucenin a dalsich orga-



Casopis Sovak ¢. 3/2017

strana 17/81

nickych latek, proto je nutny screening,
aby se urcily prioritni latky.
(Text prevzat ze zdroje [7].)

Jak ukazuji vySe uvedené zavéry
workshopu Pharmaceuticals in sewage
biosolids ve Svédském Malmo, védci ba-
dajici v problematice kalti dnes jiz proka-
zatelné védi, ze fada humannich i veteri-
narnich 1ékti pfedstavuje vyznamnou
zatéz zivotniho prostredi. Vyzva védct
ddle studovat problém bude urcité vysly-
Sena a je z jejich hlediska logickd, ale sou-
¢asné vzhledem k tomu, Ze to neni margi-

ndlni problém a nevi se ,jak na néj", lze
ocCekavat i soubézny zdsah narodnich re-
guldtort odpovidajici zdsadam predbézné
opatrnosti, souvisejici s riziky 1€k v Cisti-
renskych kalech a v Zivotnim prostiedi.

Odkazy

1. www.rozhlas.cz/zpravy/data/_zprava/leky-
v-datech-na-cem-jsme-zavisli-kolik-utra-
cime--1465581
www.phosphorusplatform.eu/downloads
https://dakofa.com/conference/conference
http://ec.europa.eu/DocsRoom/docu-
ments/15949

~wn

5. http://ec.europa.eu/health/endocrine_dis-
ruptors/docs/com_2016_350_en.pdf

6. www.mzp.cz/C1257458002FODC7/cz/pro-
jekty_po8_opzp_2007_2013/$FILE/OODP
-Oddil_II_Hodnotici_cast-20160810.pdf

7. www.phosphorusplatform.eu/scope-in-
print/news/1363-outcomes-onoutcomes-
online-espp-workshop-pharmaceuticals-in-s
ewage-biosolidsline-espp-workshop-phar-
maceuticals

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a. s., UTR skupiny SMP
e-mail: kos@smp.cz

Rakousko rozhodne o zakazu primého
pouzivani kalu a povinném ziskavani fosforu
z Cistirenskych kalu

Miroslav Kos

Rakouské Spolkové ministerstvo ze-
médélstvi, lesnictvi, zivotniho prostiedi a
vodniho hospodafstvi (také oznacovano
zkréacené jako Ministerstvo Zivotniho pro-
sttedi) zvefejnilo 27. ledna 2017 navrh
Spolkového planu odpadového hospodar-
stvi (Bundes-Abfallwirtschaftsplan) a za-
hdjilo proces projedndvéni za Gcasti vefej-
nosti. V navaznosti na legislativni vyvoj
ve Svycarsku a Némecku, s ohledem na
zdvazna zjisténi o kvalité Cistirenskych
kalt a s ohledem na pfipravovanou legis-
lativu EU ke hnojiviim, obsahuje navrh
strategie v této oblasti na nejblizsi obdobi.
V kapitole 7.5 se uvédi: ,Vzhledem k to-
mu, Ze Cistirensky kal obsahuje znec¢istuji-
ci latky, jako jsou hormony a latky naru-
Sujici ¢innost zldz s wvnitini sekreci,
patogeny, zbytky 1éka, tézké kovy a mi-
kroplasty, ve smyslu principu pfedbézné
opatrnosti vzhledem k aplikaci ¢istiren-
skych kalt na ptdu a kompostovani, je
nezbytné zvdzit pokracovani této praxe.
Rovnéz skutecnosti ze studii OECD, pou-
kazujici na zvySujici se znecisténi Cistiren-
skych kalt umélymi nanomateridly a
s tim souvisejici nejistoty vyplyvajici ze
soucasné praxe aplikace Cistirenskych ka-

16, jsou vyznamnym dtavodem na piehod-
noceni soucasné praxe.”

Navrh feSeni obsahuje zakaz pfimého
pouzivani kalti jako hnojiva nebo kom-
postovani cistirenskych kaltt vzniklych
v Cistirndch odpadnich vod s kapacitou
20 000 ekvivalentnich obyvatel (EO) ne-
bo vy3si, a to béhem prechodného obdobi
10 let (kapitola 7.5 Planu odpadového
hospodafstvi, ¢ast 1). Tyto Cistirny budou
muset ziskdvat fosfor z kalt pfimo na
misté v piipadech (COV nad 50 000 EO),
kdyz obsah fosforu bude vyssi nez 20 g P
na kg susiny, nebo maji dodavat své kaly
do spalovny kald, kde je zabezpeceno mo-
nospalovani c¢istirenskych kali a nésled-
né ziskavani fosforu z popela spalenych
kalu. Tato Uprava zajisti, ze cca 90 % fos-
foru vyprodukovaného v rakouskych
komunélnich cistirnach odpadnich vod
bude recyklovéno. V roce 2015 bylo v Ra-
kousku vyprodukovdno cca 234 900 t su-
Siny cistirenskych kalu.

Navrh rakouského Spolkového planu
odpadového hospoddistvi (Bundes-Abfal-
lwirtschaftsplan) je dostupny na interne-
tovém odkazu www.bmlfuw.gv.at/green-

&
3

lI..'.I

A TNTES ARFALL
WIRTSCBAL TSP AN T
TEI |

tec/bundesabfallwirtschaftsplan/BAWP
2017 html

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a.s.
e-mail: kos@smp.cz

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu ¢ernobilé
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Montazni vlozky — nepravem podcenované
armatury

Montazni vlozky jsou komponenty usnadiiujici montaz a demontaz armatur nebo jinych prvki v potrubi. Zakaznici
se pfi volbé typu a provedeni velmi casto fidi vyhradné cenou. Casto tak opomiji sekundarni naklady, které s sebou
nese zabudovani do potrubi spolecné s armaturou, fyzicka naro¢nost montaze pro montéry, funkénost po letech

zabudovani a pfipadna moznost jeji demontaze.

Vybér typu montazni viozky

Konstrukéné se déli vlozky na dvé zdkladni skupiny. Prvni je
provedeni s tzv. prachozimi zavitovymi tycemi, ve druhé skupi-
né jsou vlozky s tzv. jednostranné prichozimi zavitovymi tyce-
mi. Prvni typ je nejrozsifenéjsi pro svoji tradici a také cenu. Na
rozdil od provedeni s jednostranné prichozimi ty¢emi je vSak
montaz ¢asové a fyzicky naro¢nd. Jako piiklad 1ze uvést mon-
tazni vlozku DN 600, PN 10, kde montér musi prosroubovat pfi
montdzi na 20 zdvitovych tycich 100 kust matic. Z tohoto du-
vodu se objevuji na trhu montdzni vlozky, které maji konstrukci,
kde je zafixovdni stavebni délky dané montazni vlozky provadeé-
no se snizenym poctem zdvitovych ty¢i.

Sachty a kolektory jsou prostory, ve kterych je vysoké riziko
vzniku koroze na nechrdnéném povrchu zabudovanych prvkd.
V praxi se navic ukdzalo, Ze pfiblizné po 6 mésicich zac¢inaji ko-
rodovat dokonce i pozinkované srouby. U montaznich vlozek je
toto zdsadni problém, jelikoZ zkorodované zavity dfct. eliminuji
jejt funkci v pripadé demontdZe armatury z potrubi a musi se
pristoupit k destruktivnim metoddm odstranéni nefunkénich

zavitovych ty¢i. S ohledem na budouci ndklady je tedy vhodné
zvazit, zda jiz pii objedndvce nepozadovat zavitové tyce a spo-
jovaci material z korozivzdornych oceli.

(komercni ¢lanek)

Praha, Heinzelova, armaturni kiiz DN 1 200, 128 zdvitovych
tyci, 640 ks matic

SJMA

KLAMFLEX

Rychla montaz diky malému
pocCtu zavitovych tyci

Jednoduchost montaze
minimalizuje naklady

Dotahovaci krouzek zajistuje
vysokou a dlouhodobou tésnost

VARIplus-DJ Montazni viozka

@ VAG

Nejen vode udavame smer

Jihomoravska armaturka, Hodonin
sales-cz@vag-group.com | vwvejmahod.cz
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Zprava ze zasedani komise EurEau

pro pitnou vodu EU1

Radka Huskova

EurEau

Jednani komise EU1 pro pitnou vodu probéhlo ve dnech 2.-3. 2. 2017 v Lausanne (Svycarsko). Jednani se ziéastnilo
34 clenti EU1 z 27 clenskych statd, byl pfitomen prezident EurEau Bruno Tisserand, generalni sekretar Oliver Loebel,

za sekretariat EurEau byla pfitomna Carla Chiaretti.

Prvni ¢ast jednani probihala ve tfech oddélenych skupindch
(Zasobovani pitnou vodou, Kvalita pitné vody, Ochrana vodnich
zdroju).

Pracovni skupina EU1 Ochrana vodnich zdrojl se zabyvala
strategickym postojem EU1 k zemédélskému sektoru. Byla di-
skutovéna ochrannd pasma vodnich zdroju - k tomu se zpra-
covavd v ramci EU1 dotaznik rozeslany ¢lenskym stattim. V sou-
vislosti s ochranou vodnich zdrojia probéhla diskuse, kterd
zahrnovala problematiku mikropolutantti, zejména aplikaci pfi-
pravki na ochranu rostlin v ochrannych pasmech vodnich zdro-
ja, kolobéh léciv a latek s endokrinnimi dcinky ve vodnim
prostiedi. Rozsdhld diskuse probéhla k principu rozliSovéni re-
levantnich a nerelevantnich metaboliti pesticid(i, kdy v ramci
Clenskych stat neni uplatnovan jednotny princip jejich piipad-
ného rozliSovani na relevantni a nerelevantni.

Projedndvana témata souvisi s Rd&mcovou vodni smérnici,
ktera je v procesu novelizace. Proto je nutné doplnit a upravit
stanoviska EurEau souvisejici s ochranou vodnich zdroju co
nejdfive. Bylo zdtraznéno, Ze stéle sledujeme princip ,kdo zne-
¢istuje, ten plati®. Clentm pracovni skupiny budou dokumenty
k jednotlivym tématim rozeslany k rychlym pfipominkam.

Ve druhé ¢asti jedndni vystoupili zastupci Svétové zdravot-
nické organizace (WHO), ktefi prezentovali politiku WHO tyka-
jici se revize Smérnice pro pitnou vodu (DWD). Za WHO John
Fawell prednesl piispévek tykajici se aktudlniho pohledu WHO
na sledovéni chemickych parametrt v pitné vodé a Gertjan Me-
dema se analogicky vénoval sledovani mikrobiologickych para-
metril v pitné vodé véetné jeji vyroby a distribuce. Uvodem Oli-
ver Schmoll (také z WHO) uvedl, Ze stavajici limity a doporuceni
WHO jsou z roku 1993. Od té doby doslo k mnoha védeckym
poznatkiim a je nutné piehodnotit jak sledované parametry
v pitné vode, tak jejich limity.

K chemickym parametrtim nastinil J. Fawell pravdépodobné
budouci rozdéleni parametrd do skupin a doporucend mista je-
jich kontroly. WHO navrhuje nastavit skupinu stézejnich (hlav-
nich) parametr, ktera se pro danou lokalitu rozsiii o parametry
dle rizikové analyzy. Parametry je vhodné seskupit dle moznych
zdroju zneciSténi tak, aby nebyly provadény zbytecné analyzy,
ale aby se néco neopomnélo.

WHO vychazi z dat, které poskytlo 19 ¢lenskych statti a 27
provozovateld vodovodu. Tento soubor dat je postacujici, aby
WHO mohla rozhodnout, které parametry Ize ze sledovani vy-
pustit a naopak, které maji byt zafazeny. Je nutné rozlisit pfi-
stup ke sledovani surové vody, sledovani technologie dpravy,
sledovani distribucni sité a vliv lokdlniho rozvodu vody uvnitf
budov. Je potfeba vénovat se materidlim, které pfichédzeji do
kontaktu s pitnou vodou. CR jako jedna z mala ¢lenskych statt
ma tuto problematiku feSenu ve vyhlasce.

Detailnéji byly diskutovany chemické parametry: chlore¢na-
ny a chloritany - je tlak na jejich pravidelné sledovéni; 6mocny
chrom - neni divod sledovat jako takovy, postacuje sledovat
celkovy Cr; je nutné prehodnotit vyznam sledovani bromi¢nant.

Pro razné ¢ésti systému je vhodné cilené sledovani vybrané
skupiny parametrt. Napi. pro sledovani uc¢innosti technologie
upravy vody navrhuje WHO hodnotu pro zdkal < 0,5 NTU a pro
hlinik < 0,1 pg/L.

Mikrobiologické parametry, jak bylo feceno v tvodu, zu-
uved], Ze testovani na konci systému zdsobovani neni proaktivni
kontrola. Na zjisténi zdravotnich rizik je pfili§ pozdé. Proto je
nutné dodrzet klicovy princip, a to posoudit systém zdsobovani
a zhodnotit mozna rizika, kterd je nutné fidit a predchézet ne-
gativnim dopadam. (V CR jiz casto diskutovany systém Fizen ri-

Pascal Wunderlin
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zik - Water Safety Plan.) G. Medema se v piispévku zabyval tim,
jak tento princip implementovat do DWD. Jako prioritni vidi sle-
dovani enteropatogenti (bakterie, viry, parazity). V rdmci popisu
systému zdsobovdni je vhodné zjistit mozny vnos mikrobidlni
kontaminace do zdroje vody, ndsledné pak zhodnotit efektivitu
technologie z hlediska sniZzeni mikrobiologického znecisténi
a kontrolovat z tohoto hlediska cely distribu¢ni systém vcetné
akumulace. Jako indikac¢ni parametr muaze poslouzit pravé zékal
(turbidita). Jedna se tedy o systém, ktery je v CR obecné zave-
den, ale fesi jej dvé rizné vyhlasky.

Kromé stavajicich mikrobiologickych parametrt je navr-
zeno rozsitit sledovani o kolifagy (parametr pro prikaz pritom-
nosti/absence virt) a u parametru Clostridium perfringens
sledovat pouze spory. Dalsim doporucenym parametrem je le-
gionella, kdy sledovéni by mélo probihat zejména uvnit budov.
Nicméné stdle neni uzavieno, zda je relevantni sledovat legio-
nellu i v pitné vodé, nebot pro jeji vyskyt je kritickd teplota
25-40 °C. Pro postup stanoveni legionelly a kolifagu lze vyuzit
platné ISO normy.

Druhy den jednéni probéhlo plendrni zaseddni vSech ucast-
nikd EUL. Byly podany informace o aktudlnim déni v Evrop-
ském parlamentu (EP) v Bruselu, které ma dopad i na vodni hos-
podéfstvi v Evropé. Byl zvolen novy prezident EP - Antonio
Tajani. Jako velkou komplikaci je nutné vnimat brexit a proces
s tim spojeny. EurEau vnima, Ze i ostatni politickd situace vcetné
uprchlické krize ma dopady na vodni hospodéistvi v Evropé.

Nasledné byly prezentovany zévéry z jednotlivych pracov-
nich skupin z prvniho dne jednani. V pracovni skupiné ,Kvalita
pitné vody“ byla revize DWD hlavnim diskusnim tématem.

A pro skupinu ,Zasobovéni pitnou vodou® jsou nosnym téma-
tem materidly v kontaktu s pitnou vodou.

V rdmci plenarniho zaseddni prezentoval Dr. Pascal Wun-
derlin strategii, kterou prijali ve Svycarsku a tyké se odstrario-
vani mikropolutant (léciva, kosmetika, natéry, pesticidy, deter-
genty, ..) v ¢istirndch odpadnich vod. Proces byl ve Svycarsku
zahdjen pred pétadvaceti lety. DlleZitou soucdsti strategie je
zména chovani spolecnosti, spoluodpovédnost spotfebitele za
proces ¢isténi odpadnich vod a multibariérovy ptistup. Monito-
ringem si potvrdili, Ze vysoké koncentrace zejména pesticidnich
latek se vyskytuji v malych pfitocich, kdy zdrojem miZe byt od-
padni voda vypousténd z COV nebo se jedné o diftizni zneciste-
ni. Odbornici se soustfedili na ochranu citlivych vodnich dtvarta
a vytipovali COV > 8 000 EO, které vypousti odpadni vodu do
toku s nedostate¢nym fedicim pomérem. Nakonec bylo vytipo-
véno 120 COV (z celkového poctu 750), u kterych by mélo dojit
k rozsifeni technologie. Hlavnimi doplfiovanymi technologic-
kymi procesy jsou: ozonizace, adsorpce na aktivnim uhli (AU)
s riznym typem zrnitosti AU vcetné super jemného praskového
AU a kombinace ozonizace a adsorpce. Celkové nédklady byly
odhadnuty na 1,2 miliardy €, to pfedstavuje v pifepoctu ¢astku
cca 8€ na osobu za rok. Pfedpokladd se nardst provoznich
nakladi 5-30 %. Implementace opatfeni ma probéhnout do ro-
ku 2040.

Ing. Radka Huskova .
predsedkyné odborné komise laboratori SOVAK CR
e-mail: radka.huskova@pvk.cz
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ZE ZAHRANICi

Status quo rozsirovani Cistiren
odpadnich vod o dalsi stupen
pro cilené odstranovani

stopovych latek

Pro odstrafnovani stopovych latek na ¢istirnach odpadnich vod jsou v soucasnosti k dispozici vhodné technologie,

v v

které se jiz castecné vyuzivaji. Dosud nejsou zadné véeobecné platné predpisy pro jejich dimenzovani. Pfitom z béz-
ného provozu vychazeji otazky, které je nutno zodpovédét s ohledem na vystavbu dalSich ¢istiren odpadnich vod.

Obr. 1: Pouzivani praskového aktivniho uhli na cistirné odpad-
nich vod Steinhédule, Ulm/Neu-Ulm

Vyskyt organickych stopovych latek (zbytka 1€k, kosmeti-
ky, ¢isticich prostfedku a dalsich chemikalii v kolobéhu vody) se
v poslednich dvou desetiletich dostal do ohniska védecké a ve-
fejné diskuse. Za vyznamnou cestu vnosu téchto latek, ozna-
Covanych také jako mikropolutanty, se povazuji komundlni ¢i-
stirny odpadnich vod. Daldi vnosy probihaji prostfednictvim
odleh¢ovacich komor, pramyslovych bodovych zdroja nebo ta-
ké diftznich zdrojt jako napft. zemédélstvi, netésné stoky nebo
znecisténé lokality (deponie) [1,2].

Z laboratornich pokust je zndmo, Ze jiz malé koncentrace
jednotlivych latek mohou mit vliv na vodni zivo¢ichy [3]. Sumdr-
ni Gcinek vSech téchto latek na Zivotni prostiedi lze vSak dosud
stézi odhadnout. Proto na zékladé soucasného stavu znalosti
nelze vyloucit, Ze zejména u povrchovych vod s vysokym podi-
lem odpadnich vod, se vyskytuji koncentrace, které mohou vést
k nepfiznivym dopadim na vodni Zivocichy. Nejen z davodu
prevence, ale zejména s ohledem na vyznam povrchovych vod
jako zdroju pitné vody, je nutno omezit vnos stopovych latek vy-
volanych antropogenni ¢innosti do vodniho prostfedi [4]. Vzhle-
dem k rozmanitosti latek a riznych cest vnosu je tfeba k tomu
pfijmout opatieni na riznych drovnich. Pfednost maji opatieni
piimo u zdroje znecisténi, jako napf. pfi vyvoji a povolovani la-
tek, provozni opatieni na snizeni jejich mnozstvi nebo nalezitym
zptsobem provadéné zneSkodnovani starych léki prostiednic-
tvim sbéru domovniho odpadu nebo lékdren. Vnos primyslo-
vych chemikalii a pfipravkd na ochranu rostlin do povrchovych
vod je mozno redukovat pomoci pozadavki na emise, dodrzo-
véni stavu techniky a omezovanim a zakazy. U latek z domdciho
prostiedi jako napf. u 1€k, pfisad do potravin, syntetickych

parfémt nebo také protikoroznich pripravkd je to mozné jen
podminéné. Tyto latky se dostanou vétsinou po pouziti s odpad-
nimi vodami do komundlnich ¢istiren odpadnich vod, kde je
mnoho stopovych latek stavajicimi ¢istirenskymi technologiemi
odstranovano nedostatecné. Dostavba Cistiren proto piedsta-
vuje mozné opatieni ke snizeni vnosu stopovych latek do vod.
Z raznych projektt vyplyvd, Ze pro cilené odstrafiovani stopo-
vych latek na Cistirnach odpadnich vod se jako nejvice vyhovu-
jict ukazuji technologie s pouzitim ozonu nebo aktivniho uhli.
Technickd proveditelnost a stabilni provoz téchto technologii
byly jiz prokdzény na vice lokalitach [1,5,6].

Ve Svycarsku byl zménou zdkona na ochranu vod v roce
2014 vytvoren zéklad pro casové limitované poplatky za vy-
pousténi odpadnich vod slouzici pro financovéni vystavby
vybranych ¢istiren odpadnich vod ptvodci znecisténi. Zdkon
vstoupil v platnost 1. ledna 2016. V soucasné dobe€ jde o vypra-
covani konkrétnich norem pro zavedeni do praxe. Zatimco ve
Svycarsku je tak zavedeni opatieni na eliminaci stopovych latek
na vybranych ¢istirnach Siroce podporovano, v Némecku se
toto téma stéle diskutuje jako kontroverzni [7-11]. V Badensku-
Wiirttembersku a v Severnim Poryni-Westfalsku bylo jiz néko-
lik ¢istiren rizné velikostni kategorie rozsifeno o stupen na od-
strafovani stopovych latek.

Paralelné k vystavbé istiren odpadnich vod byla ve Svycar-
sku vytvoiena platforma ,Technologie odstraniovéni mikropo-
lutantt®, kterd je zaclenéna do Svazu $vycarskych odborniki
pro odpadni vody a ochranu vod (Verband der Schweizer
Abwasser- und Gewdsserschutzfachleute — VSA), v Badensku-
Wiirtembersku kompetenc¢ni centrum Stopové latky BW a v Se-
vernim Poryni-Westfalsku kompetenéni centrum Mikropolu-
tanty-NRW. Koordinované se tam shromazduji a zpracovdvaji
zkuSenosti z planovdni a provozu novych technologif v oblasti
¢isténi komunalnich odpadnich vod, aby je bylo mozno vyuzit
pti dalsich projektech.

Realizace technologii pro cilené odstrafiovani
stopovych latek

Volba technologie

V zdsadé je mozno jak pouZzitim ozonu, tak pouzitim aktivni-
ho uhli odstranovat z odpadni vody Siroké spektrum rozpusté-
nych organickych stopovych latek. Rozhodnuti, ktera z téchto
technologii by se méla pouzit na urcité ¢istirné, zavisi na mnoha
faktorech. Déle je uvedeno nékolik nejdulezitéjSich hledisek.

Slozeni odpadnich vod: Pti vybéru volby technologie je tre-
ba provéfit, zda jsou v odpadni vodé obsazeny latky, které by
pouZiti ozonu mohly vyloucit. Napf. pfi vysokych koncentracich
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bromidt vznikaji pii aplikaci ozonu bromicnany. Pro vcasné
ovéfeni technologie vhodné pro urcitou odpadni vodu byl proto
vyvinut moduldrni postup testovéni [12]. Je tak moZno vcas
identifikovat odpadni vody nevhodné pro ozonizaci.

Pfi provozu adsorpcnich technologii se latky odstranéné
z odpadni vody zachycuji na aktivnim uhli. Pro zajiSténi tiplné-
ho odstranéni adsorbovanych stopovych latek se musi aktivni
uhli po vyuziti bud spalit, nebo reaktivovat.

V zédsadé je nutné mit na paméti, Ze pii rostoucim obsahu
rozpusténych zbytkovych organickych latek je tfeba davkovat
vétsi mnozstvi ozonu resp. aktivniho uhli, aby se z odpadni vody
odstranily stopové latky. Pfi volbé technologie je mozno labora-
torné stanovit mnozstvi, které je nutno davkovat pro dosazeni
Zadouctho ¢istictho dc¢inku. Pro pouziti ozonu je mozno odhad-
nout odstranéni stopovych latek pomoci zndmych reakénich
konstant pfi expozici ¢iSténé odpadni vody ozonu a OH-radika-
lam. Pro stanoveni dostatecné velikosti loze s granulovanym ak-
tivnim uhlim jsou vhodné testy na malych filtra¢nich kolondch
podle principu RSSCT [13,14]. Pro pouziti praskového aktivni-
ho uhli (PAU) je mozno pomoci michacich zkou$ek otestovat
vhodnost konkrétniho aktivniho uhli nebo také zjistit nutnou
dobu kontaktu.

Docistovéni: Docistovani odpadnich vod je podle soucasné-
ho stavu znalosti zapotiebi jak pfi ozonizaci, tak pfi pouziti PAU
v navaznosti na vlastni technologii odstrafiovani stopovych
latek. V pfipadé ozonizace dochdzi k biologickému rozkladu
vzniklych produktd transformace, kdezto pii pouziti PAU do-
chézi k adsorpci latek.

Pozitivni doplnkové cistici efekty: Pfi realizaci stupné na od-
stranovani stopovych ldtek je tfeba brat ohled na to, Ze raznymi
technologiemi je mozno, kromé eliminace stopovych latek, do-
sdhnout i dalsich cisticich dcinkd: napf. pfi pouziti ozonu je
mozno dosdhnout navic jesté dezinfek¢niho ucinku, resp. pri
pouziti aktivniho uhli jeSté snizeni obsahu rozpusténych zbyt-
kovych organickych latek. Nutnost pfiddavani koagulantu pfi do-
datecné zafazené technologii s pouzitim PAU muZe pfiznivé
ovlivnit dalsi odstranovani fosforu.

Potieba prostoru: Pokud jde o potiebu prostoru, je tieba
brét v ivahu, Ze technologie na odstranovani stopovych latek se
181 jak poctem, tak velikosti nutnych ob-
jektd. Rozdily jsou rovnéz u potfeby mis-
ta pro mozné technologie na docistovani.

biologicky stuper

ukazala, ze pfi naddimenzovani nového ¢isticiho stupné na po-
lovinu maximdlniho pfitoku destém ziedéné odpadni vody je
vétSinou mozno cilené vy¢istit jiz cca 85 % biologicky ¢isténych
odpadnich vod [15].

Na zakladé zkuSenosti severorynsko-westfalskych inzenyr-
skych firem doplnénych o poznatky z literatury sestavilo Kom-
petencni centrum Mikropolutanty NRW (Kompetenzzentrum
Mikroschadstoffe NRW) ,Névod pro planovani a dimenzovani
zafizeni na eliminaci mikropolutant(® [5]. Pfitom se vychdzi
z odstranéni 80 % hlavnich ukazatel( specifickych pro dané za-
fizeni. Ve Svycarsku se v soucasné dobé rovnéz zpracovavaji do-
poruceni pro dimenzovdni, a to v ramci pracovni skupiny VSA
,Technologie odstranovani mikropolutantt®. Dalezitym hledi-
skem, které se ve Svycarsku musi pti dimenzovéni respektovat,
je dodrzovani zakonem pozadované 80% ucinnosti odstrariové-
ni mikropolutantt ve srovndni se surovou vodou. V zdsadé by
méla byt vSechna biologicky vy¢isténd odpadni voda ¢isténa ve
stupni s cilenym odstrafiovanim stopovych latek.

Technické moznosti a jejich realizace

Soucasné uspoiddani raznych zplisobt ¢isténi v rdmci tech-
nologické linky cistirny odpadnich vod ukazuje obr. 2. Tyto
technologické realizace nepfedstavuji dplny vycet moznosti.

Ozonizace

Provozné-technické pouziti ozonu (0,) je zafazeno za biolo-
gickym stupném ¢isténi (obr. 2). Pfitom se plynny ozon vnasi do
odpadni vody a nasledné je pfiveden do kontaktu se stopovymi
latkami, které se tim oxiduji a zneSkodnuji. Pro efektivni provoz
ozonizacniho zafizeni je nezbytnad dobfe fungujici dosazovaci
nddrz, protoZe nerozpusténé latky rovnéz spotfebovdvaji ozon
a tim zvySuji spotfebu ozonu. Ozon navic reaguje s dusitany,
a proto je vyhodné, kdyz je nitrifikace v predfazeném biologic-
kém stupni stabilni.

Provozné technologicka skladba ozonizace obsahuje kon-
taktni reaktor, generdtor ozonu, systém vnaseni ozonu (injektor
nebo difuzér), zneskodnéni vystupujiciho vzduchu pro rozklad
pfebyte¢ného ozonu v odpadnim vzduchu, nutné méfeni, regu-
laci a bezpecnostni zatizeni.

Objem reaktoru se stanovuje na zdkladé doby zdrZeni od-
padni vody v reaktoru a doby do dplného spotiebovani ozonu.

ozonizace docistovani

Stéavajici infrastruktura: Rozhodnuti

*>|

ozon

—{ B —

pouzit urcitou technologii zavisi na moz-
nostech zatrazeni do technologie stavajici
¢istirny. Pfipadné je moZno vyuZzit existu-
jici stavby, jako napf. nddrze nebo filtry.

Dimenzovéni

V Némecku dosud nejsou k dispozici
Zadné predpisy pro dimenzovani Cistici-
ho stupné pro cilené odstranovéni stopo- PAU
vych latek. V soucasné dobé neexistuji
ani zadné zdvazné piedpisy tykajici se
pozadavkil na cistici ucinek. ProtoZe se
velikost potiebnych staveb, nezdvisle na
pouzité technologii, primdrné stanovuje

biologicky stuperi

granulované
aktivni uhli

biologicky stuperi

biologicky stuperi

filtr (volitelné)

filtr (s GAU)

podle pritoku odpadni vody, novy Cistici
stupel se v Némecku z ekonomickych

praskové
aktivni uhli

biologicky stuperi

adsorpéni stupen filtr

_>|

davodt dosud ¢asto navrhuje jen na c¢is-

—

téni dilétho proudu, pficemz v kazdém

ptipadé je zajiSténo cisténi bezdestného
pratoku odpadnich vod. Vyhodnoceni

Obr. 2: Usporddani technologii k odstrariovani stopovych ldtek v cistirné odpadnich vod
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Tabulka 1: Stav realizovanych ozoniza¢nich zafizeni

Cistirna Ozonizace Docisténi
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Bad Sassendorf, D 13000 v provozu 2009 celkovy pratok 181 1/s 13 min difuzér  docistovaci rybnik
Duisburg-Vierlinden, D 30000 v provozu 2011 celkovy pratok 111 I/s 30 min injektor fluidni loze
Neugut, CH 150 000 v provozu 2014 celkovy pritok 660 I/s 13 min difuzér piskovy filtr
Tabulka 2: Stav realizovanych zafizeni na praskové aktivni uhli (PAU)
Cistirna Oddéleny adsorpcni stuper Docisteni
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Albstadt-Ebingen, D 125000 vprovozu 1992  cely pritok 980 1l/s 78 min. 0,6 hod. 6,7 m/h piskovy filtr
Lautlingen, D 36000 vprovozu 1992  cely pratok 2251/s 27 min. **0,4 hod. z. Q. piskovy filtr
Hechingen, D 57200 vprovozu 1999  cely pritok 4001/s 27 min. **0,3hod. 1,5m/h piskovy filtr
Kressbronn-Langenargen,D 24 000 v provozu 2011  cely pratok 2501/s 35 min. 2,6 hod. 1,6 m/h piskovy filtr
Stockacher Aach, D 43000 vprovozu 2011  dil¢i pratok 2501l/s  57min. **1,0hod. 0,8 m/h piskovy filtr
Sindelfingen, D 250000 vprovozu 2011  diléi pratok 1 0001/s 30 min. 2.0hod. 2,0 m/h piskovy filtr
Langwiese, D 184000 vprovozu 2013 celypritok 1100l/s 57 min. 2,1 hod. 1,9m/h piskovy filtr
Steinhaule, D 440000 vprovozu 2014 *diléi pratok 16001/s 42 min. 2,5hod. 1,7m/h piskovy filtr
Lahr, D 100000 vprovozu 2015  diléi pritok 3501/s 47 min. 2,8hod. 1,4m/h plachetkovy filtr
Dalmen, D 55000 vprovozu 2015  diléi pritok 2001l/s 22 min. z.0. 2,0m/ piskovy filtr
Herisau Bachwis, CH 34000 vprovozu 2015  dil¢i pratok 1701/s 30 min. 2,0hod. 2,0 m/h piskovy filtr
Laichingen, D 35000 vestavbé 2015  dil¢i pratok 1501/s  30min. **1,4hod. 1,7 m/h plachetkovy filtr
Mannheim, D 725000 ve stavbé 2016  diléi pratok 1500 I/s 41 min. 2,2hod. 1,1 m/h piskovy filtr

* vystavba na cely pratok probéhne do roku 2020; ** s lamelovymi odlu€ovaci; z. U. — zadné Gdaje

U dosud realizovanych zafizeni byly pro dimenzovani kontakt-
niho reaktoru zvoleny minimélni doby zdrzeni mezi 13 a 30 mi-
nutami (tab. 1).

Pfi ozonizaci vznikaji oxidaci produkty transformace. Biolo-
gické vyzkumy ukdzaly ojedinélé negativni ucinky pfimo po
ozonizaci, které by pravdépodobné bylo mozno pficist labilnim
produkttim reakci. Tyto negativni efekty bylo moZno eliminovat
biologickym dociSténim, proto se toto podle soucasného stavu
znalosti povazuje za nutné.

K pozitivnim vedlej$im d¢inkam docisténi po ozonizaci patfi
zejména:
- dodatecnd zaruka, Ze zddnd odpadni voda zatiZzend ozonem ne-
opusti ¢istirnu odpadnich vod,
- snizeni hodnot dalsich ukazatel(, jako napf. obsahu DOC (roz-
pustény organicky uhlik) a nerozpusténych latek a
- rozklad asimilovatelného organického uhliku (AOC), ktery pii
ozonizaci vznika (snizeni spotieby kysliku ve vodnim toku).
U existujicich ozonizac¢nich zafizeni je jako dociStovaci zafi-
zeni zafazen bud piskovy filtr, doc¢iStovaci rybnik, nebo fluidni

loze (tab. 1). Ke kombinaci ,0zonizace s piskovou filtraci* jsou
jiz k dispozici zkuSenosti z nejriznéjsich vyzkumnych projekta
[16,17]. V bézZicich projektech jako napi. ReTREAT-Projekt na
Cistirné Neugut nebo v pokusech s granulovanym aktivnim
uhlim na ¢istirné Biilach se v sou¢asné dobé zkouma vhodnost
pouziti fluidniho loze, biologie na pevném lozi a pouziti granu-
lovaného aktivniho uhli v kombinaci s pfedfazenou ozonizaci.

Praskové aktivni uhli

Pfi postupech s pouzitim praskového aktivniho uhli (PAU)
se toto pfivadi v suspendované formé do styku s odpadni vo-
dou, kterd se ma cistit. Pro zachyceni stopovych ldtek na povr-
chu aktivniho uhli je zapotiebi dostatecné dlouhd doba kontak-
tu. Nasycené PAU se pak musi opét od c¢isténé odpadni vody
oddélit.

Pro pouziti PAU existuji rtzné technologické varianty
(obr. 2). Nejjednodussi zplisob pouziti predstavuje simultdnni
dévkovani PAU. Pritom se PAU davkuje pfimo do aktiva¢ni na-
drze, spoji se s aktivovanym kalem a nakonec se spolu s pfeby-
tecnym kalem odstrani ze systému.
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Stavebné a provozné technicky ndro¢néji se jevi pouziti PAU
na principu protiproudu: pfitom se aktivni uhli pridavéd do od-
padni vody hned za biologickym ¢iSténim a ndsledné se pro lep-
§i vyuziti vraci do biologického stupné. Pro vytvoreni vlastniho
v sérii zapojeného adsorpcniho cisticiho stupné jsou podle sou-
Casného stavu techniky k dispozici jak ddvkovani PAU pred fil-
trem, tak davkovani do separatniho adsorpc¢niho stupné. Ten
druhy zptsob se sklada z kontaktni a sedimentacni nddrze. Oba
postupy se vyznacuji oddélenim doby zdrzeni odpadni vody od
doby zdrzeni PAU v systému. Pri davkovani pred filtr se PAU
zachycuje na filtraénim loZi a po dobu trvani filtra¢niho cyklu
filtru se na ném obohacuje, dochdzi k dalsimu zatizeni PAU.
U systému s adsorpénim stupném probiha obohacovani PAU se-
paraci ,kalu s aktivnim uhlim® v usazovaci nadrzi s navaznym
zpétnym odvadénim do kontaktni nddrze. Dalsi podstatny rozdil
mezi obéma postupy spociva v tom, ze pii davkovani pred filtr
se musi celé mnozstvi adsorbentu zachytit na filtru, oproti tomu
pfi provozu adsorpéniho stupné je tfeba jen daldi oddéleni ¢as-
tic aktivniho uhli undSenych ze sedimentacni nadrze.

Az dosud byl na cistirnach odpadnich vod trvale realizovan
jen oddéleny adsorpéni stupen pro trvalé pouzivani. Pfitom by-
ly pro dimenzovani kontaktni nadrze voleny doby zdrZzeni mezi
22 minutami a necelou hodinou (tab. 2). Stavajici sedimentac¢ni
nadrze vykazuji proti tomu doby zdrzeni od asi 20 minut az do
necelych tff hodin. Témét vSechny sedimentacni nddrze, které
maji pomérné maly specificky objem, jsou pro zajisténi dosta-
tecného oddéleni aktivovaného kalu s aktivnim uhlim vybaveny
lamelovym separdtorem. Jako docistovaci stupen se pii tomto
zptsobu provozu za pouziti PAU pouzivaji jak piskové, tak pla-
chetkové filtry. Pro vy3si zachyceni nadavkovaného aktivniho
uhli je tfeba je provozovat jako vlockovaci filtry. Obohaceni
a uplného oddéleni PAU je mozno dosahnout pomoci membra-
nové filtrace. Prislusné zkuSenosti s timto systémem, tvofenym
kontaktni nadrzi a membranovou filtraci, byly ziskdny mj. na
Cistirné v Lausanne a v ramci projektu Aquapur [18].

Moznost davkovéni pted filtr byla jiz provozné prozkoumd-
na na vice ¢istirnach [19,20]. Pfitom bylo PAU pfidavano bud
do natokové vysky piskového filtru, nebo do kontaktni nadrze
pfedrazené filtru. Navic byla pro tento pfipad pouZiti v polopro-
voznim méfitku zkouSena vhodnost komorového filtracniho sy-
stému [21].

Cistirny odpadnich vod, u nichZ se zkoumala technologie si-
multanniho davkovani PAU do biologického stupné, mély jiz
pred testovaci fazi kontinualné proplachovany filtr [22].

Granulované aktivni uhli

Granulované aktivni uhli (GAU) se zpravidla pouzivéd jako
napln filtru, ktery je zafazen za biologickym cisténim. Filtr pfi-
tom muize byt protékan jak shora, tak odspodu, a miize byt pro-
veden v oteviené stavebni formé nebo ve formé tlakového filtru.
Na cistirné v Rietbergu se od r. 2014 provozuje kontinualné
proplachovany filtr s GAU na eliminaci stopovych latek. Vhod-
nost tohoto systému byla jiz zkoumdna na vice cistirnach.

Podstatny rozdil oproti PAU spociva v tom, Ze GAU se po po-
uziti nemusi likvidovat jako odpad, ale mtze se reaktivovat
a znovu pouzit. Aby se piedeslo ucpavani filtra¢niho loze s gra-
nulovanym aktivnim uhlim nerozpusSténymi latkami, mtze se
pted filtr s GAU predradit filtracni jednotka pro zachyceni ne-
rozpusSténych latek obsazenych ve vodé, aby se tim sniZila cet-
nost prani filtru s GAU. Dosud provozované filtry s GAU nemaji
zadny dalsi predrazeny filtr.

Vhodnost realizace technologického postupu s GAU je déna
pfedevsim Cetnosti nutné vymény vycerpaného aktivniho uhli.
Dosazitelny objem loze filtru s GAU dosud zjistény na rtznych
Cistirnach se znacné 1isi [23]. V soucasné dobé je jeSté otevieno,
za jakych okrajovych podminek je mozno hospodarné provozo-
vat filtr s GAU jako samostatnou technologii. Na investi¢nich na-

kladech se vSak pozitivné projevuje to, ze filtr s GAU je mozno
instalovat ve stdvajicim stavebnim objektu filtru nahrazenim
ptvodni néaplné filtru GAU. Tento postup byl praktikovan pfi
realizaci soucasnych filtrd s GAU na cistirndch Gutersloh-Putz-
hagen a Obere Lutter.

Vyhled - kombinace postupi

Aktualné se v souvislosti s pouzivanim GAU diskutuje, jak
dalece je mozno zlepsit jeho efektivnost kombinaci s ozonizaci.
Vychdzi se z toho, Ze pfedfazena ozonizace vyznamné prodluzu-
je dobu Zivotnosti GAU. Vyzkumy z [24] objasiiuji, Ze ozonizaci
odpadnich vod se obsazené latky mohou natolik zménit, Ze se
jiz neadsorbuji na aktivni uhli. Tim také jiz nekonkuruji adsorp-
ci jinych stopovych latek, coZz md opét za nasledek mensi spo-
tiebu aktivniho uhli pro odstrafiovani stopovych latek v sériové
zapojeném adsorpcnim stupni. Jaké dalsi efekty je mozno ziskat
kombinaci vice technologii, je v soucasnosti jeSté oteviené.
Zaroven bude tieba pfi realizaci takovych ,kombinovanych sy-
stémd” vyjasnit, jak jednotlivé postupy navzajem sladit a provo-
zovat, aby se kromé t¢inného odstranovani stopovych ldtek do-
sdhlo nejlepsiho mozného ekonomického provozu.

Oteviené otazky pfi provozu zafizeni na odstranovani
stopovych latek

U zafizeni na pouzivani ozonu a aktivniho uhli nejde princi-
pidlné o nové technologie, protoze se jiz dlouho pouzivaji pii
Upravé pitné vody. ZkuSenosti s jejich pouZivdnim pro odstra-
novani stopovych latek pii ¢isténi komundlnich odpadnich vod
jsou vsak dosud jen omezené. Proto vyvstavaji v soucasnosti
tyto otdzky:

- PTi pouziti PAU vyvstdvd mj. otdzka, jaké nasledky bude mit
trvalé zatizeni povrchové vody nepatrnym mnoZstvim nasyce-
ného praskového aktivniho uhli. Jakymi metodami je mozno
bezpecné stanovit koncentraci praskového aktivniho uhli v od-
toku?

- S ohledem na potfebu prostoru pro adsorp¢ni stupen je tieba
provérit, zda se musi naddimenzovat sedimenta¢ni nadrz na
minimalni dobu zdrZeni 2 hodiny. Soucasné je tfeba provéfit,
zda pro odstranéni stopovych latek je potfeba doba zdrzeni
v kontaktni nadrzi 30 minut.

- Jaky vliv mé vraceni PAU na odstranovani stopovych latek
a s jakym obsahem nerozpusténych latek se mize takovy sy-
stém provozovat?

- Rozsah odstranovani stopovych latek pti pouziti PAU zavisi
kromé specifického davkovaného mnozstvi také na jakosti ak-
tivniho uhli. Jak pro vybér vhodnych vyrobkda, tak také pro
kontinualni zajiSténi jakosti, by byl pro dottené provozy velmi
uzitecny rychly test, ktery by si mohly samy provadét.

Nékteré otazky, které jsou jiz ve Svycarsku vzhledem k po-
krocilé legislativé vyjasnény, zistavaji v Némecku jesté nezod-
povézeny. Zvlasté vyznamny piiklad pfedstavuje definice cile
¢isténi. Soucasné je tieba zjistit, jakou formou se ma v budouc-
nosti cil ¢iSténi kontrolovat (doba trvani odbéru vzorku, ¢etnost
zkousek apod.). Také konkrétni realizace kontinualni kontroly
na cistirndch je jeSté nejasna: Jaké (online-) ukazatele jsou
vhodné, aby se v provozu garantovalo dostacujici odstranéni
stopovych latek?

Pro béznou kontrolu dcinnosti ¢isténi existuji razné para-
metry. Patfi mezi né UV-absorbance, CHSK nebo DOC. Dalsi va-
rianty se v soucasnosti vyhodnocuji v raznych projektech.

Srovnédni vybudovanych ¢isticich stupnua casto ztézuji jak
rtzné podminky na ¢istirndch, tak rozdilné realizované techno-
logie. Pro srovndvaci hodnoceni je proto nutné jednotné stano-
veni hranic systému a definovani, v jaké formé se maji ziskavat
provozni data.
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Shrnuti a zavér

Pro odstranovéni stopovych ldtek na ¢istirnach odpadnich
vod jsou v soucasnosti k dispozici vhodné technologie, které jiz
byly na nékolika ¢istirnach pouzity. Dosud nejsou zadné vse-
obecné platné podklady pro jejich dimenzovani. V soucasnosti
vyplyvaji z bézného provozu otdzky, které je tireba zodpovédét
s ohledem na vystavbu dalSich cistiren. Pro shromazdovani
téchto otazek, ale také zkuSenosti a poznatkd byla v rtznych
(spolkovych) zemich vytvofena kompetencni centra jako cen-
tralni krizovd centra. Shromazduji a zpracovavaji se tam znalos-
ti, aby je bylo mozno uplatnit pfi dalSich projektech. Protoze
u postuptll pro odstranovani stopovych latek jde o nové techno-
logie v oblasti ¢iSténi odpadnich vod, pfedstavuji pravé cilena
tvorba a prenos védomosti, jakoz i vyména zkusSenosti, centrdlni
aspekty pro vystavbu ¢istiren odpadnich vod. Spoluprdce kom-
peten¢nich center z Badenska-Wiirtemberska, NRW a Svycar-
ska se ma proto zintenzivnit.

Literatura:

Vzhledem k obsahlosti citované literatury odkazujeme za-
jemce na origindl jejtho pfehledu na internetovych strankdch
www.wwt-online.de/sites/default/files/sonderheft/wwt-Mod-

Rep-2015-Metzger-Literatur-Inet.pdf. Ciselné odkazy na litera-
turu byly v pfekladu textu zachovény.

Clanek byl publikovan na www Modernisierungsreport
2015/2016 (https://www.micropoll.ch/fileadmin/user_upload/
Redaktion/Dokumente/01_Berichte/02_Technische_Verfah-
ren/01_Allgemein/wwt_Metzger-14-19.pdf)

Dr. Steffen Metzger, Dipl.-Ing.Annette RoGler
Kompetenzzentrum Spurenstoffe (Kompetencni centrum
Stopové ldtky), Baden-Wiirttemberg

Dr. Jochen Tiirk, Dr. Demet Antakiali, M. Sc., Juliane Schulz
Kompetenzzentrum MikroSchadstoffe NRW

(Kompetencni centrum Mikroskodliviny. NRW)

Dr. Pascal Wunderlin, M. Sc. Aline Meier

VSA-Plattform , Verfahrenstechnik Mikroverunreinigungen”
(, Technologie odstrariovani mikropolutanta’)

Preklad: Ing. Josef Benes, Ing. Ladislav Bartos, Ph. D.

Podékovani: autori dékuji Dr. Ing. Ivané Kabelkové za jazykovou
Upravu textu.
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Aktualni pfehled seminafii najdete na strankach www.sovak.cz

< ORI ) Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcii 30, 709 00 Ostrava
C Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel. 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

o Davkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9—15 000 I/hod.
e Upravny vody: zmékcovani, filtrace, reversni osmézy, desinfekce atd.
e Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

o Komplexy skladovani a davkovani siranu Zelezitého

* Kompletni dévkovaci stanice v¢. MaR

e Vertikani michadla Helisem®

) €

K&K TECHNOLOGY a.s.

Koldinova 672, 339 01 Klatovy

tel.: +420 376 356 111, fax: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

IEE

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Meéstské a pramyslové gistirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, prdmyslova automatizace.

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302, 233 311 389

Fax: +420 233311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz
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Jak zredukovat uniky vody

a usetfit? kamstrup

Cestou je inteligentni méreni spotieby a monitoring tlaku. Tlak v distribu¢ni siti je pro dodavatele vody jednim z nej-
dilezitéjsich parametri viibec. Spravné tlakové poméry jsou zadouci nejen z hlediska spotfebitele, ale zaroven jde
o zpusob, jak prodlouzit Zivotnost potrubi distribucni sité, snizit spotfebu energie, zmensit pocet tnikii vody

z prasklého potrubi a samoziejmé také snizit celkovy objem ztrat vody.

V minulém dile naSeho seridlu jsme se sezndmili s konceptem
velmi presného ultrazvukového méteni spotieby vody a piedsta-
vili koncept vodoméra MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100, dvé
osvédcend méfidla vyuZivajici této technologie. Dnes je tedy na
fadé dalsi presny senzor: snima¢ tlaku Kamstrup PressureSen-
sor.

Kamstrup PressureSensor je kompaktni zafizeni, které ne-
pretrzité méfi tlak v distribuéni siti, a to jak jeho celkovou dro-
ven, tak jeho limitni stavy. Diky vysoké frekven-
ci je tak i mozné identifikovat a presné
odméfit tvz. tlakové razy, ke kterym
v potrubi dochazi. Instalaci
téchto tlakovych snimact
Kamstrup PressureSensor
na klicovd mista v siti zi-
ska provozovatel voda-
renské soustavy ucele-
ny prehled o tlakovych
pomérech a moznos-
tech optimalizace tla-
ku. Monitorovéni tla-
ku je pfitom pro
dodavatele vody klico-
vé: Prili§ nizky tlak
zvysuje riziko infiltrace
vody z vnéjsiho prostie-
di, prilis vysoky tlak zase
znamend vySS$i nebezpeci
vzniku netésnosti spoji nebo
poruch vodovodnich fadd,
prasknuti potrubi a néslednych
unikd vody. Jen s aktudlnimi informa-
cemi o tlaku dokdze dodavatel vody spravné
vyhodnotit, zda je ¢i neni nutné instalovat dalsi prvky pro sni-
zeni tlaku, lépe a presnéji regulovat ventily a ¢erpadla nebo na-
opak zajistit zvyseni tlaku.

Jednou z mnoha vyhod méfidla Kamstrup PressureSensor je
jeho uspornost a dlouha Zivotnost. Pfistroj miize byt nainstalo-
vén kdekoli v distribu¢ni siti, a to i v mistech, kde neni k dispo-
zici napdjeni z elektrické sité, protoZe je napdjen vestavénou ba-
terif. Zivotnost baterie ¢ini az 6 let a navic je mozné tuto baterii
vymeénit a Zivotnost zafizeni tak prodlouzit. Kamstrup Pressure-
Sensor je konstruovdn jako vakuova komora vyrobend z kom-
pozitniho materidlu, takze je vysoce odolny a zcela vodotésny
(stupen kryti IP68). Stupen kryti je zachovan i po vyméné bate-
rif.

Samoziejmosti je zabudovand komunikace, takze méfené
udaje ze snimace Kamstrup PressureSensor neni potieba néjak
komplikované odecitat. Pfistroj je vybaven stejnou rdadiovou
technologii jako vodoméry Kamstrup, takze odecty lze provadét
délkové a velmi komfortné v ramci radiové sité. Naméfend data
jsou tak automaticky nacitdna do softwaru READy Manager,
kde jsou nepretrzité dostupna k dalS$imu zpracovani a analyze.
Prenos téchto dat probihd v nékolikaminutovych intervalech,

kamstrup
PressuraSensor
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aby bylo zajiSténo dostatecné mnozstvi informaci pro vyhodno-
ceni a trvalou optimalizaci a s tim spojenym odstrafiovanim
moznych provoznich probléma.
Provozovatelé vodarenskych siti a ostatni uzivatelé maji
v softwaru READy Manager k dispozici fadu nastrojt, které jim
pomdhaji ziskat celkovy piehled a naméfend data plné vyuzit.
Ve vztahu k fizeni tlaku jde zejména o funkce monitorovani tla-
ku, vizualizace spotfeby (pfipadné spojené s alarmy), informace
0 objemu ztrat vody. Ddle moZnosti odecitdni méridel s vysokou
prioritou pro on-line monitoring stavu technologickych ne-
bo sekénich méfidel. S jejich pomoci lze v siti udrzovat
optimalni provozni a tlakové podminky - a zéroveii
tak pozitivné ovliviiovat efektivni provoz distri-
bucni sité. Lepsi sprava a optimalizace provozu
snizuje pozadavky na provozni energie.
Kromé informaci o tlaku vody zajistuji
snimace tlaku Kamstrup PressureSensor
prehled o tlakovych rdzech zpusobenych
napfiklad neregulovanymi ¢erpadly, rych-
le se zavirajicimi ventily a podobné. To
dodavatelim vody umoZzni identifikovat
zdroje moznych problémii a omezit tak
budouci $kody.
Receno ve zkratce: Instalaci tlakovych
snimacu Kamstrup PressureSensor a spréa-
vou naméienych dat v systému READy Ma-
nager ziskd provozovatel nastroj idedlni pro

RIETHINTLT I

prodlouzeni Zivotnosti sité a pomaha tak snizit ztraty a spotie-
bu energie, tak jako i riziko prasknuti potrubi a s nim spojenych
unikt vody. V kombinaci s instalaci inteligentnich ultrazvuko-
vych vodomért MULTICAL® 21 a flowIQ® 3100 jde o optimalni
a moderni feSeni bez ohledu na velikost distribu¢ni sité.

Danské spole¢nost Kamstrup pusobi ve 24 zemich svéta.
Pro vice informaci o jejich produktech ¢i pro pomoc s jejich
objedndnim je vam k dispozici i zastoupeni Kamstrup v Ceské
republice.

Kamstrup.com
(komercni clanek)
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Investice a opravy vodarenské infrastruktury viloni na Ji¢insku

za 74 miliont korun

Vodohospodarskd a obchodni spolecnost, a. s., (ddle VOS)
v roce 2016 ze svého téméf 200 milionového obratu vlozila do
vodarenské infrastruktury téméf 74 milionti korun. Priibézné
probihaly pldnované opravy, investice pak putovaly naptiklad
do novych siti v obcich, zlepSeni stdvajici infrastruktury ¢i pro-
pojovédni vodovodt a posilovani vrti. Napfiklad v Jiciné se VOS
postarala o zahdjeni praci na pripojovacim bodu pro odkanali-
zovani aredlu kasdren, kde md v budoucnu vyrast novd méstska
ctvrt. Investice je zde celkem 4,5 milionu, vloni byly profinanco-
véany miliony dva.

Vyrazna investice probéhla v Sobotce v ulici Na Celné za cel-
kem 6 miliond korun. Zde bylo postaveno cca 400 metri nové
kanalizace, se kterou byl zdroven opraven i vodovod. Ve Valdi-
cich byla v roce 2016 dokoncena obnova ¢asti kanaliza¢n{ in-
frastruktury v ulici Pfatelstvi za 4 mil. K¢. Letos se zde bude jes-
té pokracovat za vyuziti modernich technologii - oprava se
provede zevniti potrubi bez nutnosti zdsahu do vozovky. Stejné
se bude postupovat v Kopidlné v ulici Husova. V Hoficich doslo
zase k celkové vyméné hlavniho pfivadéce splaskovych vod

k COV. Néro¢né prace probihaly po tsecich, protoZe se splasko-
véa voda musela postupné precerpdvat. Pro automobily musely
byt domluveny objizdné trasy. Akce zatim stéla 2,8 mil. K¢ - le-
tos jesté dojde k polozeni findlntho povrchu silnice za cca
1,5 milionu. Spole¢nost pak dale tak jako kazdy rok pribézné
lokalné opravovala sité, revizni Sachty ¢i poklopy. Neinvestova-
lo se ale jen do vodovodni infrastruktury - byla dokoupena
nova technika pro krizové situace nebo se projektovalo. Do vo-
zového parku VOS pribyla autocisterna na podvozku 4 x 4 s vy-
tdpénym rozvodem vody pro nouzové zdsobovani obyvatel, kte-
ra stdla 2,9 mil. K¢ bez DPH. Prikoupen byl také naftovy agregat
za 0,5 mil. K¢ bez DPH. Potfeba obou stroj vyvstala jiz v roce
2015, kdy byla spole¢nost zapojena do cvic¢eni vicedenniho vy-
padku elektfiny. Vloni se také zacala projektovat intenzifikace
upravny vody v Libonicich na Hoficku a propojeni skupinového
vodovodu Bohdrika, Cerekvice a Jefice na jiz zrekonstruovanou
dpravnu v Bfezovicich. Rekonstruovdna by méla byt rovnéz
upravna vody v Laznich Bélohradé a objekty na trase z Bélohra-
du do Ji¢ina

Vodohospodafi pomohli zmodernizovat dilny ZS Rokycanova Sokolov

Vodohospodaiska spolecnost Sokolov, s. r. 0., (ddle VOSS) si
je védoma problémt s obsazovanim technicky orientovanych
pracovnich mist, a proto se jeji zaméstnanci rozhodli zapojit do
akce Podpora technického vzdélavani na ZS pomoci pti moder-
nizaci vybaveni tolik potfebnych dilen. V ramci firemniho do-
brovolnictvi se vloni v listopadu vydala ctvefice zaméstnanct
do ZS Rokycanova v Sokolové, kde stravila cely den renovaci
pracovnich desek. Zaméstnanci kazdorocné poméhaji okolnimu
prostiedi formou firemniho dobrovolnictvi. Leckdy se tak po-
muze neziskovym organizacim, které jiz nemusi shanét penize
pro realizaci drobnych projektt. Spolecnost v ramci firemniho
dobrovolnictvi uvolni své zaméstnance, ale napiiklad i techniku
nutnou pro vykondni jednotlivych praci. Vedeni spole¢nosti za-
vedlo firemni dobrovolnictvi v roce 2011 a zalezelo jen na za-

meéstnancich, zda se najdou dobrovolnici, ktefi maji chut pomoci.
Prvni akci byla pomoc ¢trnécti dobrovolniki z fad zaméstnanct
spolecnosti Domu déti a mlddeze v Sokolové. Vodohospodari
ptijali roli zahradnik(i a za pomoci zaptijcené mechanizace od-
stranili hromadu zeminy, srovnali okolni terén tak, aby mohla
byt vétsi cast zahrady vyuzivana détmi. Pomoc pokracovala
i v dalsich letech, kdy zaméstnanci podpotili sokolovské kluby
seniorti, ob¢anské sdruzeni Chrdnéné bydleni, rokycanskou
nemocnici ¢i zékladni Skoly v provozovaném regionu. VOSS
upfednostiiuje pomoc potfebnym prostfednictvim firemniho
dobrovolnictvi pred jednorazovou finanéni pomoci. Zaméstnan-
ci spolecnosti se minimalné jednou rocné objevuji v roli dobro-
volnikt bez ohledu na profesi a vék v celé oblasti, kde VOSS pu-
sobi.
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Praha letos investuje do vodohospodaiského majetku pres 4 miliardy korun

Hlavni mésto Praha bude prostfednictvim Prazské vodoho-
spoddriské spolecnosti a. s. (PVS) v letosnim roce investovat do
rekonstrukei vodovodni a stokové sité témér 1,5 miliardy ko-
run. Dalsich 2,9 miliardy korun investuje mésto do vystavby
Nové vodni linky Ustiedni ¢istirny odpadnich vod (UCOV), ktera
by méla byt dokoncena v srpnu 2018. PVS bude v roce 2017
pracovat s rozpoctem 1 958 106 000 K¢, pricemz na rekonstruk-
ci vodohospodarské infrastruktury je urceno pies 1,4 mld. K¢
a 550 mil. K¢ ptjde jako pfispévek na dostavbu Nové vodni
linky. Mezi vyznamné akce bude patfit napfiklad kompletni
rekonstrukce cerpaci stanice Novodvorskd v Praze 4 s ndklady
cca 35 mil. K¢, rekonstrukee kanalizaci a obnovy vodovodnich fa-
dua v ulici Klapkové v Praze 8 v celkové vysi zhruba 120 mil. K¢
a fada dalSich akci.

Pokracovat bude samozrejmé i celkova prestavba UCOV na
Cisafském ostrové. V ramci vystavby Nové vodni linky UCOV
nyni probihaji pfedevsim intenzivni prace na stavebnich kon-
strukcich. Postupné zacina i instalace nékterych strojné techno-
logickych zafizeni. Do konce prosince 2016 byly uplatnény
faktury v celkové vysi 2 127 175 034 K¢, coz je 38,7 %, z cel-
kové ceny stavby ve vysi 5 786 594 898 K¢ (vSe bez DPH). Pro
rok 2017 pocitd schvaleny rozpocet hlavniho mésta Prahy s na-
klady ve vysi 2 900 000 000 K¢ (bez DPH). Letos bude ukonce-
na komplexni modernizace Zdroje pitné vody Kdrany. V soucas-
né dobé jiz probiha projekt Komplexni opatfeni na Zdroji pitné

vody Kdrany, a. s., ktery je zaméfen na zlepSeni kvality filtrova-
né vody, zabezpeceni stability a spolehlivosti systému a zlepSeni
ochrany zdrojt pitné vody (zejména ochrany vsakovacich nadr-
7i a horninového podlozi). Akce bude dokonéena na podzim ro-
ku 2017 podle schvaleného harmonogramu praci. Spolecnost
ziskala na tuto akci na konci roku 2016 dotaci od Statniho fon-
du zivotniho prostiedi ve vysi Sedesati péti procent z ceny pro-
jektu, coz predstavuje ¢astku presahujici 80 miliont K¢ z celko-
vych nékladt ve vysi 125 758 637 K¢ bez DPH. Cilem projektu
je zlepseni kvalitativnich parametrti (mensi zakal a mensi biolo-
gické znecisténi) predcisténé surové vody pred jejim vsakem do
horninového podlozi, kde dochdzi k jeji findlni dpravé na vodu
pitnou. Zaroven realizaci projektu v oblasti ndsoskovych fadi
dojde ke zlepSeni kvality doddvané pitné vody a soucasného
snizeni hodnot vybranych parametrt (mnozstvi zeleza a mecha-
nickych necistot), které v souc¢asné dobé obcas prevysuji stano-
vené limity.

Vystavba nového provozniho stfediska Broumov

Predstavenstvo akciové spolecnosti Vodovody a kanalizace
Nachod, a. s, (ddle VaK Nachod) schvdlilo pfed dvéma lety
investici s predpokladanou cenou 20 mil. K¢ na vystavbu pro-
vozniho stfediska Broumov. Diivody pro vystavbu byla skutec-
nost, Ze objekt byvalého provozniho stiediska byl po technické
a stavebni strance nevyhovujici a vyzadoval by rozsahlou re-
konstrukei. Ani dispozi¢ni uspofddani nebylo idedlni a velkou
nevyhodou bylo umisténi nékterych skladovych prostor mimo
uzavieny aredl. Zamérem investora bylo vybudovani ucelenych
skladovych prostor provozniho stfediska do jednotného aredlu
vcetné dostatecného zdzemi pro administrativni a provozni pra-
covniky, dale zajiSténi chybéjicich gardzovych prostor pro tech-

Zdroje: internet a tiskové zpradvy voddrenskych spole¢nosti.

niku a zfizeni zpevnénych ploch pro docasné sklddky sypkych
materidlti nutnych pro provozni idrzbu vodovodu a kanalizaci.
Vlastni piiprava celé investice byla zahdjena uz v roce 2013
zpracovanim projektu, kterého se ujala spolecnost Broumovské
stavebni sdruZzeni s. r. 0. Na zakladé otevieného vybérového fize-
ni se vitézem na dodavatele stavby stala spole¢nost SWIETELSKY
stavebni s. . 0. - oblast Hradec Kralové. Investice v celkové vysi
19,6 mil. K¢, ktera byla plné hrazena z vlastnich zdrojii VaK
Nachod, byla po Sestnécti mésicich realizace tispésné dokonce-
na.
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Otazky vystavby, provozu a zivotnosti

vodovodu a kanalizaci

Pozvanka na odbornou konferenci. Ve étvrtek 13. dubna 2017 od 9.00 do15.30 hod. organizuje odborna skupina Zi-
votnost a obnova vodohospodaiské infrastruktury CZWA, spolu se spole¢nosti AQUION, s.r. 0., jiz 4. ro¢nik odborné
konference, zamérené na otazky spojené se zivotnosti a obnovou vodovod a kanalizaci. Konferenci pfedchazi spo-
le¢ensky vecer, konany ve stiedu 12. dubna 2017 od 20.00 do 24.00 hod., na ktery je mozné zakoupit vstupenky sa-
mostatné. Konference a spolecensky vecer se kona v reprezentativnich prostorach hotelu Jalta na Vaclavském
namésti v Praze. Konference se uskutecni pred velikonocemi, a to dava moznost prodlouzit si pfipadné pobyt v Praze

na nasledujici volné dny.

Stavét a provozovat velmi kvalitné je jedna z cest, jak zajistit
trvale udrzitelny rozvoj vodarenské infrastruktury. Pti planova-
ni rozvoje a obnovy, pfipravé investic, vystavbé a nasledném
provozu a udrzbé zafizeni musime myslet na dlouhé roky do-
predu tak, aby se investice maximalné zhodnotila. Na konferen-
ci hledame odpovédi na otdzky, co jsou faktory ovliviiujici zivot-
nost vodovodt a kanalizaci a jak zajistit spravnou obnovu
infrastruktury. Prijdte se zdicastnit formalni i neformalni disku-
se k této tématice na konferenci a na spolecenském veceru.
Srdecné Vés zveme.

Odborny program konference zahdji pfedseda CZWA, pan
doc. Ing. David Stransky, Ph.D.

Odborny program konference:

Ing. Jan KfiZ, Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Financovani
VaK z prostredkt EU

Ing. Radek Hospodka, Ministerstvo zemédélstvi: Problemati-
ka obnovy vodovodt a kanalizaci z pohledu Ministerstva zemé-
délstvi

Mgr. Hana Romanova, Ministerstvo pro mistni rozvoj: Novy
zdakon o zaddvani vefejnych zakazek a jeho vliv na problematiku
vodovodt a kanalizaci

Ing. Peter Duroska, Podtatranska vodérenské spolecnost,
a. s.: Obnova vodovodi a kanalizaci

Ing. David Votava, SVS a. s.: Priméfend obnova - zkuSenosti
z piipravy a plnéni planu financovani obnovy

Ing. Pavol Pelikan, Enviroline, s. r. 0., KoSice: Faktory ovliv-
fujici Zivotnost dpraven vody

Ing. Zbynék Skyba, Severomoravské vodovody a kanaliza-
ce a. s.: Faktory ovlivitujici zivotnost COV

Ing. Roman Badin, MBA, Mgr. Jifi Paul, MBA, Vodovody
a kanalizace Beroun, a. s.: Provoz a obnova dalkového vodovo-
du

Ing. Tomas Zitny, Vodovody a kanalizace Mladd Boleslav, a. s.:
Vliv zptisobu obnovy vodérenskych objektt na jejich Zivotnost
a kvalitu vody

Ing. Peter Krejci, Duktus litinové systémy s. r. o.: Korozni
odolnost trub z tvarné litiny v agresivnim horninovém prostiedi
a proti vlivu bludnych proudu

Ing. Markéta Mazlova, TRASKO, a. s.: Podminky pro min.
50letou Zivnost oprav kanalizaci pomoci CIPP technologii

Ing. Maridn Gulis, REHAU, s. r. 0., Kanaliza¢ni Sachty z plastu
alebo betonu?

Na konferenci a spolecensky vecer se muzete pfihlasit na
tel.: 283 872 265, nebo na info@aquion.cz.
Podrobnosti naleznete také na www.aquion.cz.

(komercni clanek)

Jako, s. . o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
PVD, filtra¢ni materialy

tel: 283 980 128, 603 416 043
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel.: 584 411 203 www.dorg.cz

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi berstlining a relining

mP Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 17971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fiwww.cvew.cz

¢ESKA VODA
CZECH WATER

VS partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek

investi¢nich celkil pro vodni hospodaistvi

- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(clektrotidrZba a telemetrie, stavebni ddrzba, strojni idrZba)

- Technicka diagnostika
(méfeni tlaku, pratoku, bezdemontdzni diagnostika to¢ivych stroji)
K lexni dodavky technologickych celki
(v&etné projekéni, konzultaéni a poradenské innosti)

- Montize vodoméri

- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formétu PDF ke staZeni na www.sovak.cz
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Provozni zivotnost, bezpecnost

a spolehlivost potrubi NATURAL i comn

z tvarné litiny

Vystavba vodovodu je nakladna investice a je tedy diilezité, aby slouzZil dlouhou dobu. Diky mechanickym vlastnos-
tem tvarné litiny a konstrukci tésnicich a zamkovych spojti odolava potrubi PAM neocekavanym vliviim a zménam
podminek provozu jako zvyseni provozniho tlaku, hydraulické razy v potrubi, pohyby podlozi a nadlozi potrubi vlivy

zemnich praci provadénych v jeho blizkosti potrubi, snizeni parametrii obsypu atd.

Vybérem spolehlivého materidlu s vysokym koeficientem
bezpecnosti je provedeno zodpovédné rozhodnuti zajiStujici
kontinuitu provozu a dlouhou zZivotnost vodovodniho systému.
Odbornici SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0. ve svém vyzkumném
stfedisku pro stanoveni provozni Zivotnosti, bezpe¢nosti a spo-
lehlivosti pracuji s matematickym prognostickym modelem je-
dine¢nym svého druhu ve svété. Je zalozen na platné technické
evropské legislativé, mezindrodnich norméch, praktickych
zkouskdch, provoznich zkuSenostech a algoritmu, ktery pocita
kumulativni pravdépodobnosti, které jsou schopné posoudit ri-
zika s prihlédnutim k chovani litiny v zdvislosti na prostfedi, vy-
konu a funkénosti ochrannych povlak( v rtiznych typech putd,
geologickému rozdéleni typti piid a jejich smési, zptsobtim po-
kladky a instalace.

Posouzenim téchto proménnych ve vztahu k vyrobnim nor-
mam, praktickym zkouskam, provoznim zkuSenostem a k prav-
dépodobnostnimu modelu miZe byt provedeno posouzeni pro-
vozni Zivotnosti potrubi z tvdrné litiny s aktivni ochranou
zarovym povlakem slitinou zinku a hliniku s dal$imi kovy nebo
bez nich o minimdlni hmotnosti 400 g/m? s vrchni kryci
vrstvou. Tato aktivni ochrana BioZinalium® vykazuje oproti zin-
kovému povlaku 3 az 4ndsobné:

» prodlouzeni funkce aktivni ochrany,
* prodlouzeni pfemény v pasivni ochrannou vrstvu,
« prodlouzeni doby aktivni ochrany proti korozi.

Sténa trubky z tvdrné litiny je systém skladajici se:
* ze samotné stény z tvarné litiny vysokych mechanickych pa-
rametr(,
* z vnéjsi protikorozni ochrany,
* z vnitini protikorozni ochrany.

Dle posouzeni vyrobcem trub je provozni Zivotnost napi.
potrubi z tvarné litiny NATURAL DN 150 tlakové tiidy C40 ulo-
zeného dle CSN EN 545 v piidé s rezistivitou (mérnym odpo-
rem) 2 500 Q -cm stanovena na 150 let.

Diky ochrannému povlaku BioZinalium® se dcinnost a ob-
last pouziti ndsobi pusobenim téchto faktor:
* Pokovenim povrchu trouby novou slitinou zinku a hliniku. Slo-
Zeni je optimalizovano tak, aby se sou¢asné dosdhlo:
- galvanického ochranného pusobeni zinku (ochrana posko-
zenych mist) a
- zvétSeni pasivni kapacity ve velmi Siroké oblasti slozeni pud
vcetné pud silné agresivnich.
* ZvySenou hmotnosti ochranné slitiny (400 g/m?) jsme ziskali
znacné prodlouzeni funkce aktivni ochrany, mnohem vétsi, nez
by odpovidalo pomérnému zvyseni mnozstvi kovu.

Ochrana trubek NATURAL® neni jen kosmetickou dpravou,
jedna se o progresivni antikorozni vrstvu, ktera rozsituje a zjed-
nodusuje uziti tvarné litiny v riznych prostiedich.

Vodovodni tlakova trubka NATURAL® s vnéjsi ochranou povrchu
BioZinalium®

e i i i : i .
3 g il LR, 5 !i.\;.'.; X
Ukazka ,zahojeni” poskozeni povrchu na trubce NATURAL® po-
moci zinkovych soli

V souvislosti s predpokladanou Zivotnosti v kombinaci
s rostoucim vyvojem a zménami kolem nds muZze putsobit pro-
vozovéni potrubi z materidld, jez nevykazuji dostatecnou bez-
pecnost proti témto rizikiim, jako ¢asovana puma. Mtze dojit ke
sniZeni pritoku a tlaku nebo k tplnému pferuseni provozu fadu
vyvolavajici potfebu opravy nebo i rekonstrukce fadu. Kromé
citelnych socidlnich duasledku, které maji ¢asté poruchy na ve-
fejnost a poskytované sluzby, dochazi také k citelnym financ-
nim ztratam.

Vlastnosti potrubnich siti, provedenych z tvarné litiny,
umoziuji absorbovat bez poskozeni nevyhnutelnd dodatecna
namdhdni, kterym jsou trouby po dobu své Zivotnosti vystavo-
vany. Volbou solidniho a spolehlivého materiélu s vysokym ko-
eficientem bezpecnosti rozhoduje investor i o spolehlivosti, ren-
tabilnosti a zivotnosti investice.

Provozovatelim a investordm nejlépe vyhovuje potrubi,
které vykazuje dokonalou funkci nejen, dokud je nové, ale za-
rucuje udrZeni provoznich vlastnosti i v priibéhu dalSich let.
Potrubi z tvarné litiny vykazuji vysokou miru bezpec¢nosti a spo-
lehlivosti, coz jim dovoluje snaSet bez poSkozeni i nepfedvida-
telnd namahani. Jejich jednoducha montaZz je zarukou rychlé
stavby s vyloucenim nemilych prekvapeni pfi tlakovych zkou-
Skach.

Ing. Miroslav Pfleger
SAINT-GOBAIN PAM CZ s. r. o.
www.saint-gobain-pam.cz
(komercni c¢lanek)
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a staveb

ZE ZAHRANICi

Koroze a biokoroze

Koroze je termin oznacujici nechvalné zndmy proces degra-
dace materidlti pasobenim vlivii prostiedi, proces, ktery muze
negativné ovliviiovat funkci kovovych i nekovovych dilt nebo
systémd, v nichZ byly tyto materidly pouzity. Nejcastéji se o ko-
rozi hovoti v souvislosti s kovovymi materidly, ale cely problém
je daleko $irsi - mize se tykat napfiklad stavebnich materidlt
jako je beton, cementova malta (vnitini vystelky potrubi), ale by-
la zjisténa dokonce i u umélych hmot a skla. Koroze je proces,
ktery je mozné mérit a hodnotit.

Z hlediska vlivt zpasobujicich degradaci jsou nejc¢astéjsi vli-
vy fyzikalni (teplota, vlhkost, mechanické vlivy), chemické (pt-
sobenim agresivnich plynnych a kapalnych latek na materialy)
a elektrochemické (ptisobenim elektricky vodivého prostiedi).
Z hlediska projevt a vzhledu korodovanych prvka zndme napfi-
klad stérbinovou, dilkovou, kontaktni ¢i mezikrystalovou ko-
rozi.

Vzhledem k tomu, Ze ve vnéjSim prostfedi se uplatiiuje vzdy
celd fada vliva, tyka se koroze prakticky vsech odvétvi lidské
¢innosti a na jednom stavebnim ¢i konstrukénim prvku se mize
uplatriovat soucasné vice pficin degradace. U vnitfniho prostre-
di systémt (napi. potrubi) zalezi na médiich, kterd jsou jimi
zpracovavana ¢i dopravovédna. Korozi pak muze zptsobovat ne-
jen médium samotné, ale i latky, které se diky nému tvofi.

Zvlastni kapitolu, v literatufe méné pojedndvanou, tvoii tak-
zvana biokoroze, coz je chemicka koroze na povrchu materiald,
kterad byla navozena ¢innosti mikroorganismu. Pfitom je mozné
rozeznat dva zékladni mechanismy ptisobeni mikroorganismd:
* chemicka mikrobidlné navozena koroze (chemical microbially

influenced [induced] corrosion, CMIC), pfi niz ptisobi na povr-
chy materidld mikroorganismy, avsak nepiimo, skrze produkty
své latkové vymeény. Piikladem muZze byt biogenni koroze zpu-
sobend kyselinou sirovou, kterou svym metabolismem produ-
kuji bakterie oxidujici siru, koroze zptsobena kyselinou
mlécnou produkovanou bakteriemi mlééného kvaseni (napfi-
klad silazni zlaby) ¢i dalsimi organickymi kyselinami vznikaji-
cimi jako metabolity jinych typt bakterif;

Biokoroze potrubnich systémi

* elektricka (Ci elektrochemickd) mikrobidlné navozend koroze
(electrical microbially influenced [induced] corrosion, EMIC),
kteréd je vysledkem pfimého ptisobeni bakterii, které se usazuji
na povrchu Zeleznych prvki a oxiduji je tim, Ze z nich pfimo
odebiraji elektrony. Tento mechanismus je zndm pomérné krat-
kou dobu, takze si jeSté nenasel ve vétsi mife cestu do odborné
literatury. Byl zatim prokézén jen u koroze Zeleza. Vede k rela-
tivné vysoké mife koroze jak v laboratornich, tak v provoznich
podminkdch. Pokud jde o ptivodce, tento mechanismus degra-
dace Zeleza byl az dosud prokédzén u bakterii redukujicich si-
rany a u archei produkujicich metan. D4 se vSak predpokladat,
Ze dalsi druhy podobné aktivnich mikroorganismt budou jesté
objeveny. Mechanismus EMIC je odlisny od klasické katodické
(depolarizacni) reakce, ktera probiha pres tvorbu vodiku. De-
gradace zptisobend timto mechanismem ma sice urcité typické
znaky, z¢asti ma vSak podobny vzhled jako degradace mate-
ridlu zptisobend jinymi Ciniteli.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze napiiklad koroze Zeleza je as-
to vyvoldna mikroorganismy, které redukuji sirany. Mohou tak
ale ¢init dvéma rozdilnymi mechanismy - chemicky a elektro-
chemicky, pfi¢emz mira koroze je u druhého mechanismu vyssi.

Pro urceni, zda se v daném ptipadé muize jednat o biokorozi
¢i nikoliv, je samoziejmé rozhodujici pfitomnost danych mikro-
organismu, pfipadné existence podminek umozZiujicich jejich
prezivani a rozvoj. Takovymi podminkami jsou zejména teplota
a vlhkost. Nejpravdépodobnéji je mozné predpokladat vyskyt
relevantnich mikroorganismt tam, kde dochézi ke zpracovani
¢i dopravé médii obsahujicich siru. Mohou to byt cistirny od-
padnich vod, potravinaiské provozy, zafizeni na vyrobu bioply-
nu, zafizeni ropného prumyslu a dalsi.

Znalost a prevence
Jiz ve fazi planovdni a projektovdni provozi a zafizeni je
vhodné se preventivné zabyvat moznosti vyskytu biokoroze.

Dira na zemni strané kovové Stétovnice
zptisobend mikrobialné navozenou korozi

zenou korozi

Degradace betonu v kanalizaci potravinarského podniku zptisobena mikrobidlné navo-
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K tomu muze slouzit adekvétni prognéza. Jeji soucasti by mélo
byt stanoveni (i zjisténi) dat o daném zarizeni, naptiklad pova-
ha zpracovdvaného ¢i dopravovaného média, charakteristiky
potrubi, zpusoby provozovani a moznosti jeho zmén. Déle je tie-
ba zjistit, jaké fyzikalni, chemické, biologické, klimatické ad. vli-
vy se mohou v daném provozu uplatiiovat a jak mohou podpo-
rovat biokorozi. Soucésti prognézy muze byt kvazidynamicky
propocet variant hlavnich faktort a propocty vysledka z tech-
nického a ekonomického hlediska. Hlavnim vystupem prognézy
je navrh vhodnych materidla a u¢innych aktivnich a pasivnich
opatieni k ochrané pted korozi, ktery Ize déle prosazovat ve fazi
projektovani.

Prristup k biokorozi za provozu

Vyskytnou-li se problémy s korozi za provozu, je tieba situa-
ci dtikladné analyzovat, pfedevsim potvrdit ¢i vyloucit moznou
biokorozi. K tomu slouzi analyza postiZzenych materidl(it nebo
stavebnich vyrobk, pohledova zkouska, mikroskopicka analyza
a dalsi pristupy. Z provedenych vysetfeni je mozné odvodit za-
ridlu. To je duleZité pro posouzeni druhu koroze a jeji pficiny,
protoZe vzhled koroze mutze byt na pohled stejny, ovSem z hle-
diska pric¢iny zcela rozdilny. Po interpretaci vysledkua nésleduje
vyhodnoceni moznych aktivnich a pasivnich opatieni zamezuji-
cich biokorozi, navrh oprav, sanace, ptipadné zmén v provozo-
vani.

Ochrana pied biokorozi

Vzhledem k tomu, Ze biokorozi vyvoladvaji urc¢ité mikroorga-
nismy, je samoziejmé nejlepsi ochranou zamezit jejich vyskytu
v daném misté. To vSak zpravidla neni mozné, nebot charakter
zpracovavanych ¢i transportovanych médii nelze libovolné mé-
nit, a také proto, Ze mikroorganismy se vyznacuji velkou adap-
tabilitou. Mnoho z nich, véetné napiiklad bakterii oxidujicich
siru, prezivd a prosperuje i za velmi nepfiznivych okolnosti
a v nejriznéjsich biotopech. Mezi zakladni aktivni opatfeni patii
tedy volba dostatecné odolnych materidla a surovin. Avsak i ty
materidly, které jsou zpravidla pokladdny za velmi odolné
(uslechtila ocel, sklo), mohou za urcitych okolnosti podléhat bio-
korozi, proto je tfeba vénovat pozornost i konkrétnimu slozeni
danych materidld.

Piiklad ochrannych opatteni v systému odpadnich vod

Na ptikladu ochrany systému odpadnich vod pred biokorozi
uvedme alespon obecné nékterd z moznych aktivnich a pasiv-
nich ochrannych opattent:

Ochrana systému odpadnich vod pfi moznych problémech
se sulfidy:
1. Aktivni ochrannd opatieni
* opatieni ve fazi planovani, projektovdni a vystavby systému,
* provozni opatfeni,
* pozadavky tykajici se vypousténi odpadnich vod,
* ovlivnéni atmosféry v kanalizaci;

2. Pasivni ochrannd opatfeni
* ovlivnéni biofilmu nad hladinou odpadnich vod v kanalizac-
nim potrubi,
* volba stavebnich prvka odolnych proti kyseliné sirové,
e tprava odpadniho vzduchu.

Moznosti konkrétnich aktivnich a pasivnich opatfeni a jejich
kombinaci je celd fada, jejich Gcinnost je nutné provéfit v kaz-
dém jednotlivém ptipadu.

roze

Rtizné mikroskopické snimKky struktury betonu napadeného bio-
korozi

Spongiosa (selektivni degradace litiny) na litinovém potrubi zpu-
sobend mikrobidlné navozenou korozi

Zaveér

Zatimco problém koroze a ochrany pfed ni je tématem v od-
bornych kruzich velmi diskutovanym, o jehoZ vyznamu vSeobec-
né neni pochyb, jeho specidlni pfipad - biokoroze - je v praxi
jesté relativné malo znam. Vzhledem k tomu, Ze i biokoroze mu-
Ze mit znacny vliv na technické a ekonomické parametry fady
provozl, mimo jiné soustav odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod, je
tfeba nepodcenovat diagnostiku pficin degradace materidla
a dilt1 a vénovat nalezitou pozornost volbé vhodnych opatieni
k jejimu omezeni.

ReSerSovany c¢ldnek informuje o problematice biokoroze
v obecné roviné, neobsahuje ani metodiku vySetiovacich postu-
pt na odhaleni biokoroze, ani blize nerozvadi zminéna ochranna
opatieni. Chce predevs§im na novou problematiku upozornit.

(Podle c¢lanku Dietera Weismanna a Dr. Jana Kiivera v ¢aso-
pisu Energie/Wasser-praxis ¢. 4/2016 pripravila Ing. Yveta Ko-
ziskova. Ilustrace byly upraveny podle originalu.)
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Vzpominka na profesora Vojtécha Mencla

V leto$nim dnoru uplynulo jiz 110 let
od narozeni prof. Ing. Dr. Vojtécha Menc-
la, DrSc. Jeho oborem byla mechanika ze-

min a inZenyrskd geologie, vychoval
nékolik generaci inzenyrd vcetné vy-
znamnych vodohospodatt jak na CVUT
v Praze, kde byl v letech 1929 az 1931
asistentem profesora BaZanta, zejména
vsak na VUT v Brné, kam byl povoldn
v roce 1945 po znovuotevieni vysokych
$kol. To mélo sviij dobry diivod, nebot v té
dobé byl jiz uzndvanym odbornikem na
tunelové stavby, zakladani staveb a Zele-
zobetonové konstrukce. Mél za sebou
praxi projektanta, stavbyvedouctho i pro-
kuristy vyznamné firmy pro inZenyrské
stavby. Od roku 1938 mél i doktorat tech-
nickych véd. S d¢innosti od fijna 1945 byl
mimofddnym profesorem, od roku 1949
byl profesorem fadnym.

Béhem svého dlouholetého pusobeni
na Skole prednasel Stoly a tunely, zaklad4-
ni staveb a mechaniku zemin a hornin.
Vyucoval i v postgradudlnim kursu pro
inzenyry v Kodani a na Cornell University
v Ithace ve stdté New York (USA), déle pak
pusobil jako poradce pfi zakladdni inZe-

nyrskych staveb, hlavné piehrad v Ciné
a v Rumunsku, ale i na Slovensku (Liptov-
skd Mara a Suc¢any) a jako znalec po hava-
rii na italské prehradé Vajont. Téz byl cle-
nem komise UNESCO po zemétieseni
v Peru v roce 1970. Jeho dila Mechanika
zemin a Inzenyrskd geologie (spolu
s Q. Zarubou) jsou prvnimi vysokoskol-
skymi ucebnicemi tohoto druhu u nés, ne-
hledé na dlouhou fadu dal$ich odbornych
publikaci, expertiz a ucebnich texta.

V soucasné dobé jiz jeho pfimi spolu-
pracovnici a studenti vétSinou z davodu
véku aktivni praxi opoustéji, jisté vsak je
dosud fada pamétnikd, ktefi zazili puso-
beni pana profesora coby vyhledavaného
experta i v dobé, kdy jiz jako penzista (do-
zil se 93 let) nikdy neodmital poradit pfi
ru. Vzdy se projevoval jako velky format
a gentleman, v ¢emz nam zistava tézko
dostizitelnym piikladem.

doc. Jaroslav Hlavac
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Slovensko preferuje centralni
zpusob cisténi odpadnich vod

Ondrej Benes, Filip Wanner

ZE ZAHRANICI

Mimo pozornost vodohospodaiského oboru v CR ziistala zasadni zména, ktera od 1. 1. 2017 potkala slovensky vo-
dohospodafsky obor a zpiisobila v fadé pripadii témér revoluci ze stran mést, obci a dotéenych zakaznika.

Povinnost pfipojeni na verejnou kanalizaci

V Ceské republice je vymahatelnost povinnosti pripojeni
na vefejnou kanalizaci zaloZzena podminéné, tedy fadné ukonce-
nym spravnim fizenim dle § 3 odst. 8 zédkona ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich, s dot¢enym vlastnikem pozemku
¢i nemovitosti, kterd ma byt pfipojena. Vlastni ustanoveni zni:

,Obecni ufad muze v pfenesené plisobnosti rozhodnutim
ulozit vlastnikiim stavebniho pozemku nebo staveb, na kterych
vznikaji nebo mohou vznikat odpadni vody, povinnost pfipojit
se na kanalizaci v ptipadech, kdy je to technicky mozné.”

Nardastajici problémy s vystavbou rozsahlych systému odka-
nalizovani, financovanych casto ze zdrojt slovenského OPZP,
s rokem 2017 na Slovensku vedly k jednozna¢né preferenci
kolektivnich systému odkanalizovéni pro obyvatele aglomeraci
nad 2 000 EO novelizaci § 23 odst. 2 zdkona ¢. 364/2004 Z. z.,
o vodéch. Vodopravni urad poté mize v odivodnénych piipa-
dech udélovat vyjimky z této povinnosti, pokud je individualnim
systémem zajiSténa shodnd droven c¢isténi jako kolektivnim sy-
stémem (zde je nutné brat v potaz dokument Guidance on inter-
pretation of term of UWWTD, ktery pravé tento pozadavek roz-
vadi).

,Komunalne odpadové vody, ktoré vznikaju v aglomerdciach
nad 2 000 ekvivalentnych obyvatelov, sa musia odvadzat a prejst
Cistenim len verejnou kanalizaciou. Tam, kde vystavba verejnej
kanalizdcie nepredstavuje prinos pre Zivotné prostredie alebo
vyzaduje neprimerane vysoké naklady, mozno pouzit individu-
alne systémy alebo iné primerané systémy, ktorymi sa dosiahne
rovnakd uroven ochrany Zivotného prostredia ako pri odvadza-
ni odpadovych vod verejnou kanalizaciou. Takymito systémami
sd najma vodotesné zumpy alebo malé cistiarne odpadovych
vod. Pouzitie individudlneho systému alebo iného primeraného
systému v povoleni pri vodotesnych Zumpéach od6vodni organ
Statnej spravy a pri malych ¢istiariach odpadovych vod orgdn
Statnej vodnej spravy. Pri nakladani s odpadovymi vodami aku-
mulovanymi vo vodotesnych Zumpdch sa postupuje podla oso-
bitného predpisu, 46b) pricom tieto musia byt zneskodnované
v Cistiarni odpadovych vod.*

V § 36 odst. 4 zékona o vodach ¢. 364/2004 Z. z. se pak
nové na Slovensku stanovuje praxe, kterd v lokalitach s vybudo-
vanou vefejnou kanalizaci neumozni po skonceni platnosti po-
voleni pro individudlni systémy ¢isténi odpadnich vod jejich
dalsi povolovani:

,Povolenie na stavbu iného primeraného systému alebo in-
dividualneho systému podla odsekov 2 a 3 moZno vydat len na
dobu ur¢itu. V lokalitach, kde je vybudovand a uvedena do pre-
vadzky verejna kanalizacia sa po skonceni platnosti povolenia
toto predlzovat nebude.”

Tedy ten, kdo dnes provozuje napiiklad svou vlastni domov-
ni COV, nebude mit po skonceni platnosti stavajiciho povoleni
moznost ji naddle provozovat v piipadé, ze v dané lokalité je
nebo do doby skonceni platnosti stavajiciho povoleni bude vy-
budovéna vefejna kanalizace. Je mozné hovorit o urcité diskri-
minaci téch, ktefi investovali do individudlnich systému, ovsem

praxe dle Asociacie vodarenskych spolo¢nosti (AVS) jednoznac-
né potvrzuje, Ze tento piistup je jediny mozny k zajisténi dlou-
hodobé odpovidajici drovné ¢isténi v misté vznikajicich odpad-
nich vod.

Paralelnim pfedpisem pro oblasti vefejnych vodovodu a ka-
nalizaci je zakon ¢. 442/2004 Z. z., ktery k nelibosti mnohych
vlastnikt zafizeni pro individudlni nakladani s odpadnimi vodami
zavedl 1 jejich povinnost pripojit se na kanalizaci v § 23 odst. 2):

,Vlastnik stavby alebo vlastnik pozemku je povinny pripojit
stavbu alebo pozemok, kde vznikajui odpadové vody, na verejnu
kanalizdciu a splnit technické podmienky tykajice sa najma
miesta a spdsobu pripojenia na verejnd kanalizaciu a uzatvorit
zmluvu o pripojeni s vlastnikom verejnej kanalizécie, ak v obci,
na ktorej tizemi sa stavba alebo pozemok nachédza, je zriadena
a vlastnik stavby alebo vlastnik pozemku nemd povolenie pri-
slusného organu Stdtnej vodnej spravy na iny spdsob naklada-
nia s odpadovymi vodami.”

Vlastni sankce fesi zakon ¢. 442/2002 Z. z., o vefejnych vo-
dovodech a kanalizacich. Pokud se producent odpadnich vod
nenapoji, dopusti se piestupku dle § 40 e) zdkona s nasledov-
nou sankci Okresniho tfadu az 331 € s tim, Ze v pfipadé trva-
jiciho stavu bude pokuta ukldddna opakované.

Asocidcia vodarenskych spolocnosti pfipravila iniciativu
s environmentdlni vyzvou pro obyvatele Slovenska smérem
k ochrané podzemnich vod s ndzvem: Pripojme sa! VSech Sest-
ndct sdruzenych voddrenskych spolecnosti v AVS jednotné ve-
fejnost vyzyva k ochrané Zivotniho prostfedi, piedevsim pod-
zemnich vod, ale i k odpovédnosti obyvatelstva v souvislosti
s dodrzovanim legislativy tykajici se odvadéni odpadnich vod.
AVS pro tuto vyzvu pripravila i specidlni informac¢ni portal do-
stupny na adrese www.pripojmesa.sk. V ramci této kampané je
pozoruhodna nejen kritika pouzivani zump a septika, ale i do-
movnich ¢istiren odpadnich vod.

,Domové Cistiarne predstavuju dalsi zdroj znecistenia Zivot-
ného prostredia. Napriek tomu, Ze reklamy predaja tychto pro-
duktov presvied¢ajud o ich modernosti a bezpecnosti hygienic-
kého zariadenia so sofistikovanou technolégiou prax ukazuje,
Ze ich majitelia sa po istom ¢ase prestdvaju vyZzivat v narocnej
a pravidelnej prevadzke vlastnej ¢istiarne a zo Spickového za-
riadenia sa stdva zanedband preplnend, zapachajtiica Zumpa.
Okrem jednozna¢ného faktu, Ze moznost pripojenia sa na ve-
rejnd kanalizdciu je nepomerne lacnejSou cestou ako kupovat
ndkladnu vlastnu Cistiaren, ide aj o jednoduchsie bezpracne a tiez
legalne rieSenie odpadovych vod.”

Tedy jak nové piijata pravni tprava, tak i velka ¢ast odbor-
né verejnosti na Slovensku hovofi zcela jasné o vefejné kanali-
zaci s centralnim ¢isténim odpadnich vod jako nejlepsi varianté
z hlediska ochrany vod a zivotniho prostfedi celkové.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL. M., Ing. Filip Wanner, Ph.D.
SOVAK CR
e-maily: benes@sovak.cz; wanner@sovak.cz
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