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BUDOUCNOST VIDIM POZITIVNE

Magr. Jifi Hruska, ¢asopis SOVAK

Ve vysokych manazerskych funkcich jsme stale zvykli vi-
dat predevSim muze. Ze to vSak neni pravidlem ani v od-

vétvich, v nichzZ pracuje obecné vice muzi nez zen, ukazu-
je nas serial rozhovort se Zenami — manazerkami v oboru

ROZHOVOR

vodovodi a kanalizaci. Nékolika z nich polozim stejny (ne-
bo hodné podobny) soubor otazek. Odpovédi na né po-

stupné najdete na strankach ¢asopisu SOVAK.

Dnes odpovida reditelka akciové spolecnosti Vodovody a kanalizace Beroun

Ing. EVA KROCOVA.

Muizete nasim ¢tenartim pfiblizit spolec-
nost, v niz pracujete?

Vodovody a kanalizace Beroun jsou akcio-
vou spolecnosti, ktera byla zalozena po druhé
viné kuponové privatizace Fondem narodniho
majetku 1. ledna 1994.

Zakladni kapital spole¢nosti je cca 395 mil.
K¢ a je reprezentovan 344 140 akciemi na jmé-
no a 50 530 akciemi na doruditele (vSechny
o jmenovité hodnoté 1 000 K¢).

Jedna se o smiSenou akciovou spole¢nost,
ktera je vlastnikem i provozovatelem vodohos-
podarského majetku.

Ing. Eva Krocova

Jaka je historie spole¢nosti?

Spole¢nost prosla za dobu svého trvani
zasadnimi majetkovymi a organizaénimi zmé-
nami. Od pGvodni majetkové struktury, kdy roz-
hodujicimi majiteli akcii byly municipality a v mi-
norité pak drobni akcionafi, az po vstup prvniho
zahrani¢niho majoritniho vlastnika v roce 2000,
kterym byla spole¢nost Anglian Water. Tato
spole¢nost ziskala nakupem akcii od meést
a obci majetkovy podil ve vysi 51 %. DalSimi vy-
znamnymi akcionafi pak zUstaly mésta a obce,
které si ponechaly kontrolni balik a uzavrely
s timto zahraniénim vlastnikem ,Akcionarskou
dohodu“. Dohoda smluvné zajistila vzajemnou

spolupraci a koordinaci v oblasti cenové politi-
ky, investic a obsazeni funkci ve statutarnich or-
ganech. V roce 2003 se majoritnim akcionarem
stala spoleénost ENERGIE AG Obergsterreich,
prostfednictvim své dcefiné spolec¢nosti ENER-
GIE AG Bohemia, s. r. o.

Jak byste popsala obdobi od Vaseho na-
stupu do funkce?

V obdobi, kdy majoritnim vlastnikem byla
spole¢nost Anglian Water, jsem zastavala funk-
ci ekonomického naméstka. K 1. lednu 2003
jsem byla jmenovana do funkce feditele spo-
le¢nosti. Méla jsem tedy moznost poznat a ¢as-
te€né i ve funkci ekonomického naméstka
realizovat nékteré myslenky a Cerpat ze spolu-
prace s ostatnimi spoleénostmi v ramci skupiny.
Zahrani¢ni vlastnici pfinesli do spole¢nosti né-
které nové pohledy a pfistupy do fizeni organi-
zace a personalni politiky.

Na jaké oblasti jste se jako feditelka za-
mérila?

V obdobi od mého nastupu do funkce fedi-
telky spole¢nosti do sou€asnosti jsem se s my-
mi spolupracovniky zaméfila zejména na hle-
dani a vytvoreni dobrého vztahu k zakaznikdm,
méstim a obcim, a dale na modernizace pro-
vozl s cilem hledat a realizovat efektivni feSe-
ni. Rozsifili jsme oblast podnikani také mimo
stavajici region byvalého okresu Beroun. Dnes
provozujeme vodohospodarska zafizeni v fadé
meést a obci v okresech Pfibram a Praha-zapad.

Velmi vyznamnou vyzvou, kterou jsme mu-
seli v uplynulych letech fesit, bylo odstranéni
$kod zpUsobenych povodni v roce 2002. V per-
sonalni oblasti jsme usilovali o nastaveni a pfi-
jeti optimalnich podminek a pravidel firemni po-
litiky vCetné zefektivnéni vSech postupl vnitini
organizace.

Na které pociny jste nejvice hrda?

O celé fadé véci jsem se uz zminila. A za
zminku urcité stoji také spoluprace s Méstem
Beroun a Méstem KralGv Dvdr pfi zabezpeceni
jedné z nejvétSich vodohospodarskych investic
poslednich desetileti — odkanalizovani aglome-
race Beroun a KralGv Dvdr.

V ramci rozsifovani oblasti nasi plsobnosti
se zintenziviuje a rozsifuje spoluprace s dalsi-
mi mésty a obcemi pfi feSeni otazek vodohos-
podarské vystavby.

Které aktivity ve spoleénosti povazujete
z Vaseho pohledu za rozhodujici?

Spole¢nost postupné rozsifuje oblast svoji
pusobnosti o nové lokality, které se snazime za-
¢lenit do provozniho rezimu. V této souvislosti
pfichazeji do firmy novi zaméstnanci s riznymi
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navyky a zkuSenostmi. Zatim se nam dafi zaclenit je do provozu a udr-
zet socialni smir.

Jaké vidite hlavni problémy v oboru vodovodu a kanalizaci?

Hlavnim problémem je samoziejmé nedostatek finanénich prostfed-
kl pro nové investice a obnovu stavajicich siti a objekt. Naopak jako po-
zitivni stranku vidim, Ze ve vodnim hospodafstvi pracuje mnoho zapaéle-
nych nadsencd, ktefi si s témito problémy dokazou poradit.

Vidite rozdily mezi manazerkou Zenou a manazerem muzem?
Rozdily zde urcité jsou. Muzi manazefi se snazi pfi fizeni postupo-
vat pfimo, zeny se vice fidi intuici.

Ve vasem oboru je velka konkurence a pfevaha muzu. Jak tomu
celite?

Ve vodarenském oboru pracuje v fidicich funkcich urcité vice muzu
a o to vice mé tési, ze funkci feditelky spolecnosti zastavam jiz Sesty rok.

Jste pfisna séfova?
Tuto otédzku by mohli Iépe posoudit moji podfizeni. Ur¢ité jsem du-
sledna a snazim se fesit problémy s nadhledem.

Mate rada kompromisy?
Kompromisy rada nemam. P¥i Fizeni kolektivu jsou vSak nutnosti
a Casto jedinou moznou variantou feseni.

Vysoka manazerska pozice znamena velkou odpovédnost
a tlak. Jak je zvladate jako kfehka zena? Citite nékdy napf. pfi vy-
pjatych jednanich od svych protéjskii, ze se k vam jako zené cho-
Myslim, Ze nazor na tuto otazku Ize nalézt jiz v mych pfedchozich
odpovédich. Jen bych snad doplnila pozitivné vnimanou skute¢nost

v tom, Ze nepocituji od svych protéjskl pfi naroénych jednanich rozdilné
projevy a chapani, které v minulosti mnohdy Zeny pocitovaly.

PolozZila jste si nékdy otazku, jestli se vénovat profesnimu ris-
tu nebo rodiné?

Po ukonéeni vysokoskolského vzdélani se ¢lovék snazi o profesni
rust ve zvoleném oboru a bez ohledu na to, zda se jedna o Zenu ¢i o mu-
Ze, se snazi pracovni povinnosti skloubit s rodinnym zivotem.

Jak si organizujete ¢as, aby se prace a rodina daly skloubit?
Nosite si svoji praci v preneseném slova smyslu i domt?

Myslim si, Zze za dobu svého plsobeni v fidicich funkcich jsem si do-
kazala vyjasnit priority a vytvofit pfedstavu o tom, jak skloubit rodinny zi-
vot a praci. Je ale pravda, Ze pracovni povinnosti se mi ne vzdy podafi
oddélit zcela optimalné. MySlenkové pochody, zejména ve vécech hle-
dani dalSich moznosti a strategickych zamér( ve spole¢nosti, je obtizné
si strikiné zakazat a s pfichodem dom je z hlavy zcela zapudit. Musim
pfiznat, ze v nékterych situacich je tomu pravé naopak. Na druhou stra-
nu ale dokazu plné relaxovat a zcela se odreagovat.

Mate sviij osvédéeny recept na uvolnéni od stresu?

Na uvolnéni stresu nemam jen jediny osvédceny recept. Existuje
u mne cela fada zplsobd, jak se stresu zbavit. Jednozna¢né je nemohu
vyjmenovat, nebot pfi stresu existuji dalSi obtizné definovatelné vlivy,
které s nim souviseji. Nékdy mné pomahaji sportovni aktivity, jako je tre-
ba cvi¢eni pod vedenim odborného trenéra, jizda na koni, hra golfu, jin-
dy napfiklad navstéva divadelniho predstaveni, zajezd za poznanim,
dobra knizka, ale i pro nas zeny typické navstévy modnich prehlidek.

Jak vidite budoucnost Vasi spole¢nosti a Vami fizeného kolek-
tivu?

Budoucnost vidim velmi pozitivné. O pfiznivém vyvoji ve spole¢nos-
ti svéd¢i dosazené hospodarské vysledky.

DNY INFRASTRUKTURY UKAZOU OBCIiM A MESTUM JAK NA KANALIZACE

Prezentace kanalizaénich sluzeb vodarenskych spolec¢nosti skupiny ENERGIE AG na Dnech infrastruktury budou letos zahajeny koncem

bfezna v Chrudimi a v Berouné.

,Po vynikajici lonské zkuSenosti s prezentaci spole¢nosti VODOS
Kolin na Dnu infrastruktury 18. fijna v Koliné usporada Den infrastruktu-
ry pfi pfilezitosti oslav Svétového dne vody letos 26. bfezna i Voda-
renska spole¢nost Chrudim (VS Chrudim) a 28. bfezna VAK Beroun®,
uvedl Mgr. Radek Bily, vedouci oddéleni marketingu a komunikace spo-
le¢nosti ENERGIE AG BOHEMIA.

Hlavnim tématem akce budou vzdy tlakové zkousky kanalizace, mo-
nitoring a cisténi stok. Zastupclim mést i obci Chrudimska bude pfimo
v terénu predvedeno kombinované sacokanalizaéni vozidlo Hellmers
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s recyklaci, kamerovy systém IBAK MI-DI s kamerou ORION 2. Déle bu-
de také akéné predveden akusticky lokator poruch, korelator Eureka se
dvéma hydrofony a systém akustickych sbéra¢t Sumu typu Phocus 2.
Tim nejzajimavéjsim, co bude mozné v Chrudimi i v Berouné vidét, bu-
de zajisté vozidlo spolec¢nosti WDL GmbH provadéjici tlakové zkousky
tésnosti kanaliza¢niho potrubi s moznosti volby tlakového média (voda —
vzduch). Soucasné technologie tlakovych zkou$ek kanalizace umoziuiji
provadét kontrolu kvality stavebnich praci, dodrzeni projektovanych pa-
rametr(l a technologickych postupd pfi vystavbé kanalizaénich siti, coz je
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efektivnim nastrojem pro majitele infrastruktury
v pripadé reklamace ¢&i planovani rekonstrukci
vodohospodarského majetku.

V réamci doprovodného odborného progra-
mu si U€astnici Dne infrastruktury vyslechnou
prezentaci feditele spolecnosti Ing. Petra Jirkd
na téma 2 roky pusobnosti VS Chrudim a pred-
nasku vyrobné-technického naméstka spolec-
nosti Mgr. Petra Kavalira, PhD., na téma Tech-
nické prostfedky k optimalizaci provozu
vodovodu a kanalizaci ve spravé VS Chrudim.
Zajimavou pfipadovou studii z rakouské praxe
na téma Moderni kanalizaéni technologie pfed-
nese také Mag. Thomas Kriegner, jednatel spo-
le¢nosti WDL GmbH, ktera také patfi do voda-
renské skupiny ENERGIE AG.

Zastupci mést a obci Berounska si 28.
bfezna vyslechnou v ramci berounského Dne
infrastruktury prezentaci technického feditele
Magr. Jifiho Paula, ktery v Uvodu predstavi sluz-
by a technologie VAKu Beroun a néasledné se
seznami s pfipadovou studii z rakouské praxe,
kterou prednese Dipl. Ing. Christian Hasenleith-
ner, jednatel spole¢nosti ENERGIE AG Wasser.
Poté si zajemci prohlédnou vozovy park spole¢-
nosti VAK Beroun, konkrétné kombinovany viiz
IVECO s nastavbou MORO a dale fekalni viiz
Mercedes s 12 m® nastavbou Fabok. Pfimo

v terénu se Ucastnici rovnéz seznami s kame-
rovym monitorovanim a zhlédnou tlakovou
zkou$ku kanalizaéniho potrubi.

,Chtél bych touto cestou zduraznit, Zze akce
typu Dny infrastruktury jsou nejlepSi pfilezitosti,
jak prohloubit a posilit partnerské vztahy mezi
vlastniky infrastrukturniho majetku a jeho pro-
vozovateli. Vyvoj modernich technologii a tech-

niky vyuzivané pro spravu kanalizaéni sité jde
neustale dopfedu a my bychom radi touto ces-
tou pravidelné seznamovali zastupce mést
a obci s novinkami nejlépe pfimo pfi praci v te-
rénu, jako tomu bude nyni,” dodal Mgr. Radek
Bily.

(placena inzerce)

NOVINKY Z EVROPSKE VODY

Nizozemi - jiny zplisob ochrany pifed moiskou vodou

Vice nez ¢tvrtina plochy Nizozemi lezi pod urovni hladiny mofe a po
staleti se jeho obyvatelé snazi rekultivovat pudu odebranou mofi vytva-
fenim ,poldr(“, rozlehlych zatravnénych ploch a zemédélskych pozemki
chranénych hrazemi. Noordwaardsky poldr v jihovychodni ¢asti Holand-
ska se nyni chysta tento trend obratit. V roce 2015 se zde snizi vnéjsi
ochrannd hraz o 2 metry, aby se umoznilo zaplaveni Uzemi v pfipadé,
kdy hladina vody v fece Merwede vystoupi pfili§ vysoko. ,Prostor pro fe-
ku“, jak se tento projekt nazyva, je odpovédi na zmény klimatu: vlada se
rozhodla obétovat ¢ast fidce osidleného uzemi, aby zvysila zabezpece-
ni zbylé ¢asti uzemi pred zaplavenim.

Pramen: SAHRA Water News Watch

Mezinarodni konference Management systému vodnich zdrojt
v extrémnich podminkach

Konference se kona ve dnech 4.-5. ¢ervna 2008 v Moskvé. Organi-
zatory jsou Federalni agentura pro vodni zdroje Netherland Water Part-
nership, SIBICO International, Ltd. a ECWATECH, Ltd.

Predmétem konference je zlepseni spoluprace a vyména zkusenos-
ti odbornik(l zapojenych do managementu vodnich zdrojd z rGznych hle-
disek.

Ugastnici se sejdou, aby prodiskutovali souéasny stav a metody ma-
nagementu vodnich zdrojd v extrémnich podminkach, pfedstavili vysled-
ky nejnovéjsich vyzkumU a trendy dal$iho rozvoje.

Jiz 10 let Usp&sné v Ceské republice.

Vyroba Soupat, pfipojkového materialu, hydrant(i a opravarenskych

armatur pro pitnou, odpadni vodu a plynarenstvi.

Podzemni a nadzemni hydranty:

Jednoduché a dvoijité uzavéry, GSK certifikat, DN 80, 100 RD 750-1500
Distributorem AVK Mittelmann hydrant( ATJ special s. r. 0.

www.avkvalves.com, www.atj.cz

Mittelmann
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TRENDY V KALOVEM HOSPODARSTVIi CISTIREN ODPADNICH VOD

Z GLOBALNIHO POHLEDU

Pavel Jenicek

Prezentované poznatky o globalnim stavu technologii pouzivanych pro zpracovani Cistirenskych kali dokladaji, Ze se jedna o dynamicky
se vyvijejici oblast a o komplexni problematiku, ktera je silné vazana na specifické lokalni podminky. PouzZivané metody s riiznou mirou ak-
centuji dva zakladni pozadavky, za prvé ochranu Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel a za druhé racionalni vyuzivani kalli jako surovino-
vého zdroje. Pfispévek pfinasi informace o zplsobech zpracovani kall z éistiren odpadnich vod v riiznych geografickych regionech a za-

hrnuje jak vyspélé, tak rozvojové zemé.

Uvod

Jiz del$i dobu je zfejmé, ze racionalni zpra-
covani Cistirenskych kalll se stava jednim
z mnoha kontroverznich ekologickych problé-
mu, protoZe na jedné strané se zdlraznuije, ze
kaly obsahuji fadu polutantt, které mohou byt
pro ¢lovéka nebezpecné: patogenni mikroorga-
nismy, tézké kovy, perzistentni organické latky,
endokrinni disruptory, rezidua léCiv a kosmetic-
kych prostfedkl, aby byly zminény alespon ty
nejCastéji diskutované. Na druhé strané se sta-
le Castéji pfipomina, Ze kaly jsou cennou suro-
vinou, jejiz energeticka a hnojiva hodnota je ne-
sporna a v ramci racionalniho hospodareni se
surovinovymi zdroji je nezbytné, je co nejvice
vyuzivat.

Obecné cile moderniho kalového hospo-
darstvi musi zahrnovat prfedevSim minimalizaci
mnozstvi produkovanych kald, produkci stabil-
niho a bezpeéného materialu a preferenci vyu-
ziti a valorizaci kalu pred jejich pouhou likvida-
ci.

International Water Association (IWA) a jeji
odborné skupina specializovana na kalové hos-

podafstvi v roce 2007 pfipravily vydani publika-
ce nazvané ,Cistirenské kaly: globalni pfehled

170 % —
160 % —
150 % —
140 % —
130 % —
120 % —

110 % —

souc¢asného stavu a perspektivy“. Cilem této
publikace je pfinést aktualni informace z této
oblasti vSem lidem zainteresovanym v tomto
oboru a porovnat strategii FeSeni kalovych pro-
blému v jednotlivych ¢astech svéta a v nepo-
sledni fadé predat odbornikiim z region(, kde
se biologické ¢isténi odpadnich vod a produkce
kal teprve v poslednich letech prudce rozviji
namety a zku$enosti, které mohou vyuzit pro
profesionalni rozhodovani.

Struktura publikace je takova, Zze charakte-
rizuje stav kalového hospodarstvi v jednotlivych
regionech predstavenim typickych Cistiren-
skych a kalovych technologii, pfedstavenim za-
kladnich rys legislativy, pfedstavenim soucas-
ného a predpokladaného vyvoje managementu
kalového hospodarstvi a vyzkumu v této oblas-
ti.

Publikaci jako editor pfipravil L. Spinosa
s kolektivem: J. A. Miller — Zapadni Evropa, P.
Jenicek — Vychodni a stfedni Evropa, J. S. C.
Gunter — Rusko, A. Filibeli — Turecko, S. Dentel
— Severni Amerika, J. A. Barrios — Jizni
a Stredni Amerika, N. Okuno — Vychodni Asie,
D. J. Lee — Jizni Asie a Cina, H. G. Snyman —
Afrika, D. Dixon a T. Anderson — Australie
a Oceénie.

100 % — I I I I
1993 1994 1995 1996 1997

—@— relativni produkce kalu

1998

\ \ \ \ \ \ \
1999 2000 2001 2002 2003 2004

Obr. 1: Relativni nérist produkce susiny kali v CR (podle Michalové a kol., 2006)

Tabulka 1: Porovnani stavu Gistirenstvi ve vybranych zemich regionu stfedni a vychodni Evropy

Zemé Populace nepfipojena Populace pfipojena na kanalizaci, podle typu COV(%)
na kanalizaci (%) bez cisténi s mechanickym s biologickym
cisténim Cisténim
Estonsko 28 1 1 70
Madarsko 38 5 22 46
LotySsko 27 11 32 28
Slovinsko 37 30 10 23

Zapadni Evropa

Hlavnim aspektem kalového hospodarstvi
v tomto regionu je pfisna legislativni kontrola
v ramci zemi EU, ale na druhé strané souc¢asné
znacéna raznost v mife vyuzivani riznych metod
kone¢ného vyuzivani kald. Dobrym pfikladem
miZze byt vyuzivani kalu v zemédélstvi, kde se
relativni mnozstvi takto vyuzivaného kalu pohy-
buje od 10 % ve Svédsku az po 70 % ve Spa-
nélsku.

Velka pozornost je nyni vénovana recyklo-
vani v8ech biologicky rozlozitelnych odpadl
v kontextu trvale udrzitelné péce o plidu. Z toho
divodu probihaji diskuse o revizi Direktivy
86/278/EEC tykajici se vyuzivani kalu v zemeé-
délstvi a pfiprava nové direktivy EU o bioodpa-
dech. Do sou¢asné doby vSak tento proces ne-
byl dokon¢en, protoze musi navazovat na
zékladni legislativu o ochrané pudy.

Obecny dojem je takovy, ze zapadoevrops-
ti environmentalni odbornici i politici prosazuji
recyklovani biodegradabilnich odpadu, ale je-
jich snaha je limitovana neopodstatnénymi re-
strikcemi, které aplikace téchto metod Cini pfilis
obtiznymi a nakladnymi.

Aplikace kald na pole s nejvétsi pravdé-
podobnosti zlstane v tomto regionu hlavni
variantou i pro pfisti léta, i kdyz nizkéa uroven
spolecenského akceptovani této metody ji v né-
kterych zemich silné limituje. Nezbytna je vSak
stale pfisnéjsi kvalitativni kontrola takto apliko-
vanych kald.

Skladkovani kalu ma klesajici tendenci, kte-
ra bude i nadale pokracovat, predevsim, kvdli
emisim metanu, které pfispivaji ke sklenikové-
mu efektu. V mnoha zemich je minula orientace
na skladkovani silna, takze zmény budou velmi
citelné. Napfiklad Direktiva 99/31 zavadi cile
pro snizovani skladkovani biologicky rozlozitel-
nych komunalnich odpadi takto:

* do roku 2006 maximalné 75 % celkového
mnozstvi biologicky rozlozZitelnych komunal-
nich odpadud produkovanych v roce 1995,

* do roku 2009 maximalné 50 %,

* do roku 2016 maximalné 35 %.

ZpUsob, jakym budou jednotlivé zemé po-
stupovat, se bude lisit podle jejich tradic a vy-
voje, nékteré budou prechazet od skladkovani
k aplikaci na pole, nékteré ke spalovani.

Ve vSech zemich kalové predpisy obsahuji
mnoho pozadavki a limitnich hodnot, ale ¢asto
nejsou popsany metody pro jejich stanoveni.
Jasna standardizace postup(l a metod se stava
nezbytnou podminkou pro splnéni téchto prav-
nich pozadavku. Z téchto diivodd Evropsky vy-
bor pro standardizace (CEN) ustavil Technicky
vybor €. 308 (TC 308), jehoz poslanim je stan-
dardizace postupli a metod pouzivanych pro
charakterizaci kalll a pfiprava smérnice pro
spravné pouzivani téchto metod.
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Stiedni a vychodni Evropa

V tomto regionu je charakteristickym rysem prudce rostouci produk-
ce Cistirenskych kalli spojena s rostoucim po¢tem a rostouci kapacitou
Cistiren odpadnich vod a také s rostoucim podilem biologickych metod
cisteni.

Vyvoj produkce kald v CR za jednu dekadu ilustruje obrazek 1. Po-
dobnou situaci mizeme pozorovat i v dalSich zemich, napfiklad v Polsku,
kde byla na prelomu tisicileti roéni produkce kalu okolo 500 000 tun
(v susiné) se ocekava jeji zdvojnasobeni do roku 2015.

Vzhledem k tomu, Ze stéle vice zemi tohoto regionu je ¢lenem EU,
nebo o toto ¢lenstvi usiluje, da se predpokladat, Ze situace v zapadni,
stfedni a vychodni Evropé se budou postupné sblizovat, i kdyz pravdé-
podobné rozdilnym tempem.

Rozdilnost tempa je dana predevsim rliznou vychozi pozici, kterou
dobre ilustruji data o poctu obyvatel pfipojenych na kanaliza¢ni systémy
s centralni &istirnou odpadnich vod. Zatimco v CR je tento Gdaj cca 80 %
a v SR cca 55 %, ve vétsiné dalsich zemi je to méné, jak ukazuje tabul-
ka 1.

Metody zpracovani kalll jsou silné ovlivnény ekonomikou, a proto
maji v tomto regionu vy$Si zastoupeni méné nakladné postupy jako je
vyuziti v zemédélstvi a skladkovani — viz srovnani obrazku 2 a 3.

Naproti tomu pro Némecko je v oblasti findlniho zpracovani kali cha-
rakteristické zanedbatelné skladkovani (3 %). Prestoze je Némecko po-
vazovano za zemi s vysokym podilem spalovani a pfisné kontrolovanym
a utlumovanym zemeédélskym vyuzitim kal(, stale podil kalt zemédélsky
vyuzivanych (zemédélstvi + rekultivace) vyrazné prevySuje podil spalo-
vanych (a spoluspalovanych) kalt — 56 % versus 35 %, jak dokumentu-
je obrazek 3. Hlavni divody tohoto rozdéleni je tfeba hledat v aktudlni
legislativé a nakladech na jednotlivé metody.

Pokud jde o konecnou likvidaci kalli, metody jsou ovlivnény tradice-
mi a ekonomickou silou zemé, takze levné metody jako skladkovani
a aplikace na pole prevladaji a patrné i nadale budou. | zde vSak podil
skladkovaného kalu klesa zejména v menSich zemich s vysokou husto-
tou obyvatelstva.

Je zde zfejma snaha o duslednou kontrolu kvality kal aplikovanych
na pole a z toho ddvodu bude tato metoda vyuziti kalu hrat stale dllezi-
tou roli.

V fadé zemi stfedni Evropy, a je dobré, ze zde mUzeme jmenovat
Ceskou a Slovenskou republiku na prvnim misté, probiha diky mistnim
vyzkumnym aktivitdm progresivni vyvoj srovnatelny s tendencemi v za-
padni Evropé, napf. silny diraz na minimalizaci produkce a hygienizaci
kalQ, intenzifikace anaerobni stabilizace kalt zejména dezintegra¢nimi
metodami, termofilni anaerobni i aerobni stabilizace apod.

Rusko a Turecko

Specificka situace je v dalSich z&asti evropskych zemich v Rusku
a Turecku. Otazky tykajici se racionalniho kalového hospodarstvi jsou
v téchto zemich teprve postupné nastolovany. V souc¢asné dobé je pfiji-
mana legislativa ¢asto vychazejici ze zkusenosti zemi EU, ale zatim ne-
ni zcela jasné, zejména v Rusku, kdy tento legislativni rdmec vyrazné
ovlivni kalovou realitu.

V Turecku je vliv EU silngjSi a program budovani Cistiren je zde hod-
né rozsahly, kal je vétsinou skladkovan, kompostovan nebo pfimo vyuzi-
van v zemédélstvi.

Vzhledem k velké rozloze obou zemi zde nejsou restrikce skladko-
vani pfili§ razantni.

Severni Amerika

V celé Severni Americe je hospodareni s Cistirenskymi kaly silné
ovlivnéno vefejnym a politickym vnimanim této oblasti. Toto vnimani bu-
de i do budoucna determinovat kalovou politiku i praxi v této ¢asti svéta.
Charakteristickym prikladem mu(ze byt duslednd snaha opustit termin
,Sludge”, tedy kal, a nahradit ho novym méné odpuzujicim pojmem ,bio-
solids®, pro ktery zatim tézko hledame cesky ekvivalent.

Spolec¢enské vnimani musi byt zaloZzeno na védeckém popisu toho,
co o kalech vime a na odhadu rizika, které zhodnoti faktory, jez zatim ne-
mUzeme znat.

Tyto priority jsou v souc¢asnosti reflektovany fadou iniciativ usilujicich
o ddvéru spolecnosti k aktualni kalové politice, napf.:

* 2002: Zprava NRC (National Research Council) vyzyvajici k dal$imu
vyzkumu chemikalii a patogend v kalech v souvislosti s potencialnimi
zdravotnimi riziky,

* 2003: ,Biosolids Research Summit®,

* Zalozeni ,National Biosolids Partnership®, které rozvinulo systém dob-
rovolného environmentalniho managementu zaloZzeného na manuélu
spravné praxe v kalovém hospodarstvi.

Kromé jiného USA a Kanada pokraduji v rozsahlém vyzkumu zamé-
feném na aktualni problémy kalového hospodarstvi, napf. vyzkum rizik
spojenych s vyskytem dioxini a furand, akumulace antimikrobialnich
prostredkd, reaktivace a novy nardst patogen( v hygienizovanych kalech
nebo zdroje a mechanismus vzniku zapachu kall apod.

Stiedni a Jizni Amerika
V zemich tohoto regionu je hlavni Usili koncentrovano na ¢isténi od-
padnich vod a jen mala pozornost je vénovana problematice kalG. Vétsi-
na omezenych finanénich prostredku je investovana predevsim v oblas-
ti:
» zabezpeceni vody pro obyvatele (15 % nema pfistup k bezpecné pitné
vodeé),
* vystavby stokovych siti a Gistiren (20 % populace nema adekvatni sa-
nitaci).
Kalové hospodarstvi zlistava na okraji zajmu, coz se odrazi i v tom,
Ze je Casto prejimana legislativa vyspélych zemi, aniz by byla jakkoli pfi-
zplsobena mistnim podminkam, coz zpUsobuje fadu problému.

jiné
16 %

. zem@délstvi
spalovani 38 %

1%

skladkovani
39 %

kompost
6 %

Obr. 2: Zastoupeni metod findlniho zpracovani Cistirenskych kald v ,no-
vych* zemich EU (CR, SR, Polsko, Madarsko, Slovinsko)
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Obr. 3: Zastoupeni metod findlniho zpracovani Ccistirenskych kald
v Némecku — podle populacnich ekvivalenti (Meda et al., 2006)
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Hlavnim pozadavkem se zde tedy stava:
 vyvoj vhodnych ekonomicky pfijatelnych metod stabilizace kall, které
zabezpeci bezpecné nakladani s kaly a moznost jejich bezpe¢ného vy-
uzivani v zemédeélstvi,
* vyvoj legislativy reflektujici lokalni specifika a zvy$eni institucionalnich
kapacit, které zabezpeci dodrzovani této legislativy.
Pro tuto oblast je klicové dulezité zemédélstvi, kontrola eroze pudy
a z toho dlvodu se jevi zemédélské vyuziti kalll jako optimalni feseni.

Vychodni Asie

Nejvyspélej§i zemé této oblasti Japonsko a Jizni Korea vykazuji vel-
ky kontrast ve stavu kalového hospodarstvi. Japonsko zavadi nejmoder-
néjsi technologie zpracovani kalll, coz pfinasi specifické problémy, jako
je napf. vysoka energeticka naro¢nost. Jizni Korea na druhé strané z0-
stava u nejjednodussich feseni, jako je vypousténi vétsiny kalt do ocea-
nu, které bylo zakazano az od letosniho roku 2008.

PFfimé vyuzivani kald v zemédélstvi je v Japonsku relativné nizké
a jesté klesa. Za lep$i alternativu se povazuje kompostovani, a proto Ize
ocekavat jeho rozvoj na ukor nékterych metod termického zpracovani,
které zacina byt problematické kvdli své energetické narocnosti. Vyuziti
kompostu je limitovano pfisnou kontrolou polutant(, jako jsou napfiklad
tézké kovy a omezena je také ochota farmari komposty vyuzivat, poné-
vadz stéle preferuji kejdu, hnlj a dal$i organicka hnojiva.

V Japonsku je jiz béZnou technologii spalovani kalll v cementar-
skych pecich nebo vyuZiti popela po spaleni kalll k vyrobé stavebnich
materialt (Stérku, tvarnic) a dalSich specialnich materiald, ale i zde jako
u v8ech technologii zaloZzenych na spalovani se projevuji vyhrady k rela-
tivné vysokym nakladim takového zpracovani kald.

Jizni Korea po zakazu vypousténi kall do more stoji pfed nutnosti
zmirnit narodni legislativu o hnojivech, ktera nedovoluje vyuziti Cistiren-
skych kalll k tomuto Gcelu. Byly zde provadény také pro Evropana tro-
chu exotické, ale Uspésné pokusy s vyuzitim kall pro vyZzivu zizal nebo
zkous$eni kalll ve smési s koagulanty a semeny rostlin proti erozi pudy na
pfikrych svazich.

Jizni Asie a Cina

Situace v zemich tohoto regionu je silné diferencovana. Kromé spe-
cifické situace v Cin& zde mizeme nalézt velké extrémy. Napfiklad Viet-
nam, ve kterém Zije cca 78 milion(i obyvatel, ma v provozu jednu velkou
Cistirnu odpadnich vod a dalSich 6 se teprve projektuje, kal je zde vy-
poustén do kalovych lagun. Na druhé strané v Singapuru (4,3 milionu
obyvatel) jsou ¢istény veskeré odpadni vody a kal je skladkovan na bliz-
kém ostrove.

Malajsie planuje do roku 2022 napojeni 85 % obyvatel na kanaliza¢-
ni systém s ¢istirnou odpadnich vod a v dlsledku narlstu produkce kalt
chce nahradit souasné vyuzivani kalovych poli a lagun jinymi postupy
s mechanickym odvodnénim a skladkovanim nebo vyuzivanim kal( pro
kultivace novych zemédélskych ploch.

Taiwan zvolil od roku 2010 politiku ,totalniho“ vyuzivani kalt, tedy
prechod od skladkovani ke kompostovani a spalovani kalli a komunal-
nich odpadu s vyuzitim popela.

Pokud jde o Cinu je velmi obtizné ziskat jakakoli statisticka data
o produkci a zpracovani kall, ale dokonce i o tamni legislativé. Je prav-
dépodobné, Ze v Ciné prakticky neexistuji pfedpisy vénované zpracova-
ni a likvidaci kall. V kazdém piipadé vystavba Cistiren odpadnich vod
byla zahajena a postupuje rychlym tempem. V dlsledku toho se odha-
duje, Ze produkce kall zde v roce 2020 dosahne 8 miliond t/rok (v susi-
né) a vétdina bude vyuzivana v zemédeélstvi.

Afrika

V africkych zemich je naprosty nedostatek informaci o stavu cisténi
odpadnich vod a produkci kald. Vyjimkou je pouze Jihoafricka republika,
kde je v provozu vice nez 900 ¢istiren odpadnich vod. Kaly z nich se
zpracovavaji tradi¢nimi ,evropskymi zplsoby a rovnéz kalova legislativa
je jiz zde k dispozici, i kdyz v soucasné dobé prochazi mnohymi revize-
mi. V ostatnich zemich je situace obdobna jako v chudsich zemich Jizni
Ameriky: pozornost je koncentrovana na zabezpeceni ¢isténi odpadnich
vod a kalové hospodarstvi nepatfi mezi prioritni problémy. Vysledkem je,
Ze se Casto prejima kalova legislativa vyspélych zemi bez toho, aby by-
la adaptovana na mistni podminky.

Ve venkovskych oblastech sanitace prakticky neexistuje a témeér
180 milioni obyvatel Zije ve méstech s nedostate¢nou sanitaci, kterou
reprezentuji vétSinou latriny a septiky. Pokud nékde funguije Cistirna od-

padnich vod, vétSinou se neodkaluje a problémy s kalem se tedy nefesi.
Presto je tfeba fici, ze v fadé zemi se rozbihaji rizné mezinarodni pro-
jekty, které zacinaji zlepSovat tuto situaci. Napfiklad zpracovani fekalnich
kalll ve stabilizacnich rybnicich (Ghana, Benin, Mali), vyuZziti umélych
mokradl (Mali), spole¢né ¢isténi vod a zpracovani kalli ve stabilizacnich
rybnicich (Burkina Faso, Botswana, Tanzanie).

Austrélie a Oceanie

Regulaéni ramec vodniho a kalového hospodarstvi zde byl tradi¢né
zameéren zejména na zajisténi toho, aby vliv odtokll z Gistiren na pro-
stiedi byl co nejmensi. V dusledku toho se kaly dostaly na ,vedlej$i ko-
lej* a vétsinou byly pouze skladovany na deponiich, s cilem mit co nej-
nizsi naklady na jejich likvidaci. V soucasné dobé je jiz tento pfistup
neudrzitelny a tak dochazi ke zménam. Jednim z feSeni zac¢ina byt ener-
getické vyuziti kall, avSak o spravnosti této volby je tfeba presvédcit
obyvatelstvo, coz se ne vzdy dafi a svou roli hraje i to, Ze naklady jsou
vys§Si. V Austrélii a na Novém Zélandu je ve stfednédobé perspektivé za
pfijatelné feseni povazovano vyuziti kalll v zemédélstvi.

V Australii v tomto trendu pokrodili tak daleko, ze veskery kal z vel-
kych mést, kde zije zhruba polovina obyvatel, je jiz recyklovan do zemé-
délstvi. Na Novém Zélandu je trend obdobny, ale stale jesté silné spolé-
haji také na skladkovani.

Je tfeba zminit také intenzivni vyzkum kalové problematiky v tomto
regionu. K nejvyznamnéj§im patfi National Biosolids Research Pro-
gramme zaméreny na vliv kov(, nutrientll, patogennich organismu a sto-
povych organickych latek na vyuziti kald.

Zavéry

Prezentované poznatky o globalnim stavu technologii pouzivanych
pro zpracovani gistirenskych kalt dokladaji, ze se jedna o dynamicky se
vyvijejici oblast a o komplexni problematiku, ktera je silné vazana na spe-
cifické lokalni podminky.

Pouzivané metody s rliznou mirou akcentuji dva zakladni pozadav-
ky: za prvé ochranu Zivotniho prostfedi a zdravi obyvatel, a za druhé ra-
cionalni vyuzivani kall jako surovinového zdroje.

Z uvedeného globalniho prehledu je zfejmé, ze vybér spravnych po-
stupll pro zpracovani kalll vyzaduje:

* zabezpec€eni manazerské podpory pro maximalizaci pfinosu recyklace
a vyuzivani cennych latek z kald,

 vyvoj provoznich systémud vhodnych pro mistni podminky véetné eko-
nomickych, klimatickych, socialnich atd.,

 stanoveni realistickych a vymahatelnych pravidel pro zachazeni s kaly,
véetné uréeni standardnich postupl pro charakterizaci kalt a u¢innost
metod,

* zajisténi dlouhodobé zivotnosti a provozovatelnosti technologii.

Tento obecny ramec je mozné doplnit typickymi pfiklady, které do-
kladaji, ze:

* nejvyspélejSi zemé stanovily jako dllezity smér recyklovani cennych
latek z kalt — v soucasnosti primarné jejich vracenim do pudy, v bu-
doucnu pujde stéle vice také o véasné a dusledné vyhodnocovani ja-
kychkoli potencialné nepfiznivych dasledkd pro jeji kvalitu,

e nékteré zemé, jako napf. Japonsko, jdou svoji priikopnickou cestou
a jsou jiz v takovém stadiu vyvoje, ze intenzivné vyuzivaji vysokotep-
lotni termické procesy zpracovani kald, které jsou z mnoha dlivodu slib-
né, ale nardzi na bariéru vysokych energetickych nakladi a prisnych
emisnich limitd,

¢ na druhém pdlu jsou desitky az stovky miliond lidi v rznych regionech,
pro néz je nedostiznou perspektivou jakékoli zakladni zpracovani od-
padnich vod a kald, které nebude ohrozovat jejich zdravi.
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PRISTUP IAWR K APLIKACI KALU Z Cov

NA ZEMEDELSKE POZEMKY

V casopise SOVAK €. 11/2007 (str. 9-12) byl uvefejnén pfispévek Ing. Karla Franka, ktery se detailné
zabyval vyhodnocenim evidence kalGi produkovanych v roce 2006 &istirnami odpadnich vod v Ceské
republice. Ze statistického prehledu vyplynulo, Ze v tuzemsku se nezanedbatelna ¢éast cistirenskych
kall pfimo aplikuje na zemédélské pozemky, pfipadné se dostava na pozemky zprostiedkované (kom-
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ZE ZAHRANICIi

postovani kalu, vyuziti na rekultivace apod.). V nasi republice se dosud provadi aplikace kalu v zemé-

délstvi podle vyhlasky ¢. 382/2001 Sb. v platném znéni. Je jisté vhodné rovnéz se seznamit s néktery-

mi tendencemi, které se nyni vyskytuji v této problematice v Evropské unii a které mohou vyhledové ovlivnit i tuzemské zvyklosti.
Prikladem z probihajicich diskusi mize byt napf. publikované oteviené stanovisko IAWR.

1) Charakteristika ¢innosti IAWR

IAWR je mezinarodni pracovni spolecenstvi vodarenskych provoz(
v oblasti Ryna, které sdruzuje tfi spolupracuijici organizace:

* AWBR — profesni vodarensky svaz Bodamského jezera,
* Rynsky ARW — profesni vodarensky svaz v povodi Ryna,
¢ RIWA — holandsky profesni vodarensky svaz.

V tomto spolecenstvi plsobi asi 120 vyznamnych vodarenskych
spolednosti ze $esti evropskych statii (Rakousko, Svycarsko, Lichten-
Stejnsko, Francie, Némecko, Holandsko), v uvedeném povodi Zije asi
30 milion obyvatel.

Cilem sdruzeni IAWR je ochranit Ryn a jeho pfitoky (v€etné pfileh-
lych jezer) v takové kvalité vody, ktera by umoznila jeji vyuzivani pro pfi-
pravu pitné vody. Pfedmétem zajmu tohoto sdruzeni je proto rovnéz
problematika vyuziti kalt z Gistirenskych provozd v zemédélstvi v pfi-
slusnych povodich.

2) Fakta o sloZeni ¢istirenskych kal(i

Cistirensky kal je vyrobek, ktery vznika pfi ¢isténi odpadnich vod ja-
ko vedlejSi produkt Cistirenského procesu. Je nutno bilancovat vSechny
latky, které se v tomto kalu vyskytuji, protoze vétSina z nich se nasledné
muze dostat odtokem do podzemnich nebo povrchovych vod. K témto
latkam patfi jednak latky vhodné k dalSimu vyuziti (napf. pro vyzivu rost-
lin jako fosfor a dusikaté latky), ale také latky nezadouci (napf. tézké ko-
vy a organické toxické latky nebo latky nebezpecéné pro zdravi obyvatel-
stva nebo nebezpecéné pro Zivotni prostredi).

a) Cistirenské kaly obsahuiji latky pro vyZzivu rostlin, zejména obsah fos-
foru a dusikatych latek je pfinosny pro vyuziti kal jako hnojiva na ze-
médélskych plochach. Moznosti vyuziti fosforu a dusiku v pfirodé jsou
ale omezené a prebytky nevyuzitych hnojiv v plidé jsou z divodu moz-
nych splachd nezadouci. Nejenom v oblasti Ryna jsou proto stanove-
na urcitd omezeni pro davky téchto latek. Bilanéné by v soucasnosti
nemeéla byt pfekro¢ena hranice 100 kg dusikatych latek na hektar za
rok, aby nedoslo k ohrozeni okolnich ekosystémU. V SRN ale existuje
od roku 2002 smérnice, ktera postupné k roku 2010 pfikazuje snizit
davku na maximalné 80 kg dusikatych latek na hektar za rok (Bundes-
regierung 2002: Perspektiven fir Deutschland, S. 114-115, www.bun-
desregierung.de).

b) Cistirenské kaly priikazné obsahuji také organické Skodlivé latky, napk.
substance s endokrinnimi U¢inky, ale také zbytky nerozlozitelnych
IéCiv, jejichz vyskyt neni soustavny a neni laboratornimi rozbory spo-
lehlivé prikazny a tedy ani UpIné zachytitelny. V Némecku byl v roce
2004 vypracovan posudek saského poradniho sboru pro Zivotni pro-
stfedi, ve kterém se konstatuje, ze zatizeni pldy a povrchovych vod
témito latkami v poslednich letech stoupa a dal$imu nartstu je mozné
zabranit jen tehdy, pokud bude upusténo od dal§iho vyuziti Cistiren-
skych kall v zemeédélském hospodareni (Sachverstéandigenrat flr
Umweltfragen 2004: Umweltgutachten 2004, S. 271-277, Tz 488-504,
Deutscher Bundestag, Drucksache 15/3600).

c) Cistirensky kal obsahuje rovnéz $iroké spektrum latek zviteciho i lid-
ského plvodu, které v sobé nesou zarodky nemoci. Mezi nej¢astéjsi
bakterialni znecisténi patfi napf. bakterie salmonelly, E. coli, toxické

kmeny bakterii a podobné. V kalech Ize také prokazat patogenni viry
vyznadujici se dlouhou dobou pfeziti, jako napf. virus Zloutenky typu
A, nékteré enteroviry a Cervy.

3) Pozadavky IAWR v oblasti vyuziti ¢istirenskych kalt
IAWR uvitala, ze Evropska unie zamysli novelizovat dosud platnou
vice nez 20 let starou smérnici o Cistirenskych kalech ¢. 86/278/EWG.
Povazuje tento pocin za nezbytny reformni krok pro ochranu pldy a vo-
dy a pro udrzeni pfijatelnych Zivotnich podminek.
IAWR usiluje o to, aby novela smérnice €. 86/278/EWG o Cistiren-
skych kalech:
e jasné podporovala hlavni cile stanovené ve:
- smérnici o podzemnich vodach,
- z&kladni ramcové smérnici o vodach,
- nitratové smérnici;
* a aby soucasné postavila na stejnou uroven ziviny:
- v pramyslovych hnojivech zivo¢isného ptvodu,
- v kalech z &istiren odpadnich vod,
- ve zvlastnich odpadech obsahujicich Ziviny.

PFfi mozném stfetu zajmG mezi kolobéhem zivin a mezi ochranou
vod musi byt upfednostnéna ochrana zdroje pitné vody. Je nutno odmit-
nout posuzovani podle podilu zivin a podilu Skodlivych latek, protoze je
zapotrebi zohlednit, Ze i nepatrné mnozstvi Skodlivych latek v Cistiren-
ském kalu ve srovnani s velkym pfinosnym objemem zivin znamena ne-
zvratné nebezpedi pro pldu, povrchové vody a pro eventudlni zasoby
vod lezicich v podzemi. Aktualni nepfiznivé zatizeni vod je zplsobené
nepostacujicimi opatfenimi, kterd by zamezila vnosu prdmyslovych zbyt-
kl bohatych na Ziviny do puddy. Navrat k pavodnimu pfirozenému stavu
vyzaduje omezeni kolobéhu Zivin a prikazné vylouceni latek ohroZuiji-
cich pldu a vodu.

Pochopitelné jsou snahy vedouci k zabezpeceni kvality Cistirenskych
kald, jedna se o certifikaci kalt podle systému jakosti. Vedle hygienické-
ho ohodnoceni kalu a analyzy skute€ného obsahu Zivin by mély byt sta-
noveny také jasné limity pro kritické latky ve vztahu k ochrané pitnych
vod, jako napf. limity pro téZké kovy, organickeé latky, lidské patogenni or-
ganismy a xenobiotika, mél by byt deklarovan ptvod odpadnich vod, ze
kterych byl vyroben hodnoceny Eistirensky kal. Pfesto vSak zemédélské
vyuzivani takto certifikovanych ¢istirenskych kalll znamena znaéné po-
tencialni ohrozeni vodnich zasob, zvlasté proto, Ze mnohé dosud nezna-
mé vyznamné latky mohou uniknout certifikaénimu systému jakosti kalu.

IAWR proto z vy$e uvedenych ddvodl odmitd zemédélské uplatné-
ni Cistirenskych kalu:

* v povodi jimacich zafizeni pro pitné vody,
e v citlivych oblastech s mélkym podlozim,
¢ v krasovych zénach,

e v blizkosti ploch zatapénych povodnémi,
e v blizkosti ploch ohroZenych erozi.

(Podle clanku Franze-Josefa Wirtze uverejinéného v Casopise Ener-
gie/Wasser-Praxis, ¢. 6/2007 zpracovala Ing. Jana Senkapoulové, PhD.)
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PROBEHLY DVA SEMINARE SOVAK CR NA AKTUALNI TEMATA

FrantiSek Némec

SEMINAR MAJETKOVA A PROVOZNI
EVIDENCE

Dne 23. ledna pofadal SOVAK CR v Pra-
ze na Novotného lavce seminar na téma Ma-
jetkova a provozni evidence.

Prvnim bodem seminafe byla prezentace
zéstupce Ministerstva zemédélstvi CR (MZe
CR) Ing. Vladimira Chaloupky s nazvem ,Vyu-
Ziti a dllezitost dat z pohledu MZe CR“ Ve
svém prispévku nejprve seznamil posluchace
s historii a vyvojem forem vlastnictvi a nasledné
se soucasnym vyuzivanim statistickych dat.
Zduraznil dulezitost dat pro monitoring zdravot-
niho stavu obyvatel CR a v zavéru doplnil moz-
nost planu spojit majetkovou a provozni eviden-
ci.

Na jeho pfispévek navazala Ing. Jana Krej-
gifova, MZe CR, s prednaskou ,Zhodnoceni
pribéhu predavani a zpracovani dat za rok
2006“. Hlavnim bodem byla zména vstupnich
formulafdl a na né navazujicich softwarovych
aplikaci. Neméné dulezité pro posluchace byl
popis nejcastéjSich problému a chyb pfi preda-
vani dat ministerstvu.

Po prestavce pokracoval seminar prezenta-
ci ,Provedené a pfipravené zmény systému
MPE, plan obnovy“ autora Ing. Karla Franka
z Vodohospodarského podniku. Diskutovany
byly problémy, zmeény, dllezité body a data
v uzivatelské pFiru€ce majetkové a provozni evi-
dence. Dalsi pfispévek uved! Ing. Zdenék We-
ber, Prazska vodohospodarska spolec¢nost,
a. s., pod nazvem ,Uzemné analytické podkla-
dy“, kde pfipomnél platnost Stavebniho zakona
¢. 183/2006 Sb. a vyhlasky €. 500/2006 Sb.,
0 Uzemné analytickych podkladech a Gzemné
planovaci dokumentaci.

Problematiku zpracovani majetkové a pro-
vozni evidence z pohledu provoznich spole¢-
nosti pfiblizili svymi pfispévky z praxe za Vodo-
vody a kanalizace Jizni Cechy, a. s., Gabriela
Hlavacova, dale Mgr. Lenka Smejkalova z divi-
ze Trebi¢ Vodarenské akciové spolecnosti
a Ing. Karel Eminger ze Severoceskych vodo-
vodl a kanalizaci, a. s.

Po kazdém z pfispévkl a zejména na zavér
seminafe méli posluchaéi moznost dotazu
a diskuse s prednasejicimi. Protoze se jedna
o dllezitou problematiku, zaznélo v séle mnoho
dotaz(, zejména od zastupcl mensich provoz-
nich spolecnosti, které nemaji vliastni software
pro zpracovani dat (kompatibilni s aplikaci MZe
CR).

Zleva: Ing. V. Chaloupka, Ing. J. Krejéifova a Ing. K. Frank

SEMINAR NOVELA NARIZENI VLADY
C. 61/2003 SB.

Seminai  Novela nafizeni vlady
€. 61/2003 Sb. v platném znéni usporadal
SOVAK CR 6. tGnora v Praze na Novotného
lavce.

Zahajeni seminafe se ujala Ing. Miloslava
Melounova, feditelka SOVAK CR. Po Gvodu na-
sledovala prezentace na téma ,Novela nafizeni
vlady €. 61/2003 Sb. (¢. 229/07 Sb.)“ Ing. Vero-
niky Jaglové z Ministerstva zivotniho prostiedi
CR.

Ve svém prispévku se zaméfila na legisla-
tivni zmény tykajici se NV ¢. 61/2003 Sb., tj. na-
fizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipust-
ného znedisténi povrchovych vod a odpadnich
vod, nalezitostech povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych a do kanaliza-
ci a o citlivych oblastech, a zdlraznila hlavné
zmény hodnot nékterych ukazatel(. Na tento

Ing. V. Jaglova
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pfispévek navazal prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc.,
Vysoké Skola chemicko-technologicka v Praze,
prezentaci nazvanou ,Minimalni G¢innost a nej-
lepSi dostupné technologie”.

([
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Posluchace seznamil s obecnymi principy
a zménami NV ¢. 61/2003 Sb., zddraznil pouzi-
vani nejlepsSich dostupnych technologii jakozto
ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek

Prof. Ing. J. Wanner, DrSc.

pro nejuc¢innéjsi ochranu vod. DalS$im bodem
seminare byl pfispévek ,Metodika stanovovani
emisnich limitd kombinovanym zplsobem* au-
tora Ing. lvana Nesméréka, VUV T. G. M. Pra-
ha, v.v.i.

Seminaf doplnili svymi pFispévky a dilezity-
mi poznatky z praxe také zastupci provoznich
spole¢nosti, Ing. Tomas Hlousek, PhD., Stfedo-
Ceské vodarny, a. s., a Ing. Jan Foller, Vodaren-
ska akciova spolecnost, a. s.

Zavérem vyuzili posluchadi prostor pro dis-
kusi a dotazy na pfipadné nejasnosti a postre-
hy z pfednesenych pfispévku.

Ing. Frantisek Némec

SOVAK CR, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
e-mail: nemec @sovak.cz

‘Wampdler S.r.o.
Pl B 1148
Chnutm (253101
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Fas «420 4809 531 00g

pro cistirny odpadnich vod
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REKONSTRUKCE CISTIRNY ODPADNICH VOD PIVOVARU VELKE POPOVICE

Lenka Matlova

Historie cisténi odpadnich vod z Pivovaru Velké Popovice

Po zahajeni provozu pivovaru v roce 1874 se odpadni voda z ného
odvadéla k potoku pod pivovarem, kde byl vybudovan uzky bazének. Vo-
da se zde michala s vapnem a dochazelo k odsazeni vysrazenych
necistot. Toto jednoduché zafizeni slouzilo pro ¢isténi odpadnich vod
z vyroby do roku 1907, kdy byly o nékolik set metr(i nize postaveny vét-
§i sedimentaéni nadrze s pfivodnim dfevénym potrubim. V obdobich su-
cha se touto vodou zalévaly okolni louky. Sedimentované kaly se pak
jednou za rok vybraly a hnojila se jimi pole.

| pfes narlst objemu vyroby v pivovaru, kdy vystav jiz v roce 1985
presahoval 712 tisic hektolitrd, zlstavala technologie ¢isténi odpadnich
vod stéle primitivni a odpadni voda se takto s mensimi zménami Cistila
az do osmdesatych let 20. stoleti.

AZ v roce 1989 byla zahajena vystavba mechanicko bilogické Cistir-
ny odpadnich vod urena pro ¢isténi odpadnich vod z pivovaru a obce
Velké Popovice. Byla to prvni velka Cistirna na pivovarské odpadni vody
v tehdejsim Ceskoslovensku. | pfes své obrovské provozni néklady
(s tfemi dmychadly na napéjeni 6 kV a pfikonem dmychadel pro aeraci
3 x 250 kW) fungovala od roku 1994 do roku 2005 a odebirala cca 20 %
objemu elektrické energie dodavané do pivovaru.

Jak jiz bylo zminéno, COV slouZi jak pro potfeby pivovaru, tak i pro
¢isténi odpadnich vod z obce Velké Popovice a ¢isténi odpadnich vod
dovazenych na COV fekalnimi vozy z neodkanalizovanych &asti Velkych
Popovic a okolnich obci.

a) pred rekonstrukci

CoV pied rekonstrukci

Piivodni COV byla jednoduchou aktivaéni &istirnou s uspofadanim
regenerace-aktivace. Natok mechanicky vycCisténé odpadni vody byl
smérfovan do anoxického selektoru aktivaéni nadrze. Selektor byl navr-
zen k potlaceni bytnéni aktivovaného kalu, typického pro pivovarské
odpadni vody. Oddéleni jednotlivych sekci bylo provedeno pomoci oce-
lovych prepazek krytych polypropylenem. | pfes toto opatfeni ovSem
provozovatel ¢elil mnohym problémim, které zplsobil nadmérny rast
vlaknitych mikroorganism( vedouci k bytnéni kalu a jeho Gnikim do od-
toku.

Provzdu$iiovani aktivacnich nadrzi bylo feSeno pomoci jemnobub-
linné aerace keramickymi talifovymi elementy. Cely systém provzdusno-
vani byl po jedenacti letech provozu ve velmi Spatném technickém sta-
vu.

Separaéni stupen tvofily podélné souproudé gravitatné odsévané
dosazovaci nadrze. Nasoskovy systém odtahu kalu ze dna dosazovaci
nadrze se ale v pribéhu provozu neosvédcil, na pojezdovy most muse-
lo byt pfipevnéno Cerpadlo, kterym byl kal od¢erpavan.

Vycisténa odpadni voda byla z dosazovacich nadrzi vedena potru-
bim do docistovacich stabilizaénich nadrzi vybavenych povrchovymi
aeratory. Ze stabiliza¢nich nadrzi voda odtéka do recipientu Mokransky
potok.

Zagsatkem roku 2004 byla COV roz$ifena o zafizeni na srazeni fos-
foru.

Vzhledem ke zvySujicimu se vystavu pivo-
varu a technickym problémdm s provozem
COV bylo nakonec rozhodnuto o rekonstrukci
COV Pivovaru Velké Popovice.

AEEEENEN O

Rekonstrukce COV

Cile rekonstrukce:
« zvysit kapacitu COV,
* snizit provozni naklady na cisténi odpadnich
vod,

¢ obnovit technicky i moralné zastaralé zafizeni

I e BN e O R

1 — hrubé mechanické pred¢isténi

2 — virové lapaky pisku

3 — havarijni a vyrovnavaci nadrz

4 — jemné mechanické predcisteni

5 — aktivacni linka v usporadani R-N

Obr. 1: Schéma COV pfed a po rekonstrukci

6 — dosazovaci nadrz

7 — biologické stabilizazni nadrze

8 — anaerobni reaktor s interni recirkulaci
9 — aktiva¢ni linka v usporadani R-D-N

* modernizovat nevyhovujici provoz z hlediska
image.

Rekonstrukce COV byla zahajena v prosin-
ci roku 2004, ukonéena byla v prosinci roku
2005, zkuSebni provoz zacal v dubnu roku
2006 a potrva do dubna roku 2008. Rekon-
strukce probihala za pIného provozu pivovaru,
vyroba piva nebyla béhem rekonstrukce COV
omezena.

Na rekonstrukci se podileli:
projektant —

180 000 EXIN Praha, s. r. 0.,
generalni dodavatel rekonstrukce —
150 000 —— HYDROTECH, s. r. o.
120 000 — . . N | Projektované technologické parametry:
Kapacita rekonstruované COV: 94 217 EO
90000 +— —r1f —1f — — — — —1 — — — — -
B MnoZstvi odpadnich vod:
60000 e primérny denni pritok 2 657 m?
30 000 — * maximalni denni pfitok 3884 md
¢ ro¢ni objem vod 970 000 m?
0 —
5 S o @ o g 3 & 5 S 3 3 Latkové zatizeni:
8 S ¢ 3 T g & 5 N ¥ 5 3 o CHSKq, 6 625 kg/den
s ©° < © g 2 g * BSKs 4 160 kg/den
O
B mnozstvi odpadnich vod [m?3] vystav piva [hl] * NL 2 046 kg/den
® Neei 133 kg/den
Obr. 2: MnoZstvi odpadnich vod a vystav piva v roce 2006 ® Peek 40 kg/den
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Projektované parametry anaerobniho stupné pro Qus:

Uginny objem reaktoru 395 m3
Provozni teplota 25-35°C
Uginnost odstranéni CHSKG, 80 %
Uginnost odstranéni BSK; 90 %

Produkce biomasy
Produkce bioplynu

45 kg/den, 0,45 m®/den, 10 % susiny
pramér 2 120 m3/den,

maximum 2 500 m?¥den

75-80 %

0,5 %

Obsah methanu v bioplynu
Obsah sirovodiku v bioplynu

Projektované parametry aerobniho stupné:
Primérna koncentrace kalu:

* aktivace 5,0 g/l

* regenerace 10,0 g/l

Stafi kalu 25 dnl
Specifické zatizeni kalu 0,052 kg/kg - den
Produkce aerobniho kalu 609 kg/den
Produkce chemického kalu 265 kg/den

COV po rekonstrukci

Rekonstrukce se dotkla takika véech éasti COV. Jednoduché sché-
ma COV pred a po rekonstrukci je znazornéno na obrazku 1.

V mechanickém predg¢isténi byly nahrazeny jemné automaticky sti-
rané Cesle rotacnimi ¢eslemi s integrovanym lisem na shrabky (Huber
CS, s. 1. 0.), byly zrekonstruovany lapaky pisku a rozsifeny o systém pro-
vzdusnéni, nové byl instalovan také separator pisku (In Eko, s.r. 0.).
Cesle a separator pisku jsou umistény v budové hrubého predgisténi,
ktera je po rekonstrukci odsavana a zavadna vzdusnina je cisténa na
kompostovém dezodorizaénim biofiltru (Ekoplast Stancl, s. r. 0.).

Cerpaci kanal, kterym voda gravitaéné natéka do erpaci jimky je
provzdusnovan, aby zde nedochazelo k sedimentaci a zahnivani neroz-
pusténych latek. Z ¢erpaci jimky je voda ¢erpana na puvodni rotaéni
bubnova sita a odtud postupuje v zavislosti na pH a teploté do anaerob-
ni ¢asti, aerobni ¢asti, pfipadné do havarijni a vyrovnavaci nadrze.

ff | sl i '
Pohled na aerobni linku 2: je fotografovana z vrcholu IC reaktoru a zna-

zornuje postupné zdola nahoru zasobni nddrz pfebytecného kalu, rege-
neraci, denitrifikaci, nitrifikaci a dosazovaci nadrZe

7 000 000 —— elektricka
energie

5000 000 ——

5000 000 ——
.o 4000000 —
X

3 000 000 ——

likvidace
kalu siran
1 000 000 — zelezity
0 \ -
pred rekonstrukci

2000 000 ——

zemni NaOH
plyn a HCI

Il po rekonstrukci

Obr. 3: Srovnani rocnich provoznich nakladi pred a po rekonstrukci

Tabulka 1: Srovnani povolenych a dosahovanych parametrt vody
vypousténé do recipientu

Ukazatel Integrované povoleni 2006
[mg/I] Hodnota ,p“ Hodnota ,m*“ roc¢ni pramér
BSKs 20 40 14
CHSKe, 90 120 58

NL 25 40 22
Nanorg 20 30 11
N-NH,4 10 20 1,4
Pl 5 5 2,7
AOX 0,06 0,2 0,04

Anaerobni ¢ast Cisténi sestavajici z acidifikaéni nadrze, mixtanku
a reaktoru s vnitfni recirkulaci Biopag®lC (Paques BV) byla vybudovéana
na misté jedné ze dvou plvodnich vyrovnavacich nadrzi. V souvislosti
s vystavbou anaerobniho ¢isténi muselo byt nové vybudovano také ply-
nové, tepelné a chemické hospodarstvi. Plynové hospodarstvi tvofi po-
trubi bioplynu, plynojem, hofak prebyte¢ného bioplynu a dva nové kotle
s horaky, které umoznuji spalovat jak bioplyn, tak zemni plyn. Tepelné
hospodarstvi se sklada ze dvou nezavislych topnych okruhl rozvadeji-
cich horkou vodu jednak pro ohfev pfitékajici odpadni vody a dale pro te-
pelnou hygienizaci prebyte¢ného aktivovaného kalu. PGvodni chemické
hospodarstvi COV zahrnovalo pouze davkovani siranu Zelezitého pro
srazeni fosforu a davkvani flokulantu pro strojni odvodnéni kalu, nové by-
lo roz$ifeno o davkovani NaOH a HCI k neutralizaci odpadni vody v pri-
béhu procesu anaerobniho ¢isténi.

Vzdus$nina za vSech anaerobnich nadrzi je odsavana a odvadéna do
dezodoraéniho kompostového biofiltru (Pola Enterprices, s.r.0.), kde
jsou biosorpci zpracovany slouceniny s moznym negativnim pachovym
vlivem (napf. sirovodik).

Také aerobni ¢ast prosla rekonstrukci. Puvodni objem aktivace
9 000 m® mohl byt diky vybudovani anaerobniho predcisténi vyrazné zre-
dukovan na 2 239 me. Zbylé volné objemy byly vyuzity pro vystavbu za-
sobnich nadrzi kalu. Zrekonstruovana aktivacni linka je strukturovana
jako R-D-N.

Plvodni aeraéni elementy, které tvofily keramické disky, byly nahra-
zeny membranovymi elementy (Aseko, s. r. 0.), které je mozné za plné-
ho provozu COV vyjmout a vyménit nebo opravit. Pivodni dmychadla
pak byla nahrazena modernimi dmychadly s vyrazné nizsi spotfebou
elektrické energie (Robuschi, s. p. a.). Otac¢ky dmychadla jsou po rekon-
strukci fizeny frekvenénim meéniCem v zavislosti na koncentraci kysliku
v nitrifikaci.

Podélné pravouhlé dosazovaci nadrze byly rovnéz rekonstruovany,
namisto pojezdovych mostl s ndsoskami pro odtah kalu byly nadrze vy-
baveny hydraulickym systémem shrabovani dna Zickert (Nordic Water
Products AB), ktery pomoci rostu s pfiéné ulozenymi liStami dopravuje
kal na konec nadrze, odkud je mamutkami odtahovan do sbérného zla-
bu. Vy¢isténa voda je do sbérného Zlabu odvadéna systémem dérova-
nych trubek umisténych 40 cm pod hladinou a poté odtéka potrubim do
dvou puvodnich biologickych stabiliza¢nich nadrzi provzdusfiovanych
plvodnimi povrchovymi turbinami.
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Celkovy pohled: v popfedi je havarijni a vyrovndvaci nadrz, dale IC
reaktor a ndsleduje aerobni docisténi

V neposledni fadé je tfeba zminit také systém automatického Fizeni
(Siemens, Simatic S7-300), ktery byl na COV pti rekonstrukci nainstalo-
van a ktery umoznil mimo jiné i bezobsluzny provoz COV v noé&nich
hodinach. Béhem noéni smény tedy na provoz dohlizi pouze obsluha
centralniho velinu v pivovaru, kam je radiové pfenasena vizualizace pro-
vozu COV a hlageni o pfipadnych poruchéach.

Zku$ebni provoz COV

Jak bylo zminéno, rekonstrukce COV byla ukon&ena v prosinci 2005
a zkusebni provoz COV Pivovaru Velké Popovice byl zahjen v dubnu
2006.

Provoz reaktoru s vnitfnim recyklem byl zahdjen koncem srpna
2006. V prvnich péti mésicich provozu probihalo zapracovani reaktoru
na podminky instalace jako je proudéni, doba zdrzeni a kvalita substra-
tu. Na konci tohoto obdobi bylo dosazeno stabilni U¢innosti odstranéni
organickych latek 80 az 90 % vyjadreno jako BSKs.

Béhem obdobi zapracovani IC reaktoru byl zaznamenan nardst pro-
voznich naklad(l oproti béznym provoznim nakladiim dosahovanym pfi
ustaleném provozu a to zejména v oblasti provozni chemie (vy$Si spo-
tfeba NaOH, HCI, nutnost davkovani mocoviny). Vyssi byla také spotre-
ba zemniho plynu pouzivaného pro ohfivani pfitékajici odpadni vody na
teplotu poZadovanou pro anaerobni rozklad v IC reaktoru.

V priib&hu roku 2006 musel byt provoz COV optimalizovan s ohle-
dem na nizsi zatizeni COV v zimnich mésicich a vy$si zatiZzeni v letnich
mésicich, tedy v obdobi nejvyssiho vystavu piva (viz obrazek 2). V zim-
nim obdobi je ¢ast pfitékajici vody automaticky ¢erpana pfimo do aerob-
ni linky z diivodu zachovani minimalniho zatiZzeni aktivovaného kalu.

Provozné ,bolestivym® zji§ténim, ke kterému provozovatel doSel

AQUA . CONTACT
® Praha v.o.s.
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v pribéhu zkusebniho provozu, byl abrazivni viiv kiemeliny na sestavu
¢epu u zarizeni shrabovani dna. Po deviti mésicich provozu doslo k ta-
kovému obrou$eni ¢epu, ze motory hydraulického agregatu vypadavaly
na pretizeni a nebylo mozné zafizeni zprovoznit, dokud kal v dosazova-
cich nadrzich nezahnil a nevyplul na povrch. Problematika byla feSena
ve spolupraci s dodavatelem a vyrobcem zafizeni. Pro dané nepfiznivé
podminky byly posileny vykony hydrauliky systému a minimalizace abra-
ze kfemelinou byla feSena aplikaci zapouzdfenych ¢epd mechaniky
systému.

Dal$im nepfijemnym poznatkem byl fakt, Ze se v pribéhu rekon-
strukce zménily parametry pfitékajici odpadni vody. Nejvyraznéji vzrost-
la koncentrace celkového dusiku a to na dvojnasobek projektové hodno-
ty. Projektovany vnitini recykl 100 % se tedy ukazal jako nedostate¢ny
a musel byt roz8ifen o dalSi €erpadla a potrubni trasy. Aktualni vnitini re-
cykl je dnes 400-600 %. V ramci Uprav pak musely byt dodate¢né do
stén mezi nadrzemi vyfiznuty otvory, aby byla zachovana hydraulicka
stabilita aerobni linky. Zminéné upravy byly dokonéeny v bfeznu 2007.

Pres v8echna Uskali se provozovateli ve spolupraci s generalnim
dodavatelem podatilo provoz COV stabilizovat a b&hem prvniho roku
zkuSebniho provozu dosahnout velmi dobré kvality vycCisténé vody na
odtoku do recipientu. Srovnani limitd danych v integrovaném povoleni
Pivovaru Velké Popovice s odtokovymi parametry za rok 2006 je uvede-
no v tabulce 1.

Provozni naklady na ¢isténi odpadnich vod

Jednim z vyty€enych cilli rekonstrukce bylo snizeni provoznich na-
kladl na ¢isténi odpadnich vod. Srovnani ro¢nich provoznich nakladi
COV pied a po rekonstrukci je provedeno v grafu na obrazku 3. Provoz-
ni naklady pred rekonstrukci odpovidaji nakladim za rok 2004, provozni
naklady po rekonstrukci odpovidaji nakladiim za rok 2006. Naklady roku
2004 byly pfepocteny tak, aby odpovidaly mnozstvi ¢isténych odpadnich
vod za rok 2006 a také cenam vstupu v roce 2006.
ve spotfebé elektrické energie, dalSi usporu pak pfineslo snizeni pro-
dukce aktivovaného kalu. Na druhou stranu nékteré provozni naklady
narostly. Jedna se zejména o naklady na neutraliza¢ni ¢inidla louh sod-
ny a kyselinu chlorovodikovou, které nebyly na pavodni COV pouzivany,
déle pak o néaklady na zemni plyn, ktery je v zimé vyuzivan pro pfedeh-
fivani odpadnich vod pro anaerobni stupen.

Vyznamné Uspory bylo dosazeno v oblasti mzdovych nékladl. Au-
tomatizace provozu COV umoznila zrugeni noéni smény, coz vedlo k rog-
ni uspore nakladi 1 600 000 K¢.

K velkému poklesu spotfeby elekirické energie pfispélo zejména
predfazeni anaerobniho ¢isténi a vyména plvodnich dmychadel za mo-
derni typy s nizSi spotfebou elektrické energie. K dal§im usporam vede
efektivni fizeni provozu dmychadel v zavislosti na okamzité koncentraci
kysliku v nitrifikaci.

Prijata opatreni vedla k 70% uspore elektrické energie.

Energie obsazena v organickych materidlech pfinasenych v odpad-
ni vodeé je pfi anaerobnim rozkladu transformovana do bioplynu a ten je
vyuzivan na pfedehfivani odpadni vody ¢erpané do IC reaktoru.

Diky vyuziti bioplynu byl nartst spotfeby zemniho plynu pouze
56 %.

ProtoZze je vétSina pfichazejiciho organického znecisténi odstranéna
na anaerobnim stupni, snizila se produkce aktivovaného kalu.

Produkce aktivovaného kalu klesla o 33 %.

Zaveér

Rekonstrukci COV Pivovaru Velké Popovice se zvysila kapacita na
souéasnych 94 217 EO. COV Pivovaru Velké Popovice je tak nejvétsi
Cistirnou odpadnich vod ve StfedoCeském kraji. Rekonstrukce umozni
dal$i rozvoj pivovaru a obce Velké Popovice za sou¢asného dodrzeni
pfisnych limitd znecisténi ve vypousténych vodach.

Ing. Lenka Matlova, PhD.

vedouci COV

Plzerisky Prazdroj, a. s.

Pivovar Velké Popovice

Ringhofferova 1, 251 69 Velké Popovice
tel.: 323 665 223, fax: 323 665 309

mobil: 724 618 342

e-mail: lenka.matlova @pilsner.sabmiller.com
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VYSKYT HERBICIDU GLYFOSAT V POVRCHOVYCH

VODACH

Irene Hanke, Heinz Singer

Glyfosat je celosvétové, tedy i ve Svycarsku, daleko nejéastéji pouzivany pesticid. V rozporu s jeho
vyznamem je v§ak pomérné velmi malo tdajl o jeho vyskytu ve vodnim prostiedi. Dlivodem toho je

jeho obtizné analytické stanoveni. EAWAG nyni vyvinul a na prvnich vzorcich ze Zivotniho prostredi
pouzil spolehlivou metodu pro stanoveni glyfosatu a produktu jeho rozkladu AMPA ve vzorcich vody.

Glyfosat je prostfedek pro hubeni plevell s univerzalnim Géinkem
a soucasné s malou toxicitou na ¢lovéka a zivotni prostredi. Na celém
svété a i ve Svycarsku patfi k nejéast&ji pouzivanym pesticidim. V po-
slednich letech navic silné stoupla jeho spotfeba na celém svété v du-
sledku rostouciho péstovani geneticky upravenych uzitkovych plodin
jako kukufice nebo soja, které jsou proti glyfosatu rezistentni. Ve Svy-
carsku se v souc¢asné dobé prodava asi 190 t glyfosatu za rok. To pred-
stavuje asi 14 % z celkového mnozstvi pouzivanych pesticidl. Velka ¢ast
se pouzije v zemédélstvi jako totalni (neselektivni) herbicid. Asi 4 t pou-
ziji Svycarské drahy — SBB pro likvidaci vegetace na Zelezni¢nich tratich
a zafizenich. Neznamy podil pouZiji vefejné instituce, pramyslové podni-
ky a soukromnici. Vzhledem k silné sorpci na mineralnich slozkach pl-
dy a dobré biologické rozlozitelnosti se vychazi z toho, Ze glyfosat se
pfes svou dobrou rozpustnost ve vodé dostava do povrchovych nebo
podzemnich vod jen v malém mnozstvi.

epilimnion

hloubka [m]

\
0 50 100 150

koncentrace [ng/I]

Obr. 1: Hloubkové rozdéleni koncentraci glyfosatu a AMPA v jezere
Greifen v srpnu 2006. V hlubSich vrstvach (hypolimnion) bylo mozno
prokdzat glyfosat a AMPA

Obtizny priikaz

Vlastnosti glyfosatu: mala, polarni, amfion, silné sorbujici molekula
se sklonem ke tvorbé komplexu jsou glyfosat a hlavni produkt jeho roz-
kladu — aminometylfosfonova kyselina — AMPA ve stopovych koncentra-
cich jen tézko spolehlivé prokazatelné bézné dostupnymi analytickymi

metodami. Proto jsme v EAWAG (Swiss Federal Institute of Aquatic
Science and Technology) zvolili metodu, pfi které jsou analyty nejdfive
ve vodném roztoku pomoci derivatizacniho ¢inidla FMOC-CI pfevedeny
na produkt, ktery umozni G¢inné zkoncentovani ze vzorku vody, bezpro-
blémovou separaci kapalinovou chromatografii a vysoce citlivé stanove-
ni hmotnostni spektrometrii. Pfedmétem dal$iho vyvoje této v podstaté
znamé metody byly nutné prfedevS§im optimalizace vytézku a rychlosti
derivatizace pfi oddéleni nezadoucich vedlejSich produktd rusicich deri-
vatizaci a inhibice kovovych glyfosatovych komplexu.

Méreni v Zivotnim prostredi

Se vzorky vody z rliznych jezer, tokl a podzemnich vod bylo mozno
ukazat robustnost metody a ziskat prvni zajimava data ze Zivotniho pro-
stfedi. Zadny z vySetfovanych vzorkd podzemni vody neobsahoval gly-
fosat nebo AMPA v koncentraci nad mezi detekce (< 10 ng/l). Naproti to-
mu ve vSech vySetfovanych vzorcich z jezer a fek byl detekovan glyfosat
a AMPA. V pfitocich do jezera Greifen byly v odebranych bodovych vzor-
cich prokazany koncentrace glyfosatu az 390 ng/l a AMPA az 180 ng/l.
Ryn u mésta Weil obsahoval asi 30 ng/l glyfosatu a 50 ng/l AMPA. Tyto
koncentrace se pro glyfosat, ktery se obecné povazuje za méalo mobilni,
pohybuji v podobném rozsahu koncentraci jako hojné pouzivany a mo-
bilnéjsi atrazin. Jak ukazuje hloubkovy profil koncentrace v jezefe Grei-
fen, zda se, ze glyfosat a AMPA se v nejvyssi vrstvé jezerni vody (epi-
limnion) rozkladaji. S nové vyvinutou analytickou metodou by se mohly
dukladnéji vySetfovat mozné zdroje, cesty vnikani do vod a rozklad gly-
fosatu.

Clanek byl pfevzat z rodenky ,EAWAG — aquatic research, Jahresbericht
2006", prelozil Ing. J. Benes.

Poznamka redakce: Glyfosat je obsazen v seznamu povolenych la-
tek pro pouziti v zemé&dslstvi v Ceské republice pod dvéma rdznymi ob-
chodnimi nazvy a nema pfi dodrzeni davkovani a pfedepsané manipula-
ce zadna omezeni z hlediska ochrany vod.

Mobilni upravny pitné vody

Unikatni mobilni modularni systém VIWA SET
tvofeny upravnou VIWA 5 STANDARD,
vyfukovaci a plnici linkou PET lahvi.

Stacionarni upravny vody

~

VIWA

wWww.viwa.cz navrhy technologie - projekt - dodavka - montaz
= uvedeni do provozu - zaskoleni obsluhy
viwa@Qtesla.cz servis

@ 'E A Vodarenska zarizeni, Podébradskéa 56,Praha 9, Tel.: 266 107 857

ATER, s.1. 0.

ATE n Volyfiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109

Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi
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ROBUSCHj
Teknofanghi

Siroky sortiment éerpadel, horizontalni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodnovani kall

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422
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Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partneri:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

» IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci
* Ing. Biiro H. WILHELM - davkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naSeho ndsledného servisu.
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POSTUP A RESENi PROJEKTU O VLIVU STAVEBNIHO A KONSTRUKCNIHO
USPORADANI VODOJEMU NA JAKOST AKUMULOVANE PITNE VODY

Jana Rihova Ambrozova, Jana Hubadkova, Iva Cihakova

Problematika eutrofizovanych nadrzi, tvorba biofilmii v rozvodnych sitich, sekundarni pomnozovani organismi v akumulacich, apod., je fe-
Sena v mnoha zemich Evropy. Monitoring zdrojii surové vody, procesu Upravy vody a distribuéniho systému (nebezpecéné patogeny, bodo-
vé zdroje mikrobialniho zne¢isténi, navrh Gpravy s prispénim mikroorganismu, studium distribuéniho systému a pfitomnost mikroorganis-
mu) jsou hlavnimi styénymi body, které jsou feseny. Studium tvorby biofilmd a biologické stability pitné vody je podstatné dulezité jako
prevence pfipadného znehodnocovani kvality pitné vody v priibéhu jeji distribuce. V naSem projektu NAZV 1G58052 se zabyvame proble-
matikou vyznamu a degradace jakosti pitné vody pfi jeji dopravé a akumulaci, feSime charakter a sloZeni biofilmil, vzduSnou kontaminaci,
metody odbéru vzorki, fyzikalné-chemické a chemické procesy, hydraulické parametry, stavebni a konstrukéni uspofadani vodojemt.

1. Uvod

V roce 2005, po Uspésném vybérovém Fizeni verejné soutéze NAZV
a rozhodnuti o financovani a podporfe ve vyzkumu pfi feSeni projektu
s hlavni prioritou feSeni degradace jakosti pitné vody pfi jeji akumulaci,
pracovi$té VUV T. G. M., VSCHT UTVP a CVUT FSV zahgjila FeSeni
projektu s cilem zamezeni nezadoucich organoleptickych zavad aku-
mulované vody, ktera je zhorSovana v dlsledku nedostateéného za-
bezpeéeni funkce objektu. U¢elem projektu 1G58052 ,,Vyzkum Fese-
ni degradace jakosti pitné vody pfi jeji akumulaci“ je definovani téch
vnéjsich i vnitfnich kliCovych faktor(, které maji vliv na udrzeni jakosti vo-
dy v akumulaci a déle pak v distribuéni siti.

2. Metodika a cile rfeSeni projektu
V projektu se vySe zminénd pracovisté zabyvaji zhodnocenim a fe-

Senim faktor(, které se podileji nebo se mohou podilet na vlivu vodoje-

mU na jakost pitné vody. Vybrané lokality jsou navstévovany vzdy v do-

bé ¢isténi akumulaci. Jsou posuzovany predevsim z hlediska:

1) mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych zmén pfi aku-
mulaci vody, tj. vymezeni zavaznosti jednotlivych dil€ich pfic¢in zmén
jakosti upravené, akumulované a dopravované pitné vody potfebné
k zaméreni se na G¢inné zplsoby minimalizace tvorby biofilm( a pfi-
tomného biologického oziveni ve vodojemech,

2) ovlivhovani jakosti akumulované vody vzduchem; tj. studium a feSeni
otazek vétrani vodojemd, zavzdusnéni vodojemd, filtrace vzduchu/kli-
matizace, eventualné vytapéni armaturni komory,

3) vlivu stavebniho usporadani, hydraulickych poméru na jakost akumu-
lované vody (tj. provéfeni stavebniho a hydraulického provedeni ob-
jektt se zretelem na situovani vtok(l vodojemd a odbér(l do spotre-
bisté, manipulace pfi plnéni a prazdnéni komor a vypousténi, otazka
mrtvych koutl, dale posouzeni volby konstrukci (pouzité materidly
musi vyhovovat pozadavkim vyhlasky ¢.409/2005 Sb. v platném
znéni) a druhu vodojemu v zavislosti na ucelu a jeho funkce ve vodo-
vodnim systému,

4) reprezentativnosti odbérného mista ve vztahu ke stanovovani jakosti
vody v celém prostoru vodojemu.

Vysledky projektu budou podkladem pro zpracovani technického
doporuéeni a popf. i pro revizi (aktualizaci & doplnéni) stavajici CSN
73 6650 Vodojemy, ¢i doplnéni provoznich fadl v souvislosti se zako-
nem €. 274/2003 Sb. v platném znéni.

2.1 Pracovisté VSCHT Ustavu technologie vody a prostiedi

Pracovisté VSCHT Ustavu technologie vody a prostiedi se za-
byva problémy tykajici se vzdusné kontaminace a tvorby biofilmi (na-
rostl) na smacenych sténach v akumulacich, které pochazeji z rozmno-
zovacich stadii transportovanych vodou &i vzduchem. Odebrané vzorky
volné vody ¢i stérl jsou hydrobiologicky (stanoveni mikroskopického ob-
razu dle CSN 75 7712 a CSN 75 7713) a mikrobiologicky posuzovany,
soucasneé je porizovana dokumentace biologickych nalezu.

Odbéry vzorkil. Odbéry vzorkll vody (popf. sedimentll) se fidi
zasadami uvedenymi v normach CSN EN 25 667 a CSN 1SO 5667. Od-
béry vzorkl narostl (biofilma) byly pro nasledné hydrobiologické posu-
zovani (mikroskopické posouzeni) provadény dle TNV 75 5941 pomoci
molitanu. V pfipadé mikrobiologického (bakteriologického) posouzeni
byly provadény stéry metodou otisku za pouziti lopatkovych testerd.
Padlové testery slouzi pro zachyt vzdy dvou typd specifickych skupin
organismul (rubova a licni strana obsahuje jinou Zivnou pldu, napf. na
jedné plose testeru lIze kultivovat celkové aerobni bakterie a na druhé

ploSe napf. koliformni bakterie, plisné a kvasinky &i provadét kontrolu
dezinfekce. Kromé toho, ze testery Ize pfimo otisknout na jakykoliv sma-
¢eny povrch (plocha narostu otisknuta na povrch testeru byla v pfimém
kontaktu s akumulovanou vodou ve vodojemu), Ize je i ponofit do vzorku
sledované vody. Toto Ize hodnotit jako velmi pozitivni a pfinosné pro
praxi. Testery se kultivuji ve tmé bud pfi laboratorni teploté 22 °C &i pfi
36 °C a po 24 h, 48 h az 5-7 dnech (dle stanoveni) se plocha s narost-
lymi koloniemi porovnava s ilustraénimi tabulkami udavajicimi titr (10X po-
¢tu mikroorganism0). Padlové testery maji definované rozméry desticky,
Ize tedy prepocitat i na otisknutou plochu. Vyhodou metody, vyuzivajici
padlové testery, neni jen zplisob odbéru, ale i fakt toho, ze vzorek je na-
nesen pfimo na plochu kultivaéniho média, ze kterého se po urcité dobé
kultivace odecita pfiblizné mnozstvi mikroorganismu. Vysledky stupné
mikrobialni kontaminace zjisténé pomoci padlovych tester(, byly porov-
navany s vysledky zjisténymi kultivaci na selektivnich agarovych plot-
nach. Z vysledku byla zjisténa vérohodnost a dostate¢nd interpretace
v pfipadé pouzivani padlovych tester(i, nicméné o vérohodnosti pouzité
metody dostate¢né referovala jiz RNDr. Dana BaudiSova, PhD., (viz ci-
tace v uvedené literature).

Analyzy a zpracovani vzorki. Z divodu zachyceni komplexnéjsiho
charakteru smacenych stén tésné pred jejich ¢isténim se na misté ode-
bird minimalné 5 vzorkl stérl, popf. otiskd, tj. ze dna objektu, z pravé
stény, z levé stény, na odtoku a ze sloupu (pokud v objektu je, jinak je
zvolen jiny typ vzorku, napf. na pfitoku, ¢i vzorek vody, sedimentu,
apod.). Ze zjisténych rozsaht hodnot vybranych biologickych ukazateld
byly navrzeny doporucéené limity pro typ vzorku stér, popf. otisku (u pad-
lového testeru), jak uvadi tabulka 1. U ukazatele MMO a ABUN nema
smysl urovat doporucené limity, protoze jejich Uroven je zna¢né ovliv-
néna metodou odbéru, mistem odbéru a lokalitou, na které je odbér
provadén (vCetné provozu a manipulaci v objektu). Navic hodnoceni
abiosestonu je subjektivni metodou, ktera mize byt examinatorem nad-
hodnocovana.

Vzdusna kontaminace. Pro potreby sledovani a hodnoceni stupné
vzdusné kontaminace bylo sestrojeno jednoduché mobilni zafizeni, kte-
ré umoznuje zjistovat uroven vzdusné kontaminace. K sestrojeni jedno-
duchého a mobilniho zafizeni byli vyzvani kolegové z firmy Hach Lange,
ktefi vybrali a dodali vhodny zdroj napéti a zafizeni pro odbér vzork(
vzduchu (typ vyvévy). Zafizeni bylo doplnéno o dalSi nezbytné doplriky,
umoznujici umisténi misek i padlovych tester(, nasavaci hlavici a hadi¢-
ky. Zafizeni bylo ovéfovano v akumulacich za provozu, sou¢asné bylo
pouzito i na zjisténi ucinnosti riznych filtracnich materiall, které byly
osazovany do priiduchu. Pro tcel bylo zvoleno celkem 6 filtracnich vrs-
tev (dle EN 1508), pfedstavované viozkou s aktivnim uhlim a 5 geotexti-
lii. Kazdy z materialt byl testovan zvlast.

Inspiraci zplsobu odbéru vzorkl (napf. aeroskopem) byla vyhlaska
€. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatell pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti né-
kterych staveb. DalS§im krokem pfi sledovani bylo i vhodné navrzeni filt-
racni jednotky, ktera je postupné osazovana do priiducht v akumulacich.
Firmou Eco-AIR navrzena filtracni jednotka vzduchu je uzpisobena
tak, aby byla jednoduse aplikovatelna do libovolného priiméru, jed-
notky €i prostoru. Pro jednoduchost manipulace jsme zvolili plastové
provedeni tzv. typu ,roura®, které umoznuje nejen zasazeni jednotlivych
mezistupnu filtrace, ale sou¢asné umoznuje i snazsi manipulaci pfi vy-
méné vlozek ¢&i vlastni osazeni do vybranych prostor. Filtrani jednotka
se sklada ze Sesti samostatné osazenych filtranich jednotek o znamé
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filtrani ploSe, krytych dvéma mfizkami a osazenych rameckem do sté-
ny zdiva.

2.2 Pracovisté Vyzkumného ustavu vodohospodarského T. G. M.,
ATAN

Pracovisté Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. M.,
V. V. i., se zabyva zjm. fyzikalné-chemickou a chemickou charakteristi-
kou vzorkd vody, odebirané na odtoku z akumulace. Na misté se méfi
hodnoty pH, konduktivity, koncentrace kysliku, chléru celkového a volné-
ho a teploty vody. Z akreditovanych laboratofi jsou pfejimany vysledky
fyzikalné-chemickych, chemickych a biologickych rozbora, které jsou kri-
ticky posuzovany.

Pracovisté se zabyva fotografickym dokumentovanim charakteru
vnéjSi a vnitfni konstrukce a usporadanim vodojemu véetné akumulac-
nich a manipulacnich prostor za u¢elem definovani pfic¢in zmén jakosti
akumulované vody. Hlavni pozornost je pak vénovana usporadani vétra-
ni, zda se jedna o pfimé vétrani pfi pinéni nebo nasavani pfi prazdnéni
akumulaéni komory, nebo o vétrani nepfimé, kdy je vzduch veden pres
armaturni komoru.

Dalsi neméné podstatnou aktivitou pracovisté je zhodnoceni proble-
matiky provoznich fadu objektl na siti (vodojemu) nebo vodovodu z hle-
diska technického a zdravotniho, jak vyplyva ze zakona €. 258/2000 Sb.
v platném znéni.

2.3 Pracovisté Fakulty stavebni CVUT v Praze

Pracovi$té Fakulty stavebni CVUT v Praze, katedra zdravotniho
a ekologického inZzenyrstvi se zabyva tou oblasti ovliviiujici kvalitu vody,
kterd souvisi s konstrukcemi a prvky stavebné-technickymi, technolo-
gickymi, hydraulickymi, tj. zabyvéa se otazkami, které zahrnuiji feSeni pro-
jektovani, provozovani a rekonstrukce vodojemu. Na jednotlivych loka-
litach jsou posuzovéany mozné vlivy plvodu vody (zdroje podzemni
a povrchové) na vyslednou kvalitu vody a provozni podminky vodojemu.
V objektech armaturnich komor a akumula¢nich nadrzi jsou sledovany
stavebni konstrukce a prvky, jejich provedeni, funkce a stavebni Upravy
a rekonstrukce. Je provadéno hodnoceni proudéni vody ve vodojemu.
Jsou analyzovany jednotlivé stavy plnéni a prazdnéni akumulaénich na-
drzi. Jsou ziskavany podklady pro analyzu provoznich fadl objektll na
siti, ktera vyzaduji multikriterialni posouzeni (provozni spolehlivost, kva-
lita vody a ekonomie provozu).

Jednim z oponentd feSeného projektu 1G58052 bylo doporu¢eno
sestaveni hodnoticich kritérii pfimo na misté sledovaného objektu (kon-
strukce a prvky, doplnéné vybranymi provoznimi udaji). K tomuto pod-
nétu byla vybrana fada dil¢ich konstrukci a prvkd vodojem0, také ale
napf. funkce vodojemu, systémy pinéni, a dalSi. Z pohledu stavebnich
konstrukci a nebezpeénych zavad jsou sledovana nasleduijici kritéria:

1) PInéni vodojemu — jedna se o gravitaéni nebo vytlaény systém, né-
kdy je vodojem pInén obéma, jak vytlakem, tak gravitaci. Vyznam je
zasadni, dllezitost pInéni je dana polohou a funkci vodojemu a zp(-
sobem z&sobovani spotfebisté. a) Gravitacni systém — hlavni vo-
dojem: provozovatel pIni vodojem, jakmile hladina poklesne pod
stanovenou Uroven. U hlavnich vodojemU je snaha o doplnéni po po-
klesu hladiny o 2 metry pod maximalni provozni hladinu, popf. jesté
méné. b) Gravitacni systém — vedlejSi vodojem: pInéni vodojemu
neni z pohledu dodavky tak pfisné sledovano, je mozné nechat po-
klesnout hladinu k minimalni provozni drovni. c) Vytlaény systém —
hlavni vodojem: provozovatel pIni vodojem nékolikrat denné, do-

chazi k ¢astému zapinani ¢erpadel. PInéni je pozadovano pfi pokle-
su od 1,0-1,5 m, u dllezitych vodojemu uz od 0,5 m. Prakticky je od-
mitano provozovani vodojemu mezi maximalni a minimalni hladinou.
V tomto pfipadé nedochazi k vyméné vody zplUsobené jejim spotie-
bovanim a naslednym napousténim. Je tfeba sledovat kvalitu vody
v téchto vodojemech. Dale je nutné dbat na geometrické usporada-
ni pfitokového a odbérového potrubi a dalsi prostfedky pro promi-
chani vody. d) Vytlaény systém — vedlejSi vodojem: pInéni vodo-
jemu je nékolikrat za den, pfi poklesu hladiny je mozné provozovani
pfi vétSim kolisani hladiny. V zavislosti na poloze vtokového a od-
bérného potrubi je mozné zajistit promichani pouze timto usporada-
nim, efektivnéji pak vhodnou manipulaci s hladinou vody.

2) Pocet komor — k zajisténi bezproblémového provozu je nutny pocet
komor min. dvé. Pouze u véZovych vodojem( se jedna o 1 komoru.
V tomto pfipadé muze byt zohlednéna blizka poloha zemniho vodo-
jemu, tzv. dvojéete k vézovému vodojemu. Pro provozovani, feSeni
poruchy a rekonstrukce se jedna o zasadni hodnoceny parametr.

3) Davkovani chemikalii ve vodojemu — vétsinou se jedna o latku na
bazi chléru. V pfipadé zmény provozovani (zruSeni chlorovani) a po
analyze vyvoje budouciho, je tfeba odstranit nezadouci stavebni do-
pliky z objektu.

4) Provozni vyska hladiny — provozni vy$ka hladiny (maximalni vyska
vody) je udavana s ohledem na dale uvadénou hodnotu — skute¢né
kolisani hladiny pfi provozovani vodojemu.

5) Provozované skuteé¢né kolisani hladin — slouzi jako podklad pro
mozné feSeni vymény vody. Jednak je mozné vodojem vyhodnotit
jako objekt bez dal§i nutnosti fesit stafi vody (kolisani mezi minimal-
ni a maximalni provozni hladinou), nebo bude v urcitych pfipadech
nutné doplnéni provozniho pokynu tak, aby doslo k vyméné vody.

6) Poloha vtoku a odbérného potrubi — vzajemna poloha potrubi mi-
ze vyznamné napomahat k vyméné vody. PfedevSim u velkych
a stfednich velikosti akumulaénich nadrzi mdfe vyznamné prispét
k dosazeni vymény vody. V pfipadech rekonstrukci je tfeba v urci-
tych podminkach (hlavni vodojem, vytlaény systém) pfistoupit
k upravé v geometrii rozvodu vody v akumulaéni nadrzi.

Dale jsou sledovany aktudlni stavy jednotlivych konstrukcei (prvki) —
jako jsou:
7) Stav stropu/stén akumulaéni nadrze.
8) Stav stropu/stén armaturni komory.
9) Vétraci zafizeni akumulaéni nadrze.
10) Odvétrani armaturni komory.
11) Povrchova Uprava podlahy armaturni komory.

PFi jednotlivych prohlidkach vodojemU a okoli je také sledovana:
Cetnost Cisténi (pocet/rok), stari stavby, provedené rekonstrukce, feseni
vstupu do akumulaéni nadrze, dal$i vyuziti armaturni komory. Pokud se
jedna o venkovni okoli vodojemu, je posuzovano: ochranné pasmo a je-
ho zabezpeceni, dodrzovani ochranného pasma (vstupy ano/ne), trvalé
porosty v ochranném pasmu, dfeviny uchycené na nasypu vodojemu,
hospodareni s biologickym odpadem v ochranném pasmu vodojemu.

Zéasadnimi zjisténi v prlibéhu feseni projektu je nedostate¢na venti-
lace (fizena), nevhodna povrchova uprava podlahy a hospodareni v oko-
li vodojemu. Nedostateéna ventilace — po realizaci ochrannych opare-
ni jsou prakticky zaplnéné ventilaéni otvory montazni pénou. Ventilace ve
vodojemu neni moznd, nebo je obtizna. Presto je tlak v komore vyrov-
navan, vétsinou prlniky pode dvefmi. Dochazi tak k zaneseni nedistot

Tabulka 1: Navrh na doporu€ené limity pro typ vzorku stér, popf. otisk (u padlového testeru)

Mikrobiologické ukazatele

TB 36 °C TB 22 °C COLlI DEZ Ml
Titr Titr Titr Titr Titr
0-102 0-10° 0 0-102 0-101
Zkratky:

Hydrobiologické ukazatele

ZMO MMO ABUN
Pocet org - ml-! Pocet org - mI- %
0 Nema smysl Nema smysl

TB 36 °C — celkové aerobni organismy stanovené pfi 36 °C, TB 22 °C — celkové aerobni organismy stanovené pfi 22 °C, COLI — koliformni bakte-
rie, DEZ — kontrola dezinfekce, Ml — mikromycety (kvasinky, plisng), ZMO — Zivé mikroorganismy, MMO — mrtvé mikroorganismy, ABUN — abun-
dance biosestonu nezahrnutého do celkového po&tu mikroorganismu
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(nasatim vzduchu podél vstupt, Skvirami dvefi) z povrchu podlahy v aku-
mulaéni nadrze. Vnitfni konstrukce (betonové a ocelové) jsou nevhodné
namahany vlhkosti s naslednymi problémy zejména v podobé rychlejsi-
ho starnuti konstrukce, koroze materidll. Dochazi k poruseni kryti
vyztuze, ztraté ¢asti profilu (zmenseni). Vlivem svétla pak k rozvoji fas
na sténach manipula¢nich komor. Nevhodna povrchova uprava pod-
lahy — v prostorach vodojemu. Jedna se ve v8ech pfipadech o nezpev-
nény pradny betonovy povrch, ktery nelze uklidit jinak, nez vysatim se
specialnimi filtry. Je potfeba vyména povrchové Upravy za nenamrzavou
odolnou dlazbu. Hospodareni v okoli vodojemu — odstrafiovani zbytkd
travy, vstup, poruchy nasypt, poruchy okoli stén, propadly terén.

3. Zavéry

Nutné je konstatovat, Zze je dosazena velmi dobra uroven spolupra-
ce se vSemi provozovateli, v ramci moznosti jsou dodrzeny terminy pro-
hlidek &isténych akumulaci, jsou umoznény vstupy a odbéry, informace
jsou objektivni.

Ziskané vysledky jsou konzultovany s provozovateli, je uspofadana
jejich prezentace na jednotlivych centralach, o postupu praci je prubéz-
né informovana i odborna verejnost formou ucasti na konferencich (Vo-
darenska biologie, Voda Zlin, Pitna voda Tabor, Pitna voda Trenc¢ianské
Teplice), poradanim seminard (dne 6. 11. 2007 workshop Vodojemy),
tvorbou publikaci v odbornych periodikach (Vodni hospodarstvi, SOVAK,
Plynar-Vodar-Kurenar+Klimatizacia, Vodohospodarsky spravodajca).

Podékovani:

Autori dékuji za finanéni podporu agenture NAZV pri feseni projek-
tu 1G58052 a MSM6046137308, za spolupraci s firmou Hach Lange
a v neposledni fadé vodohospodarskym organizacim za umoznéni pri-
stupu do objektd.
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INTEGRACE RIZENIi STOKOVYCH SiTi A COV DO CENTRALNIHO

VODARENSKEHO DISPECINKU

Jifi Ka$parec, Oldfich Hladky

Uvod

Smérnice Rady 91/271/EHS (dale jen Smérnice) ulozila Ceské re-
publice spinit jeji zavazky v oblasti ¢isténi méstskych odpadnich vod do
konce roku 2010. Aby CR dostéla témto zavazkim, bylo nezbytné urych-
lit pfipravu dostate¢ného mnozstvi projektl, které by uz zohledriovaly
moderni a progresivni poznatky z oboru ¢isténi a stokovani odpadnich
vod a tim pfispély ke zvySeni vyslednych efektll Cistirenskych objekt(.
Pro podporu a dosazeni takového stavu byl vydan po roce 2002 soubor
Evropskych norem (EN) postihujici vSechny ¢asti projektt Cistirenskych
objektl. Snad nejvyznamné;jsi z nich ve vztahu k uvedenym cilim je nor-
ma EN 12255.

Dal§im zakladnim pfedpokladem pro splnéni pozadavk( Smérnice
bylo vytvofeni u¢inné organizaéni struktury pro vybér a pfipravu projek-
tl a od toho se odvijejici zajisténi financnich zdroja.

Doslo také ke zpfesnéni vyse vlastnich finanénich prostredkd inves-
tord. P¥inosnou v tomto sméru byla skutednost, e mésta a obce v CR
jsou v mnoha pfipadech akcionari vodarenskych spole¢nosti a mohly fi-
nancovani prevzit.

V oblasti ¢isténi odpadnich vod a stokovych siti tak byla v uplynulém
obdobi v ramci Smérnice obnovena nebo postavena cela fada Cistiren-
skych objektd. Byly vybudovany nové COV a stokové sité s objekty na
nich. V pfiméstskych oblastech byly a jsou budovany kanalizaéni sité
a sbérné kolektory s odkanalizovanim na ustredni Cistirny odpadnich
alternativni zpsoby odkanalizovani. O tom, jak Ize tyto nové objekty mo-
nitorovat a vzajemne fidit a tim zvysit jejich efekt, pojednavaji nasleduiji-
ci kapitoly.

Centralni vodarensky dispecink

Centralni vodarenské dispedinky (CVD) maji v CR dlouholetou tradi-
ci. ProSly v obdobi nékolika desetileti mnohymi prevratnymi proménami
bez vyjimky snad u vSech vodarenskych spole¢nosti. Jsou v povédomi
odborné verejnosti dokonale usazeny, takze je potfebné jen poukazat na
jejich moznosti dané neustalym technickym pokrokem. Méni se tim i je-
jich sou¢asna role spogivajici v dnes jiz historickém pouziti vyhrazenému
pouze Cerpani, Uprave a distribuci pitné vody.

CVD jsou dosud prevazné vyuzivany pro dispecersky zplsob Fizeni
provozu vodarenskych objektl. Nezastupitelnym zUstava nadale posta-
veni dispecera pfi feSeni nenadalych situaci vzniklych ve vodovodni siti
a naslednych rozhodnutich. Tato uloha je v poslednich letech postupné
roz$ifovana o vyuziti informaci z CVD také v dalSich Utvarech vodaren-
skych spolec¢nosti [1]. Zakladem zde popisovanych zplsobl je vyuziti
technologickych dat uloZzenych v databazi lokalizované v CVD a integro-
vané s podnikovym informa¢nim systémem, jehoz pocita¢ — server je
zpravidla umistén ve stejném nebo blizkém objektu.

Propojeni obou systému, ovéfené do této doby mnoha zcela Uspés-
nymi aplikacemi, podporuje pfenos informaci a dat nejen mezi vnitfnimi
Utvary spolecnosti, ale umozriuje také zjednoduseni zpracovani a pfenos
vybranych udajl prostfednictvim internetu do vzdalenych instituci, jakou
je napfiklad vodopravni ufad. Prostfedky sdileni informaci a dat v oboru
vodarenstvi prostfednictvim internetu nabyvaji v sou¢asné dobé na vy-
znamu pfi jiz uskute¢novanych dodavkach pitné vody zahraniénim od-
bératellm.

Pfipojeni na internet dovoluje dodavateliim zafizeni provadét dalko-
vou (a tedy levnéjsi) optimalizaci fidicich systému pfi uvadéni do provo-
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zu a pribéznou kontrolu fidicich systémU a to i presto, Ze vhodné zvole-
né systémy jsou udrzovatelné a modifikovatelné samotnymi uzivateli. To
ovSem plati jen za prfedpokladu standardnich dodavek od pfednich své-
tovych vyrobcl a dodavatell doloZenych desitkami referenci v oboru vo-
déarenstvi a Cistirenstvi.

Technické prostfedky CVD musi byt spolehlivé, snadno osvojitelné
zakaznikem, musi umoznovat dalkové sledovani a diagnostiku véech ob-
jekth. Dale musi dovolovat rozsifeni o nové objekty, jejich snadnou kon-
figuraci a parametrizaci pfi zméné technologie pfimo uzivatelem bez
UcCasti dodavatele fidiciho systému. Nutna je také schopnost standardni
komunikace s dalSimi systémy a komponenty (senzory, modelovaci
systémy, GIS, atd.). Pouze pfi splnéni téchto hlavnich podminek miize
dojit k integraci Fizeni stokovych siti a COV do centrélniho vodarenského
dispecinku.

Obecné charakteristiky Fidicich systému

Masivni rozsifeni automatizovanych systémi fizeni (ASR) a vyuZi-
vani jejich moznosti pfi provozovani, optimalizaci a udrzbé vodovodnich
siti potvrzuje spravny smér vyvoje, ktery zapocal jiz v 70. letech minulé-
ho stoleti. U stokovych siti je rozvoj ASR pomalejsi, jak je popsano na ji-
nych mistech této prace.

ASR umoznuije fizeni technologickych procesii a dohled nad nimi,
sbér dat, jejich archivaci a pfedani téchto dat ke zpracovani dal§im
systémim (k ¢emu by byl rozsahly archiv dat, pokud by se s nimi dale
nedalo pracovat?). Na zakladé téchto potfeb jsou vyvijeny a implemen-
tovany tzv. SCADA systémy (Supervisory, Control And Data Aquisition) —
dohled, Fizeni a sbér dat.

Systém SCADA se obecné sklada ze 3 zakladnich asti:

* telemetrické stanice, které jsou umistény na jednotlivych technologic-
kych objektech (Cerpaci stanice, vodojemy, sbérné jimky, stokové sité
a COV, atd.). Jejich tkolem je sbér dat z instalovanych snimadd,
vyhodnocovani pfipadnych alarmnich stav(, odesilani pozadovanych
udajl na dispecink a pfijem fidicich a konfiguracnich dat,

» dispecink, kde probiha vlastni zpracovani dat z telemetrickych stanic,
jejich interpretace operatoriim a dal§im autorizovanym osobam (ve for-
mé mimik, grafli, tabulek, hlaseni), archivace dat a pfipadny pfenos
(sdileni) dat do informacénich systému. Je vice efektivni, zatim vSak ne
pfilis obvyklé vyuzivat jeden centralni dispecink pro fizeni vodaren-
skych i istirenskych objekt,

* komunikacni kanaly, které zajiStuji pfenos dat mezi telemetrickymi sta-
nicemi a dispeginkem. V CR se jedna nejéastgji o radiové nebo optic-
ké sité, ¢asté je i vyuziti mobilnich technologii GSM.

Soucasné podminky pro zavadéni systému Fizeni

Investiéni prostfedky vlozené v uplynulém desetileti vodarenskymi
spole¢nostmi do obnovy fidicich systém( s modularni strukturou (umoz-
Aujici rozsifovani vodarenskych dispecink) mohou byt v sou¢asném ob-
dobi znovu zhodnocovany. Jednou z rozhodujicich podminek je ovéem
volba systému, jehoz vyznaénym rysem je modularita a nezavislost na
dodavateli pfi jeho uzivani a dal§im rozsSifovani. Pak je mozné zavadéni
systému fizeni také na nové budovanych stokovych sitich a objektech
k nim nalezejicich.

Pri vystavbé stokové sité je nutné dbat na zavedeni fidiciho systému
jiz v projektové ¢asti stavebni a technologické. Pro praci projektanta fidi-
ciho systému je totiz dllezité védét, zda samotny objekt a jeho techno-
logie jsou ,pfipraveny“ na vybaveni fidicim systémem. Nedostatky v této
prvni fazi mohou vést k naslednym chybam v fizeni zpGsobenych napf.
nevhodnym dodateénym umisténim méficich sond, nespravnym popi-
sem fizeni technologického procesu apod. Tyto nedostatky, které ani nej-
lepsi Fidici systém nem0ze eliminovat, pak zpUsobuji znaéné komplikace
a prodlevy pfedevsim v dobé zkuSebniho provozu.

Dal$i podminka pro zavadéni systéml Fizeni je zavisla na zplsobu
posuzovani strategie vlivu integrovaného systému odvodnéni na reci-
pient. Jde o dlouhodobé uplathovanou strategii emisni spocivajici ve sta-
noveni jednotnych limitd BSK, CHSK a stanoveni pomérQ na destovych
oddélovacich. Imisni pfistup je odvisly od mistnich podminek pro vypou-
Sténi odpadnich vod do recipientu. Pfipomerime si v minulosti ¢asto
uplatiovanou koncepci odvodnéni urbanizovaného uzemi do jednotné
stokové sité. Stokova sit je hydraulicky pfedimenzovana a mnohdy ve
Spatném stavebné-konstrukénim stavu. K tomu fada dal$ich, dnes béz-
né pozadovanych uloh byla v minulosti opomenuta. V sou€asné dobé je
patrna soustavna snaha po zmen$ovani objemu srazkovych vod ze
zpevnénych ploch odvadénych do spole¢né stokové sité. K sou¢asnému

projektovani stokovych siti neoddélitelné patii novy pfistup i k systémim
fizeni stokovych siti véetné nové budovanych objektt na nich.

Celému postupu musi predchazet podrobna analyza (generel)
systému odvodnéni, stokové sité vcetné jejich jednotlivych prvkl( — de-
Stovych zdrzi, odleh¢ovacich komor, separatorti NL apod. Analyza musi
fesit diagnostiku poruch prvkd a priority pfi jejich odstrafiovani. Analyza
musi obsahovat také pozadavky na systém fizeni podle Normy EN
12255, ¢asti 12 — Automatizovany systém fizeni. Uvedena norma nesta-
novuje jen technické prostfedky ASR, ale i zplisob vyuziti technologic-
kych dat uréenych k pfenosu na navazujici COV.

Ze zarazeni ¢asti 12 — Automatizovany systém fizeni do vyctu sou-
visejicich evropskych norem Ize vyvodit dilleZitost pfikladanou ASR ve
vztahu ke vSéem ¢astem Cistirny. Nejvétsi vyznam normy, ovSem pfi jejim
dusledném dodrzovani, spociva v ucinnéjSim prosazeni celkového pro-
jekéniho zaméru vychazejiciho z potfeby dokonalé soucinnosti vSech
casti stokové sité a navazujici Cistirny.

Systém fizeni pfi alternativnim zpGsobu odkanalizovani

Podtlakové a tlakové, tedy alternativni kanalizac¢ni systémy jsou
v nasSich podminkéach podstatné méné obvyklé nez klasicka gravitacni
kanalizace. Na rozdil od ni vyuzivaji alternativni systémy podstatné slo-
odpadni vody) s vy$Simi naroky na fizeni své ¢innosti a dohled nad ni.
Soucasné automatizaéni prostfedky snadno umoznuji jejich splnéni.

Soucasné lze u alternativnich zplsobll odkanalizovani, a nejen
u nich, vyuzit procest probihajicich béhem dopravy odpadnich vod na

o ._ I-;
Obr. 1: COV Ostrava-Michélkovice, nitrifikacni a denitrifikacni nddrze
jsou zastreseny z duvodu zamezeni zapachu

ir‘ : -;_

Obr. 2: Vyvévy systému podtlakové kanalizace Prostéjov-Bedihost jsou
umistény v samostatné provozni budové
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Obr. 3: Analogie vodovodni a stokové sité z pohledu fidiciho systému

COV. Piedpoklada to véak jejich sledovani a vyhodnocovani za pouziti
automatizace a dalkového prenosu zjisténych udaji na centralni dispe-
¢ink.

Stale aktualnéjsi se v soucasnosti stava také fizeni vzajemného pro-
vozu stokové sité a COV [2]. Odpadni vody alternativnich systéma
odkanalizovani se vyznacuji vétsim rozptylem charakteristik nez u gravi-
tacni kanalizace. Dale vykazuji v priméru o 25 az 50 % vy$Si koncen-
trace znecisténi ve srovnani s odpadnimi vodami odvadénymi gravitacné
jednotnou kanalizaci.

Mistni fidici systém najde uplatnéni i v obdobi zkuSebniho provozu.
Na potfebnou dobu na néj mohou byt postupné pfipojeny méfice nebo
analyzatory pozadovanych ukazatell. Veskeré zjisténé hodnoty je opét
mozné prenaset na vodarensky dispecink, ukladat automaticky do dato-
vych soubord a pribézné zpracovavat. | této moznosti soucasna praxe
dosud vyuziva v nedostateéné mife, pfestoze pfinasi zkraceni a zefek-
tivnéni zkusebniho provozu a tim Usporu nakladu.

Jednim z duvodl tohoto stavu jsou ¢asto omezeni pochéazejici od
dodavatelli alternativnich zpusobl kanalizace, vesmés zahranicnich.
Snadno pochopitelnou pfi¢inou toho jsou zaruéni podminky na celou do-
davku vyluéujici jakékoliv zasahy do mistniho Fidiciho systému. Pro inte-
graci takového objektu do systému Fizeni CVD je vSak nezbytné doplnit
mistni Fidici systém o prenosové zafizeni zajistujici dalkové propojeni
s CVD. Zde je nutné upozornit, ze dodani mobilniho telefonu pracovni-
kovi povéfenému dozorem nad chodem alternativni kanalizace je z hle-
diska soucasnych trendl nedostate¢né. Lze jej samoziejmé pouzit jako
doplnujici prostfedek dohledu. Provozovatel alternativnich zplsobu
kanalizace pozaduje totiz Uplnou integraci do stavajiciho systému fizeni
nebo monitorovani.

Pfiklad 1 — systém Fizeni COV pro 5 000 EO (OVaK, Ostrava-Mi-
chalkovice)

Je uréen pro méstskou COV vybudovanou v okrajové &asti mésta
a oddélenou od Ustfedni gistirny odpadnich vod (UCOV) znaéné slozitym
terénem, ktery znemozfiuje odkanalizovani na UCOV. Ridici systém této
COV tvofi programovatelny automat Siemens S 200, ktery zajistuje au-
tonomni Fizeni technologického provozu COV a pracuje pod nadfazenym
fidicim systémem SCX. Tento systém zajiStuje styk operatora s prostre-
dim technologického provozu prostfednictvim vizualizace (mimik) rozdé-
lenych na vizualizaci mechanického predcisténi, biologického cisténi,
dmycharny, servisu a méfenych hodnot.

Vizualizace jednotlivych technologickych celkd je provedena podle
skute€ného stavu vizualiza¢nim softwarem SCX, ktery je vysoce realis-
ticky. U regulovanych veli¢in jsou vzdy v oknech mimiky uvedeny hod-
noty zadané, které jsou nastavitelné obsluhou a hodnoty skute¢né. Déle
jsou v téchto celcich zobrazovany analogoveé veliciny, ¢itace a stavy jed-
notlivych pohon( a ovladanych armatur.

Servisni mimika COV soustfeduje pfehledné informace o meznich
stavech analogovych méreni, zobrazuje stav napajeni a bezpe¢nostnich
prvka COV, umozriuje provadéni zmén vybranych regulaénich hodnot.

V ¢asti ,Hodnoty“ jsou uvedeny vSechny hodnoty analogovych mé-

feni, napf. okamzity pritok, teplota vody na pfitoku a odtoku, vyska hla-
din v jimce, kalojemu a denitrifikaéni nadrzi, venkovni teplota, mnozstvi
kalu a davkovani siranu zelezitého. Veskeré informace v oknech jsou
prehledné usporadany podle vyznamu a vzajemnych vztahu a jejich ko-
ne¢néd podoba byla odsouhlasena uzivatelem. Sloupec ,motohodiny*
poskytuje prehled o celkovych provoznich hodinach hlavnich pohona.

Veskeré vizualizace umozniuji velmi rychlou orientaci o stavu COV
v reélném Case a také v nedavné minulosti.

Na CVD (centrélni vodarensky dispegink) a velin UCOV je zajistén
prenos vybranych dat véetné poruchovych stavd a pfipadny zpétny pre-
nos fidicich nebo konfiguracnich signali a to prostfednictvim jiz dfive
instalované radiové datové sité. Vizualizace dat na CVD a UCOV ma
stejnou podobu jako na COV. Mzeme zde tedy hovofit o pIné integraci
tohoto objektu do CVD s moznosti dal$iho rozSifovani.

Priklad 2 — systém fizeni podtlakové kanalizace pro 1 000 EO
(SMV, Prostéjov)

Pro vyuziti podtlakové kanalizace v tomto konkrétnim pfipadé bylo
rozhodnuto z ddvodu nepfiznivych geografickych pomérl. Jedna se
o pfiméstskou oblast v rovinatém terénu, ktery neumoznil vybudovat gra-
vitaéni kanalizaci.

U jednotlivych odkanalizovanych objektt jsou umistény jimky opat-
fené hydraulicko-pneumatickym systémem, ktery otevira odtokovy ventil
v pfipadé plné domovni jimky. Jeji obsah je pak podtlakem nasat do ka-
nalizaéniho potrubi, zausténého do dvou centralnich jimek. Z nich se
splasky &erpaji standardnim zptisobem do UCOV vzdalené né&kolik kilo-
metr(i. Podtlak v potrubi je vytvafen 3 vyvévami, jejichz chod je fizen
mistnim fidicim systémem a je udrzovan v pozadovanych mezich.

Technologicka data z vakuové stanice jsou dalkové pfenasena na
centralni vodarensky dispecink a zde jsou vyhodnocovana. Na mimice
muze dispecer sledovat aktualni stav hladin dvou centralnich jimek, stav
vyvév a Cerpadel a celkovy chod vyvév za 24 hodin. Neni pfenaSen udaj
o spotfebé elektrické energie.

Vlivem zaneseni necistotami dochazi ob¢as k nedostate¢nému uza-
vieni ventill na domovnich jimkach a systém tak neustale pfisava atmo-
sféricky vzduch. V dusledku toho se prodluzuje chod vyvév a narustaji
tak naklady na elektrickou energii. Pokud denni chod vyvév pfesahne ur-
¢itou hodnotu, jsou vyslani pracovnici provozovatele, aby vyhledali mis-
ta s nedovienymi ventily podle zvuku pfisavaného vzduchu. Déje se tak
obvykle v noci, kdy je v oblasti ticho. Zanesené ventily jsou nasledné vy-
meéneény za repasované.

Nabizi se zde moznost sledovani stavu ventili a signalizace jejich
stavu v provozni mistnosti vyvév (kde se provadéji denni kontroly), nebo
pfimo na CVD. Takové feSeni Ize ovSem dodatecné provést pouze za
cenu vyrazné vyssich nakladi. Volbou vhodnych technickych prostfedku
je véak mozné dosahnout zefektivnéni provozu a snizeni provoznich na-
kladl (elektrick& energie, servisni zasahy). Jako doporuéeni pro pfipad-
né dal$i provozovatele podtlakové kanalizace je pozadovat po jejim do-
davateli umisténi senzort na ventilech a poloZeni signalizacniho kabelu
soucasné s pokladkou potrubi.

Systém Fizeni stokové sité a COV

Potfeba vzajemného Fizeni stokové sité a COV si vynucuje nové po-
hledy na fidici systémy. Ty dnes umoznuji spinéni pfibyvajicich pozadav-
ki na rozsah monitorovani a fizeni procesti v redlném case, véetné dal-
kového prenosu dat na CVD a dalkového fizeni. Technické prostfedky
mistniho fidiciho systému se instaluji bezprostfedné k technologickym
zafizenim. Lze tak k nim pfipojit i snimace jiného druhu, napfiklad pro
pribézné méreni destovych srazek. Samostatnou kapitolou jsou sondy
nevyzadujici reagenty pro kontinualni méfeni chemickych vlastnosti od-
padnich vod zaloZené na zcela novych principech. Tato nova skute¢nost
vyplyva z nejnovéjsich poznatkd v pfibuznych technickych oborech a je-
jich rychlejSim zavadénim do praxe.

K tomu dale pfistupuji potfeby cileného zpracovani dat o prabéhu
technologickych procest a stavu fizenych objektd. Velmi zadouci je na-
pfiklad pribézné zjistovani opotfebeni strojnich ¢asti nebo uréovani spo-
lehlivosti jednotlivych ¢asti dila. Velmi dllezité pak ovéem je umoznéni
pfistupu k technologickym a datovym soubordm dal§im uzivatelim, kte-
fi je mohou vyuzit pro svou praci.

Pro dosazeni zasadniho obratu ve vzajemném fizeni stokové siti
a COV je nutné vzit uvedené okolnosti v Gvahu uZ pfi zpracovani projek-
tové dokumentace téchto objektd. Dodateéné pozadavky na rozsifeni
fidiciho systému o dalSi funkce ¢asto narazi na prekazky prevazné fi-
nanéni povahy.
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Stejné jako u objektl pro dodavku a rozvod pitné vody se zde Fidici
systém (ASR) pouziva k podpote &innosti pracovnikii obsluhy pfi Fizeni
procesl, k dokumentovani procesli a jako pomucka pro obsluhu a Udrz-
bu COV. VSeobecné pozadavky provazejici navrh systému Fizeni jsou
nasledujici:
 ASR musi byt navrhovan jiz v po¢ateénim stadiu navrhu véech proce-

sl v plném rozsahu.

* P¥i navrhu ASR musi byt zohledn&ny pozadavky vedeni spoleénosti na
informace. Ty mohou byt pfenaSeny na vzdalené utvary spolecnosti
napf. radiovou siti nebo po internetu,

» Koncepce ASR musi byt navrhovana specialné pro kazdou COV
s ohledem na proces cisténi a odbornou kvalifikaci obsluhy. Sou¢asné
ma byt zajiStén soulad s pozadavky na spolehlivost systému a na pro-
voz pfi vypadku &asti Gistirny. V pfipadé potfeby musi byt systém Fize-
ni navrzen tak, aby umozioval také Fizeni stokové sité navazujici COV.

* ASR ma byt vybudovéan hierarchicky s jednim nebo vice Fidicimi stre-
disky. ASR v dnesni dob& musi podporovat komunikaci pfes internet
s cilem zobrazit data v realném Case.

* Naprosto kli¢ova je modularita systému, jeho snadna rozsifitelnost
a otevienost, tedy moznost, aby jej uzivatel mohl upravovat i sam bez
Ucasti dodavatele.

Dosavadni poznatky z rekonstrukci a staveb novych COV bohuzel
dosud nepotvrzuji pinéni vSech bodl téchto pozadavk(.. ASR nestoji
vzdy v pocatec¢nim stadiu navrhu jako rovnocenna ¢ast ostatnim ¢astem
COV. Pretrvava také dosud dodateéné predkladani pozadavkd na zpra-
covani provoznich dat a propojeni s informaénimi systémy vodarenské
spolec¢nosti. Rovnéz moznosti internetu zlstavaji stale nedocenény
a opomijeny.

Obecné je mozno konstatovat, Ze systémy pouzivané k Fizeni COV
v rozhodujicich vodarenskych podnicich v CR v dostatedné mite splfuji
souéasné pozadavky na né kladené. Ridici systémy ovéem umoznuiji
splnit i dal$i pozadavky provozovatel(, které vyplyvaji nebo vyplynou
z potteb provozu COV a dal$ich Gtvar(i vodarenskych spoleénosti. Oce-
kava se, ze takové pozadavky na tvirce fidicich systém( budou stéle
Castéji pfichazet i v souvislosti s Zadouci integraci fizeni stokové sité
a COV. Nejvice rozifenym a nejucinngjdim prosttedkem integrace sto-
kové sité a navazujici COV jsou pak jiz vybudované CVD.

Podékovani

Autori dékuji za cenné pripominky pani Hané Klukackove (SMV
Prostéjov) a panum Véclavu Vickovi a Miroslavu Feikusovi (OVaK Ostra-
va).

Literatura
1. Hladky O., Balintova B. (2004): Ztraty vody a vodarensky dispecink Il, Vodni
hospodarstvi 11/2004, str. 338-340.
2. Kasparec J., Hladky O. (2007): Systém stokové sité a jeho integrace do fizeni
COV, ARDEC, Brno, str. 65-72, ISBN 80-86020-54-1.

Ing. Jifi Kasparec

VAE CONTROLS, s. r. o.

nam. Jurije Gagarina 233/1, 710 00 Ostrava
tel.: 596 240 033, 724 558 296

fax: 596 242 153

e-mail: jiri.kasparec @vaecontrols.cz

Ing. Oldrich Hladky
tel.: 728 176 731
e-mail: o.hladky @seznam.cz

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

« MECHANICKE PREDCISTENI

* HRAZENI, REGULACE A MEREN] PRUTOKU
« SEPARACE A PRANI PISKU * DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU  TERCIALNI DOCISTENI

VICE NEZ 3500 VYROBKU V ROZNYCH ZEMICH

r—t—'M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QanQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

VODATECH  Wieticks assiao”

e 696 04 Svatobof¥ice-MistFin
VYROBCE ZARIZEN{ PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

LIFETECH s.r.0. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizétory s produkci od mg O3/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).




¢islo 3/2008, strana 22/86

SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

PROVERENI TNV V OBLASTI JAKOSTI VOD

Lenka Fremrové, Alena Capkovéa

V roce 2007 byly provéreny odvétvové technické normy vodniho hospodarstvi (TNV) v oblasti jakosti vod a byla posouzena moznost jejich

transformace do CSN. Vysledky provérky jsou shrnuty v tomto élanku.

V soucasné dobé jsou zpracovany programy monitoringu vod pro
zjistovani a hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod na zakladé
pozadavku ¢l. 8 smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/EHS.
V pfilohach Ramcového programu monitoringu a programd situacéniho
monitoringu jsou seznamy doporuéenych analytickych metod, které ob-
sahuji odkazy na TNV. Tyto TNV vSak Evropska komise neuznava. Pro-
to by bylo vhodné TNV, které se pouzivaji pfi mezinarodnich tkolech mo-
nitoringu jakosti vod, pfevést na CSN.

V roce 2007 bylo provéfeno 34 norem uvedenych v tabulce 1.

PFi provéfovani TNV byla pouzita tato hlavni kritéria:

1) Pro pFislugny ukazatel a metodu stanoveni neni vydana norma CSN
EN ISO, CSN EN, CSN ISO ani CSN — TNV nema alternativu pro
stanoveni daného ukazatele, je potfebnd, pouziva se v praxi a méla
by byt transformovana do CSN.

2) Pro pfislusny ukazatel a metodu stanoveni je TNV vydana jako al-
ternativni metoda stanoveni k vydané CSN EN ISO, CSN EN nebo
CSN ISO, TNV neni nadbyte¢na, pouziva se v praxi jako alternativa,
proto by neméla byt zruSena, ale ponechana a podle potreby revi-
dovana na uarovni TNV.

3) Pro piislusny ukazatel a metodu stanoveni je vydana CSN EN ISO,
CSN EN nebo CSN ISO — TNV je nadbyteéna a miize byt zruSena.

Jako dalsi kritéria byla pouzita:

a) TNV se pouziva pfi monitorovani jakosti vod — podle programt moni-
toringu [1,2] a pfiloh Osvédéeni o akreditaci (dale jen OA) laboratofi
dostupnych na http://www.cai.cz,

b) TNV je doporuéena metoda pro analyzu odpadnich vod [3],

c) TNV uUspésné pouziva vétsi pocet laboratofi — podle udaju ze zkou-
Seni zpUsobilosti (dale jen PT) laboratofi [4, 5].

Po provéreni souboru norem uvedenych v tabulce 1 a po projedna-
ni s odborniky se €lenové technické normalizaéni komise ,Jakost vod*
rozhodli:

* estnact TNV transformovat na CSN,
e tfinact TNV ponechat na urovni TNV a podle potfeby revidovat,
e pét TNV zrusit.

K transformaci na CSN je navrzeno Sestnact TNV s nasledujicim
odlvodnénim.

TNV 75 7315 Jakost vod — Uprava vzorkii odpadnich vod pied
chemickou analyzou

Tato norma byla vydana v kvétnu 2007. Pro Upravu vzorkd odpad-
nich vod pfed chemickou analyzou neni vydana CSN EN I1SO, CSN EN,
CSN ISO ani CSN. Stanoveni zptisobu Upravy vzork( odpadnich vod
pfed chemickou analyzou pozaduje legislativa. Jiz pfi zpracovani této
TNV bylo navrzeno, aby v pfistich letech byla transformovana na CSN
a pfi revizi byly uplatnény poznatky z jejiho pouzivani v praxi.

TNV 75 7347 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych anorganic-
kych soli (RAS) v odpadnich vodach

Pro stanoveni RAS gravimetrickou metodou neni vydana CSN EN
ISO, €SN EN, CSN ISO ani CSN. TNV nema alternativu. O $irokém
pouziti v praxi svédéi, Zze metodu podle TNV maji akreditovanou vSech-
ny laboratore, které toto stanoveni provadéji. Stanoveni RAS pozaduje
legislativa pfi hodnoceni znecisténi odpadnich vod. TNV je doporu¢enou
metodou uvedenou v metodickém pokynu [3].

TNV 75 7367 Jakost vod — Stanoveni oxidacné-redukéniho po-
tencialu (ORP)

Pro stanoveni ORP neni vydéana CSN EN ISO, CSN EN, CSN ISO
ani CSN. TNV nem4 alternativu a uziva se v praxi. Stanoveni ORP po-
zaduje legislativa pfi hodnoceni bazénovych vod. ORP je v seznamu
ukazatelll v Rd&mcovém programu monitoringu [1].

TNV 75 7385 Jakost vod — Stanoveni Zeleza a manganu — Meto-
da plamenové atomové absorpcni spektrometrie

Pro stanoveni Fe a Mn metodou plamenové atomové absorpéni
spektrometrie neni vydana CSN EN ISO, CSN EN, CSN ISO ani CSN.
TNV nema alternativu. V praxi se uziva zejména pro stanoveni vy$Sich
koncentraci Fe a Mn. V PT [4] pouzila tuto metodu pro analyzu odpadni
vody s Uspéchem vétsina laboratofi. 64 % (Fe) a 66 % (Mn). TNV je do-
poruéena ke stanoveni Fe a Mn pfi hodnoceni zne¢isténi odpadnich vod
[3]. Je doporu¢enou metodou v Programu situaéniho monitoringu [2].

TNV 75 7415 Jakost vod — Stanoveni celkovych kyanidi

Pro stanoveni celkovych kyanidd byla v roce 2003 vydana CSN EN
ISO 14403 Jakost vod — Stanoveni veskerych kyanid(i a volnych kyani-
dd kontinualni pratokovou analyzou. TNV tedy ma alternativu. Konti-
nudlni pritokova analyza je vS8ak naro¢na na instrumentaci, proto se
pouziva v mensim poctu laboratofi. Metoda popsana v TNV je doporu-
¢ena ke stanoveni celkovych kyanid(l pfi hodnoceni znecisténi odpad-
nich vod [3]. Je doporu¢enou metodou v Programu situaéniho monito-
ringu [2].

TNV 75 7440 Jakost vod — Stanoveni veskeré rtuti jednoucelo-
vym atomovym absorpénim spektrometrem

Pro stanoveni rtuti je vydano nékolik norem. Pfedevsim to jsou:

» CSN EN 1483 Jakost vod — Stanoveni rtuti,

» CSN EN 12338 Jakost vod — Stanoveni rtuti — Metody po zkoncentro-
vani amalgamaci,

» CSN EN 13506 Jakost vod — Stanoveni rtuti atomovou fluorescenéni
spektrometrii.

TNV tedy ma alternativy. Pfesto 90 % nasich laboratofi pouziva, dle
Udajl z PT [4] s Uspéchem, metodu dle TNV. Tuzemské jednoucelové
spektrometry (AMA, TMA) jsou témér v kazdé laboratofi, véetné labora-
tofi statnich podnik(i povodi, coz Ize zjistit z pfiloh jejich OA. Jina meto-
da je akreditovana pouze v jedné z téchto laboratofi. Metoda popsana
v TNV je doporucena ke stanoveni celkové rtuti, které pozaduje legisla-
tiva pfi hodnoceni znecisténi odpadnich vod [3]. Je doporu¢enou meto-
dou v Programu situaéniho monitoringu [2].

TNV 75 7477 Jakost vod — Stanoveni siranti odmérnou metodou
s dusiénanem olovnatym

Pro stanoveni siranl jsou k dispozici tyto normy:

» CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych fluorida,
chloridli, dusitant, fosfore¢nant, bromidd, dusi¢nant a sirant meto-
dou kapalinové chromatografie iontd — Cést 1: Metoda pro mélo zne-
Cisténé vody,

* CSN EN ISO 10304-2 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych aniont
metodou kapalinové chromatografie ionti — Cést 2: Stanoveni bromi-
da, chloridl, dusi¢nand, dusitand, ortofosfore¢nanu a sirand v odpad-
nich vodach,

e TNV 75 7476 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych sirant — Gravime-
tricka metoda s chloridem barnatym.

Metoda popsana v TNV 75 7477 predstavuje oproti uvedenym nor-
mam klasickou alternativu odmérného stanoveni pro laboratore, které
nedisponuji nakladnou instrumentaci. Pouziva se stale Uspésné v fadé
laboratofi proto, Ze predstavuje méné pracnou metodu ve srovnani
s gravimetrii podle TNV 75 7476. TNV 75 7477 ma alternativy pokud jde
o stanovovany ukazatel, ale nikoli pokud jde o pouzitou metodu (odmér-
nou). Tato TNV je doporucena pro analyzu odpadnich vod v metodickém
pokynu [3]. Je doporu¢enou metodou v Programu situa¢niho monitorin-
qu [2].

TNV 75 7481 Jakost vod — Stanoveni rozpusténého reaktivniho
kifemiku molybdenanem

Pro stanoveni kiemiku byla v roce 2004 vydana CSN EN ISO 16264
Jakost vod — Stanoveni rozpusténych kiemicitant pratokovou analyzou
(FIA a CFA) s fotometrickou detekci. TNV tedy ma alternativu. Konti-
nudlni pritokova analyza je vS8ak naro¢na na instrumentaci, proto se
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pouziva v mensim poctu laboratofi. Metoda popsana v TNV je vhod-
né a pouzivand alternativa stanoveni rozpusténého reaktivniho kre-
miku. Je doporu¢enou metodou v Programu situaéniho monitoringu
[2].

TNV 75 7520 Jakost vod — Stanoveni chemické spotieby
kysliku dichromanem (CHSKc:)

Pro stanoveni CHSK, neni vydana CSN EN ISO, CSN EN, CSN
ISO ani CSN. TNV nema alternativu. O $irokém pouZiti v praxi svéd-
¢i, ze metodu podle TNV maji akreditovanou vSechny laboratore,
které toto stanoveni provadeéji. Stanoveni CHSKc, pozaduije legislati-
va pfi hodnoceni znecisténi odpadnich vod [3]. Je doporu¢enou me-
todou v Programu situaéniho monitoringu [2].

TNV 75 7536 Jakost vod — Stanoveni huminovych latek (HL)

Pro stanoveni HL neni vydana CSN EN ISO, CSN EN, CSN I1SO
ani CSN. TNV nema alternativu. Metoda popsana v TNV je vhodna
a uziva se v praxi presto, Ze stanoveni HL nepozaduje legislativa. HL
jsou uvedeny jako ukazatel v Ramcovém programu monitoringu [1].
Stanoveni HL ma vyznam v provoznim monitoringu urcitych povodi
(napf. Povodi Ohfre).

TNV 75 7550 Jakost vod — Stanoveni trihalometant plyno-
vou chromatografii P&T

Pro stanoveni tékavych organickych latek (TOL) jsou vydany
kromé tohoto TNV dvé normy:
« CSN EN ISO 10301 Jakost vod — Stanoveni vysoce tékavych halo-
genovanych uhlovodiki — Metody plynové chromatografie. Metoda
zahrnuje stanoveni téchto TOL: dichlormetan, trichlormetan,
tetrachlormetan, 1,1-dichloretan, 1,2-dichloretan, 1,1,1-trichlor-
etan, 1,1,2,2-tetrachloretan, hexachloretan, cis-1,2-dichlor-
eten,tranc-1,2-dichloreten, trichloreten, tetrachloreten, hexachlor-
butadien, tribrommetan, 1,1,2-trichlortrifluoretan,
CSN EN ISO 15680 Jakost vod — Stanoveni fady monocyklickych
aromatickych uhlovodik(i, naftalenu a nékterych chlorovanych
sloucenin plynovou chromatografii s P&T a termalni desorpci. Me-
toda zahrnuje stanoveni téchto TOL: monocyklické aromatické
uhlovodiky (benzen, toluen etylbenzen, xyleny), naftalen, vinyl-
chlorid, dichlormetan, 1,2-dichloretan, chlorbenzeny, brombenze-
ny, isopropylbenzen, hexachlorbutadien, celkem 60 latek.

Metoda popsana v TNV 75 7550 zahrnuje stanoveni chlorofor-
mu, bromdichlormetanu, dibromchlormetanu, bromoformu a byla ur-
¢ena k monitorovani pitné vody. TNV tedy nema alternativy pokud
jde o stanovované ukazatele, ale m4 alternativu pokud jde o pouzi-
tou metodu (plynovou chromatografii s P&T). Dle PT [4] 30 % labo-
ratofi uspésné pouzivd TNV i ke stanoveni jinych TOL, které poza-
duje legislativa, napf. pfi hodnoceni znecisténi odpadnich vod [3].
Metodu dle TNV maji akreditovanou i laboratofe statnich podniki
povodi, v Programu situaéniho monitoringu [2] vSak jako doporuce-
néa metoda uvedena neni. Je uvedena CSN EN ISO 15680.

TNV 75 7621 Jakost vod — Stanoveni radia 228 srazeci me-
todou

Tato norma plati pro stanoveni objemové aktivity radia 228 ve
vodéach srazeci metodou. Metoda je urena ke stanoveni objemové
aktivity radia 228 ve vodach s velmi nizkou mineralizaci, napf. ve
vzorcich podzemnich pitnych vod. Pro toto stanoveni neexistuje al-
ternativni metoda. Radiologické vodohospodarské laboratofe ne-
jsou vybaveny gamaspektrometrickymi jednotkami a pfi stanoveni
objemoveé aktivity radia 228 (které reprezentuje pfi stejné aktivité pfi-
blizné 3x vétsi riziko z pfijmu pitim pitnou vodou ve srovnani s pfij-
mem radia 226) pfedstavuje metoda jedinou moznost ke stanoveni
radia 228. Tato norma se pouziva nejen v resortu ministerstva Zivot-
niho prostfedi a Ministerstva zemédélstvi CR, ale také v resortu mi-
nisterstva prdmyslu a obchodu a Statniho uradu pro jadernou bez-
peénost. Proto je potfebna jeji transformace na CSN.

TNV 75 7623 Jakost vod — Stanoveni radia 226 bez srazeci-
ho postupu

Je nejrozSifenéjSi metodou v radiologickych vodohospodar-
skych laboratofich a princip postupu plati i pro stanoveni objemové
aktivity radonu 222. Tato norma plati pro stanoveni objemové aktivi-
ty radia 226 ve vodach scintilatné emanometrickou metodou bez
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zakoncentrovani radia 226 ve vzorku srazenim. Metoda je urena ke sta-
noveni objemové aktivity radia 226 ve vodach s velmi nizkou mineraliza-
ci, napf. ve vzorcich podzemnich pitnych vod. Pro toto stanoveni neexi-
stuje alternativni metoda. V roce 2005 byla vydana zména normy, ktera
uvadi vyjadfovani vysledku stanoveni v souladu s revidovanou CSN 75
7600 Jakost vod — Stanoveni radionuklid(i — V§eobecna ustanoveni. Ta-
to norma se pouziva nejen v resortu ministerstva zivotniho prostfedi
a Ministerstva zemédélstvi CR, ale také v resortu ministerstva priimyslu
a obchodu a Statniho Uradu pro jadernou bezpecénost. Doporuéuje se
transformace této TNV na CSN a zapracovani zmény z roku 2005.

TNV 75 7625 Jakost vod — Stanoveni radonu 222 kapalinovou
scintilaéni méfici metodou

Tato norma plati pro stanoveni objemové aktivity radonu 222 kapali-
novou scintilaéni méfici metodou. Metoda je uréena ke stanoveni obje-
mové aktivity radonu 222 ve vzorcich Cirych podzemnich vod, pitnych
vod v€etné vod balenych, pfirodnich mineralnich vod, balenych vod stol-
nich a kojeneckych. Pro toto stanoveni neexistuje alternativni metoda.
Vyvoj pfistrojové techniky sméfuje k rozsifovani metod zalozenych na

vyuzivani kapalinovych scintilaénich spektrometrl a Ize tak ocekavat Sir-
8i vyuziti v blizké budoucnosti. V roce 2005 byla vyddna zména normy,
kterd uvadi vyjadfovani vysledku stanoveni v souladu s revidovanou
CSN 75 7600 Jakost vod — Stanoveni radionuklidd — VSeobecna usta-
noveni. Tato norma se pouziva nejen v resortu ministerstva zivotniho
prosttedi a Ministerstva zemédaélstvi CR, ale také v resortu ministerstva
pramyslu a obchodu a Statniho uradu pro jadernou bezpecnost. Dopo-
ruduje se transformace této TNV na CSN a zapracovani zmény z roku
2005.

TNV 75 7835 Jakost vod — Stanoveni termotolerantnich koli-
formnich bakterii a Escherichia coli
Pro stanoveni koliformnich bakterii a Escherichia coli jsou k dispozi-
ci tyto normy:
* CSN EN ISO 9308-1 Jakost vod — Stanoveni Escherichia coli a koli-
formnich bakterii — Cést 1: Metoda membranovych filtra,
» CSN EN ISO 9308-3 Jakost vod — Stanoveni Escherichia coli v povr-
chovych a odpadnich vodach — Céast 3: Miniaturizovana metoda stano-
veni v tekutém médiu (stanoveni MPN).

Tabulka 1: Provéfené TNV z oblasti jakosti vod

Oznaceni normy Nazev normy Mésic Navrzené
a rok vydani opatreni
TNV 75 7121 Jakost vod — Pozadavky na jakost vody dopravované potrubim 08.2002 P
TNV 75 7231 Jakost vod — Metoda stanoveni toxického rizika povrch.vod 07.2000 P
TNV 75 7315 Jakost vod — Uprava vzork(i odpadnich vod pfed chemickou analyzou 05.2007 T
TNV 75 7340 Jakost vod — Metody orienta¢ni senzorické analyzy 01.2005 P
TNV 75 7347 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych anorganickych soli (RAS) v odpadnich vodach 02.2003 T
TNV 75 7367 Jakost vod — Stanoveni oxida¢né-redukéniho potencialu (ORP) 01.2007 T
TNV 75 7385 Jakost vod — Stanoveni Zeleza a manganu — Metoda plamenové atomové 02.2006 T
absorpéni spektrometrie
TNV 75 7389 Jakost vod — Stanoveni rozpusténé médi, olova, kadmia, selenu, thalia, kobaltu, 04.2002 P
niklu, chromu a rtuti rozpoustéci (stripping) voltametri
TNV 75 7408 Jakost vod — Stanoveni barya metodami atomové absorpéni spektrometrie 02.1999 P
TNV 75 7415 Jakost vod — Stanoveni celkovych kyanidud 02.2004 T
TNV 75 7422 Jakost vod — Stanoveni kobaltu bezplamenovou technikou AAS 07.1998 V4
TNV 75 7426 Jakost vod — Stanoveni médi bezplamenovou technikou AAS 07.1998 4
TNV 75 7431 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych fluoridi — Spektrofotometrickd metoda 02.2006 P
se zirkonalizarinem
TNV 75 7440 Jakost vod — Stanoveni veskeré rtuti jednoucelovym atomovym absorpénim 07.1998 T
spektrometrem
TNV 75 7461 Jakost vod — Stanoveni niklu bezplamenovou technikou AAS 07.1998 V4
TNV 75 7466 Jakost vod — Stanoveni fosforu po rozkladu kyselinou dusi¢nou a chloristou 02.2000 P
(pro stanoveni ve znecisténych vodach
TNV 75 7467 Jakost vod — Stanoveni olova bezplamenovou technikou AAS 07.1998 V4
TNV 75 7476 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych sirand — 02.2006 P
Gravimetrickd metoda s chloridem barnatym
TNV 75 7477 Jakost vod — Stanoveni sirant odmérnou metodou s dusiénanem olovnatym 07.2001 T
TNV 75 7481 Jakost vod — Stanoveni rozpousténého reaktivniho kfemiku molybdenanem 02.2003 T
TNV 75 7497 Jakost vod — Stanoveni zinku bezplamenovou technikou AAS 07.1998 4
TNV 75 7520 Jakost vod — Stanoveni chemické spotreby kysliku dichromanem CHSK 03.2002 T
TNV 75 7536 Jakost vod — Stanoveni huminovych latek (HL) 02.2003 T
TNV 75 7549 Jakost vod — Stanoveni potencialu trihalometant (PTHM) 07.2001 P
za normalizovanych podminek jejich vzniku
TNV 75 7550 Jakost vod — Stanoveni trihalometant plynovou chromatografii P&T 07.1998 T
TNV 75 7621 Jakost vod — Stanoveni radia 228 srazeci metodou 02.2006 T
TNV 75 7623 Jakost vod — Stanoveni radia 226 bez srazeciho postupu 02.1999 T
Zména Z1 — 06.2005
TNV 75 7625 Jakost vod — Stanoveni radonu 222 kapalinovou scintilaéni méfici metodou 03.2002 T
Zména Z1 — 06.2005
TNV 75 7741 Mikrometoda stanoveni toxicity a trofického potencialu fasovym testem 04.1997 P
TNV 75 7754 Mikrometoda stanoveni akutni toxicity na korysi Thamnocephalus platyurus 07.1998 P
TNV 75 7768 Jakost vod — Hodnoceni Géinnosti ¢isténi pramyslovych odpadnich vod pomoci 02.2006 P
toxikologického stanoveni
TNV 75 7835 Jakost vod — Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii a Escherichia coli 02.1999 T
TNV 75 7837 Jakost vod — Stanoveni koliformnich bakterii v nedezinfikovanych vodach T
TNV 75 7855 Jakost vod — Priikaz pfitomnosti bakterii rodu Salmonella 02.1999 P

Vysvétlivky: P — ponechat na drovni TNV, T — transformovat na CSN, Z — zrusit
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Ani jedna z téchto norem vSak nepopisuje stanoveni termotolerant-
nich (dfive fekalnich) koliformnich bakterii.

Stanoveni termotolerantnich koliformnich bakterii je poZzadovano le-
gislativou [6,7]. Ve vyhlasce [6] je TNV 75 7835 uvedena jako referenc-
ni metoda. TNV 75 7835 je tedy potfebnd, v laboratofich se pouziva.

TNV 75 7837 Jakost vod — Stanoveni koliformnich bakterii v ne-
dezinfikovanych vodach

Pro stanoveni koliformnich bakterii a Escherichia coli jsou k dispozi-
ci tyto normy:

« CSN EN ISO 9308-1 Jakost vod — Stanoveni Escherichia coli a koli-
formnich bakterii — Cést 1: Metoda membranovych filtrd,

* CSN EN ISO 9308-3 Jakost vod — Stanoveni Escherichia coli v povr-
chovych a odpadnich vodach — Cést 3: Miniaturizovana metoda sta-
noveni v tekutém médiu (stanoveni MPN).

CSN EN ISO 9308-1 je vhodna hlavné pro stanoveni Escherichia
coli a koliformnich bakterii v dezinfikovanych a jinych pitnych vodach
s nizkym poétem bakterii. CSN EN ISO 9308-3 se pouziva pro stanove-
ni pouze Escherichia coli v povrchovych a odpadnich vodach.

Ani jedna z téchto norem v3ak neni vhodna pro stanoveni koliform-
nich bakterii v nedezinfikovanych vodach. TNV 75 7837 v praxi pouziva
pro stanoveni koliformnich bakterii v individualnich zdrojich pitné vody
fekalné kontaminované nebo s nadmérnym rtistem doprovodné mikrof-
lory, kde neni mozné pouzit metodu podie CSN EN ISO 9308-1. Stano-
veni koliformnich bakterii je pozadovano legislativou [6,7,8]. Odkaz na
TNV 75 7837 neni v legislativé uveden.

Vyse uvedené TNV by mély byt transformovany na CSN do roku
2010.

K ponechani na trovni TNV a pfipadné revizi bylo navrzeno tfi-
néct norem. Podrobnéji jsou zminény tfi z nich.

TNV 75 7121 Pozadavky na jakost vody dopravované potrubim

Tato norma byla poprvé vydana v roce 1995, v roce 2002 potom by-
la zpracovana jeji revize. V roce 1995 byl zpracovan vypocetni program
AGRESIVITA, ktery usnadnuje vypocet vapenato-uhli¢itanové rovnova-
hy podle této TNV. Norma se pouziva v praxi i pfi vyuce na vysokych
Skolach. Drzak zkuSebnich desti¢ek znazornény v TNV 75 7121 se pou-
ziva také pfi mikroskopickych rozborech, odkaz na TNV 75 7121 uvadi
norma TNV 75 5941 Mikroskopické posuzovani jakosti vody dopravova-
né potrubim. Norma je potfebnd, ale neni nutna jeji transformace na
CSN.

Odbornici z VSCHT Praha navrhli zpracovani revize TNV 75 7121.
Cilem revize je pfedevsim doplnéni pozadavk(l na jakost vody dopravo-
vané dal§imi trubnimi materidly, nez jsou v TNV doposud uvadéné. Jed-
na se predevsim o médéné a korozivzdorné potrubi. Z hlediska praktic-
kého pouzivani vypocetniho programu, ktery je soucasti uvedené TNV,
je tfeba Iépe definovat hodnotu ISG, jako mezni hodnotu saturaéniho in-
dexu.

TNV 75 7340 Jakost vod — Metody orientaéni senzorické analyzy

Pro stanoveni pachu a chuti byla v roce 2007 vydana revidovana
CSN EN 1622 Jakost vod — Stanoveni prahového &isla pachu (TON)
a prahového ¢isla chuti (TFN), ktera vedle kvantitativnich metod uvede-
nych v nazvu specifikuje také kvalitativni metodu stanoveni abnormailni-
ho pachu, pfipadné chuti. V tomto smyslu tedy TNV ma alternativu.
Proto neni aktudlni jeji transformace na CSN. Rozhodné véak nelze
v sou€asné dobé uvazovat o jejim zruSeni, protoze je v praxi velmi pou-
zivana. Podle komentare k PT [5] ma 54 % laboratofi SOP zpracovany
podle obou norem (TNV i CSN EN), 34 % laboratofi ma SOP podle TNV
a jen 8 % méa SOP podle CSN EN. Je doporuéenou metodou v Progra-
mu situaéniho monitoringu [2].

Pracovnici Prazskych vodovodl a kanalizaci, a. s., navrhli transfor-
movat TNV 75 7340 na CSN. Clenové technické normalizaéni komise
»~Jakost vod“ rozhodli, Ze bude vhodné nékolik let sledovat, kolik labora-
tofi pouziva novou CSN EN 1622, a teprve potom rozhodnout, zda je po-
tfebné TNV 75 7340 transformovat na CSN.

TNV 75 7855 Jakost vod — Prukaz pfitomnosti bakterii rodu Sal-
monella

Pro metodu prikazu pfitomnosti bakterii rodu Salmonella nejsou
k dispozici CSN EN 1SO, CSN EN, CSN ISO ani CSN. Negativni nélez

j pfipadné digitalizované)
evné i cernobilé fotografie, jejichz dstrednim tématem
je vodojem. Své fotografie zasilejte elektronickou postou
na adresu vodka@vodka.cz. Jako pfedmét uvedte ,VODA 2008

a své prijmeni“. Fotografie Ize zaslat rovnéz na CD poStou
na adresu: VOD-KA, a. s., Lodni namésti 7, 412 01 Litoméfice.
Do soutéZe je mozné prihlasit pouze snimky, jejichZ jste autory.

U fotografii uvedte v pfilozeném souboru své jméno,
datum narozeni, adresu, nazev snimku a misto vzniku.

Technicka specifikace:
Fotografie musi byt ve formatu JPEG, s minimdlnim rozliSenim
1600 x 1 200 pixeld, maximélni velikost jednoho fotosouboru 1,5 MB.
Zaslané fotografie budou uverejnény v internetové galerii na strankach
www.vodka.cz a www.sovak.cz

Vyhodnoceni soutéZe:

0 vitéznych snimcich bude rozhodovat odborné porota.

Vlybrané fotografie budou vystaveny v ramci

doprovodného programu vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2008,
kterd se kond ve dnech 20.—22. 5. na vystavisti v Brng.

Ceny: Vitézové obdrZi nasledujici ceny ve formé poukézek na fotozhozi:
1. misto: 10 000,- K¢, 2. misto: 7 500,- K¢, 3. misto: 5 000,- K¢.
Dale bude udéleno pét ¢estnych uznani spojenych s odménou 1 000,- K¢.

Uzavérka fotosoutéze: 5. kvétna 2008

Zadavatelé si vyhrazuji pravo k bezplatnému uverejnéni vybranych
fotografii. Pfipadné organizacni informace

na tel. 416 734 980 nebo 602 335 898 — Mgr. Berankova

nebo na e-mailové adrese vodka@vodka.cz

FOTﬂquTEZ
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salmonel je pozadovan vyhlaskou [6], v niz je TNV 75 7837 uvedena
jako referenéni metoda. Subkomise ,Mikrobiologické metody” technické
komise ISO/TC 147 ,Jakost vod“ zpracovala navrh normy ISO/CD 19250
Jakost vod — Stanoveni bakterii rodu Salmonella. Pfedpoklada se, ze po
schvaleni bude tato norma zavedena do soustavy CSN. Proto by neby-
lo vhodné nyni transformovat TNV 75 7855 na CSN. Doporuduje se po
zavedeni normy 1SO 19250 do soustavy CSN posoudit potfebnost TNV
75 7855.

Bylo navrzeno zruseni TNV 75 7422, TNV 75 7426, TNV 75 7461,
TNV 75 7467 a TNV 75 7497 pro stanoveni kovu (Co, Cu, Ni, Pb, Zn)
bezplamenovou (elektrotermickou atomizaci — ETA) s grafitovou kyve-
tou. Pro stanoveni fady kovl (véetné Co, Cu, Ni, Pb, Zn) technikou ETA
byla v roce 2004 vydana CSN EN ISO 15586 (75 7381) Jakost vod —
Stanoveni stopovych prvkll atomovou absorpéni spektrometrii s grafito-
vou kyvetou, ktera TNV z roku 1998 pIné nahrazuje (stejné ukazatele,
stejnd metoda stanoveni). Uvedené TNV splnily ve své dobé svij tcel
a jejich dalsi udrzovani je v praxi jiz nadbyteéné. TNV navrzené ke zru-
Seni jsou uvedeny jako doporu¢ené metody v Programu situaéniho mo-
nitoringu [2]. Vzhledem k tomu, Ze pfiloha programu monitoringu, ktera
uvadi seznam doporuc¢enych analytickych metod, ma byt kazdoro¢né
aktualizovana, nemélo by zruseni TNV ani zde &init vétsi problémy.

Zruseni TNV 75 7422, TNV 75 7426, TNV 75 7461, TNV 75 7467
a TNV 75 7497 bude oznameno ve Véstniku ministerstva Zivotniho
prostredi. Tyto normy budou zruseny k 1. 3. 2008.

Literatura

1. Ramcovy program monitoringu. CHMU Usek hydrologie, ministerstvo Zivotniho
prostfedi, ministerstvo zemédélstvi, duben 2007.

2. Program situaéniho monitoringu chemického a ekologického stavu povrcho-
vych vod. VUV T. G. Masaryka a CHMU, Praha kvéten 2007.

3. Metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP — Analytické metody stanoveni hod-
not znecistujicich latek a jejich skupin v odpadnich vodach pro ucely stanoveni
vy$e emisnich limitd vodopravnim Gradem, sledovani jejich dodrzovani a kon-
trolu. Véstnik MZP kvéten 2005.

4. Niznanska A., Jankovska M.: Zprava — Program zkou$eni zpUsobilosti labora-
tofi PT/CHA/10/2006. Praha leden 2007.

5. Vospél B.: Komentaf k hodnoceni PT# V-3-2007. Orienta¢ni senzoricka analyza.

6. Vyhlaska ministerstva zemédélstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon
€. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné
nékterych zakonu, ve znéni pozdéjsich predpisu.

7. Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisté-
ni povrchovych vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni pozdéjSich pred-
pist.

8. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou
a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozdéjSich pred-
pist.

Ing. Lenka Fremrova

HYDROPROJEKT CZ, a. s., Taborska 31, 140 16 Praha 4

tel.: 261 102 437, e-mail: lenka.fremrova @ hydroprojekt.cz
Predsedkyné Odborné komise pro technickou normalizaci pfi SOVAK CR.

Mgr. Alena Capkové, Hydrac
tel.: 235 355 719, e-mail: alena.capkova @jol.cz

NOVE ODVETVOVE TECHNICKE NORMY VODNIHO HOSPODARSTVI

Petr Spalek

V lednu 2008 byly vydany dvé odvétvové technické normy vod-
niho hospodafrstvi:

TNV 75 6910 Zkousky kanalizaénich objektli a zafizeni

Norma uvadi pozadavky na kontroly a zkousky provedeni technolo-
gickych dodavek (napf. strojni, elektro, ASR), se souvisejicimi stavebni-
mi dodavkami, jednotlivych kanalizac¢nich objektl, tj. objektt Cistiren
odpadnich vod, a objektl na stokové siti tak, aby byl zajistén kvalitni
a bezporuchovy nasledny postup vystavby a provoz téchto objektd
v souladu s pfislusnymi predpisy, pokyny, dokumentaci a povolenim
ve smyslu pfisluSného zakona. ZkouSkami se rozumi zkou$ky indivi-
dudlni, komplexni a zkuSebni provoz. Zkousky vodotésnosti stok fesi
CSN 75 6909 Zkousky vodotésnosti stok a kanalizaénich ptipojek.

Norma nahrazuje TNV 75 6910 ze zafi 1995.

TNV 75 6925 Obsluha a udrzba stok

Norma plati pro planovani, navrhovani a provadéni obsluhy a udrzby
stok, véetné objektl na nich, a kanaliza¢nich pfipojek v souladu s kapi-
tolou 1 CSN EN 752-7 Venkovni systémy stokovych siti a kanalizagnich
pfipojek — Cést 7: Provoz a udrzba

Norma nahrazuje TNV 75 6925 ze zafi 1995.

Zpracovani téchto norem financoval SOVAK CR.
Tisk a distribuci TNV zabezpecuje HYDROPROJEKT CZ, a. s., od-

déleni technické normalizace, Taborska 31, 140 16 Praha 4.

Ing. Petr Spalek, HYDROPROJEKT CZ, a. s.

tel./fax/zaznam:
545 216 125

TOP-ERNI 7,

spolecnost s . o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stavajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.0., Zabrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit

SIEMENS f.{-‘i

» fedeni na kli¢ Siemens s. 1. 0., divize 1&S

> preventivni Gdrzba a servis Hot-line s Yarenské 51,702 00 Ostrava
» fidici systémy — S7, PCS 7 a dal3i ] 'l - Usek vodarenskych technologii
o aplikacni a vizualizacni software o Usek vodérenskych technologii
o archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno
o priimyslova komunikace, radiové a datové sité Tel. 547212 323
o PR Fax 547 212 368
o fyzikalni a chemicka méreni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

o ® JIN-EKO

TEAM ®
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

e mikrositové bubnoveé filtry
¢ flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

¢ pasove Cesle G

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

G

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZe na odpadni vodu a chemikalie o
e Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/fiwww.polytex.cz
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KRITERIA VYBERU A POUZITI JEDNOTLIVYCH TRUBNICH
MATERIALU PRO VYSTAVBU STOKOVYCH SITi
V SAUDSKE ARABII

Theodor Fiala

Ve dnech 24.-25. srpna 2007 jsem se ztcastnil v Budapesti mezinarodniho kongresu o zptlsobech fe-
Seni odpadnich vod, na kterém zaznély nékteré zajimavé pfispévky zahrani¢nich hostt. Velice mé zau-
jala prednaska Mahmouda Abu Jebary ze Saudské Arabie. Tento prispévek si Vam dovoluji ve zkracené
volné formé, ale bez jakékoliv podstatné obsahové zmény, predlozit.

Kralovstvi Saudské Arabie se rozklada na
Arabském poloostrové na plose 1 953 530 km?
s poc¢tem obyvatel 24,5 mil. v roce 2003 (pfed-
poklad 36 mil. v roce 2020).

Charakteristické klima se vyznacuje velmi
vysokymi teplotami v letnim obdobi (az 50 °C
ve stinu) a zaroven relativné nizkymi srazkovy-
mi roénimi Uhrny (hlavni mésto Rijad vykazuje
celoroéni Uhrn srazek do 100 mm/rok, pficemz
tyto srazky se vyskytuji pouze v obdobi le-
den—kvéten, zatimco v ostatnich mésicich jsou
nulové, tedy po vétsinu roku vibec neprsi!). Na
druhé strané v zimnim obdobi neni vyjimecny
v horach i ve vnitrozemi mraz i snih. Hlavnim
méstem je Rijad s 5 mil. obyvatel (pfedpoklad
8,9 mil. v roce 2020).

A. Stav saudskoarabskych kanaliza¢-
nich systému

* pouze 22 mést z celkovych 106 vétSich mést
ma kanaliza¢ni systém (o celkové délce
15 500 km),

* v soucasné dobé je jenom cca 30 % obyva-
tel napojeno na kanalizacni systém, ktery je
vSak misty ve velice Spatném technickém
stavu,

e existuji redlné plany, ze v pfristich dvaceti le-
tech bude investovano az 80 miliard US do-
larCi do vystavby vodovodu a kanalizaci,

¢ v roce 2015 musi byt kazdy dim z onéch 106
mést napojen na kanaliza¢ni systém, ktery
by mél byt véetn& COV modernizovan.

B. Posouzeni jednotlivych kanalizac-
nich materialQ

V roce 1992 byla zalozena odborna skupi-
na ,Saudi Consulting House", ktera méla do-
poruéit nejvhodné&jsi materialy pro planovanou
rozséhlou vystavbu vodovodd a kanalizaci
v budoucich letech. Tato skupina vyhodnotila
dosud pouzivané trubni materidly na zakladé
poznatkll z vystavby a provozu stokovych
systéml vybudovanych v letech 1992—-2002.
V réamci rozsahlych vyzkumu bylo stanoveno

ohodnoceny jednotlivé pouzité trubni kanali-
zacni materidly. Témto ukazatelim byly pfifa-
zovany dle dllezitosti procentické hodnoty od

3-11 % a to tak, aby soucet téchto hodnot za véech 15 ukazateltibylro- i) 6 % — cena uloZeni a obsypu trub,
ven 100 %, tedy maximalni hodnoté pro idealni material. i) 6% — ostatni chemicka odolnost vuci plisobeni odpadnich vod,
k) 6 % — dimenze vyrdbénych trub a jejich flexibilita,
C. Pfehled ukazatelli hodnoceni a jejich procentualni hodnoty ) 5% — hlediska ochrany zivotniho prostfedi,

a) 11 % — zivotnost, m) 4 % - tuhost trub,

b) 10 % — odolnost vi¢i siranové agresivité odpadnich vod, n) 4 % - manipulace s troubami pfi dopravé a pokladce,

c) 9% — predpokladané provozni naklady b&hem celé zivotnosti 0) 3% - pozadavky na skladovani trub véetné jejich odolnosti vuci
stokového systému, UV zafeni.

d) 9% — kvalita spojl, Celkem: 100%

e) 7 % — odolnost vi¢i pusobeni vnéjsiho zatizeni,

f) 7 % — naro¢nost pokladky trub, D. Vysledky hodnoceni posuzovanych trubnich material(i

g) 7 % — cena délkové jednotky trub, (v % z moznych 100)

h) 6 % — otéruvzdornost, 85 % — kameninové trouby,
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72 % — betonové trouby s vnitini vystelkou z PVC a PE (systém Bauku),
72 % — PVC trouby,

62 % — betonové trouby,

61 % — sklolaminatové trouby,

55 % — azbestocementové trouby.

V roce 2003 povéfilo Ministerstvo vodniho hospodarstvi Saudské
Arabie odbornou mezinarodni firmu Dar Al Handasa (pata nejvétsi své-
ho druhu na svété) zhodnocenim vysledk( posouzeni vhodnosti jednot-
livych trubnich material provedené domaci saudskoarabskou firmou
Saudi Consulting House a zaroven provéfenim souc¢asného stavu sto-
kovych siti z pohledu pouzitych trubnich materialG. Jeji prace probihaly
v letech 2003-2007. V dubnu roku 2007 byly vydany zavéry, které jsou
nyni zavazné pro celé kralovstvi Saudské Arabie (do roku 2001 byli in-
vestofi kanalizaci v jednotlivych regionech Saudské Arabie zcela neza-
visli).

Zaveéry firmy Dar Al Handasa

1. Kanaliza¢ni trouby prfedstavuji v Saudské Arabii cca 20-25 % celko-
vych nakladu.

2. Kanalizaéni trouby musi byt té nejvy$si mozné kvality a zaroven jejich
vlastnosti musi zUstat zachované po celou dobu zivotnosti trouby.

3. Zakazuje se jakékoliv pouzivani samotnych PVC trub.

4, V celém Kralovstvi Saudské Arabie je nezbytné prosadit pouzivani
jednotlivych kanalizaénich materiald dle nasledujici tabulky:
DN 150-600 mm — kameninové glazované trouby,
DN 700-900 mm — kameninové glazované trouby nebo sklolami-
nat,
DN 1 000 a vySe — betonové trouby s vnitfni umélohmotnou vy-
stylkou.

E. Materialova struktura stokové sité Rijadu — rok 2005
(viz tabulka 1)

Plan vystavby kanalizaci Rijadu do roku 2020

nova vystavba (km ) obdobi
10 371 2005-2009
4716 2010-2015
4 314 2015-2020
Zavérem

Z extraktu prfednasky pana Mahmouda Abu Jebary je patrna vysoka
odpovédnost Ustfednich organl statni spravy Saudské Arabie pfi plano-
vani velkorysych investic do kanaliza¢nich systém( jednotlivych mést
kralovstvi. Z pfednasky vyplyva jednoznacné, ze cilem statni spravy byla
snaha objektivné posoudit dosazitelné trubni materialy, zvolit materialy
s vysokou Zivotnosti v zavislosti na dimenzich trub a vyloucit z rozhodo-

Tabulka 1: Materialova struktura stokové sité Rijadu — rok 2005
trubni material délka podil dimenze
km % DN

kamenina 1671 64 150-1 000
PVC 791 30 150-350
beton 89 3 800-2 900
skelny laminat 42 2 350-1 200
asbestocement 32 1 200-1 700
tvarna litina 7 0 600-800
celkem 2632 100 150-2 900

vani o volbé trubnich materialt projektanty a mistni spravu. Po strance
ekonomické je patrna snaha hodnotit celkovou finan¢ni naroénost vy-
stavby, tedy naroc¢nost investicni i provozni. Pfesto, Ze nelze srovnavat
podminky vystavby stokovych siti v Ceské republice a v Saudské Arabii
(v€etné finanénich moznosti investortl), vysoce odpovédny pfistup k vy-
béru trubnich materidld v této pro nds vzdalené casti svéta mlze byt

i pro tuzemské investory poucenim.

Ing. Theodor Fiala

KERAMO STEINZEUG, s. r. o.
tel.: 602 408 675, fax: 382 213 594
e-mail: fiala@mybox.cz

VAE CONTROLS

A Gagarinovo nam. 1
ONTROLS 710 00 Ostrava 10

VAE CONTROLS dodava a instaluje Fidici systémy vodaren-
skych dispecink, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gipraven
a Gistiren, dodavky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Q@ R ?saa Uprava technologické a pitné vody

% Piemyslovci 30, Ostrava 709 00
) ~e tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz

@ N?$© http://www.puritycontrol.cz

v/ DodavKky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v/ Navrhy a dodavky kompletnich Gpraven vody nebo jejich
Casti véetné ozonizacnich systému a jednotek RO

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s . o.

Cihlaiska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
kancelaf: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

- vas spolehlivy partner

Wi Bary TEAN, 834 20 Bma
Bl 210 (4, Raw) SdS 2T TR
il ek CF, www Seii CE
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c NOVINKY Z EVROPSKE VODY :

Italie — Zemédélci Zadaji vladu, aby vénovala vice prostiedkl na
regulaci vod

Ital$ti zemédélci zadaji vliadu, aby investovala miliardy EUR do zlep-
$eni vodniho hospodarstvi a omezeni pudni eroze. Celych 70 % mést
v Italii ohrozuji zaplavy a sesuvy pldy. Narodni svaz zemédélcl pro
hospodareni s vodou ANBI poukazal na svém zasedani v Milang, ze se
ocekava zvySeni nebezpecdi zaplav, protoZe zastaraly italsky systém na-
drzi a priplavii se dostava pod tlak rostouci urbanizace a globalniho
oteplovani.

Pramen: SAHRA Water News Watch

Nizozemi — IWA otevira kancelafr v Haagu

Mezinarodni organizace pro vodu IWA oteviela v Haagu provozni
kancelaf pro zajisténi uzsi spoluprace s mezinarodnimi organizacemi
v oblasti vody

Pramen: IWA

Spanélsko — Bezpeénost a hrozby Zivotnimu prostredi

Severoatlanticka aliance NATO a Organizace pro bezpecnost a spo-
lupraci v Evropé OBSE zorganizovaly ve $panélské Valencii pracovni
setkani k projednani mozného ohroZeni svétové bezpecénosti vyvolané-
mu problémy v Zivotnim prostfedi. Ugastnici se pfitom zamé&fili na pro-
blematiku destabilizace v disledku nedostatku vody, degradace pldy
nebo desertfikace krajiny a na moznosti, jak by tyto dvé organizace
mohly pfipadnou krizi zmirnit.

Pramen: SAHRA Water News Watch

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Beclav, Ruzickova 5, 690 39 Breclay, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

K&H KINETIC a.s.

Zlatnické 33, 339 01 Klatovy

tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

KINETIC

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE ®m SERVIS
m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové &istirny odpadnich vod

u Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

UPOZORNENI PRO VSECHNY
CLENY SOVAK CR

Podle nové tpravy ceniku inzerce v Casopisu SOVAK
mohou ¢lenové Sdruzeni oboru vodovodii

a kanalizaci CR inzerovat formou plnobarevné
vizitkové inzerce za cenu ¢ernobilé vizitky



SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

Gislo 3/2008, strana 31/95

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

25.—26. 3.
Vodarenska konference IWMDs 2008

Informace a pfihlasky:

B. I. D. services, s. r. 0.

Ing. L. Malinsky

tel.: 222 781 017, 222 782 065

fax: 222 780 147

e-mail: Imalinsky @bids.cz, info@bids.cz
www.bids.cz

1. 4.
Reprodukce infrastrukturniho majetku

Informace a prihlasky: SOVAK CR
Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
e-mail: nemec@sovak.cz

1.-2. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: J. Kotouckova

tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz
www.vhos.cz

2.-3.4.
Vodovody a kanalizace Brno 2008

Informace a pfihlasky: D. Koukalova
Vysoké uéeni technické v Brné, FAST
Ustav vodniho hospodarstvi obci
Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, fax: 541 147 728
e-mail: koukalova.d@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/konference2008

9.-10. 4.
Dny nové techniky, Olomouc

Informace: J. Rychly, tel.: 775 614 316
nebo M. Krausova, tel.: 585 536 268

15. 4.
Ridici systémy ve vodnim
hospodarstvi 2008, Velké Bilovice

Informace a pfihlasky:

Vae Controls, s. r. 0.

tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz
www.vaecontrols.cz/news_seminars.htm

16.-18. 4.
Odpadové férum 2008, Milovy

Informace: Ing. J. Skarka, CSc.
tel./fax: 220 518 698, tel.: 607 671 866
e-mail: pche @csvts.cz
www.aprochem.cz
www.odpadoveforum.cz

22.-26. 4.
Urbis Invest, Brno

Informace: Veletrhy Brno, a. s.
Vystavisté 1, 647 00 Brno
tel.: 541 152 888

fax: 541 152 889

e-mail: urbis@bvv.cz
www.urbisinvest.cz

23.-24. 4.
Hydrologie malého povodi

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

29. 4.
Nova legislativa BOZP

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Ing. F. Némec

Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688

fax: 221 082 646

e-mail: nemec@sovak.cz

19.-20. 5.

Konference o bezvykopovych
technologiich NO-DIG 2008,
Brno - Vystavisté

Informace: Ceskéa spoleénost
pro bezvykopové technologie
Veletrhy Brno, a. s.

Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, 541 152 585
fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

20.-22. 5.

Ekologické veletrhy
VODOVODY-KANALIZACE 2008
14. mezinarodni vodohospodarska
vystava

Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s
Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel: 541 152 888

541 152 585

fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

SOVAK CR: Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646

e-mail: sovak@sovak.cz

NEPREHLEDNETE

2.-5. 6.
Pitna voda 2008, Tabor

Informace a pfihlasky:
Doc. Ing. P. Dolejs, CSc.
W&ET Team

BOX 27, Pisecka 2

370 11 Ceské Budéjovice
mobil: 603 440 922
e-mail: p.dolejs @tiscali.cz

10.-12. 6.
XXXI. Pfehradni dny 2008

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvivhs/seminars.php

19. 6.
Vykonové ukazatele v oboru VaK

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Ing. F. Némec

Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688

fax: 221 082 646

e-mail: nemec@sovak.cz

Prosime poradatele seminart, Skoleni, kur-
z(l, vystav a dal$ich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném casovém
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejio-
vany v casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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PFT,s.r.o0.
Prostiedi a fluidni technika

n

I

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o ¢isténi destovych zdrzi

Virovy ventil v suché achté FluidCon e ochrana kanalizace pfed velkou vodou

PREFA KOMPOZITY a. s.

Pochtizné rosty — kompletni fada pro véeobecné pouZziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profill PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

Jako, s. r. o.

aktivni uhli
aktivni koks
antracit

Chermviron
Carbon

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

DORG, spol. sr. o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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