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Dvacet let akciové spolecnosti
Severoceské vodovody a kanalizace

Iveta Kardianova

1. fijna 2013 uplyne dvacet let od zalozeni akciové
spolecnosti poskytujici vodohospodarské sluzby na

severu Cech.

Z historie

Spole¢nost vznikla podle privatiza¢niho
projektu k 1. 10. 1993 rozdélenim statniho pod-
niku Severoceské vodovody a kanalizace Tepli-
ce na dvé akciové spolec¢nosti. A to Severo-
Ceské vodovody a kanalizace, a. s., (SEVK) jako
provozni spole¢nost a SeveroCeskou vodaren-
skou spole¢nost a. s. (SVS) jako spolecnost
vlastnik(l. Zbytkovy statni podnik Severo¢eské
vodovody a kanalizace zanikl v roce 1996. Za-
kladem transformace bylo rozdéleni celkového
majetku statniho podniku ve vysi 9 379 mil. K&.
Tento majetek preSel na Fond narodniho majet-
ku CR. SEVK ziskaly majetek ve vysi 656 mil.
K¢, ktery zahrnoval prostfedky potfebné k pro-
vozu infrastrukturalniho majetku. Do funkce ge-
neralniho feditele akciové spole¢nosti byl dne
1.10. 1993 jmenovan Ing. Josef Sverma. SEVK
z poc¢atku svého plsobeni provozovaly vodoho-
spodarsky majetek prostfednictvim 9 zavodl
s 2 798 zaméstnanci.

S¢EVK dnes

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.,
je druhou nejvétsi vodohospodarskou spolec-
nosti v Ceské republice. Délkou provozovanych
siti pfedstavuje nejvétsi spolecnost v zemi. Po-
skytuje komplexni servis v oblasti vyroby a do-
davky pitné vody a nasledného odkanalizovani
a Cisténi odpadnich vod. Spole¢nost provozuje
vodohospodarsky majetek 459 obci pod jednou
provozni smlouvou. Je provoznim partnerem
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Diagnostika vodovodni sité

SeveroCeské vodarenské spole¢nosti a. s., VHS
Turnov a mésta Roztoky. Zasobuje 1,1 mil. oby-
vatel na Gzemi Libereckého a Usteckého kraje.
Prostfednictvim dcefiné spole¢nosti provozuje
tyto sluzby i v oblasti Sokolovska. Spole¢nost
provozuje 69 Upraven pitné vody a 218 &istiren
odpadnich vod. Je na $pi¢ce v implementaci
modernich technologii pro upravu a €isténi vo-
dy. Vysokou kvalitu sluzeb doklada i Zlaty certi-
fikat, ktery spolec¢nost obhdjila pfi recertifikac-
nim auditu dle ISO 9001, ISO 14001 a OHSAS
18001 v Fijnu 2011.

SEVK pecuje 0 9 392 km vodovodni sité,
206 238 vodovodnich pfipojek, 1 125 vodoje-
mu, 4 162 km kanalizaéni sité a 125 640 kana-
lizaénich pFipojek, které jsou v majetku Seve-
roCeské vodarenské spole¢nosti a. s. (SVS),
Vodohospodarského sdruzeni Turnov a dalSich
vlastnikd. Za provozovany majetek plati SEVK
najemné majiteli infrastruktury. V ramci provo-
zovanych obci v majetku SVS je stanovena
a udrzovana solidarni, socialné Unosna cena
vodného a sto¢ného, ktera zarucuje generovani
zdrojl pro financovani infrastruktury.

SEVK roéné vyrobi 79 milion m? pitné vo-
dy, kterou zasobuje 1,1 milionu obyvatel severu
Cech. Pro dosazeni nejlepéi kvality vody pouzi-
va moderni metody, jako jsou chloraminace
a UV dezinfekce — snizeni mnozstvi THM a zlep-
Seni organoleptickych vlastnosti vody (redukce
pachu chloru).
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COV Chénov

Kontrola kvality

Kvalita pitné vody, odpadni vody a kall je kontrolovana prostfednic-
tvim 4 akreditovanych stfedisek laboratofi. VSechna ¢tyfi strediska labo-
ratofi jsou akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o. p. s (CIA)
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005, ktera je v souladu s CSN I1SO
9001:2001. Akreditace se vztahuje na odbéry a analyzy vody pitné, su-
rové, povrchové, podzemni vody, odpadnich vod, vod ke koupani, bazé-
novych a technologickych vod, teplé vody, kalt, odpadl, sedimentl
a vodnych vyluht. Laboratore jsou pro svou ¢innost vybaveny nejmoder-
né&;jsi technikou.

Jablonné v Podjestédi — rekonstrukce COV. Stavba byla ocenéna v roce
2011 v soutézi Vodohospodarska stavba roku

Péce o provozovany majetek

KaZzdoro¢né dochazi k naristu objemu finanénich prostredkl vioze-
nych do oprav provozovaného majetku. Zatimco v roce 2000 se vlozilo
do oprav infrastruktury 53,1 mil. K&, v roce 2011 to jiz bylo 200,1 mil. K¢.
S péci fadného hospodare SEVK intenzivné pracuje v oblasti snizovani
ztrat vody a vody nefakturované. Za desetileté obdobi od roku 2001 do
roku 2011 snizila uniky vody na provozované vodovodni siti o celych
40 %.

Projekce a inzenyrska ¢innost

Utvary projekce a inzenyrskych &innosti pod hlavikou Severoges-
kych vodovodu a kanalizaci, a. s., za poslednich 20 let vyprojektovaly
a zajistily inzenyrskou ¢innost u velké fady vyznamnych staveb nejen pro
SeveroCeskou vodarenskou spolecnost a. s., ale i pro dalsSi investory.
Oba utvary svymi pracovisti v Liberci a v Teplicich (u Utvaru inzenyrskych
&innosti navic v D&giné a Ceské Lip&) optimalné pokryvaji Gzemi Libe-
reckého a Usteckého kraje a svou &innosti jsou zaméfeny pfevazné na
vodohospodarské stavby. Vybornou ¢innost utvar( projekce a inzenyr-
skych ¢innosti dokladaji i ziskana ocenéni Vodohospodarska stavba ro-
ku pod garanci Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivotniho pro-

COV Liberec

stfedi, kterou kazdoroéné vyhlasuje Svaz vodniho hospodarstvi CR ve
spolupréaci se Sdruzenim oboru vodovodi a kanalizaci CR. Celkem bylo
v letech 2006-2011 ziskano sedm ocenéni Vodohospodarska stavba ro-
ku. V roce 2006 to bylo za stavbu Liberec-Horni Hanychov, posileni IV.
tlakového pasma, v roce 2007 dvé ocenéni, a to za Rekonstrukci COV
Kadar a za Upravnu vody Hradisté. V roce 2008 byla Usp&$na stavba
Dubi, Cinovec — zdroj vody, modernizace, v roce 2009 stavba Zahrad-
ky — COV, intenzifikace, v roce 2010 stavba Varnsdorf, rekonstrukce
COV a v roce 2011 Jablonné v Podjestédi — rekonstrukce COV. V roce
2012 byla zajisténa ¢innost technického dozoru investora na rekonstruk-
ci kalového hospodafstvi UV Ill. Mlyn, za tuto stavbu obdrZel investor
ocenéni Vodohospodarska stavba roku 2012.

Zakaznici spole¢nosti

| pfes rozlehlost provozovaného Uzemi se SEVK snazi byt svym za-
kaznikiim nablizku. Spole¢nost provozuje 14 zékaznickych center a jed-
no mobilni zékaznické centrum. Zakaznici si v téchto mistech maji moz-
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nost vyfidit své pozadavky. Diky kazdoroéné provadénému prizkumu
spokojenosti zakaznika spole¢nost vyviji dalsi sluzby pro zakazniky dle
jejich ocekavani a v souvislosti s trendy soucasné doby.

Zaméstnanci spolecnosti

Od 1. €ervna 2013 zastava pozici generalniho feditele spole¢nosti
SEVK Ing. Milan Kuchaf. Ve spole¢nosti pracuje 1 725 zaméstnancl —
obyvatel Usteckého a Libereckého kraje, kterym SEVK zajistuje jako sta-
bilni zaméstnavatel zajimavou praci. VSichni zaméstnanci dbaji na bez-
pecnost prace. Kazdoro¢né jsou Skoleni v oblasti bezpecnosti prace,
prevence pracovnich Urazl je jednou z priorit vedeni spole¢nosti. Orga-
nizacné je nyni spole¢nost ¢lenéna na 4 oblastni zavody a generalni fe-
ditelstvi.

Ing. Iveta Kardianova
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: iveta.kardianova @ scvk.cz www.scvk.cz

Stavba ,Liberec-Horni Hanychov, posileni IV. tl. pasma", ocenéna v roce
2006, je jedine¢na svym umisténim v tésné blizkosti Jestédu na okraji
,Prirodniho parku Jestéd"

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

CESKA VODA
CZECH WATER

V&S partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrZba a telemetrie, stavebni tidrZba, strojni tidrZba)
- Technicka diagnostika
(méfent tlaka, pratoki, bezdemontazni diagnostika tocivych stroji)
LK lexni dodavky technologickyck h
(v&etné projekén, Enfap ¢ Cinnosti)
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, skldp&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)

ISEZAKO"

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

Fanderlikova 36
796 01 Prostéjov CZ

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz tel./fax: 582 338 167
POHOTOVOST: +420 603 546 641 tel.: 582 336 366

Prostéjov e Praha e Ceské Bud&jovice ® Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ® Ruzomberok e Malacky
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Kohoutkova versus balena — na strané vyrobcu
pitné vody z verejnych vodovodu stoji fakta

Jifi Hruska

ROZHOVOR

Na otazky éasopisu Sovak odpovida CLEN PREDSTAVENSTVA SDRUZENi OBORU VODOVODU
A KANALIZACI CR (SOVAK CR) ING. ONDREJ BENES, Ph.D., MBA, LL.M.

Vyrobci balenych a mineralnich vod nedavno v médiich opako-
vané uvadeéli zavadéjici udaje, které ve verejnosti mohly vyvolat
vazné pochyby o kvalité vody z vefejnych vodovodt. Lidé na zakla-
dé takto zkreslenych informaci mohou ztracet jistotu, zda voda z je-
jich kohoutku je vhodna a bezpec¢na k piti. Pro¢ podle Vaseho nazo-
ru k takové negativni medialni kampani dochazi?

Mym osobnim nazorem
je, Zze kampan je vysledkem
snahy konkrétnich vyrobcu
mineralnich vod pod znac-
kou Svazu mineralnich vod
a bohuzel i s podporou tak
vyznamné organizace, jako
je Potravinafska komora
CR, zvratit trend pfirozené-
ho poklesu trzeb v segmen-
tu balenych vod. Dokladem
vySe uvedeného muze byt
i analyza spotfeby nealko-
holickych napoj, ktera do-
klada, ze v roce 2011 se vy-
pilo balené vody témér
o Ctvrtinu méné nez v roce
2004 a také to, ze dle zpra-
vy CSU' doslo v CR mezi
rokem 2011 a 2010 k pokle-
su ve vyrobé artiklu ,Mine-
ralni vody a sodovky, bez pfidavku cukru nebo jinych sladidel“ z 439 mil. |
na pouhych 361 mil. |, tedy o témér 18 %! V souvislosti s ekonomickou
depresi a zvySenim konzumace kohoutkové vody i postupnym rozsifova-
nim poctu restauraci, které nabizi vodu kohoutkovou, je celkem zfejmé
i pfi dosavadni absenci publikovanych dat za rok 2012, Ze tento trend po-
kracuje.

Po létech, kdy se dafilo vefejnost pfesvédcovat o tom, Ze balenou
vodou je mozné zarucit zdravéjsi zivot, si vefejnost uvédomuje, ze ne
v8echny informace z reklam jsou zaloZzené na realité?. Napfiklad testy
Casopisu dTest® jak v roce 2005, 2009, tak i letos nepotvrdily to, co je ze
strany Svazu minerélnich vod pouzivano jako zakladni argument, a to
nizsi kvalitu kohoutkové vody*. Naopak, v fadé pfipadu nezavislé rozbory
dokladuji problémy konkrétnich vyrobct balené vody s distribuovanymi
produktyS. Ruku v ruce s tim jde trend kazdoro¢niho zlepSovani kvality
pitné vody z kohoutku, ktery je potvrzovan nezavislym sledovanim, a to
jak ze strany statniho dozoru, ktery vykonavaji Krajské hygienické stani-
ce, resp. Statni zdravotni Ustav®, tak i uvedenych nezavislych test(?.
Ponechme stranou vSechny nepodlozené a tendenéni argumenty, vyuzi-
vané Ing. Jezkovou, zastupujici Svaz mineralnich vod, které byly opako-

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M

WWW.CZS0.CZ
http://www.storyofstuff.org/movies-all/story-of-bottled-water/
http://www.dtest.cz
http://www.dtest.cz/clanek-3003/jak-kvalitni-je-voda-z-kohoutku

http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/pitna-voda

http://www.foodnet.cz/
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vaneé vyvraceny konfrontaci se zastupci statni regulace i vodohospodar-
skych spole¢nosti”. Alarmujici je pro vodohospodarsky obor zejména po-
ginani Potravinafské komory CR, ktera vydala dne 23. 7. 2013 tiskovou
zpravu k nabizeni kohoutkové (pitné) vody v restauraciché, kde bylo uve-
deno: U kohoutkové vody, ktera ma za sebou mozna pobyt v nekvalit-
nim vodovodnim radu ve spolecnosti zbytkt hormonu a IECiv, si spotre-
bitel o bezpecnosti muze nechat leda tak zdat.“ Touto formou
Potravinarské komora mifi do vlastnich fad, nebot k vyrobé potravin totiz
mlze byt, az na vyjimky, pouzivana jen pitna voda a naprosta vétSina
¢eskych vyrobcd potravin pouzivé k vyrobé potravin pitnou vodu doda-
vanou vefejnym vodovodem?. Potravinafska komora CR tak nejen zpo-
chybriuje kvalitu pitné vody, ale i bezpe¢nost ¢eskych potravin, a to bez
jediného dlkazu.

Pro obor je v tomto sporu dulezité, Zze na strané vyrobcu pitné vody
z vefejnych vodovod(l stoji fakta a &isla. Kazdoroéni zprava Statniho
zdravotniho Ustavu® hovofi jasné — dlouhodobé dochazi ke zlepSovani
kvality sledované pitné vody, dodavané vefejnymi vodovody a minimalni
prekracovani pozadovanych limitl je v fadu setin az desetin procenta.
Mimo pozornost by nemél zustat ani environmentalni aspekt kohoutkové
vody. Dobrym pfikladem komplexni analyzy aspektd balené vody v envi-
ronmentalnich a ekonomickych souvislostech je napf. prace Mgr. Pro-
chazkové'™®. Tato prace dokladuje, Ze v pfipadé komplexniho porovnani
dopadu na zivotni prostfedi metodou LCA'" balené vody s kohoutkovou
na plné ¢are prohravaji. A neni to dano jen ¢asto citovanym problémem
s vyrobou a recyklaci PET lahvi, ale i fadou dalSich environmentalnich
aspektd, spojenych s vyrobou, skladovanim, distribuci a naslednym pro-
dejem balenych vod. A to uz vibec nemluvime o vysledcich studii, pu-
blikovanych v renomovanych odbornych periodikach, dokladajicich na-
pfiklad vyluhy z PET lahvi do kapalin napf. v ukazateli antimon'2'3, i
v oblasti ostatnich organickych latek.

Nakolik kvalitni voda teée ve vefejnych vodovodech v Ceské re-
publice?

Kvalita vody z veFejnych vodovodii v CR podléha prisnému dohledu,
danému Ceskou legislativou a ro¢né je tak stanoveno a vlozeno do cen-
tralni databaze IS PiVo vice jak 800 000 jednotlivych ukazatell kvality
kohoutkové vody. Kontrola kvality probiha nejen pfi vyrobé, ale také
v pribéhu distribuce a v misté odbéru, tzn. na kohoutcich u spotfebitell
a aktualni vysledky rozbor( vody jsou k dispozici zejména na interneto-
vych strankach vodarenskych spole¢nosti. Vystupy z kontrol sumarizuje
kazdoro€né Statni zdravotni Ustav v tzv. zpravé o kvalité pitné vody® a vy-
sledky potvrzuji velmi dobrou kvalitu pitné vody. Jako velmi dobra je hod-
nocena kvalita kohoutkové vody i ze strany hlavniho hygienika CR. Urgité
problémy se vyskytuji u téch nejmensich zdroju (asi 200 malych vodovo-
du), které maji doposud do¢asné vyjimky z kvality pitné vody. Kvalita pit-
né vody z verejnych vodovodU, zasobujicich vice jak 5 000 obyvatel, byla

http://www.dtest.cz/clanek-835/balene-vody-a-pitna-voda-z-kohoutku-opravdu-vite-co-pijete#download
http://www.ceskapozice.cz, www.reflex.cz, http://hledani.rozhlas.cz/iradio, www.vodarenstvi.cz

http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/Stanovisko_SZU_ke_zprave_Potravinarske_komory_o_pitne_vode_srpen_2013_2.pdf

" Ko¢i, V. (2009). Posuzovani zivotniho cyklu Life Cycle Assessment — LCA. Vodni zdroje Ekomonitor, Chrudim.

'2Christen K. (2007). Antimony levels in bottled water. Environ Sci Technol. Mar 1; 41(5):1507-8.

3 Shotyk W, Krachler M, Chen B. Contamination of Canadian and European bottled waters with antimony from PET containers . J Environ Monit. 2006,Feb;8(2):288-92.
“Houska, J. (2008). Studium reakce OsO(4)Biby s oligonukleotidy a MALDI TOF m hmotnostni spektrometrie klustr(i a biomolekul. Dipl. prace, Ustav chemie, Masarykova

univerzita v Brné.
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tak napfiklad v roce 2012 na Urovni 99,94 % shody s pozadovanymi nej-
vy$Simi meznymi hodnotami. Zde neni mozné se nepozastavit nad argu-
mentaci Potravinarské komory ve véci informovanosti spotrebiteld. Zpra-
va totiz konéi slovy: ,Podpora (pitné vody z kohoutku) ma vsak jeden
hacek — spotrebitel se nikdy nedozvi, z ¢eho je tato voda sloZena, jaké
obsahuje latky a jak byla upravena.” Ve skuteCnosti je situace presné
opacna: zatimco u pitné vody z vodovodu ma odbératel (spotfebitel) po-
dle § 4 odst. 3 zakona €. 258/2000 Sb. pravo znat aktualni kvalitu doda-
vané vody a tedy i vysledky rozboru v rozsahu vice nez 60 ukazatel(,
stejné jako informaci, jaké chemické latky jsou pouzivany pfi jeji Uprave,
u balenych vod je odkazan pouze na informaci na etiketé, kde si jeji roz-
sah (obvykle ne vice nez 10 ukazatel() uréuje sam vyrobce. Spotrebitel
vSak nema ze zakona pfistup (ani na vyzadani) k vysledkim GpIného
rozboru balenych vod, stejné jako nema pravo védét, jak se balena voda
upravuije.

Snese kvalita nasi kohoutkové vody srovnani s vyspélymi ze-
mémi?

Tato otdzka neni jednoducha, nebot porovnavat je mozné pouze
v pfipadé nastaveni stejnych limitnich parametrd, coz ovéem neni ani
v celosveétovém méfitku, ani v ramci EU snadné. Obecné pozadavky vy-
chazeji dlouhodobé z doporuceni Svétové zdravotnické organizace',
ovéem legislativni pozadavky na kohoutkovou vodu v CR jsou dnes pfis-
néjSi nez pozadavky evropské smeérnice 98/83/ES. Presto dle pravidel-
nych reportd Evropské komise vykazujeme podobnou miru shody s po-
zadavky jako ostatni vyspélé staty’®.

Jaka je definice pitné vody?

Odkazuji na definici zakonem €. 258/2000 Sb. § 3 odst. 1: ,,Pitnou vo-
dou je veskera voda v ptvodnim stavu nebo po Uprave, ktera je uréena
k piti, vareni, pripravé jidel a ndpoji, voda pouZivana v potravinarstvi,
voda, kterd je urcena k péci o télo, k cisténi predmétu, které svym urce-
nim prichdazeji do styku s potravinami nebo lidskym télem, a k dalsim
ucelum lidské spotreby, a to bez ohledu na jeji pivod, skupenstvi a zp(i-
sob jejiho dodavani.“Konkrétni pozadavky na kvalitu jsou uréeny vyhlas-
kou €. 252/2004 Sb.

Jak je ceskou legislativou oSetifena vyroba a distribuce vody?

Jedna se o velmi komplexni Upravu fadou souvisejicich zakonu a vy-
hlasek, zejména vSak zakonem €. 254/2001 Sb. (oblast ochrany zdroju),
zakonem &. 274/2001 Sb. (oblast vyroby a distribuce pitné vody verejny-
mi vodovody), zakonem ¢&. 258/2000 Sb. (pozadavky na kvalitu a kontro-
lu) nebo zakonem €. 18/1997 Sb. (ur€eny pozadavky na kvalitu a kontrolu
z hlediska radioaktivity).

Jaké jsou hygienické pozadavky na zdravotni nezavadnost a €is-
totu pitné vody?

Pozadavky jsou ureny vyhlaskou €. 252/2004 Sbh., a to § 3 odst. 1.
ve spojitosti s pfilohou &. 1 vyhlasky. Pozadavky narodni legislativy ne-
jenze spliuji minimalni standard evropské smérnice 98/83/ES, ale v fa-
dé pfipadu, jak je to v CR zvykem, jsou je$té pfisngjsi. Pro hodnoceni
radiologickych ukazateld je rozhodujici vyhlaska €. 307/2002 Sb.

Kdo kontroluje dodrzovani véech danych predpist, parametri
a nafizeni?

Kvalita vody na zdroji a v priibéhu jeji Upravy je podle vyhlasky
¢€.428/2001 Sb. kontrolovana provozovatelem. Vlastni kontrolu kvality vo-
dy u spotrebitele ,na kohoutku“ dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. primarné
zajistuje provozovatel vefejného vodovodu, ale zaroven vykonava nad
touto oblasti statni zdravotni dozor Krajska hygienicka stanice, a to jak
vlastnimi rozbory, tak vedenim evidence vysledkd provadénych rozbora,

Swww.who.int/water_sanitation_health/dwg/guidelines/

'8 http://ec.europa.eu/environment/water/water-drink/reporting_en.html
7 http://www.psp.cz/sqw/text/tiskt.sqw?0=6&ct=933&ct1=0&v=PZ&pn=3&pt=
'8 http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/monitoring-pitne-vody
9Benes O. Hledejme koncepéni feSeni. SOVAK 2007;16(3):1.
20www.ovak.cz, www.vak-km.cz, www.pvk.cz a dalsi

21Smolikova, D. (2011). Kohoutkovou, prosim. Sedma generace 2/2011.
22www.vodarenstvi.cz

23http://www.vodarna.cz

24www.csu.cz

25www.eagri.cz

kam jsou dodavatelé povinni vysledky vkladat. Vlastni odbéry i analyzy
jsou provadény pouze laboratofemi, které disponuji platnym osvédéenim
o akreditaci, autorizaci nebo o spravné cinnosti laboratore. Prabéznou
kontrolu zajisténi systému QA/QC v téchto laboratofich provadi organ
vydavajici osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného
zdravi (Uzemni pracovisté KHS) ovéfuje, zda laboratof ma predepsané
platné osvédceni.

Ma spotiebitel moznost sam sledovat kvalitu vody, kterou mu
dodava jeho vodarenska spoleénost?

V soucasnosti nejcastéjsi formou, kterou voli odbératelé k rychlému
seznameni se s kvalitou dodavané pitné vody, je stazeni aktualni infor-
mace z www stranek vlastnika ¢&i provozovatele vefejnych vodovodu
a kanalizaci a pfipadné pfislusné obce. V pofadi vyuzivanosti nasleduje
moznost korespondenéni €i osobni zadosti o pfedani aktualniho hodno-
ceni kvality dodavané pitné vody pfimo u vodarenské spole¢nosti. D4 se
konstatovat, ze www stranky nahradily v minulosti vyuzivané vyvéseni
aktualniho rozboru na urfedni vyvésce pfislusné obce. Novela zakona
o vodovodech a kanalizacich, podepsana prezidentem 27. 8. 2013, za-
kotvuje nové téz v § 8 povinnost dodavatele pitné vody z vefejného vo-
dovodu ve smlouvé s odbératelem upravit informovanost o ukazatelich
jakosti dodavané pitné vody'”. Co se ty¢e komplexniho pohledu na kva-
litu kohoutkové vody v CR, tu poskytuje kazdoroéné Statni zdravotni
Ustav'e.

Existuji prizkumy s udaji o chovani spotiebitel a vyuzivani vo-
dy z vodovodni sité k piti?

Ano, dnes je jiz béznou praxi, Zze vétsi vodohospodarské spolecnosti
zjistuji prostfednictvim nezavislych vyzkumnych spolecnosti pravidelné
(nejcastéji kazdoro¢né) spokojenost koncovych zakazniki se svymi
sluzbami a produkty'® véetné vyhodnoceni zmén jejich chovani a vnima-
ni kvality sluzeb i dodavaného produktu. Vysledky jsou se zakazniky
a verejnosti nejCasteji sdileny prostfednictvim www stranek spole¢nos-
ti20. Podrobnéjsi analyzou zverejiiovanych udaju je mozné zjistit i trendy,
které odrazeji kvalitativni zmény v dodavané pitné vodé — napfiklad v pa-
sobnosti spole¢nosti Severo¢eské vodovody a kanalizace, a. s., je s kva-
litou dodavané pitné vody spokojeno 93 % zakaznik(i a mezi rokem 2013
a 2012 narostl podil zédkazniku, ktefi pravidelné piji kohoutkovou vodu
0 5 %! Zajimavé skute¢nosti vy¢te pozorny ¢tenar také z nedavno publi-
kované zpravy?', kde je na zakladé slepych testl prokazano, ze predsud-
ky vlci kohoutkové vody, vytvarené umeéle reklamou, selzou v pfipadé
konfrontace s realitou. Testy tzv. Vodnich bard, které provedla iniciativa
Cesko pije z vodovodu, prokazaly, Ze pFestoze 40 % zékazniki automa-
ticky pfifadilo nejhure chutnajicimu vzorku vody nélepku ,kohoutkova®,
celych 76 % testovanych hodnotilo ve skute¢nosti chut slepého vzorku
vodovodni vody jako stejnou nebo dokonce lepsi nez chut balené vody!
Ovsem zpatky od vnimani k realité — tou jsou nasledujici fakta. Absolutni
vétsina odpovédnych vlastnikl verejnych vodovodl provadi rozsahlé in-
vestice do procesu Upravy a rozvodu vody s cilem zajistit zvySenou kva-
litu vody??. NejCasté&ji je doplhovan dalsi stuper Upravy vody (flotace,
ozonizace, aktivni uhli). V pfipadé zjisténi problému s kvalitou vé. pfitom-
nosti napf. pesticidnich latek, je situace feSena napt. instalaci filtraéniho
stupné aktivniho uhli?®. Dlouhodobé stoupa podil podzemni vody jako
zdroje pro vyrobu pitné vody?4, dodavané verejnymi vodovody a nyni je
tak podil podzemni vody na vyrobé kohoutkové jiz vice jak 50 %. Dlouho-
doby trend snizovani spotfeby pitné vody umoznil uzavfit zdroje proble-
matické z hlediska jakosti surové vody a obecné se kvalita surové vody
zlepSuje i vzhledem ke kazdoro¢nimu snizeni zatizeni bodovymi zdroji
znecisténi?s. Upravuje se hygienické zabezpeceni pitné vody jak zménou
slozeni (napf. ndhradou davkovani chloru chlordioxidem, zménou na
chloraminaci) ¢i davky dezinfec¢nich &inidel v navaznosti na presnéjsi
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znalosti o funkci spotfeby a rozvodné sité, tak i nahradou ¢&i doplnénim
dezinfekce o UV lampy?2e. Jak vyplyva z prizkum(, pravé problematika
negativniho senzorického hodnoceni v navaznosti na pfitomnost dezin-
fekénich ¢inidel je ¢asto zasadni z pohledu spotrebitele. Zanedlouho bu-
deme mit v CR jisté nékolik pfipadu, kdy se obdobné jako v Berliné bude
dodavat kohoutkova zcela bez pfidavku dezinfekénich Cinidel.

Je ze zdravotniho hlediska pro ¢lovéka vhodné pokryvat sviij
pitny rezim pouze mineralkami?

Pokusim se odpovédét se 100% vyuzitim reference, kterou je pro
mne doporuceni Statniho zdravotniho ustavu®’. To jasné uréuje, ze pro
kazdodenni spotfebu je vhodna voda kohoutkova, balené kojenecké,
pramenité a slabé mineralizované pfirodni mineralni vody (s obsahem
mineralnich latek do 500 mg/l) bez oxidu uhli¢itého. Naproti tomu mine-
ralni vody stfedné a silné mineralizované a vody sycené oxidem uhli¢i-
tym nejsou vhodné jako zaklad pitného rezimu a jejich pfijem by nemél
denné prekrodit 0,5 |. Pouze dopliuiji, ze se vstupem do EU byly uprave-
ny i pozadavky na ¢eské balené mineraini vody (pivodni poZzadavek na
celkovou mineralizaci byl 1 000 mg/l) a nyni tak m{iZze byt za zdroj pfirod-
ni mineralni vody prohlaSen i zdroj podzemni vody, jehoz celkova mine-
ralizace je na urovni prostych podzemnich nebo pitnych vod.

Jak je to s cenou kohoutkové vody v porovnani s cenou balené
vody?

Zjednodus$ené feceno se cena ,kohoutkové® v€. zahrnuti slozky stoc-
ného a DPH pohybuje zhruba na urovni 0,8 % ceny vody balené (mine-
ralni, pramenité). Pfi vypoétu je uvazovano s primérnou cenou vodného
a stocného v roce 2013 u velkych vyrobcl pitné vody?® ve vysi 70,5
K&/m? a s primérnou cenou balené vody (at jiz minerélni ¢i pramenité)
ve vySi 13 K¢ za 1,5 litru. Vypoc€et samoziejmé obsahuje fadu promén-
nych, a to jak na strané kohoutkové vody (podrobné informace z regionu
k cenam jsou k dispozici na rozliénych www strankach?? ¢i v rocence Mi-
nisterstva zemédeélstvi), tak na strané balenych vod, kde je mozné nalézt
vyrobky s cenou od nékolika K& do nékolika desitek K& za 1 | balené vo-

dy. Je v8ak velmi oSemetné zjednodusené srovnavat dvé ceny. Zatimco
u balené vody je hrazena v cené vyznamna ¢astka, kterou vyrobci vyna-
kladaji na reklamu, ¢astka na vyrobu lahvi, etikety, skladovani, cena za
transport (nejcastéji kamiony) a marze obchodnika, v cené vodného
a sto¢ného odbératel hradi hlavné sluzbu, souvisejici s konkrétni verej-
nou infrastrukturou.

Jak se Ize branit proti Sifeni nepravdivych a zavadéjicich zprav
o kvalité vody z vodovodu?

Nez uvedu konkrétni kroky, dovolim si pfipomenout, ze SOVAK CR
je dobrovolnym, zajmovym sdruzenim pravnickych osob v oboru vodovo-
du a kanalizaci pro vefejnou potrebu, které neni zaloZzeno pro ucely pod-
nikani a sdruzuje pravnické osoby, jejichz pfedmétem ¢innosti je zajisto-
vani zasobovani vodou a/nebo odvadéni a ¢isténi ¢i jiné zneSkodrnovani
odpadnich vod. SOVAK CR ma ve stanovach zakotvenou povinnost hajit
zajmy vSech ¢lend ve vécech legislativnich, technickych a ekonomic-
kych. SOVAK CR proto povaZuje za nezbytné zamezit $ifeni dal$ich za-
vadeéjicich a nepravdivych informaci o kvalité pitné vody z vodovodu
v Ceské republice. Po seznameni se s textem tiskové zpravy Svazu mi-
neralnich vod ze dne 23. 7. 2013 a Stanoviska Potravinarské komory
Ceské republiky ze shodného dne nabyl SOVAK CR diivodné podezfeni,
ze $ifenim uvedenych informaci mohlo dojit k naplnéni skutkové podsta-
ty trestného Cinu Sifeni poplasné zpravy respektive i jiného trestného ¢i-
nu, a proto byl SOVAK CR nucen reagovat trestnim oznamenim. O vy-
sledku provéreni ze strany statniho zastupce, zda doslo ke spachani
trestného &inu, nebyly k terminu rozhovoru zatim znamy zadné blizsi in-
formace. Tyto kroky byly realizovany sou¢asné se zajisténim informaci
ke kvalité pitné vody na internetovych strankach SOVAK CR (www.so-
vak.cz).

Dékuiji za rozhovor.

Mgr. Jifi Hruska, Sefredaktor casopisu Sovak
e-mail: redakce @sovak.cz

26 www.svs.cz, www.smvak.cz

27 http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/pitny-rezim

28 http://www.sovak.cz/index.php?p=vodne_stocne&site=default
22www.cenavody.cz
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Pozarni bezpe€nost staveb — normové

pozadavky a praxe

Jana Senkapoulova

V ¢asopise SOVAK €. 4/2013 byl uverejnén aktualni ¢lanek ,,Pozarni zajisténi staveb a moznosti vodo-

K DISKUSI

vodu pro verejnou potfebu“ Ing. Vladimira Stehlika (Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a. s.), ktery

poukazuje na casty nesoulad poZzadavkil na tlak a mnozstvi pozarni vody s technickymi moznostmi

vodovod pro vefejnou potiebu. Podrobné jsou v élanku analyzovana zejména néktera ustanoveni uvedena v CSN 73 0873 Pozarni bezpeé-
nost staveb — Zasobovani pozarni vodou v kontextu s ustanovenimi v CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi. V élanku se vyzyva
k Sirsi tematické diskusi a vyméné zkusSenosti s cilem najit spole€ny optimalni postup reseni.

Na zakladé vySe uvedené vyzvy se pfipojujeme do diskuse s néko-
lika naméty z provozni praxe ve VODARENSKE AKCIOVE SPOLEC-
NOSTI, a. s., které jiz uplatriujeme nebo se pribézné snazime o jejich
doreSeni.

1.V provoznim fadu vodovodu pro verejnou potrebu definovat
jeho funkci

Provozni fady vodovod( pro vefejnou potiebu se aktualné vypraco-
vavaji dle vyhlasky MZe €. 216/2011 Sb., o nalezitostech manipulaénich
fadl a provoznich radi vodnich dél — dle § 3, odst. 1, pism. b 1) je za-
potrebi definovat funkci vodovodu. S odkazem na toto ustanoveni poza-
dujeme po zpracovateli provozniho fadu vzdy také posoudit moz-
nosti pozarni funkce daného vodovodu.

Pokud by vodovod pro vefejnou potfebu mél slouzit jako vnéjsi po-
o uceleny systém zafizeni, uréeny pro zasobovani pozarni vodou pfe-
devsim prostfednictvim mobilni pozarni techniky, ale také napt. pro za-
jisténi funkce skrapéciho nebo jiného hasiciho zafizeni na vodni bazi
v nékterych nemovitostech. Odbérnymi misty pozarni vody u vodovodu
s pozarni funkci mohou byt podzemni nebo nadzemni hydranty, pozarni
vytokové stojany nebo plnici mista, v nékterych pfipadech je vyzadovan
nadstandardni objem pozarni vody také z vodovodnich pfipojek.

Potreba vody pro vnéjsi pozarni vodovod se navrhuje pro vyrobni
a nevyrobni objekty podle pfislusnych technickych norem s ohledem na
jejich plochu, u vyrobnich objektli také s ohledem na vysoké pozarni za-
tizeni. Dulezitymi navrhovymi parametry vnéjSiho pozarniho vodovodu
jsou dimenze potrubi vodovodniho fadu, vzdalenost odbérného mis-
ta od objektu a vzajemna vzdalenost mezi odbérnymi misty, hydrosta-
ticky tlak vody ve vodovodnim potrubi a s tim souvisejici mnozstvi vody,
které vyte¢e z odbérného mista za jednotku ¢asu. Podstatnym parame-
trem pfi posuzovani pozarni funkce vodovodu je také posouzeni dopa-
du na spotrebitele, tj. pferuseni dodavky vody v dobé pozarniho za-
sahu, zejména u vyznacénych odbératelll (napf. nemocnice), pfipadné
také zhorseni kvality pitné vody ze sité (mimoradné zakaleni vody
v siti v disledku narazového velkého odbéru), pfipadné ohrozeni malo
vydatného zdroje pitné podzemni vody, pokud v obci neni vybudova-
na dostate¢na akumulace vody pro pozarni zasah.

VSechny vySe uvedené aspekty musi zpracovatel provozniho
fadu posoudit, aby mohl zodpovédné rozhodnout, zda vodovod pro ve-
fejnou potiebu, pfipadné jeho ¢ast, muze byt také vyuZzit v pozarni funkci.

2. Koordinovat provozni fad vodovodu s pozarnim fadem obce

Za velmi dllezité povazujeme, aby vysledky posouzeni vodovodu
pro vefejnou potrebu byly zohlednény také v tzv. pozarnim fadu ob-
ce.

Na kazdou obec se vztahuje zakon o pozarni ochrané ¢. 133/1985
Sb., v platném znéni, povinnosti obci vyplyvaji zejména z § 29, odst. 1,
pism. k) zabezpecuje zdroje vody pro haseni poZari a jejich trvalou po-
uZitelnost a stanovi dalsi zdroje vody pro haseni poZart a podminky pro
zajisténi jejich trvalé pouZitelnosti, a s tim souvisi také § 29, odst. 1,
pism. o 1) obecné zavaznou vyhldaskou vydava pozZarni fad obce.

Pozarni fad obce upravuje organizaci a zasady zabezpeceni po-
zarni ochrany v obci dle nafizeni vlady ¢. 498/2002 Sb., k provedeni
zakona o pozarni ochrané — dle § 15 odst. 1 musi mimo jiné obsahovat
pfehled o zdrojich vody pro haseni pozart a podminky jejich trvalé
pouzitelnosti. Zdroje vody pro haseni pozard a dalSi zdroje pozarni vody,
které musi svou kapacitou, umisténim a vybavenim umoznit u€inny po-
zarni zasah, jsou zpravidla nasleduijici:

a) pfirozené (feky, potoky, jezera, rybniky apod.),

b) umélé (hydrantova sit, pozarni nadrze, nadrze pro jimani srazkové
vody, apod.),

c) viceucelové (zasobniky technologické vody, nadrze na chladici vodu,
prehrady, hospodarské nadrze, koupalisté, plavecké bazény, vodoje-
my, apod.).

U jednotlivych zdroju pozarni vody je zapotfebi uvést konkrétni cer-
paci stanovisté pro pozarni techniku, vyuzitelnou kapacitu zdroje, pod-
minky pouzitelnosti atd. Obec zpracovava a udrzuje v aktualnim stavu
situaci obce s vyznacenim zdroji vody pro haseni pozar(, ¢erpacich
stanovist pro pozarni techniku a vhodného sméru pfijezdu.

Casto se setkdvame s chybnym pfistupem, tj. obec v poZarnim
fadu obce, a to bez jakéhokoli pfedchoziho ovéreni, uvadi jako zdroj
vody pro haseni pozaru obecné vodovod pro verejnou potfebu (ne-
bo hydrantova sit, vnéj$i vodovod apod.), pak vSechny hydranty jsou
soucasti zdroje pozarni vody (podzemni, nadzemni, kalosvody ¢&i
vzdusniky).

Hydranty na vodovodnim fadu pro vefejnou potfebu, které obec urci
jako zdroje vody pro haseni pozaru, se stavaji pozarné bezpecnostnim
zafizenim podle ustanoveni § 2, odst. 4, pism. e) vyhlasky ¢. 246/2001
Sb., o pozarni prevenci a vztahuji se na né povinnosti pro provoz, kon-
troly, udrzbu a opravy dle § 7 této vyhlasky. Zasady pro provadéni kon-
trol odbé&rnych mist pozarni vody (hydrantd) jsou stanoveny v CSN
73 0873 Pozarni bezpecnost staveb — Zasobovani pozarni vodou, Pfilo-
ha C.

Z vyse uvedenych skutec¢nosti plyne doporuceni:

a) hydranty nebo jiné ¢asti vodovodni sité pro vefejnou potfebu, u kte-
rych nebyla prokazana funkce pro pozarni zasobeni, nelze uvadét do
pozarniho fadu obce, protoZe vlastnik tohoto vodovodu, resp. provo-
zovatel, je vystaven moznym postihim v souvislosti s feSenim Skod
po jakémkoli pozaru;

b) v pfipadé, ze vodovod pro vefejnou potfebu mize na zakladé odbor-
ného posouzeni plnit také pozarni funkci, potom je v pravomoci obce
vybrat jen nékteré hydranty na vodovodu pro vefejnou potiebu, které
uréi jako zdroj vody pro haseni pozaru. Vybér musi byt proveden kva-
lifikované tak, aby zdroje vody pro haseni pozaru tvofily optimalni sy-
stém zabezpecujici pokryti Uzemi obce pozarni vodou s dostate¢nou
vydatnosti. Pozarné bezpecnostnim zafizenim se v tomto pfipadé
stavaji jen uréené hydranty, a pouze na né se vztahuji povinnosti
pro provoz, kontroly, Udrzbu a opravy dle vyhlasky o pozarni prevenci.
Tento zplsob zabezpeceni pozarni vody v obci je podminén pfedcho-
zim schvalenim u pfislusného hasi¢ského zachranného sboru.

3. Garaze pro nakladni vozy — skryté nebezpeci pro vodovodni
sit

Zdroj pozarni vody slouzi pfi pozarnim zasahu predevsim pro mobil-
ni pozarni techniku (vnéjsi zdroj pozarni vody), pozarni voda mGze byt
také ¢erpana pfimo z vodovodni pfipojky (vnitfni zdroj pozarni vody),
a to napf. pro zajisténi funkce skrapéciho nebo jiného hasiciho za-
fizeni na vodni bazi umisténého pfimo v nemovitostech.

Velmi pfisné pozadavky na pozarni dodavku vody jsou pfedepsany
zejména u pozarni ochrany garazi pro nakladni nebo jakékoli specialni
vozy, pficemz |ze predpokladat, Ze ve vétsiné obci plisobi podnikatelské
subjekty, které vlastni a garazuji tyto vozy. Pro pozarni ochranu garazi
plati je$t€ mnohem pfisnéjsi podminky, nez které jsou uvedeny ve stan-
dardné pouzivané CSN 73 0873 Pozarni bezpecnost staveb — Zasobo-
vani pozarni vodou. Pro garaZe najdeme pozadavky v CSN 73 0804 Po-
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zarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty (aktualni platné znéni od
02/2010) — napf. nasleduijici vypis pfislusnych ustanoveni:

1.2.2 Podle druhu vozidel se garaze tfidi do téchto skupin:
a) garaz skupiny 1 — pro osobni automobily, dodavkové automobily
a jednostopa vozidla;
b) garaz skupiny 2 — pro nakladni automobily, autobusy a specialni
automobily;
¢) garaz skupiny 3 — pro traktory a samojizdné pracovni stroje.

1.4.4 Samocinna stabilni sprinklerova hasici zafizeni (SHZ) nebo do-
pliikova sprinklerova hasici zafizeni (DHZ) musi byt instalovana podle
staté 1.3 v pfislusnych pozarnich uUsecich.

Pro zajisténi dostatecné ucinnosti se navrhuiji:

e u garazi s vozidly skupiny 1 sprinklerova hasici zafizeni se stfednim ri-
zikem OH 2 (dodavka vody 5 mm/min.),

* u garazi s vozidly skupiny 2 (aniz by Slo o garaze podle 1.3.10), nebo
u garazi skupiny 3, sprinklerova hasici zafizeni s vysokym rizikem
HHP 1 (dodavka vody 7,5 mm/min.),

* u garazi s vozidly skupiny 2 podle 1.3.10, sprinklerova hasici zafizeni
s vysokym rizikem HHP 2 (dodavka vody 10 mm/min.).

V garazich vozidel skupiny 2 musi vzdy byt instalovano SHZ nebo

DHZ bez ohledu na poéty stani vozidel.

Nékteré praktické dusledky vyse citovanych a jinych souvisejicich
ustanoveni:

¢ zpracovatelé pozarnich zprav ¢asto postupuiji striktné podle této normy
a vyzaduji pausalné u vSech garazi, kde parkuje alespon jeden na-
kladni nebo jeden specialni automobil (tj. napf. jen jedna specialni
cisterna na pitnou vodu apod.), tj. také u nevyrobnich provoznich ob-
jektll a také u individualnich garazi SAMOCINNA SPRINKLEROVA
ZARIZENI, s pozadovanou nepfetrzitou dodavkou vody po dobu 30 mi-
nut, garanci pfetlaku v rozmezi cca 20 az 40 m vodniho sloupce a po-
zadovanou vydatnosti 7,5 mm/min. (pratok se pak stanovi dle plochy
garaze);

* normou predepsany minimalni rozmér gardze pro nakladni auto je
3,8 m x 10,70 m, potom pro tuto plochu vznika pozadavek dodavky vo-
dy z vodovodni pfipojky ve vysi 5 I/s po dobu 30 minut, tj. celkem v ob-
jemu 9 md, za trvalého pretlaku min. 25 m vodniho sloupce;

e konkrétnim pfikladem mize byt uvazované rozsiteni jednoho z na-
Sich provoznich stredisek (nejedna se o vyrobni objekt) o dvojgaraz
pro spolecné garazovani cisternovych vozi (na pitnou a na odpadni
vodu, bez uskladnéni jakychkoli hoflavych latek). Plocha dvojgaraze
byla 70 m?, potfeba vody dle pozarni zpravy byla 8,5 I/s po dobu 30
minut, pozadovany pretlak 30 m vodniho sloupce. Vypoctem jsme
provéfili, ze pokud by se pouzila pozadovana sprinklerova zafizeni, ne-

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311 302,233 311389

Fax: +420233 311 290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. . Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt(
‘ A e o regulace odtoku z odlehcovacich komor
- o (isténi destovych zdrzi

e protipovodiiova ochrana

© pneumaticka doprava splaskd

Virovy ventil v suché .§;chté FluidCon
POLYTEX COMPOSITE

@ Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ NédrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:/iwww.polytex.cz

budeme pIné schopni zajistit tuto dodavku vody a odstavime podstat-
nou ¢ast vodovodni sité mésta z provozu;

* paradoxem je, ze dle nazoru jiného projektanta, by stacilo umistit do té-
to dvojgaraze, ktera neprekro¢i souhrnnou piadorysnou plochu 200 m2,
pouze jeden pfenosny hasici pfistroj.

4. Zatim bezvysledna nase snaha o vyklad nebo zménu technic-
ké normy

Na vySe uvedeném pfikladu pozadované pozarni ochrany garazi
jsme upozornili Urad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku-
gebnictvi (UNMZ) jako vydavatele normy s odvodnénim, Ze technicka
norma je velmi pfisnd, zminény pozadavek na pozarni vodu mize v ma-
lych lokalitach zplGsobovat problémy pfi dodavce vody narokované z vo-
dovodu pro vefejnou potiebu, v kone¢ném dlsledku by to mohlo zname-
nat tlak na rozpocet obci (pozadavky na hledani vydatnéjSiho zdroje,
intenzifikaci vodovodu apod.). PoZadovali jsme oddvodnit opravnénost
pozadavkd na instalaci skrapécich zafizeni (odvodnit, zda se nejedna
jen o uplatnéni zajmu vyrobcu), predlozit presny vyklad ustanoveni, aby
nedochazelo k navzajem zcela odliSnym pozarnim zpravam pro stavby
garazi, doporucili jsme pfipadnou zménu normy.

K nagemu pozadavku nam UNMZ sdélil, ze zakon nezmocHiuije tento
urad k podavani vykladu tykajicich se aplikace norem na konkrétni pod-
minky. Byl nam sdélen kontakt na zpracovatele CSN 73 0804.

Zpracovatele jsme tedy pozadali pfimo nasim dopisem ze dne 1. 11.
2012, ale dosud jsme od ného neziskali zadnou pisemnou reakci.

Po urgenci nam dne 7. 2. 2013 byla zaslana na védomi zadost UNMZ
0 posouzeni naseho pozadavku, adresovana na Ministerstvo vnitra — ge-
nerdlni Feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR (HZS CR).

Po dal$i urgenci nam dne 19. 4. 2013 sdélil UNMZ, Ze jiz je k dispo-
zici stanovisko generalniho feditelstvi HZS CR, a Ze navrh na zménu
CSN 73 0804 byl poslan na Centrum technické normalizace pro pozarni
ochranu PAVUS, a. s. Kontaktni osobu z PAVUS jsme e-mailem pozadali
o stru¢nou informaci, zejména v jakém stavu se pfedmétna norma na-
chazi, resp. o jakych zménach se jedna, zda bude mozné se v ramci pfi-
pravy vyjadfit — opét jsme dosud neziskali zddnou pisemnou reakci.

5. Zaver

Pozadavky na technické parametry zdroji vody pro pozarni potiebu
se ze strany kompetentnich slozek pozarni ochrany postupné zpfisnuji.
Obce, kterym pfislusi pravni povinnost zajistovat zdroje pozarni vody, se
Casto dostavaji do situace, ze vodovody pro vefejnou potfebu jiz nemo-
hou technicky zajistit zvySené pozadavky a musi investovat znaéné fi-
nanéni ¢astky do jinych protipozarnich opatfeni. Praxe ovéem ukazuje,
ze nékteré pozadavky v pozarnich technickych normach jsou nadstan-
dardni, nékdy jsou ovlivnéné lobbistickymi zajmy vyrobcli nékteré hasici
techniky nebo nejednotnym pochopenim a vykladem nékterych ustano-
veni norem. Neni snaha reagovat neprodlené na jednotlivé dotazy nebo
pfipominky z praxe, natoz néjak ménit technické pozarni normy. Povazu-
jeme za velmi vhodné, aby vlastnici a provozovatelé vodovodU pro verej-
nou potfebu méli moznost uplatfiovat spole¢né technické argumenty do
navrhl pozarnich norem, zmiriovat dopady nékterych nadstandardnich
pozadavkl a aby k nim bylo pfihlizeno. VSichni se spoleéné snazime za-
jistit co mozna nejvétsi pozarni bezpecnost staveb, mélo by byt také na-
§im spole¢nym zajmem zajiStovat souvisejici ¢innosti smyslupIné a efek-
tivné.

Ing. Jana Senkapoulova, Ph. D.
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
e-mail: senkapoulova @vasgr.cz
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Kamstrup nabizi vysoky komfort pfi dalkovém odectu vodoméru

Kamstrup A/S je tradiénim vyrobcem pfesnych méficli energii. Za jeho vyrobky je dlouholeta zkuSenost a tradice, vlastni vyvoj a kontrolo-

vana vyroba, ve vyrobnich zavodech, ve Skandinavii. Kamstrup A/S se ale neorientuje pouze na vyrobu méficu, ale i na vyvoj komponent
pro zpracovani mérenych dat. Nabizi tak bezpecny prenos a nasledné vyhodnoceni, archivaci a v neposledni fadé véasnou fakturaci.

Méfené hodnoty je mozné odecitat tradi¢né, tedy z Ciselniku nebo
displeje. Prestoze vodoméry Kamstrup nabizeji velky a prehledny di-
splej, coz ¢ini odecet velmi snadnym, dalkovy odecet nabizi daleko vice
komfortu a informaci. Navic neni nutny pfimy pfistup k vodoméru, coz
Setfi ¢as a sniZzuje moznosti Urazu, napf. pfi odectech instalaci v méfi-
dlovych Sachtach.

Datovy pfenos, kromé aktualni spotfeby, nabizi i informace o stavu
sité a vodoméru. Spravce tak ma mnoho dalSich dat, ktera mu davaji
prehled o stavu jeho infrastruktury. K dispozici je i informace o mésiéni
spotfebé konkrétniho odbérného mista nebo pokusy o nezéakonnou ma-
nipulaci se zafizenim.

Kamstrup nabizi, kromé automatickych systéma, i zajimava a ceno-
vé pfizniva, poloautomaticka reseni.

Tim nejjednodussim je USB Wireless M-Bus ¢tecka. Je vhodna
pro mensi aplikace a je k dispozici v provedeni pro obchtizku, nebo s ex-
terni anténou pro odecet z projizdgjiciho vozu. Uzivatelsky orientovany
software slouzi ke spravé ctecky, vizualizaci a exportu mérenych dat.
Cte&ku Ize pFipojit i k tabletu nebo notebooku a data odegitat pfimo do
dodavaného softwaru.

Pro vétsi aplikace nabizi vyrobce pfenosny terminal MULTITERM
Pro G3 s prehlednym displejem, indikaci stavi odec¢tli a moznosti insta-
lace zasuvnych softwarovych modulli pro spravu a konfiguraci sité. Toto
feeni je uréené zejména pro spravce a provozovatele vétsich distribuc-
nich siti. Vykonna databaze umozni komfortni a pfehlednou spravu dat
a automaticky export do CIS.

Novinkou je feSeni pro ,chytré” telefony se systémem Android. Sa-
motna ¢tecka, s anténou a baterii, komunikuje s vodoméry pomoci bez-
dratového M-Bus modulu. Data konvertuje a pfedava do aplikace, ktera
je nainstalovana v mobilnim telefonu.

Tento produkt, jenz bude uveden na trh béhem nékolika tydn(, na-
bidne nejen zakladni software pro snadnou a rychlou spravu. Je navrzen
tak, ze dokaze zpracovat i pozadavky z aplikace PcSuite. Sta¢i jen na-
Cist data z databaze a telefon bezdratové propojit s ¢teCkou. Jakmile
jsou data naétena, béhem obchlzky, Ize je snadno potom synchronizo-
vat s pocitatem, napfiklad prostfednictvim Wi-Fi.

Toto FfeSeni ma ale jesté dalsi vyhody. Aplikace spolupracuje s insta-
lovanym nebo verfejné dostupnym mapovym podkladem. Spravce tak
ma vizualni kontrolu o stavu odec¢td, hned béhem obchlzky.

V neposledni fadé nabizi Kamstrup ,,In home displej“, ktery je ur-
¢eny pro koncové spotiebitele. Kazdy si mlze, kdykoli snadno a jedno-
duse, zkontrolovat svoji spotfebu vody.

Jinymi slovy, instalaci naSich vodomérd, nejen pfesné a spolehlivé
méfite spotfebu vody, ale mate moznost spravovat data mnoha zpUsoby
a na vice urovnich. Je jen na Vas, ktera z nabizenych variant Vam bude
vyhovovat a kterou vyuzijete pfi odecitani inteligentnich ultrazvukovych
vodomeérl od spole¢nosti Kamstrup A/S.

Kamstrup A/S — organizacni slozka
Na Pankraci 1062/58
140 00 Praha 4
tel.: 296 804 954
e-mail: info @kamstrup.cz
www.kamstrup.cz
www.multical21.cz
(komeréni ¢lanek)
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Centralni dispecink jako nastroj na zvysSeni provozni

bezpecnosti kanaliza€nich siti

Jifi Kasparec, Milan Lindovsky, Miroslav Feikus

Uvodem

Tento pFispévek se zabyva problematikou provozni bezpeénosti sto-
kovych siti a objektd na nich v Sir§im kontextu. Nezaméfuje se jen na
nutnost zajisténi primarni funkce kanalizacnich systém, tedy odvadéni
a Cisténi odpadnich a destovych vod, ale také na rizika nejriiznéjSiho
charakteru, ktera souvisi s jejich provozem. Seznamuje ¢tenare se za-
kladni terminologii a s teoretickymi vychodisky pro zpracovani analyzy
rizik a na pfikladech ukazuje moznosti snizeni zji§ténych rizik. Centralni
dispecersky systém je zde demonstrovan jako jeden z vyznamnych na-
stroju zvySeni provozni bezpecnosti (nejen) stokovych siti.

Definice pojmu

Hned v Uvodu je nutné definovat zakladni pojmy [1]:

Nebezpeci (anglicky ,hazard”) je vlastnost latky nebo déje nebo stav
systému, kterd mize za urcitych okolnosti plisobit nepfiznivé na zdravi
Clovéka, zivotni prostfedi ¢i materialni hodnoty. Nebezpedi je vlastnost
,vrozend”, ale projevi se pouze tehdy, pokud je jejimu vlivu ¢lovék (zivot-
ni prostfedi, materialni hodnoty) vystaven. Typickym pfikladem nebezpe-
¢i je napt. jizda autem, pokud pouzijeme pfiklady z oboru, mize to byt
napf. odkryta nadrz, chemikalie nebo i samotna odpadni voda. Zjedno-
dusSené se da se fici, ze nebezpedi je zdrojem rizika, aniz bychom jeho
vlastnosti déle klasifikovali nebo kvantifikovali.

Riziko (anglicky ,risk“) je mozné definovat jako pravdépodobnost
(mira) s jakou dojde za danych podminek ke Skodé na lidském zdravi Ci
zivoté, na majetku nebo zivotnim prostredi. Pokud se vratime k vyse
uvedenym ptikladim, mizeme definovat miru rizika zavazného zranéni
nebo Skody pfi pfilis rychlé jizdé autem, pfi nepozorném pohybu kolem
odkryté a nezajisténé nadrze, pfi neodborné manipulaci s chemikaliemi
nebo pfi uniku nevycisténé odpadni vody do recipientu.

Havarie je nahodilou udalosti, ktera pfimo nebo svymi dusledky ve-
de k poskozeni lidského zdravi, materialnim Skoddm anebo $kodadm na
zivotnim prostredi. Vzdy existuje pFi¢inna souvislost mezi konkrétnim ne-
bezpedim, rizikem a naslednou havarii.

Proces hodnoceni rizik (risk assessment)

Zjistovani a hodnoceni rizik je komplexni a trvaly a nikdy nekongici
proces. Pokud ma byt pfinosné a vést ke skute€nému snizeni rizik, je na-
nejvySe zadouci dodrzovat nasledujici postup, ktery je zcela obecny
a tedy aplikovatelny kdekoliv [2]:

Krok 1 — Identifikace nebezpeci

Identifikace nebezpeci neboli zjisténi potencidlnich zdrojd rizik. Ty
mohou zjiStovat zameéstnanci bézné se pohybujici v provozu, ktefi jim
jsou nejblize, avSak u nich mize dojit k prehlédnuti nebezpeci vlivem
Lprovozni slepoty“. Lepsim reSenim tedy mize v tomto pfipadé byt spo-
luprace s externimi bezpe€nostnimi techniky nebo auditory. Konkrétnimi

extrémné vysoka —
nastane témer jisté

vysoka — mlze nastat
relativné ¢asto

mald — mize nastat
jen vzacnou shodou
okolnosti

pravdépodobnost nehody

velmi malé — je témér
vylou€eno, ze nastane

malého
falni

nepatrné

rozsahu
rozsahlé
katastro-

Tabulka 1: Zhodnoceni

asledky nehod
miry rizika naslecky nehody

nastroji jsou napfiklad:

e vizualni obhlidka provozu a okoli,

* rozhovory se zaméstnanci,

e kontrola bezpe¢nostnich predpisu,

e prohlidka zaznamu o predeslych nehodach a urazech,

* zpétné posouzeni mimoradnych udalosti na provoznich objektech.

Krok 2 — Zhodnoceni kdo/co mlze byt poskozeno a jak

Pro kazdé nebezpeci/zdroj rizika je nutné definovat kdo nebo co mu-
ze byt poSkozeno. Neni tim myslen jen jmenny seznam, ale spi$e iden-
tifikace skupin (obsluha objektu, technologicka zafizeni, pracovnici udrz-
by, navstévnici, zivocichové zijici v recipientu). Pro kazdou skupinu je
dale nutné definovat, jakym zpGsobem mohou byt poskozeny. Zvlastni
ohled je nutno brat na délku expozice daného nebezpeénému jevu (ex-
pozice $kodlivych vypart, trvald nepfirozena pracovni poloha, trvale zvy-
Sena koncentrace nékterych Skodlivin vypousténych do Zivotniho pro-
stiedi apod.). Jev za normalnich okolnosti neskodny se muze pfi dlouhé
expozici stat nebezpecnym.

Krok 3 — Zhodnoceni miry rizika

V tésné navaznosti na predchozi bod je nutné urcit pro kazdou vyse
uvedenou skupinu a nebezpeci, kterému je vystavena, konkrétni miru ri-
zika. Ta je dana vztahem mezi pravdépodobnosti nehody a vaznosti (roz-
sahem) jejich nasledkdl. V praxi je mozné napf. pouzit jako voditko tabul-
ku 1.

Krok 4 — Zjisténi moznosti snizeni rizik

Pokud byla odpovédné provedena analyza podle vySe uvedenych
bodd, je nyni jiz zfejmé jak vazna rizika komu nebo ¢emu hrozi. V tomto
bodé je nutné definovat moznosti snizeni rizik s tim, ze se postupuje od
nejvaznéjsich (vyznacena Cerné) pfes méné zavazna (vyznacena Srafo-
vaneé) az k nizkym (vyznacena bile) — viz tabulka 1. Pfitom je nutné zvazit
také ekonomicko-spole¢enské dopady a soulad moznych feSeni s legis-
lativou. Z tabulky 1 je také zfejmé, ze opatfeni nemaji sméfovat jen ke
snizeni potencialniho rozsahu $kod, ale také ke snizeni pravdépodob-
nosti nehody. V neposledni fadé je nutné pfihlédnout i k tomu, zda inves-
tice do snizeni rizika neni vy$Si nez hodnota pfipadné zplsobené $ko-
dy.

Krok 5 — Implementace a trvala aktualizace tidaji o nebezpeci a ri-
zicich

Jakmile je rozhodnuto o zpusobu feseni, je jiz nutné ,pouze” je im-
plementovat — zavést do praxe. Pokud m& mit ovSem cely proces snizo-
vani rizik trvaly smysl, musi probihat nepretrzité a cyklicky. Po implemen-
taci opatfeni pro snizeni rizik se tedy opét vracime zpét ke kroku 1
a prochazime celym procesem znovu, abychom zjistili, zda byla opatfeni
spravna a uc¢inna a také jestli nemohla zapficinit vznik novych rizik.

Zcela nezbytnym predpokladem pro Uspésné zvladnuti procesu sni-
zovani rizik je jeho dlsledna dokumentace v kazdém kroku a maximalné
odpovédny pfistup zainteresovanych pracovniku.

Rizika na stokovych sitich

Cilem tohoto pfispévku neni vytvofit seznam v§ech moznych rizik na
stokovych sitich a objektech — jeho rozsah to ani neumoznuje. Proto se
omezime na definici skupin rizik s pfiklady a nasledné na ilustraci jejich
snizeni na konkrétnim pfikladu.

Rizika na stokovych sitich a objektech mizeme délit podle nékolika
kritérii:

Podle charakteru:

* provozni — jejich potencialni disledky ohrozZuji samotnou funkci sité, je-
ji €asti nebo nékterého objektu. Typickym prikladem je selhani techno-
logického zafizeni (Cerpadla, ventily, michadla, dmychadla, Cesle);

* bezpecnostni — rizika, kterd existuji i pfi bezporuchovém stavu. Typic-
kym prikladem jsou rizika pracovnich urazd, kontaminace prostredi,
apod.



SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, ¢islo 9/2013

strana 11/287

Podle pficiny:

e technicka zavada, tedy takova, ktera nastala
nahodile napf. nadmérnym stafim, nevhod-
nym zpusobem provozovani, pfetizenim, ne-
bo dokonce zanedbanim pravidelné udrzby
zarizeni,

¢ poskozeni lidskou ¢innosti, at uz Umysiné,
nebo nedmysiné,

¢ neodvratna udalost (zivelna pohroma), v na-
Sem oboru jde nejéastéji o povodné, ale miize
to byt tfeba i sucho, pozary, vichfice.

Podle typu $kod:
» poskozeni zdravi, v krajnim pfipadé ohrozeni
Zivota osoby nebo osob,
 ekologické — poskozeni zivotniho prostredi,
zdravi nebo zivota zivocich(,
* ekonomické — Skody na majetku jak provozo-
vatele, tak i jiné osoby (osob).

Snizovani rizik na stokové siti OVAK

Ostravské vodarny a kanalizace a. s.
(OVAK a. s.) provozuji vodarenskou a stokovou
sit na Uzemi mésta Ostravy a nékterych pfile-
hlych obci. Vyuzivaji koncepci jednotného vo-
darenského a kanalizaéniho dispecinku. Kom-
pletni provozni data ze stokové sité jsou
pfenasena na dispecink OVAK a. s. a také na
velin Usttedni gistirny odpadnich vod v Ostra-
vé-Privoze (UCOV), kde je pro monitoring sto-
kové sité vyhrazeno samostatné pracovisté. Na
obou pracovistich je trvala obsluha, ktera je
schopna, na zakladé prenasenych dat, vyhod-
notit z dostupnych informaci rizikovou situaci
a zajistit napravna opatreni.

Operatorské vizualizaéni rozhrani na veli-
nu UCOV mé standardni podobu — seznam ob-
jektl na uvodni obrazovce je rozdélen na za-
kladni ¢asti, podle jejich charakteru:

* malé (satelitni) Cistirny odpadnich vod,
e Cerpaci stanice odpadnich vod,

¢ monitoring kanaliza¢ni sité,

e retenéni nadrze.

Technologie UCOV je fizena ze samostat-
ného pracoviste.

Po kliknuti na dany objekt se zobrazi vizu-
alizace jeho technologie a dalSich sledovanych
dat a veli¢in v€etné pfistupu k souhrnnym gra-
fim technologického procesu (obr. 2).

Na centralni listé se pak zobrazuji porucho-
vé stavy jednotlivych objektd sité. Zejména se
jedna o vypadek napajeni, komunikace, signaly
z dvernich snimacu, autorizace vstupu, pohy-
bova ¢idla.

U kazdého objektu je také mozné pfimo
zobrazit dokument ,Hlaseni poruchovych sta-
vu“, ktery je zpracovany na zakladé posouzeni
jednotlivych provoznich rizik a je vypracovan
v jednotné podobé avSak pro kazdy objekt
zvlast. Tim ma operator zajiStén okamzity pfi-
stup k potfebnym instrukcim, co délat v pfipadé
nestandardnich stavd.

Vybrané objekty jsou vybaveny kamerami
(CCTV) a ¢ast z nich je také pfimo napojena na
pult centralizované ochrany. Toto je pro rychlou
orientaci vyznaceno u nazvu kazdého objektu.

U objektl vybavenych kamerami se pak
stiskem pfislusného tlacitka zobrazi rozhrani
CCTV a da se tedy jednodu$e sledovat aktual-
ni déni na objektu.

Tento systém nevznikal nahodile, ani na
zékladé jednorazového rozhodnuti, ale postup-
né na zakladé zkusenosti pfislusnych pracov-

Legenda:

Mésto Ostrava
Umisténi malych COV, CSOV a retenénich nadrzi

bila kole¢ka s &isly — CSOV, bila koletka bez &isel — planované objekty,
modra koledka — malé COV, &ervena koledka — retenéni nadrze

Obr. 1: Umisténi malych COV, CSOV a retencnich nédrzi na izemi mésta Ostravy

| — g ;

Hlaseni poruchovych stava
CSOV Bohuminska, Hrusov (povodiiova U Jezu)

P

-

Obr. 2: Vizualizace povodriové CSOV Bohuminska

Cerpadla / nutnost zdsahu Cesle
Pri PHi Pii
Pienos poruse | P¥i poruse ” .| vypadku
data Odlehéeni jednoho dvgu, tif PH zaspulzirlznl el. en. nad
deblokace | akumula¢ni | pg et Lz nebo Cesle p grul§e iml 53'1"1
piivstupu | jimky Cerpadel Cerpadel ctyt strojni c/esil ]zésa hodiny
nutna anajeti | gerpadel zasa natny z4sah
druhého zasah nutny Y nutn)'r
zésah
ano ano 2 ano ano ne - - ano

Pro tuto ¢erpaci stanici plati zvl$tni rezim kontroly a obsluhy, kterd se fidi povodiiovym planem a pokyny
povodnové komise pii povodnich!

Obr. 3: Jednotné zahlavi dokumentu ,HIaseni poruchovych stavi“
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nikl a vyskytu nepredpokladanych stav(. Vzdy ovSem s pfihlédnutim
k zékladnim prioritdm z pohledu provozni bezpecnosti véech objektt na
siti:
* zajisténi bezpeéné a bezporuchové funkce vSech objektl,
¢ ochrana majetku,
» ochrana zivotniho prostredi.
Mezi objekty ostravské kanalizaéni sité jsou i objekty s protipovod-
flovou funkei. Vzhledem k tomu, Ze riziko povodni nelze nikdy vyloucit
a ze se v nasich podminkach relativné ¢asto vyskytuji i tzv. bleskové po-
vodné, byly tyto objekty vybrany také jako pfiklad aplikace opatfeni pro
zvy$eni povozni bezpeénosti. Jedna se o:
¢ Cerpaci stanice odpadnich vod Mexicka a Bohuminska — pini také funk-
ci povodnovych Eerpacich stanic. Pfi jejich vypadku hrozi nebezpedéi
zaplaveni obydlenych oblasti;

e retenéni nadrz Hrabova — pini funkci protipovodniové ochrany primys-
lové zbény a nize polozené ¢asti méstského obvodu Ostrava-Hrabova.

Ostrava je mésto nejen s vysokym po¢tem obyvatel, ale také s vyso-
kou mirou nezaméstnanosti, coz se projevuje i rostouci kriminalitou
a s tim spojenymi rznymi zpUsoby napadani vodarenskych a kanaliza¢-
nich objektd.

Typickym pfikladem vyuziti dalkového monitoringu objektu ke zvySe-
ni jeho provozni bezpeénosti je pravé vySe zminéna Cerpaci stanice Bo-
huminska. V poslednich tfech letech na ni totiz doSlo k nékolika mimo-
fadnym udélostem. Pro tuto Cerpaci stanici plati zvlastni rezim kontroly
a obsluhy, ktera se fidi povodnovym planem a pokyny povodriové komise
pfi povodnich. Objekt se nachazi mimo obydlenou oblast, coz je v tomto
pfipadé rizikovy faktor — nebezpeéi naruseni objektu bez nahodnych
svédka.

V roce 2009 doslo k pozaru rozvodné skiiné VN/NN trafa. Trafo
a rozvodna skfif se nachazeji na sloupu pobliz samotného objektu. Po-
zar zpUsobil vypadek napdjeni objektu, coz bylo okamzité signalizovano
na dispecinku. V souladu s postupem pro hlaseni poruchovych stava by-
lo ovéfeno u energetické spole¢nosti, zda se nejedna o vypadek na siti
a nasledné byla na misto vyslana hlidka, ktera pozar zpozorovala. Na-
sledoval zasah hasi¢l a Setfeni pricin, které neprokazalo imysiné zalo-
zeni pozaru. Rozvadéc¢ byl sice zniceny, ale nedoslo k rozsifeni pozaru
a k naslednym Skodam. Celkova Skoda se pohybovala v desitkach tisic
korun.

Dal$im pfipadem byla kradez samotného stozarového trafa VN/NN,
napajejiciho cely objekt Cerpaci stanice, ke které doslo v lednu 2011. Po-
stup po zjisténi vypadku napajeni na dispecinku byl stejny jako v pred-
chozim pfipadé. V&asny vyjezd k objektu vyrusil zlodéje, ktefi trafo sho-
dili ze sloupu, stihli ho ¢asteéné odstrojit a odvézt ¢ast plechl. Na rozdil
od pozaru doslo navic ke kontaminaci zeminy transformatorovym ole-
jem, ta nasledné musela byt sanovana. Vznikla Skoda byla cca 300 tisic
korun.

Hned v Unoru 2012 doslo k dal$imu pokusu o kradez. V tomto pfipa-
dé nejprve zlodéji prerusili anténni kabel datového radia, dalsi postup byl
jiz shodny. Samotny objekt vSak zUstal nékolik dnli bez napéjeni i bez ko-
munikace, coz zlodéji vyuZili k vykradeni vétSiny elektroinstalace a dal-

DORG, spol. s r. 0.
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Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
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technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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Sich demontovatelnych kovovych soucasti pfimo v objektu Cerpaci sta-

nice. Celkova $koda tak prekrocila 700 tisic korun.

Jako prevence dalSich podobnych udalosti byl objekt nasledné vyba-
ven kamerovym systémem a je pro pfipad naruseni pfipojen na pult cen-
tralni ochrany. Také byly vytipovany dal$i dilezité objekty v rizikovych ob-
lastech a byly také osazeny touto zabezpecovaci technikou.
Samoziejmosti jsou dnes uz také dverni kontakty (vstup do objektu, roz-
vadéce, poklopy), pohybové detektory, autorizace pfi vstupu do objektu.
VSechna tato opatfeni samoziejmé nejsou zadarmo. Provozovatel je tak
nucen investovat do zabezpeceni objektl pfed zlodéji a vandaly pro-
stfedky, které by jinak mohly byt vyuzity napf. na zvyseni spolehlivosti
samotné technologie.

Zcela zasadni roli hral ve zminénych pfipadech monitoring napajeni
objektu, spravné a okamzité dostupné postupy, které byly spravné spiné-
ny. Je zfejmé, Ze ani monitoring objektu tak, jak je v souéasné dobé pro-
vadén nemUze zcela vyloucit naruseni objektt nebo jejich poruchu, ale
dava operatorlim okamzitou informaci o téchto udalostech, umozriuje
minimalizovat vzniklé $kody a zabranit dalSim Skodam.

Dusledny monitoring objektl na stokové siti OVAK a. s. ma i dalsi po-
zitivni dopady:

* propracovany systém monitoringu umoznil snizit frekvenci fyzické kon-
troly objektd, aniz by to mélo vliv na jejich provozni bezpecénost;

e pro jednotlivé objekty jsou definovany grafy znazorfujici vice veli€in.
Sledovanim relace mezi vybranymi veli¢inami (napf. délka chodu cer-
padla a rychlost zmény hladiny v nadrzi) je mozné predikovat rozvijejici
se zavady na zafizenich;

¢ veskeré poznatky z praktického provozu a zejména z krizovych situaci
jsou vzdy podrobeny analyze a jsou z nich postupné pfijimana opatfeni
pro zvySeni bezpecnosti provozu objektd na kanalizaéni siti. Na zékla-
dé této analyzy se precizuje systém alarmnich hlaseni.

e sledovanim odlehéeni je mozné zjistit, zda k nim dochazi jen béhem
destl nebo i jindy, z ¢ehoz se da usuzovat na poruchovy stav;

VySe uvedené vlastnosti a funkce systému by také nebyly mozné
bez spravné navrzeného a fungujiciho dispecerského systému.

Zasady pfi navrhu dispecerského systému byly rozebrany napf. v li-
teratufe [3], a proto zde zmirfiujeme jen ty nejzakladnéjsi:

e systém musi byt navrhovan jiz v po¢ate¢nim stadiu navrhu vSech pro-
cesl v plném rozsahu jako jejich rovnocenna a nedilna souc¢ast a musi
byt zohlednény pozadavky provozovatele na druh a mnozstvi informaci
pfenasenych z jednotlivych objektll na centralni dispecink,

* jednotna koncepce navrhu pro vSechny objekty avSak s pfizptisobenim
specifickym vlastnostem kazdého objektu (neexistuji dva identické ob-
jekty),

e dikladna projekéni pfiprava pred realizaci,

* modularita a rozsifitelnost systému,

¢ podpora datovych prenosu pres rlizna rozhrani,

¢ moznost vyuziti dat z Fidiciho sytému pro dalsi funkce. V pfipadé OVAK
to bylo v minulosti napf. vyuziti archivnich dat pro tvorbu generelu sto-
kové sité.
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Vliv cileného zatravneéeni infiltracni oblasti na koncentrace
dusi¢cnanu v drenaznich vodach

Antonin Zaji¢ek, Tomas Kvitek

Vliv zatravnéni — cileného do infiltracni oblasti — na koncentrace dusi¢nantl v drenaznich vodach byl zkouman na malém, zemédélsky vy-
uzivaném odvodnéném povodi Dehtafe (Ceskomoravska vrchovina). Na povodi probihal v letech 2003-2011 poloprovozni pokus spoé&ivajici
v zatravnéni €asti infiltraéni oblasti drenaznich systémii (podchycené pramenné vyvéry) umisténych ve svazitych polohach. Podpovrchové
vody z nenasycené zény jsou ¢asto jedinymi zdroji pitné vody pro zasobovani malych obci, a proto vyzkumné poznatky z drenaznich sy-
stému Ize velmi dobfe aplikovat i na tyto zdroje. Vysledky jednoznaéné potvrdily pozitivni vliv zatravnéni na jakost mélkych podpovrchovych
vod, kdy na drenazni skupiné, jejiz infiltraéni oblast byla cela zatravnéna, doslo k poklesu medianu koncentraci dusi¢nanti o 32 %.

Uvod

Drenazni systémy poskytuji cenné informa-
ce o pohybu latek ptdnim profilem, bez zkres-
leni povrchovym odtokem (Lennartz, 1999).
Z hlediska zkoumani vzniku a cest podpovrcho-
vého odtoku (mélké podzemni vody) mohou in-
formovat o pfipadném ohrozeni mistnich ma-

[__] hranice BPEJ ornd pida
1 rozvodnice povodi B mez

vrstevnice B lesni plida
@  mérny profil na drenazi TTP
S odvodnéni

Obr. 1: Prehledna mapa experimentalniho po-
vodi Dehtare

lych zdroji pitné vody ploSnym zemédélskym
znecisténim.
Jakost podzemnich i povrchovych vod je
silné vazana na zplsob vyuziti pldy v daném
uzemi i davkach aplikovanych zivin zemédélci.
Correl a Dixon (1980) zjistili, Ze variabilitu kon-
centraci dusi¢nant lze vysvétlit z 89 % daty

100 0

100 200 300 400 m

mérny profil na drenazi
meteostanice
mikropovodi drendzni skupiny

&
!
i
-

rozvodnice povodi

vrstevnice
S odvodnéni

experimentalni zatravnéni infiltraéni oblasti

Obr. 2: Prehled sledovanych objektti na po-

vodi Dehtare
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240 zatravnéni infiltraéni P—
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Obr. 3: Vyvoj koncentraci NOs~ v drendazZnich vodach na mérnych profilech K1 a K5
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o land use. Nejtésnéjsi vztah byl shledan pro
procento zornéni povodi v daném povodi (rowc-
rops). Thornton a Dise (1998) v centralni Anglii
pomoci vicenasobné regrese nalezli prikazny
vztah mezi procentem zemédélské pidy a kon-
centracemi nitratd. Pro Ceskou republiku uvadi
Kvitek [1999], Ze koncentrace dusi¢nanl jsou
ovlivnény mnohem vice mirou zornéni povodi
nez momentalnim hnojenim. Lexa a kol. [2006]
uréili v povodi VN Svihov na Zelivce pomoci vi-
cenasobné faktorové analyzy jako nejvyznam-
néjsi z hlediska vyplavovani dusi¢nant podil or-
né pldy. Fuéik a kol. [2008] tuto zavislost
prokazali na tocich tfech raznych méfitek (de-
sitky ha, stovky az tisice ha a stovka az tisice
km?), k podobnym vysledkim dospéli téz Kvitek
et al. [2009] porovnanim vyvoje vyuziti pady
a koncentraci dusi¢nantl v okresech Pelhfimov
a Cesky Krumlov.

Vyznamnym opatfenim pro snizovani kon-
centraci dusi¢nant a odnosu dusiku je zatrav-
néni. Trvaly travni porost (TTP) se vyznacuje
vysokou spotfebou pldniho dusiku a také si
v porovnani s polnimi plodinami tuto schopnost
udrzuje po del$i ¢ast roku [Whitehead, 1995].
Travinné porosty pokryvaji plidu celoro¢né, ma-
ji vysokou zéasobu aktivni podzemni fytomasy
zejména v hustém kofenovém systému a sou-
¢asné i podzemni biomasy, ktera je schopna
imobilizovat znacnou ¢ast N v organické hmoté.
Mineralni formy N v padé pod TTP existuji jen
v omezenych koncentracich a nitrifikace je zde
snizena. Po aplikaci hnojiva je N rychle imobili-
zovan v organické padni hmoté a tim v podstat-
né mife vyuzit pro vyzivu travin. Dobfe zapojeny
porost s aktivnim kofenovym systémem Ize te-
dy oznacdit za hlavni faktor pfi omezovani vypla-
vovani nitratd z pudy [ROzek a Klir, 1995].
Spravné oSetfovany TTP ma tedy jednoznacné
pozitivni vliv na vyplavovani N z povodi [Santri-
Cek et al., 2001].

PFi zkoumani vlivu vyuziti pddy v povodi na
jakost drenaznich vod je tfeba brat do uvahy
zpUsob tvorby odtoku drenaznich systému vy-
budovanych ve svahu, jehoz podstatna ¢ast ne-
vznika pfimo nad odvodnénou lokalitou, ale
v tzv. infiltranich oblastech, které mohou byt od
vlastniho odvodnéni dosti vzdalené [Dolezal
a Kvitek, 2004; Zajicek et al., 2011]. Infiltraéni
oblasti se obecné vyskytuji v nejvyssich polo-
hach povodi pfi rozvodnici, kde jsou také mélké
a kamenité plidy s malou retenci pro vodu a vel-
kou hodnotou nasycené hydraulické vodivosti,
prevazné vysSi nez 1 m/den. Vyuziti pldy
v téchto oblastech je rozhoduijici pro jakost mél-
kych podzemnich vod odtékajicich z povodi
[Fucik et al., 2010], a proto pravé sem by méla
byt sméfovana ochranna opatreni, véetné za-
travnéni.



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, éislo 9/2013

strana 15/291

Material a metody 200 — e ) 240 — , .
Vyzkum probihal na experimentalnim po- ] drenazni skupina K1 200 = zachytny drén K2

vodi Dehtare, které se nachazi na Ceskomo- 160 B 7

ravské vrchoviné pobliz mésta Pelhfimov. Po- > 120 4 5, 160

vodi lezi v nadmofské vysce od 497,0 do E ] £ 120

549,8 m a ma plochu 57,9 ha. Pokryto je pfe- &' 80 — g 80

vazné zemédeélskou pudou s malym zastoupe- ] 3

nim lesa. Zemédélska plda je vétsinou vyuzZita 40 B 40 —

jako ornd, nejnizsi ¢ast povodi jako trvaly trav- 0 0 7

ni porost (obr. 5). Srazkovy uhrn se pohybuje 1 obdobi 2 1 obdobi 2

ve vegeta¢nim obdobi od 350 do 450 mm, 200 240

v zimnich mésicich od 250 do 300 mm, pru- < drendzni skupina K5 1 drendzni skupina K4

mérny ro¢ni thrn je 666 mm. Substratem jsou 190 —| 200 =

¢aste¢né migmatizované pararuly v rGzném = ] = 160 -

stadiu rozpadu. Kvarterni sedimenty jsou za- 2 160 2 7 +

stoupeny svahovymi pisky a hlinami, které do- OTv 130 g> 120 E

sahuji mocnosti 1-2 m. Padni slozeni je znac- = ] = 80

né variabilni, v akumulaéni oblasti se vyskytuji 100 — 40

kambizemé oglejené, pseudogleje, gleje i naz- 703 0 E

naky organozemi. V infiltraéni oblasti je pudni 1
pokryv vice homogenni, pfevazuji kambizemé
modalni, rankerové a arenické. Pobliz rozvod-
nice jsou ptdy mélké s vy$$im obsahem pisku
a Casto kamenité, ve stfednich partiich svahu
prevazuji ptdy piscito-hlinité a v doini ¢asti po-
vodi, zejména v jeho ose se vyskytuji pldy, hlubsi a tézsi, ¢asto zajilené.
Druhy pldni horizont v akumulaéni oblasti lezici v hloubce 40—-60 cm
(tj. mezi povrchem a drény) pusobi jako izolator, ktery zpomaluje, az zne-
moziuje vertikalni pohyb vody pudou. Pro Uzemi jsou charakteristické
melké zvodné, vazané na kvartérni propustné ulozeniny. Ve stfednich
¢astech svahu byly zjistény sezénni vzestupné pramenné vyvéry, proje-
vujici se jako vyznamné lokalni a liniové zdroje zamokfeni. Permanentni
vodote¢ se v povodi nenachéazi. Odvodriovaci systémy byly vybudovany
v roce 1977, jako ploSna systematicka drenaz s rozchody sbérnych dré-
n 13 a 20 m. Hloubka ulozeni sbérnych drént je 1,0 m, svodnych 1,1 m;
zachytné drény jsou ulozeny v hloubce 1,1-1,8 m se Stérkovym obsy-
pem.

Na povodi byl realizovan poloprovozni experiment se zménou vyuziti
pudy v infiltraéni oblasti a se sledovanim vlivu této zmény na koncen-
trace dusiénanud v drenaznich vodach. Bylo sledovano pét mérnych pro-
fili na plosné drendzi i zachytnych drénech s rozdilnym vyuzitim pady
v infiltraéni i vytokové oblasti. Jako zasadni pro tuto analyzu byly vybrany
mérné profily K1, K2 a K5. Profil K1 nalezi ke stejnojmenné drenazni
skupiné o ploSe 1 ha, k ni pfiléha zachytny drén K2, akumula¢ni oblast
téchto drénli dlouhodobé zatravnéna. V ramci poloprovozniho experi-
mentu byla od hydrologického roku 2007 zatravnéna takeé jejich infiltraéni
oblast. Naproti tomu akumulaéni i infiltraéni oblast mérného profilu K5
(drendzni skupina o plo$e 1 ha) je vyuzivana jako orna pada. Pro porov-
nani vysledkd byla pouzita také data z profilu K4, ktery patfi k plosné
drenazi, jejiz akumulaéni oblast je pokryta TTP a infiltraéni oblast ornou
pudou (stejné jako skupina K1 pifed experimentem), a také z profilu KL,
coz je zavérovy profil vSech drenaznich skupin jizni ¢asti povodi. Sledo-
vané profily jsou zobrazeny na obr. 2 a jejich prehled s vyuzitim pldy je
uveden v tabulce 1.

Pro statistické vyhodnoceni byly koncentrace monitorované za pu-
vodniho stavu vyuZiti pddy oznacéeny jako obdobi 1 a vysledky zmérené
v prabéhu experimentu jako obdobi 2. Drenazni pratoky byly sledovany
kontinualné s desetiminutovym ukladanim prdmérnych hodnot. Vzorky
drenaznich vod byly odebirany ruéné v intervalu jednoho popf. dvou tyd-
nu. Vzhledem k faktu, ze koncentrace dusi¢nanu jsou extrémné zavislé
na velikosti pratoku a za uc¢elem vyrovnani nestejnych intervaltl odbér(
byly zjisténé koncentrace prepocitany na tzv. pritokové vazené meésicni
koncentrace dle vzorce:

kde: Cfw je prutokem vazena koncentrace, Ci je koncentrace béhem i-té-
ho odbéru, Qi pratok koncentrace béhem i-tého odbéru.

Data byla nasledné vyhodnocena metodou popisné statistiky a de-
kompozice ¢asovych fad ve statistickém softwaru Statgraphics.

obdobi 2 1 obdobi 2

Obr. 4: Boxplot grafy pritokové vazenych koncentraci NOs~ na sledovanych mérnych profilech
pred (obdobi 1) a po zatravnéni infiltracni oblasti K1 (obdobi 2)

Vysledky a diskuse

Dlouhodoby vyvoj koncentraci dusi¢nanli v drenaznich vodach na
mérnych profilech K1 a K5 je zndzornén v obr. 3.V grafu je dokumento-
vana znacna variabilita koncentraci v prabéhu jedné sezény i pfi porov-
nani sezén mezi sebou. Na sledovanych mérnych profilech byly zjistény
koncentrace v rozmezi od 18 do 253 mg/l.

PFi¢inou sezonni variability koncentraci je kromé ménici se zasoby
dusiku v pldé také velmi silné ovlivnéni koncentraci velikosti pratoku,
kdy nejvyssi koncentrace byvaji méfeny koncem léta ¢i zacatkem podzi-
mu, tedy v obdobi pfevazujiciho zékladniho odtoku s malymi pritoky.
Naopak v pribéhu jarniho tani a také v pribéhu vyznamnych srazko-
odtokovych udalosti dochazi spolu s vysokymi pritoky zpusobenymi
rychlou slozkou odtoku k vyraznému fedéni koncentraci dusi¢nanti s vy-
jimkou nékterych epizod na profilech s ornou pldou v infiltraéni oblasti
navazujicich na aplikaci hnojiv, kdy naopak mlze dochazet ke zvySené-
mu vyplavovani dusi¢nanli z pudy bez vegeta¢niho pokryvu. Rozdily
v koncentracich mezi jednotlivymi sezénami jsou zpisobeny kromé roz-
dild v odtoku také rdznymi rostlinami v osevnim postupu spojenymi
s riznymi davkami hnojiv. Toto se projevilo zejména v roce 2004, kdy
koncentrace dusi¢nant na v§ech sledovanych profilech vyrazné poklesly
v disledku oseti povodi jetelem luénim v roce pfedchozim.

Pres velké kolisani zméfenych koncentraci NOs~ je mozno z jejich
pribéhu (obr. 3) vypozorovat, ze pfiblizné rok po zatravnéni infiltraéni
oblasti K1 doSlo ke zméné vyvoje jejich hodnot, ve vztahu k profilu K5.
Do konce hydrologického roku 2007 byly koncentrace zméfené na K1 té-
mér vzdy vys$si nez na K5. Od hydrologického roku 2008 doslo k oto¢eni
trendu a koncentrace na K1 jsou naopak témér vzdy nizsi nez na K5.

Vysledky statistické analyzy pro obé porovnavana obdobi (2004 az
2006 a 2007 az 2011) jsou graficky zobrazeny v obr. 4, €iselné vyjadreni
je uvedeno v tabulce 2. Z vysledkd analyzy vyplyva, Ze pfed zatravnénim
infiltracni oblasti skupiny K1 byly vyrazné vyssi absolutni i pritokové va-
zené koncentrace dusi¢nand mérené na profilech, které lezely pod trva-
lym travnim porostem (K1 a K4), nez na profilu drenazni skupiny pod or-
nou pudou (K5), jak je dobre patrné z tabulky 2, obdobi 1. Koncentrace
dusié¢nan( viceméné trvale prekracovaly 100 mg/l. Po provedeni zatrav-
néni infiltraéni oblasti do$lo ve vyvoji koncentraci dusi¢nanu na profilech
K1 a K2 postupné k nékolika zménam. Nejdfive doslo ke sniZzeni koncen-
traci v prabéhu vyznamnych srazko-odtokovych epizod, tj. zvysilo se fe-
déni relativné gistou srazkovou vodou. Tim se také jesté zvétsil rozptyl
koncentraci. Statistické vyhodnoceni potom prokazalo jednoznaény po-
kles koncentraci dusi¢nanového iontu jak na plosné drenazi K1, tak na
zachytném drénu K2 (obr. 4, tabulka 2). Tento pokles se projevil ve vSech
statistickych ukazatelich. V obdobi 2 (po zatravnéni) byla niz&§i maxima,
minima, prameér i prvni a tfeti kvartil dosahovanych koncentraci. K vyra-
znému poklesu doslo v hodnotach medianu a to z hodnoty 143 mg/l na
K1 a 151 mg/l na K2 spadl na 97 mg/l na K1 a 113 mg/I na K2, coz pred-
stavuje pfiblizné 30% snizeni.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze soubor koncentraci dusi¢nanl nema
normalni rozdéleni, byla statisticka priikaznost zjisténych zmén testova-



strana 16/292

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2013

200 — 250 —
180 — : -
160 — -] 200 — A
140 —}- (T F% Eﬁ 'S - y U
- oo o A, - A
5 120 = 150 N o
\:\ j=]
£ o O £ m u
S w 0 S 100 - A
60 —
40 — G 50 —|
20
0 \ T \ \ \ \ 0 \ T \ \
(o] < Yo} © (e} D o N [aV] < Yo} © [ee] [=2] o N
o o o o o o ~— ~— o o o o o o ~ —
= - = > = S < = x - = > = S < =
datum datum

A K1 -obdobi 2 (po zatravnéni)
— trend obdobi 2

[ K1 - obdobi 1 (pfed zatravnénim)
trend obdobi 1

B K5 - obdobi 1 (pfed zatravnénim)
— trend obdobi 1

A K5 —obdobi 2 (po zatravnéni)
— trend obdobi 2

Obr. 5: Vyvoj koncentraci NOs~ mérnych profilech K1 a K5 a jeho linedrni trendy pred a po zatravnéni infiltracni oblasti drenazni skupiny K1

Tabulka 1: Pfehled monitorovanych profilli s vyuzitim pudy v jejich infiltraéni a akumulaéni oblasti

Land use v obdobi 1

Land use v obdobi 2

Mérny profil Typ drenaze Drenazni systém Infiltraéni oblast Drenazni systém Infiltraéni oblast
K1 plosna TTP orna p. TTP TTP
K2 zachytny drén zachytny drén orna p. zachytny drén TTP
K4 plosna TTP orna p. TTP orna p.
K5 plo$na orna p. orna p. TTP orna p.
KL zavérovy profil TTP + orna p. orna p. TTP + orna p. TTP + orna p.

Tabulka 2: Vysledky porovnani pratokové vazenych koncentraci NOs~ (mg/l) na sledovanych mérnych profilech pfed (obdobi 1) a po zatravnéni

infiltraCni oblasti K1 (obdobi 2)

Obdobi Obdobi
Profil Primér Median Minimum Maximum Primér Median Minimum Maximum
K1 132,7 143,4 40,6 181,5 99,5 97,4 29,2 155,9
K2 152,5 151,5 62,9 219,0 113,0 112,9 56,7 170,5
K5 107,9 108,0 74,0 168,6 122,7 119,7 84,7 203,8
K4 125,3 126,6 58,6 178,2 139,4 136,2 105,6 202,9
KL 109,4 107,3 39,7 168,5 98,6 96,0 36,1 147,9

Tabulka 3: Vysledky Kruskall-Wallisova testu vlivu zatravnéni infiltraéni oblasti drendznich systému na koncentrace dusi¢nant v drenaznim odto-

ku

Profil Land use v inf. oblasti pfi experimentu Zména medianu konc. NO3~ (%) Vysledek testu Hodnota p
K1 TTP -32,1 prikazné 0,001
K2 TTP -25,7 prikazné 0,001
K5 orna 10,8 prikazné. 0,002
K4 orna 10,8 prikazné. 0,028
KL orna + TTP -10,5 neprukazné 0,065

na Kruskall-Wallisovym testem (tabulka 3). Jako zavisla proménna byl
dosazen median hodnost koncentraci a jako ovliviujici faktor bylo zvole-
no zatravnéni infiltraéni oblasti. Pro hladinu vyznamnosti 5 % byl vliv fak-
toru zatravnéni infiltrani oblasti na snizeni medianu koncentraci dusic¢-
nanl na profilech K1 a K2 statisticky prikazny. Ke snizeni (a¢ statisticky
neprikaznému) koncentraci doslo i v pfipadé zavérového profilu KL,
prestoze zatravnéno bylo pouze cca 20 % jeho infiltracni oblasti. Naopak
na profilech s ornou pldou v infiltracni oblasti doslo ke statisticky prika-
znému zvySeni medianu koncentraci v obdobi 2.

Pramérné koncentrace dusiénand v drendznich vodach zlstavaji
i pres tento pokles dlouhodobé velmi vysoké. Pfi¢inou je, ze v odbérech
pfevazuji vzorky odebrané v obdobi zakladniho odtoku, jejichz koncen-
trace zUstanou jesté po dlouhou dobu od zatravnéni vysoké, vzhledem
k dlouhé dobé zdrzeni této ¢asti odtoku v povodi (podzemni voda, sva-

hovy odtok). VyznamnéjSi nez absolutni snizeni hodnot koncentraci du-
siénanll je skutecnost, Ze doslo k trvalému otoceni trendu jejich vyvoje
na profilech se zatravnénou infiltracni oblasti. Z graft (obr. 5) je patrné,
ze pred zatravnénim infiltracni oblasti linearni trend vyvoje koncentraci
vzristal na vSech profilech. Po zatravnéni infiltraéni oblasti doslo k obra-
ceni tohoto trendu a od hydrologického roku 2008 koncentrace dusi¢na-
ni mirné, le¢ trvale klesaji.

Experimentalné zjisténé vysledky potvrdily pozitivni vliv cileného za-
travnéni na jakost vod, kdy koncentrace dusi¢nanti prokazatelné pokles-
ly pfes skutecnost, ze TTP byl hnojen ro¢ni davkou pfiblizné 120 kg
N/ha/rok, tedy obdobnou davkou jako ornd plida. Zjisténé zmény kon-
centraci dusi¢nan( po zatravnéni infiltracni oblasti jsou v souladu se sta-
tistickym zhodnocenim, které provedli Fucik et al., [2008], jimiz zjistény
pokles hodnot C90 koncentraci NOs~ v priméru o 6,4 mg/l na kazdych
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10 % zatravnéné plochy infiltracni oblasti je ve stejném fadu jako vyse
uvedené vysledky experimentu. Pomérné nizka dynamika zmény kon-
centraci souvisi s dobou zdrzeni zakladniho odtoku v povodi, protoze
vétsina vzorku byla odebrana v dobé, kdy v odtoku prevazoval a ktera se
mUze pohybovat v fadech mésict az let [Buzek et al., 2009]. Vysledky
zaroven prokazaly dulezitost infiltraénich oblasti pro tvorbu jakosti mél-
kych podzemnich vod [Fucik et al., 2010, Zaji¢ek et al., 2011]. Spravné
vymezena infiltraéni oblast [Janglova et al., 2003, Kvitek et al., 2008] tak
predstavuje efektivni a relativné nendkladny zplsob jak ovlivnit jakost
mélkych podzemnich vod resp. jakost mistnich zdrojl pitné vody pro za-
sobovani malych obci.

Zavery

Zatravnéni lokalit pfimo nad vybudovanym drenaznim systémem (ve
vytokové oblasti) nemélo zadny vliv na koncentrace dusi¢nant v drenaz-
nich vodach. Experiment v§ak prokazal rozhodujici vliv vyuziti pady v in-
filtrani oblasti na jakost drenaznich vod. Drenazni skupina, jejiz infiltrac-
ni oblast byla celd zatravnéna, vykazala pokles medianu koncentraci
dusiénanli o 32 % a z hlediska zavérového profilu drenazniho systému
doSlo po zatravnéni pfiblizné 10 % infiltraéni oblasti k poklesu o cca
11 %, pfi€emz v8echny sledované profily s TTP v infiltrani oblasti vyka-
zuji trvale klesajici trend priibéhu koncentraci NOs~ v drenaznich vo-
dach. Ziskané poznatky Ize také uplatnit pfi feSeni jakosti vody mistnich
zdroju pitné vody zasobujicich malé obce.
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Prednosti a nevyhody nej¢astéji pouzivanych technologii

aktivaéniho procesu

Jifi Baték

Aktivaéni proces ¢isténi odpadnich vod byl poprvé modelové odzkousen v roce 1913 [1]. Od té doby prosel vyvojem, ktery reagoval na nové
poznatky, zmény pozadavkl na kvalitu vyc¢isténé vody i pokrok v pouzivanych zafizenich. Konstrukci aktivaénich nadrzi ovliviiovaly zejmé-
na metody jejich aerace. Aeracni valce (kessenery) byly vytlaéeny povrchovymi aeratory (BSK turbiny) a strednébublinna aerace jemnobu-

blinnou aeraci.

Dnes se u vétsich COV pozaduje vysoka Gginnost na snizeni kon-
centrace organickych latek, dusiku a fosforu. Technologicky nejnaro¢néj-
Si je odstranéni dusiku, které proto vétsinou ur€uje technologii aktivaéni-
ho procesu. Spini-li se podminky nutné pro odstranéni dusiku, tak jsou
vétSinou splnény i limity odstranéni organickych latek, protoze &isténi
probiha pfi nizkém latkovém zatizeni.

Fosfor se odstrariuje chemickym srazenim nebo biologicky. Pro bio-
logickou metodu je tfeba vytvofit v ¢asti aktivace anaerobni prostredi vy-
volavajici zvy$eny rust bakterii akumulujicich fosfor. Ten se pak odstrani
s prebyte¢nym kalem. Biologick& akumulace fosforu i denitrifikace potre-
buji lehce rozlozitelné organické latky. Oba procesy si tak konkuruiji, tak-
ze pri deficitu organickych latek v odpadni vodé je vhodnéjSi vysrazet
fosfor chemicky.

PFi odstranéni dusiku jsou dusikaté organické latky nejprve rozloze-
ny heterotrofnimi mikroorganismy, pfi¢emz vznikaji amonné ionty. Ty se
pak biochemicky oxiduji — nitrifikuji na dusitany a dusi¢nany a nésledné
redukuji — denitrifikuji na plynny dusik, ktery unika do atmosféry.

Podminky pro dosazeni nitrifikace:

a) Oxické podminky, které jsou nutné pro oxidaci amonnych iontli na
dusitanové a dusi¢nanové ionty. Koncentraci rozpusténého kysliku je
tfeba udrzovat v rozmezi 0,5-2 mg O2/I.

b) Stari kalu, které zaruci, ze se s prebyte¢nym kalem, ktery tvofi ze-
jména rychle rostouci heterotrofni bakterie, neodstrani i pomalu ros-
touci nitrifikaéni bakterie. Umérné tomu, jak s klesajici teplotou klesa
rychlost mnozeni nitrifikanich bakterii, zvySuje se potfebné stari kalu
v nitrifikaci (aerobni stafi kalu).

c) Doba kontaktu v nitrifikaci, ktera je nezbytna pro prabéh nitrifikaéni
reakce a je uréena nitrifikacni rychlosti aktivovaného kalu.

Podminky pro dosazeni denitrifikace:

a) Anoxické podminky, kdy v denitrifikaci neni rozpustény kyslik a akcep-
torem elektronu je dusi¢nanovy dusik N5 + 5e— = N°, na rozdil od oxic-
kych podminek, kde je akceptorem rozpustény kyslik O° + 2 e— = 0.

b) Rozpusténé organické latky, které jsou donorem elektrond. Teore-
ticky minimalni pomér mezi N-NOs;~ a BSKs pro denitrifikaci je 2,86,
protoze pfi redukci N+ na Ne pfijima dusik 5 e—, zatimco rozpustény
kyslik z O° na O% pouze 2 e—. Pak 1 N** odpovida 2,5 O°, takze 2,5 x
16/14 = 2,9 [3]. Pfi denitrifikaci vSak vznika i nova biomasa, takze ve
skute¢nosti je potfebny pomér BSKs/Naenitifikovansmu VYSSi, optimalné 4
az 5. VysSi hodnota zvySuje denitrifikacni rychlost a snizuje tak po-
tfebny objem denitrifikace.

piitok .
_l 44 max. hladina

max. hladina
! |
| vycisténa voda
min. hladina V min. hladina
N
michani '% ..........................
prebytetny kal e = = === - -
vzduch
faze po vypusténi vycisténé faze pfitoku odpadni vody
vody a cisténi

Obr. 1: SBR reaktor

c) Doba kontaktu v denitrifikaci, ktera je potfebna pro pribéh denitri-
fikaéni reakce a je dana denitrifikacni rychlosti aktivovaného kalu.

Vysledna uéinnost odstranéni dusiku v aktivaci je pak uréena
predevS§im mnozstvim denitrifikovanych dusi¢nan(. V celkovém procesu
¢isténi se ucinnost jesté nevyrazné zvysi o mnozstvi dusi¢nan(i denitri-
fikovanych endogenni denitrifikaci v dosazovacich nadrzich, Zlabech
a v potrubi a o dusik, ktery je sou¢asti odstranéného Cistirenského kalu.
Dosazenou ucinnost ovliviiuje také zfedéni odpadni vody, které souvisi
pfedevsim se systémem kanalizace.

V soucasné dobé se u nas pouziva nékolik technologii aktivacniho
procesu s nitrifikaci a denitrifikaci. Skute¢nost, Ze se vSechny vyuzivaji,
svédéi o tom, Ze jsou schopny plnit dnesni provozni, legislativni i ekono-
mické pozadavky. Kazda z téchto technologii ma v8ak vyhody i nedostat-
ky, takze je vhodné zvolit optimalni technologii pro konkrétni pfipad ¢is-
t&ni odpadnich vod. Casto je také nutno fesit dilema investicnich
a provoznich nakladu. Vétsinou plati, Zze feSeni s niz§imi investi¢nimi na-
klady je spojeno s vy88imi provoznimi néklady a naopak.

Klasickym pfipadem je volba mezi pouzitim, nebo vynechanim usa-
zovaci nadrze pred aktivaéni nadrzi. Pokud primarni sedimentaci vyne-
chame, tak uspofime naklady za usazovaci nadrz, ale aktivaéni nadrz
bude latkové vice zatizena, coz Umérné zvysi spotfebu energie na aera-
ci i produkci pfebyteéného kalu. V souvislosti s odstranénim dusiku je
dulezité i slozeni odpadni vody. Maji-li odpadni vody nizky pomér
BSKs/Nc, tak usazovaci nadrz dale prohloubi deficit organickych latek
pro denitrifikaci, coz mlze zvysit potfebu davkovani externiho substratu
do denitrifikace. Obdobné Skodi i vypousténi prebyte¢ného kalu pred
usazovaci nadrz, protoze prebyteény kal odstrani z odpadni vody ¢ast
rozpusténych organickych latek.

Smésovaci aktivace — vyhody a nevyhody

Ve smésSovacich aktivacich dochazi k uplnému smiseni pfivadéné
odpadni vody s obsahem aktivaéni nadrze. V nadrzi nevznika koncen-
traéni gradient pfivadénych latek, takze aktivovany kal pracuje pfi nizké
koncentraci znecisténi, ktera odpovida kvalité vycisténé vody. Rychlost
Cisticich biochemickych reakci je proto nizka, coz je nutno kompenzovat
Vvétsi dobou zdrzeni v aktivaci, tj. jejim vétSim objem. Nizky koncentraéni
gradient vyhovuje viaknitym mikroorganizmlm, takze tyto aktivace jsou
néachylné k bytnéni kalu a z toho plynoucim provoznim potizim. Jedna se
o niz8i koncentraci kalu v aktivaci a pénéni. Riziko bytnéni kalu Ize v né-
kterych pripadech snizit pfedfazenim selektoru pred aktivaéni nadrzi,
nebo davkovanim hlinitych soli [4]. Pokud v aktivaci neni deficit organic-
kych latek, tak uéinnost odstranéni dusiku je pfes 80 %. To umoznuje

T odtok

pritok

1 .

prebytecny kal

vraceny kal

Obr. 2: Intermitujici aktivace
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stfidani nitrifikace s denitrifikaci, kdy vétSina vytvofenych dusi¢énand ma-
ze byt denitrifikovana.

Obvyklé technologie aktivace
Ve schématech jsou pouzity tyto barvy:

nitrifikace - denitrifikace

- aktivovany kal - plynny dusik

Odstavny systém aktivace SBR (Sequencing Batch Reaktor)

Cisténi probiha v jedné nadrzi, ktera se postupné plni odpadni vo-
dou. Stfidavé se obsah provzdusiuje — nitrifikace, nebo micha — deni-
trifikace. Po naplnéni nadrze nastava klidova faze pro sedimentaci akti-
vovaného kalu a na ni navazujici vypusténi odsazené vycisténé vody.
Obvykla délka jednoho pracovniho cyklu je 6 az 24 hodin (obr. 1).

Vyhody:
. Proces aktivace i separace aktivovaného kalu probiha v jedné nadrzi.
2. Pomér nitrifikace a denitrifikace Ize optimalizovat dobou aerace a mi-
chéni.

—_

Nevyhody:

1. Cast amonnych iont( unika do vy&isténé vody v prabéhu denitrifikadni
faze.

2. Vyznamna ¢&ast organickych latek se rozlozi v nitrifikacni fazi, takze
nemohou byt vyuzity pro denitrifikaci. Tomu Ize zabranit ¢erpanim od-
padni vody do aktivace pouze v pribéhu denitrifikacni faze.

3. Kyslik Ize dodat jen béhem aeraéni faze, takze aera¢ni zafizeni musi
mit vy$8i vykon. Re$enim mize byt provoz vice reaktor(, které budou
vyuzivat postupné spoleény zdroj vzduchu.

4. Béhem kazdého pracovniho cyklu reaktoru je potreba prerusit pFitok
odpadni vody po dobu sedimentace a vypousténi odsazené vycisténé
vody, tj. na cca 2 hodiny. Pfi vhodném hydraulickém fe$eni natoku se
mUze odpadni voda pfivadét i béhem téchto fazi. Zvysi se vSak kon-
centrace amonnych iontl ve vycisténé vodeé.

5. Pfi zbytnéni aktivovaného kalu mlze nastat problém s vytvofenim do-
state€ného objemu vycisténé vody. Musi se pak zkratit doba pracov-
niho cyklu, nebo snizit zadsoba kalu v aktivaci, coz mize zhorsit pod-
minky pro nitrifikaci.

6. PFi vypousténi vycisténé vody se narazové zatizi recipient. To Ize fesSit
vyrovnavaci nadrzi vycisténé vody, ale ztraci se vyhoda jedné provoz-
ni nadrze. Mozny je také provoz nékolika reaktori s posunutym pra-
covnim cyklem, kdy se odpadni vody vypousti postupné z jednotli-
vych reaktor(.

Intermitujici aktivace

Provoz intermitujici aktivace je podobny jako u SBR, protoze se v ak-
tivaéni nadrzi stfida aerace s michanim. Pfitok i odtok odpadni vody je
vSak nepretrzity, protoze separace aktivovaného kalu probiha v samo-
statné dosazovaci nadrzi. V souc¢asné dobé tak pracuje i vétsina ob&ho-
vych aktivaénich nadrzi (obr. 2).

Vyhody:
1. Pomér nitrifikace a denitrifikace Ize optimalizovat zménou doby aera-
ce a michani.

Nevyhody:
1-3. jako u SBR.

Simultanni aktivace

Intermitujici aktivace byva nékdy nazyvana simultanni aktivaci, tj.
aktivaci, kde soucasné probiha nitrifikace i denitrifikace. V uzsim pojeti
vSak probiha simultanni nitrifikace a denitrifikace tak, ze v nékterych
Castech aktivace jsou anoxické podminky pro denitrifikaci, pfipadné je
na povrchu vlo€ek aktivovaného kalu dostatek kysliku pro nitrifikaci, za-
timco uvnitf vlocky jsou jiz anoxické podminky umoznujici denitrifikaci.
Simultanni aktivaéni nadrz se trvale provzdusnuje a v aktivaci se udrzuje
nizka koncentrace rozpusténého kysliku, viz CSN 75 6401 [5], kde se
udava 0,5 mg/I (obr. 3).

Vyhody:
1. Nizka spotfeba kysliku.

2. Niz8i instalovana kapacita aerace, protoze je v trvalém provozu a pro-
vozni koncentrace rozpusténého kysliku je nizsi nez u jinych typt ak-
tivace.

Nevyhody:
1. Cast organickych latek se rozlozi v oxickych podminkach, takze ne-
mohou byt vyuzity pro denitrifikaci.
2. Problematické nastaveni procesu simultanni denitrifikace, protoze se
charakter vlo¢ek aktivovaného kalu mdze ménit a méni se i hydraulika
nadrze v zavislosti na velikosti pfitoku.

Aktivace s koncentraénim gradientem — vyhody a nevyhody

Tento typ aktivaci ma oddéleny procesy nitrifikace a denitrifikace.
Denitrifikace je na zacatku aktivacni nadrze, takze se pfivadéné organic-
ké latky pfednostné vyuziji pro denitrifikaci. Rozdélenim aktivaéni nadrze
se zvysi koncentrace znegisténi v jednotlivych ¢astech aktivace. V deni-
trifikaci je to pfedevsim vySSi koncentrace organického znecisténi, v ni-
trifikaci koncentrace amonnych iontl. Zvy$eni koncentrace znecisténi
zvySuje reakéni rychlost, takze dochazi k Uspore objemu aktivaéni nadr-
ze. Nevyhodou je, Ze Ize denitrifikovat jen ty dusiénany, které se preve-
dou z nitrifikace do denitrifikace.

Obvyklé technologie aktivace s koncentracnim gradientem
Alternuijici aktivace

Alternujici aktivaci tvofi dvé nadrze, které pracuji stfidavé jako nitri-
fikace a denitrifikace. Dusi¢nany z nitrifikace se do denitrifikace dostavaji
zménou nitrifikace na denitrifikaci a opa¢né. K preklopeni funkce nadrzi
dojde, jakmile se amoniak v nitrifikaéni nadrzi zoxiduje na dusi¢nany
(obr. 4).

Vyhody:
. Uginnost denitrifikace je obvykle pfes 80 %, protoze vétsina vytvore-
nych dusi¢nanll se denitrifikuje.

Y

Nevyhody:
. Pomér nitrifikace a denitrifikace nelze optimalné upravit zménou po-
méru doby aerace a michani, ale je 1 : 1.

(1
T odtok
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vraceny kal prebytecny kal
Obr. 3: Simultanni aktivace
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Obr. 4: Alternujici aktivace
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Obr. 5: Predrazena denitrifikace

>

vraceny kal prebytecny kal

2. Obé nadrze musi byt vybaveny michadly i aeraci.

3. Cést amonnych iontd unika do vygigténé vody v prvnich minutach po
preklopeni funkce nadrzi, protoze pravé nastavena nitrifikaéni nadrz
obsahuje vys$si koncentraci amonnych iontd po predeslé funkci deni-
trifikace, protoze se v ni koncentroval amoniak z pfivadéné odpadni
vody. To Ize ¢astec¢né fesit vioZzenim prechodové faze, kdy se nejprve
zaméni aerace a michani v nadrzich a teprve az se snizi koncentrace
amonnych iontd v nitrifikaci, dojde ke zméné trasy pfitoku a odtoku
odpadni vody [6].

Predrazena denitrifikace (DN)

V aktivaci s predfazenou denitrifikaci pfitéka odpadni voda do deni
trifikani nadrze a z ni do nitrifikaéni nadrze (obr. 5). Dusi¢nany vytvore-
né v nitrifikaci se do denitrifikace pfivadi s vracenym kalem (Rx) a zejmé-
na pak vnitfni recirkulaci z nitrifikaéni nadrze (Ry). Soucet obou recirku-
laci tvofi celkovou recirkulaci (R.). Cim vétsi je hodnota R. v poméru
k pfitoku, tim vice dusiénanl se denitrifikuje a tim vétsi je mnozstvi od-
stranéného dusiku. Teoreticka uc¢innost denitrifikace se vypocita podle
vztahu:

E,=100- (%),
(+ c)

Vyhody:
1. Vyhody spole¢né aktivacim s koncentraénim gradientem.

Nevyhody:

1. Vnitini recirkulace pfedstavuje provozni naklady a hydraulicky zaté-
Zuje aktivacni nadrz.

2. Uginnost denitrifikace je limitovana. Recirkulace kalu nemdze byt vét-
Sinou 0 mnoho vyssi, nez 100-150 % pfitoku odpadni vody, protoze
by se rusil pribéh sedimentace kalu v dosazovaci nadrzi. Vnitfni re-
cirkulace byva obvykle asi 200 % p¥itoku. Pfi vy$si recirkulaci se zkra-
cuje doba kontaktu v denitrifikaci i nitrifikaci a navic se zvySuje riziko

pritok Q

wl g olg ol

t
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1

odtok

T.
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>

vraceny kal prebytecny kal

Obr. 6: Pfedrazena denitrifikace s regeneraci kalu

vnosu kysliku z nitrifikace do denitrifikace. Z toho vyplyva, Ze uéinnost
denitrifikace je asi 75 %, coz €asto nestaci pro dodrzeni emisniho
standardu pro vétsi COV.

Predrazena denitrifikace s regeneraci kalu (RDN)

Jedna se o aktivaci s predfazenou denitrifikaci, ktera je doplnéna
o regeneracni nadrz, do které se pfivadi vraceny kal, ktery pak odtéka
do denitrifikani nadrze (obr. 6).

Vyhody:

1. Regeneraci se zvysi celkova zasoba kalu v aktivani nadrzi i hodnota
stari kalu. To je dulezité pro dosazeni dostate¢né ucinnosti nitrifikace,
zejména pfi nizkych teplotach v aktivaéni nadrzi.

2. Regeneraéni nadrz umoznuje zvysit nitrifikacni kapacitu aktivace bio-
augmentaci [7], pfi niz se do regeneraéni nadrze privadi kalova voda
z odvodnéni anaerobné stabilizovaného kalu, ktera obsahuje vysoké
koncentrace amoniakalniho dusiku. V regeneraci probéhne jeho nitri-
fikace a umozni se rast nitrifikanich bakterii v regenera¢ni nadrzi.

3. Aktivovany kal v regeneraci je mimo hlavni proud odpadni vody, takze
neni vystaven bezprostfednimu ohrozeni pfi pfitoku toxické odpadni
vody. To je vyhodné predevsim pfi ¢isténi primyslovych odpadnich
vod.

Nevyhody:
1. Stejné jako u aktivace s predfazenou denitrifikaci.

Kaskadova aktivace (systém ALPHA)

Kaskadovou aktivaci tvofi nékolik stupnd, pficemz kazdy predstavuje
dvojici nadrzi denitrifikace-nitrifikace. Tyto stupné jsou sériové propojeny.
Obvykle se jedna o tfi stupné, coz zarucuje potfebnou uc¢innost i dosta-
tecny objem vSech stupni. Vraceny kal se pfivadi do ¢ela kaskady a od-
padni voda se rozdéluje do diléich proudl, které usti do jednotlivych de-
nitrifikacnich ¢asti aktivace (obr. 7).

Odpadni voda, ktera se pfivede do prvniho, az pfedposledniho stup-
né kaskady projde vzdy nitrifikaci i denitrifikaci, coz nahrazuje potfebu
vracet dusi¢nany z nitrifikace do denitrifikace vnitini recirkulaci. Ta se
proto v kaskadové aktivaci nepouziva. Tim se Se-
tfi provozni néklady na Cerpani a navic se vyraz-
né snizuje pratok aktivaci. PIni se tak jeden z da-
lezitych parametrl nutnych pro odstranéni
dusiku, kterym je doba kontaktu v nitrifikaci i de-
nitrifikaci. V prvni denitrifikacni sekci se denitrifi-
kuji dusiénany, které jsou sem pfivedeny z po-
sledni nitrifikaéni sekce s vracenym kalem (Rj).

odtok

Vyhody:

. Neni vnitfni recirkulace.

2. Uginnost denitrifikace ptes 80 %.

3. Vysokéa zasoba kalu v aktivaéni nadrzi, proto-
Ze vraceny kal se v prvnich stupnich kaskady

—_

vraceny kal

Obr. 7: Kaskddova aktivace

fedi jenom ¢asti pfivedené odpadni vody.
. Pribézné odstranéni vznikajici acidity ¢isténé
vody v jednotlivych denitrifikagnich sekcich

prebytecny kal 4
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Nevyhody:
1. Rozdéleni aktiva¢ni nadrze na fadu sekci.
2. Regulace rozpusténého kysliku v kazdé nitrifikaci a potfeba michadla
v kazdé denitrifikaci.

Uginnost denitrifikace se vypogita podle nasledujiciho vzorce:

= . R# L
E, =100-| fo + fo, + [y A+ R ) (%),
VK

Zavér

Popsané technologie aktivaéniho procesu zahrnuji jen jeho nejc¢as-
téjsi modifikace a je zfejmé, Zze moznosti tohoto procesu nejsou jesté vy-
Cerpany. Namatkové Ize pfipomenout, Ze se kapacita aktivace mize zvy-
it pouzitim nosic¢u prisedlé biomasy, k separaci aktivovaného kalu se
vyuziva filtrace pfes membrany a pro odstranéni dusiku je perspektivni
proces anammox. MUzeme proto poprat aktivaci jesté mnoho dalSich
Uspésnych let.
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UCOV Ostrava — postupna rekonstrukce aktivace

Kamila Suranova

Abstract

Partial reconstruction of the aeration tanks consists in the exchange of fine bubble aeration membranes and installation of mixers in the last section of nitrification. This
section with mixers can be operated as either nitrification or if will be good conditions rather as postdenitrification.

The settings of particular modes will be done according to the results of trial operation. Each phase can be changed during hours, days, or the seasons. This tank will
be as nitrification in winter and as denitrification in summer. The reconstruction is performed in three stages. Each year, one of these corridors is closed and reconstructed,

while the other two corridors are normally in operation.

The paper compares the results of reconstructed corridor before and after the partial reconstruction.

Souhrn

V dnes$ni dobé vykazuje Ustfedni istirna odpadnich vod v Ostravé-Pfivoze, dale jen UCOV, dobré vysledky v oblasti dosahovanych parametrd vygisténych odpadnich
vod i pfesto, ze je v provozu jiz od roku 1996. Proto nebude zatim provedena komplexni planovana rekonstrukce biologického stupné na kaskadu, ale budou provadény
pouze potifebné Upravy a kroky, aby byla zajisténa pozadovana kvalita odtoku i se stavajici technologii.

Dil&i rekonstrukce aktivacnich nadrzi spociva ve vyméné jemnobublinnych aeraénich membran a instalaci michadel do posledni sekce nitrifikace. Postupné tedy mé-
nime usporadani technologické linky z D-N systému na D-N-D/N. Instalaci michadel bude moZzné tuto sekci provozovat v pfipadé potfeby bud jako nitrifikaci, nebo v pfipadé

dobrych podminek naopak jako postdenitrifikaci.

Nastaveni jednotlivych reziml bude provedeno dle vysledku zkusebniho provozu. Jednotlivé faze mohou byt ménény v rdmci hodin, dni nebo v rdmci ro¢nich obdobi.
V zimé bude tato nadrz slouzit jako nitrifikacni a v 1été€ naopak posili denitrifikaci. Rekonstrukce je provadéna ve tfech etapach. Kazdy rok je zrekonstruovan jeden koridor

aktivace, pfi¢emz zbylé dva jsou normalné v provozu.

PFispévek srovnava vysledky jednoho rekonstruovaného koridoru pfed a po dil¢i rekonstrukci.

-
5 P
Obr. 1: Povodné 1997

Uvod

Prvni studie na rekonstrukci UCOV byla zpracovéna v roce 2002,
kdy jiz bylo zfejmé, Ze se budou zpfisfiovat pozadované odtokové para-
metry vy&igténé vody z COV — hlavné v parametru dusiku. Od roku 2002
byla koncepce rekonstrukce nékolikrat prepocitavana kvali zménam
v kvalité natoku vod na Cistirnu a s ohledem na koncepci rozvoje mésta.
Stavajici projekt celkové komplexni rekonstrukce UCOV zohlediuje
pfedpoklad zatizeni do roku 2030 a bere v Uvahu parametry odtoku
v kvalité BAT. Celkova navrzena rekonstrukce aktivacnich nadrzi spociva
ve zméné technologie z D-N systému na systém kaskadové aktivace.

TR

Obr. 2: Vypusténa aktivace

Obr. 3: Vycisténa aktivace

Rekonstrukce provzdusnovani

Plvodni keramické membrany HKL 215 musely byt po povodni v ro-
ce 1997 (viz obr. 1) kompletné vyménény za elastické membrany Nopol
KKI 215 firmy NOPON. K vyméné membran doslo z divodl zaneseni
keramickych pérli pfi dlouhodobém odstaveni dmychadel. Konstrukce
elastickych membran zabrarnuje jejich ucpani v dobé odstavky.

V celé aktivaci (tfi koridory) je namontovano celkem 20 952 pro-
vzdusnovacich elementl s elastickou membranou. Tyto jemnobublinné
membrény jsou na UCOV Ostrava v provozu jiz od roku 1997, tedy pres
15 let. Z dGvodu jejich konéici Zivotnosti byla v roce 2012 zahéjena jejich
postupna vyména.

Stale se zvySuijici potfeba Cistit odpadni vody na vySSi uroven, hlav-
né v parametru dusikatého znecisténi, nas pfiméla k tomu, abychom vy-
tvofili ,variabilni“ bazén, ktery bude osazen jak aeraénim systémem, tak
michadly. Diky této ,variabilité“ budeme schopni pruzné reagovat na po-
tfeby systému z hlediska bilanci dusiku. Timto opatfenim chceme do-
sahnout vétsi stability systému a zaroven posilit proces odstrafiovani du-
siku tak, abychom byli schopni i ve vyhledu nékolika let pInit platnou
legislativu.

Priibéh rekonstrukce

Termin odstaveni tfetiny aktivace z provozu byl vodopravnim ufadem
povolen na dobu 12 tydn(. V této dobé ma gistirna upravené limity vy-
pousténych odpadnich vod s ohledem na snizeni u¢innosti €isténi, hlav-
né v parametru Nc. V téchto 12 tydnech se musel jeden koridor aktivaéni
nadrze, kterou tvofi ¢tyfi bazény o rozmérech 30 m x 30 m x 4,5 m vy-
pustit, kompletné vycistit, vyménit vSech 6 984 membran, v¢etné zesile-
ni kotveni rozvodu vzduchu a provedeni verifikace a instalace michadel.

Rekonstrukce zacala vypusténim a odstavenim koridoru €. 3 z pro-
vozu. Nejprve se zacaly distit nitrifikacni nadrze, aby se mohly pfedat

Obr. 4: Cisténi nddrzi 1
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Obr. 8: Nakladac v denitrifikaci

realizacni firmé pro rekonstrukci aeracniho systému, a poté se Eistila de-
nitrifikace a natokova galerie.

Cisténi nitrifikace

Na cisténi nadrze bylo vzdy zapotiebi minimalné tfi pracovniki
a ¢isténi se provadélo od 7 do 18 hod. Kompletni vygisténi nitrifikacnich
bazénu (tedy tii bazénll) se provedlo za 23 kalendarnich dnu (obr. 2 a 3).

Smeés pisku a kalu byla rovnomérné rozlozena po celé ploSe bazénu
a sahala az do vysky samotnych aera¢nich elementd, tedy cca 0,5 m.

Aktivace se Cistila ruéné za pomoci tlakové vody a tato smés se Cer-
pala do vnitini kanalizace UCOV ustici do natoku na é&istirnu, kde opét
pro$la Cisticim procesem (obr. 4 a 5). Znacna ¢ast pisku se zachytila
v lapaku pisku a v usazovacich nadrzich.

Cisténi denitrifikaéni nadrze
velkého mnozstvi pisku (obr. 6. a 7).

Tato sekce se nemohla ¢istit ostfikem tlakovou vodou, protoZe pisek
v takovémto mnozstvi by velmi zatiZil gistirnu. Denitrifikace byla proto vy-
téZena kolovym nakladacem, ktery smés pisku s kalem nakladal do kon-
tejneru. Pomoci autojefdbu se vytahoval usazeny pisek v kontejnerech
a odvazel do kryté haly k samovolnému odvodnéni. Nakladac¢em se po-
dafilo odtézit cca 90 m?® kalu s piskem, coz obnaselo vice jak dveé tretiny
obsahu usazeného pisku v nadrzi. Zbytek usazeného pisku s kalem se
nafedil a od&erpaval do kanalizace UCOV Ustici v lapadi $térku pred hru-
bymi ¢eslemi na pfivadéci ,A“.

| = 3

Obr. 11: Vyménéné nahradni dily

Obr. 6: Vypusténa denitrifikace

R

R

Obr. 9: Vycisténa denitrifikace

Obr. 12: Chybné upevnéna membrana

e

Obr. 10: Demontaz membran

Vyména membran

Po vycisténi nadrzi bylo pracovisté prfedano externi firmé pro prove-
deni vymény membran. S ohledem na predpokladanou celkovou rekon-
strukci aktivace ve vyhledu nékolika let se pouze vyménily membrany
a celkové rozvody vzduchu byly jen zkontrolovany a vyspraveny, jinak
ostatni zafizeni zUstalo plvodni. Jednotlivé kroky vymeény jsou vidét na
obr. 10-13.

Z obr. 11 je vidét, ze potfeba vymeény plastovych ¢asti byla minimal-
ni. Rozvod vzduch spolu s dal$imi ¢astmi provzdusnovaciho systému
jsou v pofadku. Bylo vyménéno necelych 7 000 ks membran.

Po poslednich kontrolach byla provedena tlakova zkouska (obr. 14
a 15), kterd probéhla bez probléml a nebyly zjistény zadné netésnosti.

Srovnani koridoru €. 3 pred a po rekonstrukci

Aktivacni nadrz tvofi tfi koridory, které jsou stavebné i strojné napro-
sto stejné. Jediny rozdil je v rozvodu pfivadéného vzduchu z dmycharny.
Krajni koridory jsou napdjeny z jedné strany, kdezto prostfedni koridor
ma pfivod ze dvou stran, ale vzduch je zde veden v mensich profilech.
Problém v tomto systému je jednoznacny, jakmile se otevie vzduchova
klapa do nékterého z koridor( vice, automaticky klesne dodavka vzdu-
chu do jiného koridoru.

Pred rekonstrukci byly membrany ¢istény jak mechanicky, tak che-
micky a nikdy se tento zékrok vyraznéji neprojevil na tlakové ztrate, ktera
byla téméf konstantni a v rdmci obvyklych mezi. Do koridoru €. 3 musely

byt vzduchové klapy témér vzdy otevieny na 100 %, aby byl zajistén do-

i

Obr. 13: Opravy netésnosti
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Obr. 14: Tlakova zkouska 1

statek vzduchu pro potfeby technologie. Po vy-
méné membran v koridoru €. 3 se sniZila potre-
ba dodavky vzduchu. Pfesto, Zze se nyni vzdu-
chové klapy oteviraji pouze do 40 %, je
technologicka potfeba vzduchu dokonale po-
kryta.

Z duvodu sedimentace kalu v aktivaci je
nutné provozovat minimalné dvé dmychadla,

Obr. 15: Tlakova zkouska 2

ktera udrzuji kal ve vznosu. Instalaci michadel
do posledni nadrze je problém se sedimentaci
kalu vyfeSen a je mozno uzavfit provzdusnova-
ni tohoto bazénu, navodit zde stav postdenitrifi-
kace a snizit pocet potfebnych dmychadel na
1,5. Pro kontrolu funkénosti tohoto bazénu jsou
zde umistény nitrataxova a amoniakalni sonda,
takze muzeme kontinualné sledovat trend jed-
notlivych forem dusiku.

Zaveér

V letech 2012—2014 bude zrekonstruovana
kompletné cela aktivace a po této dobé bude
redlné vyhodnotitelny celkovy vliv rekonstrukce
na odstranovani dusiku. Rekonstrukce zbylych
dvou koridort bude probihat obdobné jako rea-
lizovana rekonstrukce koridoru €. 3.

Jiz nyni je zfejmé, ze vyména membran ma
zgsadni vliv na distribuci a vyuziti vzduchu
v jednotlivych koridorech a nova michadla
umoznuji vyuzivat maximalni kapacitu rekon-
struovaného koridoru.

Nase obavy, Ze vzduch mlze ,utikat‘ pres
nové membrany a nebudeme tak schopni fidit
distribuci vzduchu ve vSech tfech koridorech,
se nastésti nepotvrdily.

Ing. Kamila Surariova
Ostravské vodarny a kanalizace a. s.
e-mail: suranova.kamila @ovak.cz

foto: Radomir Houdek

Clanek prosel externi recenzi.

Informace o Sdruzeni oboru vodovodu
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz

Sf(g-eroup @ VAG

2JMA

CEREX® 300 Uzaviraci klapky s pohonem

Nadstandardni
garancni podminky

e Garance 50 000 cykld, nejdéle vSak 7 let

pro maximalni pracovni pretlak do 0,5 MPa (5 bar)

e Garance 10 000 cykld, nejdéle vsak 5 let

pro maximaini pracovni pretlak do 1,0 MPa (10 bar)

e Garance 2 500 cyKll, nejdéle vak 3 roky

pro maximalni pracovni pretlak do 1,6 MPa (16 bar)

Pro vice informaci o garanénich podminkach nas kontaktujte

Nejen vodeé udavame smer

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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JAROX Vretenové Soupatko — novinka v portfoliu JMA

Vietenova Soupatka se pouzivaji zejména v oblasti ¢iSténi odpadnich vod, ochrany kanalizaci proti zatopeni, v oblasti protipovodinovych
projektu a fizeni pohybu vody v krajiné. Pro lepsi pochopeni konstrukce vietenového Soupatka je dilezité zminit, co se od armatury tohoto

typu ocekava.

Nejdfive je dulezité uvédomit si, ze se pra-
cuje predev§im s komunalni odpadni vodou,
ktera vznika kazdodenni lidskou ¢innosti. Vedle
tzv. splaskl jsou to také oplachové vody (voda
z myti ulic) a deStova voda ze srazek. A v nepo-
sledni fadé také voda povodnova, ktera v sobé
zahrnuje vSechny vySe zminéné a k tomu jesté
pisek, jil a jiné pevné Castice. Tyto armatury te-
dy musi byt konstruovany jako armatury bezté-
lesové (bez hluchych prostor(), ve kterych by
se mohly hromadit pevné astice a branit tak
spravnému a bezproblémovému fungovani ar-
matury.

Vietenova Soupatka se zabudovavaji pfimo
do staveb, obvykle jsou bezpfirubové a ram je
bud vybaveny patkami pro uchyceni na kolmou
betonovou sténu pomoci chemickych kotev, ne-
bo se armatury zabetonovavaji pfimo do kana-
10. Zplsob zabudovani potom charakterizuje
Soupatko jako Cyfstranné tésnici pro uzavieni
pratoku nebo jako hraditko/stavitko, které je tfi-
stranné tésnici a slouzi pro hrazeni nebo stave-
ni protékajici vody.

Obr. 1: JAROX Vretenové soupdtko — uzavrieny
a otevieny ram

Vfetenova Soupatka se sestavaji v podstaté
z ramu a uzaviraci desky, ktera se pomoci vre-
tene posouva v ramu. Vétsinou jsou vyrobena
z korozivzdorné oceli a jsou konstruovana ve
¢tvercovém, obdélnikovém nebo kruhovém pri-
fezu. Pravouhla konstrukce navic umoznuje vy-
robu i atypickych rozmér(.

Obvykla tlakova rada je do 6 m vodniho
sloupce, vysSi pozadavky se feSi zesilenim
konstrukce. Vlastni tésnost téchto armatur je
stanovena normou pomérné benevolentné
a povolena netésnost se pohybuje az ve stov-
kach litrG uniku vody za hodinu (viz tabulka 1).

Soupatka pracuji ve znegisténém prostiedi,
je tedy velmi vhodné pouzivat tzv. tfmenovou
konstrukci, kdy ovladaci vieteno je mimo pra-
covni médium.

V8echny vy$e zminéné pozadavky byly zo-
hlednény pfi vyvoji novych JAROX Vietenovych
Soupatek. Cilem bylo nabidnout univerzalni typ
Soupatka, s nejvySSi mirou tésnosti, vietenem
mimo pratok armatury, maximalni odolnosti
proti korozi a to vSe za pfijatelnou cenu.

JAROX Vrietenové Soupatko — pracovni
pretlaky a tésnost

JAROX Vretenova Soupatka maji univerzal-
ni ¢tvercovou konstrukci standardné az do roz-
méru 1 200 mm x 1 200 mm a zarucuji vysokou
miru tésnosti (do DN 400 je to 100% tésnost).
Velmi dllezité je také to, ze zaru€uji oboustran-
nou tésnost, coz je velmi vyhodné pro projek-
tanty, ktefi nemusi fesit, jejich osazeni do stav-
by z navodni strany, jak je tomu u béznych
armatur tohoto typu.

Povolené netésnosti dle EN 19569, ¢ast 4
jsou uvedeny v tabulce 1. JMA si pfi vyvoji téch-
to Soupatek dala za cil netésnost pouze do 1 %
na predni stranu desky a 5 % na zadni stranu
desky z povolené normy — tyto stanovené ne-
tésnosti jsme schopni zakaznikovi garantovat.
Z tabulky je zfejmé, Ze testy netésnosti
JAROX Vretenovych Soupatek dopadly nad
vSechna o€ekavani a ze prakticka netésnost je
vynikajici.

JAROX Vrietenové soupatko — konstruk-
ce a zabudovani do stavby

Hlavnim nedostatkem Soupatek se &tverco-
vym prifezem je vysoky ovladaci moment. Du-
vodem je to, Ze uzaviraci deska se obvykle po-
hybuje v predpjatém profilovém tésnéni, coz
zpusobuje vysoky stupen tfeci sily. Dal$im han-
dicapem této konstrukce je vySe zatizeni od
vodni hladiny. Obvyklou hodnotou je max. 6 m
vodniho sloupce. Zadanim pro konstruktéry by-
lo v novém feSeni tyto nedostatky odstranit. Vy-
sledkem je patentované feSeni systému uzavi-
rani Soupatka pomoci pohyblivych klind na
uzaviraci desce. Deska se tak po dobu celého
zdvihu pohybuje v rdmu volné a az cca v po-
slednich 10 mm jejiho posuvu se pomoci klind
dotésni na ram. Vedle nizkého ovladaciho mo-
mentu je pro uzivatele vyhodou i to, Ze je Sou-
patko mozno pouzit i pro vyssi tlakova zatizeni.

VétSina Soupatek pouzivanych v této oblasti
je tzv. vikové konstrukce. To znamena, Ze zavit
ovladaciho vretene je trvale v médiu. Mohou se

na néj usazovat necistoty, trava apod., coz na-
sledné komplikuje manipulaci se Soupatkem.
Tento nedostatek muize vyresit tzv. tfmenova
konstrukce, ktera je vSak obvykle podstatné
drazsi. S vyvojem JAROX Vietenovych Soupa-
tek byl vyfeSen i systém dalkového ovladani —
REMO Ovladaci soustava. Souc¢asti tohoto fe-
Seni je tak vedle vikového provedeni i tfrmenova
verze ve velmi pfiznivych cenovych relacich.
Variabilnost tohoto systému umozriuje ovladat
Soupatka T-klicem, elektrickym servopohonem
i pneupohonem.

tvar tésnéni pred
najetim desky

P deska

J

Obr. 2: JAROX Vretenové Soupatko — patento-
vany tésnici systém

JAROX Vretenova Soupatka jsou nabizena
ve dvojim konstrukénim provedeni — s otevie-
nym ramem (JAROX-O Vretenové Soupatko)
a s uzavienym ramem (JAROX-C Vretenové
Soupatko). Ram, uzaviraci deska, vfeteno,
i ovladaci prvky jsou z korozivzdorné oceli.
Ram i deska, které se skladaji ze svarovanych
dild, jsou na zavér moreny a pasivovany. Svary
jsou tak po zabudovani Soupatka do provozu
bezpecné ochranény proti vlivu koroze.

Zakaznici kupuji vyhody

Nova JAROX Vretenova Soupatka pfinasi
zékaznikim univerzalni feSeni — pro kruhové
i Gtvercové profily potrubi je shodny jak dovole-
ny pracovni pretlak, tak i vysoky stupen tésnos-
ti. NejvySSi stupen protikorozni ochrany, dalko-
vé ovladani na zakazku a moznost dodavky
atypickych rozmér(. To vSe pfi cenovych rela-
cich, které jsou pro tuto fadu tlakové odolnych
Soupatek velmi pfiznivé.

Pro dalsi informace navstivte www.jmahod.cz
nebo kontaktujte pfimo Jihomoravskou arma-
turku spol. s r. o.

prostrednictvim sales-cz @vag-group.com.

(komeréni ¢lanek)

JAROX - @ — §

2 x 8 x
Netésnost 6 m v. s. [I/h] [I/h]
Norma 108 144
Predni deska 1 % 1,08 1,44
Zadni deska 5 % 5,4 7,2

Skute¢nost 0 0

Tabulka 1: Test netésnosti JAROX Vietenovych Soupatek

2 8 8 8 8

3\ sS® ST So So©

< ™ X < X 0 X © x
[1/h] [/h] [1/h] [/h]

216 288 360 432

2,16 2,88 3,6 4,32

9 10,8 14,4 18 21,6
0 0 0 2,4 0

S S
s8 5 g8 85 gt
N~ X o X o X ~— X ~— X
[h] [h] (h] (h] [h]
504 576 648 720 864
5,04 576 6,48 7,2 8,64
25,2 288 324 36 432
0,6 5.4 1,2 10,2 15
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Docéasna pracovni neschopnost a poruseni

IéCebného rezimu

Ladislav Jouza

Podle § 192 odstavec 6 zakoniku prace (dale ZP) mohou zaméstnavatelé kontrolovat dodrzovani rezimu do-
casné prace neschopného zaméstnance (dale jen ,,rezim pracovni neschopnosti“) v prvnich 21 dnech pra-

covni neschopnosti potvrzené Iékafem.

Povinnosti zaméstnance

Ze zakona €. 187/2006 Sb., o nemocenském pojisténi vyplyvaji po-
vinnosti pro pojisténce (zaméstnance). Napf. musi:
e dodrzovat rezim doc¢asné prace neschopného pojisténce;
umoznit pfislusnému organu nemocenského pojisténi a zaméstnavate-
li kontrolu dodrzovani Ié¢ebného rezimu. Pfi kontrole je povinen proka-
zat svou totoznost a predlozit rozhodnuti o vzniku doasné pracovni
neschopnosti;
dostavit se v uréeném terminu k oSetfujicimu lékafi nebo k Iékafi pfi-
sludného orgadnu nemocenského pojisténi ke kontrole posouzeni zdra-
votniho stavu a do¢asné pracovni neschopnosti;
predkladat lékafi pfislusného organu nemocenského pojisténi doklady
potfebné ke kontrole posouzeni zdravotniho stavu a doasné pracovni
neschopnosti a za tim ucelem téz prokazat svou totoznost;
podrobit se na vyzvu organu nemocenského pojisténi vySetfeni zdra-
votniho stavu lIékafem organu nemocenského pojisténi a vySetfeni ve
zdravotnickém zafizeni, které uréi organ nemocenského poijisténi;
oznamit pfislusnému organu nemocenského pojisténi, popfipadé za-
méstnavateli, pokud kontrolu provedl zaméstnavatel, ddvody své nepfi-
tomnosti v misté pobytu v dobé kontroly dodrzovani Ié€ebného rezimu.
To musi provést nejpozdéji v pracovni den nasledujici po dni této kon-
troly, popfipadé po dni, kdy se o ni dozvédél;
dostavit se do uré¢eného terminu po ukonéeni Ustavni péce nebo kom-
plexni lazeriské péce k oSetfujicimu Iékafi ke kontrole do¢asné pracov-
ni neschopnosti, popfipadé brani-li mu vazné ddvody, projednat s oSe-
tfujicim lékafem v této lhdté jiny termin;
sdélit oSetfujicimu lékafi pfi uznani do¢asné pracovni neschopnosti
misto pobytu, na kterém se bude v dobé docasné pracovni neschop-
nosti zdrzovat;
pozadat prfedem oSetfujiciho Iékafe o povoleni zmény mista pobytu
v dobé do¢asné pracovni neschopnosti, pokud chce zménit toto misto;
hlasit oSetfujicimu Iékafi zmény Udaju o dosavadni pojisténé ¢innosti
a 0 zaméstnavateli;
sdélit oSetfujicimu Iékafi, kdo je jeho zaméstnavatelem nebo zda je
osobou samostatné vydéle¢né €innou anebo zda je zahrani¢nim za-
méstnancem. Ma-li pojiSténec vice zaméstnavatelll, sdéluje vSechny
své zameéstnavatele;
predat neprodlené zaméstnavateli rozhodnuti o vzniku do¢asné pra-
covni neschopnosti a rozhodnuti o ukonéeni do¢asné pracovni ne-
schopnosti (karantény), potvrzeni o dobé jejiho trvani a rozhodnuti
0 zméné lé¢ebného rezimu a informovat zaméstnavatele o zméné mis-
ta pobytu v dobé prvnich 21 kalendarnich dni do¢asné pracovni ne-
schopnosti.

Misto pobytu

Udaj o misté pobytu zaméstnance v dobé& jeho pracovni neschop-
nosti je velmi dllezity pro pfipadnou kontrolu zaméstnavatelem.

Mistem pobytu zaméstnance je misto, které sdeélil oSetfujicimu Iékafri
pfi vzniku pracovni neschopnosti nebo misto, na které zménil pobyt v do-
bé pracovni neschopnosti.

Zaméstnavatel napr. mizZe zjistovat, zda zaméstnanec se zdrZuje
v byté, v misté svého pobytu. NemiZe vsak kontrolovat, zda zaméstna-
nec ve svém byté se vénuje jinym cinnostem, které nejsou v souladu
s lécebnym rezimem. Pravni predpis neumoZzriuje zdstupci zaméstnava-
tele, aby mohl vstoupit do bytu zaméstnance, pokud s tim zaméstnanec,
ktery je v pracovni neschopnosti, nevyslovi souhlas. Zjisti-li vsak za-
meéstnavatel, Ze zaméstnanec je mimo misto pobytu a nema povolené
vychazky, jde o poruseni rezimu pracovni neschopnosti.

Zaméstnanec je vS8ak povinen umoznit zaméstnavateli kontrolu
a musi zastupci zaméstnavatele pfi kontrole prokazat svou totoznost
a predlozit rozhodnuti o do¢asné pracovni neschopnosti.

Zménu mista pobytu

v dobé dogasné pracovni neschopnosti v Ceské republice je pojisté-
nec povinen predem pisemné nebo jinak prokazatelné oznamit organu
nemocenského pojisténi, oSetfujicimu Iékafi, a jde-li o zménu mista po-
bytu v obdobi prvnich 21 kalendafnich dnech docasné pracovni ne-
schopnosti, téz zameéstnavateli. Na dobu delsi nez 3 kalendarni dny smi
pojisténec zménit misto pobytu v dobé docasné pracovni neschopnosti
pouze se souhlasem oSetfujiciho lékafe. Pfisnéji se posuzuje zména
mista pobytu do ciziny: k tomu je nutny pfedchozi souhlas o$etfujiciho
Iékare, ktery tuto zménu mlze povolit jen po prfedchozim pisemném sou-
hlasu pfislusného organu nemocenského pojisténi.

Rezim vychazek

Pokud jsou v potvrzeni o pracovni neschopnosti uvedeny vychazky,
je zaméstnanec povinen je dodrzovat.

O povoleni vychazek nebo zmény jejich rozsahu a doby a o zméné
mista pobytu v dobé do¢asné pracovni neschopnosti rozhoduje oSetfu-
jici 1ékar jen na zakladé zadosti zaméstnance. Pokud prace neschopny
zaméstnanec pozada o povoleni vychazek nebo zmény jejich rozsahu
a doby nebo o povoleni zmény mista pobytu v nemoci na dobu del$i nez
3 kalendarni dny nebo do ciziny a oSetfujici Iékaf vychazky nebo jejich
zménu nebo zménu mista pobytu nepovoli, vyda oSetfujici |ékaf rozhod-
nuti o tomto nepovoleni, jen pokud pojisténec vydani tohoto rozhodnuti
pozaduije.

Opravnéni zaméstnavatele ke kontrole
Od 1. ledna 2009 ma zaméstnavatel v oblasti nemocenského pojis-
téni vyznamna opravnéni. Mze napf.

e dat pfisluSnému organu nemocenského pojisténi podnét ke kontrole
dlvodnosti trvani do¢asné pracovni neschopnosti a ke kontrole do-
drzovani lé¢ebného rezimu (jde li o jeho zaméstnance), a to po celou
dobu trvani pracovni neschopnosti (nejen po dobu prvnich 21 dnd),

¢ pozadovat od oSetfujiciho |Iékare informaci o misté pobytu zaméstnan-
ce v dobé docasné pracovni neschopnosti a o rozsahu a dobé povole-
nych vychazek,

¢ provést kontrolu, zda zaméstnanec v obdobi prvnich 21 kalendarnich
dnl do¢asné pracovni neschopnosti dodrzuje povinnosti v rdmci tohoto
rezimu.

Vyznamna jsou opravnéni zaméstnavatele v oblasti kontroly podle
§ 192 odstavec 5 a 6 ZP. Zaméstnavatel je opravnén kontrolovat, zda se
jeho zaméstnanec, ktery byl uznan do¢asné prace neschopnym, v obdo-
bi prvnich 21 kalendarnich dnti do¢asné pracovni neschopnosti zdrzuje
v misté pobytu a dodrzuje dobu a rozsah povolenych vychazek. V pfipa-
dé zjisténi porudeni uvedenych povinnosti zaméstnancem vyhotovi
o kontrole pisemny zaznam a uvede v ném skutecnosti, které znamenaji
poruseni tohoto rezimu. Stejnopis tohoto zaznamu doruéi zaméstnanci,
ktery tento rezim porusil, okresni spravé socialniho zabezpeceni pfislus-
né podle mista pobytu zaméstnance v dobé docasné pracovni neschop-
nosti a oSetfujicimu Iékafi. Zameéstnavatel je opravnén pozadat oSetfuji-
ciho lékare, ktery stanovil zaméstnanci rezim docasné prace
neschopného pojisténce, o sdéleni tohoto rezimu v rozsahu, ktery je za-
meéstnavatel opravnén kontrolovat a o zhodnoceni zaméstnavatelem
zjisténych pfipadl poru$eni. Zaméstnanec je povinen umoznit zamést-
navateli kontrolu dodrzovani svych povinnosti.

Zaznam o vysledku kontroly

Kontrolu dodrzovani rezimu do¢asné pracovni neschopnosti mize
v obdobi prvnich 21 dnd pracovni neschopnosti provadét zaméstnavatel
sam nebo mGze v této dobé i po jejim uplynuti pozadat o provedeni kon-
troly pfislusnou spravu nemocenského pojisténi. Ta je povinna provést
kontrolu do 7 dnd od obdrzeni zadosti. O vysledku kontroly pak musi in-
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formovat zaméstnavatele. Stejné opravnéni ma i oSetfujici Iékar, ktery rov-
néz mlze pozadat orgdn nemocenského pojisténi o provedeni kontroly.

Zaznam o vysledku kontroly jesté neni pravnim ukonem, ktery
by zakladal nebo ménil prava a naroky zaméstnance. Podle zjisté-
nych okolnosti, které svédci o poruseni rezimu pracovni neschop-
nosti, miize zaméstnavatel nahradu mzdy nebo platu snizit nebo ne-
poskytnout. MiZze mu rovnéz poruseni tohoto rezimu vytknout
a upozornit ho na moznost sankce pfi dalSim poruseni. Toto roz-
hodnuti je plné v pravomoci zaméstnavatele.

Vymluvy nejsou omluvy

Prokazani poruseni rezimu pracovni neschopnosti neni v8ak jedno-
duchou zalezitosti. Potvrzuji to dosavadni poznatky zaméstnavatel(.
Jedna se napf. o feSeni nejcastéjsi vymluvy nemocného zaméstnance,
ze nemohl reagovat na akustické ¢i mechanické vyzvy (napf. domovni
zvonek), nebot spal. Samotné zjisténi kontrolora, ze zaméstnanec na ty-
to vyzvy nereagoval, nemusi znamenat poruseni povinnosti zaméstnan-
ce. Tyto skute¢nosti musi pak kontrolujici zapsat do pisemného zaznamu
o provedené kontrole s uvedenim skute¢nosti, které podle jeho nazoru
znamenaji poruseni rezimu pracovni neschopnosti. Rozhodujici vyjadre-
ni zde ma oSetfujici 1ékar, ktery by mél zhodnotit zjiSténé pripady. Lékar
napf. uvede, Ze zaméstnanec ma ,pfedepsan” takovy lééebny rezim
s vyuzitim 1ékd, které by mohly vyvolavat zvy$enou potiebu spanku,
a proto nemohl zaméstnanec odpovidat na vyzvy kontrolora. Odlivodné-
ni zaméstnance ,spal jsem jako zabity“ projde, jen pokud o$ettujici IékaF
predepsal silné utiSujici prasky.

Nebo dalsi pfipad: nemocny zaméstnanec byl ,pfistizen“ na obédé
v restauraci, ackoliv tento pobyt byl mimo rezim povolenych vychazek.
Ani takova zjiténi neni mozno vzdy a obecné povazovat za poruseni re-
zimu prace neschopného zaméstnance. Zaméstnanec napf. zije sam
a odeSel na obéd do restaurace nebo si el opatfit nakup. | zde je nutno
hodnotit vSechny okolnosti jednotlivé a ve vzajemném souhrnu. Zejména
zaméstnanec, ktery nema rodinné pfislusniky, by mél Iékafe pozadat
0 napsani tzv. ,existenénich vychazek® kvili nakupim. Samozfejmou
podminkou je, Ze zdravotni stav zaméstnance v dobé jeho pracovni ne-
schopnosti takové ,nakupy” nebo navstévu restaurace za ucelem stravo-
vani dovoluje a neni tim naruseno jeho lééeni.

Nékdy v§ak zaméstnanci uvadéji kuriézni skutecnosti, aby odtvod-
nili poruseni rezimu pracovni neschopnosti. Napr: ,neslysel jsem zvo-

«

nek, protoze mam maly rozsah bezdratového zvonku®, ,nemam oznace-

«

ny byt, protoZe jmenovku mi stale déti strhavaji“, ,,po rozvodu manZzelstvi
prespdvam v garazi“ apod. | s témito diivody se musi zaméstnavatelé
a organy socialniho zabezpeceni vyporadat, situace objektivné hodnotit,

i kdyZ podobné vymluvy jsou neopodstatnéné.

Soudni fizeni

Zaméstnanci, ktefi jsou postizeni na nahradé mzdy v dusledku poru-
Seni rezimu pracovni neschopnosti, se ¢asto snazi prokazat, ze k tomu
nedoslo. Nedojde-li k dohodé, pak nebude zbyvat jiny postup, nez soudni

Provadi-li kontrolu organ nemocenského pojisténi, musi sepsat
pisemny zaznam, v némz se uvedou vysledky kontroly, i kdyz ne-
doslo k poruseni stanovenych povinnosti. V pfipadé poruseni zasle
tento zaznam zaméstnanci, zaméstnavateli a oSetfujicimu lékafri
(§ 76 odstavec 2 ZNP).

Aby se predeslo zbyte¢nym sporim ohledné dlsledkt poruseni re-
Zimu pracovni neschopnosti, ma ZNP vyznamné ustanoveni v § 64 od-
stavec 1 pism. f). Zaméstnanec je povinen oznamit prisluSnému or-
ganu nemocenského pojisténi, pfipadné zaméstnavateli, pokud
provedl| kontrolu, diivody své nepfitomnosti v misté pobytu v dobé
kontroly. Tuto povinnost ma splnit nejpozdéji v pracovni den nasledujici
po dni této kontroly, pfipadné po dni, kdy se o ni dozveédél. Sdélené di-
vody zaméstnavatel bere v Uvahu pfi posouzeni, zda zaméstnanci bude
kratit ¢i odejme nahradu mzdy.

Skonéeni pracovniho poméru

Jednim z cilti zdkona o nemocenském poijisténi je omezit zneuzivani
docasné pracovni neschopnosti. Praxe prokazuje, ze postihy v podobé
zkraceni nebo odnéti ndhrady mzdy nestaci. Proto ZP umoznuje za-
méstnavatelim, aby skongili pracovni pomér vypovédi pfi zvlast hrubém
poruseni rezimu doc¢asné prace neschopného pojisténce (zaméstnan-
ce). Umoznuje to znéni § 52 pism. h), které uvadi, Ze zaméstnavatel mi-
ze dat vypovéd, porusi-li zaméstnanec zvlast hrubym zplsobem jinou
povinnost zaméstnance stanovenou v § 301a ZP. V tomto ustanoveni
se uvadi, ze zaméstnanci jsou povinni dodrzovat stanoveny rezim
docasné prace neschopného pojisténce, pokud jde o povinnost
zdrzovat se v této dobé v misté pobytu a dodrzovat dobu a rozsah
povolenych vychazek podle zakona o nemocenském pojisténi.

Praveé v téchto pfipadech je nutné, aby zaméstnavatelé disledné od-
liSovali poruseni Ié¢ebného rezimu (napt. zakaz pozivani alkoholu) od
stanoveného rezimu do¢asné prace neschopného zaméstnance (zdrzo-
vani se v misté pobytu a dodrzovani rezimu vychazek). Nap¥. poziva-li
zameéstnanec v dobé vychazek alkohol v restauraci, nejedna se o poru-
$eni do¢asného rezimu prace neschopného zaméstnance, ale o poruso-
vani Ié¢ebného rezimu. Nejde tedy o poruseni povinnosti stanovené pro
zameéstnance v § 301a ZP. Z tohoto divodu by nemohl zaméstnanec do-
stat platnou vypovéd z pracovniho poméru nebo by mu zaméstnavatel
nemohl snizit ¢i odejmout nahradu mzdy za dobu pracovni neschopnos-
ti. Zameéstnavatel by mél tyto skuteénosti uvést v pfislusném zaznamu
o kontrole, ktery musi provést, i kdyz k poruseni povinnosti ze strany za-
méstnance nedojde. S porusenim lé¢ebného rezimu by se pak mél vy-
poradat oSetfujici IékaF, napf. tim, Zze by zaméstnanci ukongil pracovni
neschopnost.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz
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Normy pro charakterizaci kall, bioodpadu a ptd

Lenka Fremrova

V nasledujicim ¢lanku je uveden piehled norem pro charakterizaci kaltl, bioodpadu a pud, vydanych v roce 2013.

Tvorbou norem pro charakterizaci kalli, bioodpadu a pud na evrop-
ské urovni se zabyva technicka komise CEN/TC 400 Projektova komi-
se — Horizontalni normy v oblasti kald, bioodpadu a pud. Tato tech-
nicka komise pfipravila fadu norem, které jsou pouzitelné pro kaly, pady,
upraveny bioodpad a podobné matrice. Vydané evropské normy jsou po-
stupné zavadény piekladem do soustavy CSN (viz tabulka 1). Zkratka
CSN EN oznaduje evropskou normu zavedenou jako CSN, zkratka CSN
P CEN/TS oznacuje technickou specifikaci CEN, ktera byla zavedena do
soustavy CSN jako predbézna CSN.

Struény obsah pfislusnych norem je uveden dale:

CSN EN 16179 (83 8115) Kaly, upraveny bioodpad a pidy — Na-
vod pro upravu vzorku

Tato norma specifikuje potfebnou Upravu kall, upraveného bioodpa-
du a pud (véetné material podobnych pldé), ve kterych jsou analyzo-
vany organické a anorganické chemické ukazatele a fyzikalné-chemické
ukazatele. Cilem Upravy vzork( je pfipravit zkusebni vzorek, ktery je re-
prezentativni pro plivodni vzorek. Tato norma popisuje Upravu, kterd ma-
Ze byt provedena v terénu, pokud je potreba, a Upravu vzorku za labora-
tornich podminek.

Pro stanoveni anorganickych chemickych ukazatelll a fyzikalné-che-
mickych ukazatel(l tato norma popisuje postupy pfipravy:
» zkuSebnich vzork( pro zkou$eni za terénnich podminek;
¢ zkuSebnich vzorkl pro zkouseni po susSeni, mélnéni nebo drceni, mle-
ti, prosévani apod.;
* zkuSebnich vzork( tekutého kalu.

Pro stanoveni organickych ukazatel jsou specifikovany tfi metody

Upravy:

* metoda Upravy pro stanoveni tékavych organickych latek;

¢ metoda Upravy, pokud maji byt stanoveny stfedné tékavé az netékavé
organické latky a vysledek nasledné analyzy musi byt pfesny a repro-
dukovatelny;

* metoda Upravy, pokud maji byt stanoveny stfedné tékavé az netékave
organické latky a postup extrakce predepisuje vihky terénni vzorek ne-
bo pokud jsou pozadovany pouze orientaéni vysledky.

Vybér metody zavisi pfedevSim na tékavosti analytu. Zavisi také na
zrnitosti materidlu, na heterogenité vzorku a na nasledné analytické me-
todé.

CSN EN 16173 (83 8116) Kaly, upraveny bioodpad a ptidy — Roz-
klad frakci prvkil rozpustnych v kyseliné dusi¢né

Tato norma specifikuje metodu mikrovinného rozkladu kalt, uprave-
ného bioodpadu a pdd s pouzitim kyseliny dusi¢né. Metoda je pouzitelna
pro mikrovinny rozklad kald, upraveného bioodpadu a pld kyselinou
dusi¢nou pro tyto prvky: hlinik, arzen, baryum, beryllium, bismut, bor,
kadmium, vapnik, cer, cesium, chrom, kobalt, méd, dysprosium, erbium,
europium, gadolinium, gallium, germanium, zlato, hafnium, holmium, in-
dium, iridium, zelezo, lanthan, olovo, lithium, lutecium, hof¢ik, mangan,
rtut, molybden, neodym, nikl, palladium, fosfor, platina, draslik, praseo-
dym, rubidium, rhenium, rhodium, ruthenium, samarium, skandium,
selen, kfemik, stfibro, sodik, stroncium, sira, tellur, terbium, thallium,
thorium, thulium, titan, wolfram, uran, vanad, ytterbium, yttrium,

zinek a zirkon. Tato norma muze byt pouzitelna také pro dal$i prvky. Roz-
klad kyselinou dusi¢énou nevede nutné k upinému rozkladu vzorku. Ex-
trahované koncentrace analytll nemusi odrazet jejich celkovy obsah ve
vzorku.

ZkuSebni podil je rozlozen koncentrovanou kyselinou dusi¢énou po-
moci mikrovinného ohfevu ve vhodném laboratornim mikrovinném zafi-
zeni. Vzorek s kyselinou dusiénou je umistén do mikrovinné nadobky
z polymeru fluorouhliku nebo z kfemenného skla. Nadobka se uzavie
a zahfiva se v mikrovinném zafizeni. Po ochlazeni se obsahy nadobek
Zfiltruji, odstfedi nebo se nechaji sedimentovat, a potom se ¢iry roztok
prfevede do odmérné banky, zfedi na pfiméfeny objem a analyzuje se
vhodnou metodou.

CSN EN 16174 (83 8117) Kaly, upraveny bioodpad a ptidy — Roz-
klad frakci prvkil rozpustnych v luéavce kralovské
Tato norma specifikuje dvé metody rozkladu kalu, upraveného bio-
odpadu a pld s pouzitim lu¢avky kralovské. Norma je pouzitelna pro tyto
prvky: hlinik, antimon, arzen, baryum, beryllium, bismut, bor, kadmium,
vapnik, cer, cesium, chrom, kobalt, méd, dysprosium, erbium, europium,
gadolinium, gallium, germanium, zlato, hafnium, holmium, indium, iridi-
um, zelezo, lanthan, olovo, lithium, lutecium, hof¢ik, mangan, rtut, mo-
lybden, neodym, nikl, palladium, fosfor, platina, draslik, praseodym, rubi-
dium, rhenium, rhodium, ruthenium, samarium, skandium, selen, kfemik,
stfibro, sodik, stroncium, sira, tellur, terbium, thallium, thorium, thulium,
cin, titan, wolfram, uran, vanad, ytterbium, yttrium, zinek a zirkon. Tato
norma muize byt pouzitelna také pro dalsi prvky. Rozklad lu¢avkou kra-
lovskou nevede nutné k Uplnému rozkladu vzorku. Extrahované koncen-
trace analytd nemusi nutné odrazet jejich celkovy obsah ve vzorku.
Zku$ebni podil se rozklada lu¢avkou kralovskou jednim z nasleduji-
cich postupl:
¢ Metoda A: var pod zpétnym chladi¢éem po dobu 2 h, nasledovany filtraci
a doplnénim na pfislusny objem v odmérné barice;
* Metoda B: mikrovinny rozklad pfi (175 + 5) °C po dobu (10 + 1) min
v uzaviené nadobce, nasledovany filtraci a doplnénim na pfislusny ob-
jem v odmérné barice.

CSN P CEN/TS 15937 (83 8119) Kaly, upraveny bioodpad, pidy
a odpady — Stanoveni elektrické konduktivity

Tato technicka specifikace popisuje metodu stanoveni elektrické
konduktivity ve vodnych suspenzich kalu (€erstvych), upraveného biood-
padu (Cerstvého) nebo pld (Cerstvych nebo na vzduchu vysusenych).

Cerstvy kal, &erstvy upraveny bioodpad nebo na vzduchu vysugena
(nebo cerstva) plda se vyluhuje vodou v poméru 1 : 5 (m/V), napfiklad
20,00 g laboratorniho vzorku kalu, bioodpadu nebo pldy se vyluhuje
100 ml vody. Analyza tekutych kalll se provadi bez pfidavku vody. Elek-
tricka konduktivita Zzfiltrovaného vyluhu se zméfi pfi laboratorni teploté
a vysledek se koriguje na teplotu 25 °C.

CSN EN 15933 (83 8120) Kaly, upraveny bioodpad, plidy a odpa-
dy — Stanoveni pH

Tato norma popisuje metodu stanoveni pH v rozsahu hodnot od pH 2
do pH 12 v suspenzi kalll, upraveného bioodpadu nebo pud bud ve vodé
(pH-H-0), nebo v roztoku chloridu vapenatého s koncentraci 0,01 mol/l
(pH-CaCly).

Tuto normu Ize pouzit pro vzorky kall, upraveného bioodpadu a pro
cerstvé nebo na vzduchu vysusené vzorky pud. Hodnota pH se méfi
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v suspenzi zkuSebniho podilu, ktera se pfipravi v pétindsobném objemu
vody nebo roztoku CaCl, s koncentraci 0,01 mol/l. Aby byl postup obec-
né pouzitelny pro vSechny typy vzorkd kald, upraveného bioodpadu
a pud, byl pro suspenzi zvolen objemovy zlomek, protoze potom mohou
byt vSechny vzorky analyzovany stejnym zplsobem. Pro ucely této nor-
my je dostate¢né prfesné odméreni pozadovaného zku$ebniho podilu
kalibrovanou odmérkou.

CSN EN 15934 (83 8125) Kaly, upraveny bioodpad, ptidy a odpa-
dy — Vypocet podilu susiny po stanoveni zbytku po suseni nebo ob-
sahu vody

Tato norma specifikuje metody vypoctu podilu suSiny v kalech, upra-
veném bioodpadu, plidach a odpadech, pro které maji byt vysledky pro-
vedenych analyz pfepocteny na susinu. V zavislosti na povaze a plivodu
vzorku je vypocet zalozen na stanoveni zbytku po suseni (metoda A) ne-
bo na stanoveni obsahu vody (metoda B). Metoda A se pouziva pro kaly,
upraveny bioodpad, pudy a pevny odpad. Metoda B se pouziva pro ka-
palny odpad a pro vzorky, o kterych se predpoklada nebo je znamo, ze
obsahuji kromé vody tékavé latky.

Podstata metody A — Suseni pfFi 105 °C (zbytek po suseni)

Vzorky se susi v susarné pfi teploté 105 °C do konstantni hmotnosti.
Tato metoda se pouziva pro pevné vzorky a vzorky, které pfi suseni pre-
jdou do pevného stavu. Pevné vzorky obsahujici takové mnozstvi téka-
vych latek, které by mohlo ovlivnit vysledky, se analyzuji metodou B.

Podstata metody B — Pfima titrace podle Karl Fischera (obsah
vody)

Obsah vody ve vzorku se stanovi pfimou titraci podle Karl Fischera
s odmérnou nebo coulometrickou detekci. Kapalné vzorky se pfimo pre-
vedou do titraéni nadobky, zatimco pevné vzorky se extrahuji methanolem.

CSN EN 15935 (83 8126) Kaly, upraveny bioodpad, ptidy a odpa-
dy — Stanoveni ztraty zihanim

Tato norma specifikuje metodu stanoveni ztraty zihanim susiny pfi
550 °C. Susina se stanovi podle CSN EN 15934. Tato metoda se pouzivé
ke stanoveni ztraty zihanim kald, upraveného bioodpadu, plid a odpadu.
Touto metodou je mozné stanovit také ztratu zihanim sedimentu. Ztrata
zihanim se €asto pouziva pro odhad obsahu organickych latek ve vzor-
ku. Za podminek stanoveni se anorganické latky nebo produkty jejich
rozkladu (napf. H.O, CO,, SO,, O.) uvolfuji nebo jsou absorbovany a né-
které anorganické latky tékaji.

Zvazeny zkusebni podil se ziha v peci pfi (550 + 25) °C do konstant-
ni hmotnosti. Z rozdilu hmotnosti pfed Zihanim a po ném se vypocte
ztrata zihanim. Stanoveni se provadi s vysuSenym vzorkem nebo pfimo
s nevysusenym vzorkem véetné suseni nebo s odkazem na suSinu.

CSN P CEN/TS 16170 (83 8130) Kaly, upraveny bioodpad a pti-
dy — Stanoveni prvki optickou emisni spektrometrii s indukéné va-
zanym plazmatem (ICP-OES)

Tato technicka specifikace popisuje metodu stanoveni dale uve-
denych prvkd po rozkladu kall, upraveného bioodpadu a pad lu¢avkou
kralovskou nebo kyselinou dusi¢nou: hlinik, antimon, arzen, baryum, be-
ryllium, bismuth, bor, kadmium, vapnik, chrom, kobalt, méd, gallium, in-
dium, Zelezo, olovo, lithium, hof¢ik, mangan, rtut, molybden, nikl, fosfor,
draslik, selen, kiemik, stfibro, sodik, stroncium, sira, thallium, cin, titan,
wolfram, uran, vanad, zinek a zirkon. V normé jsou uvedeny prvky, pro
které je tato metoda pouzitelna, doporucené vinové délky a typické meze
detekce pfistroje pro Cisté matrice.

CSN P CEN/TS 16171 (83 8131) Kaly, upraveny bioodpad a pa-
dy — Stanoveni prvkii hmotnostni spektrometrii s indukéné vaza-
nym plazmatem (ICP-MS)

Tato technicka specifikace popisuje metodu stanoveni dale uvede-
nych prvk(l po rozkladu kall, praveného bioodpadu a pud luéavkou
kralovskou nebo kyselinou dusi¢nou: hlinik, antimon, arzen, baryum, be-
ryllium, bismuth, bor, kadmium, cesium, vapnik, cer, cesium, chrom, ko-
balt, méd, dysprosium, erbium, europium, gadolinium, gallium, germani-
um, zlato, hafnium, holmium, indium, iridium, Zelezo, lanthan, olovo,
lithium, lutetium, hof€ik, mangan, rtut, molybden, neodym, nikl, palla-
dium, fosfor, platina, draslik, praseodym, rhenium, rhodium, rubidium, ru-
thenium, samarium, scandium, selen, kfemik, stfibro, sodik, stroncium,
sira, tellur, terbium, thallium, thorium, thulium, cin, titan, wolfram, uran,
vanad, yttrium, ytterbium, zinek a zirkon.

Pracovni rozsah zavisi na matrici a na rusivych vlivech. Mez detekce
pro vétsinu prvku je mezi 0,1 mg/kg susiny a 2,0 mg/kg susiny. Mez de-
tekce bude vy$Si v pfipadech, kdy stanoveni bude pravdépodobné ovliv-
néno rusivymi vlivy, nebo v pfipadé pamétovych efekt.

CSN EN 16168 (83 8135) Kaly, upraveny bioodpad a plidy — Sta-
noveni celkového dusiku metodou suchého spalovani

Tato norma specifikuje stanoveni celkového dusiku (organického
a anorganického) Dumasovou metodou v kalech, upraveném bioodpadu
a pudach. Obvykla mez detekce je 0,02 % dusiku a obvykla mez stano-
vitelnosti je 0,08 % dusiku.

Obsah celkového dusiku v materidlu se stanovi jeho spalenim pfi
teploté nejméné 850 °C za pfitomnosti kysliku. Anorganické a organické
slouceniny dusiku jsou oxidovany nebo tékaji. Produkty spalovani jsou
oxidy dusiku (NOy) a molekularni dusik (N»). Po pfevedeni veskerého du-
siku na molekularni dusik se stanovi obsah plynného dusiku s pouzitim
tepelné vodivostniho detektoru nebo jinych detektorl specifickych pro
pfistroj.

CSN EN 16169 (83 8136) Kaly, upraveny bioodpad a plidy — Sta-
noveni dusiku podle Kjeldahla

Tato norma specifikuje stanoveni dusiku podle Kjeldahla v kalech,
upraveném bioodpadu a pudéach. Dusi¢nany a dusitany se touto meto-
dou nestanovi. Latky s dusikem vazanym ve vazbach N-N, N-O a nékte-
ré heterocykly (pyridin) jsou stanoveny pouze ¢aste¢né. Mez detekce je
obvykle 0,03 % dusiku a mez stanovitelnosti je 0,1 % dusiku (pfi titraci
kyselinou sirovou s koncentraci 0,25 mol/l).

Vysuseny a homogenizovany, vihky nebo kapalny material je mine-
ralizovan ve vhodné Kjeldahlové barice nebo tubé kyselinou sirovou
a vétsina slou€enin dusiku je pfevedena na siran amonny. Pro zvySeni
teploty prostfedi se pfidava siran draselny a jako katalyzator se pouziva
napf. smeés oxidu titani¢itého a siranu médnatého. Po pfidavku hydroxidu
sodného do mineralizovaného roztoku se tvofi amonné soli a ty jsou des-
tilovany ve formé& amoniaku. Amoniak kondenzuje v chladi¢i a stéka do
Erlenmeyerovy barky s roztokem kyseliny borité (nebo se zfedénou ky-
selinou sirovou). V tomto roztoku se stanovi amonné ionty titraci kyseli-
nou sirovou nebo chlorovodikovou.

CSN EN 16166 (83 8150) Kaly, upraveny bioodpad a ptidy — Sta-
noveni adsorbovatelnych organicky vazanych halogenti (AOX)

Tato norma popisuje empirickou metodu pfimého stanoveni organic-
ky vazaného chloru, bromu a jodu (ale nikoli fluoru) ve vodé ve formach
adsorbovanych a okludovanych do matrice vzorku. Do stanoveni jsou
zahrnuty netékavé organicky vazané halogeny adsorbovatelné na aktiv-
ni uhli, které se vyskytuji ve vodné fazi vzorku pfed suSenim, nebo ad-
sorbované na povrchu vzorku. Tato norma je uréena pro analyzu kald,
upraveného bioodpadu nebo puid v koncentracich od 5 mg/kg susiny do
pfiblizné 6 g/kg susiny. Pfesny koncentra¢ni rozsah, ktery tato norma po-
kryva, zavisi na pfistroji pouzitém pro stanoveni.

K vysuSsenému, homogenizovanému pevnému vzorku se pfida aktiv-
ni uhli. Vytfepanim smési v okyseleném roztoku dusi¢nanu se eluuji
anorganické halogenidy a sou¢asné se organické slouceniny rozpusténé
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Tabulka 1: Vydané normy pro kaly, upraveny bioodpad a pddy

Oznaceni normy
(tridici znak)

Nazev normy

CSN EN 16179 (83 8115)
CSN EN 16173 (83 8116)
CSN EN 16174 (83 8117)
CSN P CEN/TS 15937 (83 8119)
CSN EN 15933 (83 8120)
CSN EN 15934 (83 8125)
po suseni nebo obsahu vody
CSN EN 15935 (83 8126)
CSN P CEN/TS 16170 (83 8130)

CSN P CEN/TS 16171 (83 8131)

CSN EN 16168 (83 8135)
CSN EN 16169 (83 8136)
CSN EN 16166 (83 8150)

halogenu (AOX)
CSN EN 15936 (83 8151)

suchym spalovanim
CSN EN 16167 (83 8153)

Kaly, upraveny bioodpad a pldy — Navod pro Upravu vzorku

Kaly, upraveny bioodpad a pldy — Rozklad frakci prvkd rozpustnych v kyseliné dusi¢né
Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Rozklad frakei prvkl rozpustnych v lu¢avce kralovské
Kaly, upraveny bioodpad, plidy a odpady — Stanoveni elektrické konduktivity

Kaly, upraveny bioodpad, plidy a odpady — Stanoveni pH

Kaly, upraveny bioodpad, pldy a odpady — Vypocet podilu susiny po stanoveni zbytku

Kaly, upraveny bioodpad, plidy a odpady — Stanoveni ztraty zihanim

Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni prvkl optickou emisni spektrometrii

s indukéné vazanym plazmatem (ICP-OES)

Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni prvkd hmotnostni spektrometrii

s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS)

Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni celkového dusiku metodou suchého spalovani
Kaly, upraveny bioodpad a plidy — Stanoveni dusiku podle Kjeldahla

Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni adsorbovatelnych organicky vazanych

Mésic a rok
vydani

02.2013
02.2013
02.2013
08.2013
03.2013

03.2013
03.2013

06.2013
06.2013
02.2013
02.2013

02.2013

Kaly, upraveny bioodpad, pldy a odpady — Stanoveni celkového organického uhliku (TOC)

03.2013

Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni polychlorovanych bifenyld (PCB)

plynovou chromatografii s detekci hmotnostni spektrometrii (GC-MS)

a plynovou chromatografii s detektorem elektronového zachytu (GC-ECD)

02.2013

ve vodé adsorbuji na aktivni uhli. Smés uhli s adsorbatem a vzorku se
spali v proudu kysliku. Vzniklé halogenovodiky jsou absorbovany a na-
sledné jsou stanoveny ionty halogen( argentometrickou titraci, napf. mi-
krocoulometrii. Vysledek se vyjadfi jako hmotnostni koncentrace chlori-
da.

CSN EN 15936 (83 8151) Kaly, upraveny bioodpad, ptidy a odpa-
dy — Stanoveni celkového organického uhliku (TOC) suchym spalo-
vanim

Tato norma specifikuje dvé metody stanoveni celkového organické-
ho uhliku (TOC) ve vzorcich kall, upraveného bioodpadu, pld, odpadt
a sediment(, obsahujicich vice nez 1 g uhliku na kilogram susiny (0,1 %).
Pro kaly, upraveny bioodpad a plidy je validovana pouze metoda A. Me-
tody A i B maji stejnou pouzitelnost pro stanoveni TOC nebo pro stano-
veni poméru celkového anorganického uhliku (TIC) ku TOC. U vzorkd
s pomérné vysokym obsahem anorganického uhliku se doporuéuje me-
toda B

Metoda A (nepfimy postup)

Pri této metodé se TOC ziska z rozdilu vysledkd stanoveni celkové-
ho uhliku (TC) a TIC.

Celkovy uhlik obsazeny ve vzorku se pfemeéni na oxid uhlicity spalo-
vanim v proudu plynu obsahujiciho kyslik, ale nikoli oxid uhli€ity. Pro za-
jisténi Uplného spalovani je mozné pouzit katalyzatory a/nebo modifika-
tory. Vznikly oxid uhli¢ity se stanovi infraervenou spektrometrii, detekci
tepelné vodivosti, plamenoioniza¢ni detekci po redukci na methan nebo
gravimetricky, coulometricky, konduktometricky po absorpci.

Celkovy anorganicky uhlik se stanovi samostatné v jiném podvzorku
po jeho okyseleni a vytésnéni uvolnéného oxidu uhli¢itého. Oxid uhli¢ity
se stanovi jednim z vySe uvedenych postupl. U pld je alternativné do-
voleno vypocitat obsah celkového organického uhliku stanovenim obsa-
hu celkového uhliku a odeétenim uhliku obsazeného v pudé ve formé
uhli¢itand, ktery se stanovi podle ISO 10693 (objemova metoda).

Metoda B (pfimy postup)

PFi této metodé se nejdfive okyselenim odstrani uhli¢itany ze vzor-
ku. Oxid uhli¢ity uvolnény pfi nasledujicim spalovani se stanovi vhodnym
postupem, ktery udava pfimo TOC.

CSN EN 16167 (83 8153) Kaly, upraveny bioodpad a ptidy — Sta-
noveni polychlorovanych bifenyl (PCB) plynovou chromatografii
s detekci hmotnostni spektrometrii (GC-MS) a plynovou chromato-
grafii s detektorem elektronového zachytu (GC-ECD)

Tato norma specifikuje metodu kvantitativniho stanoveni sedmi vy-
branych polychlorovanych bifenylli (PCB28, PCB52, PCB101, PCB118,
PCB138, PCB153 a PCB180) v kalech, upraveném bioodpadu a plidach

s pouzitim GC-MS a GC-ECD. Mez detekce zavisi na jednotlivych ana-
lytech, na pouzitém vybaveni, na kvalité chemikalii pouzitych pfi extrakci
vzorku a na ¢isténi extraktu. Za podminek uvedenych v této normé je
mozné dosahnout meze stanovitelnosti 1 pg/kg (v susiné). Kaly a upra-
veny bioodpad se mohou lisit jak svymi vlastnostmi, tak ocekavanymi
urovnémi kontaminace PCB a pfitomnosti interferujicich latek. Vzhledem
k témto rozdilim neni mozné popsat jeden obecny postup. Tato norma
obsahuje rozhodovaci tabulky uvadéjici vlastnosti vzorku a zplsob ex-
trakce a Cisténi, ktery muze byt pouZit.

Vzhledem k horizontalnimu charakteru této normy jsou dovoleny
rizné postupy pro rGizné kroky. Zavisi na vzorku, ktery zpisob ma byt
pouzit. Jsou popsana kritéria funkénosti a je odpovédnosti laboratofi po-
uzivajicich tuto normu, aby prokazaly, ze tato kritéria jsou splnéna. Po-
uziti pfidavkd standardu umoznuje celkovou kontrolu Uc¢innosti urcité
kombinace postupl pouzitych pro dany vzorek. To vSak nutné nepodava
informaci o uc€innosti extrakce nativnich PCB vazanych na matrici.

Po Upravé je analyticky vzorek extrahovan vhodnym rozpoustédlem.
Extrakt je zkoncentrovan odparenim; pokud je potfeba, odstrani se ru-
Sivé latky metodou ¢isténi vhodnou pro urcitou matrici. Extrakt je ana-
lyzovan plynovou chromatografii. Rizné latky jsou déleny s pouZzitim
kapilarni kolony se stacionarni nizkopolarni fazi. Detekce se provadi
hmotnostni spektrometrii (MS) nebo detektorem elektronového zachytu
(ECD). PCB jsou identifikovany porovnanim relativnich reten¢nich ¢ast
a kvantifikovany porovnanim vysek (nebo ploch) pikt jednotlivych analy-
t0 a pfidanych vnitfnich standardd. Uginnost tohoto postupu zavisi na
slozeni matrice analyzovaného vzorku.

V planu technické normalizace na rok 2013 je také zpracovani CSN
P CEN/TS 16172 Kaly, upraveny bioodpad a pudy — Stanoveni prvk( s po-
uzitim atomové absorpéni spektrometrie s grafitovou kyvetou (GF-AAS).
Norma by méla byt vydana tiskem zac¢atkem roku 2014.

Vydané normy pro kaly, upraveny bioodpad a ptdy nenahrazuji nor-
my pro jednotlivé matrice. Stale plati také plvodni normy pro analyzy
jednotlivych matric, tj. kald, pdd a odpadl. Napfiklad pro analyzu kall
soucasné plati normy zafazené do skupiny norem s tfidicim znakem za-
Cinajicim 758.

Ing. Lenka Fremrova
Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: lenka.fremrova @sweco.cz

Autorka ¢lanku je predsedkyni Odborné komise SOVAK CR pro technic-
kou normalizaci.
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Vybrané seminare... skoleni... kurzy... vystavy...

23.9.
Vodomeéry

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, A. Fridrichova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: asistentka @ sovak.cz, www.sovak.cz

25.-26. 9.
Vodni nadrze 2013, Brno

Informace a pfihlasky:

Povodi Moravy, s. p., |. Frybortova
tel.: 541 637 222, 606 704 288
e-mail: frybortova@pmo.cz
http://vodninadrze.pmo.cz/

3.-4.10.
Méstské vody 2013, Velké Bilovice

Informace a pfihlasky: ARDEC, s.r. o,,
Iva Hlavinkova, Udolni 58, 602 00 Brno
tel./fax: 543 245 032
e-mail:iva.hlavinkova @ardec.cz
http://mestskevody.ardec.cz

15.10.
Zakon o vodovodech a kanalizacich

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, A. Fridrichova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: asistentka @ sovak.cz, www.sovak.cz

16. 10.
Vypocty ve vodarenstvi — Zakladni
vypocty v dopravé vody

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké uéeni technické v Brné,

Ustav vodniho hospodafstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno, tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/390-czv-vypocty-ve-
vodarenstvi-zakladni-vypocty-v-doprave-vody

30. 10.
Vypocty ve vodarenstvi — Vodarenska
cerpadla a ¢erpaci stanice

Informace a pfihlasky: J. Bilovska

Vysoké ucéeni technické v Brnég,

Ustav vodniho hospodafstvi obci

Zizkova 17, 602 00 Brno, tel.: 541 147 736
e-mail: bilovska.j@fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/index.php/cs/kurzy-
poradane-uvho/387-czv-vypocty-ve-
vodarenstvi-vodarenska-cerpadla-
a-cerpaci-stanice

5.-6. 11.
Konference Provoz vodovodi a kanalizaci,
Olomouc

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, M. Melounova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

13. 11.
Nové trendy v Cistirenstvi, Tabor

Informace a pfihlasky: ENVI-PUR, s.r .0.
tel.: 381 203 211

e-mail: envi-pur@envi-pur.cz
www.envi-pur.cz

25.11.
ISPOP

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, A. Fridrichova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: asistentka@sovak.cz
www.sovak.cz

16. 12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, A. Fridrichova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: asistentka @ sovak.cz
www.sovak.cz

Aktualni seznam seminar(i najdete na www.sovak.cz
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PREFA KOMPOZITY a.s.

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profild PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlzné vysky a rozmeéry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

NEKROLOG

T N\

Dovolte nam, abychom touto cestou uctili paméatku naSeho milého
kolegy pana Ing. Zbynka Bejvla, ktery v sobotu 17. 8. 2013 prohral sv(j
boj se zakefnou nemoci. V nasi spole¢nosti pusobil vice nez 20 let, z ¢e-
hoz vice nez 15 let zastaval pozici vedouciho useku odpadnich vod.

Zbyrika Bejvla budeme postradat nejen jako skvélého odbornika, ale
predevsim jako hodného a citlivého ¢lovéka. Vzhledem k jeho dlouhole-
tému pusobeni v oblasti vodniho hospodarstvi na néj budou mnozi z vas
také vzpominat.

VODARNA PLZEN
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