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Titulni strana: Vodovody a kanalizace
Kroméfiz, a. s. — Upravna vody

Rekonstrukce UV Kroméfiz —
nové technologické postupy -
vyhodnoceni 2. etapy zkusebniho provozu

Pavel Adler, Oldfich Darmovzal, Ladislav Lejsal, Petr Vedra

Upravna vody Kroméfiz zasobuje pitnou vodou cely okres KroméFiz a obec Nezamyslice, te-
dy cca 100 000 obyvatel. Rekonstrukce probihala za pIného provozu. Dilo bylo financovano
z penéz darnovych poplatnikii Evropské unie ve prospéch naseho regionu a hlavné nasich

zvo

akcionara a zakaznikd.

Akciova spolec¢nost plnila ulohu investora
a konec¢ného pfijemce podpory. Modernizace
zafizeni si vyzadala témér 182 miliond korun
v€. DPH a vcetné rezervy. Z této €astky jsme
obdrzeli 106 047 380,— K& z programu podpory
Operaéniho programu zivotni prostfedi EU
a 6 266 837,— K¢ ze Statniho fondu zivotniho
prostfedi CR. Rozdil finan¢nich prostifedki byl
financovan z rozpoctu spole¢nosti Vodovody
a kanalizace Kroméfiz, a. s. Stavbu provadelo
sdruzeni firem IMOS group s. r. 0. Zlin a ARKO
TECHNOLOGY, a. s. Brno. Projekt realizovala
firma Voding Hranice v€etné zajisténi autorské-
ho dozoru, stavebni dozor a koordinatora BOZP
zajistovala firma CHALUPA — STAVITEL s. r. o.
Hulin. Subdodavky pak zajiStovala firma KUNST,
spol. s r. 0. Hranice, SPECO CONTROL s. . o.
Tedovice, ELPREMO, spol. s r. 0. Olomouc. Za-
dost o dotaci a komplexni administraci projektu
ve vztahu k SFZP CR zajistovala firma
RENARDS dotacni, s. r. 0. Brno.

Upravna vody Kroméfiz s vykonem 170 | - s
upravuje podzemni vodu z osmi jimacich uzemi
v katastru feky Moravy. V sou¢asné dobé pro-
béhla generalni rekonstrukce s vyuzitim novych
technologickych postupl. Oxidace Zzeleza

a manganu probiha chemickou metodou s po-
uzitim ozonu. Pfi rekonstrukci Il. separa¢niho
stupné, kterym jsou oteviené piskové filtry, jsou
nové pouzity nerezové drenazni systémy
Triton. Odvétrani oxidu uhli¢itého probiha po
separaci mechanickou aeraci. Rekonstrukce

upravny vody Kroméfiz byla dokonéena v fijnu
2013.

Uvodni pojednani o zdrojich a stavajici
upravné vody

Skupinovy vodovod Kroméfiz je vodaren-
sky systém v aglomeraci Kroméfiz s pfevodem
vody do oblasti Hulina, HoleSova, Bystfice pod
Hostynem a Nezamyslic. Skupinovy vodovod
zasobuje cca 100 000 obyvatel. Rozhodujicim
zdrojem pitné vody skupinového vodovodu jsou
zdroje podzemni vody s Upravou v Upravné vo-
dy Kromériz.

Zdroje podzemni vody pro SV Kroméfiz
jsou rozmistény v Siroké nivé Dolnomoravského
uvalu v oblasti Kroméfize a Hulina. Jedna se
0 osm jimacich uzemi (Podzamecka zahrada,
Brest, Brestsky les, PleSovec, Hulin, Hradisko,
Postoupky, Mindvky), které mohou dodavat do
systému SV Kromé¥iz az 270 | - s~ kvalitni su-
rové vody pro potfeby Upravy na vodu pitnou.
Jelikoz potfeba vody skupinového vodovodu je
pro Upravu a je rovnéz k dispozici zna¢na rezer-
va ve vykonu jimacich uzemi v pfipadé vypad-
ku, €i ohrozeni nékterého z nich.

Veskera surova voda z jimacich uzemi je
&erpana do UV Kroméfiz pro Upravu, &i pfimé
vyuziti pro pitné ucely. Jelikoz se jedna o vodu
z raznych a relativné vzdalenych zdrojl, je
kvalita surové vody odlidna. Zdroj vody Bfest
(35-55 | - s7') je vhodny pro vyuziti pro pitné
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Ucely bez Upravy, zdroj Podzamecka zahrada (20-35 | - s™') vyzaduje
pouze aeraci za Uc¢elem odstranéni CO,, ostatni zdroje s obsahem COs,
Zeleza a manganu vyzaduji komplexni Upravu.

Surova voda z jednotlivych zdrojl je ¢erpana vytlaénymi fady hvéz-
dicové do upravny vody Kromériz.

Upravna vody KroméFiz byla uvedena do provozu v roce 1978.
Upravna vody je v provozu cca 35 let a za toto obdobi probéhlo v dprav-
né vody pouze nékolik dil¢ich rekonstrukci, zejména v ¢asti technologic-
ké. Mezi nimi je mozno jmenovat rekonstrukci mechanické aerace, re-
konstrukci vapenného hospodarstvi, rekonstrukci flokulace ¢i Upravy
v kalovém hospodarstvi.

Upravna vody Kromé&fiz méa vykon 200 | - s' a do doby posledni gene-
ralni rekonstrukce byla koncipovana jako Upravna s mechanickou aeraci
(INKA, nasledné Bubla), naslednym davkovanim hydratu vapenatého
v podobé vapenného mléka, mechanickou flokulaci s padlovymi michad-
ly a dvoustupriovou separaci.

|. separaéni stupen je tvofen dvéma podélnymi horizontalnimi sedi-
menta¢nimi nadrzemi se shrabovanim kalu, Il. separaéni stupen tvori
Ctyfi oteviené piskové rychlofiltry evropského typu. Nasleduje hygienické
zabezpeceni chlorem a akumulace pro nasledné €erpani upravené vody
do centrélniho fidiciho vodojemu Barbofina.

Systém Upravy vody splfioval vzdy naroky na Upravu vody pro pitné
ucely, avSak problémem byla vysoka energeticka naroénost mechanic-
kého provzdusnovani, klasické problémy ve vapenném hospodarstvi

a zejména problémy s likvidaci tvrdnoucich
zelezitovapenatych kalll z odkalovani sedi-
mentace a prani filtrG.

Diivody rekonstrukce tpravny vody

Dlvodlu pro realizaci rekonstrukce
upravny vody bylo nékolik. Stafi stavajici
Upravny vody a jeji nepfetrzity provoz je du-
vodem z nejhlavnéjsich. Upravna vody vzdy
pracovala a dodavala pitnou vodu ve 100%
kvalité, avSak mnohdy za vysokého nasaze-
ni a péce provozovatelské organizace
a s mirou zabezpecenosti zejména v kvalité
vody na hrané moznosti. Vyznamnym dlivo-
dem rekonstrukce byla rovnéz energeticka
naro¢nost mechanické aerace surové vody
a zastaralost jednotlivych technologickych
celkd, a to jak fyzicka, tak moralni. Stavajici
technologie s ohledem na mistni podminky
vedla k problematickeé likvidaci kalu z odpad-
nich technologickych vod.

Stéle se zvySujici pozadavky na auto-
matizaci provozu, odbouravani vlivu lidského
faktoru a navySeni Upravarenské zabezpe-
¢enosti byl divod z neposlednich.

Struény popis nové technologie tGpravy

Odbornym konsiliem projektanta a investora (provozovatele) bylo
rozhodnuto v predstihu pfed navrhem feSeni technologie rekonstrukce
zabezpedit provedeni ozoniza¢nich pokust s konkrétni surovou vodou,
a to z jednotlivych jimacich uzemi a ve smési surové vody. Ozonizaéni
pokusy probéhly dva, kdyZ prvni z nich byl podkladem pro navrh technic-
koekonomické studie a prvnich fazi projektové dokumentace a druhy
ovefil a verifikoval pozitivni zavéry prvniho pokusu a vyspecifikoval
s ohledem na teoretické spotfeby ozonu pravdépodobnou davku Os pro
jednotlivé diléi smési surové vody a smési celkové. Na zakladé obou
ozoniza¢nich pokusl byla navrzena radikalné nova technologie Upravny
vody. Zpracovatel navrhu se opiral rovnéz o zkuSenosti z fady dalSich
ozonizacnich pokust s podzemnimi vodami o rizném slozeni a zatizeni
v jinych lokalitach.

Ozonizace smésné surové vody

Rozhodujici krok ve zméné technologie Upravy spociva ve zméné
predupravy vody, kdy mechanicka aerace a oxidace je nahrazena meto-
dou chemickou pomoci ozonu (Og), ktery je do vody davkovan ve smési
s kyslikem (O2) na vstupu surové vody do upravny. Smés plynu (Oz + Og)
fesi oxidaci Fe*? a Mn pro naslednou separaci ve dvou separacnich stup-
nich. V pfipadé stanoveni davky ozonu bylo tfeba zajistit vypocet teore-
tické davky.
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Teoreticka davka se pocita z obsahu Fe*? a Mn dle vzorce (nami se-
staveného dle stechiometrie ozonizaénich reakci a platného jen pro oxi-
daci Mn na Mn*4):

0,43 x cFe*? + 0,86 x cMn = dos mg - I O3 (g - m3)

Teoretické davky Os vychazeji z reakénich schémat:

2Fe? + 03+ HO =2 Fe*® + O, + 2 OH-

Mn+*2 + O3 + H,O = Mn** + O, + 2 OH-

2Mn*+30;=2Mn*" +30:;

2Mn*?2+50;3+2H,0=2Mn*7+5 0, + 4 OH-

1 mg Fe*? vyzaduje asi 0,43 mg Os (nékde se uvadi koeficient 0,44)

1 mg Mn*2 vyzaduje asi 0,86 mg Os pfi oxidaci na Mn** (nékde se uvadi
koeficient 0,88)

1 mg Mn*2 vyzaduje asi 2,14 mg Os pfi oxidaci na Mn*”

Ovéreni této davky se provadi méfenim oxida¢né redukéniho poten-
cidlu (ORP) ozonizované vody. Dulezité je také méreni ORP v zavislost
na obsahu zbytkového Os; v ozonizované vodé. Obé tato méreni také
umozni uréit hodnotu ORP, na které by se méla udrzovat nastavenim
davky Os, aby v ozonizované vodé nebyl nadmeérny obsah zbytkového O,
(voda do které se davkuje plynna smés O, + Os, pfichazi za sméso-
vacem do reakéni nadrze s dobou zdrzeni podle €erpani surové vody
3,4—1,7 min). Za tuto dobu O; bezpecné zreaguije a za reakéni nadrzi by
jiz nemél byt Os ve vétSim mnozstvi detekovan.

Obsah zbytkového Oz a ORP v ozonizované vodé se automaticky
kontinualné méfi provoznimi elektrochemickymi analyzatory O; a ORP
a jejich udaje se pfenaseji do RS, kde se archivuiji a je pak mozné je gra-
ficky zpracovat.

Pro smésovani ozonu s vodou je pouzit systém Statiflo GDS se dve-
ma smésovacdi v kazdé lince Upravy.

Flokulace a sedimentace ozonizované
vody
Systém I. separaéniho stupné na UV Kro-

mériz existoval i pfi plivodnim feSeni technolo-

gie Upravy. Jimaci uzemi
Stupen se sklada ze dvou podélnych, hori- .

zontalnich linek sedimentace s pfedfazenou MiRtvky

flokulaci. Sedimentaéni nadrze s flokulaci jsou Bretsky les

z Zelezobetonu a byly opatfeny mostovymi Eljlfr?"ec

shrabovaky kalu. Flokulaéni nadrze byly opa-
tfeny mechanickym michanim pomoci padlo-
vych michadel, pficemz v kazdé flokulacni na-
drzi jsou dvé padlova michadla.

Obé nadrze sedimentace s flokulaci byly
vyhovujici i pro feSeni |. stupné separace po
rekonstrukci. V. ramci rekonstrukce probéhla
u sedimentacnich nadrzi ¢aste¢na moderniza-
ce, ti. vyména shrabovakl, odkalovacich ar-
matur na kalovych komorach, fizeni doby vy-

upravovana voda

Jimaci uzemi

Podzamecka zahrada
Brest

—

P
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pousténi kalu od zakalu méfeného (zakalomeér Solitax) v odpadnim po-
trubi pfed kalovymi nadrzemi v kalovém hospodarstvi. Rovnéz byl vymeé-
nén odbérni zlab odsazené vody. Doslo i k sanaci povrchl nadrzi.

V téchto dvou na sebe navazujicich nadrzich probihaji dulezité pro-
cesy pro dostate¢né ucinné snizeni obsahu suspendovanych vysraze-
nych sloucenin, jejichz zbytek se pak zachyti na filtrech. Musi byt vytvo-
feny takove podminky, aby obsah téchto latek byl co nejmensi a tak se
zbyte€¢né nadmérné nezatézovaly filtry (jedna se hlavné o spotfebu praci
vody).

Ve flokulaci vznikaji viocky vysrazenych oxidd Fe a Mn, v sedimen-
taci se vlo¢ky usazuji. Vznik dobfe sedimentujicich vio¢ek a jejich sedi-
mentace jsou odli$né procesy.

Ve flokulaci se ozonizovana voda micha dvojici plvodnich horizon-
talnich padlovych michadel, ktera jsou v komorach oddélena dérovanou
sténou.

Michadla maji plynule regulovatelné otacky, pficemz v kazdé komore
jsou otacky rozdilné: v 1. komore vySsi (3—4 ot - min~'), ve 2. komote niz-
$i (2-3 ot - min-"). DUvody jsou znamé: v 1. komofre vznikaji mikroviocky,
ve 2. komore pak vétsi, sedimentujici viocky, které by se pfi vyssich otac-
kach jiz mohly rozbijet. Délici sténa zajistuje, Ze se obsah flokulace ne-
promichava v celém objemu nadrze a tak se skute¢na doba zdrzeni blizi
dobé teoretické. Jedna se potom o dvoustupriovou kaskadu pritoénych
michanych reaktoru.

PFi tomto feSeni vznikaji kvalitnéjsi vlocky oproti jednokomorové flo-
kulaci, kde je podstatné Sirsi distribuce velikosti ¢astic (vlocek).

Bez michani ve flokulaci by vlio¢ky nevznikly, vznikla by jen koloidni
nesedimentujici suspenze, jak prokazaly nase ozonizaéni pokusy.

Vyvlo¢kovana voda se vede do sedimentace, od které je flokulace
oddélena stavitelnou dérovanou sténou. Tlakova ztrata na této sténé za-

Tabulka 1: Mnozstvi a sloZeni upravované surové vody

Tabulka 2: Voda bez Upravy

jednotka leden unor  bfezen duben kvéten Cerven
|- s 21,7 14,4 19,1 22,9 22,1 21,5
|- s 19,9 19,5 19,0 18,4 18,8 17,8
|- s 6,8 13,8 13,4 11,1 12,9 13,0
|- s 4,8 4,8 3,9 5,4 6,7 9,3
|- s 53,2 52,5 55,4 57,8 60,5 61,6

jednotka leden unor  bfezen duben kvéten Cerven
|- st 19,4 26,7 24,7 20,5 22,1 26,2
|- s 35,1 35,6 36,2 36,3 33,9 33,2
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Tabulka 3: Smésné surova voda pred Upravou

=
g s &8 5
Q @ 1S g =
S ] =] £ ©
Nézev parametru Qo a a = =
pH - 132 6,88 6,69 7,08
ZNKg 3 mmol - I 132 1,36 1,01 1,94
KNK4 5 mmol - ! 132 4,67 3,72 5,2
CO; agresivni mg - I 132 16,7 7,74 34
CO; celkovy mg - I 132 265 235 294
CO; vazany mg - I 132 205 164 229
CO; volny mg - I 132 60 44 .4 85,4
hydrogenuhli¢itany mg - I! 132 285 227 317
zelezo (Fe) mg - I 132 4,73 1,88 9,47
mangan (Mn) mg - I 132 0,83 0,55 1,08
Tabulka 4: Sedimentace S 1 + 2 (1. 1.-25. 6. 2012)
< = 5 5
2 3 E E £
5 ] ] 3 = ©
Nazev parametru ED} a % € =
pH - 246 8,00 7,23 8,19
zelezo (Fe) mg - I+ 246 2,78 0,37 10,4
mangan (Mn) mg - I 246 0,64 0,28 0,98
Tabulka 5: Sedimentace S-1
g s 5§ 2
5] = g £ £
5 8 B} £ 3
Néazev parametru Q2 a a = £
pH - 123 6,95 6,78 7,18
zelezo (Fe) mg - I+ 123 0,50 0,19 1,45
mangan (Mn) mg - I 123 0,20 0,11 0,73
Tabulka 6: Sedimentace S-2
g . & 5
[} T £ £ £
5 8 B} £ 3
Néazev parametru Q2 a a = £
pH - 128 7,07 6,86 7,27
zelezo (Fe) mg - I 128 0,66 0,32 1,88
mangan (Mn) mg - I 128 0,23 0,15 0,49
Tabulka 7: Voda pod filtrem F1
=
£ 5 5 ¢
2 3 £ £ =
o S b=} =5 ©
Nazev parametru ED} Q a = €
pH - 1 7,13 7,13 7,13
zelezo (Fe) mg - I 124 0,001 0 0,07
mangan (Mn) mg - I~ 124 0,003 0 0,36
Tabulka 8: Voda pod filtrem F2
© = =
T 5 % £ E
g 8 = = &
Nézev parametru 92 a a = £
pH - 1 7,12 7,12 7,12
Zelezo (Fe) mg - I 131 0 0 0
mangan (Mn) mg - - 131 0 0 0

jistuje, Zze nevznika zkratovy proud pfi dné sedimentacni nadrze a sku-
te¢na doba zdrzeni v sedimentaci se blizi dobé teoretické.

Za sténou jsou kalové komory, kam sedimentuji nejtézsi vlocky
a hlavné se do nich kontinualné shrabuje kal ze dna sedimentaéni nadr-
ze. Proudéni v otvorech stény musi byt tak vysoké, aby za sténou ne-
vznikal tzv. gravitaéni proud (voda je ke dnu strhavana sedimentujicimi
vlo¢kami). Nastaveni otvord stény by mélo byt pro primérny vykon
Upravny vody.

Zpracovatel navrhu technologie védél, Ze vznikla suspenze je tvore-
na pomeérné lehkymi viockami, které bez zatézkavadla hire sedimentuji
(absence dekarbonizaéniho kalu a nerozpusténého hydratu vapenaté-
ho), ale vzhledem k tomu, Ze sedimentace jsou pro uvazované vykony
pfedimenzovany, uginnost sedimentaci je dobra. Tyto informace byly
znamy jiz z pribéhu ozonizacnich pokust, kdy byly hodnoceny sedi-
mentacni vlastnosti suspenze vzniklé po ozonizaci.

Uginnost sedimentace se posuzuje na zéakladé Udaje zakaloméru,
ktery kontinualné méfi zakal v odsazené vodé pred filtry (Udaje se pfe-
naseji do RS, kde se registruji). Bodové se zde také sleduje i obsah
MnO;-, ktery ma vliv na chod filtr( (velmi citliva je nami vyvinuta metoda
s pouzitim o-tolidinu).

Filtrace jako druhy separaéni stupen

Odsazena voda se vede na Ctyfi pavodni, pfi rekonstrukci moder-
nizované filtry. Filtraéni plocha se rekonstrukci nezménila. Zasadni zmé-
nou je odstranéni meziden filtru a montaz moderniho drenazniho sys-
tému Triton. Byla také zavedena filtrace s klesajici zdanlivou filtrani
rychlosti (rychlost proudéni vody mezi zrny pisku, které se béhem filtra-
ce postupné stale vice znecistuji, se tak udrzuje na stejné hodnote). Po-
pis tohoto procesu byl nami vicekrat publikovan.

Na filtrech se zachycuji nejen suspendované latky, ale dochazi také
k chemickym i biochemickym reakcim.

Jedna se predevsim o oxidaci zbytkového stopového Mn*2 manga-
nistanem, ktery vznika oxidaci Mn v ozonizaénim stupni. Vznikly MnO4-
se pak usazuje na zrnech pisku, ¢aste¢né vytvari pak nerozpustnou
vrstvu, kterd ma katalytické ucinky (preparace piskového zrna), ¢aste¢né
se pfi prani odstranuji do praci vody. Jestlize se na filtry s preparovanym
piskem pfivadi voda s pH niz8§im nez 7,8, preparace se postupné roz-
pousti. Toto by byl pfipad UV Kromé&fiz, kde voda vykazuje pH (podle na-
Sich sledovani ozonizované vody) 6,97—7,00. Pfesto se preparace neroz-
pousti, protoze voda pfichazejici na filtry obsahuje v malém mnozstvi
manganistan, ktery rozpousténi zabrariuje (regenerace preparace).

Preparace ma zaporné nabity povrch, takze se na ném sorbuji ionty
s kladnym nabojem, pfedevsim Mn*2 a NH4*. Kromé plsobeni MnO4~ se
sorbované ionty oxiduji ve vodé rozpusténym O, (po ozonizaci voda ob-
sahuje nad 10 mg - I O,). Tato oxidace je katalyzovana MnO,, na kterém
jsou kladné nabité ionty sorbovany (jedna se pak spiSe o chemisorpci).
Tak se oxiduje Mn*?2 na MnO, ktery ¢aste¢né zustava na povrchu pisku,
podobné i NH,* na NOg-, ktery pfechazi do filtrované vody (na zaporném
povrchu MnO; se nesorbuje). Cast NH,* sorbovanych na &asticich MnO,,
které nejsou zatim pevné zakotveny v preparaci a odchazi s nimi do pra-
ci vody. V pfipadé NH,* vSak dochazi jesté paralelné k biochemické oxi-
daci (nitrifikaci) prostfednictvim vSude pfitomnych nitrifikaénich bakterii.
Probiha ve 2 stupnich: NHs* na NO>~, NO,~ na NOs™ a je silné zavisla na
obsahu O. ve vodé. Pfitomnost dezinfekénich prostiedkl ve vodé, viet-
né MnOy-, reakci NOz~ na NOs~ brzdi, az zastavi, takze ve vodé se ve
zvy$ené mife objevuji NO,~. Toto je diivod, pro¢ se musi kontrolovat ob-
sah MnO4- ve vodé pfichazejici na filtry. OvSem, pokud by se na filtrech
bakterie pfili§ rozmnozily, mohou jejich metabolity ve vétS§im mnozstvi ve
filtrované vodé reagovat s dezinfekénim chlorem na chutové a gichové
nepfijemné a zdravotné zavadné latky (chlorderivaty). Manganistan ma-
Ze také omezovat bakteridlni oziveni v piskové vrstvé na rozumnou miru,
ale nesmi byt v takové koncentraci, ktera by potlacila zcela nitrifikaci. Je
tfeba zddraznit, Ze nitrifikaéni bakterie nelze z filtrG zcela odstranit, takze
se vzdy musi pocitat jak s chemickou, tak bakterialni oxidaci NH,*. Me-
toda sledovani MnO,- je k dispozici.

Prabéh nitrifikace u vody s obsahem NH,+ a sou¢asné neobsahujici
Mn se da hodnotit podle spotfeby O, béhem filtrace. Nitrifikace, zvlasté
u vysSich obsahd NH.*, je naro€na na spotfebu O., takze pokles obsahu
O, béhem filtrace ve filtrované vodé je velmi citlivy ukazatel Gcinnosti
nitrifikace. Laboratof bude schopna tyto ukazatele pravidelné sledovat
a technolog pak provede v provozu nalezita opatfeni.

Také je tfeba se zminit, Ze pfi prani filtr(l je méren zakal odpadni pra-
ci vody a podle nastavené hodnoty zakalu se pak zastavi dopirani praci
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vodou. Je zfejmé, ze béhem provozu se také bude ménit slozeni odsa-
zené vody, takZe spotfeba praci vody nebude vzdy stejna a Ize ji tak uSe-
tfit.

U filtrd doslo k sanaci povrchu betonovych nadrzi, k novym obkla-
ddm Zlabl a stén. Novy drenazni nerezovy systém zcezovani Triton byl
jiz drive popsan v fadé predchazejicich praci. U filtrd doslo ke kompletni
vymeéné rozvodu vné filtrd, tj. vymeéna trubnich rozvodud a koncovek z ¢er-
né oceli za nerezové potrubi ze specidlni tfidy oceli. Byly vyménény ve-
Skeré armatury vcetné servopohont a pfislusné analyzatory.

Odkyselovani filtrované vody

Ozonizovana voda vykazuje hodnoty cca pH 7. Surova voda neni
provzdusnovana a tim odkyselena a rovnéz neni alkalizovana vapennym
mlékem. Existuje realna pravdépodobnost, Ze upravena voda pfivadéna
do vodovodni sité miZze byt agresivni. Navic surova voda ze zdroji Pod-
zamecka zahrada a Brest nevyzaduijici odstranovani zeleza a manganu
je pfivadéna za linku separace a je smésovana s vodou upravenou po
separaci. U takto vzniklé smési vody mUze kyselost jesté narlist a agre-
sivita se zvysit.

Z tohoto dlivodu je tfeba fesit odkyselovani vody pred jeji akumulaci
a naslednym €erpanim do centralniho vodojemu Barbofina, ktery je fidi-
cim vodojemem pro cely SV Kroméfiz.

Regenim tohoto stavu je aerace smési vody po separaci ve smési
s vodou ze zdroju Podzamecka zahrada a Brest. Aerace probihd na

né automaticky Fidit. Proto se bude automaticky kontinualné méfit hod-
nota ApH, tj. rozdil mezi pH vody originaini a téZe vody, ktera prosla od-
kyselovaci kolonou. Pokud je hodnota ApH rovna 0, voda neni agresivni,
a tato hodnota odpovida vysledku Heyerovy zkousky. V obou pfipadech
v8ak pfi ApH 0 neni zndmo, zda voda po aeraci nebude mit tendenci
k dekarbonizaci (pH aerované vody nad 8,3).

Rozhoduijici informaci doda provozni laboratof. Resenim je, Zze hod-
nota ApH nebude 0, ale slabé odlisna od 0.V tomto pfipadé, s ohledem
na vysokou alkalitu (KNK,s) vody, nehrozi nebezpeci, ze by voda byla
agresivni a naopak nebude mit sklon k dekarbonizaci. Hodnota pH musi

aeracnich vézich. S ohledem na vySkové pomeéry je tfeba vodu na pro-
vzdu$novaci véze Cerpat. Pfes tuto skutecnost je vypoctem prokazano,
Ze u nové technologické linky po rekonstrukci suma potfebné energie
pro ozonizaci a pre€erpavani je niz8i nez spotreba energie pro mecha-
nickou aeraci pfi pdvodnim feSeni technologie Upravy vody. t

Dulezitym ukazatelem je zde obsah agresivniho CO., ktery sleduje
laboratof (vypocet, Heyerova zkouska), avSak aeraci nelze takto provoz-

byt experimentalné stanovena ve spolupraci s laboratofi pro konkrétni
pfipady, tj. pfi zméné kvality surové vody a pfi zméné Cerpani.

Aerace filtrované vody se provadi na 4 aeracnich vézich, které se
budou zapojovat podle potfeby, tj. od hodnoty ApH a vykonu Upravny vo-
dy. VSechny aeracni véZe nemusi byt v provozu. Déle se dle ApH bude
skokové zvySovat vykon ventilatort a také jejich pocet v provozu. Po-
drobnosti jsou uvedeny v algoritmech fidiciho systému.

Dezinfekce upravené vody

Rekonstrukci upravny vody nedochazi ke zméné dezinfekéniho pro-
stfedku. | nadale bude hygienické zabezpeceni upravené vody zabezpe-
¢ovano plynnym chlorem (Cl.). Dochazi pouze k modernizaci technické-
ho zafizeni pro soubor davkovani chloru.

Chlorova voda se zavadi do upravené vody za aeraci, rozmichani
chlorové vody v celém proudu vody zajistuje staticky misic.

Davkovani chloru je automaticky fizeno od pratoku upravené vody.

Davkovani Cl, se bude stale Fidit podle obsahu Cl a pH ve vodé na
vytlaku do VDJ Barbofina.

Na upravné vody je automaticky kontinualné pusobici analyzator Cl
a pH na vytlaku do VDJ, coz umoznuje davkovani Cl, fidit. Méfeni pH je
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Tabulka 9: Voda pod filtrem F3

Tabulka 10: Voda pod filtrem F4

€

g - € § g . € g

B & Z = £ B & 2 £ £

5 S 5 = % = 3 g £ %

Néazev parametru o o a = = Néazev parametru = o o = =
pH - 1 7,05 7,05 7,05 pH - 1 6,99 6,99 6,99
zelezo (Fe) mg - I 124 0 0 0 elezo (Fe) mg - I 125 0 0 0
mangan (Mn) mg - I 124 0 0 0 mangan (Mn) mg - I 125 0 0 0

Tabulka 11: Filtr F-1 15.-18. 7. 2014 Tabulka 12: Filtr F-2 15.-18. 7. 2014

g . = = g .5 5

2 3 = E £ |2 3 = E £

. 3 'S 2 = 0 . 3 '8 2 £ 0

Nazev parametru Q a a S € Néazev parametru 9 a a S S
ZNKg 3 mmol - I 4 1,16 1,1 1,23 ZNKg 3 mmol - I 4 1,1 1,03 1,18
KNK4 5 mmol - ! 4 4,23 4,2 4,26 KNK4 5 mmol - |- 4 4.2 4,17 4,26
CO; agresivni mg - I 4 17,3 16,2 18,9 CO; agresivni mg - I 4 16 14,5 17,5
CO:. celkovy mg - I 4 237 233 240 CO. celkovy mg - I 4 233 230 239
CO; vazany mg - I 4 186 185 187 CO. vazany mg - I 4 185 183 187
CO; volny mg - I 4 51,2 48,4 54,1 CO; volny mg - I 4 48,2 45,3 51,9
hydrogenuhli¢itany mg - I 4 258 256 260 hydrogenuhli¢itany mg - I 4 256 254 260

Tabulka 13: Filtr F-3 15.-18. 7. 2014

g . & 5

° = 2 E £

< 2 € = =

. ° S = £ I

Nazev parametru Q9 a a € €
ZNKs 3 mmol - I 4 1,1 1 1,16
KNK4 5 mmol - |1 4 4,37 4,21 4,47
CO; agresivni mg - I~ 4 14,3 11,8 17
CO; celkovy mg - I 4 241 235 248
CO; vazany mg - I 4 192 185 197
CO; volny mg - I~ 4 48,5 44 51
hydrogenuhli¢itany mg - I! 4 266 257 273

Tabulka 14: Filtr F-4 15.-18.7. 2014

= 5 5 §

2 3 £ = <

2 ° 8 = = ©

Néazev parametru Q9 a o = s
ZNKs3 mmo - |- 4 1,13 1,09 1,16
KNK4 s mmol - |- 4 3,52 3,47 3,58
CO; agresivni mg - I 4 23,6 22,9 23,8
CO: celkovy mg - I 4 205 201 209
CO, vazany mg - I 4 155 153 158
CO:; volny mg - I 4 49,7 48 51
hydrogenuhliitany mg - |- 4 215 212 218

zde dullezité kvali zavislosti obsahu CI (a jeho forem) na hodnoté pH vo-
dy (¢im vysSi pH, tim je nizSi u€innost dezinfekce). Pokud neni pouzito
¢idlo Cl nezavislé na pH, pak se musi zavést Uprava pH do kyselé oblas-
ti.

Upravena, hygienicky zabezpecena voda se odvadi do akumulace
v Upravné vody (2 400 m?). Z akumulace je voda ¢erpana do fidiciho vo-
dojemu Barbofina pro akumulaci a nasledny rozvod do spotfebisté.

Ridici systém
Upravna vody je feSena ve vysokém stupni automatizace. Stavajici

fidici systém je nahrazen novym Fidicim systémem, a to jak ve své HW,
tak v SW ¢asti. Vedle automatizace je u fidiciho systému uplatnéno kri-
térium pro vysokou zabezpecenost stabilni dodavky pitné vody po stran-
ce kvantitativni i kvalitativni. V neposledni fadé fidici systém zabezpecu-
je bezpeénost provozu Upravny vody.

Kalové hospodarstvi

Odpadni technologické vody z odkalovani sedimentace a z prani fil-
trd se prepousti do objektu kalového hospodarstvi, kde jsou umistény
2 odsazovaci nadrze o objemu 110 m?® pro vodu z prani filtrd a jedna od-
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sazovaci nadrz pro vodu z odkalovani sedimentace. Provoz obou nadrzi
pro odsazovani praci vody z filtr( je takovy, Ze po napusténi praci vody
dochazi k odsazovani kalu a po jeho odsazeni je voda erpana zpét do
procesu Upravy pred filtry. Odsazeny kal je pfe€erpan do tfeti odsazovaci
nadrze, kde je spolu s kalem z odkalovani sedimentace dale zahustovan
prostym usazovanim. Vznikla kalova voda je vypousténa do kanalizace
meésta Kroméfize. Spole¢né s méstskymi odpadnimi vodami je pak Cis-
téna na méstské COV. Zahustény kal po odsazeni se mé cyklicky odéer-
pavat z kalového prostoru nadrze do mobilni odstfedivky pro dalsi za-
husténi a likvidaci. Nepfitomnost hydratu vapenatého pfi procesu Upravy
vody pozitivné ovliviiuje mnozstvi kalu vznikajiciho z Upravy vody. Rov-
néz slozeni kalu s ohledem na nasledné vypusténi odsazené kalové vo-
dy do meéstské kanalizace je pfiznivé a neni tfeba mit obavy ze vzniku
tvrdnoucich Usad Zelezitovapenatého kalu v kanalizaéni siti.

Strojni odvodnovani zahusténého kalu na mobilni odstfedivce je pro-

vadéno centrélné pro cely provoz VaK Kroméfiz.

Vyhodnoceni 2. etapy zkuSebniho provozu leden az ¢erven 2014

ZkuSebni provoz v celkové délce trvani 12 mésicu pokracoval svoji
2. etapou v obdobi od 1. 1. 2014 do 30. 6. 2014. Jsou sledovany veskeré
parametry, pro které je nastavena upravna vody. V pfipadé surové vody
Cerpané z jimacich Uzemi do Upravny vody se jedna zejména o eliminaci
prvkl Zeleza a manganu. Déle jsou sledovany dal$i vyznamné paramet-
ry jako je pH, KNKss, ZNKsgs, hydrogenuhli¢itany a vSechny formy COs.
V prabéhu Upravy se sleduji vyznamné ukazatele za jednotlivymi stupni
Upravy v ramci Upravarenskeé linky az po vyslednou upravenou vodu, kte-
ra se po hygienickém zabezpeceni €erpa do fidiciho vodojemu a odtud
odvadi do spotiebisté.

Mnozstvi a slozeni upravované surové vody viz tabulka 1.

Voda bez Upravy — tabulka 2.

Smésna surova voda pred Upravou tabulka 3.

Postup upravy v upravarenskeé lince

Ozonizace surové vody

Do smésné surové vody se davkuje Os (plynna smés O, + O3 obsa-
hujici cca 10 % ozonu)

Teoreticka davka O; se pohybuje podle slozeni surové vody 1,0-1,3
g-m=0Oa.

V soucasné dobé je ozonizator provozovany na téchto parametrech:

davka Os; 1,1-1,3g - m=3 O3
produkce O3 270-275g - h!
pratok plynu generatorem 1,8 m3. h

koncentrace ozonu plynu 150-153 g - m=, coz odpovida
koncentraci ozonu ve smési 10 %.

Tato hodnota je dostacujici pro potfebu oxidace Zeleznatych a man-
ganatych iontd a je vyhodna pro rentabilitu provozu a opotfebeni ozoni-
zator(.

Hodnota ORP ve vodé za reakéni nadrzi se pohybuje v rozmezi
650-755 mV.

Hodnota zbytkového ozonu ve vodé za reakéni nadrzi je cca 0,02-0,04

mg - I (ppm).

Tabulka 15: Natok upravené vody do akumulace
g 5 5 2
5 % ' E E
c >O c x
A ° o = = ©
Nazev parametru Q a a = =
pH - 90 7,26 7,03 7,55
chlor volny mg - I 90 0,48 0,1 0,77
ZNKs 3 mmol - |- 90 0,59 0,42 0,78
KNK4 5 mmol - |- 90 4,32 3,81 4,68
CO, agresivni mg - I 90 2,58 0 7,78
CO. celkovy mg - I 90 216 188 235
CO; vazany mg - - 90 190 168 206
CO. volny mg - I 90 25,7 18,5 34,3
hydrogenuhli¢itany mg - |- 90 263 232 285
zelezo (Fe) mg - I 90 0 0 0
mangan (Mn) mg - I 90 0 0 0

Flokulace

Z reakeni nadrze se vede ozonizovana voda do dvou paralelnich flo-
kulaci, kde se tvofi usaditelné vlocky Fe(OH); a MnO(OH).. V nadrzich
flokulace (tzv. pomalé michani) jsou dvojice horizontalnich padlovych
michadel. Pohony michadel jsou plynule regulovatelné otacky (2-5
ot - min~). Nastaveni ota¢ek michadel: otacky michadla v 1. komofe (na
pfitoku) 4-5 ot - min~', ve 2. komore pak 2—-3 ot - min-'.

Sedimentace

S novou technologii se vyrazné zvysila ucinnost sedimentaé¢niho
procesu a tvorba kalovych vio¢ek polyhydroxidu Zeleza (4,5x) a manga-
nu (3x) a tim se vyrazné snizilo zatizeni filtrd. Diky tomu mohl byt praci
cyklus u jednotlivych filtrd prodlouzen ze 7 na 10 dnd.

Pred rekonstrukei (viz tabulka 4)
Na konci sedimentaénich nadrzi ma upravovana voda hodnoty uve-
dené v tabulkéch 5 a 6.

Filtrace

Odsazena voda se vede na 4 oteviené piskoveé filtry. Filtraéni plocha
je celkem 4 x 38 = 152 m?. Filtry jsou dostatecné dimenzované i pro nej-
vys$§i uvazovany vykon 170 | - s7' a jsou napInény kvalitné preparovanym
piskem, ktery zajistuje dokonalé odmanganovani vody. V sou¢asné dobé
prochazi pres véechny 4 filtry asi 55-60 litrli vody za sekundu.

Za kazdym filtrem je méfeni mnozstvi filtrované vody, podle kterého
je mozné sledovat hydraulické zatiZeni filtrd, které je jednim z kritérii pro
zahdjeni prani filtrd (dal$im kritériem je doba provozu filtru a mnozstvi
prefiltrované vody jednotlivymi filtry). Odtokova regulace pro fizeni vysky
hladiny jednotlivych filtr( je na spole¢ném odtokovém potrubi a spolehli-
vé udrzuje konstantni vysku hladiny na vSech filtrech.
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Praci cyklus u jednotlivych filtrd byl po rekonstrukci odzkousen na
sedm dn(, ale na zakladé postupné ziskavanych zku$enosti byl interval
prodlouzen na 10 dnd, coz predstavuje podstatnou Usporu praci vody
a elektrické energie.

Béhem sledovaného zkusebniho obdobi 1. 1. az 30. 6. 2014 nedoslo
ani jednou k prekroceni limitni hodnoty obsahu Fe a Mn ve vodé pod filt-
ry, ani k naznaku zvySeni hodnoty zéakalu u filtrované vody.

V mésici dubnu bylo odzkou$eno prani filtrt po 10 dnech a také v in-
tervalu po 14 dnech, a to bez zhorSeni kvality filtrované vody. Ani po
14dennim cyklu prani nedoslo k pfekroceni limitnich hodnot obsahu ze-
leza a manganu ve vodé pod filtry. Jako optimalni se jevi maximalni in-
terval pro prani filtrd 10 dnl, a to vzhledem k zatizeni filtrl a také k za-
mezeni stagnace vody v celém objemu filtraéniho pisku. S ohledem na
vstupni pouziti davky ozonu a s ohledem, Ze se jedna o podzemni vodu,
neni obava z mozné biologické kontaminace filtracni napiné.

Sledovani ucinnosti filtrace viz tabulky 7, 8, 9 a 10.

Sledovani forem oxidu uhli¢itého CO. ve vodé po filtraci — tabul-
ky 11,12, 13 a 14.

Odkyseleni vody aeraci a dezinfekce vody chloraci

Upravena filtrovana voda ke které je zavedena i voda z JU Podza-
mecka zahrada, je ¢erpana na 4 aeracnich vézich, kazda s vykonem az
40 | - s7'. Pocet aktivné provozovanych vézi je zavisly na obsahu agre-
sivniho CO, ve vodé. Ridici systém uréuje podle priibézné stanovené
hodnoty ApH objemovy prutok vody vedené pres potiebny pocet aerac-
nich vézi. V mésici duben az ¢erven 2014 byly souc¢asné v provozu 2,
vyjimeéné 3 aeracni véZe provozované v rezimu s podporou ventilator(.
Timto zplsobem provozovani bylo dosazeno priimérné zbytkové hodno-
ty obsahu agresivniho oxidu uhli¢itého v upravené vodé 2,58 mg - I-'.

Charakter a chemické vlastnosti upravené vody na vstupu do
akumulace viz tabulka 15.

Obsah volného chloru pro dezinfekci vody se méfi kontinualné pred
vstupem do akumulace a také na vytlaku vody €erpané do vodojemu.
Udaje obou sond jsou v dobré shodé s laboratorné stanovenymi hodno-
tami, které se na vytlaku vody denné stanovuji. Davkovani plynného
chloru je fizeno od celkového pratoku vody prochéazejici Upravnou a lze
konstatovat, ze zafizeni pracuje spolehlivé.

Kalové hospodarstvi

Kalové vody z prani filtrll se vedou do 2 odsazovacich nadrzi s usa-
zovacim prostorem 100 m? a kalovym prostorem 30 m? u kazdé nadrze.
Treti nadrz v kalovém hospodarstvi slouzi pro odkalovani sedimentac-
nich nadrzi. Do této nadrze se rovnéz pre€erpavaji kaly z prani filtrd po
pfedchozim odsazeni.

Odsazena praci voda z prani filtrll se po 2,5 hodinach odsazovani
preCerpava z odsazovacich nadrzi zpatky na filtraci v mnozstvi cca 120 m?,
a to po dobu asi 6 hodin pritokem 6 | - s~'. Do procesu Upravy se vraci
cca 75-80 % odsazené vody z prani filtrl. Kalova voda se vypousti do
kanalizace v mnozstvi 30-50 m? po jednom pracim cyklu, a to ihned po
vyCerpani odsazené vody, aby jimky byly pfipravené pro pfijem dalSi od-
padni praci vody. Primérna produkce odkanalizovani kalové vody je za
sledované obdobi 25 m? - den'.

Predpokladané teze rekonstrukce upravny vody Kromériz

1. Rekonstrukce upravny vody KroméFiz probéhla uspésSné v letech
2012-2013. Jednalo se o generalni rekonstrukci v ¢asti technologic-
ké a stavebni.

2. Upravna vody Kroméfiz je rozhodujicim zdrojem pitné vody pro aglo-
meraci Kroméfiz — Hulin — HoleSov — Bystfice pod Hostynem a Ne-
zamyslice. Vodou z Upravny vody je zasobovano vice nez 100 000
obyvatel a fada subjektl z podnikatelské, komunalni a privatni sféry.

3. Modernizace Upravny vody si vyzadala naklady témeér 182 mil. K&
a byla financovana dilem z Opera¢niho systému Zivotni prostfedi
EU, dilem ze Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Zbylé finanéni
prostfedky byly zabezpeceny z rozpoctu spole¢nosti Vodovody a ka-
nalizace Kroméfiz, a. s.

4. Cela rekonstrukce upravny vody probihala za plného provozu a bez
vypadkll v zadsobovani aglomerace pitnou vodou.

5. V feSeni technologie Upravy byla pouzita nové technologie predupra-
vy ozonizaci, jako nahrady za mechanickou aeraci a davkovani hy-
dratu vapenatého v plvodni technologii.

6. S ohledem na obsah Zeleza a manganu v surové vodé z osmi jima-
cich zdroji byla ponechana dvoustupriova Uprava vody.

7. V I. separaénim stupni doslo k modernizaci stavajiciho technologic-
kého zafizeni pro shrabovani kalu. Rovnéz doslo k sanaci nadrzi
a dalSim stavebnim Upravam. Vyznamnym technologickym po¢inem
bylo rozdéleni flokulace na dva samostatné michané reaktory, ve
kterych vznikaji ¢astice (vlocky) o rizném stafi a velikosti.

8. V Il. separa¢nim stupni je nejvyraznéjSim pocinem odstranéni filtrac-
nich meziden a jejich nahrada za nerezovy drenazni systém Triton
s dokonalou funkci a jednoduchou moznosti drzby. Rovnéz doslo ke
kompletni sanaci nadrzi filtrll a k novému trubnimu vystrojeni vnéj-
Sich rozvod( filtrace, a to v€etné armatur.

9. U filtrace do$lo ke zméné zpusobu filtrace ve prospéch zavedeni filt-
race s klesajici zdanlivou filtraéni rychlosti.

10. Odkyseleni upravené vody po separaci se provadi na aeracnich ve-
zich, je fizeno automaticky, je energeticky nenaro¢né a je minimali-
zovana potfeba udrzby s ohledem na neexistenci zeleza a manganu
v provzdu$iiované vode.

11. Kalové hospodarstvi racionalné zajistuje vraceni odsazené praci vo-
dy do procesu Upravy, ¢imz dochazi k usporam Eerpané podzemni
vody.

Kalové vody jsou bezproblémové vypoustény do méstské kanalizace
a jsou likvidovany spole¢né s méstskymi odpadnimi vodami na mést-
ské COV.

Vlastni kal je strojné odvodrniovan mobilnim zafizenim a likvidovan na
skladce.

12. Hygienické zabezpeceni vody je nadale provadéno plynnym chlorem
a je plné automatizovano a kontrolovano fidicim systémem.

13. Ridici systém je kompletné novy ve své HW i SW &asti. Ridici systém
zabezpedCuje vysoky stuperi automatizace provozu Upravny vody, ale
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rovnéz zabezpecluje vysoky stupen zabezpecCenosti dodavky pitné
vody s ohledem na mnozstvi i kvalitu. V neposledni fadé fidici sy-
stém zabezpecuje zvyseni bezpecnosti pfi provozu.
14 Hlavni vyhody navrzené technologie s ozonizaci surové vody jsou:
* snizeni energetické naroc¢nosti Upravy,
¢ odstranéni hydratu vapenatého z procesu Upravy,
* zlepSeni organoleptickych vlastnosti upravené vody,
e snizeni potfebné davky chloru u hygienického zabezpeceni vody,
e snizeni mnozstvi kalu z Upravy vody,
¢ zjednoduseni likvidace kalu v disledku jeho sloZeni a konzistence.
15. Pro Uspésnost navrhu ozoniza¢ni technologie je vzdy nezbytné pro-
vedeni ozonizaéniho pokusu s konkrétni surovou vodou. Vy$§im
stupném je poloprovozni odzkous$eni procesu.

Zavérecné poznatky z vyhodnoceni 2. etapy zkuSebniho pro-
vozu

a) Doslo k potvrzeni projektové navrzené davky technologického ozonu
pro oxidaci zeleza a manganu v ramci predupravy vody.

b) Uginnost sedimentace jako prvniho separaéniho stupné se zlepsila
v ukazateli odstrariovani manganu z plavodnich cca 25 % na soucas-
nych cca 80 %.

c) Uginnost sedimentace jako prvniho separaéniho stupné se zlepsila
v ukazateli odstranovani Zzeleza z plivodnich cca 48 % na soucasnych
cca 85-90 %.

d) Filtra¢ni cyklus byl prodlouzen na sou¢asnych 10 dnl s ohledem na
kalovou kapacitu filtr(i, ktera je k dispozici pro pfivadénou vodu z prv-
niho separaéniho stupné s niz§im zatizenim.

e) Uginnost filtrace stran odstrariovani Zzeleza a manganu je stoprocent-
ni.

f) S ohledem na prodlouzeni praciho cyklu u filtrl dochazi k znacné-
uspore vody pro prani filtrd.

g) Vraceni odsazené vody z prani filtri do procesu Upravy vytvari Usporu
cca 75-80 % praci vody, ktera nejde do odpadu v ramci kalového hos-
podafrstvi.

h) Mnozstvi kalu pfi metodé bez pouziti hydratu vapenatého je vyznam-
né nizsi. Konzistence kalu je takového charakteru, ze je vypoustén
pfimo do kanaliza¢ni sité mésta Kroméfize.

i) Uspora elektrické energie tpravny vody po rekonstrukci &ini cca 24 %.
Zde se jedna o usporu jak ve stupni pfedupravy vody (mechanicka
aerace nahrazena ozonizaci), tak v ekonomice ¢erpani upravené vo-
dy do fidiciho vodojemu spotrebisté.

i) Upravna vody po rekonstrukci v disledku automatizace a pfechodu
na jednosménny provoz vykazuje Usporu 3—4 pracovnikd.

Mit tu nejlepsi kvalitu pitné vody pro své odbératele je i do budoucna
cilem predstavitell akciové spole¢nosti VaK Kroméfiz.

Ing. Pavel Adler, CSc., Ing. Oldfich Darmovzal',
Ing. Ladislav LejsaP, Ing. Petr Vedra?

"Voding Hranice, spol. s r. o.
e-mail: pavel.adler @voding.cz

2Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.
e-mail: ladislav.lejsal @ vak-km.cz, petr.vedra @vak-km.cz

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design
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Spoleénost Vodovody a kanalizace Kromériz, a. s.,
se stavbou ,,Rekonstrukce a rozsSireni upravny vody
v aglomeraci Kromériz“obdrzela prestizni

»,Cenu hejtmana Zlinského kraje“

Ladislav Lejsal a kol.

Na pocatku letoSniho roku dostala spoleé¢nost Vodovody a kanalizace nabidku k ucasti v soutézi ,,Stavba roku 2013 Zlinského kraje“, a to

se stavbou ,,Rekonstrukce a rozsifeni Gpravny vody v aglomeraci Kroméfiz“. Tato soutéZz ma jiz dvanactiletou tradici a jejim vyhlaSovatelem
je Krajska stavebni spoleénost pfi Svazu podnikateld ve stavebnictvi v CR Ceska komora, Ceska komora autorizovanych inzenyrud a tech-

nikaG éinnych ve vystavbé, Ceska komora architektd a Zlinsky kraj. Tato soutéz je vyhlaSena pod zastitou hejtmana Zlinského kraje.

Zleva: hejtman Zlinského kraje MVDr. Stanislav Misak, Ing. Ladislav Lejsal, pfedseda predstaven-
stva VaK Kromériz, Lubomir Reichsfeld, jednatel IMOS group, s. r. o., Ing. Pavel Adler — Voding
Hranice (projektant), Ing. Tomas Keberle — ARKO TECHNOLOGY, a. s., (stavbyvedouci)

Hlavnim cilem soutéZe je prezentace a zviditelnéni kvalitnich reali-
zovanych projektl v oblasti stavebnictvi ve Zlinském kraji a pfiblizeni ta-
kovych dél a jejich autoru Sirsi laické i odborné verejnosti.

Soutéz ,Stavba roku 2013 Zlinského kraje“ byla vyhlasena pro tyto
kategorie staveb a rekonstrukce:

1. kategorie — stavby ob¢anské vybavenosti,

2. kategorie — domy pro bydleni,

3. kategorie — rodinné domy;,

4. kategorie — priimyslové a zemédélské stavby,

5. kategorie — dopravni, inzenyrské a ekologické stavby,

6. kategorie — realizace rozvojovych projektdl mést a obci.
+Rekonstrukce a rozsifeni Upravny vody v aglomeraci Kroméfiz“ byla

zafazena do 5. kategorie — dopravni, inzenyrské stavby a ekologické

stavby.

Po vypInéni pfihlasky a splnéni dalsich podminek pro uc¢ast v souté-
Zi nasledovala navstéva odborné poroty, ktera byla slozena ze zastupcu
jednotlivych vyhlasovatel(. Tato porota méla za ukol posoudit napf. cel-
kové stavebné architektonické feSeni dila, kvalitu a jakost stavebnich
praci, vhodnost pouziti stavebnich materialt, vyrobkl a profesionalitu
v jejich stavebné realizaénim zvladnuti, dale dobu realizace dila ve vzta-
hu k celkovym nakladiim stavby, spole¢enské poslani dila a dalsi dulezi-
ta kritéria.

Dne 29. 5. 2014 se zastupci spole¢nosti Vodovody a kanalizace Kro-
meéfiz, a. s., v Cele s pfedsedou predstavenstva a feditelem spole¢nosti
Ing. Ladislavem Lejsalem a Ing. Petrem Vedrou — vyrobné technickym

naméstkem, zucéastnili slavnostniho vyhlaseni
vysledkl soutéze, které se uskutecnilo v Otro-
kovicich, v séle Kongresového a kulturniho
centra Otrokovicka Beseda. Akciové spolec-
nosti byla udélena prestizni Cena hejtmana
Zlinského kraje.

Hejtman MVDr. Stanislav Mi§ak ve svém
projevu uved!: ,Investorem stavby, které letos
udéluji Cenu hejtmana, je spole¢nost Vodovo-
dy a kanalizace Kroméfiz, a. s., jejiz akcie
vlastni mésta a obce kroméfizského regionu.
Upravna vody zésobuje pitnou vodou cely
okres Kroméfiz a obec Nezamyslice, tedy sko-
ro 100 tisic obyvatel. Proto si velmi vazim
v8ech stavbard, ktefi rekonstrukci za témér
182 miliont korun museli zvladnout za plného
provozu vodarenského zafizeni a za zvySe-
nych bezpecnostnich opatfeni. Rekonstrukci
a rozSifenim Upravny vody se docililo snizeni
provoznich néakladd, vyssi kvality pitné vody,
jeji lepsi zabezpeeni a vySSi spolehlivost
v dodavce obyvatelim kroméfizského regi-
onu‘.

Dilo bylo financovano z penéz danovych
poplatnikdl Evropské unie ve prospéch kromé-
fizského regionu a hlavné akcionarti a zaka-
znikG spolec¢nosti. Akciova spole¢nost plnila
Ulohu investora a kone¢ného pfijemce podpo-
ry. Modernizace zafizeni si vyzadala témér
182 miliond korun, véetné DPH a véetné rezer-
vy. Z této ¢astky obdrzela spole¢nost 106 047 380,— K¢ z programu pod-
pory Operaéniho programu Zivotni prostiedi EU a 6 266 837,— K¢& ze
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR. Rozdil finanénich prostfedki byl
financovan z rozpoétu spole¢nosti Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.

Stavbu provadélo sdruzeni firem IMOS group s. r. 0., Zlin, a ARKO
TECHNOLOGY, a. s., Brno. Projekt realizovala spole¢nost Voding Hrani-
ce, véetné zajisténi autorského dozoru. Stavebni dozor a koordinatora
BOZP provadéla spole¢nost CHALUPA-STAVITEL s. r. 0., Hulin. Spole¢-
nosti KUNST, spol. s r. 0., Hranice, SPECO CONTROL s. r. 0., TeCovice,
ELPREMO, spol. s t. 0., Olomouc, se podilely na subdodavkach. Zadost
o dotaci a kompletni administraci projektu ve vztahu ke SFZP CR méla
plné v rukou spole¢nost RENARDS dota¢ni, s. r. 0., Brno. Slavnostni
otevfeni nové zrekonstruované Upravny vody v KroméfiZi prob&hlo za
pfitomnosti vSech vyznamnych osobnosti dne 17. 10. 2013.

O upravnu vody v KroméFizi je v soucasné dobé velky zajem jak
z fad Siroké verejnosti, tak ze stran Skol — a to stfednich, zékladnich, ale
i matefskych.

Pokud chcete na vlastni oci vidét toto vodarenskeé dilo i Vy, pfijedte,
radi Vas pfivitAme a odborné provedeme. Budeme se tésit.

Ing. Ladislav Lejsal

predseda predstavenstva

a kolektiv zaméstnancu akciové spolecnosti

Vodovody a kanalizace Kromériz: Ing. P. Vedra, E. Sedlar, L. Liska,
Ing. L. Ol$ina, Ing. M. Chudérkova, Bc. Jana Sustkova
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Vodomeér flowlQ® 3100 — kompaktni,

jednoduchy, vysoce presny

Dansky vyrobce Kamstrup A/S, predstavuje vodomér flowlQ® 3100. Inovativni typ nabizi zajimavé

Kamstrup

technické reSeni, které vhodné kombinuje inteligentni vlastnosti kompaktniho vodoméru
MULTICAL® 21 a velkou mechanickou odolnost vodoméru MULTICAL® 62. Spravné sladéni téchto
vlastnosti nabizi uzitnou hodnotu, ve které se kombinuje kompaktnost a jednoduchost, s vysokou

presnosti.

Vyrobce opét nabizi své
tradicni feSeni, tedy ultrazvu-
kovy princip méfeni, vyborné
dilenské zpracovani a zabudo-
vany komunikaéni modul. Kon-
strukce je velmi odolna, pruto-
kova cast je z kvalitni mosazi
anebo nerezové oceli. Marné
bychom ale hledali jakykoli
mechanicky dil. Méfeni je bez-
kontaktni a velmi pfesné. Pro-
vedeni navic nabidne malou
tlakovou ztratu. Problémem
neni ani opakované pretizeni,
nizké nebo vysoké pritoky ne-
bo jejich dynamika.

Inteligentni  elektronika
a napajeci baterie, jsou bezpecné ulozeny v téle kompaktu, v hermeticky
uzavriené ¢asti. Provedeni displeje je prfehledné a dobfe Eitelné, chrané-
né silnym odolnym sklem. Vodomér je opét vyroben z materiall, které
jsou ohleduplné k zivotnimu prostredi.

Vodomér je uréen pro nominalni pritoky studené vody 4; 6,3; 10
a 16 m3hod. Mdze byt instalovan v jakékoli poloze, vertikalni, horizontal-
ni nebo diagonalni, a to bez snizeni tfidy pfesnosti. Datovy registr uklada

460 dennich a 36 mésic¢nich hodnot a dale stavova hlaseni. Systém bez-
pecné registruje pokusy o neopravnénou manipulaci a ode¢et namérené
spotfeby. Umozni detekovat i malé netésnosti anebo poruchy systému.
Mérena data vodomér vysila v Sifrovaném protokolu. Cely systém je na-
pajen z jediné baterie, které zajisti jeho provoz po dobu az 16 let.

Kromé této komunikace je mozné instalovat opticky adaptér pro kon-
verzi méfenych dat na impulzni vystupy. Snadno tak Ize pfipojit vodomér
do stavajici infrastruktury.

Vyrobce nabizi i zajimava feSeni pro dalkové odecty, od jednodu-
chého USB systému az propojeni ve vlastni radiové siti. On-line monito-
ring navic pomUze snizit mozné ztraty az o nékolik desitek procent.

Pro vice informaci kontaktujte autorizované zastoupeni vyrobce pro
Ceskou republiku, spole¢nost Kamstrup A/S — organizaéni slozka.

Peter Barto$
Country Manager
Kamstrup A/S — organizacni slozka
Na Pankraci 1062/58, 140 00 Praha 4
tel.: 296 804 954
e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz
(komercni ¢lanek)

SNADNE DALKOVE ODECITANI!
... reseni, které Vam zajisti rychlou navratnost

m [ZZZIH ultrazvukovy vodomér

B pfesné méreni i pfi malych prﬁtociclf'
m neovlivnitelny .
® odolny proti nelegalni manipulaci

B minimalni naroky na udrzbu

m zanedbatelna tlakova ztrata

B bez mechanickych ¢éasti

® velmi odolna konstrukce

B integrovany radiovy modul
B Zivotnost baterie 16 let

Kamstrup

Kamstrup A/S - organiza¢ni slozka ® Na Pankraci 1062/58, 140 00 Praha 4 © Tel.: 296 804 954 ¢ E-mail: info@kamstrup.cz * web: www.kamstrup.cz
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Statistické tdaje vodovodu a kanalizaci v CR za roky 1990-2013

Viadimir Pytl

V roce 2013 bylo zahrnuto do ro¢niho souboru dat ,Vodovody, kana-
lizace a vodni toky“ (VH8b-01) celkem 1 379 subjektd (1 117 obci a 262
profesionalnich provozovatelt, z nichz 29 provozuje vodovody a kanali-
zace ve vice krajich). Vykazy predlozili vSichni provozovatelé, Sest obci
vSak nikoli.

Vykazované udaje se dopocitavaji za celou republiku.

Za minuly rok doslo ve vykaze k nékolika zménam. Nevykazuji se
délky vodovodnich a kanalizagnich pfipojek a jednodu$eji se vykazuje
voda fakturovana. Dulezitd zména je ve vykazovani mnozstvi Vypousté-
nych odpadnich vod do kanalizace, kam se nové zahrnuji zpoplatnéné
srazkové vody, a Uprava ukazatele Ci§téné odpadni vody celkem a zmé-
ny v jeho ¢lenéni. Dal$i obdobné upravy se zavadeji u ukazatelt Pocet
Cistiren odpadnich vod celkem a Kaly produkované celkem. To umozni
zpresnit vypocet ceny stoéného za m3. Vysledné stocné tak neni pIiné
srovnatelné s vysledky predchozich let.

Radky dotéené uvedenymi zménami jsou vyznageny timto barevnym
podtiskem.

15 4 Il obyvatelé (stfedni stav)
Il obyvatelé bydlici v domech pfipojenych na kanalizaci pro vef. potiebu
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Graf 1: Pripojeni obyvatel na kanalizaci pro verejnou potrebu (2000 az
2013)
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Graf 3: Obyvatelé skutecné zdsobovani vodou z vodovod( pro verej-
nou potrebu (2000-2013)
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I voda nefakturovana celkem
I  toho ztraty v trubni siti

tis. m3
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Graf 5: MnoZstvi vody nefakturované — ztraty (2000-2013)

Struény komentar

Pokraduje dlouhodoby narlst poctu obyvatel zasobovanych pitnou
vodou z vefejnych vodovodl a trva klesajici trend ve vodé fakturované
i ve spotfebé vody pro domacnosti. Technické ukazatele jako délka vodo-
vodni sité, po€ty osazenych vodomeért a vodovodnich pfipojek si také
zachovavaji pfiznivy narlst. Povzbudivé jsou vysledky ukazatelll Voda
nefakturovana a Ztraty vody v siti zvlasté v kraji Zapadoceském a Jiho-
moravském ve vztahu k hodnotam roku 2012.

Hlavni sledované ukazatele oboru kanalizaci za minuly rok dodrzuiji
stabilni stoupajici trend, ktery je rychlejsi oproti vodovodim. Obdobné se
rozviji pocet mechanicko-biologickych Eistiren odpadnich vod, délka ka-
nalizaéni sité a pfibyvaji kanaliza¢ni pfipojky. Zménou metodiky vykazo-
vani zpoplatnénych srazkovych vod doslo (tab. 1.2.2) v nékterych krajich
k poklesu objemu primyslovych a ostatnich vod. To znamenalo také po-
kles mnozstvi vod vypousténych do kanalizace.

Celkové mnozstvi vody ¢isténé véetné vod srazkovych vzrostlo 0 9 %
a mnozstvi vyprodukovany kal naopak poklesl v tunach susiny o 8,3 %.

1000 1 mmm celkové mnozstvi ¢isténych odpad. vod (ve. srazkovych)
I mnoZstvi odpadnich vod vypousténych do kanalizace

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Graf 2: Celkové mnoZstvi ¢isténych odpadnich vod a vod vypouste-
nych do kanalizace (2000-2013)

I voda fakturovana celkem
Il voda vyrobend z vodovodu pro vefejnou potiebu
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Graf 4: Voda vyrobena z vodovodu pro verejnou potrebu a fakturovand
(2000-2013)
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Graf 6: Ceny vodného a stocného (2000-2013)
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Souhrnné udaje o vodovodech a kanalizacich 1990-2013

C.  Ukazatel Jednotka
VODOVODY
1 Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodu tis.
2 Podil obyvatel zasobovanych z vodovodu %
ke stfednimu stavu obyvatel
3 Délka vodovodni sité km
4 Pocet osazenych vodomért tis.
5  Pocet vodovodnich pfipojek tis.
6 Voda vyrobena celkem tis. m?
7z toho podzemni tis. m?
8 Voda fakturovana celkem tis. m?
9 ztoho domacnosti tis. m3
10 pramys| tis. m?
" ostatni a zemédélstvi tis. m3
11a ostatni odbératelé
12 Voda nefakturovana celkem tis. m?
13z toho ztraty v siti tis. m?
14 Vodné mil. K¢
KANALIZACE

15  Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci tis.
16 Podil obyvatel bydlicich v domech napojenych

na kanalizaci ke stfednimu stavu obyvatel %
17  Pocet obyvatel bydlicich v domech napojenych
na kanalizaci a na mech.-biologickou COV tis.
18  Délka kanalizacni sité km
19 Pocet pripojek (délka pripojek D) tis. km
20  Vypousténé odpadni vody do kanalizace celkem  tis. m?
21z toho vody splaskové tis. m?
22 (isténé vody celkem tis. m3
23z toho vody splaskové tis. m?
24 srazkové tis. m3
25 ostatni (vcetné priimyslovych) tis. m?
26  Stocné mil. K¢
CISTIRNY ODPADNICH VOD
27  Pocet cistiren odpadnich vod celkem ks
27a  ztoho mechanickych
28 mechanicko-biologickych ks
29  Celkova kapacita cistiren odpadnich vod m3/den
KALY
30 Kaly produkované celkem tuna susiny
z toho zneskodnéno
31 pfimou aplikaci a rekultivaci tuna susiny
32 kompostovanim tuna susiny
33 ostatni (skladkovanim, spalovanim aj.)  tuna susiny
33a skladkovanim a spalovanim
33b jinak

1990

8624
83,2

44 907
1032
1238 961
526 593
924 292
546 184
237 202
150 023

314 047
237 231
1751

7523

72,6

17 495

858 110
453 105
891 286
357 243

287 028

626

2 667

2000

8952
87,1

53 288
1385
1368

755 878
368 474
537 952
341066
40 145
156 741

212 925
189 301
9394

7 685

74,8

6571
21615
D-6 391
527 871
329 844
808 838
315 481
185128
7415

1055

3927

nn

nn
nn
nn

2005 2010 2011 2012
9376 9787 9 805 9823
91,6 93,1 93,4 93,5

69 358 73 448 74141 74915
1788 1965 1983 2005
1782 1956 1975 2003
698850 641783 623059 623534
334882 316250 312813 311890
531620 492542 486019 480745
338564 319582 317163 315875
64 645 59 163 57 539 55 642
128412 113797 111317 109 227
164 869

167743 143820 131403 135699
146082 125276 114199 118 961
11938 14 328 14 975 15730
8099 8613 8672 8674
79,1 81,9 82,6 82,5
7447 8081 8174 8236
36 233 40 902 41911 42 752
1223 1421 1448 1490
543379 490309 487644 473230
354531 331635 329122 323837
841541 957899 870985 836653
331107 314665 315753 311218
327630 486 381 398804 377249
182804 156853 156428 148 186
9859 12 898 13599 14 026
1994 2188 2521 2318
50

1919 2139 2201 2268
3736 3798 3799 3782
171888 170689 163818 168 190
34 467 60 639 61750 51912
88 820 45528 45 985 53222
48 601 64 522 56 083 63 056
12 868

50 188

2013

9854
93,8

75 481
2022
2026

600 174
302 157
471 824
313580

158 244
121 789
106 261

15894

8 705

82,8

8257
43618
1522
517 014
329120
912 324
317739
468 898
125 687
15118

2382

48
2334
3712

154 274

54 713
50 384

10 355
38 822

% 1213

100,0
100,3

100,8
100,8
100,1
96,2
96,9
98,1
99,2

96,0
89,7
89,3
101,0

100,4

100,4

100,3
102,7
102,2
109,2
101,6
109,0
102,1
124,3

84,8
107,8

102,8
96,0
102,9
98,1

91,7

105,4
94,7

80,5
71,3

Udaje za rok 2013 byly zpracovéany podle publikace CSU ,Vodovody, kanalizace a vodni toky v roce 2013 (CSU, Praha, 2014).

Snizeni zneg&isténi na COV v roce 2013

Ukazatel  Jednotka Mnozstvi MnozZstvi
na pfitoku na odtoku
BSKs t/rok 209 150 3998
CHSKecr t/rok 463 188 25 731
NL t/rok 233 395 5705
Neelk. t/rok 42 351 11 022
Peei.”) t/rok 5629 933

*) Ukazatel znegisténi P Se nezjidtuje na véech sledovanych COV

Uginnost
%
98,19
94,54
97,56
73,84
83,43

V&S partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav

- Technicka diagnostika

- MontdZe vodoméru
- Doprava a mechanizace

¢ESKA VODA
CZECH WATER

(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tdrZba, strojni tdrZba)

(méfen tlaki, pratoki, bezdemontazni diagnostika to&ivych stroji)
K lexni dodavky ickyck i
(vetné projekéni, konzultaéni a poradenské ¢innosti)

(cisternové vozy, skldpéci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz
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Expozice azbestu pri rekonstrukcich vnéjsich

azbestocementovych potrubi

Marek Coufal

Azbest (dfive také oznacovan ¢eskym nazvem osinek) byl v minulosti sou¢asti mnoha stavebnich material. Diky svym vybornym fyzikal-
nim a chemickym vlastnostem z néj byla vyrabéna mimo jiné i azbestocementova vodovodni a kanalizaéni potrubi. V sou¢asné dobé je vét-
Sina azbestocementovych potrubi na konci své doby Zivotnosti. A¢koliv nebylo prokazano, Zze by pouzivani azbestocementového potrubi
pro dopravu pitné vody predstavovalo pfi béZném provozu téchto fadii vyznamné riziko pro zdravi ¢lovéka, zna¢né riziko naopak predsta-
vuje pfipadna inhalace zvifenych azbestovych viaken pfi rekonstrukcich trubnich rozvodt. P¥i rekonstrukcich azbestocementovych trub-
nich systému je proto nutno striktné dodrzovat pravidla bezpeénosti prace a ochrany zdravi.

Co je to azbest?

Azbest je souhrnné oznaceni pro skupinu Sesti pfirozené se vysky-
tujicich kfemicitych mineralt (tabulka 1.) Tyto jsou na zakladé struktury
zafazeny do dvou skupin — serpentiny (silikaty s nepferusenymi vrstvami
tetraedrli SiO, v krystalovych strukturach) a amfiboly (silikaty s nepfetr-
zitymi dvojitymi fetézci tetraedrd SiO.) [1]. Nejbéznéjsim azbestovym mi-
neralem je serpentin chryzotil (nazyvany také jako ,bily azbest®), ktery je
jedinym ¢lenem skupiny serpentind. Dal§imi azbestovymi mineraly jsou
amfiboly amosit (hnédy azbest), krokydolit (modry azbest), aktinolit, an-
tofylit a tremolit. VSech Sest azbestovych minerall patfi mezi prokdzané
lidské karcinogeny [2]. LoZiska azbestl jsou vazana hlavné na bazické
az ultrabazické vyvrelé horniny a na produkty jejich pfemény. Jejich vznik
je podminén hydrotermalnimi a metamorfnimi pochody a tlaky, spojeny-
mi se serpentinizaci uvedenych vyvielin [1]. Na Gzemi byvalého Cesko-
slovenska byly azbesty téZeny v omezené mife na Slovensku (Dobsina);
vétSina azbestd pro primyslové vyuziti k nam proto byla importovana.
Nejvétsi primyslovy vyznam z azbestovych mineralt mél chryzotil, jehoz
podil na produkci a spotfebé azbestu €inil cca 90 %. Obecné se viakna
azbestovych minerall vyznacuji velkym pomérem délky vidkna k jeho
tloustce, odolnosti proti tepelné degradaci, nejsou rozpustna ve vodé,
nevyparuji se, jsou tvrda, polétava a velmi snadno vdechnutelna. Vzhle-
dem k velmi malému priméru azbestovych vldken jsou jejich sedimen-
tacni rychlosti v ovzdusi velmi malé a zvifena azbestova viakna se tak
mohou $ifit na velké vzdalenosti. Slovo azbest ma plivod v feckém slove
Lasbestos”, které se preklada jako ,neuhasitelny” nebo ,neznicitelny“.

Azbestocementové potrubi

Azbestocementové potrubi se zacalo vyrabét zacatkem 20. stoleti
v ltalii a jeho vyroba a vyuzivani pro dopravu vody se pomérné rychle
rozsifilo do celého svéta. Potrubi bylo vyrabéno z fidké smési cementu
a azbestu (chrysotil a krokydolit) v poméru 7 : 1 az 8 : 1 a plsténého pa-
su. Cementové mléko se s azbestem misilo v holendrech, ze kterych by-
la smés vedena do otacejiciho se valce, jehoz plast byl tvofen jemnou
médénou sitovinou. Na povrchu vélce se usazovala vrstva azbestovych
vlaken spojena cementem, pficemz prebytec¢na voda odtekla. Usazena
vrstva byla odebirana nekone¢nym plsténym pasem, kterym byla dopra-
vovana na ocelovy hlazeny valec, kde se navijela na potfebnou tloustku
stény. Navijeni se provadélo za souc¢asného valcovani s tlakem 4-15 ba-
rG (dle priméru vyrabénych trub), ¢imz se dosahlo velmi hutné a stejno-
rodé tloustky stény. Po odebrani trouby z ocelového valce se trouba na-
sazovala na dfevéné jadro, aby se zabranilo nechténym deformacim

Tabulka 1: Registraéni ¢isla, pod nimiz jsou azbestové silikaty regi-
strovany a popsany v databazi Chemical Abstract Service

Nazev CAS

Chrysotil 12001-29-5

Krokydolit 12001-28-4

Amosit 12172-73-5

Aktinolit 77536-66-4

Antofylit 77536-67-5

Tremolit 77536-68-6

novych trub. Po ¢aste€ném zatuhnuti se po pfiblizné jednom dni dfevéné
jadro odstranilo a trouby se ukladaly do vodni 1azné, kde zlstavaly cca
8 dni az do upIného zatvrdnuti. Vnitfni povrch se nasledné opatfoval as-
faltovym natérem [3, 4]. Azbestocementové potrubi se vyrabélo ve tfech
jakostnich tfidach:

. tfida — trouby pro provozni tlak 12,5 atp;
II. tfida — trouby pro provozni tlak 10 atp (zkuSebni tlak 18 atp);
IIl. tfida — trouby pro kanaliza¢ni ucely.

V byvalém Ceskoslovensku se tlakové a kanalizaéni potrubi z az-
bestocementu vyrabélo v zavodech v Hranicich, Berouné a Nitfe. Ve
vSech téchto zavodech byla vyroba azbestocementovych trubnich systé-
mU ukonéena. Stejné jako ostatni trubni systémy mélo i azbestocemen-
tové potrubi své vyhody i nevyhody. Tyto jsou patrné z tabulky 2.

Potrubi bylo spojovano specialnimi spojkami Gibault, Simplex, OVP-
Nitra nebo Reka. Z azbestocementu byly vyrabény pouze rovné trouby.
Pro zmény sméru, sklonu a pfipojeni armatur byly v azbestocemento-
vych fadech pouzivany tvarovky z litiny, které byly vyrabény specialné
pro tento Uéel. Zivotnost a spolehlivost azbestocementovych Fadii zavi-
sela mimo kvality vyroby také na kvalité pokladky. Trouby proto bylo do-
poruceno pokladat do dobfe vyrovnaného loze, nejlépe na 10 cm silnou
vrstvu pisku nebo Stérkopisku s max. zrny 5 mm. Jemny material byl vy-
zadovan také na zasypy v bezprostfedni blizkosti potrubi. S ohledem na
kfehkost potrubi musely byt zasypy potrubi hutnény s nejvyssi opatrnos-
ti. Trouby se musely vzdy pokladat centricky (podél osy) k sobé, aby bylo
spojeni vodotésné [3,4,5].

Zdravotni rizika pfi nakladani s azbesty

Vliv azbestll na zdravi ¢lovéka je u nds i v zahranic¢i ¢asto publiko-
vanym tématem. Onemocnéni zplsobené azbestem vznikaji zejména
v dusledku profesionalni inhalaéni expozice. Nemoc se mUze projevit az
po mnohaleté latenci od zacatku expozice a riziko onemocnéni i progre-
se trva i po ukonceni expozice. Pokud se azbestova vliakna dostanou do
ovzdusi, mohou byt vdechnuty a zachyceny v plicich. To mGze byt pfici-
nou zejména téchto onemocnéni [6,7,8]:

* Maligni mezoteliom (nadorové postizeni pohrudnice), je smrtelnym
onemocnénim a prakticky vyhradné je zplsobovan expozici azbestu.
Vyvoj onemocnéni trva i vice nez 30 let.

» Karcinom plicni — plicni rakovina; neni odlisitelna od karcinomu plic z ji-
nych pfi¢in a je skoro vzdy smrtelna. Mezi expozici azbestovym vlak-
nlm a nastupem onemocnéni je obvykle dlouha latence, cca 20-40 let.
Koufeni vyrazné zvySuje riziko vzniku rakoviny plic pfi expozici azbes-
tovym vlakntm.

e Azbestoza, zplsobuje postupnou nahradu plicni tkané vazivem. Az-
bestéza se vyskytuje vétSinou u pracovnikll s vysokou a dlouhodobou
expozici azbestového prachu. Latence onemocnéni je cca 20-30 let.

* Pleuralni hyalin6za (postizeni pohrudnice a poplicnice) je nejobvyklejsi
manifestace azbestové expozice. Vznika nejdfive cca 15 let od zacatku
expozice, s nartistem po 30—40 letech od zacatku expozice.

Casto publikovanym tématem je také otazka pfipadnych karcinogen-
nich ucinkd azbestovych vlaken pfi expoziéni cesté ingesci (oralni), ze-
jména ve spojitosti s moznou pfitomnosti azbestovych vlaken ve vodé
dopravované ke spotrebiteli azbestocementovym potrubim. Pfes fadu
experimentalnich i epidemiologickych studii se nepodafilo karcinogenni
ucinek azbestovych vldken v pitné vodé pfi expozici ingesci potvrdit (viz
aktualizované stanovisko SZU NRC pro pitnou vodu k pouzivani azbes-
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tocementovych potrubi pro dopravu pitné vody [9]). Hlavni zdravotni rizi-
ka spojena s azbestocementovym potrubim se proto tykaji pracovniku
provadeéjicich opravy nebo demontaze téchto potrubi z divodu mozné
inhalace zvifenych azbestovych vlaken [9, 10].

Souvisejici pravni uprava v Ceské republice
Nakladani s odpady obsahuijici azbest upravuje v Ceské republice
nékolik pravnich predpist, které zapracovavaji pravo Evropského spole-

Genstvi. Tyto pfedpisy se pochopitelné vztahuji také na prace provadéné

pisy zabyvajici se nakladani s azbestem jsou:

e Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich za-
konu, ve znéni pozdéjSich predpisl. Zakon upravuje pravidla pro pred-
chazeni vzniku odpadl a pro nakladani s nimi pfi dodrzovani ochrany
zivotniho prostfedi, ochrany lidského zdravi, prava a povinnosti osob
v odpadovém hospodafstvi a plisobnost organd verejné spravy v odpa-
dovém hospodarstvi. Zakonem jsou mimo jiné definovany také povin-
nosti pfi nakladani s odpady s obsahem azbestu.

» Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékte-
rych souvisejicich zakon(, ve znéni pozdéjSich predpist. Zakon zapra-
covava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje v navaznosti na
pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie, definuje rizikové prace, evi-
denci rizikovych praci, pouzivani biologickych ¢initelli a azbestu atd.

¢ Vyhlaska ¢. 394/2006 Sb., kterou se stanovi prace s ojedinélou a krat-
kodobou expozici azbestu a postup pfi uréeni ojedinélé a kratkodobé
expozice téchto praci, ve znéni pozdéjSich predpist. Tato vyhlaska za-
pracovava pravo Evropskych spoleenstvi (smérnice Evropského par-
lamentu a Rady 2003/18/ES ze dne 27. bfezna 2003, kterou se méni
smérnice Rady 83/477/EHS o ochrané zameéstnancu pred riziky spoje-
nymi s expozici azbestu pfi praci) a stanovi prace s ojedinélou a krat-
kodobou expozici azbestu a postup pfi uréeni ojedinélé a kratkodobé
expozice téchto praci.
Nafizeni vliady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjSich predpisu. Toto nafizeni vlady, které
zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a upravuje navaznosti
na pfimo pouzitelné predpisy Evropskeé unie, upravuje hodnoceni zdra-
votniho rizika, minimalni rozsah k ochrané zdravi zaméstnance, pod-
minky poskytovani osobnich ochrannych prostiedku a jejich udrzby pfi
praci s azbestem a jinymi chemickymi latkami, minimalni pozadavky na
obsah $koleni zaméstnance pfi préaci, ktera je nebo mlze byt zdrojem
expozice azbestu, zjiStovani a hodnoceni expozice azbestu, atd.

Zakon €. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dals$i pozadavky bezpec-

nosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich a o zajis-

téni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb
mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich podminek bez-
pecnosti a ochrany zdravi pfi praci). Tento zakon, ktery zapracovava
pfislusné predpisy Evropského spole€enstvi, upravuje pozadavky na
pracovisté a pracovni prostfedi, zfizeni kontrolovanych pasem pro pra-
ce s azbestem atd. Zakon zakazuje prace s azbestem mimo vyzkumné
laboratorni prace, analytické prace, prace pfi likvidaci zasob, odpadu

a zafizeni, ktera obsahuji azbest, a prace pfi odstranovani staveb

a Casti staveb obsahujicich azbest, nebo opravy a udrzovaci prace na

stavbach nebo prace s ojedinélou kratkodobou expozici.

¢ Vyhlaska ¢. 432/2003 Sbh., kterou se stanovi podminky pro zafazovani
praci do kategorii, limitni hodnoty ukazateld biologickych expozi¢nich
testll, podminky odbéru biologického materialu pro provadéni expozi¢-
nich testu a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem a biologickymi Ciniteli,
ve znéni pozdéjsich predpisu.

* Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostredi ¢. 381/2001 Sb., kterou
se stanovi Katalog odpadli, Seznam nebezpecnych odpadll a sezna-
my odpadll a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a po-
stup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl (Kata-
log odpadu), ve znéni pozdéjsich predpisu.

* Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostredi ¢. 383/2001 Sb., o po-
drobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist.

e Zakon €. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim fadu (sta-
vebni zakon), ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Zakon mimo jiné stanovu-
je podminky pro ohlaSeni zaméru odstranit stavbu, v niz je obsazen az-
best, pfislusnému stavebnimu uradu.

Demontaze azbestocementovych potrubi a ochrana zdravi

Demontaze azbestocementovych potrubi musi byt provadény v sou-
ladu s platnou legislativou tykajici se manipulace s odpady obsahujici
azbest. Na rozdil od fady jinych stat, v Ceské republice dosud nebyl
zpracovan zadny oficialni samostatny technologicky postup upfesnujici
postupy pro demontaze azbestocementovych potrubi ulozenych v zemi.

S pfihlédnutim k platné legislativé upravujici nakladani s odpady obsa-

hujici azbest Ize ve zkratce podminky pro demontaze azbestocemento-

vych potrubi popsat nasledovné:

* VSichni pracovnici podilejici se na demontéazich a likvidaci azbestoce-
mentového potrubi musi byt fadné proskoleni o pracovnich postupech
a bezpecnostnich opatrenich (pouzivani osobnich ochrannych pomu-
cek, spravné postupy pfi demontazi, rizikové faktory, nakladani s odpa-
dy obsahujici azbest, dekontaminacni postupy atd.).

* VSichni pracovnici podilejici se na demontazich azbestocementovych
potrubi a nasledné likvidaci odpad(i obsahujicich azbest musi pouzivat
odpovidajici ochranné pomacky.

* Prostor, kde probihaji prace s materidly obsahujici azbest musi byt
fadné zabezpec€en proti vstupu nepovolanych osob (tzn. Zze prostor,
v némz se provadi prace s odpady obsahujici azbest, musi byt vyme-
zen tzv. kontrolovanym pasmem).

* Rekonstruované azbestocementové potrubi musi byt opatrné odkryto
bez poskozeni (rozlamani nebo rozdrceni) jednotlivych trub. Odkryti je
nutno provést nejlépe ruéné nebo provedenim kombinace strojniho
a ru¢niho vykopu.

* Azbestocementové potrubi by mélo byt (pokud je to mozné) prednost-
né rozebirano bez fezani nebo lamani. Preferuje se demontaz celych
trub s rozebiranim v mistech spojd na potrubi.

* V mistech, kde je provedeni fezu na potrubi nevyhnutelné, musi byt
potrubi rozfezano s pouzitim ruéni pily nebo vhodného strojniho zafi-
zeni tak, aby byla v maximalni mife omezena tvorba a Sifeni jemného
prachu obsahujiciho azbestova vldkna. Pouziti vysokootackovych reza-
cich zafizeni vytvarejicich a vificich jemny prach béhem fezani neni
dovoleno.

* Odpad obsahujici azbest véetné vSech zbytkd, odfezkd a kontamino-
vané zeminy musi byt ihned odstranén z vykopd a zabalen do plasto-

Tabulka 2: Hlavni vyhody a nevyhody azbestocementového potrubi [3,4,5]

Vyhody

vyrobni naklady

Nevyhody

obsah azbestovych vlaken, které maji prokazatelné karcinogenni
ucinky na ¢lovéka

jednoducha instalace (jednoducha a relativné levna pokladka
a spojovani trub)

kfehkost potrubi (tendence k praskani pfi zatézovani ohybem)

mensi vaha potrubi ve srovnani s ocelovymi nebo litinovymi
trubnimi systémy

malé odolnost viéi vibracim zplsobenych dopravou

odolnost v¢i bludnym proudiim

problematické opravy poruch na vodovodnich fadech

relativné nizka drsnost povrchu potrubi

malé odolnost viéi agresivnim vodam a pudam

relativné dlouha Zivotnost potrubi

nizka tepelna vodivost
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vych pytlt nebo uzavieného kontejneru. VSechny kontejnery a pytle ob-
sahuijici odpad obsahujici azbest musi byt fadné oznaceny.

* Pracovisté musi byt na konci smény vzdy Cisté a uklizené.

e Pracovni odévy a pomlcky musi byt ukladany u zaméstnavatele na
misté k tomu uréeném a fadné ozna¢eném. Po kazdém pouziti musi
byt provedena kontrola, zda neni pracovni odév poskozen a provedeno
jeho vycisténi.

Zaver

Odhaduje se, ze v Ceské republice je priblizné necelych 3 000 kilo-
metrd funkénich azbestocementovych fadli [9,11]. Ackoliv azbest je pro-
kazany karcinogen pfi inhalaéni expozici, pfes fadu experimentalnich ani
epidemiologickych studii se nepodafilo potvrdit karcinogenni uUc¢inek
azbestu pfi jeho poziti a riziko z azbestu v pitné vodé se povazuje za za-
nedbatelné. Riziko inhalaéni expozice azbestem hrozi zejména pfi re-
konstrukcich stavajicich azbestocementovych fadl, kdy dochazi k pro-
vadéni vyrezu, demontazi potrubi a manipulaci s odpady obsahujicimi
azbest. Pfi téchto ¢innostech je proto nutno dodrzovat pfisna bezpec-
nostni opatfeni stanovené platnymi zakonnymi predpisy.
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Rekonstrukce kalového hospodarstvi COV Bystiany —

systém Rotamix®

Marcel Goémez, Jaroslav Krejéi

Na nasledujicich fadcich je predstavené kalové hospodarstvi Cistirny odpadnich vod Bystrany. Je struéné popsana jeho realizovana rekon-
strukce, béhem niz doslo ke zméné technologie michani mezofilni anaerobni stabilizace. Pivodné instalované michani bioplynem a cirku-
laénim &erpadlem bylo nahrazeno systémem michani Rotamix®. Pfinosy a komplikace spojené s touto technologii na COV Bystfany jsou

naplni nasledujicich radkd.

Uvod

Komplikaci, jejiz dulezitost neustale nar(sta a ktera je spojena s pro-
vozem kazdé Cistirny odpadnich vod, je likvidace primarniho a prebytec-
ného aktivovaného kalu. Tento technologicky krok mize predstavovat az
50 % provoznich naklad( &istirny odpadnich vod (COV) (Baeyens a kol.,
1997). A ackoliv je vice zplsobu, jak nakladat s prebyte¢nym kalem, sta-
le vice ziskavéa na dllezitosti jeho zpracovani pomoci anaerobni stabili-
zace, kdy dochazi k pfeméné organickych latek na bioplyn (kalovy plyn)
s obsahem metanu nej¢astéji mezi 60 a 70 %. Vedle toho také dochazi
pfi spravném provozu k eliminaci vétSiny pfitomnych patogennich mikro-
organismu pfitomnych v aktivovaném kalu, minimalizaci zapachu a zlep-
$eni ekonomické bilance provozu COV. Z t&chto uvedenych divodd jsou
vyhnivaci nadrze (VN) jednou ze zakladnich, duleZitych soucasti kazdé
moderni COV.

Jevl ovliviujicich spravnou funkci anaerobni stabilizace aktivované-
ho kalu je fada a optimalni provoz je proto komplexnim problémem. Jed-
stému.

Hlavnim G¢elem michani je minimalizace koncentracnich gradientl
napfi¢ objemem nadrze, usnadnéni kontaktu pfitomnych anaerobnich
mikroorganismu s pfivadénym substratem v podobé primarniho (surové-
ho) a sekundarniho (pfebyte¢ného) kalu a docileni uniformity chemic-
kych, fyzikalnich a biologickych aspektl v celém objemu VN (Appels
a kol., 2008). Jiz z principu samotné technologie dochazi sice k samo-
volnému michani systému vznikajicim bioplynem, to je ale ve vysledku
naprosto nedostacujici. Pfedmétem tohoto pfispévku je zhodnoceni no-
vé technologie michani vyhnivacich nadrzi na COV Bystfany — systému
Rotamix®.

Popis situace

COV Bysttany pro mésto Teplice s projektovanou kapacitou
104 000 EO (dle BSKs) je vybavena dvoustupriovou, mezofilni, anaerob-
ni stabilizaci kalu. Prvni stuperi anaerobni stabilizace o objemu 3 100 m?
(h =25 m) byl osazen, az do rekonstrukce zapocaté 22. 2. 2010, micha-
nim pomoci bioplynu (25 kW) a recirkulacéniho €erpadla (hltnost ¢erpadla
576 m3- h~', 30 kW). Toto ¢erpadlo odebiralo obsah spodni ¢asti vyhni-

vaci nadrze a precerpavalo jej do vySky 15,9 m. Spolu s tim probihalo
michani obsahu nadrze i ohfevem kalu ve vyméniku tepla. Michani bio-
plynem nebylo provozovano z divodu zpdsobovaného nadmérného pé-
néni obsahu vyhnivaci nadrze. Vedle toho druhy stuper nebyl opatfen
zadnym aktivnim michanim. To probihalo jen v momenté Eerpani kalu
z prvniho do druhého stupné a samovolné vznikajicim bioplynem.

Samotna rekonstrukce byla zapocata 22. 2. 2010 odstavenim dru-
hého stupné anaerobni stabilizace. Bylo pfikro¢eno k realizaci tepelné
izolace oplasténi, nahrazeni Snekového vyméniku tepla typem trubka
v trubce a predevSim instalaci nové technologie michéani Vaughan — Ro-
tamix® (VN 2, 22. 2. 2010 az 11. 1. 2011). Ta byla v dalSi etapé instalo-
vana i na prvnim stupni (VN 1, dokonéeno 2. 11.2011). Tim doslo k na-
hrazeni dosavadniho zplsobu michani (bioplynem a recirkulaénim
¢erpadlem) michanim pomoci fezaciho ¢erpadla (874 m®- h-', 45 kW)
s vytlakem kalu zakonéenym tfemi tryskami: jednou zdvojenou tryskou
(4,4 m ode dna, obr. 1A) a dvéma jednoduchymi tryskami nato€enymi
shodné po sméru obvodu plasté (h = 13,0 m). Umisténi a nasmérovani
téchto trysek je feSené tak, aby dochazelo k michani celého objemu vy-
hnivacich nadrzi (obr. 1B). Toto usporadani je identické pro oba stupné
anaerobni stabilizace, které byly michany stfidavé vzdy po dobu 4 hodin,
tak aby Cerpadla nebézela soubézné. Tzn., ze v kazdém okamziku je
v provozu jedno ze dvou Cerpadel.

Davodu, deklarovanych vyrobcem, k instalaci systému Rotamix® by-
lo nékolik:

« Uspora az 60 % provoznich néklad( a nakladii spojenych s tGdrzbou.

e Efektivni distribuce energie michani pomoci instalovanych trysek.

e ZvySeni produkce BP.

* Snizeni mnozstvi stabilizovaného kalu.

* Snizeni spotfeby flokulantu.

* Snadna instalace do existujicich nadrzi.

* Vysledkem konstrukéniho feSeni je snizeni Cetnosti ucpavani Cerpa-
del. V €erpadle dochazi k silnym stfihovym silam a ke kavitaci pfi ex-
panzi z trysek. To ma za nasledek snizeni €etnosti vlaknitych mikroor-
ganismu a lyzi jejich bunék.

* Trysky pro svou jednoduchost nevyzaduji zadnou udrzbu.

Obrazek 1A: Dvojita tryska umisténa ve spodni ¢dsti vyhnivaci nadrze, B: Princip systému Rotamix® (verze bez hornich trysek)
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Porovnani provozr“'ch parametrﬁ pFed B S T - R
a po instalaci systému Rotamix® I
Nasledujici ¢ast bude vénovana diskuzi po- 1.8
zorovanych zmén u vybranych parametrd a je- 1,6
jich konfrontaci s tvrzenimi dodavatele techno-
logie. [ R N——————————— N -——— BE I WY | —
. 1,2 [ | i
3.1 Uéinnost michani o
Z dﬂvodu hodnocenl’ l_’]éinnosti ml'Chénl’ byl o . ’]‘0 e e R Bl D LU L S
-
v pribéhu provozu sledovan teplotni gradient <
v prvnim stupni anaerobni stabilizace. Byly vy- 0.8 |
hodnoceny rozdily teplot snimanych teploméry 0,6
umisténymi v cca 6 a 19,5 m od dna nadrze. Ty-
to vysledky jsou pak zobrazeny na obrazku 2, 0.4
zkterého je patmé, Ze po vétsinu dobu sledova- oo FIL L] LR CEE A 1T B0 ) -
ni, bylo AT < 1 °C. Median AT byl 0,55 °C
(0; 3,03), coz je plné v mezich tolerance udava- O+ 71T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
nych dodavatelem. IR R e N e B e B e B R B T e B e R T e e R B s e s R
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3.2 Produke bioplynu (BP) S noogrrIiioosgssgsiiioniiania
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Dal$im parametrem, u kterého bylo doda-
vatelem deklarovano pozitivni ovlivnéni, byla  opy. 2: Rozdil horni a doini teploty v prvnim stupni anaerobni stabilizace po instalaci systému mi-

celkova produkce bioplynu. V diskutovaném pFI'- chéani Rotamix® (11' 2.2012 az 8. 9. 2012)
padé bylo pfikro¢eno k vypoctu celkové produk-

ce bioplynu, jako souctu spoteb technologicky- 8000 g
mi  zafizenimi se zanedbanim  ztrat
zpﬂsobenych netésnostmi a spélem’m na hora- 3500
ku. Pro zjednodu$eni a lepsi srozumitelnost
prezentovanych dat bude déale tato spotfeba 3000 —
oznacena jako celkova produkce.
Pro porovnani ovlivnéni produkce BP byla & 2500 —-
vzata stejna ¢ast roku pred zapocetim rekon- :’ 2000 —
strukce anaerobni stabilizace (3. 11. 2008 az £
21.10. 2009, obr. 3) a po ukonceni rekonstruk- & 1 500
ce a instalaci systému Rotamix® (3. 11.2011 az
21. 10. 2012, obr. 3). Stejné obdobi roku bylo 1000
porovnavano z ddvodu eliminace ovlivnéni se-
zénnimi vykyvy. Median denni produkce BP 500
pred instalaci Rotamixu® byl 1 504 m?- d-' a su-
ma za celé sledované obdobi pak 532 383 md. 0 [
Oproti tomu po instalaci a spusténi nového sy- g - - dd
stému michani narostla produkce BP s =
0442 m3. d-'na 1946 mé. d-'. Celkova produk- ——— po instalaci Rotamixu

ce se za sledované obdobi navysila
0 153 593 m3 na 685 976 m?, coz je narlst
0 28,9 %.

Obr. 3: Produkce BP pred instalaci systému Rotamix® (3. 11. 2008 az 21. 10. 2009) a po instalaci
Rotamixu® (3. 11. 2011 az 21. 10. 2012), prferusovand cara odpovidajici barvy pak znéazorriuje
hodnotu medianu pro dané obdobi

3.3 Kvalita bioplynu
kvantita, ale neméné dllezitym kritériem z hle-
diska produkce el. energie jeho spalovanim na
kogeneraénich jednotkach je i jeho kvalita. Slo-
zeni produkovaného BP je pravidelné monitoro-
vano laboratofi Ustavu technologie vody a pro-
stfedi VSCHT Praha. Vysledky téchto analyz,
které jsou prezentovany na obrazku 4, ukazuji
béhem sledovaného obdobi sestupnou tenden-
ci obsahu metanu.

Median procentualniho zastoupeni metanu
v BP pred instalaci Rotamixu® byl 64,2 %, v po-
rovndvaném obdobi pak se zvySenym mnoz-
stvim BP klesl obsah metanu o pfiblizné 2 % na
62,2 %. DalSim pomocnym ukazatelem znazor-
Aujicim vyvoj kvality BP je specifické mnozstvi
vyprodukované el. energie. Tyto Udaje jsou do
jisté miry ovlivnéné i technickym stavem koge-
neracnich jednotek, ktery zpGsobil ostra mini-
ma kfivek v prezentovaném grafu (obr. 5).

Median specifického mnozstvi vyrobené el.
energie byl pred instalaci Rotamixu®
1,94 kWh - m= s navy$enim mnozstvi vyprodu-
kovaného BP po jeho instalaci vSak doslo k po-
klesu na 1,88 kWh - m-. Tato skuteénost kore-  Obr. 4: Porovndni kvality BP za sledovand obdobi (vysledky analyz VSCHT Praha)
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Obr. 5: MnoZstvi el. energie vyprodukované z metru kubického BP ve sledovanych obdobich
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Obr. 6: Denni mnoZstvi vyrobené el. energie pred instalaci systému Rotamix® (3. 11. 2008 az
21. 10. 2009) a po instalaci Rotamixu® (3. 11. 2011 az 21. 10. 2012), pferusovana cara odpovi-
dajici barvy pak znazorriuje hodnotu medianu pro dané obdobi
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Obr. 7: MnoZstvi vyprodukované 100% susiny stabilizovaného kalu

luje i s klesajicim trendem obsahu CH, v BP, jak
uvadi vysledky kvalitativni analyzy (obr. 4).
Presto kvalitativni pokles nebyl shledan nijak
kritickym.

3.4 Produkce el. energie

S mnozstvim vyprodukovaného BP a jeho
kvalitou pfimo souvisi i mnozstvi generované
el. energie na kogeneracnich jednotkach (KGJ).

COV Bysttany disponuje dvéma KGJ s max. vy-
konem 2 x 140 kWh.

Na obrazku 6 jsou prezentovana data zna-
zorfujici denni mnozstvi vyrobené el. energie
pred instalaci systému Rotamix®. Za sledované
obdobi (3. 11.2008 az 21. 10. 2009) bylo celko-
vé  mnozstvi vyrobené el. energie
1 026 323 kWh s medianem denni produkce
2 944 kWh - d-'. Vzrlst mnozstvi generovaného
BP (obr. 3) v dlsledku zlepseného michani ved-
lo ke zvySeni produkce el. energie (obr 6)
0 207 954 kWh na 1 234 277 kWh - rok
(0 20,3 %), je vSak nutné vzit v Uvahu zvyseni
spotreby el. energie spojené s michanim vyhni-
vacich nadrzi o cca 130 000 kWh - ro*-'. Z toho-
to davodu je redlny pfinos technologie Rota-
mix® za soucasné situace cca 78 000
kWh - rok-".

Pokud budeme hovofit o medianu denni
produkce, doslo pak k narustu z 2 944 kWh - d-
"na 3311 kWh - d-.

3.5 Mnozstvi susiny stabilizovaného ka-
lu

Na zakladé dale prezentovanych vysledkud
(viz obr. 7), které indikuji i snizeni celkového
mnozstvi stabilizovaného kalu, Ize predpokla-
dat, Ze za zvySenim produkce BP stoji i dezin-
tegrace a lyze bunék MO a vyliti jejich vnitrobu-
nécného obsahu do prostfedi anaerobniho
kalu. To mélo za nasledek jejich zpfistupnéni ja-
ko substratu pro tvorbu BP. To potvrzuji i labora-
torni vysledky udavajici pokles organickeé frakce
ve stabilizovaném kalu z 53,4 % na 51,4 %.

Zasahem do technologického vybaveni mi-
chani vyhnivacich nadrzi, doslo jak ke zlepSeni
hloubky rozkladu, tak i ke snizeni mnozstvi vy-
produkovaného stabilizovaného kalu, konkrétné
z 117 304 kg 100% susSiny na 86 526 kg, tedy
0 30 778 kg (26,2 %) za porovnavané obdobi.

3.7 Pohyb hladiny ve vyhnivaci nadrzi
(VN) 1

Vyznamnou komplikaci pfi provozu vyhni-
vacich nadrzi se systémem Rotamix® byl shle-
dan znacny vykyv vysky hladiny pfi spousténi
a vypinani michani. Na obrazku 8 je znazornén
pohyb hladin ve VN 1 po instalaci Rotamixu®.
Pfi spousténi michani byl opakované pozoro-
van znacny pokles hladiny (az 1,69 m), naopak
pfi vypnuti dochazi k vyflotovani ¢asti kalu, tvor-
bé pény a vzestupu hladiny az o 1,60 m. To
vzhledem k omezenému manipulaénimu pro-
storu mezi minimalni a maximalni hladinou
ve VN, ktery ¢&ini pouhé 2 m (18,59-20,59 m),
zpusobuje znaéné provozni komplikace. Kon-
krétné riziko vypénéni VN ¢&i odstavku plynove-
ho hospodarstvi z divodu poklesu pod minimal-
ni hladinu.

Predchazeni situace, kdy dochazi k propa-
dim hladiny a odstavce plynového hospodar-
stvi, vyZaduje pfi téchto podminkach zkuSenou
obsluhu, ktera je schopna odhadnout a napla-
novat moment ¢erpani prebyte¢ného popfipade
primarniho kalu a jeho precerpavani do druhé-
ho stupné anaerobni stabilizace.

3.8 Postiehy z provozu a moznosti uspor
Z divodu zmifiovaného pénéni ve VN 1
a snahy o dikladné michani prfedevsim prvniho
stupné, bylo snahou technologa, v navazujicich
obdobich, upravovat poméry period michani
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nou pénéni byla shledana pfitomnost vlaknité-
ho mikroorganismu Microthrix Parvicella, ktery
se do VN dostaval s pfebyteénym kalem. Dav-
kovani odpériovace bylo jiz dfive shledano jako
nedostate¢né Gc¢inné, a proto bylo pfikroceno
k Upravé rezimu michani v poméru 2 x (10 : 2)
hodin (VN1 : VN2). To sice nepfineslo zadnou
Usporu el. energie, ale byly minimalizovany
komplikace s vyflotovavanim pény béhem od-
stavky.

Pokud by byly komplikace spojené s péné-
nim vyfeSené, bylo by mozné prejit na denni re-
zim michani 2 x (7 : 2) hodin (VN1 : VN2). Tento
rezim michani by zarugil i pfecerpavani z prvni-
ho stupné étyfikrat za den. Pozitivnim pfinosem
by pak byla uspora el. energie v mnozstvi az
98 550 kWh - rok".

Dalsi alternativou by mohla byt instalace
frekvenéniho ménice slouziciho k regulaci vy-
konu ¢erpadla VN1. Za téchto podminek by bylo
mozné michat |. stupen kontinualné a vyhnout
se tak nahlym zménam hladiny. Tato moznost
v8ak vyZaduje blizsi prozkoumani a konzultaci
s projekci z divodu zachovani idedlni hydrauli-
ky v objemu nadrze.

P¥i projekci systému michani na COV Bys-
tfany byly zvazovany dvé moznosti realizace
z hlediska umisténi stfihacich ¢erpadel: uvnitf
(obr. 9A), ¢&i venku jako je tomu na UCOV Praha
(obr. 9B). Obé varianty mély sva pozitiva. Umis-
téni venku umoznuje snazsi pfistupnost pfi pra-
videlnych udrzbach a potencialnich opravach.
Umisténi uvnitf v tésné blizkosti (jak tomu je
u zvolené varianty na COV Bystrany) umozniuje
propojeni systému michani obou nadrzi navza-
jem, zplsobem ktery umoznuje zaskakovani
vedlejSiho Cerpadla. Tohoto propojeni (obr. 9C)
by $lo vyuzit i k pfepousténi anaerobniho kalu
mezi jednotlivymi nadrzemi. Bohuzel mistni si-
tuace donutila realizatory k provozné nevhodné
orientaci prepoustéciho Soupéte. To se zanasi
piskem, coz znemoznuje jeho otevirani i zavira-
ni. Z tohoto divodu bych se pfiklanél spise
k umistovani ¢erpadel vné objektu VN umisté-
nych vedle sebe, coz by pfineslo kombinaci po-
zitiv obou moznych alternativ.

Dale je zapotfebi zminit, Ze v pribéhu tfi
let, kdy je systém Cerpani Rotamix® nepretrzité
v provozu, bylo vedle bézné udrzby nutné ménit
pouze ucpavku na jednom z ¢erpadel.

Zaveéry

e Na zakladé rozdilG teplot ve spodni a horni
¢asti nadrze (AT = 0,55 °C) Ize usoudit, ze do-
chazi k promichavani celého objemu nadrze.
Spolu s tim bylo pozorovano zanaseni Cerpa-
del ohfevu kalu piskem, coz Ize vylozit jako
dukaz dobré funkce michani.

* DoSlo ke zvySeni denni produkce bioplynu
o pfiblizné 440 m3, za sledované obdobi ¢inilo
navyseni cca 150 000 m?, coz je zvySeni pro-
dukce 0 28,9 %.

* Snizil se obsah CH, v BP z @ 64,2 % na @
62,2 %.

* Spolu se zvySenim produkce bioplynu vzrost-

-2,0 I I \
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1.4.2012

\ \ I \
21.5.2012 10.7.2012  29.8.2012 18.10.2012

Obr. 8: Pohyb hladiny ve VN 1 pfi michani systémem Rotamix®

Obr. 9A: UloZeni Cerpadel systému Rotamix®
na COV Bystrany, B: UloZeni Serpadel systému
Rotamix® na UCOV Praha, C: propojovaci Sou-
pé mezi éerpadly na COV Bystrany

lo i denni mnozstvi vyrobené el. energie
o 367 kWh - d-', za sledované obdobi
0 208 000 kWh (o 20,3 %), po odeéteni zvy-
Senych narokd na spotrebu el. energie spoje-
né s michanim je realny pfirGstek v sledova-
ném obdobi 78 000 kWh. Eliminaci problému
s pénénim by vS8ak bylo mozné teoreticky do-
sahnout dalSich uspor ve vysi az 98 000
kWh - rok-".

Kleslo mnozZstvi vyprodukované 100% susiny
stabilizovaného kalu o 30 tun (pokles
0 26,2 %).

Byl zaznamenan zna¢ny pohyb hladiny ve VN
pfi spusténi ¢&i vypnuti systému Rotamix®
(T 1,60 m respektive | 1,69 m), tomu Ize v pfi-
padé dalSich projektl predejit konstrukénim
zvétsenim manipulaéniho prostoru ve VN
(stavajici na COV Bystfany h = 2 m).
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treatment. 2" ed. The Netherlands: Kluwer Acade-
mic Publisher, 1997.
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Ladislav Jouza

Ochrana osobnosti zaméstnance
v pracovnépravnich vztazich

Novy obcéansky zakonik (dale NOZ) vychazi v § 81 a nasl. ze zakladnich ustavnich prav ¢lovéka na
ochranu jeho osobnosti. Stanovi, Ze ochrany pozivaji zejména Zivot a dlstojnost ¢lovéka, jeho zdravi
a pravo zit v pfiznivém Zivotnim prostredi, jeho vaznost a ¢est, soukromi a jeho projevy osobni povahy.
Pfitom zvlastnim diiraz klade na ochranu podoby ¢lovéka a jeho soukromi.

Bez svoleni ¢lovéka nesmi nikdo narusit jeho soukromé prostory,
sledovat jeho soukromy zivot nebo pofizovat o tom zvukovy nebo obra-
zovy zéznam, vyuzivat takové &i jiné zaznamy pofizené o soukromém
zivoté ¢lovéka treti osobou, nebo takové zaznamy o jeho soukromém Zi-
voté Sifit. V stejném rozsahu jsou chranény i soukromé pisemnosti osob-
ni povahy.

Zakonik prace

V pracovnépravnich vztazich ma ochrana osobnosti ¢lovéka Sirsi vy-
znam. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o zapojeni do pracovni ¢innosti
urcité osoby, neposuzujeme ochranu ¢lovéka, ale ochranu osobnosti za-
meéstnance. Pfi tom se vychazi nejen z uvedenych ustanoveni NOZ, ale
z pfislusnych Uprav zakoniku prace (dale ZP).

Pfikladl je v personalni praxi mnoho. Rozsifovani nepravdivych
udaji ze soukromého Zivota zaméstnance, sdélovani informaci zamést-
navatelem jinému zaméstnavateli o pracovnich schopnostech zamést-
nance, uverejriovani nepravdivych udaji ve sdélovacich prostredcich
o pracovni ¢innosti zaméstnance, verejna publikace podobizny zamést-
nance ve vnitrofiremnich pisemnostech apod. NOZ a dal$i pravni pred-
pisy (napf. tiskovy zakon a zakon o rozhlasovém a televiznim vysilani)
umoznuji zaméstnanclim, aby vyuzili prava ochrany osobnosti pfed ne-
opravnénymi zasahy. Mohou nap¥. pozadovat uverejnéni odpovédi v ti-
sku, pokud bylo pfedtim uverfejnéno skutkové tvrzeni, které se tyka cti,
dlstojnosti nebo soukromi osoby nebo jména ¢i dobré povésti osoby ne-
bo domahat se toho, aby zaméstnanec zaméstnavatele odstranil ne-
opravnéné zasahy do cti zameéstnance (napf. rozsifovanim nepravdivych
tvrzeni na pracovisti o rodinném Zivoté zameéstnance).

Prava na ochranu osobnosti se nemU(ze ob¢an, a tedy ani zamést-
nanec, pfedem vzdat a to ani ve dvoustranném pravnim ukonu, napf.
v pracovni smlouvé, v dohodé o pracovni ¢innosti apod.

Ochrana udaji o zaméstnanci

V personalni ¢innosti, zejména pfi vybéru zaméstnancl a ziskavani
informaci a udajli o zaméstnancich, musi firmy rozeznavat sva opravné-
ni pfed a po vzniku pracovniho poméru.

Zameéstnavatel je napf. povinen seznamit budouciho zaméstnance
s pravy a povinnostmi a pracovnimi podminkami a zajistit vstupni Iékar-
skou prohlidku. Rovnéz mlize s uchaze¢em o préaci sjednat dohodu o tom,
Ze s nim uzavfe budouci pracovni smlouvu (tzv. pfislib zaméstnani).

V § 30 ZP se vymezuji zakladni pravidla pro vybér fyzickych osob
(zaméstnancl) uchazejicich se o konkrétni zaméstnani a postup za-
méstnavatele pfi obsazovani pracovniho mista ve vybérovém fizeni. Bu-
de-li zaméstnavatel obsazovat pracovni mista vybé&rovym fizenim, je po-
vinen zvefejnit podminky tohoto fizeni. Dojde-li v dusledku nedodrzeni
vyhlaSenych podminek ze strany zaméstnavatele nebo uchazece o praci
ke Skodé na strané druhého zucastnéného subjektu, je ten, jehoz zavi-
nénym chovanim ke §kodé doslo, povinen tuto Skodu nahradit.

Udaje jen pro zaméstnani

Zameéstnavatel smi v souvislosti s jednanim pfed vznikem pracovni-
ho poméru nebo pred uzavienim dohody o provedeni prace nebo doho-
dy o pracovni ¢innosti vyzadovat od fyzické osoby, ktera se u ného ucha-
zi 0 zaméstnani nebo od jinych osob jen ty udaje, které bezprostredné
souviseji s pfijetim do zaméstnani.

Je proto zakdzan takovy postup zaméstnavatell pfi vybéru zamést-
nancd, v némz by zjistovali dali a jiné Udaje, které nesouviseji s pracov-
nim uplatnénim (napf. informace o pfibuznych, vyznamenanich, rodinny
stav a pod). V rozporu se zakonem jsou tzv. diskriminaéni dotazniky, kte-
ré mnozi zaméstnavatelé davaji zaméstnancim k vyplnéni pfi pfijima-
cich rozhovorech. Vyjimka plati pouze pro pfipady, kdy vyzadovani téch-
to udaju je odlvodnéno podstatnym a rozhodujicim pozadavkem pro
vykon zaméstnani, které ma obéan vykonavat a ktery je pro vykon tohoto
zaméstnani nezbytny. Napr. pro vykon zaméstndni, ktery je spojen
s hmotnou zainteresovanosti a vyzaduji se k nému urcité bezihonnostni
predpoklady je ziejmé spravnym poZadavek zaméstnavatele na vypis
Z rejstriku trestu zaméstnance.

Kdyz vznikne pracovni pomér

Po vzniku pracovniho poméru ma zaméstnavatel pfi ziskavani infor-
maci od zaméstnance jiné postaveni. Jeho pusobnost upravuje ustano-
veni § 316 odstavec 4 ZP.

Zameéstnavatel nesmi od zaméstnance vyzadovat informace, které
bezprostfedné nesouviseji s vykonem prace a s pracovnépravnim vzta-
hem. Toto ustanoveni uvadi informace, které nesmi zaméstnavatel vyza-
dovat. Napf. Udaje o rodinnych pomérech, plvodu, sexudlni orientaci,
prislusnosti k cirkvi nebo nabozenské spolecnosti, o ¢lenstvi v odborové
organizaci nebo v politickych stranach nebo hnutich apod. Nékteré infor-
mace mlze vSak ziskavat (napft. o téhotenstvi, zdravotnim stavu), jestlize
je pro to dan vécny divod spocivajici v povaze prace, kterd ma byt vy-
konavana, a je-li tento pozadavek pfiméreny. Déle je to v pfipadech, kdy
to stanovi ZP nebo zvlastni pravni predpis.

Nékteré Udaje musi vSak zaméstnavatel znat. MUze ziskavat napft.
Udaje o téhotenstvi Zeny, protoze zakonik prace stanovi povinnost za-
méstnavatelim nepfidélovat nékteré druhy (zakazané) praci téhotnym
Zzenam. Bez znalosti téchto udaju by zaméstnavatel uvedenou povinnost
nemohl splnit. Musi rovnéz znat napf. udaje o zdravotnim stavu zamést-
nance, nebot zakon o zaméstnanosti uklada zaméstnavatellim povin-
nosti pfi zaméstnavani zdravotné postizenych osob.

Zaméstnance sleduje kamera

Mezi citlivou oblast ochrany osobnosti zaméstnance patfi zavadéni
kamerovych systému na pracovistich.

Zameéstnavatel ma sice pravo kontroly pracovni ¢innosti svych za-
méstnanc(, ale musi k tomu zvolit vhodné prostfedky a formy, které

URITH Purity Control spol. s.r.o.
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nejsou v rozporu s pravni upravou ochrany soukromi zaméstnance a ne-
maji dusledky v obtéZovani zaméstnancl. Kamery by mohl zaméstnava-
tel pouzit, pokud by nedoslo k zasahu do ochrany soukromi zaméstnan-
ce a pokud by ucelu, kterého tim sleduje (napf. zajisténi bezpecénosti
a ochrany zdravi pfi praci, dodrzeni technologického postupu, kontrola
dochazky na pracovisté apod.) nemohl dosahnout jinak (napf. evidenci
pracovni doby, osobni kontrolou vedoucimi zaméstnanci apod.).

K zavedeni kamerového systému dava zaméstnavateli opravnéni ZP
v § 316 odstavec 3. Musi k tomu byt zavazny divod spocivajici ve zvlast-
ni povaze své ¢innosti, ktery oddvodriuje zavedeni kontrolnich mecha-
nismd, tedy i kamerového systému. Zaméstnavatel musi informovat za-
méstnance o rozsahu kontroly a o zpUsobech jejiho provadéni.

Naprava v pracovnépravnich vztazich

Odskodnéni zasahu do ochrany osobnosti zaméstnance v pracov-
népravnich vztazich je odvislé od povahy predpisd, které pravni ochranu
zajistuji. Poruseni ustanoveni ZP, napf. neopravnéné zjistovani osobnich
udajl, rozsifovani IZivych tvrzeni, sdélovani nepravdivych informaci apod.

mUze znamenat poruseni pravni povinnosti zaméstnavatelem a v di-
sledku toho i ndhradu $kody postizenému zaméstnanci.

Do ochrany osobnosti zaméstnance patfi i dodrzovani tzv. antidiskri-
minacéniho zakona (¢. 198/2009 Sb.) Tento zakon ma specialni Upravu
pravnich prostfedk(l ochrany pfed diskriminaci. Po§kozeny zaméstnanec
ma pravo domahat se u soudu, aby bylo upusténo od diskriminace, aby
byly odstranény nasledky diskriminace a aby mu bylo dano pfiméfené
zadostiuginéni (napf. nerovnost v odmérnovani muzl a Zen, prednost
muzl pred zenami pfi nastupu do zaméstnani apod.). Narok na nema-
jetkovou Ujmu v penézich méa zaméstnanec tehdy, jestlize byla v disled-
ku diskriminace ve zna¢né mife snizena dobra povést nebo dlstojnost
osoby nebo jeji vaznost ve spolecnosti.

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz
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EurEau Petr Koneény

Zprava ze zasedani komise EUREAU
pro legislativu a ekonomiku (EU3),
5.-6. 6. 2014, Pariz

V uvodu jednani bylo predstaveno nové logo EUREAU, designova politika a pfivitani novi ¢lenové
komise EU3 (Adrian Conway — IRL, Young Neville — Malta, Petr Kone¢ny — CZ).

Jednani se zucastnila generalni sekretdfka EUREAU pani Almut
Bonhage a predstavila nové ¢leny sekretariatu, zejména p. Bertranda
Valleta, ktery bude nové povéren fizenim pracovni skupiny pro priizkum
dat (TFF Data Survey — typ pracovni skupiny Task Force and Finish), jez
byla vytvofena na zakladé iniciativy pfedsednictva EUREAU za ucelem
vydefinovani souboru informaci, které by mohly jednotlivé vodarenské
asociace z ¢lenskych zemi poskytovat.

Komise EU 3 je vnitfné rozdélena do tfi pracovnich skupin WG1 (Le-
gislativa), WG2 (Ekonomika) a WG4 (Management). Skupina WG3 byla
historicky slou¢ena s WG4, proto neni samostatné vedena.

Kromé TFF Data Survey byla na tdrovni EU3 + EU1 ustavena jesté
pracovni skupina ke ztratam vody (TFF Leakage), ktera ma za ukol zpra-
covat stanovisko EUREAU a pfispét k formulaci blueprintového konceptu
k udrzitelné ekonomické urovni ztrat vody (SELL — Sustainable Econo-
mic Level of Leakage), na némz jiz za¢ala pracovat koordinaéni skupina
na urovni EK.

Informace z prace jednotlivych WG:

WG1 (Legislativa)

* Informace o riziku zahajeni spravniho fizeni s 9 ¢lenskymi zemémi za
neplnéni WFD (ramcové vodni smérnice).

* Upozornéni na skute¢nost, ze jednotlivé ¢lenské zemé (MS) maji moz-
nost omezit pfistup ke geoprostorovym datim (jez jsou povinny dle
Smeérnice 2007/2/EC vefejné poskytovat), pokud by toto prfedstavovalo
ohrozeni bezpecnosti a ochrany kritické infrastruktury.

¢ TTIP (Transatlantické partnerstvi v obchodu a investicich — vyznamny
chystany pakt mezi EU a USA). V sou€asnosti neni jasné, jak bude vo-
darenstvi v tomto paktu zakomponovano, zda vibec a pokud ano, zda
pozitivné taxativné nebo negativné — bude dale sledovano.

e Informace o situaci ve véci privatizace vodarenskych spolecnosti
v Athénach (EYDAP) a Soluni (EYATH) v Recku. PFestoze fecka vlada
byla vazana dohodou s EU a méla zahajit privatizaci téchto spole¢nos-
ti, v Soluni probéhlo u pfilezitosti voleb do EU parlamentu také neza-
konné referendum, jez podporili starostové obci a obéanska iniciativa
Safe Greek Water, které ukazalo, ze 98 % voli¢l si nepreje privatizaci
vodarenstvi. Pfestoze toto referendum nebylo provedeno v souladu se

EUREAU ma nové logo

Nova vizualni identita EUREAU byla vefejné komunikovana poprvé
8. z&fi 2014, a to po vice jak roéni pfipravé a jednanich na urovni ExCom
a predstavenstva.

Tento krok navazuje na probihajici modernizaci ve zptisobu komuni-
kace jediné evropské asociace, ktera sdruzuje narodni evropské aso-
ciace vyrobcl a dodavatele vody a odkanalizovani.

Do nové podoby loga i prezentace EUREAU se promita moderni
duch s environmentalnim podtextem a ur€itym prvkem mladistvé hravos-
ti a odli$nosti od ostatnich asociaci (napf. IWA/WssTP), ktery byl v pru-
béhu pfiprav fadou ¢lent asociace tvrdé kritizovan. Presto Ize konstato-
vat, Ze finalni podoba prezentace je konsensuaini.

Zaroven nova forma prezentace EUREAU umozniuje pfipomenout si
vyznamné vyroci, které ¢eka EUREAU v roce 2015 — tim je oslava 40 let
zalozeni asociace.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.

zékonem, vyvolalo silny tlak na vladu a vefejné minéni a vedlo dokonce
k vydani stanoviska Nejvys$siho soudu, ktery prohlasil privatizaci voda-
ren v Athénach za akt v rozporu s feckou Ustavou, protoze soukromy
vodarensky sektor podle néj nezajistuje verejny prospéch.

WG2 (Ekonomika)

* Prezentace tabulky se srovnanim cen a tarifnich slozek v cenach za
vodné a stocné v jednotlivych zemich EU.

* Prezentace model( spravy VaK v Recku a Belgii (Valonsko) — k dispo-
zici prezentace.

WG3 (Management)

* Prezentace prehledu moznosti omezeni dodavky vody v jednotlivych
¢lenskych statech EU z dGvodu neplaceni — materidl je k dispozici. Ne
ve v§ech zemich je neplaceni faktury za vodné a sto¢né zakonnym du-
vodem pro odstéavku vody — pfehled k dispozici.

Na plenarnim zasedani celé EU3 bylo dohodnuto, Ze valné hromadé
EUREAU (GA — general assembly) bude predlozen navrh, aby hlavnim
tématem zasedani EUREAU v Lisabonu byl Benchmarking, z dGvodu:

* Po zkuSenostech s agresivnim pfistupem rigth2water' (obcanska ini-
ciativa pozadujici mj. pravo na vodu jako nezadatelné a nezcizitelné) je
tfeba, aby EUREAU bylo viditelné a bylo vice slySet.

* Je to téma spole¢ného zajmu napfi¢ komisemi EU1-EU2-EU3.

* Pro toto téma mohou byt také pouzity vystupy z TFF Data Survey.

PFisti zasedani: Lisabon, 19.-20. 9. — EUREAU (21.-24. 9. — IWA).
Ing. Petr Konecny, MBA

Ostravské voddrny a kanalizace a. s.
e-mail: konecny.petr@ovak.cz

1 Stanovisko SOVAK CR k pozadavkim této ob&anské iniciativy bylo
zvefejnéno v Casopise Sovak €. 5/2014.

EurEau
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Antibakterialni materialy — vyznam a aplikace

SJMA

Uprava pitné vody je dalezity technologicky proces, ktery ma pfimy vliv na vyvoj a zdravi élovéka.

Organoleptické a fyzikalni vlastnosti nebo
chemickeé slozeni, popfipadé pfitomnost mikro-
organisml ve vodé mohou byt ale dodate¢né
negativné zménény béhem distribuce k uZivate-
li. To je zpGsobeno pfedevsim nevhodnym slo-
zenim konstrukénich materialQ, které pfichazeji
do bezprostfedniho kontaktu s pitnou vodou.
Z tohoto hlediska se pfi navrhovani armatur po-

- ‘1

uzivaji pouze hygienicky schvalené a vyluho-
vym testem zkouSené materidly, které splnuji
pozadavky dle vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. Nékte-
ré konstrukéni materialy pfedstavuji navic
vhodny podklad pro tvorbu vazby s biomasou,
ktera na povrchu vytvari biofiim a je pfi¢inou
nasledného mikrobialniho znecisténi vody. Na-
ristu biologického materidlu podiéhaji pred-
nostné organické materidly, a to v zavislosti na
jejich chemickém slozeni a typu. Riziko tvorby
biofilmu na dilcich je vy$Si hlavné v provozech,
kde se dezinfekce vody provadi jinym mecha-
nismem nez je chlorace, napf. ozonizaci. Proto
se u JMA armatur pfichazejicich do kontaktu
s pitnou vodou pouzivaji nad ramec Ceské
legislativy pouze certifikované materialy, které
se testuji dle metody popsané v pracovnim listu
W270 vydaném Némeckym spolkem pro plyna-
renstvi a vodovodni instalace (DVGW). Tim se
plni také pozadavky ostatnich statd, kde je ap-
likace takto certifikovanych materialt nezbytna.

Testovani vzorkd materidld se provadi
v prato¢né vodé o definovaném slozeni a teplo-
té bez pfistupu svétla. U testovanych vzorku
dané velikosti se po dobu tfech mésict hodnoti
mnozstvi narosteného biologického materialu
(mg) vztazené na plochu vzorku. Limity pro vy-
hodnoceni vysledkl zkousky a stanoveni shody
jsou zavislé na definici velikosti plochy, kterou

material tvofi v pritocné ¢asti armatury. Certifi-
kat materialu — v pfipadé armatur pryze a naté-
rové hmoty, ma platnost 5 let, pokud nedojde ke
zméné jeho receptury ve vyrobnim procesu. Vy-
robky obsahuijici tyto materialy jsou pak ozna-
¢eny nalepkou W270.

U armatur uréenych pro pitnou vodu z pro-
dukce Jihomoravské armaturky spol. s r. o. je
pryz standardné pouzita u EKO®plus Mék-
kotésnicich Soupatek, HOD® Navrtavacich
pasl, NOVA a RIGUS® Nadzemnich hydrantd,
HYDRUS® a SUPRA Podzemnich hydrantd.

(komercni ¢lanek)

Clen

VAG-Group @ VAG

ANTIBAKTERIALNI PRYZ

ABY VODA ZUSTALA PITNOU

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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Odbératelské smlouvy — nové trendy a naroky na informacni

systém spolecnosti

Richard Bejr

Prispévek si nedava za cil poskytnout komplexni navod k pouziti jak postupovat v uvedené problematice, ale pouze se snazi seznamit od-
bornou verejnost se zkusenostmi a problémy pfi zpracovani této oblasti v zakaznickém informaénim systému vodarenské spoleénosti.

Jak je vSeobecné znamo, od 1. 1. 2014 do-
chazi k radikalnim inovacim ve vSech oblastech
uzavirani obchodnich smluv, a to jak z pohledu
nového obcanského zakoniku, tak z pohledu
novelizovaného zékona o vodovodech a kanali-
zacich €. 275/2013. Obecné se d& konstatovat,
Ze se objevuji nové a nové povinnosti pro doda-
vatele i odbératele, které bohuzel zvysuji admi-
nistrativni naro¢nost pro vS8echny strany partici-
pujicich na co nejlepS§im zapracovani téchto
novych podminek do smluv. A to véetné doda-
vatelt informacénich systémi zpracovavajicich
tuto oblast, ktefi se snazi uzivatelim poskyt-
nout co nejvice sofistikovany systém reagujici
na nové pozadavky a normy. Nabizime zamys-
leni nad souc¢asnymi trendy a moznostmi infor-
macnich systému a uvadime néktera konkrétni
feSeni, ktera byla realizovana pfi implementaci
IS Orsoft v Sumperské provozni vodohospodar-
ské spole¢nosti, a. s. (dale jen SPVS). A to
predevSim v modulu Zakaznicky informacni sy-
stém (dale jen ZIS).

Podivame-li se na tuto oblast historicky a ze
Siroka, zaznamenali jsme v rliznych odvétvich
rlzné naroky na vystaveni a evidenci odbératel-
skych smluv. Na jedné strané to bylo vystaveni
smluv pouze v papirové podobé — na druhé
strané pfisné ,sednérovani vystaveni odbéra-
telské smlouvy pouze na zakladé nékdy velmi
specifickych Gdajl v agendé informacniho sy-
stému. Pfi analyze obchodnich procest ve spo-
le¢nosti SPVS bylo rozhodnuto, Ze na rozdil od
jiz provozovaného feseni bude kupni smlouva
vyznamnym databazovym objektem v celém
ZISu, a to nejen z pohledu ulozeni koncového
vystupu v Ulozisti dat (Document Management
Systém, dale jen DMS), ale i z pohledu jednot-
livych datovych prvk( tvoficich veskeré ob-
chodni a popisné podminky smluvniho vztahu.
Pro uzivatele informacniho systému to bylo pfi
analyze vnimano jako samozfejmost, kterou

Zakladni datové objekty souvisejici s evidenci odbératelskych smluv

Pfiprava
podkladd smlouvy

Vystaveni
a editace smlouvy

Schvaleni S
. Ulozeni smlouvy
a ulozeni smlouvy mimo DMS
v DMS

4

ay

W4

oy

v v
Parametry Smlouvy
Ciselniky zahlavi
Zékaznici Smlouvy
Adresy polozky
(?dbérné mista Smiouvy
Sablony vypodty

T -

budou ochotné akceptovat, ale s postupnou im-
plementaci ZIS to zacalo postupné ,skfipat
a dfit", protoze jakakoliv drobna zména v odbé-
ratelské smlouvé uz neni jenom o tom spustit
textovy editor a upravit libovolné a rychle text ve
smlouve.

Cely systém zpracovani je totiz zalozen
pravé na Cerpani Udaji ze smluv a v podstaté
neni mozné bez smlouvy v systému provadét
odecty vodného a sto¢ného, ani generovat pau-
8aly a odvod srazkovych vod véetné jejich
vyfakturovani. Smlouva je zaklad a z ni musi in-
formacni systém automaticky Cerpat vSe sjed-
nané.

Pro jednoduchou predstavu o jakou mnozi-
nu rGznorodych udaju se vlastné jedna, nabizi-

bt sk | Z1DRE00TI

W

ol

4

amy -

\_/ \_/
DMS - ulozeny Vystupy
koncept - papirové podoba
Workflow — - elektronicka:
schvalovani o dokument DOCX
DMS — ulozenj * dokument PDF
scan dokument * dokument BMP

R -

me pohled na pouzivané objekty z hlediska pro-
cesniho rozdéleni na jednotlivé faze tvorby
a udrzby odbératelskych smluv. To podstatné se
samozfejmé odehrava v procesu pfipravy a vy-
staveni smlouvy, a proto se na nékolika malo
pfikladech z praxe pokusime demonstrovat pro-
vazanost datovych prvkd z jednotlivych objektd
az do smlouvy.

Dle § 8 zakona ¢. 275/2013 musi smlouva
o dodavce pitné vody obsahovat kromé pred-
métu smlouvy, smluvnich stran, zplsobu faktu-
race, zplUsobu Uhrad zaloh atd. také informace
o vlastnikovi a provozovateli vodovodu, vlastni-
kovi pFipojky, o pfipojené stavbé, pozemku s ur-
¢enim mista a dale také kapacitu vodoméru,
profil pfipojky, tlakové poméry v misté pripojky
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atd. Maximum téchto udaji bylo v informaénim systému normalizovano,
bylo pfidano do odpovidajicich objektll a stalo se tak vstupem do smlou-
vy jako normalizovany podklad.

Napf. vSechny zakladni vlastnosti vodovodni i kanalizaéni pfipojky
se eviduji v databazi odbérnych mist. Nejsou tak pouhym textem &i po-
znamkou v textaci odbératelské smlouvy, ale pfi generovani vystupu se
vzdy pouziji jako dotahované udaje spojené s odbérnym mistem. P¥i pre-
vodech odbérnych mist na nové odbératele &i vlastniky se tak vSechny
vlastnosti automaticky dédi a neni nutné je znovu a znovu vyplfovat.
ProtoZze samoziejmé neni mozné vymyslet evidenci, ve které by byly
vSechny pozadované vlastnosti od vSech potencionalnich uzivatel(, byla
pfipravena v ZISu i moznost ponechat doplnéni databaze na uzivateli,
ktery sam vymysli a doplni mnozinu pofizovanych udajl o vlastni infor-
mace. Samozfejmé, Ze ne vzdy se vycet vlastnosti mize takto ponechat
na uzivatelich IS, protoze ve chvili, kdy urcita vlastnost ma ovlivnit napf.
vypocet mnozstvi respektive ¢astky, je nutna spoluprace mezi fesitelem
a uzivatelem. Napfiklad Gdaje o poctu osob zakonité musi ovlivnit vypo-
Cet pausalnich fakturovanych polozek. V navrzeném systému mohou byt
nékteré vlastnosti svazany s konkrétnimi polozkami smlouvy, a ty mohou
byt dokonce nastaveny s ¢asovou platnosti od — do. Dostavame se tak
k problému, ktery je vzdy zivé diskutovan a neustale rfeSen: jaké zmény
ve smluvnich podminkach predpokladaji pouze jednorazovou Upravu
podminek na strané dodavatele a jaké zmény jiz vyzaduji kompletni vy-
staveni smlouvy nové? Napf. takova zména poctu trvale pfipojenych
osob se da zafridit v systému pouze Upravou polozek smlouvy (od ledna
do Eervna bylo pfipojeno 5 osob a to generovalo x-vodného, od ¢ervence
do prosince byl nastaven pocet na 4 osoby a to generovalo y-vodného).
Tato zména ve smlouvé nezbytné neznamena oboustranné podepsani
dodatku ¢i nové smlouvy, ale s ohledem na jiz zminovany novelizovany
zakon o vodovodech a kanalizacich je nutné spravné vyjmenovat v sa-
motné Sabloné smlouvy, které podminky, které vlastnosti a které para-
metry bude mozné ménit bez nutnosti generovani nové smlouvy ¢i do-
datku. V daném informa¢nim systému jsme definovali jako jedinecny
objekt takovou smlouvu, kterd generuje jednozna¢né podminky ke ko-
necné fakture. Jestlize néjaka nova vlastnost, néjaka zména parametru
ovlivni zejména vypocet mnozstvi, je takovy stav smlouvy v systému
uchovan jako jedine¢ny objekt. Smlouva muze mit stejné ¢islo — stejnou
platnost — stejny pfedmét, ale pfesto vznika v databazi novy objekt jak
v datové ¢asti, tak i napfiklad v Ulozisti dat (tiSténa podoba). Smlouva se
také snadno mdze prenést na nového odbératele — pouze se vygeneruje
jeji nové zrcadlo a ukonéi se platnost u staré. Stejné tak je umoznéna
efektivni pfiprava smluv s budouci platnosti, tzn. nachystani novych
smluv s novymi podminkami, a kolizi v systému je branéno duslednym
hlidanim platnosti od — do a stavu smlouvy. S vyhodou Ize také této vlast-
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nosti vyuzit i na polozkach (pfedmétu) smlouvy, kdy je mozné nékteré
polozky do¢asné zablokovat nebo naopak pro néjaky ¢asovy Usek pridat
néjakou polozku navic. Této vlastnosti je vyuzito u pausall, kdy pro né-
jaky stary ¢asovy Usek bylo spo¢teno mnozstvi podle starych smérnych
Cisel, a od urcitého data jsou pfipravovany polozky s novym mnozstvim
podle novych smérnych Eisel.

Zavérem je potfeba podékovat pracovnikim SPVS za vstficny
a konstruktivni pfistup k oblasti po celou dobu analyzy a implementace
IS, bez kterého by se tak komplexni spoleéné dilo urcité nepodafilo.

Ing. Richard Bejr
ORTEX spol. s r. o.
e-mail: richard.bejr@ortex.cz

S

www.ftwo.eu
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AVK VOD-KA a.s.
Labska 233/11, 412 01 LitoméFice
Tel.: 416 734 980 - 82, fax: 416 734 983
NON STOP sluzba 602 445 812
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ZE ZAHRANICi

Bezpolymerova uprava vapennych kal
pred odvodnovanim

Spoleénost Holsteiner Wasser GmbH upravuje ve vodarné Haseldorfer Marsch roéné asi 7 mil. m? pitné
vody. (Provozni schéma upravny je znazornéno na obr. 1.) Diléi proud podzemni vody je pfitom pro-
vzdusnovan. Nasledné se v reaktoru zvysuje pH pomoci vapenného mléka a srazi karbonatova tvrdost

a zelezo. Vznikajici vapenaty kal s obsahem zeleza se oddéluje v separatoru s fluidnim lozem. Vodni fa-
ze te€e po spojeni s druhym diléim proudem na dalSi odzeleznéni a odmanganovani.

Kal z reakoru s fluidnim lozem se shromaz-
duje ve dvou zahustovacich nadrzich pfed od-
vodnénim na komorovém kalolisu. Jako pomoc-
ny koagulant se dosud pouzival synteticky
polymer, davkovany do pfitoku do zahustovaci.
Tim se urychlovalo zahustovani, snizoval zakal
Cisté vody a zlepSovalo nasledné odvodnéni
v komorovém kalolisu. Jako odpad z koagulace
vznika ve vodarné Haseldorfer Marsch ro¢né
asi 5 000 az 6 000 tun vapennych kall. Tento
kal vykazuje po odvodnéni objem suSiny 64 az
68 %. Odvodnény kal z vodarny odebiraji po
mnoho let zemédélci jako hnojivo.

Nové némecké Nafizeni o hnojivech (Diinge-
mittelverordnung — DUMV) zavadi pro latky po-

provzdusriovani

vapenné mléko

Q smésovaci komora

reakéni nadrz

rozstiik zmékcovani

odzelezfiovani
a odmanganovani

horizontdIn(
a vertikalni filtry

3

Cerpani podzemni
vody

Vlockovaci — koagulacni zafizeni

Oteviené rychlofiltry

n&drZ na praci vodu

uzivané v zemeédélstvi a lesnictvi néktera nova
kritéria, jako minimalni obsah vapniku, nejvyssi
obsah metanu, jemnost a reaktivita produktu.
Jen pfi spInéni stanovenych kritérii je mozno
kal podle Tabulky 4.6, uvedené v pfiloze 2 cito-
vaného Nafizeni, oznagit jako ,vapenné hnojivo
z Upravy pitné vody“ a vyuzit v zemédélstvi.
Znéni nafizeni o hnojivech z 5. 12. 2012 pod-
statné vice omezuje pouzivani vapenného kalu
nezli dfivéjsi uprava. Napf. u syntetickych poly-
merU nové nafizeni uvadi toto omezeni pfipu-
stnych vychozich latek: ,0d 1. 1. 2017 Ize po-
uzit jen takové, u nichz se obsah veSkerych
soucasti a konec¢ného produktu rozkladu v pri-

béhu 2 let snizi minimalné o0 20 %, .... Nasledné
separator s fluidnf vrstvou
Eomocny
oagulant
Q zahustovac
dodate¢né kalolis

odkyselenf

zemédeélstvi

zpracovani — Cisténi praci vadly

podfe
poteby

\/

vodojem na pitnou vodu

pitnd voda

Obr. 1: Schéma upravy pitné vody voddrny Haseldorfer Marsch. Davkovani pomocného koagulan-

tu pfed zahustovacem

Tabulka 1: Pomocné koagulaéni prostfedky na bazi Skrobu z prizkumu trhu

Pomocny koagulant Naboj Firma, mésto-lokalita
Solbond PC 1 (Empresol KC 1) aniontovy Emsland Group, Emlichheim
Empac TLV kationtovy Emsland Group, Emlichheim

F 7311 kationtovy PROTEC International, Ahrensburg
Polyguat 20 U 200 kationtovy Katrol Chemie, Bitterfeld — Wolfen

vyuziti latky podle § 2 Zakona o hnojivech je ne-
pfipustné.“ O provedeni odpovidajicich testd
rozlozitelnosti byli pozadani vyrobci pfislusnych
produktd. Nezavisle na tom, jak takové testy pro
uzivané koagulanty dopadnou, spole¢nost Hol-
steiner Wasser stanovila cil vyzkumného pro-
jektu — zajistit i v budoucnosti dodrzovani kritérii
podle DUMV a tim umoznit vyuzivani vapenné-
ho kalu jako vapenného hnojiva. Ve vodarné
Haseldorfer Marsch byly proto provedeny vy-
zkumné prace s cilem nahradit pomocné ko-
agulanty s obsahem polyakrylamidu, dosud po-
uzivané pfi odvodnovani vapenného kalu,
jinymi, které by neomezovaly vyuziti kalu v ze-
médélstvi a lesnictvi.

Prazkum trhu ukazal na étyfi pomocné flo-
kulaéni prostfedky na bazi Skrobu (tabulka 1),
které byly v pfedbéznych pokusech provéreny
stran vhodnosti pro vlo¢kovani vapenného ka-
lu. Na zéakladé provedenych pokusut vylougili
kationické pomocné koagulanty bud vzhledem
k jejich nasledné horsi odvodnitelnosti kalu
(Empact TLV), &i k nepomérné vyssim davkam
pomocného koagulantu (F 7311), resp. malé
Ucinnosti (zadné podstatné zahusténi). Jako
srovnani s dosud pouzivanym syntetickym po-
lymerem SOLBOND PC 1 firmy Emsland
Group.

Laboratorni pokusy probéhly pfimo ve vo-
darné. Pfi nich byl vapenny kal odtazen pred
kondicionovanim a v fadovém michaci (obr. 2)
byla pfidavana rtizné davkovana mnozstvi pfi-
slusného pomocného koagulantu. Vedle kvali-
tativni matice hodnoceni (tabulka 2) byl jako
podstatny ukazatel pfibran zakal odsazené vo-
dy nad kalem (tabulka 3). Napadné pfitom by-
lo, Zze zakal pfi pouziti syntetického pomocné-
ho koagulantu uvnitf zvoleného rozsahu
davkovani vysSel srovnatelné vysSi. Pro tento
pomocny koagulant typicky parabolicky priibéh
(od provozniho optima stoupajici hodnoty za-
kalu) nebyl pfi pomocném koagulantu s obsa-
hem 8krobu pozorovan. Ukézalo se zcela jiné
chovani. Nad zvolenym rozsahem davkovani
témér zadné kolisani zakalu nebylo a vcelku
byly jeho hodnoty v jednomistném rozsahu.
Tim se vyrobek se Skrobem vedle velmi dob-
rych hodnot zbytkového zakalu ukazal byt také
vice imunni vigéi kolisani koncentrace, coz ¢ini

zbyte€nym davkovani v zavislosti na mnozstvi
pfi mensim kolisani pratoku.

Vyrazné se liSila davkovana mnozstvi obou
pomocnych koagulant (tabulka 2). Zatimco
u syntetického koagulantu bylo pouzito pouze
dosazeno pfi davkovani Skrobového produktu
teprve pfi davce 0,56 ml/l, 5% roztoku. Z toho
vychazejici specifické potreby tak byly u synte-
tického pomocného koagulantu asi 0,12 g/m?
a u Skrobového produktu asi 28 g/mé. P¥i labo-
ratornich pokusech (tabulka 2) se ukazalo, ze
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Obr. 2: Srovnavaci michaci pokusy se syntetic-
kym (vlevo) a skrobovym pomocnym koagulan-
tem (vpravo)

VvV praxi je mozno pracovat i s vyrazné nizsimi
davkami.

V chovani pomocnych koagulantt byly zjis-
tény znacné rozdily. Synteticky pomocny ko-
agulant musi byt pfi smichavani dokonale smo-
¢en vodou, jinak snadno dojde ke zhrudkovani,
coz se pfi pouziti Skrobového produktu neproje-
vilo. Zde postacilo pfimé ruéni pfidavani za mi-
chani, aniz by material zhrudkovatél. Pfitom vi-
skozita hotového roztoku stoupala s rostouci
koncentraci pomérné malo.

PFi koagulaénich pokusech byly pozorova-
ny podle pouzitého pomocného koagulantu rtiz-
né velikosti a stabilita vio¢ek (tabulka 3). Zatim-
co pfi pouziti syntetického produktu byly viocky
velké a tézké, rychle klesaly ke dnu a pfi poma-
Iém michani se podstatné nezmenSovaly, byla
velikost vlo€ek pfi pouziti Skrobového produktu
podstatné mensi. Vytvorfené viocky také vyka-
zovaly menSi pevnost ve stfihu. Voda ve sklenici
nad usazeninou byla presto nakonec prizraéna
a bez mikrovlocek.

Pokusy s ramovym kalolisem mély pfinést
informace o odvodnitelnosti kalu a vyjimani ko-
lace (obr. 3). Za tim ucelem byl vapenny kal
z reaktoru s fluidnim lozem odtahovan a ve
200litrovém sudu nadavkovan pfislusnym
mnozstvim pomocného koagulantu. Po 24hodi-
nové sedimentaci kondicionovaného vapenné-
ho kalu byla odtazena ¢ista voda nad usazeni-
nou a kal odvodnén na ramovém kalolisu.
U vyjmutych filtracnich kolaéu se ukazaly vyraz-
né rozdily (obr. 4). Zatimco pfi pouZiti syntetic-
kého pomocného koagulantu vznikl velmi pevny
kolag, zdal se kola¢ se Skrobem méné kom-
paktni. Navic bylo napadné, Ze se filtraéni kola¢
se syntetickym produktem obtizné oddéloval od
plachetek ramového kalolisu.

Po Uspésném testu vhodnosti Skrobu jako
kondicionaéniho pfipravku v laboratofi byla
zkoumana jeho vhodnost pro praktické pouziti
ve vodarenském provozu. Za tim Gcelem byla
vedle existujici pfipravné a davkovaci stanice
pro dosud pouzivany polymer instalovana na-
drz o obsahu 300 | s integrovanym michadlem
na pfipravu roztoku Skrobu. Vzhledem k dobré
sméSovatelnosti bylo mozno praskovy Skrob
dodavat do michaci nadrze ruéné. Po dobé mi-
chani asi 30 min. se Skrob rozpustil a bylo moz-
no jej davkovat. Pomocny koagulant se davko-
val do pfitokového potrubi do zahustovacl
(obr. 1). Intenzivni promichani zajistilo michadlo
v pfitoku do zahustovace. Denné pritéka do za-
hustovacd asi 500 m? kalu. Ty se provozuiji stfi-
davé. Zacalo se s koncentraci davkovani Skro-

Obr. 3: Ramovy kalolis ke stanoveni odvodni-
telnosti vapennych kalt

Obr. 4: Vylisovany vapenny kal, vlevo se synte-
tickym pomocnym koagulatem, vpravo s po-
mocnym koagulantem na bazi Skrobu

koagulant

dodavané skupenstvi prasek

pramér cca 5 mm

pevnost vliocek velmi stabilni
suspendované latky malo
Cista voda lehky zéakal

lisovaci vlastnosti

Tabulka 2: Kvalitativni porovnani pomocnych koagulatt

Synteticky pomocny

rozpustnost dobfe rozpustny

viskozita velmi lepivy a tuhy,
da se tézko smyt

koncentrace 0,17 ml/

vlocky velké tézké viocky,

malo malych viocek,

velmi pevny filtraéni kolaé

Pomocny koagulant na bazi
Skrobu

prasek
dobre rozpustny
husty, dobfe smytelny

0,56 ml/l

jemné vlocky,

stavba podobna krupicové kasi,
primér cca 1 mm

lehce rozrusitelné

zadné

prizra¢na

pevny filtraéni kola¢

pomocném koagulantu (PK)

synteticky PK

PK — mnozstvi 0,07 % zakal
[mli/] [NTU]
0,06 14,5
0,11 15,4
0,17 8,85
0,22 12,2
0,28 17
0,33 24
0,83 34
1,11 40

Tabulka 3: Porovnani hodnot zékalu po 12hodinové sedimentaci v zavislosti na pouzitém

PK na bazi skrobu

PK — mnozstvi 5 % zakal
[ml/] [NTU]
0,39 7,2
0,50 6,1
0,56 5,9
0,61 7
0,72 11,05
0,78 8,5
0,83 5,16
0,89 6,1

bového produktu asi 10 g/m?3, protoze jiz pfi la-
boratornich pokusech s niz§imi koncentracemi
davkovani bylo dosahovano dobrych vysledku.
V prubéhu nékolika mésicu trvajicich praktic-
kych pokust bylo mozno dale snizit davkované
mnozstvi pomocného koagulantu az na
5,5 g/m?, aniz by dosSlo ke zhor$eni jakosti od-
toku. Z toho odvozena rocni spotfeba je cca
1 000 kg. Kal v zahustovaci se po pfidani skro-
bu zahustuje vice nez dfive, pficemz ¢ista voda
vykazuje menSi zbytkovy zakal. Nutny ¢as na
dobu odvodriovani v komorovych kalolisech se
pfi pouziti Skrobového produktu nezménil.
Chovani kalu pfi lisovani se vyrazné zlepsi-
lo, pokud jde o odstrariovani kolace. Jestlize se
kalové plotny se syntetickym pomocnym koagu-
lantem dfive Casto lepily na plachetky a musely
byt uvolfiovany ruéné, odpadaji kalové desky se
Skrobovym produktem z plachetek ¢asto v ku-
sech a je nutna jen mala podpora. Zde se kaza-

lo pouziti Skrobového produktu jako provozné
vyhodnéjsi. Susina vylisovaného kalového kola-
Ce je se 67 % susSiny srovnatelna jako u synte-
tického produktu. PFi dopraveé a aplikaci filtracni-
ho kolace na pole nebyly zjiStény zadné zmény.

Mezitim bylo vybudovano tfikomorové pra-
toéné zafizeni na rozpousténi a davkovani
Skrobového produktu. Davkuje se asi 2% roz-
tok. Po tfimési¢ni zkuSebni fazi se tento davko-
vaci systém ukazal jako vhodny. Pouziti Skrobu
jako kondicionaéniho prostfedku a s tim spoje-
né Upravy provozu hodnoti provozovatel celko-
vé jako Uspéch a ma byt zachovano i v budouc-
nosti.

(Podle clanku autort Dipl.-Ing. Larse Bar-
denhagena a Dr.-Ing. Eckharda Dammanna,
uverejnéného v ¢asopisu Energie/Wasser-Pra-
xis €. 5/2014, zpracoval Ing. J. Benes.)



strana 30/286

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2014

JUBILEUM

doc. Ing. Milan Latal, CSc.

Pochazi z Hané z pocetné ro-
diny, jeho otec vykonaval v misté
bydlisté funkci vodéaka. Sviij hanac-
ky plvod nezapird, jako valna ¢ast lidi z tohoto regionu se vyznacuje
premyslivosti, odpovédnosti a vztahem k pfirodé.

Stfedoskolské vzdélani absolvoval Milan Latal na Stfedni pramyslo-
vé Skole v Lipniku nad Beévou, coz je Skola s vynikajici povésti, kterou
pro$la dlouha fada uspésnych a vyznamnych vo-
dohospodarl. Vysokoskolské vzdélani ziskal na
Vysokém uceni technickém v Brné, fakulté sta-
vebni, vodohospodarském oboru, kde zahy za-
Gal Uzce spolupracovat s tehdejsi vidéi osob-
nosti moravského (i celostatniho) vodarenstvi
prof. Ing. lgorem Tesafikem, DrSc. Absolvoval
u né&j védeckou aspiranturu, postupné se stal je-
tak i v pedagogické ¢innosti, kde v pomérné mla-
dém véku dosahl pozice docenta na podkladé
konkrétnich vysledkl vyzkumné a publikaéni ¢in-
nosti. Tézisté jeho vyzkumné prace se nachazelo
prevazné v oblasti hydrauliky zafizeni pro Upravu
vod, zejména pak Cifi¢l. Po onemocnéni a na-
sledném odchodu profesora Tesafika prevzal
prednasky z pfedmétu jimani a Uprava vody a te-
maticky souvisejicich disciplin. V té dobé jiz
doc. Latal intenzivné spolupracoval s vodaren-
skou praxi jako konzultant, projektant a speci-
alista v oblasti pfipravy, navrhu a provozu vod-
nich zdrojli, Upravy vody pro pitné i primyslové
ucely a v balneotechnice. Jako pedagog byl vel-
mi obliben pro nesporné didaktické schopnosti,
umeéni srozumitelné a vyuzitelné vysvétlit i komplikované problémy, pro
svUj vstficny postoj ke studentlim, ochotu a schopnost poradit a relativné
umirnénou examinatorskou a klasifikaéni praxi. Autoritu si vSak pfitom
zachoval, protoze jednak byla znama a respektovana jeho odborna uro-
ven, jednak proto, Ze ani pfi své mirné povaze zavaznéjsi chyby netole-
roval. V té dobé také pracoval ve strukturach skoly, v odbornych komi-
sich, fesitelskych a vyzkumnych tymech.

Sedesatiny doc. Ing. Milana Latala, CSc.

Dne 19. 8. 2014 oslavil v pIné aktivité své vyznamné zivotni jubileum renomovany vodarensky odbornik

Pocatkem 90. let, konkrétné v roce 1993, uposlechl vyzvy doby
a presel zcela do praxe. Jako autorizovany inzenyr a jiz znamy odbornik
realizoval se svou firmou v priibéhu dalSiho desetileti a naslednych let
desitky Upraven vod i specialnich balneotechnickych objektd doma i v za-
hrani¢i. Jeho renomé doséahlo takové Urovng, ze byl pfizvan k trvalé spo-
lupraci s Vodarenskou akciovou spole¢nosti jako ¢len predstavenstva,
odtud presel do funkce technického naméstka generalniho feditele, kde
pusobi doposud. Externé spolupracuje se Ctyr-
mi brnénskymi univerzitnimi fakultami, je vyhle-
davan jako konzultant vyzkumniky, projektanty
i provozovateli Upraven vod i jako pfednasejici
na odbornych konferencich a jinych vzdélava-
cich aktivitach. PFi ohlédnuti za dosavadni praci
mUze byt spokojen, protoZze ma na svém konté
k dnednimu dni 105 realizovanych Upraven vod,
jesté vyssi pocet balneotechnickych objektl
a zarizeni a stovky odbornych a vyukovych tex-
tl i nékolik patentl. Vlajkovou lodi jeho dosa-
vadniho badani i praktické realizace je Ccifi¢
s kombinovanym hydraulickym a mechanickym
vznosem vlo¢kového mraku, ktery v konkurenci
s objekty obdobného uréeni (tj. jako 1. stupen
separace suspenzi) boduje nejen vybornymi
vysledky, ale i energeticky a materialové uspor-
nym provozem.

Docent Latal je renesanéni osobnosti. Je
0 ném znamo, ze kromé své odbornosti ovlada
i hru na akordeon, rozumi vytvarnému uméni,
ma neuvéfitelné pestrou sbirku geod, kterou by
mu mohlo zavidét kdejaké muzeum, chova psy;,
obCasné relaxuje pfi myslivosti a sportovni
stfelbé. Obdivuhodnou silou vile a sebekazni pred ¢asem prekonal na-
sledky téZkého pracovniho Urazu a mizeme doufat, Ze z jeho odbornych
i lidskych kvalit budeme moci jeté dlouho Cerpat.

Odborna verejnost i pratelé a spolupracovnici mu pfeji mnoho zdravi
a energie.

doc. Jaroslav Hlavac

Uprava pitné vody
Pfeduprava vody
lonexové technologie
Membranova separace
Filtracni postupy
Cistirny odpadnich vod
Neutralizacni stanice

@‘HnEAG

o Uprava chladici vody
o Tepelné tpravy vody
e Odvodiovani kald

VA TECH WABAG Brno spol. s . o.
Zeleznd 492/16,619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz

Vodohospodaiské inzenyrské sluzby, a. s.

Kftizova 472/47, 150 39 Praha §
IC: 60193689, tel. 257 182 411

laboratof pitnych a odpadnich vod,

akreditace CIA 1213, tel. 602 389 347

projektové prdce, inZenyrskd cinnost

tel. 606 644 463

geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542

inspekeni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191

|
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K&K TECHNOLOGY a. s.
Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771

e-mail: kk@kk-technology.cz
web: www.kk-technology.cz

&

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelnd hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslové automatizace.

PipALIFE®:

pipes for life

Pipelife Czech, s.r. 0.

Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systém0 pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

24.9.
Hygienické minimum

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: sucha@sovak.cz, www.sovak.cz

24.-25.9.
Povodné a hospodareni s destovymi vodami, Ceské Budéjovice

Informace a ptihlagky: CSVH, Staroméstska 1,

370 04 Ceské Budgjovice, Ing. B. Kujal

tel.: 722 968 114, e-mail: cssi@csvh.cz
www.cssi-cr.cz/csvh/ceska-spolecnost-vodohospodarska.html

4.-5.11.
konference Provoz vodovodu a kanalizaci, Liberec

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646

e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

20. 11.
Dezinfekce vycisténych
odpadnich vod

NEPREHLEDNETE

Informace a pfihlasky: Asociace pro
vodu CR, Masna 5, 602 00 Brno

tel.: 543 235 303, 737 508 640
e-mail: czwa@czwa.cz, www.czwa.cz

15.12.
Provozni a majetkova evidence

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: sucha@sovak.cz, www.sovak.cz

Aktualni seznam seminarli najdete na www.sovak.cz

ZPRAVY

Evropska komise odsouhlasila 26. srpna 2014 Dohodu o partnerstvi s CR, ktera uréuje ramec &erpani fondi EU pro obdobi 2014-2020

(http://europa.eu/rapid/press-release_IP-14-947_cs.htm).

Pro oblast Zivotniho prostfedi je uréena celkova podpora na progra-
movaci obdobi ve vysi 2,636 mld. €, coz pfedstavuje vyznamny pokles
oproti pfedchozimu obdobi, ktery se plné promita i do snizené podpory
v prioritni ose vodniho hospodafrstvi.

Dale Evropska komise zverejnila Udaje o ¢erpani koheznich fondl
v obdobi rokli 2007-2013 (https://cohesiondata.ec.europa.eu). Zarazeji-
ci je Uroven &erpani za CR rok po uzavfeni programového obdobi, ktera

predstavuje vy&erpani pouze 54 % z dostupnych zdroji. SOVAK CR
dlouhodobé upozoriiuje, Zze na dosazené skute€nosti se velkou mérou
podili i diskriminaéni podminky, které Ministerstvo Zivotniho prostredi
aplikuje pro vybrané vodohospodarské projekty a pevné doufa, ze v im-
plementaénim dokumentu pro nové programové obdobi budou tyto pod-
minky upraveny tak, aby byla umoznéna maximalni podpora projektd.
ob

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci CR ziskate na strankach

- vas spolehlivy partner
Wyhradns QesiounEni VTaamagch Je st rach fingm
MoanEd B bErvls W ODEEIRER.

;l derisfokce rady UV zifesim, 0, B, G,

# plizlpdeestvi trobnich fad
» delekce dnike wody, plyea o easoviesl

Eripisi vody 3 jiECh medi

w8, Basrvy TECL, BOHE D63 (Hres:
Bl 1 SAE TR 0AQ, Tun: B0 2T TG
e @ gine L1 warw digax

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. 0.

Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel./fax: 261 215 615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli




strana 32/288 SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 9/2014

SOVAK ¢ VOLUME 23 « NUMBER 9 * 2014

CONTENTS

Pavel Adler, Oldfich Darmovzal, Ladislav Lejsal, Petr Vedra
- The WTP Kroméfiz Rehabilitation Project — new treatment methods —
e(Cistirny odpadnich vod e Balené cerpaci stanice © evaluation of the second phase of the trial OPEFAtioN...............ewweeeeeeersssrreereeees 1
¢ Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ NédrZe na odpadni vodu a chemikalie o
o Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Ladislav Lejsal a kol.
“Vodovody a kanalizace Kroméfiz Company” (regional water company)
was granted a prestigious award “Prize of Governor of the Zlin Region”

Tel.: 596 312 098 fax: 596 311 445 for the ,, WTP Kroméfiz Rehabilitation and Upgrading Project” ..................... 10
mail: ; http:// Peter Barto$
Water meter flowlQ® 3100 — compact, simple, ultra accurate ..........cccce.e.. 11
Viadimir Pytl
Statistical data of water supply and sewerage systems
Uee VAE CONTROLS in the Czech Republic for the years 1990-2013 .........cccoooeiiiiiiiniicicieee 12
Nam. J. Gagarina 233/, 710 00 OSTRAVA IO
(NILEEN  tel: 556 204 Ill, fax: 596 242 I53 JETECRic] _ _
email: info@vaecontrols.cz Exposure to asbestos during renovations of external asbestos
cement pipes

VAE CONTROLS dodava a instaluje VOLUTE®- An original Japanese technology for sludge dewatering!
= fidici systémy vodarenskych dispecink
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

Marcel Gémez, Jaroslav Krejci
Rehabilitation of the sludge treatment facilities at the Bystfany WWTP —
ROtAMIX® SYSTEM ...ttt 18

Ladislav Jouza
wuwul.vaecontrols.cz

Protection of employee personality within labour relations .......................... 22
Petr Koneény

Report on the EUREAU Commission for Legislation and Economy (EU3)

o> p 6YRY meeting, June 5-6, 2014, PAIIS ........ooovvvvvvvvvvvvvvvvvvvsesssssssssssssssssssssssssssseeee 24
d Ondrej Bene$

E—— — - - —— EUREAU has @ NeW 10g0 .........ccoceiriiiiiiiiicicicice et 24
INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Antibacterial materials — significance and applications .............ccccecevinennene 25

Richard Bejr
Customer contracts — new trends and demands on the company’s

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.cz

information system

Pobocky: Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353 Polymer free treatment of lime sludge before dewatering
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206 .
Organizacni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600 Jaroslav Hlavac

Mr. Milan Latal celebrates the sixtieth

Seminars... Training... Workshops... Exhibitions

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Cover page: “Vodovody a kanalizace Kroméfiz Company”

Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz (regional water company) — water treatment plant
Tel.: +420 233311 302,233 311 389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. . Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
‘ A R o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o © automaticky stirané cesle GIWA
e e fidici kanalizacni systémy AQASYS
Virovy ventil v suché achté FluidCon o pneumaticka CS splaskii GULLIVER

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktor (Editor in Chief): Mgr. Jifi Hruska, tel.: 221 082 628, 601 374 720; fax: 221 082 646
e-mail: redakce@sovak.cz

Adresa (Address): Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Bartos$, Ph. D., Ing. Josef Benes, prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Ing. Miroslav Dundalek, Ing. Karel Frank, Mgr. Jifi HruSka, Ing. Radka Huskova,
Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Miloslava Melounova (mistopfedseda — Vicechairman), JUDr. Josef Nepovim, Ing. Jifi Novak, Ing. Jan Plechaty,
RNDr. Pavel Pungochar, CSc., Ing. Viadimir Pytl, Ing. Josef Reidinger, Ing. Jan Sedlagek, Ing. Petr Svab, MSc., Ing. Bohdana Tlaskalova.

SOVAK vydava Sdruzeni oboru vodovodu a kanalizaci CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116), v nakladatelstvi a vydavatelstvi
Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Sazba a graficka Uprava SILVA, s. r. 0., tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz. Tisk
Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520). Nevyzadané rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis SOVAK je
zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 9/2014 bylo dano do tisku 10. 9. 2014.

SOVAK is issued by the Water Supply and Sewerage Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC:
CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fugik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, e-mail: pfck@bon.cz. Design: SILVA Ltd, tel.: 244 472 357, e-mail: pfck@bon.cz.
Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC 47 520. All not ordered materials will not be returned.
This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech Republic. Number 9/2014 was ordered to print
10. 9. 2014.

ISSN 1210-3039



