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COV Klatovy. Ve vyfezu
provozni budova.

Poskytovat kvalitni sluzby
za prijatelnou cenu
Jifi Hrudka

Akciova spoleénost Sumavské vo-
dovody a kanalizace provozuje vo-
dovody a kanalizace v Klatovech
a klatovském regionu od roku 1995.
Diky postupnému pfibirani zodpo-
védnosti za dalSi lokality v sou¢asné
dobé provozuje vodovodni a kanali-
zacni systémy 73 obci.

Pitnou vodou zasobuji Sumavské
vodovody a kanalizace témér 30 000
obyvatel, na verejné kanalizace je napojeno pres 27 000 obyvatel.
NejvétSim provozovanym zafizenim je éistirna odpadnich vod Klatovy
s kapacitou 100 000 ekvivalentnich obyvatel, ktera je diky silnému po-
travinarskému primyslu v mésté Klatovy vyuzivana na jmenovity vy-
kon.

Sumavské vodovody a kanalizace patfi objemem dodavané pitné vody
a odvadénych odpadnich vod (necelych 2 mil. m® roéné) k mensim pro-
vozovatelskym spoleénostem. ZkuSenosti ziskané v pribéhu uplynu-
lych 15 let a vysledky prace radi spoleénost nesporné k tém, které po-
sunuly hospodareni s komunalnimi vodami ve svém regionu dopredu.

ROZHOVOR

O pohled na souéasny stav oboru vodovodl a kanalizaci, dosazené
vysledky i pohled do budoucna jsme pozadali predsedu predstaven-
stva a feditele akciové spoleénosti Sumavské vodovody a kanaliza-
ce Vaclava Kutila.

Jak hodnotite souéasny stav oboru vodovodii a kanalizaci v Ceské
republice?

Dosazeny stav je vzdy vysledkem prace minulych let. A investovani po-
slednich 15 let musi byt vidét. | kdyz finan¢ni prostfedky smérovaly hlavné
do ¢istiren odpadnich vod a kanalizaci. Ale to byla oblast v pfedchozich de-
setiletich dosti zanedbavana a bylo to potfeba. Samoziejmé zalezi na tom,
jak rozumné bylo investovano a jak se majitel a provozovatel o sva ptvodni
i nova zafizeni pribézné staraji. Nestaci jen postavit néco nového nebo udé-
lat modernizaci, ale je naprosto nezbytné od prvniho dne po uvedeni do pro-
vozu kazdy den o tato zafizeni pecovat.

Velké investice podporené velkymi dotacemi rozhodné pfispély ke zlep-
Seni vodohospodarské infrastruktury, ale nejsou samospasitelné. Kon¢i do-
tace z fondl Evropské unie a ziskat finanéni prostfedky na velké projekty
bude daleko obtiznéjsi. Pfitom na vodarenskou ¢ast vodohospodarské infra-
struktury v uplynulych letech moc penéz neslo. Rada vlastnik(i a provozova-
telG sice pracovala na rozvodnych sitich a snizovala a snizuje ztraty vody, ale
v této oblasti bude v budoucnu potfeba jesté mnoho finanénich prostfedku.
Prace na systematické obnové obou siti nikdy nekonéi.

Uprava pitné vody bude vyzadovat nasazeni novych, Gginngjich tech-
nologii. Nejen kvili slabSim investicim minulych let, ale také kvili novym
pozadavkdm na kvalitu pitné vody. Technologické &asti Cistiren z druhé po-
loviny devadesatych let uz budou potfebovat obnovu a postupné budou star-
nout i ty postavené v dalSich letech. A tak bych mohl pokracovat.

Mam-li to shrnout — souc¢asny stav oboru v priméru rozhodné neni Spat-
ny a poslednich 15 let je na ném v tom dobrém slova smyslu vidét. Rozhod-
né to plati tam, kde vlastnik a provozovatel spole¢né a cilevédomé pracova-
li ve prospéch infrastruktury a jejiho rozvoje. Po letech rozsahlé nové
vystavby vSak pfichazi obdobi systematické obnovy, s UpIné jinym charakte-
rem. A na to je tfeba se pfipravovat.

Co povazujete za nejlepSi dosazené vysledky z pohledu provozo-
vatele?

Pfi dobrych vztazich mezi provozovatelem a vlastniky je nékdy obtizné
odliSit, co se podafilo provozovateli samotnému a co je vysledkem dobré
a rozumné spoluprace s vlastniky. Sem rozhodné patfi obé velké investiéni
akce, které vyznamné pfispély ke zlepSeni vodohospodarské infrastruktury
v Klatovech.

V letech 2001-2003 pros$la zasadni rekonstrukci a modernizaci Cistirna
odpadnich vod Klatovy. Stavba za 242 milion(i korun s podporou fondu
PHARE a dotaci ze Statniho fondu Zivotni prostiedi byla samozfejmé inves-
tici vlastnika — mésta Klatovy. Ale pfestavba za provozu bez spoluprace
obou partner(i ani nejde a mimo to je dobfe, kdyZ se provozovatel mize ak-
tivné podilet s pfimym investorem na pfipravée a realizaci. V pfipadé této Cis-
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tirny to bylo ddlezité i kvdli tomu, Ze je provozné velice naro¢na. Mésto
Klatovy ma samo osobé cca 22 000 obyvatel, ale jmenovity vykon Eistir-
ny odpadnich vod je 100 000 ekvivalentnich obyvatel a Cistirna je na ten-
to vykon provozovana. Je to dano zatizenim ze silného potravinarského
pramyslu se véemi jeho doprovodnymi jevy, jako je tfeba nerovnomérné
zatizeni istirny v mnozstvi i kvalité.

To, Ze se Gistirnu podafilo véas a v dobré kvalité modernizovat v§ak
byl jen prvni krok. Potom nastupuje tloha provozovatele, o které jsem uz
mluvil. Pe¢ovat o ni soustavné kazdy den tak, aby vypadala, Ze moder-
nizace byla ukoncena véera. Pfemyslet, co se da zlepsit z hlediska tech-
nologického procesu, jak snizit energetickou narocnost, co by se dalo
zavést za rozumné penize nového a prospésného. Abych byl konkrétni,
ted napfiklad feSime zvyseni G¢innosti a vykonu kalového a plynového
hospodafrstvi. Cilem je v maximalni mife vyhovét pozadavkim produ-
centll a zaroven zlepSit energetickou bilanci Cistirny odpadnich vod Kla-
tovy.

Druhou zasadni investiéni akci byl projekt ,Klatovy — Cisté mésto“.
Probéhl v letech 20062008, naklady presahly 450 milion(i korun, na fi-
nancovani se vyznamné podilel Fond soudrznosti EU. Zrekonstruovano
bylo pfiblizné 10 % vodohospodarské infrastruktury jak samotného més-
ta Klatov, tak jeho nékterych pfidruzenych ¢asti.

Jednoznacny pfinos této investi¢ni akce by sam o sobé pro zkvalit-
fiovani méstskych vodohospodarskych siti nestacil. Obé sité jsou dnes
dobfe zdokumentovany s pomoci geografického informaéniho systému
(GIS) na systémové platformé Geo Media Professional a jsou verifiko-
vany a systematicky monitorovany s vyuzitim nejmodernéj$i soucasné
techniky. Koncepce rozvoje kanaliza¢niho systému se opira o Generel
kanalizace zpracovany v roce 2004. Kvalitni pasportizace u¢inné poma-
ha pfi kazdodenni praci.

Soustavna kontrola, udrzba a obnova vodarenskeé sité vedly postup-
né ke snizeni ztrat vody z pdvodnich vice nez 35 % na soucasnych mé-
né nez 15 %. Obdobna péce je vénovana kanalizacni siti, kde monitoring
mobilnimi kamerami, Cisténi kanalizace, kanalizaénich pfipojek a uli¢-
nich vpusti specialni technikou, kvalifikovana udrzba a obnova vedly za
dobu provozovani nasi spolecnosti k vyraznému zlep$eni jejiho stavu.
Samoziejmosti je cela fada dopliikovych €innosti a sluzeb, ke kterym
patfi tfeba svoz a likvidace odpadnich vod a kall ze septik( a zump.

Sumavské vodovody a kanalizace nepatfi v Ceské republice k t&ém
nejvétsim provozovateldm. Mezi 150 rozhodujicimi vodarenskymi spo-
le¢nostmi jsme podle objemu dodané pitné vody a odvedenych a vy-
¢isténych odpadnich vod na 40. misté. Ale cenou vodného a stoéného
patfime mezi levnéj$i provozovatele i presto, ze svéfenym vodovodim
a kanalizacim vénujeme vysokou péci.

Co povazujete za nejlepsi dosazené vysledky z pohledu majite-
le infrastruktury?

Caéstecné jsem uZ na to odpovédél. Pokud jsou vztahy mezi partne-
ry postaveny na oteviené spolupraci, potom se na rozhodujici vétsiné vy-
sledkd podileji oba.

Rozhodné sem patfi obé velké investice, o kterych jsem se uz zmi-
floval, rozhodné sem patfi systematicka prace na stalém zlepSovani sta-
vu vodohospodarského majetku.

Ale k nejvyznamnéjSim vysledkim patfi sdm systém spoluprace,
ktery jsme vybudovali. Otevienost a seriéznost v jednani, vstficnost pfi
feSeni problémd, které Zivot pfinasi kazdy den, spolehlivé kontrolni me-
chanismy.

Jsme spole¢nost s regionalni pdsobnosti v tom dobrém slova smys-
lu. Lidé na vSech Urovnich se mezi sebou néjakym zplisobem znaji a na-
$e ¢innosti ovliviuji jejich kazdodenni Zivot. To je mozna ten nejlepsi kon-
trolni mechanizmus. Vysledkem je napfiklad uz zminéna nizka cena
vodného a stoéného. A to v podminkdch mensi provozni spoleénosti,
s celou fadou malych obecnich vodovod( a mohu s klidnym svédomim
fici, s dobfe udrzovanou infrastrukturou.

Jak hodnotite vztah mezi vami a vlastnikem?

Vztahy mezi Sumavskymi vodovody a kanalizacemi a vlastnikem
hlavni ¢asti provozovanych zafizeni jsou velmi dobré. Urcité je to dano
i tim, Ze mésto Klatovy je zaroven spoluvlastnikem provozni spole¢nos-
ti. Podili se na rozhodovani, ma pfimy pfistup k informacim, mame na-
staveny seriézni formy spoluprace, které pro vlastnika zajistuji plnou
a transparentni informovanost.

Profesionalni pfistup vlastnika je vyjadfen uz tim, ze za néj zodpovi-
da jeden Clovék, kterym je mistostarosta. To rozhodné pfispiva k feSeni
strategickych i operativnich problému. Systematickou pfipravou a dlou-
hodobym planovanim investice se zabyvaji hospodarsky odbor a odbor
uzemniho planovani. Rozhodovani o vynucenych a neplanovanych opra-

vach je operativni, vécné a kvalifikované. Prosté spoluprace je profesio-
nalni.

Vérim, Ze zastupci vlastnika vidi nase vztahy podobné. Pokud ano,
je to dalsi z dikazt o smyslu Gizké spoluprace v regionu.

Jak vidite vasi budoucnost z hlediska udrzeni se na trhu men-
Sich provozovatel(?

Tak samoziejmé, komu svéfi vlastnik infrastruktury jeji provozovani,
to zalezi na ném. A po vyprseni sou¢asné provozni smlouvy se bude on
rozhodovat. Myslim, Ze koncentrace provozovani oboru vodovodud a ka-
nalizace do velkych celkl byla v zdsadé ukoncena. Regiondlni spolec¢-
nosti naseho typu maji nesporné smysl a budoucnost.

Jaky by méli mit vlastnici diivod pro predani provozovani takové in-
frastruktury velkym provozovateliim? Odborné znalosti nasich pracovni-
kd i managamentu jsou diky systematickym vzdélavanim na dobré drov-
ni. Ridit provoz, Gdrzbu, obnovu a dal$i &innosti jsme se naugili. Naklady
provozni spole¢nosti jsou pfi dliisledné pozornosti vénované ekonomické
efektivnosti udrzovany na relativné nizké urovni. Cilem neni maximaliza-
ce zisku, ale kvalitni sluzba. A bez mistnich pracovnikll s detailni znalos-
ti prostredi to stejné nejde. Takze musim zopakovat — vlastnik mdze po
vyprseni provozni smlouvy zadat provozovani nékomu jinému. Ale pokud
udrzime standardy, které jsou v sou¢asné dobé samozfejmosti, pro¢ by
to délal?

A myslim, Ze to plati pro celou fadu dalSich provozovatelskych spo-
le¢nosti naseho typu.

Daleko vétsi problém vidim v postupném prebirani zodpovédnosti za
malé obecni vodovody a kanalizace. Podle statistiky ministerstva zemé-
délstvi je v Ceské republice vice nez 2 000 provozovatel(i. PFitom pouze
150 z nich zajiStuje zadsobovani pitnou vodou a odvedeni odpadnich vod
pro 80 % obyvatel. Tady je velky problém, protoze ti Uplné mali mistni
provozovatelé logicky nejsou schopni udrzet ani odbornost, ani ekono-
mickou efektivnost. A pfitom je stfedni a velci provozovatelé moc ne-
chtéji, protoze jejich vodovody a kanalizace ¢asto nejsou v dobrém sta-
vu a provozni naklady s nimi spojené jsou vysoké.

A tady je prostor spiSe pro regionalni spole¢nosti, nez pro velké fir-
my se zahraniéni uc¢asti. Tedy pokud chapou svoji ¢innost jako sluzbu pro
obyvatelstvo v daném regionu a jejich cilem neni rychly a velky zisk.

Co bude Vasi prioritou v nejblizSich péti letech?

Predevsim zlepSovani sluzeb nasim zékaznikim. Protoze spokojeny
zakaznik je hlavni cil nasi prace. Samoziejmeé soustavna a systematicka
péce o svéfena a provozovana zafizeni. A myslim tim skute¢né kazdo-
denni péci.

Jsme pfipraveni rozsifovat sluzby pro malé obce. Mame ovéfeny po-
stup, kdy na zacatku nemusi byt hned provozni smlouva. Po vzajemné
dohodé uzavieme servisni smlouvu, oboustranné se s novym zéakazni-
kem pozname. Svymi inZenyrskymi slozkami pomudzeme identifikovat
problémy provozovaného zafizeni a pomdzeme vlastnikovi hledat cestu
ke zlepSovani jeho stavu. A postupnymi kroky, pfes smlouvu servisné
provozni, se dopracujeme az ke smlouvé provozni. Ne vzdy a za kazdou
cenu. Nebojime se vodovodu a kanalizaci malych obci, ale zajem o spo-
lupraci musi byt oboustranny a zakaznik musi mit zajem néco pro zlep-
Sovani svych zafizeni délat.

S tim souvisi inzenyrska a legislativni pomoc, kterou mizeme vlast-
nikiim poskytovat a poskytujeme. Myslim, Zze zejména pro malé obce je
takova pomoc velice dllezita a zbavuije je nejistot v rozhodovani.

S celkovym zlepSovanim sluzeb souvisi rozsifovani a zkvalitiovani
monitoringu jednotlivych systém0 a zafizeni a kontinualni dispecinkové
fizeni. DneSni technika a pfenosové cesty umoznuji monitoring on-line
prakticky vSech jednotlivych zafizeni. A pfi kvalitnim dispeCerském Fize-
ni muze byt reakce na jakoukoliv odchylku, zavadu nebo dokonce hava-
rii prakticky okamzita.

V fadé obci je tfeba se zabyvat pfipravou a realizaci malych gistiren
odpadnich vod. Navrzenych a realizovanych tak, aby byly levné, provoz-
né ucinné a s minimalnimi naroky na obsluhu. Vime, jak takové Cistirny
maji vypadat a patfi k nasim prioritam. S tim samoziejmé souvisi rozsi-
fovani stavajicich a vystavba novych siti. A v neposledni fadé i vyhleda-
vani novych zdrojl pitné vody a péce o zlepSovani kvality pitné vody.

Pfi stanoveni priorit nesmime zapominat ani na ty, bez kterych tyto
cile nejde plnit — na naSe zaméstnance. Na vytvoreni dobrych pracov-
nich podminek a pfedevSim na prohlubovani jejich odbornych znalosti.
| zkuSeny a profesionalni kolektiv, ktery mame, musi sledovat vyvoj
v oboru a svoje znalosti doplriovat.

Zameéfeni na zlepSovani spoluprace s vlastniky provozovanych zafi-
zeni je samoziejmosti. TakZe snad na zavér to, co snad vSechny nase
partnery svym zpUsobem nejvice zajima — hlavni prioritou je poskytovat
kvalitni sluzby za pfijatelnou cenu.
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17. mezinarodni vodohospodarska vystava
VODOVODY-KANALIZACE 2011

Jifi Hruska

V loni otevieném modernim pavilonu P brnénského vystavisté probéhl v terminu od 24. do 26. kvétna 2011 Mezinarodni vodohospodarsky
a ekologicky veletrh WATENVI, ktery zahrnoval 17. mezinarodni vodohospodarskou vystavu VODOVODY-KANALIZACE, jejimz poradatelem
je Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK CR) a 17. mezinarodni veletrh techniky pro tvorbu a ochranu Zivotniho prostredi
ENVIBRNO.

stavisti. V roce 2006 se vystava prestéhovala do Brna, kde v prostorach
BVV ziskala dostate¢né kapacitni moznosti a kvalitni organizaéni sluzby.
Spojenim Mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALI-
ZACE s Mezinarodnim veletrhem techniky pro tvorbu a ochranu Zivotni-
ho prostfedi ENVIBRNO se projekt pojmenovany WATENVI stal jednim
z nejvétsich veletrhll ve stfedni a vychodni Evropé zamérenych na vod-
ni hospodarstvi, nakladani s odpady a ochranu vSech slozek zZivotniho
prostredi.

Odborny doprovodny program

Stejné jako v predeslych letech obsahoval doprovodny program ve-
letrhu bohatou nabidku, z niz si mohl kazdy navstévnik vybrat akci dle
svého zajmu a zaméreni.

K vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2011 opét bylo nad ramec
béznych Cisel vydano i mimoradné Cislo ¢asopisu SOVAK (jiz poosmé

Ing. A. Kendik, Ing. F. Barak a prof. M. Kyncl u stanku SOVAK CR

Brnénské vystavisté se tak na tfi dny stalo centrem setkani produ-
centd a uzivatell moderni vodarenské techniky a technologii, €istiren od-
padnich vod a fady dal$ich vyrobkl a sluzeb a mistem pro ziskani uce-
leného komplexu odbornych informaci z vodarenského oboru.

Letosni 17. roénik Mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVO-
DY-KANALIZACE také znamenal vyznamny predél — uzavrel jednu ka-
pitolu Uspésné historie vystav porfadanych Sdruzenim oboru vodovodu
a kanalizaci CR, protoZe pfisti vystava VODOVODY-KANALIZACE bude
realizovana s dvouletym odstupem — tedy az v roce 2013.

Z historie vystavy

Historie uplynulych let odborné zamérené vystavy, kierd se stala
nejdulezitéjsi vystavou v oboru vodovodi a kanalizaci v Ceské republice
a patfi mezi uznavané i v zahrani¢nim kontextu, je Uctyhodna. Jeji zaca-
tek Ize nalézt na vystavisti Zahrada Cech v Litomé&ficich, kde v roce 1995
probéhl 1. roénik vystavy VODOVODY-KANALIZACE. Vystava byla us-
pésna, splnila oéekavani vodarenskych odbornikl i pfedstaviteld a ¢lent
SOVAK CR a bylo proto rozhodnuto ji pofadat kazdorogné. Litomé&Fické
vystavisté bylo nahrazeno vétsim aredlem v Plzni, v némz zdstala az do
roku 2001. Plzenské vystavisté postupné prestalo vyhovovat vystavova-
teldm i navstévnikim, a proto bylo nutné nalézt jiné feSeni. Od roku
2002, tedy od 8. ro¢niku, se vystava konala v Praze na holeSovickém vy-

Ing. M. Melounova s delegaci chorvatskych vodohospodart

v fadé). Vedle predstaveni mnoha vyznamnych firem z oboru VaK po-
slouzilo jako prlivodce v rozsahlém doprovodném programu, slozeném
predevs§im z odbornych pfednasek a seminaru z oblasti vodovodu a ka-
nalizaci a pfibuznych obord.
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O seminare byl mezi posluchaci zajem

Seminare tykajici se fady aspektt vodniho hospodarstvi pfipravila
zejména ministerstva zemédélstvi a Zivotniho prostiedi, zastupci SFZP
a SOVAK CR. Pfednasky byly mj. zaméfeny na novinky v oblasti legisla-
tivy v oborech vodniho a odpadového hospodarstvi a jejich financovani.

Seminar Nova legislativa v oboru vodniho hospodarstvi byl vénovan
vodnimu zékonu, novele vodniho zékona a souvisejicim vyhlaskam. Po-
sledni novela vodniho zakona (€. 150/2010 Sb.), u¢inna od 1. srpna
2010, pfinesla zmény v oblastech spadajicich do kompetence minister-
stva zivotniho prostredi a ministerstva zemédélstvi. Reagovala na potize
dlouhodobé avizované aplikaéni praxi a realizoval se ji dal$i pokus o do-
konceni transpozice Ramcové smérnice o vodach a dalSich souvisejicich
smérnic. Pro oblast vodniho hospodarstvi novela pfinesla nékolik zasad-
nich zmén, a to zejména Upravu planovani v oblasti vod, posileni zaso-
bovani obyvatelstva pitnou vodou a zneskodrovani odpadnich vod.

Pro vlastniky vodohospodarské infrastruktury zaznély také informa-
ce o soucasnych pozadavcich na obsah novych smluv mezi vlastniky
a dodavateli vodohospodarskych sluzeb.

V ramci doprovodného programu se dale hovofilo o strategii a pro-
gramech financovani vodohospodarskeé infrastruktury a vodohospodar-
skych projektll a 0 moznostech ziskani dotaci. Vodohospodarské projek-
ty jsou nejéastéji financovany z vice zdrojd, a to z fondl EU, bankovniho
uvéru a vlastnich zdrojd. Hlavnimi dota¢nimi programy pro podporu vo-
dohospodarské infrastruktury jsou Operaéni program zivotniho prostfedi
(OPZP) a Program rozvoje venkova (PRV). Pravé z toho Ize financovat
projekty u obci do 500 obyvatel a Cistirny odpadnich vod s celkovou ka-
pacitou do 2 000 obyvatel. V PRV je také stanovena obnova a rozvoj ves-

nic, ob&anské vybaveni a sluzby v obcich do 500 obyvatel. Aktualné ne-
ni toto opatfeni otevieno, pfijimani zadosti bude zfejmé az v Fijnu 2011.
V OPZP byla pro zadatele oteviena XXVII. vyzva z osy 1.3. Omezovani
rizika povodni, dalsi je naplanovana na zafi az fijen.

Aplikaci pravnich predpist do konkrétniho nakladani s odpady byl
vénovan seminarf Informace o vyvoji legislativy v odpadovém hospodar-
stvi, pfednasky se tykaly téz aktudlnich otazek vyuziti zmén v hodnoce-
ni odpadu.

Téma hydrologickych a klimatickych extrémnich situaci pfipravil od-
bor ochrany vod MZP ve spolupréaci s VUV T. G. M. Pfedstavil také vy-
stupy aplikovaného vyzkumu VUV v souvislosti se suchem a ochranou
vodnich zdroju.

Po celou dobu veletrhu probihaly ukazky ochrany proti povodnim
ve venkovni expozici v bazénu pred pavilonem Z. Program zahrnoval je-
dine¢nou prezentaci praktickych ukazek riiznych typl protipovodriovych
opatfeni doplnénou projekcemi na velkoplosné obrazovce. Souéasti pro-
gramu venkovni expozice byly workshopy uréené pro praci povodrnovych
komisi nebo dispecinku.

Cela fada odbornych i obchodnich jednani probéhla také v pro-
storach stanku Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR — pofadatele
vystavy VODOVODY-KANALIZACE. K nejzajimavéjSim patfilo setkani
s delegaci vodohospodar(i z Chorvatska, ktefi v ramci incomingové mise
a projektu ,Vodohospodarsky rozvoj v Chorvatsku“ pfijeli cerpat zkuSe-
nosti nasich odbornikd a jednat s potencionalnimi obchodnimi partnery
o spolupraci na vodohospodarskych projektech. Akce byla podporovana
v ramci financovani aktivit na podporu exportu v tuzemsku ministerstvem
priimyslu a obchodu a smluvnim partnerem MPO byl SOVAK CR.
V chorvatské delegaci bylo 13 odbornikd pfevazné z fad vlastnik( a pro-
vozovatelll tamni vodohospodariské infrastruktury, dale ¢lenové Chorvat-
ské hospodarské komory a statni organizaéni slozky pro vodni hospo-
darstvi Chorvatské vody. Veletrh WATENVI byl pro né idealni pfilezitosti
k poznani urovné ¢eského vodniho hospodarstvi a k jednanim.

Na vystavée fotografii si divaci mohli prohlédnout nejlepsi fotografie
z fotosoutéze VODA 2011. V jejim sousedstvi byly instalovany panely
s projekty soutéze Vodohospodarska stavba roku 2010.

V ramci veletrhu probéhl také 14. roénik soutéze uc¢na oboru in-
stalatér.

Na volné ploSe za pavilonem P probéhl 12. roénik Vodarenské sou-
téze zruénosti.

Ugastnici veletrhu WATENVI nezanedbavali ani spolegensky Zivot.
Spolu s fadou samostatnych neformalnich akci vystavovatell to byl ofi-
cialni golfovy turnaj VOD-CUP na golfovém hfisti v Jinacovicich a slav-
nostni galavecer v Rotundé pavilonu A ve stfedu 25. 5., na némz byly
vyhlaseny vysledky soutézi a pfedany ceny. Vecer byl zakonéen rautem.

Statistika

Podle zavérecnych auditovanych tdaji BVV probéhl WATENVI 2011
na 8 613 m? Cisté vystavni plochy. Veletrhu se zucastnilo 201 firem ze 13
zemi (Rakousko, Ceské republika, Némecko, Dansko, Spanélsko, Fran-
cie, Velka Britanie, Chorvatsko, ltalie, Japonsko, Nizozemi, Slovenska
republika a USA).

Za tfi dny konani veletrhu pfislo celkem 6 448 navstévnikl z 23 ze-
mi.

Koneéna zavére€na zprava s auditovanymi udaji je k dispozici na in-
ternetovych strankach akciové spole¢nosti Veletrhy Brno:
www.watenvi.cz

Podrobné informace o Vodarenské soutézi zruénosti, o soutézi Vo-
dohospodarska stavba roku 2010, o ocenénich v soutézich Zlata me-
daile — o nejlepsi exponat a AURA — o nejplsobivéjsi expozici a vyhla-
Seni vysledku fotografické soutéze VODA 2011 spolu s ocenénymi
snimky pfindSime na nasledujicich stranach tohoto &isla Easopisu
SOVAK.

(V ¢lanku byly pouzity podklady a materialy BVV, Veletrhy Brno.)

Hniropuan Feddernfum of
[ ey

Wuirr and Wissiruairr Serrews

EUREAL

http://eureau.org
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12. rocnik Vodarenské soutéze zrucnosti

FrantiSek Pekar

P¥i pfilezitosti konani 17. mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2011 v Brné se ve dnech 24. a 25. kvétna jako
doprovodny program vystavy uskuteénil jiz 12. roénik Vodarenské soutéze zruénosti montéru.

Letos se do soutéze prihlasilo celkem18 soutéznich druzstev, z toho
1 druzstvo ze Slovenska.

Soutéz probihala podle Propozic, které ustanovena hodnotitelska
komise upresnila a vydala na svém jednani 15. 3. 2011.

Na soutézni ploSe pfed pavilonem P spolu soupefily vzdy dva dvoj-
¢lenné tymy z rliznych vodarenskych spole¢nosti. Soutézici méli za ukol
provedeni kompletniho zfizeni dvou 1 domovnich pfipojek, jednu na liti-
novém potrubi a jednu na plastovém PE potrubi. Dale montaz tvarovek
a instalace odvzdusnovaciho a zavzdu$iovaciho ventilu.

Na kazdé pfipojce muselo druzstvo provést:
¢ nasazeni navrtavacich pasd na potrubi,
¢ montaz domovnich Soupatek na navrtavaci pasy,

* provedeni navrtavky potrubi pod tlakem,

* pfesné sestaveni pfipojky podle schématu,

* montaz vodomeéra,

* natlakovani pfipojky s naslednym proplachem,

* provedeni montaze litinovych tvarovek a instalace odvzdusnovaciho
a zavzdu$iovaciho ventilu.

Pred zapocetim soutéze se vzdy jeden vylosovany soutézici z obou
dvojélennych tymG podrobil orientaéni dechové zkouSce na pfitomnost
alkoholu v dechu. Pfi pozitivni dechové zkouSce by doslo k okamzité dis-
kvalifikaci druzstva.

Kazdé druzstvo po odstartovani spusténim ¢asomiry provadélo v za-
kladnim ¢ase uréené ukony az do okamziku ukon&eni vSech praci a za-
staveni ¢asomiry. Nasledné rozhod¢i provedli ohodnoceni kvality prove-
dené prace a v souladu s Propozicemi pficetli pfipadny trestny ¢as.

Po ukonéeni soutézniho dne byla provedena demontaz navrtavacich
pasll a soutézni druzstva byla zatizena pfipadnym dal$im trestnym ca-
sem v pfipadé nespravného provrtani potrubi. V pfipadé nedovrtani ne-
bo malého otvoru komise vyhodnotila Ukol jako nesplnény a druzstvo

Pohadry pro vitéze

diskvalifikovala. Oproti loriskému roku, kdy byla za nesplnéni tkold dis-
kvalifikovana ¢tyfi druzstva, si soutézni tymy davaly zalezet a tato nemi-
la udalost postihla v letoSnim roéniku pouze jeden tym. U ného doslo
k zalomeni vrtaku navrtavaci soupravy a tim k ukonceni soutéze. Kvalita
provedené prace, ale i zkracujici se dosazené ¢asy napovidaji o pedli-
vém vybéru ¢lend soutéznich druzstev spole¢nostmi, ale i o kvalité
pfipravy jednotlivych ¢lenli druzstev, ktefi na soutéz prdbézné trénuji.
Zafazeni montaze litinovych tvarovek pak soutéz oproti minulym letim
prodlouzilo a zatraktivnilo jak pro soutézici, tak pro divackou vefejnost,
ktera pfisla v hojném poctu podporovat svoje soutézni druzstva.

Vysledky zakladnich ¢asl byly pribézné zverejiiovany na nasténce
u soutézni plochy a jiz v téchto okamzicich byla vidét nervozita nékterych
soutézicich, ktefi kalkulovali, jak asi dopadnou. Po ukonéeni druhého
soutézniho dne hodnotitelska komise dopocitala trestné minuty za pfi-
padné soutézni odchylky oproti Propozicim a pfipravila podklady pro vy-
hodnoceni celé soutéze.

V 16.00 hodin se pak na soutézni ploSe uskutecnilo slavnostni vy-
hodnoceni, pfi némz soutézici druzstva prevzala podle dosazeného po-
fadi medaile, diplomy a vyhru v podobé 50 | sudu piva, 30 | sudu piva
a 24 plechovek piva. Prvni tfi druzstva pak obdrzela i brousené sklené-
né pohary, které prevzali pfedstavitelé spole¢nosti na spoleéenském ve-
ceru.

Vitézm letosniho ro¢niku blahoprejeme a ostatnim dékujeme za
Ucast. VéFime, Ze se ve stejném, ne-li vétSim poctu soutézicich setkame
na dal$im ro¢niku.

Podékovani rovnéz zaslouzi komise rozhod¢ich, ktera v obménéné
sestave letosni ro¢nik objektivné fidila a hodnotila.

Vodarenska soutéz zru¢nosti montérl se stala tradi¢ni soucasti me-
zinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE pofa-
dané SdruZenim oboru vodovod( a kanalizaci CR. Clenské spole¢nosti
SOVAK CR, které vysilaji své zastupce do soutéZe, tak prezentuiji jak
kvalitu svych pracovnikd, tak i kvalitné provadénou praci ve vodaren-
skych profesich. V&fime, Ze i dalSi spolecnosti se v nasledujicich ro¢ni-
cich zapoji do této profesni soutéze, kde mimo jiné propaguji samy se-
be. Rozsitenim poctu nové soutézicich se soutéz zru¢nosti montérd
jesté zkvalitni a zatraktivni.

Frantisek Pekar
¢Slen odborné komise BOZP a PO pfi SOVAK CR
e-mail: pekar @vaktu.cz
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Tri nejlepsi druZstva
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Vysledkova listina 12. vodarenské soutéze zruénosti konané 24.-24. 5. 2011

Vysledné
poradi
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.
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Spolec¢nost

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., |l

Ostravské vodarny a kanalizace, a. s., Il

Sumperskéa provozni vodohospodarska spol., a. s.
Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., |

Ostravské vodarny a kanalizace, a. s., |
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
TrenCianska vodohospodarska spolo¢nost, a. s., Trencin
CEVAK, a. s., — provozni oblast zapad Plzerisko, Dobfany
Moravska vodarenska, a. s., Zlin

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., Il
Vodarenska akciova spol., a. s., divize Jihlava
Vodovody a kanalizace Kroméfiz, a. s.

Kralovéhradecka provozni, a. s.

1.S¢V, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Vodohospodarska spoleé¢nost Sokolov, s. r. 0.
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., |

Moravska vodarenska, a. s., Olomouc

Soutézici

Finfera Martin, Pavli¢ek Jan

Reif Pavel, Vantuch Marcel

Puta Jifi, Pfihoda Jan

Mare$ Milan, Mi¢anek Jan

Lapi$ Vaclav, Barto§ Radek
Gregofrica Miroslav, Mal¢ek Milan
Ondrejicka Roébert, Mozola Tomas
Gerelyuk Vasyl, Baumrukr Viadimir
Ondik Bohumil, Zbranek Jaroslav
Bulif Jan, Melichar Jakub
Augustin Petr, Rychly Dusan
Vrba Miroslav, Waller Romuald
Kohout Ladislav, Spas Martin
Brerka Ludék, Hajek Jifi

Trnka Roman, Pafil Otakar
Dioszegi Miroslav, Skuliba Vilem
Fucik Jifi, Bencze Karel

Viegek Roman, Buéek Martin

Dosazeny
zakladni ¢as

9:22
10:21
10:59
11:06
10:09
12:03
12:40
11:30
14:44
12:27
14:37
14:58
12:40
11:38
19:17
15:24
22:04
17:28

Trestny ¢as

0:30

0:00
0:00
2:00
0:30
1:00
2:30
0:30
3:00
1:00
2:00
4:30
8:00
0:30
11:30
9:00

zapocteny
Gas

Celkovy

9:52
10:21
10:59
11:06
12:09
12:33
13:40
14:00
15:14
15:27
15:37
16:58
17:10
19:38
19:47
26:54
31:04

Diskvalifikace




SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 7-8/2011

strana 7/235

Vyhlaseni vitéznych staveb soutéze ,,Vodohospodarska stavba

roku 2010

Jan Plechaty

Svaz vodniho hospodarstvi CR spolu se Sdruzenim oboru vodovod( a kanalizaci CR vyhlasily v prosinci 2010 soutéz ,Vodohospodarska
stavba roku 2010“. Nad soutézi pfijali garanci, stejné jako v pfedchozich letech, ministr zemédélstvi a ministr Zivotniho prostiedi.

Soutéz byla vypsana se zamérem seznamit odbornou i Sirokou ve-
fejnost s trovni vodohospodafskych projektl realizovanych v Ceské re-
publice.

Do soutéze se mohly pfihlasit vodohospodarské stavby ve 2 zaklad-
nich kategoriich, a to:

I. — stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a cisténi odpad-
nich vod,

Il. — stavby slouzici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérnovani
povrchovych vod, ochrané pred Skodlivymi Uéinky vod, Upravé
vodnich pomérQ nebo jinym uc¢eldm sledovanym zakonem o vo-
déach.

V kazdé této kategorii se samostatné hodnotily stavby ve dvou veli-
kostnich podkategoriich, a to o investi¢nich nakladech nad 50 mil. K&
a pod 50 mil. K&.

Hodnotici kritéria se orientovala na:
* koncepéni, konstrukéni a architektonické reseni,
» vodohospodarské ucinky a technické a ekonomické parametry,
e ucinky pro ochranu zivotniho prostfedi,
 funkénost a spolehlivost provozu,
¢ vyuziti novych technologii a postupt, zejména v oblasti ochrany Zivot-
niho prostfedi a uspory energii,
« estetické a socialni ucinky.

Do soutéze mohly byt pfihlageny stavby dokonéené v CR, a to v ob-
dobi od 1. 1. 2010 do 31. 12. 2010. Pfihlasovatelem mohl byt investor,
zhotovitel stavebnich nebo technologickych praci, zhotovitel projekto-
vych praci a firma povérena inzenyrskou ¢innosti.

Predstavenstvo Svazu vodniho hospodafstvi CR schvalilo pi svém
jednani dne 19. dubna 2011 udéleni ocenéni v soutézi ,Vodohospodar-
ska stavba roku 2010“ nasledujicim stavbam:

Kategorie | — podkategorie nad 50 mil. K¢é
Varnsdorf — rekonstrukce COV
UV Zelivka — Rekonstrukce ozonizace

Kategorie | — podkategorie pod 50 mil. Ké

Privadéc Krasné pole — Karvind, usek Doubrava — Karvinga, zvyseni sta-
bility — pfechod feky OlSe

COV Dubenec - intenzifikace

V souladu s pravidly pro hodnoceni soutéze predstavenstvo Svazu
vodniho hospodaistvi CR déle v kategorii | schvélilo udélenf ,,Zvl&&tni-
ho ocenéni SVH CR¥, a to stavbé:

Cisté horni Labe — dokon&eni kanalizaéniho systému aglomerace
Vrchlabi.

Kategorie Il — podkategorie: nad 50 mil. K¢
Trebovka, Dlouha Trebova — Hylvaty, uprava toku v obcich
Protipovodriova ochrana hlavniho mésta Prahy, Zbraslav

Vitézné stavby byly vyhlaSeny a ceny jejich navrhovatelim predany
na slavnostnim veceru vystavovatelll vystavy VODOVODY-KANALI-
ZACE 2011 v Brné dne 25. kvétna 2011. Vedle predsedy Svazu vodniho
hospodéafstvi CR Ing. Miroslava Novacka a predsedy SOVAK CR
Ing. FrantiSka Baraka se slavnostniho pfedani ocenéni zuc¢astnili za ga-
ranty soutéze Ing. Hana Randova, feditelka odboru ochrany vod za mi-
nisterstvo Zivotniho prostredi, a Ing. Marian Ciernik, feditel odboru vody
v krajiné a odstranovani povodnovych Skod za ministerstvo zemédélstvi.

Ing. Jan Plechaty
Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.
e-mail: plechaty @vrv.cz

Ocenéné stavby v kategorii | — Stavby pro zasobovani pitnou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

Varnsdorf — rekonstrukce COV
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: SeveroCeska vodarenska spolec¢nost, a. s.
Projektant: Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
Generalni zhotovitel: SMP CZ, a. s.

Zhotovitel technologické ¢asti: HST Hydrosystémy, s. r. o.

Cilem projektu bylo zlepSeni jakosti vypousténych odpad-
nich vod do vodniho toku Mandava v souladu s platnou legisla-
tivou, a to v misté tésné sousedicim se SRN. Tohoto cile bylo
dosazeno dostavbou nové linky aktivacnich nadrzi, rekonstruk-
ci a zvétSenim objemu stavajicich aktivacnich nadrzi a uzitim
modernich technologii ¢isténi odpadnich vod. Byla provedena
kompletni rekonstrukce COV, ktera byla zamétena pfevazné na
zkapacitnéni biologického stupné a kalového hospodarstvi
a splnéni hodnoty Neex na odtoku, coz se podafilo dosahnout
pramérnou hodnotou Nee = 12,7 mg/l za rok 2010.

Dostavbu nové linky aktivacni nadrze tvofi anoxicky selektor se tfemi komorami, pfedfazena denitrifikace 1, rozdélovaci objekt na stavajici akti-
vaéni nadrzi a regenerace kalu. U stavajicich tfech linek aktivacnich nadrzi bylo provedeno nabetonovani stén o 1,0 m a vytvoreni délicich pFicek, kte-
ré zajisti rozdéleni na dentrifikaci 2, flexibilni zénu (denitrifikace 3/nitrifikace 1) a nitrifikaci 2. Velmi slozity byl postup vystavby za ¢aste¢ného provo-

zu stévajici COV s doasnym prevadénim vody.

U stavajicich 3 ks dosazovacich nadrzi byla zvednuta hladina o 0,5 m, coz si vyZzadalo nové technologické vystrojeni dosazovacich nadrzi s ob-
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vodovym odtokovym Zlabem s pfedsazenou
nornou sténou a stiranim plovoucich necistot.
Nové byl realizovan rozdélovaci objekt natoku
na dosazovaci nadrze s moznosti uzavirani
pfitoku na jednotlivé dosazovaci nadrze.

Na COV Varnsdorf doslo po rekonstrukei k po-
klesu potreby elektrické energie cca o 32 %,
nebot dfivéjSi BSK turbiny predstavovaly opro-
ti jemnobublinné aeraci vysokou energetickou
zatéz. Na COV byla osazena kogeneraéni jed-
notka, ktera zajiStuje vyrobu elektrické a tepel-
né energie.

Z hlediska pouziti novych a mimoradnych
technologii Ize poukazat na realizaci systému
R-D-N, jehoz prednosti je regeneraéni zéna,
ktera vytvari podminky pro rast nitrifikacnich
bakterii nutnych pro biologické odstrafiovani
dusiku z odpadnich vod. Tento systém zaro-
ven podporuje sedimentaéni vlastnosti aktivo-
vaného kalu.

UV Zelivka — rekonstrukce ozonizace
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Upravna vody Zelivka, a. s.

Projektant: Hydroprojekt CZ, a. s.

Zhotovitel: ARKO-technology, a. s.

Inzenyring: Prazska vodohospodarska spole¢nost, a. s.

Upravna vody Zelivka je klitovym zdrojem pitné vody nejen pro hl.
mésto Prahu ale také pro oblasti ve Stfedoceském kraji a kraji Vysocina.
Od roku 1991 byla na Upravné vody v provozu linka ozonizace, sestava-
jici z jednoho generatoru 0zénu o vykonu 36 kg/h a tfech sméSovacich
nadrzi. Tato ozonizace postupné prestavala vyhovovat hlavné z hlediska
stability provozu. Mezi hlavni nedostatky puvodniho systému ozonizace
patfilo zejména:
¢ absence zalozni linky pro vyrobu ozénu,

* nizka ucinnost prestupu ozénu do vody,
¢ Spatna hydraulika vymiracich nadrzi, zkratové proudéni,
* uvolfovani nezreagovaného ozénu ve vodé v navazujici nadrzi regulaéniho vodojemu.

Na zéakladé studie byla vybrana varianta rekonstrukce linky ozonizace, ktera byla v letech 2009—2010 realizovana. Pro vyrobu ozénu bylo osaze-
no zafizeni némeckeé firmy WEDECO — ITT Water & Wastewater Herford GmbH s tim, ze sméSovani ozénu s vodou je realizovano zafizenim britské
firmy Statiflo International Ltd. Ob& zahraniéni spoleénosti jsou v CR zastoupené firmou DISA, v .o. s, ktera zajistuje také jejich servis.

Rekonstrukce byla provadéna uvniti aredlu Upravny vody a to v budové ozonizace a mérném objektu. Nové byl vybudovan sklad kysliku u budo-
vy ozonizace. V budové ozonizace byly provedeny jen nevyznamné stavebni Upravy. Stavebni Upravy si dale vyzadalo umisténi destruktort do nad-
zemni mistnosti mérného objektu.

Ve strojovné ozonizace byly instalovany dva generatory ozénu véetné rozvadéch a frekvenénich ménich. Déle jsou ve strojovné umistény tfi ka-
talytické destruktory ozénu, pro kazdou nadrz jednu.
Vytlak z destruktort je veden stavajicimi kominy.

V pritokové armaturni komore budovy ozonizace byla
umisténa tfi nova Cerpadla chladici vody. Pro sméso-
vani ozéonu s vodou bylo u kazdého natokového potru-
bi umisténo ¢erpadlo dil¢iho proudu, injektor 0zénu do
vody a preddisperzni staticky misi¢. Hlavni kontaktni
staticky misi¢ byl z hydraulickych divod( umistén do
smésovaci nadrze. Statické misi¢e byly osazeny do
dna napoustécich komor reakénich nadrzi.

Vzhledem k prostorovym podminkam aplikace bylo
nutno konstrukci kontaktnich misi¢d od poc¢atku konci-
povat tak, aby mohly byt sestavovany az na misté, tj.
ve stévajicich napoustécich komorach smésovacich
nadrzi. Veskera zafizeni byla po sestaveni ve vyrobé
rozebrana na jednotlivé dily a ty pfevezeny na Upravnu
vody. Na misto instalace byly veskeré soucasti sméso-
vace transportovany stavajicim potrubim DN 1200
a opétovné sestaveny do celkl a ukotveny pfimo v na-
poustécich komorach smésovacich nadrzi. Takto neby-
lo nutno provést zadné stavebni Upravy pro transport-
ni otvory.
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Privadé¢ Krasné pole — Karvina, usek Doubrava — Karvina, zvySeni stability — pre-
chod feky Olse

Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
Projektant: Voding Hranice, spol. s r. 0. Hranice,

Zhotovitel: STASPO, spol. s r. 0.

Vzhledem ke znaénému objemu dodavek pitné vody do Polska je situace se zasobo-
vanim meésta Karvina z Ostravského oblastniho vodovodu (OQV) bilanéné velmi napjata.
ProtoZe celé Uzemi lezi v dobyvacim prostoru ¢erného uhli, existuje stalé zvysené riziko
poruch vétsiho rozsahu.

Aby mohl byt cely systém zasobovani pitnou vodou pIné spolehlivy, bylo nezbytné dorfesit neuspokojivy stav pfivadé¢e DN 800 Doubrava — Kar-
vina. Vzhledem ke konstrukci vodovodniho fadu Doubrava — Karvina s vlozenymi hrdly (jako ochrana proti o¢ekavanym vlivim poddolovani) nebyla
na tomto pfivadéci provedena katodova ochrana, ktera ani neni do budoucna proveditelna. Na zakladé posouzeni korozniho stavu potrubi a izolace
nebylo mozné realizovat lokalni opravy vnéjsi izolace potrubi. Bylo tedy soubézné nutné fesit i stav vnitfniho povrchu potrubi garantujici dlouhodoby
ucinek sanacéniho opatfeni.

Predmétna stavba je 1. etapou rekonstrukce tohoto vodovodniho fadu spocivajici ve vyméné stavajiciho ocelového potrubi pode dnem feky Olse
za nové potrubi z tvarné litiny profilu 800. Investi¢ni naklady dosahly 26 mil. K&.

Vzhledem k moznostem realizace (stabilizované dno koryta feky mezi dvéma fiéni-
mi stupni), budouci stabilité fadu i ekonomickému posouzeni, byla vybrana varian-
ta prechodu feky shybkou vedenou v soubéhu s plvodni trasou. Zajimavosti této
stavby je technické feSeni projektu spolu s postupy provadéni stavby.

KFizeni feky OlSe se shybkou bylo navrzeno nasunutim shybky do otevieného vy-
kopu ve dné koryta. Tento vykop vytvoril bazén, do kterého byla shybka naplavova-
na. Kvlli omezenym moznostem na bermach obou bfehl byla shybka realizovana
postupnou montazi. Smontovana ¢ast potrubi se zamkovymi spoji byla postupné
zatahovana do mista vykopu v koryté feky po vodé. Trouby byly opatfeny dfevénou
bandazi proti poskozeni povrchové ochrany béhem zatahovani. Zasyp shybky byl
provadén materialem dna. Vrchni kolena shybky byla zajisténa kotevnimi zelezobe-
tonovymi bloky. Protoze musela byt zachovana funkénost protipovodnovych hrazi
po realizaci shybky, muselo byt potrubi v hrazich zalito jlocementovou smési. Bre-
hy byly po realizaci shybky upraveny do plvodniho stavu. Vliv poddolovani byl eli-
minovan pouzitim dlouhych hrdel v bernach, na obou koncich zam&eného Useku
shybky pak kompenzatory umisténymi v Sachtach.

COV Dubenec - intenzifikace
Podkategorie: pod 50 mil. K&

Navrhovatelé:

Investor: Svazek obci pro vodovody a kanalizace
Projektant: Centroprojekt, a. s.

Zhotovitel: VHS plus, Vodohospodarské stavby, s. r. o.
Inzenyring: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.

Ucelem stavby byla intenzifikace a rekonstrukce mechanicko-biologické COV
na uroven nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodrovani odpadnich vod
(BAT), ktera zaijisti spinéni limitl na vypousténi odpadnich vod do recipientu. Kapa-
cita COV po intenzifikaci je 3 000 EO.

Zakladni technologické schéma tvofi:

* mechanicky stupen (pfitokovy sbérag, oddélova¢ destovych vod, lapak stérku, mechanické predcisténi a lapak pisku),

¢ biologicky stuper systému R-D-N,

» kalové hospodarstvi (pfebytecny biologicky kal je €erpan do kalojemu, vybaveném aera¢nimi elementy; po aerobni stabilizaci je kal ¢erpan na me-
chanické odvodnéni, ktery je po odvodnéni odvazen na skladku).

COV je vybavena systémem méfeni a regulace s pfenosem hlavnich dat na dispecink v P¥ibrami, kde je rovnéz instalovana kompletni vizualiza-
ce COV.

COV je vhodné zaglenéna do okolni ptirody sadovymi Gpravami; ve vnitfnim prostoru COV jsou vyséazeny jehliénany, podél plotu jsou kefe a list-
naté stromy. Progresivné je feSen technicky navrh sdruZzeného objektu ¢isténi odpadnich
vod. Cést objektu uréeného pro stabilizaci a odvodriovani kalu je provedena vyzdénou
konstrukei. Cast objektu, kde je situovano biologické ¢isténi, je provedena jako dfevo-
stavba s celkovym zastfeSenim. ZastfeSeni véech nadrzi ma pfiznivy vliv na okoli — ome-
zuje Unik aerosolu, snizuje hluénost, prodluzuje zivotnost instalovaného zafizeni apod.
Spojenim zdéné ¢asti s dfevostavbou pod jednu stfechu byl vytvofen objekt, ktery neni
pro areély COV typicky, je ale pIn& funkéni a pro okoli pfijateln&jsi. Kromé hrubych &esli,
lapaku Stérku a destové zdrze jsou vSechna zafizeni umisténa ve sdruzeném objektu.
ZkuSebni provoz prokazal, ze nové instalovana technologicka linka dosahuje ucinnost
v ukazateli BSKs 96,2 % a v ukazateli CHSK 92 %, coz odpovida pozadavkim BAT. Kva-
lita vody na odtoku z COV splfiuje koncentraéni ukazatele pro vypousténé znegisténi da-
né vodohospodarskym povolenim.
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Zvlastni ocenéni SVH CR v kategorii | ziskala stavba

Cisté horni Labe — dokonéeni kanalizaéniho systému aglomerace Vrchlabi

Navrhovatelé:
Investor: Mésto Vrchlabi
Projektant: d-plus projektova a inzenyrska, a. s.
Zhotovitel: sdruzeni firem BAK, a. s.
VCES, a. s.
Spravce stavby: Hydroprojekt CZ, a. s.

Stavba zahrnuje celkem asi 35 km stok ve 37 lokalitach aglomerace Vrchlabi. Po
jejim dokonceni bylo mozné na kanalizaci napojit 10 300 obyvatel oproti plvodnim
4 700, tedy vice nez dvojnasobek. Vystavba zahrnula také oddélovaci komory, 2 virové
separatory a cca 4 km verejnych ¢asti kanalizacnich pfipojek. Celkové naklady Cinily
cca 20 mil. EUR s tim, Ze projekt byl finanéné podporen z Fondu soudrznosti EU.

Realizace projektu byla velmi naro¢nd i z toho pohledu, Ze se jednalo pfevazné o vystavbu kanalizace ve stisnénych zastavénych tzemich v cent-
ru mésta, popf. v izemich komplikovanych terénnimi ¢i zakladovymi podminkami, ve velmi svazitych tzemich a v inundaénim Uzemi toku Labe s ne-
predvidatelné proménlivymi poméry v podlozi.

Pro mésto Vrchlabi je tato stavba nejvétsiinvestiéni akci v novodobych dé-
jinach, ktera byla vybudovana v mimoradné kratkém case 17 mésicu.
Stavba kladla zvy$ené naroky na dopravni obsluznost a pohyb stavebni
technologie. Denné v oblasti stavby projizdélo cca 100 nakladnich voz(,
hloubilo na 40 bagrd a pracovalo 400 lidi.

Stavba byla dokoné€ena v terminu splfiujicim podminky poskytnuti dotace
a pred koncem roku 2010 byly ziskany i vSechny kolaudaéni souhlasy.
Mésto Vrchlabi tak zcela naplnilo pozadavky pFisnych smérnic EU o €is-
téni méstskych odpadnich vod i cile projektu dané rozhodnutim Komise
evropskych spolecenstvi.

Realizaci stavby bylo dosazeno pozadovanych cild ve zlepSeni ¢isténi od-
padnich vod, vyznamného zlepSeni zivotniho prostfedi ve mésté a v aglo-
meraci, zlepSeni kvality vody v Labi daleko pod mésto Vrchlabi pro odbé-
ry pitné vody i rekreaci.

Ocenéné stavby v kategorii Il — Stavby slouzZici k umélému vzdouvani, zadrzovani a usmérnovani povrchovych vod, ochrané
pred Skodlivymi Gc¢inky vod, Gpravé vodnich pomérd nebo jinym ticelim sledovanym zéakonem o vodach

Trebovka, Dlouha Trebova — Hylvaty, uprava toku v obcich
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:
Investor: Povodi Labe, statni podnik
Projektant: Agroprojekce Litomysl, s. r. o.
Zhotovitel: SMP CZ, a. s.

D.I.S., spol.sr. 0.

Ugelem stavby bylo zaji$téni povodriové ochrany mistni éasti mésta Usti nad Or-
lici a obce Dlouha Trebova upravou vodniho toku Trebovky na Qs tj. 0 vice nez dvé
tfetiny pdvodniho pratoku.

V dusledku staré zastavby predevsim vesnického charakteru nebylo mozné vy-
znamné zvysit kapacitu zahloubenim nivelety koryta, a to s ohledem na rizika snizeni hladiny podzemni vody. ZvétSeni pritoéné kapacity bylo tedy
dosazeno posunutim bfehovych hran s dlirazem na zachovani plvodni vegetace, pfipadné dodate¢né ozelenéni. Navrhovy pratok je pfednostné pre-
vadén celym pritocnym profilem, misty je pfipustén neskodny rozliv do zahrad; ohrazovani vodniho toku bylo voleno jen jednostranné.

Opevnéni koryta bylo navrzeno pfirodé blizkym zptsobem se zahozovymi patkami
z hrubého kamene s urovnanim lice vytazenym po svahu na hladiny Qso, nad nimz
pokracuje zatravnény svah s bfehovou hranou mistné doplnénou novou vysadbou.
K vytvoFeni pfiznivého prostredi pro ryby jsou ve dné koryta realizovany drevéné
vzdouvaci prahy tvofici laguny a stupné a v konkavach vodniho toku, nad témito
priénymi prvky jsou dale umistény dfevéné rybi Ukryty. DalSim prvkem pfirodniho
typu jsou ponechana ramena propichnutych meandrd, ktera jsou pfiénymi prahy
zavodnéna, u kterych byl ponechan plvodni porost a tvar koryta.

V trase Upravy se vyskytovala fada podzemnich siti, jez musela byt prelozena, da-
le fada pfemosténi, kde vétSina mostd byla zachovana i mnozstvi lavek, které v du-
sledku rozsifovani koryta musely byt nahrazeny novymi. V trase Upravy se nacha-
zely dva jezy, z nichz jeden byl nahrazen novym s pohyblivym uzavérem a rybim
pfechodem, druhy jez byl ponechan s biologickym cennym nanosem v nadjezi
i podjezi. V hornich usecich upravovaného toku Trebovky se k jejimu pravému bre-
hu pfimyka cyklostezka.
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Protipovodiiova ochrana hlavniho mésta Prahy, Zbraslav
Podkategorie: nad 50 mil. K&

Navrhovatelé:
Investor: Magistrat hl. mésta Prahy — odbor méstského investora
Projektant: Péyry Environment, a. s.
Zhotovitel: SMP CZ, a. s.
Subterra, a. s.
InZzenyring: Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.

Ugelem stavby bylo ochranit méstkou &ast Zbraslav pred stoletou vodou v Useku
od skalniho vychozu nad ,Priimyslem kamene* az po zbraslavsky zamek.

Vlastni technické fesSeni spocivalo v navrhu pfevazné pevné protipovodriové zdi
tvofené vétsinou prefabrikovanou podzemni sténou, ktera je vytazena nad terénem az na pozadovanou uroven ochrany (Qie + 0,30 m). Na koruné
zdi jsou umistény monolitické Fimsy.

Hloubka zalozZeni paty podzemni stény je z dlivodl geologické stavby podlozi 6,5—11,0 m pod urovni terénu. Toto feSeni bylo nezbytné jednak ze
statickych duvodl a souc¢asné téz prodlouzilo prisakové drahy. Hydraulicky nutna hloubka podzemni stény byla navrzena na zakladé matematického
modelového feseni.

V Usecich, kde terén na vzdusné strané protipovodriové zdi je snizen, byla prefabrikovana sténa ze statickych divodt doplnéna tahovymi pfipadné
tlakovymi mikropiloty. Umoznilo se tak zkraceni hloubky zalozeni podzemni stény. Pro zajisténi filtraéni stability podlozi protipovodriové zdi byly v né-
kterych Usecich na vzdusné strané doplnény protipriisakové drény. Prosakla voda z drénu je odvadéna do Cerpacich Sachet, ze kterych bude v dobé
povodné precerpavana pres protipovodriovou zed.

Tam, kde z hlediska majetkopravnich vztaht nebylo mozné vyuzit pfikot-
veni mikropilot, byly realizovany zelezobetonové monolitické podzemni
stény, rovnéz vytazené na potfebnou vySku nad uroven terénu. Mista
vchod(, prdchodl a vjezdd do zahrad budou zabezpeéena mobilnim hra-
zenim, které se osadi do bocnich ocelovych kotevnich profilC.

V nékterych Usecich stavby byly pouzity zelezobetonové monolitické pod-
zemni stény, kde nadzemni konstrukci tvofi zelezobetonova parapetni zid-
ka. V pfipadé povodné se osadi do navrhové vySky mobilni slupice a hra-
didla. Jedna se o useky, kde by pevna protipovodniova zed svoji vyskou
branila pohledu na Vitavu nebo vyhledu z oken okolnich dom(.

Betony prefabrikovanych i monolitickych ¢asti jsou realizovany z kvalitnich
smési jako pohledové a jsou opatfeny antigrafitovym natérem. V expono-
vanych pohledovych Usecich protipovodriové zdi bylo realizovano archi-
tektonické ztvarnéni, zmirfujici nepfiznivy vliv vysokych zdi na okolni za-
stavbu. Byly pouzity obklady z pfirodniho kamene, dfevéna oblozeni nebo
v nékterych Usecich popinavé rostliny.

NEKTERE VECI SE MENI, JINE ZUSTAVAJi NASTESTi STEJNE

Masivni odlitek téla, vika a prirub z GGG 50
V pfipadé poskozeni GSK povrchové ochrany prodluzuje zivotnost armatury

Kompletné vné i uvniti vulkanizovany klin bez volnych ¢asti
100% vulkanizace klinu zabrarnuje vzniku plizivé koroze, pfi pohybu nedochazi
ke kontaktu kovovych ¢asti a odéru GSK povrchové ochrany

Kluzné vedeni klinu v celé délce

Vedeni klinu funguje jako podpora, ktera brani prenaseni tlaku vietene na
ucpavku Soupéte

AVK SOUPE - VASE JISTOTA
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Zlata medaile — soutéz o nejlepsi exponaty

Do soutéze o Zlatou medaili bylo letos pfihlaseno sedm exponat, z toho tfi byly porotou nominovany do finale.
Zlatou medaili za nejlepSi exponat mezinarodniho vodohospodaiského a ekologického veletrhu WATENVI 2011 si odvezlo membranové
davkovaci ¢erpadlo firmy Grundfos.

Membranové davkovaci ¢erpadlo DDA 7,5-16 FCM AC/V/C-F-31U2U2FG

-_— - L
Vyrobce: Grundfos Holding A/S (Hovedselskab) ' J

Vystavovatel: Grundfos, s. r. o.

Digitalni ¢erpadlo DDA FCM predstavuje inovaci
» 7 v pohonu membrany pomoci krokového motoru

r I' l I oj s elektronicky fizenymi ota¢kami, coz pfinasi presné

a rovnomérné davkovani v Sirokém vykonovém roz-
sahu v poméru 1 : 3000. Soucasné zajiStuje pro-
stfednictvim sledovani tlaku v davkovaci hlavé a po-
lohy pracovni membrany i nepfetrzitou kontrolu M
procesu davkovani s diagnostikou poruchovych stavd
a jejich zaznamem. Navic je mozné nepretrzité méfrit -
skutecny davkovany vykon a ten posilat vystupnim
signalem 4-20 mA pro dalSi zpracovani. Celkem osm -
novych patentovanych technickych feSeni pfinasi
modularitu pro instalaci, jednoduchost pro obsluhu
a inteligenci pro Fizeni a kontrolu vlastniho procesu
davkovani.
Hodnoceni poroty: Davkovaci ¢erpadlo je pouzitel-
né pro pitnou i odpadni vodu a zajiStuje kontinualni
kontrolu dévkovéni provozm’ch chemikalii s diagnostikou poruchovych stavﬁ Toto c":erpadlo splhuje poza-

nostem davkovanych médii.

AURA - cena za nejpoutavejsi expozici

Do soutéze AURA na mezinarodnim veletrhu WATENVI 2011 se mohl pfihlasit kazdy subjekt zainteresovany na realizaci expozice.

Z expozic hodnocenych ve tfech kategoriich porota urcila nasledujici vitéze:

Kategorie do 50 m?
Expozice firmy: Ceska vaga, a. s.

Realizator: Corpus, s. r. o.

Architekt: Karel Soukup

Posudek poroty: Pfijemné ztvarnéni
naznacujici jasnymi akcenty vztah
k nabizenému produktu — vodé.
Pouziti Cistych linii, mobiliare i grafi-
ky expozice pusobi lehce.
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Kategorie 51-100 m?
Expozice firmy: Veolia Voda Ceska republika, a. s.

Realizator: Corpus, s.r. 0.
Architekt: Karel Soukup

Posudek poroty: Expozice skyta prezentaci firmy, ktera spolu s atypickymi prvky,
aktivnim vodnim prvkem a vybranym designem mobiliare tvori efektni celek.

Vzhledem k tomu, Ze v kategorii 51-100 m? bylo letos pfihlaseno vice velmi zajimavych a architektonicky zdafrilych expozic, rozhodla se

Kategorie 51=100. m?

Expozice firmy:
ATJ special, s. r. o.

Realizator:
Veletrhy Brno, a. s.
Architekt:

Ludék Pruska

PJSudek poroty:

Minimalismus, Cisté

provedeni — perfektni

design dotazeny

do posledniho prvku

tvofi opravdu efektni —
prezentacni nastroj, .

ktery kontrastuje A=
s nabizenymi produkty. E{'ﬁ!_'
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Vyhodnoceni fotosoutéze VODA 2011

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR (SOVAK CR) ve spolupraci se spoleénosti Voda — kamarad, s. r. 0., vyhlasilo pfi pfileZitosti ko-
nani 17. mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2011 fotosoutéz VODA 2011. Soutéz byla uréena pouze pro di-
gitalni (pripadné digitalizované) barevné i ¢ernobilé fotografie. Tématem letoSniho ro¢niku fotosoutéze byly ,,Vodni skvosty*.

Hodnoceno bylo celkem 143 snimk( od 33 autord, které splnily za-
dani fotosoutéze.

Tyto fotografie posoudila deviticlenna odborna porota. Kazdy z po-
rotcli samostatné vyhodnotil fotografie bez uvedeni jména autora, urcil
své poradi prvnich patnacti snimkud a pridélil jim body (1. misto — 15 bo-
dd, 2. misto — 14 bodl atd.). Nejvyssi soucty bodu od v§ech porotct pak
urcily vitéze:

1. misto a cena 10 000,— K¢:
Jifi Durdik — Cas

2. misto a cena 7 500,— K¢:
Ivo Novak — Ctyf¥i roéni obdobi

3. misto a cena 5 000,— K¢:
Vladimir Kunc — Pfedni mlynarska slat

Dale porota udélila 5 ¢estnych uznani spojenych s cenou 1 000,— K&.

Jifi Durdik — Cas

Cestna uznani ziskali:
Jakub Graf — Obycejna voda
Pavel VrtiSka — Vnitrni svéty
Ondrej Novak — Medovniky
Richard Kucera — Ledova vina — plaz v Chorvatsku
Pavel Stastny — Proti proudu

Vitézné fotografie spolu s dalSimi nejlepSimi snimky, které byly vy-
hodnoceny na prednich mistech, byly vystaveny v ramci doprovodného
programu vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2011, ktera se konala ve
dnech 24.-26. 5. na vystavisti v Brné.

Ocenéné fotografie pfinaSime na nasledujicich strankach ¢asopisu
SOVAK. Nékteré vybrané snimky prilezitostné uverejnime v pfistich Cis-
lech.

Vsech 143 hodnocenych snimkl je umisténo v internetové galerii,
na kterou najdete odkaz na strankach

www.sovak.cz nebo www.vodka.cz.

Mgr. Jifi Hruska
Séfredaktor casopisu SOVAK
predseda odborné poroty
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Jakub Graf — Obycejna voda

Pavel VrtiSka — Vnitfni svéty

Ondrej Novak — Medovniky

Richard Kuc€era — Ledova vina — plaz v Chorvatsku

& p 0 = .
Pavel Stastny — Proti proudu ! =
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SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI CR

Vyznamné posileni vzdélavani ¢lenskych
organizaci SOVAK CR

Jana Novotna

Na zakladé Zadosti o finanéni podporu z Operaéniho programu Lidské zdroje a zaméstnanost rozhodlo ministerstvo prace a socialnich vé-

ci o poskytnuti dotace na realizaci projektu “Vzdélavani v SOVAK za ucelem posileni adaptability zaméstnanct élenskych organizaci a kon-
kurenceschopnosti €élenskych organizaci“, registrovany pod ¢islem CZ.1.04/1.1.06/52.00134. Cely projekt by mél byt zrealizovan v pribéhu

tfi let, do konce roku 2013.

Rozhodnutim o poskytnuti dotace ze dne 20. 12. 2010 byla vyznam-
né posilena moznost naplfiovani jednoho z dulezitych Ukoll Sdruzeni
oboru vodovodii a kanalizaci CR, a to organizovat vzdélavani pro za-
méstnance jeho ¢lenskych organizaci. Toto vzdélavani je financovano
z prostiedkt ESF prostiednictvim Operaéniho programu Lidské zdroje
a zaméstnanost a statnim rozpoétem Ceské republiky. Celkova maxi-
malné pouzitelna ¢astka na realizaci projektu je téméf 17,9 mil. K¢ a je
slozena z prostfedk( z ESF 15,2 mil. K& a z prostfedk( narodniho spo-
lufinancovani ze statniho rozpoctu cca 2,68 mil. K&.

Ucgelem dotace je prostiednictvim realizace kli¢ovych aktivit — vzdé-
lavacich okruhd — dal$i profesni vzdélavani zaméstnancd podporované
zameéstnavateli jednak cestou odborného vzdélavani zameéstnancu a za-
méstnavatell, zaméfené zejména na prohloubeni, rozsifeni, zvySeni,
obnoveni nebo udrzeni kvalifikace zaméstnanc(, a jednak je ticelem do-
tace poskytovat klicové (obecné) dovednosti, které zvySuji pro absolven-
ty udrzitelnost zaméstnani a zaméstnatelnost na trhu prace. Z pohledu
zameéstnavatell je cilem napliiovani jejich specifickych potieb aplikova-
nim vSech forem vzdélavani zaméstnancl, véetné pripravy na konkrétni
napln prace pro konkrétni pracovni pozici.

Do vzdélavacich aktivit bude postupné zapojeno 22 &lenskych orga-
nizaci SOVAK CR, které mohou umoznit svym minimalné 800 zamést-
nancim zvysit jejich znalosti ¢i dovednosti ve 361 $kolicich dnd, pficemz
jazykové vzdélavani bude pro kazdého z 50 Ucastnikd probihat pribéz-
né po celou dobu trvani projektu.

Cilové skupiny, pro néz je vzdélavani uréeno, jsou zaméstnany na
riznych pracovnich pozicich:

« vrcholovy a stfedni management,

¢ vedouci zaméstnanci provoz( a stfedisek vodovodnich a kanalizaénich
siti, v€etné Cistiren odpadnich vod,

* zaméstnanci zakaznickych center,

e zaméstnanci oddéleni financi, u¢taren, controllingu,

¢ technicti zaméstnanci, se zaméfenim na vyrobu a rozvod vody ¢&i na
svod a Cisténi odpadnich vod.

Jednotlivé klicové aktivity projektu:

Vzdélavani TOP managementu

* Kazdy ucastnik absolvuje véech 5 aktivit, 2 dvoudenni a 3 jednodenni
aktivity — celkem 7 dn(, 6 skupin po 10 ucastnicich.

* Aktivity: a — prezentaéni dovednosti; b — strategie firmy a strategické
mysleni; ¢ — zvySovani vykonnosti a produktivity firmy; d — zmény a je-
jich implementace do praxe; e — efektivni komunikace a asertivita.

Vzdélavani stfredniho managementu

* Kazdy ucastnik absolvuje vSech 6 aktivit — celkem 9 dnt, 10 skupin po
12 ucastnicich.

* Tfi jednodenni aktivity: a — efektivni vedeni porad; b — komunikaéni do-
vednosti pro stfedni manazery; ¢ — konfliktni situace a jejich feSeni.

 Tfi dvoudenni aktivity: a — Leadership; b — zvySovani vykonnosti tymu;
c — &tihlé mysleni.

Vzdélavani obchodniho tymu
* Kazdy ucastnik absolvuje vSech 6 aktivit — celkem 8 dn(, 90 osob v 8

skupinach po 10-12 ucastnicich.

g idlmil
[ fornd v CR  EVROPSKA UNIE

OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

« Ctyfi jednodenni aktivity: a — osobnostni typologie a jeji vyuziti v pro-
deji; b — vyjednavani a argumentace; ¢ — psychologie prodeje, rétorika
a prezentace.

* Dvé dvoudenni aktivity: a — budovani vztah( se zédkazniky; b — marke-
tingovy mix.

Vzdélavani administrativnich pracovnik

e Kazdy ucastnik absolvuje véechny 4 aktivity — celkem 6 dn(, 8 skupin
po 10—12 Ucastnicich (90 osob).

* Dvé jednodenni aktivity: a — etiketa a spolecenské chovani; b — kores-
pondence.

e Dvé dvoudenni aktivity: a — efektivni interni a externi komunikace;
b — Time management.

Vzdélavani v informacnich technologiich

» Ugastnik absolvuje individualni poget dnti — 15 skupin po 10 Gdastni-
cich.

¢ VVzdélavani je uréeno pro vybrané top a stfedni manazery, obchodniky
a administrativni pracovniky.

* Dva jednodenni kurzy: a — MS Power Point (70 osob v 7 skupinach);
b — MS Outlook (80 osob v 8 skupinach).

e Pét dvoudennich: a — MS Excel pro stfedné pokrocilé uzivatele
(70 osob v 7 skupinach); b — MS Excel pro pokrogilé uzivatele (50 osob
v 5 skupinach); c — MS Excel/makra (50 osob v 5 skupinach); d — MS
Word pro mirné pokrocilé uzivatele (100 osob v 10 skupinach); e — MS
Word pro pokrogilé uzivatele (80 osob v 8 skupinach).

Vzdélavani v odpadovém hospodarstvi

¢ Kazdy uc¢astnik absolvuje v§echny aktivity — celkem 5 dn(, 12 skupin
po 20 ucastnicich.

» Ugastnici budou vybrani zaméstnavateli z fad managementu, obchod-
nikd a administrativnich pracovniku.

* Pét jednodennich aktivit: stav a vyvoj odpadového hospodarstvi — nova
legislativa, vodni hospodarstvi — nova legislativa, prava a povinnosti
vlastnikG a provozovatelt vodovodl a kanalizaci, ochrana vodni zdro-
j — envi, pozadavky na kvalitu ¢isténych odpadnich vod.

Jazykové vzdélavani

* Kazdy ucastnik absolvuje cely kurz po dobu trvani projektu (do 31. 12.
2013) — 10 skupin po 5 ucastnicich.

* Vzdélavaci aktivita: odborna angli¢tina, obchodni anglictina.

¢ Pouzité metody: aktivni pristup Gcastnikd, konverzacéni cviceni, dopln-
kova gramaticka cvi€eni, feSeni samostatnych ukol(.

* Forma: dlouhodobé nevyjezdni firemni kurzy, primarné umisténé v pro-
storach prijemce dotace (nebo &lenskych organizaci SOVAK CR).

e 2 hodiny tydné (8 hod. mési¢né po dobu 27 mésic).

K zajisténi kvalitniho vzdélavani bylo v souladu s pravidly Evropské-
ho sociélniho fondu vyhlaSeno vybérové fizeni na dodatele vzdélavacich
sluzeb, v ramci kterého byly vybrany &tyfi agentury pro sedm vzdélava-
cich okruht.

Prvnich 9 kurzd, které probéhly v mésicich kvétnu a ¢ervnu prozatim
ve Ctyfech vzdélavacich okruzich, mélo mezi u€astniky pozitivni ohlasy.
Zku$enosti, které jsme timto nabyli, vyuzijeme hned po letnich mésicich,
kdy ve vzdélavani TOP managementu, vzdélavani stfedniho mana-

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz
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gementu, vzdélavani v informaénich technologiich a vzdélavani v odpa-
dovém hospodarstvi budeme pokracovat a zahajime vzdélavanii ve zby-
lych tfech okruzich. Do konce roku 2011 je prozatim naplanovano dal-
Sich 59 jednodennich a dvoudennich kurzli a pribézné jazykové
vzdélavani. Do vzdélavani bude postupné zapojovano vSech 22 subjek-
tl, doposud bylo zapojeno 11 subjektd.

Za organizaci, priibéh a financovani celého projektu zodpovida jme-
novany realizaéni tym vedeny Feditelkou SOVAK CR za spoluprace

povéfenych pracovnikll zapojenych subjektl — ¢lenskych organizaci

SOVAK CR.

O pribé&hu projektu jsou &lenské organizace SOVAK CR i vefejnost
pribézné informovani na strankach www.esfcr.cz, www.sovak.cz, ve vy-
roéni zpravé SOVAK CR, na valné hromadé SOVAK CR, na jednotlivych
akcich poradanych SOVAK CR ¢&i jinymi subjekty v oboru, napt. na vy-
stavé v Brné WATENVI, zpravou v Hospodarskych novinach apod. Se
zapojenymi subjekty jsou poradany realizaénim tymem informacéni
schuizky a jsou jim rozesilany informaéni materidly. S povérenymi pra-
covniky jsou sestavovany harmonogramy jednotlivych vzdélavacich akti-
vit podle ¢asovych moznosti U¢astnikd zapojenych subjektd, také je s ni-
mi konzultovano bliz§i zaméreni jednotlivych kurz(i podle profesnich
potreb.

Finanéni podpora ziskana z EU ke vzdélavani zaméstnancl ¢len-
skych organizaci SOVAK CR pFispéje k jejich profesni vzdélanosti a za-
roven podpofi konkurenceschopnost jednotlivych zapojenych ¢lenskych
organizaci.

Mgr. Jana Novotna,
koordinatorka projektu
e-mail: novotna @sovak.cz

=SS crpadla a michadla
EffeX, michadla Scaba,
turbokompresory HST,
aeracni systém NOPON
nnusl:“ dmyclvwadla
a vyvévy

Teknofanghi  odvodiiovani kalu

——3TOF

+jednoducha instalace do Sachty
i do kanalizacniho potrubi

+Zadné pohyblivé casti a tdrzba tel. 261 102 214, fax 383 324 969, praha@ater.cz

'Zabranuje‘ sireni zapachu Volyriské 446, 386 01 Strakonice,

*pro praméry potrubi 80-1 500 mm  tel. 383 321 110, fax 383 324 969, ater@ater.cz

ATER s.r.0.
Taborska 31, 140 43 Praha 4,

www.ater.cz

P *jedinecna pfimé zpétna klapka

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

LiIFE®

Pipelife Czech, s.r.o.

Kuéovaniny 1778, 765 02 Otrokovice
tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz

Nejvétsi ¢esky vyrobce plastovych
potrubnich systém@ pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnit¥ni instalaci a ochranu kabeld.

HYDROPROJEKT

Consulting Engineers

HYDROPROJEKT CZ a.s. -

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

VODOHOSPODARSHA

VZDY

STAVEA
ROKU 2010

IVLASTNI DCENENI

v e i m Ak s

OPTIMALNI

RESENI

CISTE HORMI LARE
dakandeni kanalizadrbo iyt
aglomerace Yrchiabi

T VRS, A

AT

— WEDRIHROHTT CE Lk

S

www.hydroprojekt.cz

Systém managementu kvality je certifikovan CQS/IQNet - die CSN EN I1SO 9001:2009

Systém managementu enviromentu je certifikovan CQS/IQNet - dle CSN EN ISO 14001:2005

Systém fizeni bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci je certifikovan TCert - dle CSN OHSAS 18001:2009
CTN - Centrum technické normalizace

2OVAH
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Zprava ze zasedani komise EUREAU

S

EUREAU

Marcela Zrubkova

pro odpadni vody EU2 — kvéten 2011

Zasedani komise EUREAU pro odpadni vody (EU2) se uskutecnilo ve dnech 19. a 20. 5. 2011 ve skot-

ském Edinburku. Jednani se zG¢astnilo 26 zastupct. Prvni den probéhly schiizky jednotlivych pra-

covnich skupin (pracovni skupina pro kaly, pracovni skupina pro priimyslové vody, pracovni skupina
pro hodnoceni trvalého souladu p¥i vypousténi odpadnich a pFivalovych vod, pracovni skupina pro opétovné vyuzivani vod), druhy den se
konalo plenarni zasedani. Garantem zasedani byla spole€nost Scottish Water.

Byli jsme informovani o vyvoji revize smérnice 86/278/EHS o ochra-
né zivotniho prostfedi a zejména pudy pfi pouzivani kalG z cistiren
odpadnich vod v zemédélstvi. V sou¢asné dobé je revize smérnice zpo-
zdéna. Co se tyka rozsifeni kalové smérnice o bioodpady, Evropska ko-
mise neni tomuto zdméru naklonéna.

Ve véci zavedeni kritérii ,konec odpadu“ zaznéla informace o zave-
rech z prvniho jednani technické pracovni skupiny, které se uskutecnilo
2. bfezna 2011 v Seville. Jednani se jako zastupce EUREAU zucastnil
Howard Brett. Cilem EUREAU bylo podpofit produkty vznikajici z kalu
a jejich moznost dosazeni kritérii ,konec odpadu®. Z prvniho jednani vy-
plynulo, Ze v pfipadé pouziti Cistirenského kalu jako vstupu do kompostu
nebude takovému materialu umoznéno vyjmuti z rezimu odpadd, coz by
mélo negativni vliv na nékteré Clenské staty, kde je Cistirensky kal jako
vstup do kompostu povolen. V soucasné dobé byla zahajena studie, je-
jimz provedenim bylo Evropskou komisi povéfeno Spoleéné vyzkumné
centrum. Jednd se o kampari zaméfenou na screening polutant(i v riiz-
nych typech kompostu a digestatd. Vysledky by mély slouzit k nastaveni
kritérii ,konec odpadu“. Studie by méla byt dokonéena na konci letosni-
ho roku. Dal$i jednani probéhne v listopadu 2011.

Dale jsme byli informovani o seminéafi o udrzitelnych zdrojich fosfo-
ru, ktery se konal 17. 2. 2011 v Bruselu. V této véci byl pfipraven navrh
stanoviska EUREAU, ve kterém EUREAU klade duraz na potiebu efek-
tivnéjsiho vyuziti fosfatl z primyslovych hnojiv. Co se tyka dostupnych
technologii, u zemi s pfevazujicim spalovanim kalu je vhodnou metodou
ziskani fosforu z popela. Dal$im zplsobem je vyuziti fosforu ve formé
struvitu — magnesium ammonium phosphate (MAP) — MgNH,PO, - 6 H.0)
z kalové vody. Tato metoda vyzaduje biologické odstranovani fosforu,
metody chemického srazeni fosforu nejsou pro tuto metodu vhodné.
V nékterych zemich je jiz vyuziti fosforu fedeno na narodni trovni (Svéd-
sko, Nizozemsko).

Co se tyka prioritnich latek, byli jsme informovani o schiizce pracov-
ni skupiny pro chemické latky (WG E), ktera se konala 15.—16. 3. 2011.
Na schizce bylo prezentovano stanovisko EUREAU. Kli¢ovou zpravou
byl ekonomicky dopad v pfipadé odstrafiovani znecisténi az v kone¢né
fazi na cistirnach odpadnich vod, kdy se predpoklada nardst nakladl
0 60-150 %. Déle byly diskutovany vysoké naklady spojené s monitorin-
gem prioritnich latek, uvazuje se o zkraceni seznamu prioritnich latek
(dle vzoru Svycarska).

Byly vzneseny pfipominky k navrhu stanoviska tykajiciho se polu-
tantll objevujicich se ve vodnich zdrojich (spole¢né stanovisko EU1
a EU2), Evropska komise zvazuje zafazeni farmak na seznam prioritnich
latek, s ¢imz EU2 nesouhlasi. Co se tyka vazby mezi procesem identifi-
kace novych prioritnich latek (podle ramcové vodni smérnice) a proce-
sem zafazeni latek na kandidatni listinu (podle nafizeni REACH — o re-
gistraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni
Evropské agentury pro chemické latky) EUREAU pfipravuje dokument
s jiz existujicimi a nové navrzenymi prioritnimi latkami, ve kterém jsou
identifikovany ty latky, u kterych EUREAU povazuje za relevantni jejich
zafazeni na kandidatni listinu dle nafizeni REACH.

Byla diskutovana smérnice 2006/7/ES o fizeni jakosti vod ke koupa-
ni, dle které mély byt profily vod ke koupani zvefejnény do 24. bfezna
2011. V této souvislosti byly vysloveny obavy z odtokd z istiren odpad-
nich vod a pfepadl z oddélovacich komor, které mohou negativné ovliv-
nit kvalitu vody v toku.

Na pocatku plenarniho zasedani byl schvalen zapis ze zasedani
v unoru 2011, které se konalo v italském Bari a projednan strategicky

plan EUREAU 2009-2011. Dale jsme byli informovani o zméné predse-
dy komise EU2 (Jens Prisum).

Hlavnim bodem plenarniho zasedani byl ,Plan k ochrané vodnich
zdroju Evropy“ (Blueprint to safeguard Europe s water resources), jehoz
zverejnéni planuje Evropska komise koncem roku 2012. Tento plan bu-
de zaloZen na posouzeni provadéni smérnice 2000/60/ES ustavuijici ra-
mec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky (hodnoceni plan(
povodi), politiky v oblasti sucha a nedostatku vody a hodnoceni citlivosti
vodnich zdrojd vaéi klimatickym vlivim a dal$im tlakim zpGsobenym lid-
skou ¢innosti. Evropska komise zahajila pFipravu rady studii tykajicich se
hodnoceni dopadu. Paralelné bude Evropska komise provadét kontrolu
stavajici evropské legislativy — tzv. ,Fitness check". Jedna se predevsim
o zhodnoceni ucginnosti stavajicich opatfeni, o odhaleni slabych mist
a nedostatkd s cilem navrhnout takova opatfeni a nastroje, které zajisti
dlouhodobé uzivani vodnich zdrojd. Provedenim Fitness check byla po-
véfena spole¢nost Deloitte a Institut pro evropskou environmentalni
politiku (IEEP) na Zadost generalniho feditelstvi pro Zivotni prostfedi
(DG ENV). Plan bude shrnutim doporuceni a bude provazen fadou opat-
feni. EUREAU vidi v moznosti podilet se na vytvafeni planu jedine¢nou
§anci ovlivnit evropskou vodohospodarskou legislativu. EUREAU v této
véci zaslala dopis na ¢lenské asociace s zadosti o zaslani pfipominek.
Na konci dubna 2011 zaslala EUREAU vyplnény dotaznik zaméfeny na
posouzeni stavajici legislativy. V sou¢asné dobé je komisemi EU1 (ko-
mise pro pitnou vodu), EU2 (komise pro odpadni vody) a EU3 (komise
pro ekonomiku a legislativu) pfipravovan pozi¢ni material k ,Planu
k ochrané vodnich zdroji Evropy*“.

Co se tyka komise EU2, EUREAU zduraziuje potfebu vytvoreni
obecného ramce pro nakladani s &istirenskym kalem jakoZto zdrojem
nutrientd a energie. Vize EUREAU je nakladat s Cistirenskym kalem jako
se zdrojem, coz je v souladu s kli¢ovymi aspekty jako efektivni vyuziva-
ni zdroju (fosfor), obnovitelné zdroje energie, snizeni emisi sklenikovych
plynG. Prioritnim opatfenim je z pohledu EUREAU ,kontrola u zdroje”,
ktera omezi vstup nezadoucich znecistujicich latek do Zivotniho prostre-
di. Odstranovani znecisténi az v Cistirnach odpadnich vod je spojeno
s vysokymi naklady, nizkou UGéinnosti a vede k narlstu emisi skleniko-
vych plynd v souvislosti s vy$Simi naroky technologii na energii. V sou-
vislosti se strategii kontroly u zdroje by méla byt zdlUraznéna vazba na
kvalitu odpadnich vod, na moznosti znovuvyuziti vy€isténych odpadnich
vod, na kvalitu Cistirenského kalu a také na kvalitu pitné vody.

EUREAU dale vola po koherentni chemickeé legislativé na evropské
urovni. V souc¢asné dobé existuje slaba vazba mezi smérnici 2000/60/ES
ustavujici ramec pro €innost Spole¢enstvi v oblasti vodni politiky a nafi-
zenim REACH co se tyka prioritnich latek. Latky identifikované jako pri-
oritni by mély byt zafazeny na kandidatni listinu podle nafizeni REACH,
popfipadé dle smérnice o biocidech nebo pesticidech. EUREAU dopo-
ru€uje vytvoreni metodického ramce pro znovuvyuziti vy¢isténych od-
padnich vod. EUREAU také poukazuje na rozporuplnost stavajici legis-
lativy — napt. smérnice 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod
pfijala pfistup odstrafiovani znecisténi az v koneéné fazi v Cistirnach od-
padnich vod, coz je neslucitelné s pozadavkem na dosazeni dobrého
chemického a ekologického stavu vod.

DalSi schlzka je planovana v Amsterdamu v listopadu 2011 a bude
spole¢na pro EU1, EU2 a EUS.

Ing. Marcela Zrubkova, Ph. D.
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s.
e-mail: zrubkova.marcela @ smvak.cz
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Jednani predstavenstva a valné hromady

EUREAU 16.-17. 6. 2011, Aarhus, Dansko

Ondrej Bene$

S

EUREAU

Pred vlastnim zasedanim valné hromady a predstavenstva pfivital novy prezident EUREAU Carl-Emil
Larsen pana Petera Gammeltofta, feditele oddéleni voda z DG Environment Evropské komise, ktery pfi-
pravil pro Gcastniky prezentaci k aktualnim tématam, dotykajicim se oblasti vodniho hospodarstvi.

Peter Gammeltoft uvedl svou prezentaci neékolika zasadnimi udaji,
spojenymi s globalnimi predpoklady celosvétového vyvoje populace
a ekonomiky. Zajimava byla prezentovana korelace nardstu poctu oby-
vatel s ostatnimi socialné-ekonomickymi ukazateli. Prezentace ukazala
na nékolika pfipadech, ze v rozvinutém svété pfi narlstu populace do-
chazi oproti predpokladim k vyraznému nadproporcionalnimu zvyseni
spotfeby potravin, elektrické energie, ale i pitné vody. V celosvétovém
méfitku by naplnéni tzv. UN Millenium Development Goals znamenalo
zasadni nardst v poskytovani pitné vody a odkanalizovani s pozadavkem
na dobudovani vodohospodarskeé infrastruktury pro 2,6 miliard obyvatel.
Vlastni dostupné zdroje, a to jak pfirodni, tak i lokalni ekonomické, vSak
neumoznuji pfi soucasné spotrebé takovy narlist pokryti vefejnymi sluz-
bami. Nehledé na to, Ze se pfistup ke kvalitnim zdrojlim pitné vody déale
globalné zhorsuje. P. Gammeltoft také konstatoval, Zze i v samotné Ev-
ropské unii je nyni jiz jasné, ze plvodni ambice Ramcové vodni smérni-
ce (zejména plo$né dosazeni tzv. dobrého stavu vod) nezlistanou napl-
néné pravé s ohledem na ekonomickou naro¢nost realizace jednotlivych
opatfeni. Zajimavé bylo srovnani zdroji srazek v jednotlivych ¢lenskych
statech EU, kde bylo zfejmé, Ze klimatické zmény mohou zasadné do-
padnout pravé na staty, kde je vzhledem k lokalité ¢i zplisobu hospoda-
feni role evapotranspirace minimaini.

Hlavni ¢ast prezentace vénoval P. Gammeltoft seznameni s tzv. Blue-
print Policy, ktera pfedstavuje strategicky dokument v oblasti planovani
vod v EU, navazuje na relativné negativni zavéry v oblasti vodniho hos-
podafstvi, uvedené ve zpravé Evropskeé agentury pro Zivotni prostiedi za
rok 2010 a prochazi mimo oblast Zivotniho prostfedi napfi¢ fadou dalSich
oblasti pusobnosti EU. Podékoval zastupcim EUREAU za fadu podnétd
a analyz, které mu byly ze strany EUREAU poskytnuty. Blueprint Policy
je zaloZzena na dlkladné analyze implementace jednotlivych nastrojl
a pozadavkl EU v jednotlivych ¢lenskych statech (napf. implementace
plant oblasti povodi, opatfeni pro boj s nedostatkem vody a klimaticky-
mi zménami nebo tzv. Fitness Check). Pravé Fitness Check je zasadnim
prvkem celé Blueprint Policy, nebot obsahuje podrobnou analyzu sou-
¢asné urovné regulace oboru véetné uréeni zplsobu a schopnosti
administrovat oborové politiky v jednotlivych ¢lenskych zemich. P. Gam-
meltoft zdUraznil, Ze vystupem Blueprint Policy bude navrh fady legisla-
tivnich opatfeni na urovni EU. Déale se vénoval ¢asovém planu pfipravy
Blueprintu (zejména workshopy od 9/2011 do 5/2012 s tématy energeti-
ka, ztratovost ve vodovodnich sitich, cenova politika). V zafi 2012 by mél
byt publikovan druhy report na Fitness Check, v unoru 2012 by méla byt
realizovana konference s tématem pfipravy aktualizace Smérnice o pod-
zemnich vodach, v kvétnu 2012 pfipravena treti EU vodni konference
s tématy planovani v oblasti povodi a zavér( Fitness Check a kone¢né
v prosinci 2012 by méla Evropska komise Blueprint Policy schvalit.

Diskuse se vénovala mimo jiné moznosti znovuvyuziti odpadni vody,
kdy P. Gammeltoft zdlraznil nutnost pfedbézné opatrnosti pfi aplikaci
tohoto principu, viz posledni pfipad problémd s kontaminaci potravin
E. coliv Némecku. Opravnény je proto pozadavek na stanoveni urcitého
kvalitativniho stropu pro dal$i pouziti ¢iSténych odpadnich vod na drovni
EU a nékteré ¢lenské zemé v této oblasti jiz provadéji rozsahlé analyzy.

Dal$im diskutovanym problémem byla ze strany EUREAU vnimana
pFiliSna ambiciéznost nékterych principl prace na Blueprint Policy, kdy
byla zminéna neschopnost fady ¢lenskych zemi EU naplnit pozadavky
Ramcové vodni smérnice. P. Gammeltoft zdlraznil, Ze pfipadné legisla-
tivni navrhy budou vzdy podlozeny analyzou dopadd véetné ekonomic-
kych. Diskutovana byla i interakce se zemédélstvim — dle P. Gammeltof-
ta je pravé oblast zemédélstvi zasadni z pohledu vlivu na vyuziti a zdroje
vody. S hrubou dotaci 50 mid./rok v oblasti prvniho dotaéniho pilife ze-
médélské politiky je nutné dale zvySovat tlak na pridélovani prostredki
v souladu s aplikaci cros-compliance. P. Gammeltoft zdlraznil nutnost
zastupctt EUREAU komunikovat potfeby oboru zejména se zastupci
¢lenskych zemi v Evropském parlamentu a na Urovni narodnich minis-

terstev.

Vlastni zasedani valné hromady bylo zahajeno pfivitanim novych za-
stupcu ¢lenskych asociaci, zejména Tatjany Petri¢, ktera zastupuje srb-
skou vodarenskou asociaci, Davida Stranga, zastupujiciho Water UK
a Gerarda Doornbose, zastupuijiciho holandské asociace VEWIN a UvW.
Koncici prezidentka EUREAU Klara Szatkiewitz sumarizovala ¢innost
svou i celého EUREAU za pfedchazejici funkéni obdobi a predala fizeni
novému prezidentovi Carl-Emilovi Larsenovi z hostitelské danské aso-
ciace DANVA. Valna hromada pokracovala schvalenim navrhu upravy
Stanov EUREAU v ¢l. 13.1 (dvoukolova volba prezidenta vétSinovym
systémem) a uUpravou finanéniho planu EUREAU, spojenou se zménou
lokalizace EUREAU. Valna hromada schvalila zpravu auditora a navrh
zachovani zmrazeni pfispévku ¢lenskych asociaci.

Navazné na valnou hromadu pokra¢ovalo pfedstavenstvo EUREAU.
Zahajeno bylo diskusi nad poziénim materidlem k ,Blueprint Policy”
a ,Fitness Check". J. C. Banon informoval o obsahu materialu, ktery byl
zaslan na DG Environnement, vysledku diskusi a fady seminara, kterych
se pracovni skupina EUREAU pro Blue Print zu¢astnila. J. C. Banon ta-
ké informoval pfitomné, ze Evropskéa komise nechysta regulaci napf. for-
mou smérnice v oblasti ztratovosti vodovodnich siti ¢i zvySeni regulace
opatfeni pro zmirnéni dopadd sucha. Na druhou stranu je jiz nyni zfej-
mé, ze ve formé standardnich instrumentd bude upravena oblast zvyse-
né ochrany vodnich zdrojl. V reakci na moznosti znovuvyuziti vycisté-
nych odpadnich vod informoval, ze DG Envi pfi analyze moznosti vydani
regulativu narazilo na problém definice zplsob, kterymi by s témito vo-
dami bylo nakladano, a proto vlastni praci zastavilo. Oblasti se nyni za-
byva pracovni skupina pod komisi EU2 a Dominique Gatel informoval
o tom, Ze pravé zde se pfipravuje sumarizace pozadavkd na pripadné
vyuziti pro zavlahu. Diskutovan byl poziéni material k znovuvyuziti od-
padnich vod a vyuZiti neverejnych zdroju pitné vody a byl doplnén prave
s odkazem na vySe uvedenou argumentaci k nutnosti definovat finalni
zplsob znovuvyuziti odpadnich vod a na konkrétni zplisob vyuziti dale
urcit konkrétni pozadavky.

Pozi¢ni material ke ztratam ve vodovodni siti byl diskutovan v sou-
vislosti s navaznosti na pfedchozi stanovisko z roku 2005 a byl dopInén
0 nové moznosti aktivniho snizovani ztratovosti (napf. smart metering)
a zaroven s doporucenim, aby se regulace nezamérovala na normativy,
ale spiSe na motivacni prostfedky, které by mély ¢lenské staty uplatno-
vat. Material byl dopInén o konstatovani, ze ekonomika cen vodného (te-
dy moznost dosahnout ceny vodného, umoziujici dostate¢nou uroven
obnovy vodovodni sité) zasadné ovliviiuje moznost dosahovat jakychko-
liv cild. Prijat byl téZ poziéni materidl k tzv. emerging pollutants, kde
EUREAU zduraznuje kombinaci principu pfedbézné opatrnosti spole¢né
s nutnosti vzdy zhodnotit ekonomickou pfijatelnost realizace opatfeni
k redukci znecistujicich latek. Hlavni bfemeno odstranéni tzv. emerging
pollutants by mélo byt realizovano u zdroje a ne na konci fetézce (Cistir-
ny odpadnich vod, pfipadné Upravny pitnych vod vyuzivajici kontamino-
vané zdroje). V takovém pfipadé je totiz redukce ¢i Uplné odstranéni za-
tizeni nékolikanasobné nakladnéjsi nez reSeni u zdroje a v fadé pfipadud
neni realné opatfeni viibec realizovat.

Dal$im bodem byla informace o ukonéeni funkéniho obdobi pfedse-
dd komisi EU1 (Dominique Gatel), EU2 (Jens Prisum), EU3 (Renato
Drusiani), kdy prezident EUREAU podékoval pfedsedim za jejich skvé-
lou préaci v pfedchozim obdobi. V dal$im bodé byli zvoleni novi pfedse-
dové komisi EU1 (Claudia Castell-Exner), EU2 (Bruno Tisserand) a EU3
(Renato Dursiani) a ¢lenové ExComu: Fernando Porta, Gerard Doorn-
bos, Mircea Macri, Frajo Wirtz, Einar Melheim, David Strand a Klara
Szatkiewitz.

Pokracovala zprava Renata Drusianiho k referendu, které probéhlo
v ltélii a kde byl podporen zcela nekoncepéni navrh zakazu tvorby pro-
stfedk( na obnovu v navaznosti na uplatnéni principu alokace tzv. cost
of capital (tedy princip vytvareni zisku pro kryti investi¢éniho programu ¢i
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alokaci najemného do cen vodného a stoéného). Investice do oboru by
tedy mély byt financovany z darové zatéze obyvatelstva a podnikd. PFi-
tomni akcentovali v nasledujici diskusi, ze se jedna o naprosto zasadni
poruseni principt, na kterych EUREAU dlouhodobé stavi.

Predstavenstvo dale schvalilo Strategii EUREAU do roku 2013.
V oblasti vefejného zadavani nebyl v komisi EU3 nalezen konsensus
v oblasti jednotné pozice EUREAU k navrhu Evropské komise v oblasti
regulace verejnych zakazek, takze komise EU3 zatim nepfipravila jed-
notné stanovisko, nicméné bude z povéreni pfedstavenstva dale pokra-
Covat ve sledovani pfipravovanych material(i Evropskou komisi a vyvine
maximalni snahu konsensus nalézt.

Novy prezident EUREAU Carl-Emil Larsen informoval pfitomné
o zdravotnich problémech generalniho sekretafe EUREAU P. Y. Monne-
ta, které znamenaji sedmimésicni pferuseni vykonu jeho funkce. Po do-
bu jeho nepfitomnosti ho bude zastupovat Dominique Olivier, sou€asny
sekretai komise EU3.

Vladimir Pyt

Prezident EUREAU informoval o pfipravovanych odbornych akcich
na urovni EU, kde bude EUREAU zastoupeno. Zejména se jedna o kon-
ferenci Water&Energy 6. zafi v Bruselu, EUREAU/UNESCO workshop
na téma vyuziti vodnich zdroji a znovuvyuziti nutrientd béhem tzv.
Stockholm water week a kone¢né workshop EUREAU na téma Blueprint
Policy v Amsterodamu ve dnech 2.-3. 11. 2011.

Na zaveér jednani probéhlo rozlouéeni s Durkem Krolem, ktery vice
nez Sest let pracoval v pozici pravnika EUREAU a nyni odchazi do sdru-
zeni VWSTP.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LLM.
clen predstavenstva EUREAU
e-mail: ondrej.benes @veoliavoda.cz

Seminar Energeticka narocnost
vodohospodarskych staveb

V kvétnu uspoFadal SOVAK CR seminaf s velmi aktualnim tématem ,,Energeticka naroénost vodo-

hospodarskych staveb“, zaméfenym predevsim na energetickou problematiku komunalnich Eistiren
odpadnich vod (€asopis SOVAK pribézné otiskuje nejzajimavéjsi pfispévky z této akce).

Uvodni piispévek ,Snizeni energetické naroénosti COV* generalniho
feditele Hydroprojektu CZ, a. s., Ing. Miroslava Kose, CSc., MBA, zd(-
raznil obecné zasady nutné pro fidici procesy pfi feSeni této problemati-
ky, jako je Fizeni rizik a identifikace moznosti. V zavéru uved! jako hlavni
postupna opatfeni analyzu souasného stavu, sestaveni planu opatfeni
a nasazeni Uc¢innéjSich stroji (napf. ¢erpadel, elektromotort, dmycha-
del) a vyuzivani alternativnich technologii.

V dal$im bodu programu Ing. Ondfej Bene$, Ph. D., MBA, LL.M.,
a Dr. Ing. Pavel Chudoba v pFispévku ,Metody energetické optimalizace
provozu COV* informovali o vystupech studii skupiny Veolia Voda CR,
které se tykaji podilu spotfeby elektrické energie v provozovanych zafi-
zenich této spolecnosti a postupném zavadéni novych metod. Pfipo-
mnéli také ,uhlikovou stopu” jako hudbu budoucnosti; na zavéer pfipojili
nékolik ptikladt zdarnych vysledku.

Dvéma pfispévky se prezentoval Ing. Jifi Koranda (pfedseda komise
pro oblast energii SOVAK CR) ze Severogeskych VaK. V prvém sdélil pe-
ripetii pfi prvnich krocich a pokusech vyuzit existenci odpadniho tepla ve
vyhnivacich nadrzich a hledani zpisobu vyuziti vyrobeného bioplynu na
dvou konkrétnich COV.

A[IUA-CONTALT Praha. v.o.s.

* Ndwrhy intenzifikaci a eptimalizaci COV 0,

« Mawrhy technologil i318ni kemundlnich %
a primyslovych edpadnich vod

» Realizace zkufebnich provozi COV

= Navrhy technologie dpravy vod

» Matematické modelovani COV

* Mawrhy hydraulickych souslav

« Sludby akreditovans laboratola

EEEE] WEST® %o

www.aqua-contact.cz
Mafdkova 8, 160 00 Praha &, lelfax: 224 371 424, tel; 220 612 084

Neméné zajimavé zkuSenosti obsahoval i jeho druhy pfispévek ,Ma-
|é vodni elektrarny (MVE) na vodarenskych objektech®. S¢VaK provozu-
ji dnes celkem 9 MVE, které v roce 2009 vyrobily vice nez 14 mil. KWh.
Instruktivni jsou ziskané poznatky (napf. porovnani turbin Francis z hle-
disek rozsahu zpracovatelnych pratokt a uéinnosti) pfi vystavbé dalSich
MVE.

Prednasku ,Soucasny stav v energetické naroénosti COV* pfipravil
Mgr. Petr Kavalir, Ph. D. (Vodarenska spole¢nost Chrudim, a. s.). Uved|
nejprve vysledky benchmarki malych a sttednich COV ve skupiné Ener-
gie AG a dva praktické piiklady rekonstrukce COV Chrast a Rabstejnska
Lhota. Na zavér shrnul faktory ovliviiujici energetickou naroénost COV
a doporudil vydat metodickou pomacku.

,Optimalizace nakladd na tepelné hospodaistvi COV Hole$ov* byl
nazev prispévku Ing. Lumira Skvarly (€len komise SOVAK CR) z VaK
KroméFiz. Po Uvodni informaci o stavu vSech zafizeni, které ovliviuji te-
pelnou bilanci COV vé&etn& provozni budovy, nasledovalo hodnoceni
energetické naro¢nosti téchto objektl. V zavéru je navrh programu sni-
zeni energetické naro¢nosti pro obdobi dalSich péti let véetné nakladli na
realizaci opatfeni.

V dalsi pfednasce Ing. Vaclava Hodané a JUDr. Ladislava Kincla
(LK Pumpservice, s. r. 0.) ,Energetické stroje a zafizeni na COV — &er-
padla a michaci zafizeni“ se autofi zaméfili na uplatnéni metod posu-
zovani zivotniho cyklu, optimalizace systému pro snizeni energetické
naroc¢nosti v procesech ¢erpani a michani, respektovani systému elek-
trickych motort, nutného Fizeni procesli a zachovani Gc¢innosti ¢erpani
resp. michani.

Ing. Ivan Sifta (Siemens, s. r. 0.) v pFispévku ,Cesta k optimalizaci
energetické naroénosti malych a stfednich COV* v tvodu upozornil, ze
kratkozrakost nizké pofizovaci ceny mé z hlediska budoucich provoznich
nakladd bohuzel vétSinou nedostate¢nou vahu. Uvedl mozné cesty a pfi-
klady, jak dosahnout spolupraci ASR s energetickymi zafizenimi neza-
nedbatelné Uspory pofizovacich nakladu.

V poslednim prfispévku ,Energeticky audit Cerpadel” Ing. Jan Zaple-
tal (Grundfos, s. r. 0.) uvedl hlavni faktory, které ovliviiuji energeticky pfiz-
nivy chod Cerpadla (provoz v oblasti vysokych ucinnosti ¢erpadla i mo-
toru, plynuly provoz, ztraty pfi napajeni pohonné jednotky a pfi regulaci
procesu Cerpani) a dokumentoval velikost dosazitelnych uspor. Pokud
jde o vodarenska ¢erpadla, uvedl hlavnich pét pfi¢in nedostatk( ¢erpa-
del a zplsobu jejich provozovani a vysledky realizovanych audit(.

Viadimir Pytl
e-mail: pytlst@centrum.cz
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Co ukazal olomoucky projekt rekonstrukce kanalizace?

Jan Toman

V poslednich mésicich zaznamenala ¢eska média konec jednoho dotaéniho martyria. Dne 11. 3. 2011 zaslala Evropska komise, presnéji re-
¢eno feditelstvi pro vnitini trh, éeskym predstaviteliim a zastupctim Zadatele — méstu Olomouc - kratky dopis, v némz konstatuje, ze po-
vazuje specialni podminku uvedenou v rozhodnuti o udéleni finanéni pomoci z Fondu soudrznosti pro projekt Olomouc — kanalizace —
Il. etapa za napInénou. Tim posunula projekt do konec¢né faze, kdy by méla byt ve prospéch mésta Olomouc uvolnéna posledni finanéni po-
zastavka ve vysi cca 120 miliond korun. Zaroven s tim bylo ziejmé zaZehnano riziko finan¢ni korekce k celé vysi pfiznané dotace ve vysi

cca 620 milionti korun.

Zrekapitulujme si velice struéné zakladni ¢asovou osu. Zamér podat
z&dost o dotaci na druhou etapu rekonstrukce kanaliza¢niho infrastruk-
turniho majetku mésta Olomouce vznikl jes§té za dob existence pred-
vstupnich fond(l ISPA v roce 2003 a s ohledem na jejich ,prerod” byl na-
konec realizovan az za ucasti Fondu soudrznosti. Vlastni rozhodnuti
o udéleni pomoci je datovano dnem 3. kvétna 2005, pfi¢emz soucasti to-
hoto dokumentu je i zvlastni podminka, ktera ponékud lapidarné podmi-
fuje Uspéch dotace tim, ze bude bud zruSena, nebo modifikovana sta-
vajici provozni smlouva s provozovatelem vodarenského majetku mésta
a to ,za Ucelem zohlednéni nejlepSich mezinarodnich zkusenosti“. Tato
podminka meéla byt v souladu s obsahem rozhodnuti napinéna nejpo-
zdéji do konce roku 2006. Jak bylo uvedeno vyse, stalo se tak dle roz-
hodnuti komise presné o 50 mésicl pozdéji. Projekt mésta Olomouc je
tak poslednim ze skupiny cca dvaceti projektl, které obsahovaly obdob-
nou podminku vychazejici z existence smlouvy o provozovani majetku
mezi méstem (vlastnikem a Zadatelem o dotaci) a jinou osobou (nejcas-
t&ji polosoukromou nebo soukromou provozni spole¢nosti).

Prvni jednéni o vykladu a naplnéni tzv. specialni podminky zahajila
vécné pfislusna ministerstva (pro mistni rozvoj a zivotniho prostredi) jes-
té tentyz rok, tedy v roce 2005. Od té doby realizované upravy stavajici
smlouvy o najmu a provozovani vefejného vodovodu a kanalizace v pfi-
padé mésta Olomouc, ptvodné uzaviené dne 29. 3. 2000, byly nakonec
odsouhlaseny po témér Sesti letech, po nékolika desitkach oficialnich
dopistd, po nékolika stovkach jednani a po nékolika tisicovkach hodin
stravenych nad danym tématem. Nutno jisté dodat, Ze tento nikoliv nad-
neseny ¢asovy odhad se netyka vyhradné naplnéni specialni podminky.
Vzdy bylo totiz o ¢em diskutovat i z hlediska doloZeni v§ech nezbytnych
monitorovanych parametr( — od doloZeni G¢etnich dokladl ke stavbé, az
po problematiku tzv. ,winding-up“ dokument(. Aktivity po¢inaly mravenci
praci na kontrolach polozek vychazejicich z finanéni analyzy projektu,
pokracovaly ¢tvrtletnimi monitorovacimi zpravami a koncily nékolikakolo-
vym vyjednavanim tzv. zavére¢né zpravy. Mimo tuto spiSe administrativ-
ni rovinu se v8ak nad projektem vznasela nejistota ohledné naplnéni
vagné formulovaného pozadavku na ,lepsi zohlednéni nejlepsi mezina-
rodni praxe“ v pfipadé smlouvy s provozovatelem.

Je samoziejmé jednoduché uzavfit rekapitulaci konstatovanim, ze
nic neni zadarmo a kdo chce evropské dotace, musi tomuto zaméru le-
dacos obétovat a podfidit se podminkam. Na druhou stranu je mozné se
z prikladu mésta Olomouce i poucit. Je nasnadé, ze pfipominky a nazo-
ry Evropské komise zejména v oblasti eskych tzv. provoznich smluv vy-
chazeji z jejich plosného a dosti plastického nahledu. Evropska komise
vyslala v minulosti do Ceské republiky ,v utajeni* pracujici experty, ktefi
z analyzy nékolika smluv (v jednom pfipadé z péti, v druhém ze sedmi)
dovodili zavéry, z nichz posléze komise definovala podminky pro pfija-
telnost dotaci pro cely vodarensky segment v CR na sedm let dopfedu
(mé&m na mysli stavajici Operaéni program Zivotni prosttedi). Témto pod-
minkam posléze podlehl az s devétni eurokonformitou tehdejsi ministr zi-
votniho prostredi Bursik.

Podminky olomouckého projektu jsou samoziejmé neprenositelné
a na zékladé zkuSenosti jednoho zadatele, které navic vychazeji z jiz
ukonéeného dotaéniho programu, nelze generovat obecné aplikovatelné

poucky. Je vSak zajisté mozné podrobit analyze postup mésta Olomouc,
které se za vSech okolnosti snazilo obh4jit sv{j legitimni postup v po¢at-
cich nastaveni vlastnicko-provoznich vztah( a z téchto pozic neustoupi-
lo. Sou¢asné nabidlo prostor pro takovou Upravu a pfizplsobeni nejen
smluvnich dokumentt, aby konvenovaly nejasnym vyjadfenim tu toho, tu
onoho bruselského Urfednika ¢i vysokého predstavitele feditelstvi. V ram-
ci korespondence nechybi ani dopisy byvalé komisafce Danuté Hiibner,
dal$im vysokym predstavitelim statni spravy, riznych uradd, minist-
rim ... Na tomto misté je nutné poznamenat, Ze napf. dodatkovani pro-
vozni smlouvy mezi méstem a provozovatelem probéhlo v nékolika eta-
pach, nebot pozadavky komise se stupriovaly a teprve v priibéhu let
nabiraly konkrétni obrysy. Také je nutné zminit fakt, ze na druhé strané
byl vstficny smluvni partner — spole¢nost Moravska vodarenska, a. s.,
ktery nastésti pro mésto Olomouc vySel maximalné vstfic vSem poza-
davkim a se zménami ve vétSiné okamzité souhlasil a poskytnul méstu
veskerou soucinnost. Poslednim problémem posléze zUstala jiz v roce
2010 otazka trvani smlouvy, kdy Evropské komisi vadila jeji celkova tfi-
cetiletd délka. A¢ nikdy nebyla stanovena legislativou ani pravidly FS ¢i
OPZP z4dné nejdeli pFijatelna doba trvani smluv", komise ve svych vy-
jadfenich nevybiravé tlacila na jednostranné vypovézeni &i (pokud by
doslo k dohodé smluvnich stran) na dobrovolném zkraceni smlouvy. Ab-
surdita téchto pozadavk( eskalovala na poslednich jednanich, kde bylo
ze strany evropskych ufednikl pozadovano ,alespor néjaké“ zkraceni
smlouvy.

Ve svétle takovéto ,koncepénosti“ uvazovani, flexibility a user friend-
ly pfistupu Bruselu Ize uzavfit dojmy zprostfedkované nabyté z hlediska
jejich pfenosu na dal$i vlastniky vodarenské infrastruktury. Evropské do-
tace nejsou pro vSechny, a ti, kdoz podlehnou jejich vabeni, se musi pfi-
pravit na tuhy a nékdy roky trvajici boj. Pfirozené jsou i takové subjekty,
jejichz podminky jsou pro Uredniky bud tak fikajic Cisté, nebo prosté ne-
jsou pfedmétem jejich podrobného zajmu. Béda vSak tém, ktefi se ocit-
nou v hledagku prislugné sekce DG pro Ceskou republiku nebo jejich
vlastnich ¢i lokalnich expertl. V pocatku sladky pocit slibenych a zdarma
poskytnutych finanénich prostfedkt muze jesté po letech pékné zho-
fknout na jazyku.

) Nelze zamériovat s Podminkami pfijatelnosti, které limituji vys$i spolufinancovani
s ohledem na dobu trvani smiuy, a to na kategorie do roku 2015, do roku 2022
a nad toto datum, nebot tyto limity nezohledriuji celkové trvani vodarenskych pro-
voznich smluv.

Mgr. Jan Toman

Slen pravni komise SOVAK CR a zastupce SOVAK CR v pracovni sku-
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Metody energetické optimalizace provozu COV

Ondrej Bene§, Pavel Chudoba

Pfispévek ze seminafe SOVAK CR Energeticka naroénost vodohospodarskych staveb, ktery probéhl

v Praze na Novotného lavce 4. kvétna 2011.

1. Uvod

Mezi standardni a kazdodenni povinnost fadného provozovatele vo-
dohospodarského zafizeni patfi neustalé zvySovani efektivity provozova-
né infrastruktury. Bez uvedené &innosti neni dnes jiz prakticky mozné
redukovat negativni ekonomické dopady na hospodareni spolec¢nosti
(zejména kazdoro¢ni snizovani spotfeby pitné vody z verejnych vodovo-
du). Metod a pfistupll k hodnoceni efektivity je cela fada, stejné tak jako
zpusobu navrh( a realizaci optimalizaci provozu. Tento ¢lanek se zamé-
fuje na proces, ve kterém se nyni nachazi skupina Veolia Voda a smer,
kterym se tato skupina v oblasti spotfeby a vyroby elektrické energie bu-
de ubirat, a to zejména s ohledem na oblast provozu Cistiren odpadnich
vod, které se na celkové spotiebé elekirické energie podileji z vice jak
jedné tretiny.

2. Vstupni analyza

Pro ur€eni dal§iho sledovani je v prvni fadé nutné vyhodnotit diilezi-
tost dané slozky spotfeby, pfipadné vyroby elektrické energie a zde za-
méfit svou plsobnost. Uvedené grafy definuji rdmec, ve kterém se po-
hybuji analyzované provozni spole¢nosti.

Z analyzy je zfejmé, ze hlavni podil v oblasti spotfeby elektrické
energie (obr. 1) ma oblast ¢isténi odpadnich vod, nasledované procesem
abstrakce a vyroby pitné vody. Nezanedbatelny podil drzi téZ systém do-
pravy a akumulace pitné vod, zatimco podil spotfeby elektrické energie
zpusobu odkanalizovani formou gravitaéni kanalizace. Zde je nutné po-
dotknout, Ze regionalni situace v oblasti rozloZeni oblasti spotfeby elek-
trické energie mlze byt pomérné zasadné odliSna pravé v pfipadech
vyuzivani tlakové ¢i podtlakové kanalizace s dlouhymi dopravnimi vzda-
lenostmi.

Co se tyce vlastni produkce elektrické energie (obr. 2), je zfejmy pfi-
klon k vyuzivani existujictho energetického potencialu odpadu, produko-
vanych na Cistirnach odpadnich vod — zejména procesu anaerobniho
vyhnivani ¢istirenskych kald. Tento proces skyta fadu dalSich moznosti
optimalizace (viz dale) a je na néj mozné navazat. Jako zcela nekon-
cepéni je proto mozné hodnotit rozhodnuti slovenského Ministerstva
Zivotného prostredia, které nadale nebude financovat v ramci OPZP ka-
lové koncovky na cistirnach odpadnich vod, coz zakonité povede k zvy-
Sené produkci kalu a snizeni energetické nezavislosti Cistiren odpadnich
vod.

PFi hodnoceni provoznich nakladi (OPEX) je jiz naprosto zifejmé, ze
energeticka optimalizace je jedinou spravnou cestou dal$iho zasadniho
ovlivhovani variabilni ndkladové zakladny.

V analyzovaném vzorku ¢istiren odpadnich vod skupiny Veolia Voda
v CR se podili elektricka energie na provoznich nékladech v priiméru
27 %. Pfi vlastni podrobnéjsi analyze jednotlivych druhd zafizeni docha-
zime k zajimavym zjisténim — zejména potvrzeni dlouho znamé zkuse-
nosti, ze turbodmychadla/kompresory a ¢erpadla jsou dveé relativné ekvi-
valentni skupiny. Z pohledu pfikonu nejCastégji hraji prim dmychadla,
nasledovana Cerpaci stanici prvniho stupné a recirkulacnimi ¢erpadly.
Vlastni objektové spotfeby je poté vhodné srovnat s etalonem (napf.
NRW, 1999):

Cerpaci stanice

stirané Cesle
provzdusnované lapaky pisku
usazovaci nadrze

10-15 Wh/m?
0,3-0,5 kWh/EO.rok
1,7-2,2 KWh/EO.rok
0,4-0,6 kWh/EO.rok

aerace 17,2-25,8 kWh/EO.rok
dosazovaci nadrze 1,2-2,3 kWh/EQ.rok
zahusténi 0,7-1,1 kWh/EO.rok
odvodnéni kalu 3,0-4,0 kWh/EO.rok
vyhnivani 2,4-2,9 kWh/EO.rok

Jisté neni bez zajimavosti, Ze naklady vyznamné ovliviiuje i relativni
vyrovnanost spotfeby Cistiren odpadnich vod v priibéhu celého dne
a dalsi optimalizaci spotfeby s vyuzitim vyhodnéjSich tarifnich pasem
v pribéhu celého dne. Obdobna optimalizace je mozna i v oblasti vyro-

0
009560

00—
SEMINAR

by v pfipadé dostate¢né kapacity jak zafizeni (napf. kogeneracni jedno-
tka), tak i zasobniku suroviny (bioplyn).

3. Referencni pripad — Veolia Wasser

Ve skupiné Veolia Wasser je zlepSovani energetické ucinnosti pro-
vozu vodohospodarskych zafizeni naprostou prioritou, danou mimo jiné
i smluvnimi zavazky, které provozni spole¢nosti skupiny v Némecku ne-
sou. S cilem zajistit spInéni smluvnich povinnosti a zaroven zajistit plné-
ni finanénich zavazkl (vyjadfenych nyni jiz standardné ukazatelem
EBITDA) bylo od roku 2007 nastaveno centralizované fizeni procesu
kontroly (auditu) provozniho zafizeni a systému navrhu a realizace opat-
feni ke snizovani nakladu, s preferenci redukce elektrické energie, nebot
naklady na energii byly identifikovany jako druhé nejvyznamnéjsi hned
po personalnich nakladech. K realizaci opatfeni byl pfijat interni zavazek
snizeni v roce 2008 naklad(l na energie o 10 % ve srovnani s rokem
2007 a v roce 2009 snizeni nakladl na energie o 15 % ve srovnani s ro-
kem 2007. Pouzivana metodika je dalSim rozpracovanim metodiky ram-
cové uréené normou ATV pro posuzovani energetické narocnosti pro-
vozu COV, formou doplnéni vznikla interni norma ,Vzorové praxe®“.

spotfeba el. energie

kanaliza¢ni sit . .
spotfeba el. energie

upravny vod

spotieba el.
energie
Cistirny
odpadnich vod

spotfeba el. energie
distribuéni sit

Obr. 1: Vstupni analyza podilt spotreby elektrické energie — podil spo-
tfeby el. energie dle oblasti ptisobnosti skupiny Veolia Voda CR 2009

vyroba el. energie
odpadni voda
a prodej

vyroba el. energie
pitna voda a spotfeba

vyroba el. energie
pitna voda
a prodej

vyroba el.
energie

odpadni voda
a spotreba

Obr. 2: Vstupni analyza podili vyroby elektrické energie — vyroba el.
energie skupina Veolia Voda CR 2009
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Obr. 3: Podil optimalizace jednotlivych procest a zafizeni na celkovych
usporédch spotreby el. energie na COV, bez optimalizace kalového hos-
podarstvi (zdroj: OEWA Germany)

Skupina zafizeni — agregatti

je technika
- Cerpadla... k dispozici? | K L)
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Obr. 4: Priklad workflow v oblasti energetické optimalizace
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Obr. 5: Vstupni analyza podilu el. energie na carbon footprint ve vyrobé
a dodavce pitné vody (zdroj: Veolia Water Central)

S vyhodou je mozné pouzivat nastroj interniho benchmarkingu &istiren
odpadnich vod (Chudoba et al., 2010).
Provozovany majetek je v prvni fadé rozdélen do kategorii:
e gistirny odpadnich vod,
* kanalizaéni sit,
* Upravny vod,
o distribu¢ni sité,
* provozni a spravni budovy,
* vozovy park.

Navazné je v tzv. checklistu, tedy souhrnném databazovém listu, pro
kazdy analyzovany provozni objekt provedena analyza spotfeby el. ener-
gie dané podskupiny zafizeni a vysledky jsou srovnany s primérem da-
né kategorie. Cile pro dal$i obdobi jsou stanovovany na hodnotu devaté-
ho decilu a checklist se stava povinnou soucasti aktualizované provozni
evidence, kam se zaznamenavaji i plnéni navrhovanych opatfeni. Kdy-
koliv je tak mozné dohledat a kvantifikovat pfinosy jednotlivych opatfeni.

Navrhovana a realizovana opatreni jsou poté centralné sbirana do
souboru pfikladi ,vzorové praxe“ a slouzi k zajisténi opakovatelnosti
pouzitych metod a principli a navazné konkretizaci v danych provoznich
podminkéach. Samotny proces konkretizace navrhd je vzdy hodnocen od-
bornymi posuzovateli z fad technickych pracovnikd na centralni Grovni.
Prenos znalosti se déje vnitini komunikaéni siti i tiskovinami. Dosazené
vysledky jsou soucasti motivaéniho systému odmérovani véech pracov-
nik( v dané oblasti.

4. Hudba budoucnosti — carbon footprint?

Z pohledu modernich trendd je zfejmy trend pfiklonu fady velkych
nadnarodnich korporaci k stanoveni cild a reportingi v oblasti carbon
footprintu jako jediného ukazatele externiho pusobeni spole¢nosti (napf.
Logica, IKEA, ...)'. Tento pfistup je vS8ak zasadné zjednodusujici a v pra-
xi nepouzitelny (Bene$ et. al, 2010), nebot dopady investi¢ni a navazné
provozni ¢innosti pfepocitava do pouze jedné impactové matrice — pro-
dukce tzv. sklenikovych plynt prevedenych do jednotek CO,. Zavadéni
cilovani v dané oblasti je navic vyrazné ovlivnéno vlastni variabilitou ¢in-
nosti dané organizace (Kos, 2010) a mlze vést v konec¢ném efektu k po-
tlaGovani rozvoje spole¢nosti ¢i omezovani rozvoje.

Vhodnou alternativou je pravé pouzivani metodiky (napf. LCA), kte-
ra definuje dopad investi¢ni i provozni ¢innosti v souhrnu do fady rele-
vantnich parametr(i zivotniho prostiedi. Co je vsak klicové, je v pfipadé
uréeni dopadu provozni ¢innosti definovani oblasti, které s sebou nesou
zasadni dopady. Neni zadnym prekvapenim, ze pfi ureni podilt jednot-
livych slozek provozni ¢innosti, které je nutnym prvnim krokem pfi Uvaze
o snizeni celkového dopadu do Zivotniho prostiedi, hraje prim opét elek-
tricka energie.

Z vysSe uvedenych informaci je zcela zfejmé, ze i v pfipadé stanove-
ni zjednodus$ujicich omezeni (napt. stanoveni cilovani carbon footprint) je
nejsnazsi a nejefektivnéjsi cestou optimalizace pravé optimalizace vlast-
ni spotfeby el. energie, pfipadné realizace ¢innosti pro maximalizaci pro-
dukce elektrické energie na stavajicim zatizeni. Ve skupiné Veolia Voda
byl proto v roce 2010 vyhlasen projekt Produce more & Consume less,
ktery cili specificky do snizeni vlastni spotfeby a zvySeni produkce elek-
trické energie.

5. Opatreni a vysledky
Nasledujici text sumarizuje prakticka opatfeni, ktera byla a budou

i nadale realizovana v ramci projektu Produce more & Consume less

s cilem dale zefektiviiovat energetickou bilanci Cistiren odpadnich vod,

provozovanych skupinou Veolia Voda. Praktické pfiklady vychazeji z mo-

nitoringu velkych (navrh nad 100 tis. EO) Cistiren odpadnich vod skupiny

Veolia Voda v Evropé.

¢ Pfeduprava kalu pfed vyhnivanim (mechanicka Uprava, napf. Lysatec
na UCOV Praha, termélini hydrolyza na COV Brusel).

* Optimalizace zahustovani nahradou odstfedivek méné naroénymi sity
&i sitopasovymi lisy a $nekolisy (COV Budapest South a Budapest
North).

* Dvoustupriové vyhnivani (21 z 22 monitorovanych COV).

* Spoluvyhnivani externich substratll a odpadi — 10 z 22 monitorova-
nych COV. Dosazena 100 % energeticka samostatnost napt. COV Bu-
dapest South.

e Termofilni vyhnivani: 4 z 22 monitorovanych COV (Praha, Plzef,
Braunschweig a a Budapest South).

Thitp://www.carbonfootprint.com
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6. Zaver

Prezentované systémy pro zvySovani energetické ucinnosti vodo-
hospodarské infrastruktury jsou praktickym prikladem realné provadé-
nych éinnosti provozovatelem. Vlastni schopnost uvadét navrhovana re-
Seni do praxe je ale ¢asto mnohem dUlezitéj$i nez teoreticka analyza
energetickych opatfeni. PIna soucinnost s vlastnikem infrastruktury je
nezbytna a aplikace pfimé finanéni motivaéni vazby provoznich pracov-
nikd na zajisténi konkrétnich opatfeni je ovéfenou metodou pro dosaze-
ni uspéchu.
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Progresivni zplsob reseni protikorozni ochrany chranic¢ek

FrantiSek Micko,VIadimir Pliska, Pavel Pyszko

Uvod

Pouziti chranicek patfi z hlediska protikorozni ochrany k mechanické
ochrané, potazmo k pasivnim ochrannym metodam. Pouzivaji se prede-
vSim pfi kfizeni Uloznych potrubi s trati a s komunikacemi. Maji také funk-
ci montézniho otvoru pro vlozeni, pfipadné i vyménu trubek pfi havarii
a mohou slouzit k zachyceni a odvedeni unikajiciho produktu mimo pro-
stor, kde by zpUsobil velké Skody. Pod dilezitymi komunikacemi, zejmé-
na zeleznicemi, jsou obvykle chranicky zdvojené. Pro zajisténi spravné
funkce chrani¢ky je nutné vhodnym feSenim zabranit vniknuti a shro-
mazdovani vody zvenku. V pfipadé uniku plynu pak jeho odvedeni z me-
ziprostoru chraniky a vnéjsiho povrchu potrubi pfes Cichaci trubku do
ovzdusi mimo trat nebo téleso komunikace. CSN EN 12954 Katodicka
ochrana kovovych zafizeni ulozenych v pidé nebo ve vodé — VSeobec-
né zasady a aplikace na potrubi uvadi v ¢asti 7.5 Chrani¢ky potrubi ulo-
zenych v padé — 7.5.1 ,,Chrani¢ky mohou nep¥iznivé ovlivnit katodickou
ochranu potrubi. Proto se pokud mozno nemaji pouzivat. Trubka uvnitf
chrani¢ky ma byt vzdy opatfena vysoce kvalitni izolaci uréenou k ochra-
né proti korozi. Jestlize se pouziti chrani¢ek nelze vyhnout, je zapotfebi
instalovat izola¢ni distanéni vlozky a prostor mezi trubkou a chranic¢kou
ma byt na koncich chrani¢ky uzavfen. V praxi je vodotésné uzavreni té-
méF nemozné.“ V ¢&asti 7.5.2 ,Chranicky, které nepropoustéji ochranny
proud” se dale uvadi ... nebo se prostor mezi trubkou a chrani¢kou
vyplni vhodnym materialem zajistujicim dlouhodobou ochranu pro-
ti korozi.

Chrani¢ka je korozné nebezpedné misto na potrubi a proto CSN
03 8375 ,,Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pidé nebo ve vodé pro-

ti korozi“, doporucuje pravidelné kontrolovat korozni stav na vnéjSim po-
vrchu potrubi v chranicce.

Konstrukce chrani¢ek

Jako material chrani¢ky je mozné pouzit, samoziejmeé podle charak-
teru daného potrubi, rlzny material. Pouzivaji se chrani¢ky betonové,
plastové a kovové. U vodovodd, ale i plynovodll a ropovodu se vak nej-
Castéji pouzivaji chranicky ocelové.

V obdobi sedmdesatych let se u nas zhotovovaly i chranic¢ky pulené,
které se vkladaly na potrubi dodate¢né. Chranéné potrubi se odkopalo.
Potrubi chraniky se podélné rozfizlo na dve ¢asti. Jedna ¢ast se ulozila
pod odkopané potrubi a druhd se ulozila tak, aby mohla byt pfivafena
zpét k té spodni ¢asti. Obé ¢asti se k sobé jen ,pfistehovaly”. Takto pro-
vedené chranicky nebyly izolovany. Vétsinou se jen natrely asfaltovym la-
kem. Tyto chranicky byly pouzity i na katodicky chranénych plynovodech,
kde nepfiznivé ovlivnily ochranné dosahy.

Nejen dnes, ale i pfed padesati léty se vedly odborné diskuse o tom,
jak ma ,spravna“ chranicka vypadat. Dodnes jsou v provozu chrani¢ky
pfivafené k potrubi tak, ze tvofi jedno téleso, které je po celé vnéjsi plo-
Se opatfeno izolaénim povlakem. | tyto chranicky jsou opatfeny Cichaci-
mi trubkami. Voda se do takovychto chrani¢ek dostava prakticky jen kon-
denzaci ze vzduchu, nebo se v chrani¢ce nevyskytuje.

Nejbéznéjsi konstrukce vyplyva z obr. 1. Rozhodujici je vystfedéni
chranéného potrubi, zabranujici galvanickému kontaktu chrani¢ky s po-
trubim. K tomuto Ucell jsou pouzity plastové podkladniky, které obepinaji
chranéné potrubi a znemoznuji vytvoreni kontaktu s télesem chranicky,

Tabulka 1: Vztahy mezi izolovanym potrubim a neizolovanou chrani¢kou

Spojeni potrubi s chrani¢kou

Stav galvanické elektrolytické Eon potrubi Eon chranicka R p-ch ()
1 ne ne —1,40/-0,45 + —0,65 -0,55/-0,45 + -0,65 3,50

2 ano ano -0,90/-0,45 + -0,65 -0,90/-0,45 + —0,65 0

3 ano ne -0,90/-0,45 + -0,65 -0,90/-0,45 + —0,65 0

4 ne ano —1,40/-0,45 + —0,65 -0,60/-0,45 + -0,65 2,50

5 nizkoohmické ne -1,20/-0,45 + -0,65 -1,00/-0,45 + —0,65 0,20

6 nizkoohmické ano -1,15/-0,45 + -0,65 -1,05/-0,45 + -0,65 0,18

E.n potrubi a E, chraniGka — jsou potencialy potrubi a chranic¢ky pfi KAO a bez KAO ve V. R p-ch — je pfechodovy odpor mezi potrubim a chra-

nickou po odecteni odporu vodic¢li v Q.

Pfiklady namérenych hodnot v terénu: KAO/bez KAO [V]

Obr. 1: Konstrukce chranicky

Legenda: 1 — chranicka; 2 — potrubi; 3 — pod-
kladnik; 4, 6 — stahovaci pasek se sponou;
5, 7 — kryci pdska; 8, 10 — plastické tésnéeni; 9 —
uzaviraci manzeta

i
1 111".
bl
hN

-
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Obr. 2: Standardni provedeni Eela chranicky s asfaltovym utésnénim. Detail.
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Obr. 3: Vystredéni Cela chranicky drevénymi
Spaliky

a to jak pfi montazi, tak béhem provozu. Celo
chranicky je tvofeno kaucukovou nebo plasto-
vou uzavirajici manzetou, ktera je k potrubi
i chranice pfipojena stahovacimi pasky se
sponami nebo specialnimi smrstovacimi paska-
mi.

Praktické zkuSenosti v8ak dokladaji, ze
zadné z uvedenych feSeni neni schopno spo-
lehlivé zabranit tomu, aby do prostoru chranic¢-
ky nepronikala voda. Z vlastni zku$enosti mi-
Zeme jen potvrdit, Zze procento chranicek
obsahuijici vodu je vysoké. Ze statistickych pru-
zkumnych Gdaji z let 1970 az 1980 u 1 300
chranicek, to bylo 38 % [3]. Podle udaje [1]
40 %.

Existuji chrani¢ky vybavené zafizenim, kte-
ré vytvari uvnitf chranicky atmosféru slozenou
z inertniho plynu. Nékde je pouzito dusiku, jin-
de argon (Némecko, Kanada). Pfesto je neju-
¢innéjSim fesenim, chrani¢ku nahradit potrubim
o vétsi sile stény potrubi v misté, v némz ma byt
umisténa chranic¢ka, nebo chranicku vyplnit
vhodnou protikorozni vyplni, ktera bude vy-
hovovat ekologickym pozadavkim, v pfipadé
Uniku vyplné do okolni pudy, v dtsledku me-
chanického selhani pfepravniho potrubi.

Zpusob vystfedéni ¢ela chranicky na obr. 3
je zastaraly. Je vSak proveden u vétsiny chrani-
&ek z obdobi uplynulych 50 let.

elektrolyticky
zkrat [4]

Obr. 5: Elektrolyticky zkrat [4]
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Obr. 4: Zjistovani elektrolytického nebo galvanického spojeni mezi potrubim a chranickou podle

CSN 03 8376

Méreni chranicek
Podle ¢&l. 25 CSN 03 8376 se kontroluje:

a) Kvalita zesilené izolace (cely Usek v chranic¢-
ce a obvykle 20 m oboustranné od koncU
chranicky) elektrojiskrovou zkouskou pfislus-
nym napétim podle projektové dokumenta-
ce. Izolace vyhovuje, pokud nedojde k zad-
nému prirazu.

b) Pfed utésnénim cCel chranicky se vizualné
kontroluje, zda v prostoru mezi potrubim
a chréanickou neni voda.

c) Pripadné nezadouci galvanické ¢i elektroly-
tické spojeni mezi potrubim a chranickou.
Méreni se pfednostné provadi takto: po za-
sunuti potrubi do chrani¢ky na elektricky ne-
vodivém uloZeni a po utésnéni koncd chra-
nicky se ponechaji pfesahujici konce potrubi
volné (nepfivarené k dalsim Usekim a bez
obsypu) a méfi se prechodovy elektricky od-
por mezi koncem potrubi a chrani¢kou. Od-
por Ry musi byt vétSi nez 1 000 Q. Pfed ko-
ne¢nou Upravou koncu chranicky a pred
stanovenim pfechodového odporu mezi
chranic¢kou a potrubim nesmi byt u nové bu-
dovanych zafizeni potrubi ulozené v chranic-
ce napojeno na oba pfilehlé Useky potrubi.

d) V pfipadé, ze potrubi je pribézné spojeno,
uréi se prechodovy odpor soustavy chranic-
ka — potrubi orientaénim méfenim podle
obr. 4. Pfitom plati, ze:

RA (Rg + R3)
—_—(Q
Rz + Ra— RA

kde

R je skuteény pfechodovy odpor mezi chra-
ni¢kou a potrubim,

Ra — zméfeny odpor soustavy chranic¢ka —
potrubi,

R. — pfechodovy odpor chrani¢ka — referenc-
ni zemé (zemni odpor),

R; — pfechodovy odpor potrubi — referenéni
zemé (zemni odpor).

V pfipadg, ze Ry ma vyhovujici hodnotu (pro
R; > 1 000 Q) plati pfiblizné: Ra = R> + Rs (pfi
¢emz je vzajemné el. stinéni zanedbano).

a: Obnazeni obou c¢el chranicek

o S

c: Nalévaci, odvzdusriovaci a drenazni hrdlo

3/4”

]
l f

d: Schéma nalévaciho hrdla s vyrovnavaci na-
drzi a odvzdusriovaciho hrdla

Obr. 6: Schémata hrdel
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Konec ochranné trubky s vyplnénym prostorem
storem

Konec ochranné trubky s vyplnénym prostorem
a vnéjsim povlakem z pdsky mechanické
ochrany

Obr. 8: Schémata konct ochrannych trubek

e) U kontrolniho objektu, vybudovaného u chranicky, se provéfuje pfipo-
jeni kabelu na potrubi a kovovou chranicku, jakoz i dalsi ukazatelé
podle ¢l. 30, tj pozadavky kladené na kontrolni objekty.

Rozhodujicim faktorem pro zjisténi pfitomnosti elektrolytu uvnitf
chranicky je zméfeni odporu mezi potrubim a chranic¢kou. Je nutné vzit
v Uvahu, Ze na vysledném odporu se podili i zemni odpor pfilehlych use-
ki potrubi. Jestlize je odpor nulovy, znamena to dokonaly galvanicky
kontakt (zkrat) mezi potrubim a chranic¢kou. Nizkoohmické galvanické
spojeni ma odpor v desetinach ohmu (nejc¢astéji do 0,5 Q) a mlze byt
zpusobeno naptiklad vzajemnym dotykem zrezivélych ocelovych ploch.
Z tohoto pohledu Ize mezi izolovanym potrubim a neizolovanou chranic-
kou rozlisit tyto vztahy — viz tabulka 1.

Z komentare k tabulce 1 podle [2] vyplyva, ze:

Stav 1.: Idealni stav, kdy neexistuje galvanicky kontakt mezi po-
trubim a chrani¢kou a uvnitf neni voda je pomérné vzacny. Je to pfede-
v8im v mistech, kde hladina podzemni vody nedosahuje k potrubi.

Stav 2.: Nejhorsi pripad, kdy je potrubi v dokonalém galvanickém
kontaktu s chrani¢kou plnou vody. Katodicka ochrana zde prakticky ne-
ma vliv na potrubi v chrani€ce, protoze ochranny proud se uzavira pou-
ze galvanickou cestou. Mize zde probihat korozni proces dany hlavné
vlastnostmi elektrolytu. V okoli chranic¢ky vznika napétovy krater méfritel-
ny i na terénu. ZvySuje se celkova spotfeba ochranného proudu a sni-
zuje dosah stanic KAO.

Konec ochranné trubky s tésné vyplnénym pro-

Konec ochranné trubky s vyplnénym prostorem
a smrstovaci rukav s uzaviraci paskou

Stav 3.: Neni li v chrani¢ce voda, ktera
galvanicky spojuje chranic¢ku s potrubim ne-
mUiZze probihat ani koroze. Na povrchu terénu
se to v8ak projevi shodné se stavem 2., tedy
snizenim dosahu KAO.

Stav 4.: Pomérné c¢asty stav, kdy
chranicka neni galvanicky spojena s potrubim,
ale je ¢astecné nebo zcela zaplnéna vodou.
Potrubi uvnitf chranicky je obvykle katodicky
chranéno stejnym zplisobem jako pfi ulozeni
v zemi. Ochranny proud vstupuje na vnéjsi
povrch chranicky, vystupuje z jejiho vnitfniho
povrchu a vstupuje na potrubi v mistech s po-
Skozenou izolaci. Pfi velkych defektech izola-
ce se jedna o znacnou intenzitu proudu, ktery
muze zpusobit zvy$ené Ubytky na vnitfnim
povrchu chranicky. Pfi méfeni s elektrodou
v chrani¢ce se to projevi kladng&jsi hodnotou
potencialu chranicky pfi zapnuti KAO.

Stav 5.: V chrani¢ce neni voda, ale exi-
stuje nizko ohmické galvanické spojeni. P¥i
mérfeni v terénu se to projevi uréitym rozdilem
potencialu potrubi a chrani¢ky. Odpor mezi
chrani¢kou a potrubim, po odecteni odporu
vodi¢l, je napf. R p-ch = 0,20 Q. P¥i nepfi-
tomnosti elektrolytu korozni napadeni potrubi
nehrozi.

Stav 6.: Tento stav je podobny stavu 5.
v tom, Ze pfi méfeni v terénu se projevuje
prakticky stejné. Pokud vSak je v chranic¢ce
voda, potom je obvykle katodicka ochrana po-
trubi jenom ¢astecna a jeji ucéinnost Ize zjistit
pouze méfenim s elektrodou umisténou ve
vnitfnim prostoru chranicky.

V pfipadé, Ze bude v chrani¢ce ulozeno
potrubi katodicky nechranéné a mimo oblast
bludnych proudt, budou se potencialy pohy-
bovat v rozmezi samovolného potencialu E,
za normalnich podminek tj. v rozmezi hodnot
—-0,65 az —0,45 V. V oblastech bludnych prou-
du, ale bez katodické ochrany, budou stano-
vené hodnoty odpovidat ve shodném poméru
jako u potrubi katodicky chranénych.

Abychom mohli definovat, ke kterému
stavu patfi zkoumana chrani¢ka, musime pro-
vést nasledujici méreni také uvnitf chranicky.
Do prostfedi uvnitf chranicky je nutné umistit
referenéni elektrodu upravenou tak, aby se
nemohla dotykat kovu potrubi ani chranicky.
Je to mozné provést pomoci ,Cichacky“, kterou jsme upravili tak, aby ji
mohla byt do prostoru chrani¢ky vliozena. Pokud se nam podafi special-
né provedenou referenéni elektrodu viozit do prostoru chranicky, muze-
me provést i dalSi méfeni spojené s vlozenim pomocné ocelové elektro-
dy a pomoci POCH provést celou fadu dalSich méfeni, jejichz pomoci
mizeme naleznout i vady uvniti chranicky [2].

Fakt, Ze se chrani¢ky musi pravidelné kontrolovat je uveden napf.
v CSN 03 8373, Priloze Tab. 1. Pfehled nejdlilezitgjich provoznich kon-
trol ochrany proti korozi — €. 9 Kontrola chrani¢ky podle ¢lankd €. 31-39
a 82 Méreni potencidlu chrani¢ka — plda, odporu, zdznam odporu mezi
chrani¢kou a potrubim s periodicitou 1x za rok.

Vyplnéni chranic¢ek antikorozni latkou

Z diskuse o moznostech nejucinnéjsiho reseni protikorozni ochrany
potrubi uloZenych v chrani¢kach vyplynulo, Ze zpusob vypliiovani pro-
storu v chrani¢kach antikorozni latkou je nejvhodnéjsi. Podminkou je, ze
prepravované médium nesmi reagovat s antikorozni vyplni chranicky.

V soucasné dobé je u chrani¢ek na potrubnich rozvodech v Polsku
i v dalSich zemich Evropskeé unie, aplikovana technologie vyplfiovani pro-
storu mezi chranickou a potrubim produktovodu antikorozni hmotou [4].

Jde se o antikorozni hmotu obsahuijici:
a) hydrofobni latky,
b) inhibitory koroze,
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Obr. 9: Vyplriovani prostoru mezi trubkami primo z cisterny, mensi mnoZzstvi vypiné je mozné davkovat pfimo ze sudu

c) syntetické doplnky zvySujici pfilnavost k plastovym a ocelovym potru-
bim,

d) antioxidacni dopliky aktivné plsobici v celém rozsahu prepravnich
teplot,

e fungicidni latky k ochrané pred mikroorganismy,

f) znackovaci barvivo indikujici pfipadny unik naplné chrani¢ky mimo je-
ji prostor.

Vyhody pouziti:

* Antikorozni hmota je ekologicka a zaru€uje chemickou stabilitu po ce-
lou dobu pouziti.

¢ Zarucuje ucinnou a dlouhotrvajici protikorozni povrchovou ochranu po-
trubi.

 Vytla¢i z meziprostoru chrani¢ky vodu i vlhkost, vzduch i jiné plyny.

¢ Eliminuje oxida¢ni bakterie a plisen, omezuje mikrobiologickou korozi.

* Zarucuje spolehlivost prace a nizké naklady na udrzovani po celou do-
bu pouzivani potrubi.

* Umoznuje jednoduché vysunuti potrubi z chranicky.

e Zabraruje vniknuti nejriznéjsich zivocichdl do meziprostoru chranicky.

e Zarucuje presné a tésné uzavieni chranicky.

¢ \/ pfipadé jakéhokoli uniku hmoty z meziprostoru chrani¢ky, zanecha-
va viditelnou stopu v terénu.

Technologicky postup

1. Pfiprava (obr. 6)

a) Obnazeni obou ¢el chrani¢ek v délce 1 + 1,5 metru.

b) Omyti meziprostoru chranicky tlakovou vodou a provzdusnéni prostor
mezi potrubim a chranickou stlaéenym vzduchem (myti je nutné v pfi-
padé regenerace starého Useku chranicky, ve které se nachazeji ne-
Cistoty jako sliz, blato, voda nebo vlhkost).

c) Privareni hrdla pro vtlaéeni ochranné hmoty. V pfipadé kratkych tru-
bek s délkou, ktera nepfekracuje 50 m, staéi pfipravit pouze vtokové
a odvzdusnovaci hrdlo. V pfipadé, kdy je ochranna trubka delsi, pocet
hrdel je individualni. Pokud je chranicka, kterou je tfeba vyplnit, pfed-
tim mytad vodou (pouzivané potrubi), je tfeba na niz$im misté trubky
navafit tzv. drenazni hrdlo.

2. Aplikace

Schéma nalévaciho hrdla s vyrovnavaci nadrzi a odvzdu$novaciho
hrdla viz obr. 6 d.

Po aplikaci uzaviraci antikorozni hmoty, je tfeba ¢asti hrdel, ktera zG-
stanou na chranicce, opatfit vhodnym izolaénim povlakem (obr. 7 a 8).

Je tfeba provést tésné uzamceni koncl ochrannych trubek. Tento
proces lze provadét dvéma zpusoby, uvedenymi na obr. 8, v zavislosti na
priiméru ochranné trubky.

a) Proces je zalozen na tésném vyplhovani prostoru mezi chrani¢kou
a potrubim v délce 30 cm, a vytvoreni kuzele z vyplnujici hmoty, kte-
ry je pak zabezpecéeny paskou mechanické ochrany.

b) Metoda, ktera je zalozena na utésnéni potrubi pfi pouziti smrstovaci-
ho rukavu. Jedna se o tésné vyplnéni prostoru délky 30 cm, bez vy-
tvareni kuzele, a pouziti smrstovaciho rukavu, ktery také plni ulohu
mechanické ochrany. Smrstovaci rukav Ize pfitlacit pomoci upevrova-
cich pasek.

Vyplfiovani prostoru mezi trubkami pfimo z cisterny — viz obr. 9. Vtla-
¢ované tekuté médium ma teplotu +50 °C ~ 85 °C, a hustotu mensi nez
voda. Hmota zatuhne béhem nékolika hodin. Pak zlistane v podobé ge-
lu, ktery v pFipadé uvolnéni propusti pfepravované médium pres vypou-
Stéci nebo cichaci trubku.

Mensi mnozstvi vypIné je mozné davkovat také pfimo ze sudu, pre-
dem vyhfatého na optimalni provozni teplotu — viz obr. 9.

Takto provedeny aplikaéni proces zaruéuje tésné a dikladné vypl-
néni trubky a pevnost dokonalého zabezpeceni pfed korozi. Po vtlageni
antikorozni vyplné do prostoru mezi chranicku a potrubi, nasleduje izo-
lace mist, kde doslo k Upravam chranicky.

Obr. 10: Tésné uzavreni Cel pred zaizolovanim
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Zaver

Je tieba zdlraznit fakt, Ze pokud nejsou pro misto, v némz je chra-
ni¢ka ulozena, priznivé geologické podminky, chrani¢ku nelze udélat tés-
nou (viz CSN EN 12954). Za padesatileté obdobi nasi prace byla a je
chrani¢ka povazovana za technologickou pfitéz, na niz doplaci prede-
vSim kvalita katodické ochrany, nebot ve vétSiné pfipadech zkracuje jeji
ochranny dosah.

ZpUsob doporucéeny a schvéleny polskym Institutem nafty a plynu,
€. 02/2010/GP-2, je relativné jednoduchy a realizovatelny prakticky v ja-
kychkoli podminkach [5]. Rozhodujici vSak je, Ze umozni odstranit dlou-
holeté problémy. MGzeme jen potvrdit, Ze tézisté poruch v chranickach
bylo ve vétSiné pfipadech v blizkosti jejich Cela. A pokud doSlo k nestés-
ti spojenému s Umrtim, vzdy tam néjakym zplsobem figurovala ochran-
na trubka, tedy chranicka. Proto také projektanti nenahrazovali chranic¢-
ky potrubim napt. s dvojnasobnou silou stény, v misté kde meéla byt
umisténa chranicka.

Je také nutné upozornit, Ze chrani¢ku opatfenou antikorozni vyplni je
nutné i nadale pravidelné méfit, nebot na potrubi pusobi i fada dalsich

faktord. Napfriklad podélné chvéni vyvolané bourkami a nadzvukovymi
letadly, sesedanim puldy, povodnémi atd. V soucasné dobé by méla byt
kazda chranic¢ka vybavena propojovacim objektem typu POCH, v némz
by méla byt umisténa i méfici ¢ast zafizeni sledujici korozni rychlost. Mé-
fici ¢idlo by mélo byt umisténo ve spodni ¢asti ¢ela chranicky (v antiko-
rozni hmote).
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Kvalitativni porovnani vodovodniho potrubi ze sedé litiny
v letech 1890-1994 s ohledem na jeho poruchovost

ve meéste Brné

Jifi Kozelsky

1. Uvod

V souvislosti s poruchovosti vodovodnich fadd je nutné si polozit
otazku do jaké miry se projevovala a projevuje kvalita vyroby trub na zi-
votnost vodovodniho Fadu.

Kvalitativni porovnani vodovodniho potrubi je zaméfeno na kvalitu
vyroby trub od konce 19. stoleti do roku 1994, kdy byla vyroba Sedé liti-
ny ukoncena. Porovnani je na bazi s nahlédnutim na poruchovost vodo-
vodnich fad(, ktera je vztazena k roku 1998 ve mésté Brné.

| kdyZ samotna poruchovost zavisi na mnoha dalsich neméné dule-
zitych aspektech jako jsou tlakové poméry v siti, kvalita pokladky aj., ten-
to prispévek se pokusi reflektovat kvalitu trubniho materialu pro jednotli-
vé dekady z hlediska poruchovosti ve mésté Brné.

V ¢lanku jsou zmapovany parametry jako je technologicky zplsob
odlévani Sedé litiny, jakost litiny, druh ochrany vnéjsi, druh ochrany vnitf-
ni, typy hrdlovych spoji a zkouseni vodovodniho potrubi s ohledem na
tlakové zatizeni.

Clanek je vypracovan v ramci zpracovani disertadni prace, ktera bu-
de slouzit jako metodika pro uréovani amortizace vodovodniho potrubi
ze $edé litiny. Disertaéni prace bude jeden z podklad( pro tvorbu dlou-
hodobych a stfednédobych plant sanaci.

1. 1 Zastoupeni Sedé litiny ve mésté Brné v souvislosti s porucho-
vosti

K vyse uvedenému roku 1998 byla ve vodovodni siti v 80 % zastou-
pena $eda litina [14]. Poruchovost vodovodnich siti je vztazena na
vSechny trubni materialy (viz obr. 1 a tab. 1). Ve Skale trubnich materia-
10 pro mésto Brno z hlediska poruchovosti dominuje $eda litina a polye-
tylen. Jelikoz se polyetylen do roku 1998 vyskytuje zastoupen v mini-
malnim procentu, je mozné usoudit, Ze uvedenou poruchovost mdzeme
pomérné vérohodné pouzit pro Sedou litinu [10].

Poruchovost, ktera je vztazena k roku 1998 je takto zvolena umysl-
né. K tomuto roku bylo maximalni zastoupeni $edé litiny v Brné ve spekt-
ru materialt vodovodnich siti a i pfes neaktualnost dat je mozné z nich
provést vérohodné kvalitativni porovnani do minulosti.

1. 2 Selekce pfic¢in poruch pro vazbu na jakost litiny

Aby bylo mozné vztahovat poruchovost na vliv vyrobni technologie
trubniho materialu bylo nutné provést selekci pficin poruch. Selekce pfi-
¢in byla provedena na reprezentativnim vzorku pfi¢in poruch na vodo-
vodnich sitich Brnénskych vodaren a kanalizaci [17]. PFiiny poruch uve-
dené nize jsou vztazeny pouze k Sedé litiné.

Hodnocené pfi¢iny poruch na vodovodnich sitich BVK, a. s., a jejich
zastoupeni z celkového mnozstvi [17]:

* koroze 20 %, Q0 — v
* netésnost 22 %, B rok 1997
* pokles podlozi 15 %, R
* vada materidlu 8%, 5 20l B rok 1998
* bez specifikace 29 %, S
e jiné vlivy — (mraz, inkrustace, € B0 e
izi zavinéni) 6 %. é
¢ 9 50 P
Tyto nize uvedené pri€iny souvisi s jakosti S 40 e
Sedé litiny: 3
o 30 N
a) koroze — plsobici na vnéjsi a vnitfni povrch .g
trubniho materiélu: 8 20 —
e Ucinnost padni (elektrochemické) koroze = 10 —-
zavisi jednak na agresivité pady, bludnych
proudech, vihkosti a jednak na kvalité 0
vnéjSich ochrannych povlakd, 0-9

e ucinnost chemické koroze zavisi jednak
na kvalité vnitfnich, vnéjSich ochrannych
povlaku a rychlosti proudéni vody (tj. vlivu
abraze materialu) a jednak na vapenato-

uhli¢itanové rovnovaze vody (zda-li jsou splnény podminky pro sa-
motny vznik koroze);

b) netésnost — zavisi na kvalité tésnéni (typy spoji), na technologické
kazni pfi provadéni spojlil a na kolisani dynamického tlaku v siti;

c¢) vada materidlu — jeji vznik zavisi na kvalité trubniho materialu;

d) nespecifikované pfi€iny poruch — v této skupiné pficin poruch mohou
byt zahrnuty vS§echny z hodnocenych pfi¢in poruch. Pro netplnost dat
[17] neni mozné urcit, kolik je v této skupiné pficin, které mohou mit
vazbu na jakost Sedé litiny.

Z vySe uvedeného hodnoceni je mozné vice nez 50 % pficin vzniku
poruch ¢astecné vztahovat na jakost materidlu. Jaké je z této hodnoty
skute€né zastoupeni k jakosti materidlu bude obtizné zjistit. Hodnota je
v ramci hodnocenych 110 let proménna. Pro pfesnou selekci pficin po-
ruch v ramci hodnocenych dekad nejsou data k dispozici.

2. Strukturovany popis sledovaného obdobi 110 let

Ve dvou uvedenych tabulkach (viz tab. 1 a tab. 2) je popis Sesti hod-
nocenych parametrt. Jde o parametry: zplisob odlévani trub, pevnost,
typy ochran (vnéjsi a vnitfni), zkousky vodotésnosti a druhy hrdlovych
spojl.

3. Popis jednotlivych etap technologického vyvoje potrubi z Sedé li-
tirny
3.1 1. etapa

V prvni etapé (od r. 1882 az cca 1930-1939) se pro dopravu vody
pouzivaly hrdlové trouby v dimenzich od DN 40 do DN 475 aZ do nej-
vysSiho pracovniho tlaku 1 MPa a trouby od DN 500 do DN 1200 az do
nejvyssiho pracovniho tlaku 0,8 MPa.

Prirubové trouby byly dimenzovany na pracovni tlak 1,6 MPa (pro
potrubi od DN 40 az DN 90) a na pracovni tlak 1 MPa pro dimenze vys-
§i[1,7].

Technologie odlévani trub byla zaloZena na nejstar§im stacionarnim
jamovém odlévani a na karuselovém zplsobu vyroby [6].

Jakost litiny

Pouzivala se $eda litina druhu A podle normy CSN 1035, a to jak pro
trouby a tvarovky podle CSN, tak i podle némeckého normélu [11]. Ves-
keré trouby a tvarovky musely byt ze Sedé jemnozrnné litiny stejno-
smérného lomu a tak mékké, aby se dala pilnikem nebo dlatem snadno
obrabét. Na lomu musela byt trouba Cista, husta, bez bublin, trhlin a ka-
z(. Minimalni garantovana pevnost v tahu byla 120 MPa, tvrdost dosa-
hovala 230 HB [1,2,7].

10-19 2029 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 =90
kategorie dle stafi [roky]

Obr. 1: Pocet poruch hlavniho radu v roce 1997 a 1998 na 100 km potrubi/rok v zavislosti na sta-
i potrubi k r. 1998 ve mésté Brné [10]
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Zkousky vodotésnosti

ZkouSeni bylo zalozeno na pretlaku vody v potrubi o velikosti 2,0
Mpa po dobu min. jedné minuty. Potrubi se béhem zkousky nesmélo ,po-
tit“ [1,7].

Ochranné povlaky

Litinové trouby a tvarovky se opatfovaly ochrannymi povlaky, jimiz se
chranily proti rezavéni. Nebylo-li dano jinak, dodavaly se litinové trouby
a tvarovky Uplné dehtované uvnitf i zevné. Alternativné se poviak mohl
nanaset jen uvnitf a nebo jen zevné.

Povlaky mohly byt Ziviéné, cementové nebo jiné. Ziviéné povlaky
mohly byt dehtové, asfaltové, ze smési dehtu a asfaltu a nebo i z jinych
pfibuznych latek bud ¢istych nebo s pfisadou plnidel.

Nebylo-li stanoveno jinak, platily pro dehtovani tyto pokyny:

» K dehtovani se uzily preparované dehty, které byly vyrobené ze smuly
a z tézkych dehtovych oleju. Obé tyto suroviny se ziskaly destilaci Ger-
nouhelného dehtu plynarenského nebo koksarenského.

* Tloustka dehtového vnéjSiho i vnitfniho povliaku méla byt u trub do
DN 100 nejméné 0,08 mm a u trub nad DN 100 nejméné 0,1 mm [1,7].

Tabulka 1: Technologicky popis hodnocenych parametrd litinového potrubi

Rok Zpusob odlévani Pevnost (min.) Ochrana vnéjsi (min.) Ochrana vnitrni (min.)
I. etapa
1890-1900 stacionarni jamové pevnost v tahu 120 MPa, ¢ernouhelny dehet ¢ernouhelny dehet tl. 0,1 mm,
tvrdost 230 HB tl. 0,1 mm, popf. cementova popf. cementova
1901-1910 stacionarni jamové pevnost v tahu 120 MPa, ¢ernouhelny dehet ¢ernouhelny dehet
tvrdost 230 HB tl. 0,1 mm, popf. cementova tl. 0,1 mm, popf. cementova
1911-1914 karusel pevnost v tahu 120 MPa, ¢ernouhelny dehet Cernouhelny dehet
tvrdost 230 HB tl. 0,1 mm, popf. cementova tl. 0,1 mm, popf. cementova
1920-1930 karusel pevnost v tahu 120 MPa, ¢ernouhelny dehet ¢ernouhelny dehet
tvrdost 230 HB tl. 0,1 mm, popf. cementova tl. 0,1 mm, popf. cementova
1931-1939 Mono cast pevnost v tahu 120 MPa, ¢ernouhelny dehet ¢ernouhelny dehet
tvrdost 230 HB tl. 0,1 mm, popf. cementova tl. 0,1 mm, popf. cementova
Il. etapa
1954-1960 Wett-spray pevnost v tahu 120 MPa, mnohovrstevny asfalt tl. 0,2 mm
Mono cast tvrdost 230 HB foukany asfalt
1961-1970 Wett-spray pevnost v tahu 120 MPa, mnohovrstevny asfalt tl. 0,2 mm
tvrdost 230 HB foukany asfalt
1ll. etapa
1971-1980 Wett-spray pevnost v tahu 100 MPa, AZ-IT 70, 105 AZ-IT 70, 105
tvrdost 180 HB AL-IT AL-IT
1981-1990 Wett-spray pevnost v tahu 100 MPa, AZ-IT 70, 105 AZ-IT 70, 105
tvrdost 180 HB AL-IT AL-IT
1991-1994 Wett-spray pevnost v tahu 100 MPa, AZ-IT 70, 105 silikat cement,
tvrdost 180 HB AL-IT ANTICON CK
Tabulka 2: Technologicky popis hodnocenych parametrd litinového potrubi
Rok Zkousky vodotésnosti Druhy spoju Poruchovost Poznamka k poruchovosti [10]
(min.) hrdlovych /100 km/rok
Vztazena k roku
1998 [10]
l. etapa
1890-1900 tlak 2 Mpa po dobu 1 min. temovani bez dat
1901-1910 tlak 2 Mpa po dobu 1 min. temovani 21 -44
1911-1914 tlak 2 Mpa po dobu 1 min. temovani 30 - 21 extrém 19 por./100 km/rok
v roce 1912
1920-1930 tlak 2 Mpa po dobu 1 min. temovani 60 — 55 extrém 70 por./100 km/rok
v roce 1924
1931-1939 tlak 2 Mpa. spoj LKD (SKL), 57 — 60
po dobu 1 min. ucpavkovy, temovani
Il. etapa
1954-1960 tlak 2 Mpa po dobu 1 min. spoj LKD (SKL), 24 - 21 extrém 19 por./100 km/rok
ucpavkovy, temovani v roce 1955
1961-1970 tlak 1,6 Mpa po dobu 0,5 min. spoj LKD (SKL), 28-24
ucpavkovy
Ill. etapa
1971-1980 tlak 1,6 Mpa po dobu 0,5 min. spoj LKD (SKL), 25-28 extrém 28 por./100 km/rok
ucpavkovy v roce 1971
1981-1990 tlak 1,6 Mpa po dobu 0,5 min. spoj LKD (SKL), 13-25
ucpavkovy
1991-1994 tlak 1,6 Mpapo dobu 0,5 min. spoj LKD (SKL), 8-12

ucpévkovy
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Spoje hrdlové

Spojovani hrdlovych trub se provadélo temovanim. Spoj se utésno-
val tavenym olovem a konopnym provazcem. Jiné alternativa byla utés-
flovani hrdel dfevénymi obkladnicemi a dfevénymi klinky nebo pomoci
konopného provazce a lisovek a popfipadé pomoci tésniciho provazce
a hlinikové vaty [9].

3. 2 Il. etapa

Ve druhé etapé (v obdobi od 1954-1970) doSlo k zasadni zméné
technologie odlévani trub. Monopolni vyrobce zacal vyuzivat poloauto-
matickou a automatickou linku se systémem ,Mono cast” a ,Wett-spray*“.
Jde o systém odstfedivého liti do kovovych forem, které jsou opatfeny
tepelné izolaéni vystelkou. Minimalni garantovana pevnost v tahu byla
120 Mpa. Stejné hodnoty jako v prvni etapé zUstaly u pracovnich tlakl
[6].

ZkousSky vodotésnosti

ZkouSeni bylo zaloZzeno na pretlaku vody v potrubi o velikosti 1,6
MPa po dobu min. ptl minuty. Potrubi se béhem zkousky nesmélo ,potit*
[6].

Ochranné povlaky

Tlakové trouby a tvarovky se obvykle vné i uvnitf dehtovaly. Napros-
to vylouceny byly dodavky trub a tvarovek dehtovanych pouze uvnitf ne-
bo pouze zevné. Po proplachnuti nového nebo del$i dobu nepouzivané-
ho potrubi nesmél dehtovy povlak ovlivnit pfichut vody zapachem po
dehtu; voda z tohoto potrubi nesméla rozpou-
Stét latky zdravi Skodlivé. Trouby a tvarovky
mohly byt chranény proti korozi i jinym vhod-

nym zplGsobem napt. zdravotné nezavadnym 120 e

asfaltovym izolaénim lakem. 1 1994
Pro vyrobu izolace ocelovych trub uloze- 100 —

nych do zemé se smél pouzit pouze bitumen

vyrobeny z ropy (petrolejovy) [6,8]. 80

Vnéjsi ochrana
Normalni ochrana (jednoduchd) byla tvo-
fena:

* Zakladnim natérem foukaného asfaltu, min.
0,2 mm tlustym.

¢ Dolni vrstvou z foukaného asfaltu a plnidlem,
ktera chranila potrubi po dobu jeji pozadova-
né zivotnosti. Min. tloustka byla 2 mm.

* Plast chranici vrstvy slouzici proti mechanic-
kému poskozeni. Pro plast se pouzivala juto-
va tkanina, lepenka a skelna tkanina.

¢ Horni vrstvou z foukaného asfaltu.

o Natér vapennym mlékem proti u¢inkim slu-
nec¢nich paprsku a proti slepeni trub [3].

pocet poruch
(o]
o
|

N
o
|
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10-19

Obr. 2: Absolutni pocet poruch hlavniho fadu v roce 1994—-1998 v zavislosti na

Ochranné povlaky:

Dle normy CSN 65 7214 [5] se stanovily pozadavky pro vyrobu,
zkouseni a dodavani asfaltt a asfaltového laku pro izolaci trub, které by-
ly kladeny do zemé.

Vyrabély se ve dvou druzich:
e asfalt zvlastni pro izolaci trub 70 — zkratka AZ-IT 70,
* asfalt zvlastni pro izolaci trub 105 — zkratka AZ-IT 105
a jako asfaltovy lak pro izolaci trub, tj. AL-IT [5,9].

Vnéjsi ochrana a vnitini ochrana

Asfalt zvlastni AZ-IT 70 se pouzival jako zakladni vrstva pfi vyrobé
vnéjsich i vnitfnich asfaltovych izolaci trub, nebo pro do¢asnou ochranu
proti atmosférické korozi pfi skladovani. AZ-IT 105 se pouzival pro vrch-
ni izolaéni vrstvu pfi vyrobé vnéjsich i vnitfnich asfaltovych izolaci trub.

AZ-IT 70 a AZ-IT 105 vyrobce trub michal pro izolaci trub do pri-
méru DN 200 v&etné. Ostatni trouby byly chranény lakem AL-IT dle [5].
Tvarovky se izolovaly asfaltovym lakem pro izolaci trub AL-IT.

Ve smyslu rozhodnuti hlavniho hygienika nebylo od roku 1991 uve-
dené asfalty mozno pouzit pro kontakt s pitnou vodou. Vyrobce tedy od
roku 1991 opatfoval vnitfni povrch trubek vystelkou provadénou podle
norem [12,13]. Trouby do DN 200 v¢. byly chranény silikatovou cemento-
vou vystelkou v tloustce cca 3 mm, trouby vétsich pramér( se opatiova-
ly vystelkou na bazi natérové hmoty Antikon CK. Uziti silikatové ochrany
zaroven branilo tvorbé inkrustaci po dobu Zivotnosti potrubi a zlepSova-
lo hydraulické podminky vodovodu [5,9].

Il 1997

H 1995 Il 1996 I 1999

20-29 30-39 10-49 50-59
kategorie stafi potrubi [roky]

60-69 =70

stari potrubi

k r. 1998 ve mésté Brné [10]

Vnitfni ochrana
Vnitfni povrch trubek se opatfil vrstvou as-
faltu min. 0,2 mm silnou [3].

Spoje hrdlové

Spojovani hrdlovych trub se provadélo po-
moci pruznych spojl. Jednalo se o novy typ
spoje LKD a SKD, kde tésnicim elementem byl

pryzovy krouzek, ktery utésnuje spoj vlivem T
mechanického pfedpéti. Pouzival se do dimen- =
ze DN 600. g

Pro vétsi dimenze, tj. DN (800—-1200) se ‘§
vyuzival ucpavkovy spoj [9]. N

3.3 lll. etapa

Ve tfeti etapé (v obdobi od 1971-1991) se
pouzivala pro vyrobu stejna technologie jako
u druhé etapy, ale doslo ke snizeni minimalni

pevnosti v tahu na 100 MPa a minimalni tvr- 0
dosti na 180 HB. Pracovni tlaky zustaly ne- 0
zménény [4].

Druha a zasadni zména se tykala u druhu
povrchovych ochran potrubi.

20 40 60 80

stari potrubi k roku 1998 [roky]

Obr. 3: Kfivka Zivotnosti potrubi z Sedé litiny
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3.4 Vztah poruchovosti k jednotlivym etapam

Dle Kralovédvorskych zelezaren [8] mély trouby mit ve druhé etapé
podstatné jakostnéjSi parametry. S timto faktem je mozno souhlasit
s ohledem na poruchovost, ktera je v prvni etapé znatelné vétsi. Jelikoz
se nejedna o linedrni narlst poruchovosti, kterd by mohla byt dana sta-
fim, je zde znat vliv jiné vyrobni technologie. Vyjimku tvofi potrubi polo-
Zené v obdobi pred 1. svétovou valkou. Tyto trouby maji s ohledem na
svUlj vék vyborné jakostni parametry, tj. poruchovost je obdobna s poru-
chovosti v 3. etapé.

Nicméné proti témto pfimym faktim jdou pevnostni parametry. Jed-
na se o minimalni pevnost v tahu, ktera je pro tfeti etapu nizsi nez v prv-
ni etapé a druhé etapé (1. etapa 120 MPa, 2. a 3. etapa 100 MPa) a ta-
ké tlakové poméry pfi tlakovych zkouskach potrubi spolu s dobou trvani
zkou$ek které jsou u druhé a tfeti etapy znatelné nizsi nez u etapy prv-
ni (viz tabulka 1).

Pro porovnani: Pevnost v tahu u trub z tvarné litiny je v sou¢asnosti
az 4krat vyssi (420 MPa) [16].

3.5 Zhodnoceni poruchovosti

3.5.1 Obdobi vysoké poruchovosti

Z téchto poznatkl je mozné usoudit, Ze jeden z problém0 s vysokou
poruchovosti v prvni etapé pochdazi z trubnich spojl, které se v té dobé
provadély temovanim. Toto spojovani trub bylo naro¢né na kvalitu prace,
coz mohlo vést k nedokonalému utésnéni hrdel.

Mezi dal$i divody vztazené na poruchovost patfi nizka kvalita a sla-
bé vrstva ochrannych povlakl (vnéjsich i vnitinich), ktera méla za nasle-
dek vznik koroze. Extrémni hodnoty nastaly u potrubi dnes starych 84 let
(viz obr. 1). V obr. 1 se jedna o sloupec 70-79 let. (Obr. 1 je vztazen k ro-
ku 1998).

U druhé etapy se jevi problémova &ast od roku 1965 do konce dru-
hé etapy a spolu s téméf celou tfeti etapou (trvajici az do roku 1990).

Tento fakt je zaloZzen na datech, ze kterych byla vypracovana poru-
chovost pro jednotlivé roky 1994, 1995, 1996, 1997, 1998 (viz obr. 2).

Pro kazdy jednotlivy rok pro ktery se sledovala poruchovost od
r. 1965—-1989 je viditelna zna¢na rozkolisanost poruch.

Z obr. 2 je mozno usoudit, Ze i tfeti etapa pres ,novodobé materialy“
je hodné poruchova [10]. Pokud bereme v Gvahu, ze potrubi je pomérné
kratkou dobu v zemi, tak z technologického hlediska se jedna o trubni
material, ktery mél velice nerovnomérnou jakost pfi vyrobé.

Jako druha moznost pro zdivodnéni vysoké poruchovosti je v pfipa-
dé pouziti nekvalitni Sedé litiny, ktera se dovazela z Polska, tzv. ,polska
litina“ [15].

Treti moznost vysoké poruchovosti je dana vlivem nekvalitni poklad-
ky. Pravé nekvalitni pokladka bude mit ve tfeti etapé mnohem vétsi vahu
nez kvalita tésnéni potrubi, coz mohlo vést ke zvySené netésnosti spojl
a velkym uniktim vody. VyuZiti ,polské litiny“ se tykalo niz$ich dimenzi (do
DN 300), ktera se v ramci specializa¢ni smlouvy s Feronou dovazela do
CSSR.

3.5.2 Obdobi nizké poruchovosti

Do obdobi s nizkou poruchovosti patfi padesata léta. Je zde znat vliv
nové technologie spolu s ochrannymi povlaky.

Nicméné v porovnani zivotnosti a poruchovosti je na tom technicky
nejlépe potrubi uloZzené ve dvacatych letech. Na rozdil od let tficatych,
kdy potrubi v téchto letech uloZzené, dosahuje v souasnosti maximal-
nich hodnot poruchovosti, dvacata Iéta jsou vyjimecna. Pro¢ tomu tak je,
kdyz se vyuzivalo stejné fady potrubi jako v tficatych letech?

Mlzeme se priklonit k myslence, Ze v tomto obdobi v Brné byla vy-
stavba vodovodnich fadu spojena s vybornou technologickou kazni pfi
vystavbé a i mnohokrat problémové temované spoje byly provedeny
s vyjimecnou peclivosti.

3.5.3 Zaver

Ze skupiny dostupnych dat pro mésto Brno [10] byla ve vztahu k ma-
ximalni poruchovosti vytvorena kfivka teoretické zivotnosti vodovodniho
potrubi z Sedé litiny (viz obr. 3).

Z kfivky je mozné urcit amortizaci nebo Zivotnost potrubi ve vztahu
ke stari potrubi. Na kfivce zivotnosti jsou oznaceny vodorovnou linkou
3 zasadni lomy na kfivce. Jedna se o zmény v poruchovosti, viz odst.
3.5.1a3.5.2.

Z tohoto rozdéleni mizeme Zzivotnost potrubi selektovat do 4 kate-
gorii v zavislosti na vyvoji poruchovosti. Jde o kategorie K1, K2, K3 a K4.
Kategorie jsou navrzeny autorem.

Kategorie K1 reprezentuje nejmladsi potrubi do cca 12 let véku s Zi-
votnosti 96 %. Kategorie je dana nizkym gradientem kfivky.

Pro kategorizaci do K2 patfi potrubi do véku 43 let, jehoz Zivotnost
je do 73 %. V K2 je gradient krivky viéi K1 cca dvojnasobny.

Nejvétsi kategorie K3 selektuje potrubi do véku 78 let jehoz Zivotnost
se priblizila k 22 %. Gradient kfivky je nejvétsi z celého grafu.

Do posledni kategorie K4 patfi potrubi ve véku nad 79 let s gradien-
tem obdobnym jako v kategorii K2.

Pozn.: VeSkery vék potrubi je nutno vztahovat k roku 1998. Poru-
chovost je mérena k roku 1998.

Pro zhodnoceni Zivotnosti potrubi je velmi dileZity gradient kfivky. Zi-
votnost nebo amortizace uréuje, jak je na tom potrubi v rdmci svého
technického stavu s ohledem na své stafi.

Pro uréeni rychlosti narGstu poruchovosti slouzi gradient kfivky, kte-
ry uréuje, jak se bude poruchovost v budoucnosti vyvijet na potrubi uréi-
tého stafri.

Cim vétsi gradient kfivka opisuije, tim vice je zfejmé, Ze potrubi bude
nachylnéjsi na poruchy.

4. Seznam zkratek

HB — jednotka tvrdosti podle Brinella (CSN 42 0371)
AL-IT — asfaltovy lak pro izolaci trub
AZ-IT — asfalt zvlastni pro izolaci trub

LKD a SKD - typ hrdlového spoje s tésnénim pomoci gumového
krouzku. Rozdil mezi LKD a SKD je ve tvaru tésniciho

krouzku.
Mono cast — systém odlévani potrubi z Sedé litiny na poloautomatické
lince do kovovych forem s tepelné izola¢ni vystekou
Wett spray — systém odlévani potrubi z Sedé litiny na automatické

lince do kovovych forem s tepelné izolaéni vystelkou
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Kanaliza¢ni trubky z plasta

Vyvoj trhu plastovych potrubi ve svété jednoznacéné dokazuje jejich oblibu
a stale rostouci prevahu v nové budovanych sitich. Plati to i v nasi republice,
jak dokazuji prehledna data za rok 2009, uvedena v élanku K. Franka v éisle

3/2011 tohoto ¢asopisu.

Zastoupeni plastll v nasich kanaliza¢nich
stokach je dle Franka 27,0 %, na dfive a po
dlouhou dobu pouzivanou kameninu dnes pfi-
pada nyni jen 21,3 %. Plasty totiz pfinaseji
vlastnosti, které se pro pouziti v daném sektoru
jevi jako optimalni a zarucuiji pfi spravné projek-
ci a odborné provedené pokladce spolehlivy
provoz.

Na ceském trhu plastovych kanaliza¢nich
(i jinych) potrubi jsou vidét dva zékladni trendy:

Prvnim je nakup co nejlevnéjsiho potrubi,
bez ohledu na jeho vhodnost pro dané pouziti
a Casto i bez ohledu na kvalitu nebo poskytova-
né zaruky. Tomu nyni bohuzel nahrava i tlak ze
strany vlady na zlevnéni zakazek. Zakaznici to-
hoto typu sahaji pfevazné k uspornym trubnim
konstrukcim s profilovanou trubni sténou. | pro
tyto trubky, resp. celé systémy, jsou normy po-
staveny tak, aby v pfipadé bézného pouziti vy-
kazovaly postacujici vlastnosti i Zivotnost. Jejich
subtilngjsi konstrukce vSak pfinaseji kromé
mensiho podilu materidlu také mensi zaruky
pro nestandardni provozni situace. Podotykam,
ze zde mam na mysli trubky skute¢né vyrobené
a certifikované podle pfislusnych norem (CSN
EN 13 476).

Jisté se hned zeptate, pro¢ se jesté vyrabi
trubky plnosténné, trubky s vétsi tloustkou sté-
ny, o vy$Si kruhové tuhosti, drazsi. Rozdil je, jak
bylo a jesté bude feceno, pfedevsim v poskyto-
vané urovni bezpecnosti, jistoty.

Vétsina zodpovédnych provozovatelll potie-
buje ne jednorazové usetfit, ale trvale vydélavat
penize, proto jim zalezi na celkovych provoz-
nich nakladech siti, po celou dobu Zivota sité,
tedy zhruba pro 100 let. Uvédomélejsi z nich
berou v potaz také ekologické vlivy poskoze-
nych a netésnych potrubi. Jako spravni hospo-
dafi pozaduiji, aby potrubi bylo po celou dobu zi-
vota spolehlivé a nebylo nutno utracet penize
za opravy. Dobfe védi, Ze podminky v zeminé
se na délce desitek ¢i stovek metr mohou lisit
az o desitky procent, Ze naprosto idedlni po-
kladku nerealizuje ani zodpovédna firma s vy-
Skolenym personalem, natoz nezku$eni délnici
bez dusledné kontroly, Ze v zemi plsobi vlivy
geologické i vlivy lidské ¢innosti (méni se zati-
zeni dopravou, zvySuji se dynamické razy od
téZkych kamiont) atd. Uvédomuiji si potiebu re-
zervy pro nepfiznivé slozeni odpadnich vod
(agresivni Cistici pFipravky, nedovolené chemic-
ké primési, silné zvySeny obsah abrazivnich
¢astic) ... Vyzaduji zkratka jistotu — spolehlivost
a bezpecnost. Na zakladé ekonomickych uvah
jsou za ni ochotni pfi nakupu trubek i pfimére-

Pevnostni modul
PVC a PE (Mpa)

PVC PP-HM PP

né zaplatit. Vy§$i miru spolehlivosti poskytu-
ji predevsim kvalitni plnosténné trubky.

V posledni dobé sledujeme jesté jeden
trend — po letech trvalého narlstu prodeje ka-
nald z polypropylenu dochazi k pozvolnému
pfechodu k léty osvédéenému materialu kanali-
zacnich trub — k PVC. Padné duvody jsou hned
dva — vlastnosti a cena. PVC je totiz historicky
nejvice odzkousSeny material (dosud napfiklad
slouzi vodovod z roku 1937), jehoz jedine¢nou
prednosti je vysoky dlouhodoby i kratkodoby
pevnostni modul (u PVC kratkodobé cca
3 000-3 600 Mpa, bézné polypropyleny kolem
1250, PP s vysokym modulem /PP HM/ nad
1 700 MPa). PVC ma i nizSi uroven creepu (te-
¢eni) nez PP. Trubky z PVC proto vynikaji velmi
pfiznivou tuhosti podélnou i pFiénou, maji vyso-
kou tvarovou stabilitu, vyssi tlakovou odolnost
a vyssi odolnost proti vtlaéeni velkych kamend.

Pfi vSech téchto kladech je PVC vyrazné
levnéjsi surovina nez PP. Trubky z PVC mohou
mit niz8i tloustku stény nez PP, proto je vyroba
i hrdlovani trub jednodu$si a méné rizikova. Pak
ovSem stoji PVC trubky podstatné méne, nez
stejné trubky polypropylenové, coz je dnes vy-
znamny trzni argument.

Plnosténné trubky z PVC mohou cenové
konkurovat i trubkam z PP se sténou Zebrova-
nou, coz je dal$i ddvod k zamysleni. O to vice,
ze v8echny ,Usporné“ trubky jsou ve srovnani
s plnosténnymi v nevyhodé pro nizsi tloustky
stény pod a mezi Zebry a predevsim kvdli vy-
razné nizsi podélné tuhosti, mensi rezervé pro
odér trubni stény nebo nizsi bezpecnosti pfi ne-
zodpovédné provadéném tlakovém cisténi.

PInosténné trubky s kruhovou tuhosti vyssi
nez SN 12 splnuji i podminky Méstskych stan-
dardd hlavniho mésta Prahy.

Diky standardni aplikaci vapenatozine¢na-
tych stabilizatord v PVC trubkach Pipelife od-
pada kdysi pouzivany ,ekologicky“ argument
0 pouziti olova.

Spole¢nost Pipelife Czech, s.r.o., patfi
mezi nejstarsi ¢eské vyrobce plastovych potru-
bi — na ¢eském trhu plsobi od roku 1994 a zis-
kala povést spolehlivého dodavatele kvalitnich
vyrobk(. Zvlasté bohatd je nabidka Pipelife
v oblasti kanaliza¢nich systému: jsou z PVC ne-
bo polypropylenu, v kruhovych tuhostech 4 —
8 — 10 —12 nebo 16 kN/m2. Pipelife vychazi
vstfic obéma zminénym skupinam uzivatell jak
vyrobky se sténami strukturovanymi (duté zeb-
ro nebo pénova struktura), tak se sténami piny-
mi. V tomto ¢lanku si povS§imneme pouze druhé
skupiny:

Plnohodnotné plnosténné trubky Pipelife
jsou standardné opatieny integrovanym hrd-
lem — Pipelife zvlada totiz i naroéné hrdlovani
polypropylenovych trubek. Pro bézné spojeni
trubek rozhodné nedoporucuje presuvku jako
u levnych systém(; uzivatelé toto spojeni pra-
vem oznaluji za slabé misto systému — jde
vlastné o dva spoje v jednom.

Cenoveé velmi pfizniva je tfivrstva plnostén-
nad trubka PVC Quantum SN 12° Trubky
Quantum odolavaji silnym néarazdm i pfi bodu

LiFE©

mrazu a je dovolena jejich pokladka i pfi minus
10 °C, coz u béznych PVC vyrobkl rozhodné
neplati. Naformovana trubni hrdla obsahuji
tésnéni s plastovou vyztuzi. Vnitfni popis

trub snadno prokaze zaménu trub béhem po-
kladky. Sténa je vysoce odolna proti vilaeni ka-
mene, vysoka odolnost proti abrazi dovoluje
rychlost splaskt az 12 m/s. Vysokou tésnost
spojl zaruCuje nezavisle zjisténa hodnota
4,8 baru v extrapolaci pro 100 let. Kompletni
systém doplnuji tvarovky o vysoké kruhové tu-
hosti (SDR 34).

Spigkovym produktem holdingu Pipelife,
uspésSnym na trzich v zapadni i stfedni Evropé
(Rakousko, Némecko, Svycarsko) jsou hladké
tfivrstvé plnosténné trubky PP Master SN 10
a SN 12. Vyuzivaji vysoké houzevnatosti poly-
propylenu s vysokym modulem (PP-HM). Vnéj-
Sivrstva je uc€inné stabilizovana proti vlivu UV
zareni, aby ani delsi skladovani na stavbé neo-
vlivnilo kvalitu trub. Vnitfni svétla vrstva ulehéu-
je praci kontrolni kamere
a zvySuje Citelnost vnitfniho
popisu, kterym jsou trubky
PP Master rovnéz standard-
né opatfovany. Naformovana
hrdla maji prodlouzenou
zavadéci zénu a jsou opat-
fena tésnénim s podpirnym
krouzkem. Trubky jsou velmi
odolné proti opotfebeni, do-
volend rychlost splaskd je
daleko nad pozadavky nor-
my — az 15 m/s. Dlouhodobou tésnost spoju
garantuje hodnota 2,44-3,42 baru po extrapo-
laci na 100 et. Také systém PP Master nabizi
kompletni fadu tvarovek.

Posledni plnosténnou trubkou z polypropy-
lenu v nabidce Pipelife je PP Wastic SN 10. Je

propylenu. Wastic je opét opatfen spolehlivym
integrovanym hrdlem, coz v této cenové tfidé

rozhodné neni bézné. Hrdlo je vybaveno tésné-
nim z elastomeru s vyztuznym krouzkem,
G&inné branicim vysunuti z drazky. Cerveno-
hnédé trubky jsou vyrobeny z polypropylenu
s vysokym pevnostnim modulem (PP-HM), ne-
obsahuji pénovou strukturu a jsou fe$enim pro
stfedni az vy$si naroky s velmi pfiznivou ce-
nou.

(placena inzerce)
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Zprava ze svetové konference a vystavy IWA

Montreal 2010

Ondrej Benes

KONFERENCE

19.-24. zafi minulého roku se konala vyznamna celosvétova konference a vystava IWA World Water
Congress&Exhibition v Montrealu, kterou sponzorovaly spole¢nosti ITT, Suez a Veolia Water. Nabitého
programu konference se ztéastnili i zastupci pfedstavenstva a odbornych komisi oborového sdruzeni SOVAK CR.

Na konferenci bylo mozné vysledovat znatelny narlst pfispévateld
i navstévnika z Asie, kde zejména v pridruzené posterové sekci tento re-
gion zaujal prvni misto v poétu prezentovanych materiald.

Daraz na mladé vyzkumné pracovniky byl kladen samostatnym jed-
nanim Young Water Professionals spojeného téz s vyhlaSovanim ocené-
ni.

V oblasti ocenéni konferenci doprovazelo i nékolik doprovodnych ak-
ci s vyhlasovanim napt. nejlepsich poster(i, inovativnich projektt ¢i ¢in-
nosti pro podporu PR vodohospodéaiského oboru. Pravé v sekci marke-
tingovych a komunikaénich ocenéni byla v kategorii zakaznickych aktivit
ocenéna marketingova kampari ,Cerstva kohoutkova? Stadi Fict!“, kterou
pro Ceské a moravské gastronomické podniky pfipravila spole¢nost
Veolia Voda. Cilem projektu, jemuz se opravdu dafi jiz podle stale nari-
stajiciho poc¢tu subjektti zapojenych do kampané, je zlepsit image vody
z kohoutku a vratit ji tam, kde uz kdysi byla — do kavaren a restauraci.
Projekt zaroven podporuje piti vody z vodovodu. Kampan ma webové
stranky — www.kohoutkova.cz. Uzasna byla téZ ocenéné aktivita v ob-
lasti lidskych zdroji s nazvem ,Water sector needs you!”, ktera predsta-
vuje velmi plsobivy komplex reklamnich a dalSich aktivit s cilem pfitah-
nout Cerstvé absolventy do oboru.

Konference byla zakonéena nékolika tematickymi exkurzemi do vo-
dohospodarského zafizeni slouziciho méstu Montreal a pfilehlym oblas-
tem — zejména upravny vody Charles-J. Des Baillets s denni produkci
dosahujici uctyhodnych 1,14 mil. m3, vyuzivajici jako zdroj kvalitni povr-
chovou vodu z feky sv. Vavfince a pracujici v jednostupriovém rezimu —
filtrace a hygienické zabezpeceni. Na upravné vody se nyni pro hygie-
nické zabezpeceni vyuziva kombinace ozénu a chlorace. Probiha rekon-
strukce ozonizace a pfipraven je i pfechod na davkovani chlornanu sod-
ného, vyrobeného pfimo na Upravné, namisto plynného chloru.

Velmi hodnotnou z pohledu odbornikl byla exkurze na cistirné od-
padnich vod Jean-R. Marcotte, ktera je Uzasna jiz navrhovou kapacitou
tézko uvéritelnych 7,6 mil. m®/d ¢i 88 m3/s! Toto mnozstvi ¢isténych od-
padnich vod predstavuje pfesné polovinu ¢isténych odpadnich vod z ce-
|é provincie Québec a Cistirna je tak od zahajeni zkuSebniho provozu

THE WATER SECTOR
NEEDS YOU!

Reklama ,,Water sector needs you!*

Centréini Gerpaci stanice na COV Jean-R. Marcotte

v roce 1987 nejvétsi fyzikalné-chemickou cistirnou odpadnich vod na
americkém kontinentu. Skute¢ny pfitok v bezdestném obdobi dosahuje
cca 34 m¥/s.

Objemové zatizeni bylo predmétem rady otazek v prabéhu exkurze
a méstsky provozovatel COV opakované vysvétioval zasadni problém,
ktery predstavuje realizovany koncept vystavby kanalizaéni sité v aglo-
meraci, kdy patefni sbérace o celkové délce 660 km jsou umistény
v hloubce az 43 m a svou konstrukci umoznuji retenci odpadnich vod.
Kanalizaéni sit (bez sbéracl) v aglomeraci dosahuje délky 6 000 km.
VedlejSim efektem tohoto feSeni je ovSem masivni infiltrace do systému,
predstavuijici dle zjednodu$enych vypoctl cca 40 % pfivadénych odpad-
nich vod. Bez zajimavosti neni ani vypocet primérné denni spotieby na

Ocenéni zastupci projektu — R. Vanhulzen a O. Benes spolecné s reditelem IWA P. Reiterem
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jednoho obyvatele pfi ztratovosti v trubni siti kolem 40 %, ktera predsta-
vuje vice nez Sestinasobek primérné spotfeby v CR — tedy cca 600
I/osoba - d. Tato skute¢nost je i vysledkem principu uplatfiovani platby za
odbér vody dle hodnoty nemovitosti, obdobny systému uplatiiovanému
v fadé lokalit Velké Britanie.

Vlastnimu procesu ¢isténi pfedchazi Cerpaci stanice s maximem Cer-
pani pro pfipad destovych udalosti 88 m%/s a s Gerpaci jimkou o primé-
ru 69 m a hloubkou 55 m, kam jsou zaustény oba profily hlavnich kana-
lizaénich sbéracli ve vySce 27 a 43 m pod zemi. Vzhledem k zausténi
odtoku z COV do feky sv. Vavfince je zasadnim poZzadavkem pro &isténi
odpadnich vod splnéni limitu pro ukazatel NL ve vySi 20 mg/l a 0,5 mg/I
Pc — bez dalSich limitli na vypousténi napt. v ukazateli dusikatého zne-
¢isténi. Diky vysokému naredéni pritékajicich odpadnich vod je limitli bez
problém( dosahovano i pfi relativné nizké Gcinnosti. Vlastni chemické
srazeni pred dosazovacimi nadrzemi je zajiStovano smési koagulantli —
chloridu Zelezitého a hlinitého (denni davka kolem 120 t) a flokulantu
(0,7 t/d). Chemicke kaly jsou odvodrnovany na kalolisech na susinu 32 %
a nasledné suseny (cca 20 % z denni produkce) &i spalovany. V roce
2011 zadina dostavba ozonizace vedkerého odtoku z COV s pFedpo-
kladanymi naklady cca 33 mld. K&. COV provozuje 312 zaméstnancl
méstské spolecnosti a pracuje s ro¢nimi naklady pres 2,1 mld. K&, pra-
mérnym prikonem 22 MW a disponibilitou zaloznich zdroji energie v ka-
pacité 15 MW.

V navazném textu jsou popsany nékteré zajimavé prednasky ¢i po-
stery, které pfinesly pro obor nové informace.

Velky prostor na konferenci dostaly systémy a software, které jsou
vyuzivany pro hodnoceni technologii — zejména Carbon footprint (uhli-
kova stopa), LCA (Life Cycle Assessment) nebo Cost Benefit analyza.
V této oblasti byla velmi zajimava pfednaska Geroge Crawforda ze spo-
le¢nosti CH2Hill, ktery popisoval optimalizaci provozu konkrétni COV
s cilem minimalizovat dopad této COV do Zivotniho prostiedi. Zaméfil se
zejména na moznosti zvySeni energetické sobéstacnosti COV lepsim vy-
uzivanim tepelnych a energetickych tokl, snizovani objemu vznikajiciho
kalu s cilem dosahnout pro stavajici infrastrukturu snizeni spotfeby ener-
gii 0 20 %, snizeni produkce kald v tunach susiny o 20 % a navyseni
produkci energie 0 20 %. Vysledky optimalizaci vicero objektl jsou nyni
sumarizovany do reportu WERF. Dale poukazal na pfipady efektivniho
benchmarkingu COV ve skandinavskych zemich nebo v Nizozemi &i exi-
stenci optimalizaénich manudld pro viastniky a provozovatele COV ve
Svycarsku & v Némecku. V USA uvedl priklad publikace ,Energy Effi-
ciency in Wastewater Treatment in North America: A Compendium of
Best Practices and Case Studies of Novel Approaches®, ktera synte-
tickym zplsobem pojednava o realné efektivité aplikace jednotlivych
opatfeni na vybranych COV v USA. G. Crawford téZ prezentoval nastroj
LCAMER, ktery umoznuje srovnavat a vyhodnocovat rizné strategie
zmén v kalovém hospodarstvi COV (néstroj je mozné zakoupit u WERF).

Z oblasti optimalizace COV zaujala i kontroverzni ptednaska pani
Guimet ze spole¢nosti SUEZ, ktera uvedla sumarizaci moznych optima-
lizaci provozu COV a Upraven vod s cilem maximalné vyuzit potencialni
zdroje energie na téchto zarfizenich. Pfiklady téchto optimalizaci jsou
zahrnuty v balicku Green Cubes. Zopakovala pfiklady nejjednodussich
uspor energii optimalizaci Cerpaci techniky, dmychadel a michadel,
uvedla ptiklad z COV Levallois, kde je potencial vy¢isténych odpadnich
vod az 800 MWh/rok vyuzivan v |été k chlazeni, v zimé k ohfivani nebo
priklad instalace mikroturbin v natoku a odtoku z COV. Problém méla au-

torka prfednasky s rfadou dotazll na realnou navratnost prezentovanych
feSeni a zejména prezentované energetické bilance jednotlivych optima-
lizaci, kde chybély nékteré vyvolané efekty realizaci navrhi.

Dr. Julian Sandino z WFR prezentoval vybrané metody pro snizeni
produkce kalu na COV a zaméfil se zejména na moznost redukce kalu
aerobni stabilizaci a zlep§enim vyhnivani. Na pfipadové studii COV Des
Moines (400 000 EO) prezentoval rozporuplné vysledky aplikace ultra-
zvukové lyzace kalu (MicroSludge). Pouze v rezimu pretéZzovaného ka-
lového hospodarstvi (z SRT 20 dnli doltdl na 7-14 dnu) tato lyzace pro-
kazala uréitou efektivitu, ovSem znamenalo to problémy s hygienizaci
kall a zvy$enym uvolfiovanim dusiku a fosforu do kalovych vod. Poziti-
vem FeSeni pfi snizeni zdrzeni kalu bylo mimo zvySeni produkce bioply-
nu i snizeni pachové zatéze. Zavérem je tedy nutnost vzdy navrh v prv-
ni fadé ovéfit na modelovém zafizeni. Obdobné se tématu snizovani
produkce kalG vénovala i Andrea Carvajal a na vysledcich z realnych
provoz( ukazala vyhody, které pfinasi kombinace mechanické a termic-
ké lyzace (CAMBI), kdy je diky aplikaci hydrolyzy a snizeni viskozity
mozno dosahovat fadové vyssi koncentrace vstupni biomasy do vyhni-
vacich nadrzi (az 15 % TSS!). Hodnotila téz s velkou obezfetnosti nové
chemické metody lyzace. Mark-Andre Labelle se vénoval ozonizaci kalu
pred vstupem do vyhnivacich nadrzi v USA, kde je tato metoda nyni v pl-
ném provozu testovana na nékolika COV. MoZnost aplikace metody je
dana vysokou cenou za likvidaci tuny kalu, ktera dosahuje na sledova-
nych COV vice jak 100 $/t a dale se zvySuje. Optimalni je téZ aplikovat
pouze na konkrétni proud kall a provadét pouze ¢astecnou oxidaci bu-
nécnych stén — tedy udrzet navySeni rozpusténi CHSK na cca 20 %.

Na konferenci mimo tyto prfednasky zaznéla i fada jinych, relativné
zasadnich prednasek v oblasti monitoringu a kvality pitné vody. Zde je
vhodné odkazat napf. na prfednasku Ruth Marfil-Vega, kitera se zabyva-
la abiotickym rozkladem estrogennich latek a vznikajicimi odpadnimi
produkty a meziprodukty. Na vysledcich realného sledovani prokazala
velmi dobrou schopnost rozkladu estrogent estronu (E1), estradiolu
(E2), estriolu (E3) a etinylestradiolu (EE2) v prostfedi s pevnou a kapal-
nou fazi. Toto zjisténi je velmi pozitivni pro budouci trendy v ¢isténi zati-
zenych odpadnich vod. Naopak p. Yongmei Li ukazala na provoznim sle-
dovani COV s biologickym odstrafiovanim dusiku dosahované velmi
limitované ucinnosti degradace estrogennich latek, i kdyz ve srovnani
s konven¢nimi systémy byly zjiSténé hodnoty vyrazné vyssi.

Na konferenci zaznéla cela fada prispévkl v oblasti komunikace, za-
pojovani zuc¢astnénych stran do procesu poskytovani dodavky pitné vo-
dy a odkanalizovani i regulace a klimatickych zmén.

Konferenci i souvisejici technicky program Ize hodnotit jako velmi vy-
dafenou a to presto, ze diky velkému mnoZstvi prispévkt muselo byt
pasmo prednasek rozdéleno do 17 paralelnich ,trackd“ a ¢asto tak ne-
bylo mozné sledovat soubézné a zajimavé prednasky.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
e-mail: ondrej.benes @veoliavoda.cz

Redakéni poznamka:

Oficialni preklad tfi prednasek z celosvetové konference a vystavy
IWA World Water Congress&Exhibition 2010 v Montrealu prindsime na
nasledujicich stranach casopisu SOVAK.

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

TS

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod e Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu ¢ Nédrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:iwww.polytex.cz

Jako, s. r. o.

UV-dezinfekce

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Flotace rozpusténym vzduchem - stara
osvédcéena technologie rozsirena na nové
vysokorychlostni aplikace v uprave vod
John D. Dyson, Ryan Hess, Temple Ballard

Flotace rozpusténym vzduchem (DAF) je osvédéena technologie, ktera se pouziva v mnoha aplikacich,
ale s ménicimi se ekologickymi pozadavky a prostorovymi omezenimi se tato technologie rozsifuje na vy-

se fadi klasické ¢isténi, preduprava vody pred odsolovanim, odstrafiovani velmi nizkych urovni fosforu

w sokorychlostni aplikace s velmi malou ekologickou stopou a na fadu novych aplikaci. Mezi tyto aplikace

a sekundarni ¢isténi v reaktorech s pohyblivym biologickym lozem (MBBR). Tento dokument pfinese po-
drobny popis zplsobu, jakym jsou s technologii DAF dosahovany vysoké rychlosti, a vysledky pilotnich

KONFERENCE testli a kompletnich instalaci.

Obr. 1: Typicky prirez zafizenim pro vysokorychlostni flotaci rozpusténym vzduchem a provozni diagram
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Graf 1: Viysledky z prvnich pilotnich testu
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Popis procesu

Technologie vysokorychlostni flotace roz-
pusténym vzduchem (High Rate DAF) funguje
na principu unikatniho systému flotace vzdu-
chem rozpusténym ve vifivém proudu, ktery je
schopen pracovat pfi pritoku 8,0 az 20,0
gpm/ft? (20 m/h az 50 m/h).

Proces vysokorychlostni DAF spojuje koa-
gulaci, flokulaci a flotaci v jediném zafizeni. Za-
fizeni je schopno zvladat vykyvy v pratoku
a kvalité surové vody a umoznuje rychlé uvede-
ni do normalniho provozu po odstavce. Obr. 1
ukazuje obvyklé usporadani a provozni diagram
procesu vysokorychlostni flotace rozpusténym
vzduchem.

Technologii Ize instalovat jako novy systém,
nebo v ramci modernizace. Vyhody systému:

¢ vynikajici schopnost odstranovat fasy,

* vynikajici schopnost odstrariovat tékavé orga-
nické latky a barvy,

e vynikajici schopnost odstranovat pevné ¢asti-
ce,

* bez pouZziti polymert (ve zvlastnich pfipadech
velmi malé davky),
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¢ mala ekologicka stopa, nizké naklady na in-
stalaci,

¢ snadny provoz a udrzba,

¢ velice nizky zakal a suspendované pevné
castice ve vypousténé vode,

 vynikajici pro pfedupravu vody pfed membra-
novym ¢isténim (bez pouziti polymert),

» pfeduprava vody pred odsolovanim,

e odstranovani fosforu.

V dalSich tfech ¢astech dokumentu jsou
podrobnéji popsany jednotlivé faze procesu vy-
sokorychlostni DAF: koagulace, flokulace a flo-
tace.

Koagulace

Koagulace predstavuje destabilizaci koloid-
nich ¢astic, ktera usnadriuje jejich spojovani;
koagulace se provadi vstriknutim koagulantu,
jako je napriklad polyaluminumchlorid nebo
chlorid Zelezity, do vody.

Rozmichani v surové vode se provadi za-
budovanymi statickymi nebo mechanickymi mi-
chadly. Pokud jde o pfipadné dalSi ¢isténi, pod-
le slozeni vody muze byt pfed miSenim
zapotrebi upravit pH a zasaditost vody prida-
nim alkalie.

Flokulace

Pfi flokulaci dochéazi ke sréazeni destabilizo-
vanych ¢astic a vzniku vloéek. V procesu vyso-
korychlostni flotace rozpusténym vzduchem se
flokulace provadi bud pomoci dvou fazi mecha-
nického miSeni nebo prvni fazi mechanického
miSeni a druhou fazi prichodu statickou pre-
kazkou. Faze flokulace probihaji v predraze-
nych nadrzich, které jsou soudasti jednotky
DAF. U vétsiny béznych sedimentacnich proce-
sl je tfeba pridat koagulaéni ¢inidlo, napfiklad
polymer, které podpofi srazeni ¢astic a vytvori
tézkeé vlocky, které mohou nasledné sedimen-
tovat.

U procesu vysokorychlostni flotace rozpus-
ténym vzduchem vsak staci lehké vlocky o ve-
likosti $picky Spendliku. Diky tomu neni koagu-
la¢ni ¢Cinidlo/polymer potfeba a pfidava se jen
ve zvlastnich pripadech. To snizuje provozni
néklady a zamezuje vzniku problém( spoje-
nych se systémy pouzivajicimi polymery.

Flotace

Po koagulaci a flokulaci voda vstupuje
do té ¢asti zarizeni, ve které dochazi k vlastni
vysokorychlostni flotaci rozpusténym vzdu-
chem. V tomto prostoru se vlocky vzniklé floku-
laci spojuji s mikrobublinkami a jsou jimi vyna-
Seny na povrch flotaéni zény.

Mikrobublinky vznikaji snizenim tlaku prou-
du recyklované tlakové vody nasycené vzdu-
chem. Tento proud recyklované vody je Casti
(v pfipadé upraven pitné vody obvykle 8—12 %)
vystupniho proudu vycisténé vody, ktera je na-
tlakovana cerpadlem a nasycena vzduchem
ve specialni hydropneumatické nadrzi. Ke sni-
zeni tlaku proudu vody dochazi ve specialnich
tryskach pripevnénych na nosi¢i u vstupu
do flotaéni nadrze.
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Graf 2: Vykonnostni udaje z uvedeni do provozu
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strana 44/272

SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 7-8/2011

— 6,0
—5,0
'H u.- h" [
th. -J" wier 4,0
=
=
= 2,0 —3,0
(]
v
=
1,5 —
1,0
0,5 - '
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
5S¢ 2% 53 5% 58 5% 28 23 3% 58 2% 587
AT R0 &Y 2 e 8Y /R &Y ]2 ]Re &Y ]9
< < < < < < < < < < < <
o o o o < < < < < 7o) o) o)

= vystup DAF

= surovd voda

Graf 5: Zakal filtrace cyklus 104 (pfedozonace), PACL 30 mg/l, Catfloc71259 v mnoZstvi 3,0 mg/
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Poznamka: Viykyvy v zakalu vystupni vody
byly zplisobeny cisténim méfict zakalu.
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Graf 7: Odstrariovani pevnych &astic — FAZE 2

zakal vystupni voda

Vycisténa voda prochazi specialnim per-
forovanym sbérnym dnem nadrze, opousti
zafizeni pres stavitelny pfepad a odvadi se
sbérnym zlabkem pry¢. Sbérné dno v nadrzi
systému vysokorychlostni DAF podporuje vifi-
vy pohyb, ktery urychluje proces flotace, coz
umoznuje vysSi pritok nez bézné flotaéni
systémy.

Vyplavené vlio¢ky se shromazduji na povr-
chu vysokorychlostni DAF nadrze a vytvareji
zde tlustou vrstvu kalu. Odstrariovani této kalo-
vé vrstvy se provadi mechanicky pomoci shr-
novacd kalu nebo hydraulicky zvednutim pre-
padu, v dusledku ¢ehoz dojde ke zvyseni
hladiny v zéné DAF a kal odte¢e do sbérného
Zlabku.

Aplikace a vykon

Cireni

V minulosti se technologie DAF pouzivala
nejprve k Cifeni pfi pritoku 1 az 2 gpm/ft2. Po-
zdéji se pratok zvysil diky zménam ve sbérném
systému na 4 az 8 gpm/ft? (10 m/h az 20 mg/h).
Nynéjsi zlepseni pratoku na 10 az 20 gpm/ft?
(25 m/h az 50 m/h) bylo vysledkem nékolika
zmén. Slo mimo jiné o zmény ve tvaru a veli-
kosti flotaéniho prostoru. DAF zafizeni byla ob-
vykle Uzka a dlouha. Nové vysokorychlostni za-
fizeni DAF je Siroké a kratké. Zvyseni pratoku
umoznuje pravé tato zména usporadani
ve spojeni se systémem nestejnomérného od-
béru. Technologii vysokorychlostni flotace roz-
pusténym vzduchem lze pouzit pfi pritoku
od 0,1 MGD do 200 a vice MGD (od 378
m?den do 757 000 m%/den).

Graf 1 obsahuje udaje o prvni instalaci
systému vysokorychlostni DAF, ktery je urcen
pro pratok 12 gpm/ft2 (30 m/h). Slo o Upravnu
vody pracujici na principu konvenéni sedimen-
tace a filtrd plnénych médii. Upravna vody mi-
vala v lété problémy s kapacitou a vykonem
kvlli vysokému obsahu fas. Zafazeni vysoko-
rychlostni DAF umoznilo zvySit kapacitu Uprav-
ny vody bez pfidani dalSich filtrd z 10 MGD na
20 MGD (z 37 854 na 75 708 m®den). Graf 1
znazornuje vysledky z prvnich pilotnich testu.

Graf 2 znazorfiuje vykonnostni Udaje z uve-
deni do provozu.

Instalace systému vysokorychlostni DAF
dramaticky zlepSila vykon Upravny vody: zlepsi-
la kvalitu vody, zrychlila priichod filtry a zvySila
kapacitu upravny — graf 3.

Nedavno byla uvedena do provozu nejvetsi
instalace systému vysokorychlostni DAF. Tento
systém zahrnuje predozonaci kvl chuti a vd-
ni, pak nasleduji vysokorychlostni DAF a filtry
plnéné médii. Vysokorychlostni DAF ma kapa-
citu 208 MGD (765000 m3den) a pratok
16,4 gpm/ft? (41 m/h). Zarizeni DAF bylo k to-
muto systému pFimé filtrace pfidano z divodu
klesajici kvality vody v zasobniku na surovou
vodu.

Graf 4 obsahuje udaje z pilotni studie,
na jejimz zakladé se provadéla optimalizace
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konstrukce zafizeni. Cyklus 43 probéhl pfi pru-
toku 16 gpm/ft? (40 m/h). Cyklus 104 probéhl
pfi pratoku 18 gpm/ft? (45 m/h) — viz graf 5.

V grafu 6 jsou uvedeny udaje z vykonnost-
niho testu v plném rozsahu. Tento vykonnostni
test byl proveden tak, aby byl pratok udrzovan
pfiblizné na jmenovité uUrovni 16,4 gpm/ft?
(41 m/h). To znamenalo ménit (snizovat nebo
zvySovat) pocet jednotek v provozu tak, aby se
pfi ménicich se narocich v prdbéhu dne nemé-
nil pratok. Systém DAF zahrnuje recyklacni
systém uréeny pro 10% recyklaci pfi tlaku
od 70 do 95 psi (500 az 600 kPa). Doba me-
chanické flokulace pfi jmenovitém pritoku je
pfiblizné 10 minut. Systém DAF je vybaven
systémem mechanického shrnovace kalu
s moznosti hydraulického odstranéni kalu v pfi-
padé poruchy shrnovaciho systému.

Zavérem, systém obvykle pracuje s U€in-
nosti 1 NTU nebo lepSi. Vykyvy v testu byly
spojeny s problémy v davkovani chemikalii, kte-
ré byly rychle vyreSeny.

Vysokorychlostni DAF se pouziva v fadé
dalSich zafizeni pro upravu vody na vodu pit-
nou. V mnoha pfipadech se pouziva k predcis-
téni vody pred priichodem nizkotlakymi MF/UF
membranami. Vyhodou DAF pfi tomto pouziti je
skute¢nost, Ze obvykle neni tfeba pouzivat
k flokulaci polymer.

Graf 7 obsahuje Udaje z pilotni studie
pro existujici zafizeni, které pouziva DAF
k predcisténi vody pro ponofenou UF membra-
nu:
Pouziti DAF pro pred¢isténi vody pred
MF/UF membranami muize skytat tyto vyhody:
e zvySeny pritok membranovym systémem,
nasledkem ¢ehoz mulze byt membranovy
systém mensi,

e méné casté chemické cisténi diky omezeni
vzniku usazenin,

e stabilngjsi kvalita vody dodavané do sité pfi
vykyvech kvality surové vody, tj. vykyvy zéka-
lu nebo obsahu TOC.

Odstranovani fosforu
Odstranovani fosforu z vycisténych odpad-
nich vod se stava stale dulezitéjsim aspektem

100,00
]O’OO " W . i, i, ] i
1,00 . i [
#® " * . * . ® N
0,10 - = : — - , = —_——
0.01 \ \ \ \ \ \ \ ]
16.5.2006 16.5.2006 © 16.5.2006 16.5.2006 16.5.2006 16.5.2006 16.5.2006 ~ 16.5.2006 16.5.2006
6:00 7:12 8:24 9:36 10:49 12:00 13:12 14:24 15:06
Nastaveni . ., ; . . .
rychlost nabéhu: Laboratorni Laboratorni Laboratorni  Laboratorni Laboratorni  Laboratorni
8 gpm/ft2 (69 gpm) = analyza: analyza: analyza: analyza: analyza: analyza:
koagulans: DAF-EX FIL-DAF-EX4 DAF-EXq FL-DAF-EX4 DAF-EXq FIL-DAF-EX;
FeCls (40 ppm) TSS: ND TSS: ND TSS: ND TSS: ND TSS: ND TSS: ND
doba recyklace: OrtoP: ND OrtoP: ND OrtoP: ND OrtoP: ND OrtoP: ND OrtoP: ND

oP:
8,6 min. (1 nadrz) Peelk: 0,06 Mg/l Peelk: 0,01 mg/l Pee: 0,06 Mg/l Peei: 0,03 mg/l Peeik: 0,06 mg/l

praitok recyklaci:
9 gpm 2/13 %)
tlak pfi recyklaci:
85 psi ]

ortofosfor surova voda .
zakal filtrace

« zakal surovd voda &
ortofosfor DAF .

(0] )
Peeik: 0,03 mg/l

zakal DAF
ortofosfor filtrace

Graf 8: Udaje z pilotni studie prvniho vysokorychlostniho zafizeni DAF na odstrariovéni fosforu
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Graf 12: Udaje ze zafizeni, které vyuzivd DAF k predtpravé vody pro filtry pinéné médii

ochrany citlivych povodi. Vzhledem k pozadav-
ku, aby vystupni voda z ¢istirny odpadnich vod
obsahovala méné nez 0,2 mg/l a v nékterych
pfipadech méné nez 0,1 mg fosforu na litr, se
nyni v ¢istirnach odpadnich vod pouziva k do-
sazeni téchto urovni technologie DAF. Graf 8
obsahuje nékteré udaje z pilotni studie prvniho
vysokorychlostniho zafizeni DAF na odstraro-
vani fosforu.

Ocekava se, ze zafizeni bude uvedeno
do provozu v plném rozsahu koncem jara 2010.

Sekundarni ¢isténi — vystup Cistiren odpad-
ni vody s reaktory s pohyblivym biologickym lo-
zem (MBBR)

Vysokorychlostni DAF je zvazovana a za-
fazovana v Cistirnach odpadnich vod jako se-
kundarni Cistici zafizeni pro aplikace MBBR.
Mnoha zafizeni, v nichZ se uvazuje o technolo-
gii MBBR nebo v nichz je technologie MBBR
instalovana, se potyka s prostorovym omeze-
nim. Prostor Ize ziskat nahrazenim stavajiciho
sekundarniho ¢isticiho zafizeni technologii vy-
sokorychlostni DAF. Vysokorychlostni DAF za-
bira oproti béznym sekundarnim gisticim zafi-
zenim pfiblizné 40 % mista.

Graf 9 obsahuje udaje z pilotni studie, kte-
ra zvazuje rozSiteni a mohla by vyuzitim DAF
uSetfit prostor potfebny pro sekundarni Cistici
zarfizeni a zmensit tak ekologickou stopu zafi-
zeni.

Je dllezité uvést, Zze aplikace MBBR maji
obvykle TSS 80 az 300 mg/l. Vysoka hodnota
TSS zpusobuje velice rychlou tvorbu kalové
vrstvy na hladiné, kterou je tfeba odstrafiovat
Castéji nez v béznych aplikacich. Vzhledem
ke zmenSenému povrchu flotaéni zény je po-
tfeba provadét odstrafiovani kalu pfi primérné
hodnoté TSS 100 mg/l kazdych 15 az 30 minut.
Tuto frekvenci odstranovani kalu je tfeba brat
v Uvahu pfi navrhu usporadani zafizeni
(graf 10).

Preduprava vody pred odsolovanim

Nejnovéjsi oblasti, v niz se DAF vyuziva, je
preduprava vody v odsolovacich zafizenich.
DAF se v zafizenich uvazuje nebo instaluje
k odstrariovani vodniho kvétu v nasich morich
a oceanech.

Graf 11 obsahuje udaje z pilotni studie, bé-
hem niz doslo ke kratkodobému vyskytu vodni-
ho kvétu.

Graf 12 obsahuje Udaje ze zafizeni, které
vyuziva DAF k predupravé vody pro filtry plné-
né médii.

Pouziti vysokorychlostni DAF k pfedupravé
vody vykazuje slibné vysledky, ale pro stanove-
ni celkovych pfinost pro projekty je zapotrebi
vice ¢asu a vice testl pfi skute¢ném vyskytu
vodniho kvétu (graf 13).
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Zaver
Pristup, kdy byla DAF vyuzivana pouze
k zakladnimu ¢&isténi, se méni. VySe uvedené
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aplikace vysokorychlostni DAF jsou pfiklady
rozSifujici se oblasti vyuziti této technologie. Ta-
to rozSifujici se oblast vyuziti spolu s pokroky
v hydraulice DAF umoznuje vyuzivat tuto tech-
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Tento text je oficidlnim prekladem prednasky z celosvétové konference a vystavy IWA World Water Congress&Exhibition 2010 v Montrealu.

Environmentalni aplikace fullerenovych

nanomaterialQl v upravé vody

So-Ryong Chae, Mark R. Wiesner

ZE ZAHRANICi

Environmentalni inzenyrstvi priSlo s navrhem vyuzit fullereny jako zaklad pro vyvoj novych technologii
pro oxidaci a dezinfekci s pomoci nanomaterialti, k vylepSeni membranovych procesu, jako adsorbenty
a jako povrchy rezistentni viici tvorbé biofilmu. Tato studie popisuje nejnovéjsi pokroky ve vyvoji téchto
navrhovanych aplikaci. Zkoumali jsme vyuziti fullerenovych nanomaterial pro celou fadu novych tech-
nologii véetné degradace 2-chlorfenolu in situ generovanim reaktivnich forem kysliku (ROS), novych stra-
tegii pro dezinfekci proti E. coli, inhibice tvorby biofilmu a omezovani biofoulingu na keramické mikrofilt-

racni (MF) membrané.

Uvod

Je pravdépodobné, ze nanomaterialy naleznou celou fadu uplatné-
ni, ktera zdokonali environmentalni technologie a pomohou chranit lidské
zdravi, véetné mj. prlimyslovych separaci, Upravy pitné vody, chemické
syntézy, vyroby a prenosu elektrické energie, ¢isténi podzemnich vod,
kontroly kvality ovzdusi.

Fullereny jsou tfida molekul, které se skladaji pouze z uhliku. Prvni
z téchto molekul, buckminsterfulleren, byla objevena v roce 1985 a ob-
sahuje 60 atom(l uhliku usporadanych do dutého kulovitého tvaru tvore-
ného 12 pétithelnikovymi a 20 Sestiihelnikovymi plochami [1]. Od té
doby byly synteticky vyrobeny dal$i kulovité fullereny nazyvané téz ,bucky-
balls“, z nichz nejmensi obsahuje 20 atomd uhliku. Dale byly synteticky
vyrobeny fullereny jiného nez kulovitého tvaru, napfiklad valcovité (uhli-
kové nanotrubice, CNT), lalokovité nebo miskovité struktury a dendri-
mery. Dal$i variace na fullereny zahrnuji pfidani témeér nekonecéné pest-
ré Skaly prvku sahajicich od prosté hydroxylace az po navazani molekul
kyseliny deoxyribonukleové (DNA).

Fullereny, CNT, grafit a amorfni uhlik jsou stavebné odlisné a tato od-
liSnost se odrazi v jejich reaktivité a odolnosti vii¢i oxidaci. CNT vznikaji
rolovanim grafenovych vrstev, ¢imz se vytvari chemicky stabilni struktu-
ra. U jednosténnych CNT (SWCNT) jsou v§echny bo¢ni atomy uhliku pfi-
tomny v Sestituhelnikovych aromatickych kruzich, s vyjimkou téch, které
se nachazeji na vrcholech, kde atomy tvofi pétiuhelnikové kruhy, které
byvaji reaktivnéj$i nez pravidelny grafen v grafitu [2]. Vzhledem k tomu,
ze stavba vicesménnych CNT (MWCNT) je slozitéjsi a tyto CNT jsou tvo-
feny nékolika vnofenymi souosymi jednosténnymi valci, byvaji MWCNT
méné reaktivni nez SWCNT [3].

KONFERENCE

Tyto fullerenové nanomaterialy (FNM) pronikaji do celé fady aplika-
ci, véetné kosmetiky, vyroby elektrické energie [4], polovodicl [5] a me-
diciny [6]. Environmentalni inZzenyrstvi pfiSlo s navrhem vyuzit fullereny
jako zaklad pro vyvoj novych technologii pro oxidaci a dezinfekci s po-
moci nanomateriall, k vylepseni membranovych procesl, jako adsor-
benty a povrchy rezistentni viéi tvorbé biofilmu [7]. Pro pfiblizeni, fulle-
reny je mozné aktivovat svétlem a produkovat tak ve vodni suspenzi
pomoci fotosenzitizace prvniho a druhého typu za vhodnych podminek
reaktivni formy kysliku (ROS), jako jsou singletovy kyslik ('0z) a super-
oxid (O>") [8]. Bylo prokazano, ze tyto ROS pusobi na bakteriofagy MS2
a inaktivuji je mnohem rychleji nez pouhé ozareni [9]

V této studii zkoumame vyuziti fullerenovych nanomaterialli jako za-
kladu pro celou fadu novych technologii véetné rozkladu stopovych or-
ganickych slouc¢enin (byl vybran zejména 2-chlorfenol (2CP) pro jeho na-
chylnost k rozkladu singletovym kyslikem [10]) prostfednictvim in situ
produkce reaktivnich forem kysliku pod ultrafialovym (UV) zafenim, no-
vych strategii pro inaktivaci bakterii, inhibice tvorby biofilmu a omezova-
ni biofoulingu na keramické mikrofiltraéni (MF) membrané.

Materialy a metody
Pokusné podminky a sestava pro rozklad stopové organické slou-
ceniny

Fulleren a fullerol (hydroxylovany fulleren) byly zakoupeny od spo-
le€nosti MER (99,9%, Tucson, AZ). CNT byly ziskany od spole¢nosti
BuckyUSA (+ 99,5%, Huston, TX). Vodni suspenze FNM (ij. fullerenu,
SWCNT, a MWCNT) byly pfipraveny v roztoku 10# M NaHCO;
(pH = 7,6) pomoci sonikace (35 W, sonikator Cole-Parmer 8890, Vernon
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Graf 1: Charakteristiky rozkladu 2-chlorfenolu (pocatecni koncentrace =
25 uM) fotosenzitizovanymi FNM ve vodé (TC = 2,0 ppm) a médiem
Rose Bengal (1 uM) v pufrovém roztoku 10~ M NaHCO; pri teploté
25 °C (pH = 7,6)

Hills, IL) po dobu 10 hodin bez pfidani jakéhokoli organického rozpou-
Stédla. Vysledné suspenze byly nasledné prefiltrovany pfes nylonovou
membranu o velikosti pér(i 0,45 pm (Pall Life Science, East Hills, NY),
aby se odstranily nerozpusténé vétsi Castice. Protoze se ma obecné
za to, ze rozpusténa ¢ast (v naSem pripadé o velikosti ¢astic do 0,45 pm)
ma vysSi hydraulickou mobilitu a dopad na zivotni prostfedi nez neroz-
pusténa. Fullerol a Rose Bengal (RB) byly pfipraveny pfidanim prasko-
vych chemickych latek do pufrového roztoku NaHCO; bez sonikace.
V8echny pokusy uskute¢néné za ucelem prostudovani charakteris-
tik organického rozkladu fullerenovymi materidly (FNM) ve vodé byly
provedeny ve sklenéné kadince (vnéjsi pramér 90 x vyska 115) ve vod-
ni lazni pfipojené k systému cirkulace udrzujicimu pozadovanou teplotu.
Jako svételny zdroj byly pouzity dvé 15 W UV fluorescenéni zarovky
(Philips TLD 15W/08) v UV/kryokomore (Electron Microscopy Science,
Hatfield, PA). Tyto Zarovky mély vystupni spektrum v rozmezi od 310

Graf 2: Vliv mnoZzstvi fullerenu na dychaci aktivitu E. coli K12 (obarve-
nych CTC) ve vodni suspenzi. Svislé znacky ukazuji standardni odchyl-
ku od stredni hodnoty (n = 3)

do 400 nm a celkové ozareni 24,1 W/m? s maximem na 365 nm. Po do-
bu 30 minut byly ze suspenze kazdych pét minut odebirany vzorky vody.
V8echny pokusy byly provedeny tfikrat. Pro posouzeni vyznamnosti
na 95% hladiné spolehlivosti bylo pouzito Studentovo t-rozdéleni. Kon-
centrace 2CP byla méfena pomoci vykonného kapalinového chromato-
grafu (HPLC) (ProStar, Varian, Palo Alto, CA) vybaveného sloupcem
na reverzni fazi (Ultra aqueous C18, 5 um, 150 x 4,6 mm, RESTEK, Bel-
lefonte, PA) a PDA detektorem s detekéni vinovou délkou 210 nm.
Pro analyzu byl priitok mobilni faze tvofené 25 mM KH.PO, a acetonitri-
lem v kvalité pro HPLC 1 ml/min.

Pokusné podminky a sestava pro testy inaktivace bakterii v sus-
pendovanych kulturach

Do 200 ml deionizované vody v kadince bylo pfidano 100 mg Ceo.

Smés byla poté podrobena nepretrzité sonikaci ultrazvukovou sondou

(Sonifier 250, Branson, Danbury, CT) provadeé-

né ve tmé po dobu 6 hodin. Vysledna suspen-

Tabulka 1: Uginky vyrab&nych nanogastic na kryotoxicitu mikroorganismii (jednotka: mg/l) lz)evtl)jyllza r(]jf;l:leendonveitzre\l:itlrii\éz?a ppérreﬂs rglezr;brsrr‘:]u:
Nanomaterial Zpusob pripravy Mikroorganismus LCso? Lit. GVWPQMOO’ M'”'?O,re: B'"e':'cfa," MA)’ aby,se
odstranily nerozpus$téné velké Castice. Analyza
ZnO 21,19 filtratu ukazala, ze obsahoval 3,7 mg/l celkové-
CuO 64,59 ho uhliku (TC) v podobé stabilni suspenze
Al,Os E. coli 326,19 aqu/nCeo pfi pH pfiblizné 5,3. Primér agregatl
La,0s sonikace Castellani 456,99 [17] aqu/nCe se pohyboval od 1 do 100 nm se
Fe,Os a Chalmers 638,39 stfedni hodnotou 57,0 nm (udaje nejsou vy-
SnO; 1045,69 znaceny).
TiO> 1 104,89
Jako modelova gramnegativni bakterie byla
Al:Os Caenorhabditis 829 pro tuto studii zvolena E. coli K12, protoze ta-
ZnO sonikace elegans 2,39 [18] to bakterie se b&zné pouziva jako indikaéni or-
TiO, 809 ganismus a je dobfe probadana [11,12]. V mé-
TiO» filtrace Daphnia 55 diu Ll{ria Bertani (I:B) (RH ~ 7v¢ 0,1) byla pfi
teploté 37 °C vypéstovana pres noc kultura
Fulleren sonikace 7,9 [19] E. coli K12, ktera byla nasledné zfedéna
(Ceo) THF? Daphnia 0,46 na optickou hustotu 0,001 pfi 600 nm (ODego)
michani > 35 [20] podle spektrofotometrického meéreni (Hach
sonikace Vibrio fischeri 0,829 [21] DR/4000U Loveland, Colorado) metodou vyvi-
E. coliK12 < 0,36 tento nutou Brunetem a kol. [13]. Buné¢na suspenze
prispévek byla s pomoci miniméalniho Davisova média
(MD) (pH ~ 7 + 0,1) postupné zfedéna na 107
ATHF: Tetrahydrofuran bunék/ml, aby se predeSlo soli zpusobené
bLCso: Stfedni koncentrace se smrticim G¢inkem pro 50 % organisml po 48 hodinach agregaci/precipitaci nCeo (dUleZité hledisko pfi
91Dy, (davka nanodastic s oxidy kov(, ktera je prokazatelné smrtelna pro 50 % bakterii) péstovani kultur v suspenzich) [14]. Za ucelem
pro 2 hodiny stanoveni vlivu koncentrace Ce Na dychaci ak-
9LCso pro 24 hodin tivitu mikrobu byly vzorky s bakteriemi v riz-
9ECs, (stfedni U¢inna koncentrace) pro 30 minut nych inkubacnich dobach obarveny DAPI
a CTC.




SOVAK Casopis oboru vodovod a kanalizaci, &islo 7-8/2011 strana 49/277
.80 20 1 000 - - 80
B [ E. coliobarvené DAPI
IS @ kontaktni Ghel . & B E. coli obarvené CTC
2 O povrchovy zeta potencial > g O CTC/DAPI
5 o. sE = — 60
g% ) s 2 2
E ‘, 8 \E o
% . o s £ S
IS e 2 @ X
£ 40 10 g E 40 &
g A0, g < )
5 O R O.... 2
© 20 . 5 g u Q. 20 °
= = 5
o ‘« <) )8
= Q
S 5

0 \ \ \ \ \ 0 \ iT——-(TDk* 0

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,01 0,02 0,03 0,04

mnozstvi fullerenu naneseného
na keramické membrané (mg Cg/cm?)

mnozstvi fullerenu naneseného
na keramické membrané (mg Cgo/cm?)

Graf 3: Vliv mnoZstvi naneseného fullerenu na povrchové viastnosti keramické membrany (vlevo) a na zachycovani a dychaci aktivitu E. coli K12 (vpra-

vo). Svislé znacky ukazuji standardni odchylku od stfedni hodnoty (n = 3)

Pokusné podminky a sestava pro kontrolu tvorby biofilmu na povr-
chu membrany

Rozpusténim granularniho Ce (99,5% MER, Tucson, AZ) v toluenu
na koncentraci 1 g/l a naslednym michanim po dobu 24 hodin byly pfi-
praveny roztoky Ceo. Témito roztoky Ceo byla poté ponofenim potazena
mikrofiltraéni (MF) membrana z anodizovaného hliniku o jmenovité veli-
kosti pérd 200 nm a primeéru 47 mm (Whatman, Florham Park, NJ).
Po potazeni byla na povrch membrany umisténa kapka DI vody (NANO-
pure®, Barnstead, Dubuque, |A) a vyhodnocena hydrofilita membran mé-
fenim kontaktniho Uhlu s pomoci Young-Laplaceovy metody pfisedlé
kapky (Kruss EasyDrop Goniometer, Hamburk, Némecko). Efektivni
povrchovy potencial PVDF a keramickych MF membran byl vypocten
z prostorové odchylky elektroforézni mobility (ELS-6000, Photal, Otsuka
Electronics, Japonsko) referenénich polystyrénovych latexovych ¢astic
(primér 500 nm) v ¢&lanku tvofeném referencni kiemikovou sténou
a vzorkem materialu membrany.

Za ucelem stanoveni vlivu pfidani Ceo Nna usazovani mikrobl a dy-
chaci aktivitu mikrobl na povrchu membrany byly do 250 ml Erlenme-
yerovych banék obsahujicich 50 ml média MD (pH ~ 7 + 0,1) vloZeny
sterilizované keramické membrany s rGznymi koncentracemi Cgo na po-
vrchu. Kazda banka byla naockovana 50 pl bunééné suspenze E. coli
K12 (ODsoo = 0,8). VSechny bariky byly po dobu pokusu inkubovany pfi
pokojové teploté (~ 20 °C) pfi 150 ot./min. na tfepacce. Po 24 hodinach
byly membrany vynaty a obarveny 5-kyano-2,3-ditolyl tetrazolium chlori-
dem (CTC) a 4’,6-diamidino-2-fenylindolem (DAPI). Snimky byly pozoro-
vany pod epifluorescenénim mikroskopem Zeiss Axio s Sirokym zornym
polem (Carl Zeiss Microlmaging Inc., Thornwood, NY). Vysledky na plo-
Se 80 pm x 61 pm byly analyzovany s pomoci programu MetaMorph ver-
ze 6.3 (Molecular Devices, Sunnyvale, CA).

Vysledky a diskuse
Charakteristiky rozkladu 2-chlorfenolu (2CP) FNM ve vodé

Chlorfenolim je v Zivotnim prostfedi vénovana zvySena pozornost
vzhledem k jejich akutni toxicité a odolnosti v{i¢i biologickému rozkladu
[15]. Z tohoto dlvodu byly chlorfenolové slouceniny hojné studovany
z pohledu pfimé a senzitizované fotolyzy polovodiCovymi katalyzatory,
jako je napfiklad TiO: [15]. Z téchto sloucenin je vzhledem k fotosynteti-
zované oxidaci ROS diky jeho reaktivité se singletovym kyslikem [16] za-
jimavy 2CP. Jak ukazuje graf 1, rozklad 2CP pfi reakci s fotosenzitizova-
nymi FNM ve vodé je povazovan za reakci pseudo prvniho fadu. Déle
bylo zjisténo, ze nejucinnéjsi rozklad 2CP zpUsobuje RB nasledovany
fullerolem, SWCNT, MWCNT a fullerenem. Tomuto vysledku dobfe od-
povida i produkce ROS fotosenzitizovanymi FNM ve vodé (udaje nejsou
uvedeny). Z tohoto vysledku bylo mozné ucinit zavér, ze hydroxylovany
fulleren (fullerol) vykazuje z fullerenovych nanocastic nejvyssi potencial
pro produkci ROS a organicky rozklad. Dllezitou roli v produkci ROS
a organické oxidaci hraje navic velikost a struktura CNT, i kdyz koncen-
trace celkového uhliku u CNT jsou podobné (2 ppm) a tyto latky se skla-

daji ze stejné fullerenové molekuly. CNT se navic syntetizuji katalyticky
a zbytkovy kovovy katalyzator (metodou elektronové mikroskopie a mi-
kroanalyzy (SEM-EDX) byly pozorovany zejména Fe a Ni, Udaje nejsou
uvedeny) v nich zlistava, coz mlze ovlivhovat jejich reaktivitu.

Inaktivace E. coli K12 fullerenem ve vodé

Byl zkouman dopad koloidnich suspenzi fullerenu (nCeo) ve vodé
na aktivitu E. coli K12. Jak ukazuje graf 2, byla rovnéz pozorovana silna
inhibice. Bezprostfedné po naockovani byl celkovy pocet E. coli K12
obarvenych CTC nizs$i nez 100 m/I a ve vSech Upravach se do jednoho
dne rapidné zvysil. Po dvou dnech od vystaveni nCgo se pocet aktivné dy-
chajicich bunék snizil asi 0 95 % oproti stavu pfi vystaveni nCeo. Vysled-
ky ukazuji, Ze nCeo ve vodnim roztoku nejprve inhibuje dychaci ¢innost
bakterii a nasledné je usmrcuje, jak dokazuje celkovy pokles poctl bu-
nék. V kontrolnim roztoku bez nCs, doSlo po 2 dnech k poklesu poméru
CTC/DAPI asi 0 20 %. Vysledek byl pravdépodobné zplsoben pouzitim
média s omezenou vyzivnosti. Médium MD bylo pro tuto studii vybrano
z toho dlivodu, Ze se chova podobné jako zdrojova voda, ktera by byla
pouzita pfi membranové filtraci. Pfedchozi zpravy o antimikrobialnim pl-
sobeni celé fady nanoc¢astic nCe dosazené vyménou rozpoustédla uva-
dély minimalni inhibiéni koncentrace E. coli resp. Bacillus subtilis v mé-
diu s nizkym obsahem soli 0,5 az 1 mg/l resp. 1,5 az 3,0 mg/I [14]. Proto
se jevi, ze — i kdyz hydrofobni vlastnosti povrchll membran potazenych
Ceo Omezuji ukladani bakterii — dlouhodoby pokles poctt bakterii na
téchto povrchach Ize pfi¢ist antimikrobialnim viastnostem Ceo.

Tabulka 1 ukazuje Ucinky raznych typt nanocastic, zplsobU pfripra-
vy a typu testovanych mikroorganism( na kryotoxicitu mikroorganismu.
Z této tabulky bylo pozorovano, Ze fulleren vykazuje srovnatelnou kryo-
toxicitu jako jiné nanoc¢éstice s oxidy kovu (nebo lepsi). Dalo by se uva-
zovat o pouziti fullerend ve spojeni s ultrafialovym (UV) zarenim k po-
krocilé dezinfekci (ADP) za Ucelem inaktivace bakterii a vir(.

Kontrola biofoulingu (zanaseni organismy) na membranach
Upravili jsme keramické mikrofiltraéni membrany uloZenim vrstvy
Ceo, a poté jsme pozorovali dopad této Upravy na usazovani a metabo-
lickou &innost bakterii. Ulohu Ce v Upravé povrchu keramickych mem-
bran dale dokresluji trendy pozorované pfi postupném zvySovani kon-
centrace fullereni na povrchu membrény. Zvysujici se koncentrace Ceo
na povrchu vedla k vét§im kontaktnim Uhlim a mensimu pozitivnimu na-
boji na membrané (graf 3 vlevo). Bakterialni aktivita byla sledovana co
do celkového poctu pFitomnych bakterii (DAPI) a co do po¢tu metabolic-
ky aktivnich bakterii (CTC). Jak ukazuje graf 3 vpravo, celkovy pocet ko-
lonii E. coli K12 a podil zivotaschopnych bakterii méfeny podilem CTC
k DAPI (CTC/DAPI) s rostoucim mnozstvim Ce na membranach rychle
klesal. S rostoucim mnozstvim Cg na membranach tedy klesalo jak
mnozstvi bakterii zachycenych na membranach, tak i zivotaschopnost
bakterii. Membrany MF se jevi jako slibni kandidati pro separaci kapalin
a pevnych ¢astic v membranovém bioreaktoru (MBR), u néhoz bylo pfi
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vysokych koncentracich mikrob(i zavaznym problémem zanaseni mikro-
organismy [22]. Protoze je vSak mozné, ze by kontakt mezi bakterii a Ceo
mohly naru$ovat extracelularni polymerni slou¢eniny (EPS) a rozpustné
mikrobialni produkty (SMP), bude potfeba provést jesté dalsi studie véet-
né dlouhodobych filtraénich testd membrany upravené Ceo s dal$imi bak-
teriemi.

Zavery

V této studii jsme zkoumali mozna pouziti fullerenovych nanomate-
riald (FNM) pfi Upravé vody. Obecné mlize dochdazet k fotosenzitizova-
nému rozkladu organickych latek (tj. 2-chlorfenolu) vodnimi suspenzemi
fullerenti. Pozorovani téchto procest vykonnym kapalinovym chromato-
grafem (HPLC) potvrdilo, ze hlavnim funkénim principem je zde organic-
ky rozklad reaktivnimi formami kysliku (zejména singletovym kyslikem).
Byla rovnéz pozorovana inhibice bakterialni aktivity v ristovych prostre-
dich v suspenzi pfi pfitomnosti koloidni suspenze Cgo (NCeo). U membran
potazenych Ceo navic bylo pozorovano snizeni miry zachycovani mikro-
bl a inhibice dychaci ¢innosti mikrobd. Fullereny jsou univerzalni nové
materidly s vlastnostmi, které naznacuji, ze maji velky potencial pro zlep-
Seni technologii Upravy vody. Nase schopnost zvladat a plné vyuzivat
vlastnosti téchto materialu, je vSak stdle omezena, jsou zapotrebi dalsi
inovace, které umozni vyvinout u¢inné zplsoby, jak fullereny po pouziti
s pomoci téchto material( budou pravdépodobné zaviset na schopnosti
vyvijet a konstruovat zafizeni, ktera budou vlastnosti materialu vyuzivat
aktivné a pfimo. Takova zafizeni mohou sdruzovat rizné funkce, napfi-
klad ziskévani energie a Upravu, detekci nebo kontrolu.

Podékovani

Tato studie byla uskute¢néna za podpory Partnership for Education
and Research in Membrane Nanotechnologies (PERMEANT) (NSF
PIRE grant OISE-0530174), National Science Foundation a Envi-
ronmental Protection Agency v ramci smlouvy o spolupraci NSF
¢. EF-0830093, Center for the Environmental Implications of NanoTech-
nology (CEINT) a s ¢asteénym financovanim z grantu od Korea Rese-
arch Foundation (MOEHRD) (KRF-2006-D00125).

Literatura

1. Kroto HW, Heath JR, Obrien SC, Curl RF, Smalley RE. Cg: Buckminsterfulle-
rene. Nature 1985;318(6042):162—163.

2. Bhushan B. Handbook of Nanotechnology. 2" revised and extended edition
ed.; Springer: 2007.

3. Brukh R, Mitra S. Kinetics of carbon nanotube oxidation. Journal of Materials
Chemistry 2007;17(7):619-623.

VODATECH Miloticks asedo

e 696 04 Svatobotice-MistFin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

4. Kamat PV, Haria M, Hotchandani S. Ce cluster as an electron shuttle in
a Ru(ll)-polypyridyl sensitizer-based photochemical solar cell. Journal of Phy-
sical Chemistry B 2004;108(17):5166-5170.

5. Saran N, Parikh K, Suh DS, Mufioz E, Kolla H, Manohar SK. Fabrication and
characterization of thin films of single-walled carbon nanotube bundles on fle-
xible plastic substrates. Journal of the American Chemical Society 2004;126
(14):4462-4463.

6. Da Ros T, Prato M. Medicinal chemistry with fullerenes and fullerene derivati-
ves. Chemical Communications 1999;(8):663—-669.

7. Bottero J-Y, Rose J, Wiesner MR. Nanotechnologies: Tools for Sustainability in
a New Wave of Water Treatment Processes. Integrated Environmental Assess-
ment and Management 2006;2(4):391-395.

8. Hotze EM, Labille J, Alvarez P, Wiesner MR. Mechanisms of photochemistry
and reactive oxygen production by fullerene suspensions in water. Environ-
mental Science & Technology 2008;42(11):4175-4180.

9. Badireddy AR, Hotze EM, Chellam S, Alvarez P, Wiesner MR. Inactivation of
Bacteriophages via photosensitization of fullerol nanoparticles. Environmental
Science & Technology 2007;41(18):6627—6632.

10. Gryglik D, Miller JS, Ledakowicz S. Singlet molecular oxygen application for
2-chlorophenol removal. Journal of Hazardous Materials 2007;146(3):502-507.

11. Andersen SR. Effects of Waste-Water Treatment on the Species Composition
and Antibiotic-Resistance of Coliform Bacteria. Current Microbiology 1993;26
(2):97-103.

12. Tanji Y, Furukawa C, Na SH, Hijikata T, Miyanaga K, Unno H. Escherichia coli
detection by GFP-labeled lysozyme-inactivated T4 bacteriophage. Journal of
Biotechnology 2004;114(1-2):11-20.

13. Brunet L, Lyon DY, Zodrow K, Rouch JC, Caussat B, Serp P, Remigy J-C,
Wiesner MR, Alvarez PJJ. Properties of membranes containing semi-dispersed
carbon nanotubes Environmental Engineering Science 2008;25(4):565-575.

14. Lyon DY, Fortner JD, Sayes CM, Colvin VL, Hughes JB. Bacterial cell associa-
tion and antimicrobial activity of a C-60 water suspension. Environmental Toxi-
cology and Chemistry 2005;24(11):2757-2762.

15. Burrows HD, Ernestova LS, Kemp TJ, Skurlatov YI, Purmal AP, Yermakov AN.
Kinetics and mechanism of photodegradation of chlorophenols. Progress in
Reaction Kinetics and Mechanism 1998;23(3):145-207.

16. Miller JS. Rose bengal-sensitized photooxidation of 2-chlorophenol in water
using solar simulated. Water Research 2005;39(2-3):412-422.

17. Hu XK, Cook S, Wang P, Hwang HM. In vitro evaluation of cytotoxicity of engi-
neered metal oxide nanoparticles. Science of the Total Environment 2009;407
(8):3070-3072.

18. Wang HH, Wick RL, Xing BS. Toxicity of nanoparticulate and bulk ZnO, Al,Os;
and TiO. to the nematode Caenorhabditis elegans. Environmental Pollution
2009;157(4):1171-1177.

19. Lovern SB, Klaper R. Daphnia magna mortality when exposed to titanium dio-
xide and fullerene (C-60) nanoparticles. Environmental Toxicology and Che-
mistry 2006;25(4):1132-1137.

20. Zhu SQ, Oberdorster E, Haasch ML. Toxicity of an engineered nanoparticle
(fullerene, C-60) in two aquatic species, Daphnia and fathead minnow. Marine
Environmental Research 2006;62:S5-S9.

21. Chae SR, Wang SY, Hendren ZD, Wiesner MR, Watanabe Y, Gunsch CK. Effects
of fullerene nanoparticles on Escherichia coli K12 respiratory activity in aque-
ous suspension and potential use for membrane biofouling control. Journal of
Membrane Science 2009;329(1-2):68-74.

22. Chae SR, Ahn YT, Kang ST, Shin HS. Mitigated membrane fouling in a vertical
submerged membrane bioreactor (VSMBR). Journal of Membrane Science
2006;280(1-2):572-581.

So-Ryong Chae, Mark R. Wiesner

Department of Civil and Environmental Engineering
Pratt School of Engineering, Duke University

North Carolina 27708, USA

e-mail: sc97 @duke.edu; e-mail: wiesner @ duke.edu

Tento text je oficidlnim prekladem prednasky z celosvétové kon-
ference a vystavy IWA World Water Congress&Exhibition 2010 v Mon-
trealu.

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.r. 0.

© MECHANICKE PREDCISTENI
 SEPARACE A PRANI PISKU

 HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU  « TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- A~ FONTANAR, s. . 0; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz

Uprava technologické a pitné vody

Pi'emyslovcu 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

<VRI7,

o Pt

Qe

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v/ Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizac¢nich systému a jednotek RO




SOVAK Casopis oboru vodovod a kanalizaci, &islo 7-8/2011

strana 51/279

Jaka jsou rizika dlouhodobé degradace
plastovych trubek z pohledu kvality vody?

B. Rabaud, J. Baron, A. Ragot, A. Bruchet, J.P. Duguet a K. Glucina

Plastové trubky maiji tu vyhodu, Ze u nich neprobiha elektrochemicka koroze. Po delSi dobé pouziva-
ni vSak mohou podstatnym zpiisobem degradovat nasledkem oxidace, zejména tehdy, pouziva-li se
dezinfekce na bazi chloru. Tato studie zkoumala dopad degradace plastovych trubek na kvalitu vody.
Ze siti dezinfikovanych chlérem a oxidem chlori¢itym byly odebrany vzorky rtizné starych polyeteno-

vych (PE) pfipojek. Sou¢asné byly zrychlenym zplsobem ,,zestafeny“ nové trubky vyrobené z PE, si-
tovaného PE a nemékéeného polyvinylchloridu. Vysledky potvrdily, Ze po vystaveni plastovych trubek
dezinfekci, zejména oxidu chlori¢itému, dochazi k degradaci trubek oxidaci. Testy provedené na umé-
le ,,zestafenych“ trubach ukazaly, ze po degradaci trubek z polyolefinii hrozi za uréitych situaci vazné

W,

zhorseni kvality vody. Testy provedené se vzorky trubek odebranych ze siti vSak nepotvrdily Zzadnou

spojitost mezi mirou degradace trubek a zhor§enim organoleptickych vlastnosti vody. Zavérem uved-

KONFERENCE

me, ze vody v kontaktu se vSemi plastovymi trubkami obsahovaly mala mnozstvi organickych latek,

zejména vedlejsich produktl vzniklych z antioxidantd.

Uvod

Plastové trubky, zejména polyetenové (PE), se hojné pouzivaji ve vo-
darenskych rozvodnych sitich, zejména na pfipojky. Tento zajem o pla-
stové trubky lze vysvétlit etnymi vyhodami, které tyto trubky skytaji
(pruznost, lehkost, nedochazi u nich ke korozi kovu ...). Plastové trubky
vyrobené ze sitovaného polyetenu (PE-X) nebo nemék&eného polyvinyl-
chloridu (PVC) nahrazuji kovové komponenty i v rozvodech v domac-
nostech. Studie ukazaly, ze nové instalované plastové trubky mohou mit
vliv na organoleptické vlastnosti pitné vody z divodu vyluhovani orga-
nického mikroznecisténi z vnitfni stény plastovych trubek. U trubek z PE
byli mezi prvnimi, kdo upozornili na migraci ¢etnych organickych latek
spojenou s chuti a vani pitné vody, Anselme a kol. (1985). Jejich studie
umoznila stanovit uvolfiovani nékterych antioxidant, ale rovnéz vyluho-
vani aldehydl a keton(i v 300 metrech pfipojky z PE. Vyskyt téchto po-
sledné jmenovanych latek je pfi¢itan silné oxidaci vnitini stény PE trub-
ky pfi procesu extruze trubek. Od studie, kterou provedli Anselme a kol.
(1985), byla provedena fada vyzkum( uvolfiovani organickych latek
z plastovych trubek do pitné vody a souvisejicich narueni kvality vody,
véetné studii, které provedli Rigal a Danjou (1999), Brocca a kol. (2002),
Rigal a kol. (2003), Skjevrak a kol. (2003), Marchesan a Morran (2004),
Schweitzer a kol. (2004), Durand a Dietrich (2007), Heim a Dietrich
(2007). V posledni dobé provedl Denberg (2009) pfezkum organickych
latek uvolnénych z PE trubek a detekovanych v pitné vodé. Denberg
(2009) vyclenuje ze stovek raznych organickych latek hlasenych v litera-
tufe tyto tfi skupiny latek: pfidatné latky, jako jsou antioxidanty, produkty
degradace vzniklé radikalovou reakci antioxidantt a produkty degradace
vzniklé oxidaénim rozkladem PE fetézcli. Abychom pochopili, pro¢ je
mozné tyto organické latky detekovat, je tfeba znat zakladni princip sa-
movolné oxidace PE materialu. Tato slozita radikalova reakce je nyni
dobfe popsana v literatufe, zejména v materidlu Al-Malaika (2003). Sa-
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movolna oxidace PE zacina prerusenim vazby mezi uhlikem a vodikem.
Odpojeni vodiku mohou vyvolat faktory, jako jsou teplota, svétlo, necis-
toty (stopy katalyzator(). Za pfitomnosti kysliku vede oxidace k nahod-
nému rozpojovani fetézcl a nasledné tvorbé aldehyd, ketond, alkoholu
a karboxylovych kyselin. Oxidace mize zaéit jiz pfi extruzi trubek. Aby se
pfedeslo samovolné oxidaci, pfidavaji se do polymeru stabilizatory. Jak
upozornili Brocca a kol. (2002), mezi vyluhovanymi organickymi latkami
mohou byt necistoty pfitomné v davce stabilizator(i pfidavané do ¢istého
PE pred extruzi. Proto mlze byt v polymeru v zavislosti na druhu PE
pryskyfice a vyrobnim procesu trubek pfitomna cela rada riiznych orga-
nickych sloucenin, které se mohou potencialné vyluhovat do vody pfi-
chéazejici do kontaktu s vnitfni sténou trubky. Pokud jde o zhorSeni chuti
a viné v dusledku vyluhovani latek z PE trubek, bylo prokazano, ze ra-
da detekovanych organickych latek mGze ovlivnit estetické kvality pitné
vody. Villberg a Veijanen (1998) identifikovali nékolik organickych latek,
které prispivaji ke zméné chuti vody. Jde napfiklad o ketony C¢—C,, to-
luen a aldehydy C¢o—C+o. Chut je pak popisovana jako plastova, horka,
sladka, po spaleném plastu, po vtefinovém lepidle. Heim a Dietrich
(2007) také spoijili plastovy zapach filtratu z PE s nékolika ketony, alka-
ny a fenolem, jez byly ve filtratu zjiStény. Vyzkum provedeny za ucelem
stanoveni mozného dopadu oxidace PE na baleni potravin vede k po-
dobnému zavéru. Andersson a kol. (2005) shledali, ze nejvyssi korelaci
mezi pachuti vody balené v PE a oxidaci vykazuji ketony C-—C, a alde-
hydy Cs—Cg.

Dal$i znepokojeni ohledné pouzivani PE trubek na pitnou vodu se
vyskytlo v poslednim desetileti, kdy nékolik vyzkum( ukazalo, Ze dlou-
hodobou spolehlivost potrubnich systému z PE naru$uji chlorované de-
zinfekéni prostfedky a zejména oxid chloricity. Dear a Mason (2001)
zjistili, Zze pfitomnost chléru ve vodé zrychluje oxidaci PE a vede ke kfeh-
nuti vnitfni stény trubek. Hassinen a kol. (2004) zaznamenali rychlou
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Graf 1: Cas pocétku oxidace (a) a karbonylovy index (b) mérené na vnitini sténé pro polyolefinové trubky (PE a PE-X) pfed a po 6 mésicich zrych-
leného starnuti s vystavenim chldru, oxidu chloricitému a nechlorované vodé
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spotfebu stabilizatord chlorovanou vodou a rozsahlou degradaci poly-
meru na vnitfni sténé trubek. Colin a kol. (2009) ukazali, ze oxid chlori-
¢ity (CIOy) iniciuje oxidaci PE narusenim vazby C—H. V kontaktu s ClO.
dochazi k urychleni samovolné oxidace PE materialu, trhani PE fetézce
a naslednému vzniku vedlejsich produktt oxidace. Tyto vysledky vyvola-
vaji pochybnosti ohledné vlivu vedlejsich produkti oxidace vyluhovanych
z plastovych trubek po dlouhodobém vystaveni chlorovanému médiu
na kvalitu vody. Nékolik praci se zabyva souvislosti estetickych kvalit vo-
dy s oxidaci plastovych trubek po jejich vystaveni dezinfekci. Durand
(2005) vystavil PE trubky po dobu vice nez 150 dni starnuti chlorovanou
vodou (4 a 1 mg/l volného chléru). Po riznych dobach starnuti provedl
analyzu chutového profilu (FPA) a zjistil, Ze s rostouci dobou plsobeni
dochazelo k poklesu intenzity FPA. Studie prokazala, a dnes o tom pa-
nuje obecna shoda, ze novy PE material produkuje v prvnich dnech pou-
zivani zapach, ktery postupné mizi. Durand (2005) vSak starnuti prova-
dél pfi pokojové teploté, kterd rozklad omezuje, a bohuzel nehodnotil
oxidaci PE. Proto se tato studie snazila posoudit dopad dlouhodobé oxi-
dace plastovych trubek na kvalitu vod posouzenim degradace PE trubek
pouzivanych v siti a trubek uméle ,zestarenych®, prozkoumanim chuto-
vych charakteristik vzorkd vody, které byly v kontaktu s trubkami, a mé-
fenim pfitomnosti vyluhovanych organickych latek.

Materiay a metody
Pokusy se zrychlenym starnutim

Pokusy se zrychlenym starnutim byly provadény na dvou trubkach
z vysokohustotniho PE (oznaéme je PEHD A a PEHD B), jedné trubce
z PE-Xa (sitovany PE s pouzitim peroxidu) a jedné trubce z nemékce-
ného PVC. VSechny tyto trubky se bézné prodavaji. VSechny ctyfi mate-
rialy mély atest ,Attestion de Conformité Sanitaire” (ACS), ktery podle
francouzskych predpisti povoluje jejich pouziti pro rozvod pitné vody.
VSechny testované trubky mély vnéjsi pramér 25,0 mm a tloustku stény
3,0 mm (PE), 2,8 mm (PVC) resp. 2,3 mm (PE-X). Trubky byly vystave-
ny po dobu 6 mésicli stfedné mineralizované vodé ohfaté na 40 °C
a udrzované na pH 7,2. Byly pouzity tfi typy dezinfekce: 4 mg/I volného
chléru, 1 mg/l ClIO, a zadna dezinfekce. Pratok vody byl regulovan
na 200 I/h a vnitfni tlak udrzovan na 6 barech. Pfedchozi vyzkum proka-
zal, ze tyto podminky zrychleného starnuti simuluji pfirozeny proces star-
nuti @ umoznuji provést srovnani materiald podle jejich odolnosti vici
chlorované dezinfekci (Rabaud a Rozental-Evesque (2008)).

Prirozené zestarlé trubky

Ze dvou rGznych vodarenskych distribu¢nich siti bylo odebrano de-
set pouzitych PE pfipojek. Pét PE trubek bylo vystaveno po dobu 1 az
11,5 roku vodé dezinfikované chlérem. Pét PE trubek bylo vystaveno
po dobu 3,5 az 23,5 let vodé dezinfikované CIO,. VSechny testované
trubky mély vnéjsi primér 25,0 mm a tloustku stény 2,3 az 3,0 mm, tak-
ze mély stejny pomér povrch/objem jako zrychlené ,zestafené” trubky.

Analyza degradace plastovych trubek

Cas podatku oxidace (oxidation Induction Time, OIT)

OIT se hojné pouziva ke stanoveni tepelné-oxidacni odolnosti PE
materialt. Je znamo, Ze existuje linearni vztah mezi koncentraci fenolo-
vého antioxidantu (a rovnéz fenolfosfatovych smési) a OIT pozorovanym
u polyetenu. Vzorky trubek z polyolefini (PE, PE-X) byly testovany
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na vnitfni sténé a uprostred tloustky trubky. Test OIT byl proveden v sou-
ladu s ISO TR 10837:1991 pfi teploté 200 °C. OIT kratSi nez 5 minut na-
znacuje, ze ve vzorku nezbyvaji zadné antioxidanty.

Infracerveny spektrometr s Fourierovou transformaci (FTIR)

Jednim z nej¢astéjSich mechanisml degradace je vznik karbonylo-
vych produktll oxidace, které Ize identifikovat metodou FTIR-ATR v jejich
pfislusném infraerveném pasmu v oblasti 1 710-1 740 cm-'. Jako mé-
fitko koncentrace karbonylovych sloucenin byla pouzita maximalni ab-
sorbance cca 1 720 cm-'. Karbonylovy index (Cl) pro polyolefinovy ma-
terial (PE, PE-X) byl definovan jako pomér vysky piku pfi 1 720 cm-!
k vySce piku pfi 1 470 cm~' a pro PVC materialy jako pomér vysky piku
pfi 1 720 cm~" k vySce piku pfi 1 253 cm~'.

Analyza proudici vody

Testy migrace/vyluhovani

Testy migrace byly stanoveny podle XP P41-250 —1 a -2 s tim roz-
dilem, Ze v kontaktu s proudici vodou byla pouze vnitini sténa trubky.
Vzhledem k rozmériim trubek proto &inil primérny pomér povrch/objem
2 000 cm?/I. Trubky byly nékolikrat naplnény zkusebni vodou (Ultra Pure
nebo Evian) obsahujici 50 mg/l nebo 1 mg/l volného chléru.

Analyza celkového organického obsahu (TOC)

Stanoveni TOC bylo provedeno podle normy NF EN 1484 s vyuzitim
metody oxidace UV/persulfatem nasledované infracervenym stanovenim
CO:s.

Analyza potfeby chléru

Potfeba chléru byla stanovena podle normy NF EN ISO 7393-2 s vy-
uzitim kolorimetrické metody s N,N-dietyl-1,4-fenylendiaminem. Pro sta-
noveni koncentrace volného chléru byl pouzit spektrofotometr pracujici
na vinové délce 540 nm. Do proudici vody byl pfidan volny chlér v kon-
centraci 50 mg/l a voda se nechala 24 h ustat.

Hodnoceni chuti (TFN)

Chut proudici vody byla hodnocena podle normy NF EN 1622 s vy-
uzitim parového testu a metody nenucené volby. Vzorky vod byly tempe-
rovany na teplotu 23 °C a chut posuzovali nejméné 3 Skoleni odbornici.
Prahové ¢islo chuti (TFN) bylo ur€ovano po dobu nejvy$e sedmi po so-
bé jdoucich dob, kdy voda 24 hodin stéla. Hodnota TFN odpovida mife
zfedéni potfebné pro to, aby chut vzorku byla sotva odlisna od chuti re-
ferenéni vody.

Analyza GC/MS

Analyza GC/MS byla provedena podle XP P 41-250-2. Identifikace
organickych latek ve vzorcich vod byla provedena po extrakci kapalin ka-
palinou s vyuzitim dichlormetanu.

Vysledky a diskuse
Degradace plastovych trubek po pfirozeném a zrychleném starnuti

Vysledky zrychleného starnuti

Po Sesti mésicich vystaveni nechlorované vodé pfi teploté 40 °C ne-
jevily polyolefinové trubky zadné znamky oxidace (graf 1). Bylo pozoro-
vano nepatrné snizeni OIT méreného na vnitini sténé trubky, ale Cl na-
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Graf 2: Cas pocatku oxidace (a) a karbonylovy index (b) méfené na vnitini sténé PE trubky po pfirozeném starnuti. Trubky PE1 aZ PE5 byly vysta-
veny vodé obsahujici chior. Trubky PE6 aZ PE10 byly vystaveny oxidu chloricitému.
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svédcéoval tomu, Ze nedo$lo k zadné oxidaci (tj. vzniku karbonylovych
sloucenin). Po Sesti mésicich vystaveni plsobeni chléru bylo zazname-
nano podstatné snizeni hodnoty OIT. Materialy PEHD B a PE-X vykazo-
valy snizeni OIT o cca 30 %, materiadl PEHD A vykazoval snizeni o vice
nez 75 %. Tento posledni material také vykazoval hodnotu Cl vy$Si nez
0,05, coz nasvédcuje tomu, ze doSlo k oxidaci materidlu. Po Sesti mési-
cich vystaveni plisobeni ClO; vykazovaly PE/PE-X trubky dramaticky po-
kles hodnoty OIT na vnitfni sténé, nasvédcujici podstatné spotfebé anti-
oxidantd. OIT méreny uprostied tloustky trubky (na grafu 1 neni
vyznacen) nevykazoval zadnou zménu. Vysledky Cl pro PE/PE-X trubky
vystavené ClO. poukazaly na podstatnou miru oxidace vnitfni stény trub-
ky. Nejvy8Si miru oxidace vykazovala trubka z PE-X. Pokud jde o trubky
z PVC, nebyla pfi zadném zpUsobu starnuti pozorovana na zakladé hod-
noty Cl podstatna mira oxidace (Udaje nejsou vyznaceny). Vysledky te-
dy ukazaly, ze trubky z PE a PE-X pfi vystaveni dezinfekci oxiduji. Nej-
silnéjsi rozklad zptsobuje ClO,.

Vysledky pfirozeného starnuti

Pfirozené zestarlé PE trubky vystavené chléru nevykazovaly pod-
statné znamky degradace (graf 2). Pouze PE2, ktera byla pouzivana nej-
déle (11,5 roku), vykazovala velice nizkou uroven OIT. Podle hodnoty Cl
vSak nebyla znatelnd zadna oxidace. Pokud jde o PE trubky vystavené
vodé obsahujici ClO,, byly pozorovany rizné miry degradace. U PE10
s nejkratsi dobou pouzivani (3,5 roku) nebyla pozorovana oxidace ani vy-
znamny Ubytek antioxidantu. Na druhé strané, u PE6 a PE7 s 21,5 resp.
23,5 roky pouzivani nebyl na vnitfni sténé zjistén zadny zbyvajici anti-
oxidant a hodnota Cl svéddila o silné oxidaci. Je tfeba fici, ze u téchto
dvou trubek byly hodnoty OIT uprostfed tloustky trubky delsi nez 10 mi-
nut a nebyla pozorovana zadna oxidace. Posledni dvé PE trubky s 10 le-
ty v provozu nemély na vnitfni sténé zadny antioxidant a vykazovaly
omezenou oxidaci. Pfirozené zestarlé trubky tedy vykazovaly podobné
chovani, pokud jde o degradaci, jako zrychlené zestarlé trubky, zejména
pfi vystaveni CIO,. Cim del$i byla doba jejich pouzivani, tim siln&j$i byla
oxidace. A pfi stejné dobé pouzivani vykazovaly trubky vystavené chléru
mensi degradaci.

Posouzeni kvality vody po vystaveni zestarlym plastovym trubkam

Vysledky zrychleného starnuti

Obsah TOC v proudici vodé v kontaktu s neexponovanymi plastovy-
mi trubkami byl nizky (0,3 mg C/I) s vyjimkou materialu PE-X (0,9 mg C/l)
(graf 3). Po vystaveni chlorované vodé (chlér a ClO,) nebyla pozorovana
podstatna zména TOC, s vyjimkou trubky z PE-X, u niz se obsah TOC
snizil.

Tyto vysledky naznacuji, ze degradace vnitfni stény PE a PE-X tru-
bek neprispéla ke zméné obsahu TOC. Pouze trubky vystavené nechlo-
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rované vodé vykazovaly podstatné zvyseni TOC, zejména u materiall
PE a PE-X. Tento vysledek Ize pficist tvorbé biofilmu na vnitfni sténé tru-
bek béhem Sestimési¢niho starnuti nedezinfikovanou vodou pfi teploté
40 °C. Hodnoty TOC pro nedezinfikovanou variantu také naznacuji, ze
na materialu PVC byl rust biofilmu v porovnani s PE a PE-X velmi ome-
zeny. Tento zavér je ve shodé s vysledky testu potfeby chléru. Potfeby
chléru (pro 50 mg/l chléru) se u polyolefinovych materiald blizily hodno-
té 100 % a u materialu PVC byly nizsi nez 30 %. Vysledky dale ukazaly,
ze materialy PE a PE-X vystavené CIO, mély ne¢ekané vysokou spo-
tfebu chléru (18 az 21 %). Tuto skutenost probereme pozdéji. V pfipa-
dé trubek vystavenych po dobu 6 mésict chléru nebyla zaznamenana
vyznamna zména spotreby chloru.

Po prvni kontaktni dobé byly hodnoty TFN novych trubek vyssi
nez 1, coz naznacuje, ze plastové trubky predavaly vodé urcitou pachut
(graf 4). Tato pachut byla v pfipadé polyolefinovych trubek pfirovnavana
k rozpoustédlu, zkazenému ovoci, ,anglickému cukrovi“, vodé po holeni,
anglickému pivu, v pfipadé trubek z PVC byla pfirovnavana k rozpou-
Stédlu, plastu a vodé po holeni. Hodnoty TFN rychle klesaly, s vyjimkou
PEHD A. Po sedmé a posledni kontaktni dobé bylo dosazeno urovné
TFN 3.V pripadé trubek vystavenych nedezinfikované vodé byly hodno-
ty TFN po prvni kontaktni dobé vyssi nez pocate¢ni hodnoty neexpono-
vanych trubek. Pouze trubka PVC dosahla urovné TFN 3. V pfipadé
vSech materialu byly chuti pfirovnavany k plastu, vodé po holeni a ZIugi.
Tento posledni popis byl pfi¢itan tvorbé biofilmu na vnitfni sténé trubek.
Kdyz se nyni podivame na trubky vystavené vodé obsahujici chlér
a ClO,, hodnoceni chuti ukazalo podstatné zvyseni hodnot TFN pro ma-
teridly PE a PE-X, zejména po starnuti s pomoci ClO.. Nejvice prekva-
piva byla skuteénost, Ze s dalSimi kontaktnimi dobami nedochéazelo
u materialid PEHD-B a PEX ke zvySovani hodnoty TFN. Pachuti byly pfi-
rovnavany k plastu, rozpoustédlu, vodé po holeni a celuloidu. Nejniz§i
hodnoty TFN vykazoval opét material PVC, ktery po posledni kontaktni
dobé dosahl urovné TFN 3. Tyto vysledky naznacuji, ze oxidace vnitini
stény PE a PE-X trubek dodava proudici vodé silnou pachut. Vzhledem
k vysoké spotiebé chléru v pfipadé proudici vody v kontaktu s trubkami
vystavenymi CIO, nicméné bylo hodnoceni TFN provedeno znovu na zo-
xidovanych PE a PE-X trubkach a bez pfidani chléru béhem testovani
kvality vody. Proudici nechlorovana voda vykazovala po prvni kontaktni
dobé hodnoty TFN od 2 do 5, zatimco chlorovana voda méla hodnoty 5
az 10. Chlorovani provedené béhem testovani kvality vody tedy mélo vliv
na vznik pachuti. Tyto vysledky ukazaly, ze oxidace PE trubek oxidem
chlori¢itym vede k vyluhovani vedlejsich produktu, které neméni organo-
leptické vlastnosti vody, neni-li provedeno dalsi chlorovani. Vysvétlenim
by mohla byt reakce mezi vedlej$imi produkty oxidace a chlérem.

Analyza GC/MS provedena na neexponovanych trubkach odhalila
u materialtl PE a PE-X pritomnost 7,9-di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deka-
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Graf 3: Celkovy obsah organického uhliku (a) a potreba chloru (b) mérené pro proudici vodu v kontaktu s vnitini sténou trubky pred a po 6 mésicich
zrychleného starnuti s vystavenim chloru, oxidu chloricitému a nechlorované vodé
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stény. Pomoci experimentd GC/MS se v prou-

dicich vodach podafilo u vSech PE trubek
identifikovat vedlej$i produkty antioxidantt 7,9-
di-tert-butyl-1-oxaspiro(4,5)deka-6,9-dien-2,8-
dion a 2,6-di-tert-butyl-p-benzochinon. PE
trubky vystavené chléru vykazovaly vySSi rela-
tivni koncentraci téchto dvou sloucéenin, pfi-
¢emz nejvysSi koncentrace byla zaznamenana
u trubek, které byly pouzivany nejkratSi dobu.
Analyza GC/MS rovnéz ukazala stopy ftalatd.
Ziskané vysledky tedy navzdory vysokym mi-
ram oxidace u nékterych trubek pfirozené ze-
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Graf 4: Prahové Cislo chuti hodnocené po prvnim kontaktnim obdobi a poslednim kontaktnim ob-
dobi u vzork(i vody v kontaktu s vnitrni sténou trubky pred a po 6 mésicich zrychleného starnuti

m starlych vystavenim ClO. nevykazaly trend
% zhor$eni kvality vody nasledkem oxidace PE
'ﬁ'_J trubek. Tyto vysledky se lisi od vysledkl ziska-
nych na zrychlené zestarlych trubkach, a to
navzdory skute¢nosti, Ze oxidace vnitini stény
trubek byla zaznamenéna v obou pfipadech.
Nelze v8ak vyloucit, ze pfi zrychleném starnu-
ti byla ve vnitfni sténé trubek urcita koncentra-
ce vyluhovatelnych slou¢enin. BEhem pfiroze-
ného starnuti maze byt proces vyluhovani
organickych sloucenin vyvolavajicich pachuti
vzhledem k pomalejSimu prabéhu procesu oxi-
dace rozmanitéjsi.

6 mésicu ClO,
posledni kontakt

s vystavenim chldru, oxidu chloricitému a nechlorované vodé. Pokud nebylo poslednim kontaktnim

obdobim sedmé obdobi, je poradi posledniho kontaktniho obdobi uvedeno bilym cislem.

Zaveéry
e Chlér a CIO. zplsobovaly pfed€asnou de-

gradaci vnitfni stény trubek z PE a PE-X. Vy-

12 — staveni dezinfekci vedlo ke spotfebovani an-

i i tioxidantt a k nasledné oxidaci vnitfni stény

10 @ prvni kontakt 3 posledni kontakt trubek. CIO. je mnohem agresivnéjSi nez

8 chlér. Tyto vysledky byly ziskany na zrychle-

né zestarlych i pfirozené zestarlych trub-

£ 6 kach. PVC trubky oxidaci po vystaveni chlo-
= o B e : ru ani ClO, nevykazovaly.

4 — e Zoxidované trubky nemély vliv na obsah

' ' ' ' - TOC v proudici vodé. U zrychlené zestarlych

27 trubek vyvolavala oxidace zplsobena ClO,

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ znzénilgvy\??r]i gEtFeEY d(l)pl?ittd? prc;tvjdgci

-7 a5 o5 <5 0= © ~ & o W oo o .« vody chlor. Vysledky ukazaly, Ze tato potfeba

& ;.) o § & ;.) o § & § & 8 & 8 o 8 & 8 E 8 chléru je dusledkem reakce chléru pfidané-

Graf 5: Prahové Cislo chuti hodnocené po prvnim kontaktnim obdobi a poslednim kontaktnim ob-
dobi u vzorkt vody v kontaktu s PE trubkami po prirozeném starnuti. Trubky PE1 aZz PE5 byly vy-
staveny vodé obsahujici chldr. Trubky PE6 az PE10 byly vystaveny oxidu chloricitému. Pokud ne-
bylo poslednim kontaktnim obdobim sedmé obdobi, je poradi posledniho kontaktniho obdobi

uvedeno c¢islem.

6,9-dien-2,8-dionu (€. CAS 82304-66-03). Tato slou¢enina byla drive
identifikovana Broccou a kol. (2002) a byla klasifikovana jako vedlejsi
produkt fenolového antioxidantu. Nejvyssi relativni koncentraci tohoto
vedlejSiho produktu vykazoval material PEHD B. V pfipadé materialu
PVC nebyla identifikovana zadna konkrétni organicka slouéenina. Po 6
meésicich starnuti méla relativni koncentrace tohoto vedlejSiho produktu
tendenci bez ohledu na zpusob dezinfekce klesat. Po 6 mésicich starnuti
pomoci ClO. byl tento vedlejsi produkt zjistén pouze u materialu PEHD B.
Na zakladé prvnich vysledki GC/MS nebyla zjisténa zadna korelace me-
zi vysokymi urovnémi TFN a uvolfiovanim organickych sloucenin.

Vysledky pfirozeného starnuti

Proudici voda vystavena pfirozené zestarlym trubkam vykazovala
obsah TOC 0,2 mg C/I nebo nizsi. Spotfeba chléru (pro 50 mg/I chléru)
se u trubek vystavenych chléru i CIO. pohybovala od 0 do 7 %. Spotre-
bé chloru, ktera byla vyrazna u PE trubek vystavenych CIO, pfi umélém
starnuti, proto nebyla u pfirozené zestarlych trubek vénovana pozornost.
Hodnoceni TFN prokazalo vyssi intenzitu pachuti u pouzitych PE trubek
ze sité s dezinfekci CIO; (graf 5). Hodnoty TFN pro trubky ze siti s CIO.
vSak i tak byly mnohem niz$i nez hodnoty namérené u zrychlené ze-
starlych trubek. Navic nebyla zjiSténa korelace mezi hodnotami TFN
a degradaci vnitfni stény trubek. Vzorek PE10, ktery nevykazoval oxida-
ci, vykazoval stejnou hodnotu TFN jako trubka se silnou oxidaci vnitfni

ho béhem testovani kvality vody a vedlejSich

produktd oxidace vzniklych pfi degradaci PE

oxidem chlori€itym.

Smyslové hodnoceni proudici vody odhalilo

ur¢ité pachuti pfirovnavané plastu, vodé

po holeni, rozpoustédlu, zkazenému ovoci

a celuloidu. PE a PE-X trubky vykazovaly

bez ohledu na miru degradace silngjsi pa-

chut nez trubky z PVC.

¢ Voda proudici zrychlené zestarlymi polyolefinovymi trubkami vystave-
nymi ClO. vykazovala velice silnou pfichut pouze tehdy, kdyz byl do vo-
dy pfi testech kvality pfidan chlér. Bez pfidani chléru byla pachut mno-
hem slabs$i. To naznaduje, Ze oxidace PE trubek oxidem chlori¢itym
vede k vyluhovani vedlejsich produktu, které neméni smyslové vlast-
nosti vody, neni-li provedeno dal$i chlorovani.

¢\ pfipadé pouzitych trubek ze siti nevykazaly ziskané vysledky na-
vzdory vysokym miram oxidace u nékterych trubek pfirozené zestar-
lych vystavenim CIO; trend zhorSeni kvality vody nasledkem oxidace
PE trubek, a to navzdory skutecnosti, ze proudici voda vykazovala
v pfipadé chlorované vody pachut.
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PipelLine

HOBAS® trubni systém pro odvodnéni
mostu.

Systém BridgeLine® na Prazském
okruhu v délce 4,6 km

Prazsky okruh je obecné vyjimecéna stavba. Jeji jizni ¢ast od brnénské D1 po
plzetiskou D5 métici 23 km, dokondila dalniéni propojeni vychodu a zapadu Ceské
republiky. Stavby Prazského okruhu 512 D1 - Vestec a 513 Lahovice - Slivenec
prochazi velmi ¢lenitym terénem, kde bylo postaveno 47 délni¢nich mostd i
mimouroviovych kfizeni v celkové délce 3364m. Cela ¢ast jizniho obchvatu je velmi
citlivé zac¢lenéna do krajiny véetné mostnich objektu.

Pro odvodnéni mostnich konstrukci bylo rozhodnuto vyuzit potrubni

systémy BridgeLine HOBAS CC-GRP (z odstrediveé litého sklolaminatu).
Dlouhodobé provozni zivotnost, odolnost vaéi UV zareni, tésnost
spojud, vysoké odolnost vUci korozi, velmi dobré hydraulické
vlastnosti, snadna montaz, variabilita tvarovek byly tim hlavnim
Rok stavby co presvédcilo zakaznika. Mimo tyto uvedené vyhody mé
2009 - 2010 zékaznik moznost jiz del$i dobu sledovat nékolik Usp&&né
Pramer realizovanych odvodnéni na mostech v severnigh Cechach
DN150 - 300 a na R47 Lipnik - Bohumin a dalich mostech v CR i
Celkova délka zahranigi, u kterych byly pouzivany potr(ibni systémy
4592m HOBAS. Pro stavby 513 a ¢ast 5128yl odvodriovaci

Tlakova tfida systém BridgeLine HOBAS zvo}én u 22 mostu.
PN 1

Tuhostni tfida
SN 10 000

Odvodnovaci systém CC-@RP byl montovan na
konzoly, zavésy, podpéry v nékolika pfipadech byl
Metoda instalace zatahovan do mostni konstrukce. Pro kompletaci
AR LG celého systému odvédnéni bylo vyuzivano

mostni konstrukei atypickych tvarove (kolena, T a Y kusy, &istici
Aplikace kusy, zaslepky, redukce) které byly vyrobeny
BridgeLine® presné na miru. Y nékolika ptipadech bylo pouzito
L SHIIS trub o délkach 2/nebo 3 m, aby bylo mozné docilit
RSD CR Uhlového vychyleni a kopirovat maly polomér mostni

Zhotovitel konstrukce.
R Trading s.r.o.

a TS MONT s.r.o.
Vyhody

Dodavky odvodnovaciho systému HOBAS byly
expedovany pfimo na stavebni firmy dle stanoveného
Hydraulicke vlastnosti, harmonogramu. [Diky spolupraci mezi odborniky
snadna instalace, HOBAS a stavebnimi firmami, probihaly dokonc¢ovaci
odolnost vaci prace na mostechlv terminech, které umoznily otevient
UV-zafeni, celého jizniho obchyatu. Propojeni brnénské D1 a plzeiiské
variabilita D5 pfineslo zkvalitnéni dopravni infrastruktury nejen pro
tvarovek Prahu, ale i tranzitni dopravé.




HOBAS®
BridgeLine®,
Dubrovnik

7490 m
DN 150 - DN 450

Vysoka odolnost
proti otéru a korozi,
vysoce odolny
proti UV-zareni,
nizky koeficient
roztaznosti

Skupina HOBAS® na cesté za spokojenym zakaznikem
HOBASP® oslavil prvni vyrocfotevieni vyzkumného centra
v rakouském Wietersdorfu.

Je 1o jiz rok, co mezinarodni vyrobce sklolaminatovych trubnich systémd HQBAS slavnostné oteviel nové technologické
centrum HOBAS TechCenter, které bylo vybudovéano v rakouském Wietersdoxfu s ndkladem vice nez 1,1 mil. EUR.

HOBAS TechCenter je certifikovan podle mezinarodni normy IEC 17025 a je oprédvnén provadét Siroky rozsah zkousek
k prokazani shody jednotlivych produktt skupiny HOBAS dle nérodnich i mezinérodnich norem. At uz je to
tuhost, deformovatelnost, tahové vlastnosti, odolnost proti otéru, roztrzeni, koroze za deformace nebo
dlouhodobé cyklické zatéZzovani vnitfnim tlakem p¥i normalnich i zvySenych teplotach; vzdy je k dispozici
nejmoderngjsi technologické vybaveni a prvottidné proskoleny personal. Vsechny zkousky jsou
zameérteny k prokazani kratkodobych i dlouhodobych uzitnych vlastnosti sklolaminatovych (GRP)
vyrobkl HOBAS, které musi splfiovat neustéle rostouci naroky souc¢asnych i potenciélnich
zékaznikl. HOBAS TechCenter, ktery se rozklada na plose 1000 m?, se stal jednim ze svétové
nejmodernéjsich vyzkumnych center pro GRP. Vzhledem k tomu, Ze trouby samy o sobé
predstavuji pouze ¢ast sortimentu skupiny HOBAS, zkousi se zde
i spojky a tvarové dily vSech typl a velikosti. Jako jedny
z nejnarocngjsich Ize vyzdvihnout napf. hydrostatické
tlakové testy velkych prlimeéru laminatovych
oblouk.

Thomas Simoner, vedouci fizeni jakosti
celé skupiny HOBAS pro oblast
surovin a vyvoj produktd, je hrdy
na prvni vysledky: “Jsme na tom
lépe, nez jsme cekali. Testovali
jsme nékteré starsi trubky, které
byly v provozu po cela desetileti,
a nameérené hodnoty jsou lepsi, nez
se predpokladalo.”

Otevfeni nového vyzkumného centra vytvari

pro HOBAS konkurenéni vyhodu. “Neexistuje

74dné/jiné vyzkumné centrum, které je schopno testovat

potrubi o primeéru 4m. Nyni mizeme tyto testy provadét
tzv. ,in-house” a v ptipadé potfeby mizeme nad provadénou
zkousku zajistit i dohled certifika¢niho organu prostrednictvim
on-line kamer” vysvétluje Thomas Simoner.



HOBAS CZ investoval 1

do vyroby v Uherském
Hradisti

Jeden z vyrobnich zavodl skupiny HOBAS se nachézi

v Uherském Hradisti a trubky se zde vyrabinepretrzité
od roku 1995. Tento vyrobni zédvod, ktery disponuje celou
fadou mezinarodnich certifikatd (napt. ISO 9001, ONORM
B5161, GRIS 158, vyrobkovy certifikat némeckého TUVu,
zakaznicky certifikdt madarského Zelezni¢niho dopravce
MAV, apod.), v loriském roce splnil také podminky pro
certifikaci podle normy ISO 14001.

V ramci rozsahlych ekologickych opatieni realizovanych

v minulych letech byl mimo jiné zaveden v roce 2010 do
provozu drti¢ sklolamintového odpadu, ktery vyznamnym
zpUsobem pomaha snizit celkové mnozstvi odpadl predanych
ke skladkovani.

V roce 2010 firma ziskala ze statniho rozpo&tu CR a z Fondu soudrznosti
EU, v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi prostredky

na vystavbu dvoukomorové termické regenerativni spalovaci jednotky.
Celkové hodnota této ekologicky vyznamné investice byla 11,3 mil K¢.
Nova spalovaci jednotka umoznuje vycistit vétsi mnozstvi odpadniho
vzduchu znecisténého styrenem pfi sou¢asném snizeni spotfeby
zemniho plynu. Efektem této investice je zlepSeni kvality ovzdusi v okoli
pramyslové zony Uherské Hradisté — Sady.

HOBAS CZ obdrzel dalsi certifikaci

HOBAS CZ, spol. s r.o., ziskal pro vyrobek trouby a kompenzacni prvky systému
HOBAS znaéku ,Ceska kvalita — Osvédéeno pro stavbu®. Toto osvédéent

je vydano Svazem zkuSeben pro vystavbu a potvrzuje trvaly dohled nad stabilitou,
bezpecénosti a kvalitou vyrobk( opatfenych touto znackou.

HOBAS ziskal prestizni ocenéni ISTT

HOBAS Polsko ziskal cenu ISTT No-Dig Award 2011 za projekt “Czajka” (publikovano SOVAK 06/2010).
ISTT tento projekt ocenil jako nejlepsi ,Bezvykopovou svétovou stavbu roku 2010, Ocenéni bylo pfedédno béhem
29. mezinarodniho NO-DIG Svétového Kongresu o bezvykopovych technologiich v Berliné
v kvétnu tohoto roku.

' \Q‘ Odstredivé lité sklolaminatové protlacovaci trouby o priméru DN 3000 byly

ISTT pouZity pro bezvykopovou instalaci sbérné kanalizace vedouci k Cistirné
g odpadnich vod Czajka. Zvolena technologie mikrotuneldze v délce 5,7 km

‘ zkratila dobu instalace a zarovern minimalizovala dopad na zivotni prostredi

%‘J a provoz mesta.

Awﬂrt; 201 I Na realizaci tohoto projektu se podileli odbornici z celého koncernu, a proto

se toto ocenéni stalo chloubou celé skupiny HOBAS.
-w;ﬂﬂl?}"/

HOBAS CZ spol. s r.o.
Za Olsavkou 391
# 686 01 Uherské Hradisté
& T +420.572.52 03 11 | F +420.572.55 56 61
info@hobas.com | www.hobas.com
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Sluzby v oboru vodovodu a kanalizaci v EU — komparace

Ceské republiky a Némecka

Hana Dolezelova

Uvod

Obor vodovodu a kanalizaci se zabyva zasobovanim pitnou vodou
a odvadénim a ¢isténim odpadnich vod. Slouzi jak obyvatelstvu (domac-
nostem), tak i ostatnim uzivatelim, at jiz prdmysilu, tak i sluzbam vseho
druhu. Vyznamné se tak podili na zajisténi hygienicky nezavadného pro-
stfedi a zdravych Zivotnich podminek. Patfi sem budovani a provozovani
vodnich zdroju, Upraven vody, vodovodnich distribuénich siti, kanaliza¢-
nich siti a Cistiren odpadnich vod. Tradiéné je spjat s zivotem v urbanizo-
vaném prostredi, proto je nékdy téZ oznacovan jako vodni hospodarstvi
obci.

Voda je omezeny pfirodni zdroj, na kterém zavisi lidské zdravi a roz-
voj spolec¢nosti a naopak lidské &innosti tento zdroj ovliviuji. Evropské
smérnice vénuji velkou pozornost kvalité vody, at uz pro pitné ¢i jiné uce-
ly. V roce 2000 pfijala EU dlouhodoby ramec' pro oblast vodni politiky,
zalozen na SirSich cilech — v€etné podpory udrzitelného vyuzivani vody.
V ramci bylo obsazeno postupné zavadéni trzné stanovenych cen, spo-
lu s dalSimi opatfenimi pobizejici spotfebitele ke zméné jejich spotieby
smérem k udrzitelné drovni s cilem ziskat finanéni prostfedky k pokryti
celkovych nakladu na vodohospodaiské sluzby — dodavky vody a odva-
déni odpadnich vod.

Tyto sluzby vodniho hospodarstvi je vSak nutné chapat v SirSich sou-
vislostech — jako jedno z odvétvi sluzeb v obecném hospodarském za-
jmu?. Sluzby v obecném hospodaiském zajmu Ize definovat jako sluzby,
které jsou prevazné vytvoreny za Ucelem tvorby zisku, tzn. jsou posky-
tovany trzné za uplatu, ale zaroven pini specifické ukoly v obecném za-
jmu. Pojem sluzba v obecném hospodarském zajmu se vztahuje i na
kazdou ekonomickou ¢€innost, ktera spada pod zavazek verejné sluzby,
tzn. zavazek poskytovatele, ktery jej pfijal ve vefejném zajmu, a ktery by
jej jinak pro jeho ekonomickou nevyhodnost nepfijal €i jej pfijal pouze
z¢asti. Sluzby v obecném hospodarském zajmu tak zahrnuji Sirokou Ska-
lu aktivit od velkych sitovych odvétvi, jako jsou energetika, telekomuni-
kace, doprava a postovni sluzby az po zasobovani vodou, odpadové
hospodafrstvi, vefejnopravni vysilani ¢i socialni bydleni.

V poslednich letech doSlo k podstatnym zménam v procesu zabez-
pecovani sluzeb v obecném hospodarském zajmu. Dochazi k odstatné-
ni poskytovatell ¢asti sluzeb v obecném zajmu, néktera odvétvi téchto
sluzeb prochazi liberalizaci a postupnému otevirani konkurenénimu trz-
nimu prostfedi. Rada sluzeb v obecném hospodaiském zajmu i nadale
zUstava doménou verejného sektoru. Na trzich téchto sluzeb ¢asto exis-
tuje dominantni poskytovatel, ktery ovlada vétsinu celého trhu, ¢i dokon-
ce tzv. pfirozeny monopol (zejména ve velkych sitovych odvétvich).

Je ziejmé, ze tato rlznoroda situace na trzich jednotlivych sluzeb
v obecném hospodafském zajmu si vyzada vytvoreni jednotného kon-
cepéniho ramce pro zabezpecovani a poskytovani téchto sluzeb. Také
z legislativy Evropské unie vyplyva povinnost organti EU a ¢lenskych
statl dbat na spravné fungovani sluzeb v obecném hospodarském za-
jmu. Z téchto diivodu je nutné zvolit (mimo jiné) strategii dlouhodobého
rozvoje téchto sluzeb.

Jiz od 80. let 20. stoleti existuje na urovni Evropské unie tlak na li-
beralizaci sluzeb v obecném hospodarském zéjmu, zejména sitovych
odvétvi (energetika, doprava, postovni sluzby, telekomunikace). Evrop-
ska komise povazuje pro tyto sektory za blahodarné, oteviou-li se hos-
podarské soutézi a prfedpoklada, ze zavedeni konkurence se automatic-
ky pozitivné projevi v cené a kvalité sluzeb. Zaroven se rozviji debata,
zda je tato strategie rozvoje sluzeb v obecném hospodarském zajmu
optimalni, resp. v jakém rozsahu a jakou formou jednotlivé sluzby v obec-
ném hospodarském zajmu liberalizovat a tudiz otevfit trzné konkurené-
nimu prostiedi a zaroven zajistit ochranu obecného zajmu na liberalizo-
vanych trzich.

1. Analyza sluzeb v oboru vodovodl a kanalizaci v EU z hlediska
trzni struktury

Na urovni Evropské unie existuje véeobecna shoda o vyznamu slu-
zeb v obecném hospodarském zajmu (tudiz i sluzeb vodniho hospodar-
stvi), zejména pro jejich prispévek k hospodarské a socialni soudrznosti
a k rastu konkurenceschopnosti statd Evropské unie mezi sebou, ale ta-
ké vzhledem k ostatnim statim. V posledni dobé se zvySuje tlak na za-
bezpeceni, aby cely systém sluzeb obecného hospodarského zajmu byl
schopen reagovat na ménici se potieby uZzivatelli, byl poskytovan co nej-
efektivnéji a zaroven byl zcela transparentni.

Situace v jednotlivych ¢lenskych zemich Evropské unie v organiza-
ci, poskytovani a financovani téchto sluzeb se v8ak znac¢né lisi. Doposud
vSak nebyl proveden zadny uceleny vyzkum, jenz by v jednotlivych &len-
skych zemich Evropské unie zmapoval strukturu poskytovatelll, konku-
renéni prostfedi, financovani jednotlivych sluzeb v obecném hospodar-
ském zajmu &i roli verejnych autorit v poskytovani téchto sluzeb.

Jako jediny pocin v této oblasti Ize oznaéit vyzkum Mapping the
Public Services?® realizovany organizaci CEEP (Evropské centrum za-
méstnavatel( a podnikl ve vefejnych sluzbach) realizovany na pozada-
vek Evropské komise v 27 ¢lenskych zemich EU. Tento vyzkum mél za
cil poskytnout kliGova data o podnicich poskytujicich sluzby v obecném
zajmu v Evropé — zejména o vlastnické struktufe, situace na trzich atd.
na vnitrostatnich urovnich jednotlivych statd.

Sledovana oblast sluzeb v obecném hospodarském zajmu je velmi
slozitou a neustale se vyvijejici problematikou, kde i v pouzité a citované
mezinarodni studii mohou byt nedostatky. Proto je nutné upozornit na
omezenou faktografickou platnost. Nicméné data z vySe uvedené studie
zpracovana do map, mohou pfispét k utvoreni celkové predstavy o struk-
tufe na trzich sluzeb oboru vodovodl a kanalizaci v ¢lenskych zemich
EU.

Ve vétsiné zemi EU jsou tyto sluzby zajisStovany prevazné verejné —
na trzich je vefejny monopol &i liberalizované trzni prostfedi, nejcastéji
s dominantnim postavenim verejného poskytovatele.

Rozhodujici podil na celkové poptavce po vodé v zemich EU pred-
stavuji vefejné dodavky pitné vody pro domacnosti.

2. Komparativni analyza sluzeb oboru vodovod a kanalizaci v Ces-
ké republice a Némecku

Analyza uvadéna v této kapitole navazuje na vyzkum organizace
CEEP (Evropské centrum zaméstnavatel(l a podnik( ve vefejnych sluz-
bach) ,Mapping the Public Services“ realizovany v roce 2009 (viz ka-
pitola 1) a prohlubuje jej (zejména o kvantifikovatelné statistické udaje)
v oblasti t&chto sluzeb vodniho hospodarstvi v Ceské republice a zvole-
ném c¢lenském statu EU. Z dostupnych pramenud Evropské unie (zejmé-
na EUROSTATu a dalSich) bylo porovnano poskytovani a organizace
sluzeb v obecném hospodarském zajmu ve vzorku ¢lenskych zemi Ev-
ropské unie (Rakousko, Francie, Italie, Némecko) — zemi, u kterych je
vSeobecné ocenovana vysoka kvalita a dostupnost téchto sluzeb. Vy-
sledky dosazené ve Spolkové republice Némecko se ukazaly nejkvalit-
néjSi a systém vodniho hospodarstvi se zdal byt nejpropracovanéjsi.
Z tohoto dlvodu byla za &lensky stat EU ke komparaci se stavem v Ces-
ké republice zvolena Spolkova republika Némecko.

Teoreticka a metodicka vychodiska

Ziskat relevantni data pro provedeni mezi¢asové komparativni ana-
lyzy se ukazuje jako velice obtizné a je spojeno s fadou prekazek. Jed-
nou z nich je zejména existence rozdilné metodiky statistickych zjistova-

"Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES ze dne 23. ffjna 2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky.

2V/zhledem k zaméfeni ptispévku na evropské pojeti, je pouzivana terminologie Evropské unie — ,sluzby v obecném hospodafském zajmu®, byt je v legislativé CR (zakon
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni pozdéjSich predpist) pouzivan pojem ,sluzby ve vefejném zajmu*.

34 Public Services in the European Union and in the 27 Member States, CEEP, 2010. Dostupné na www: http://www.ceep.eu/images/stories/pdf/Mapping/CEEP_map-

ping%20experts%20report.pdf [cit. Fijen 2010].
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ni v jednotlivych zemich, i kdyz v nékterych oblastech je zfejmy tlak EU

v ramci evropskeé statistiky.

Narodni statistickou sluzbu zajistuji v ¢lenskych zemich EU prede-
v&im néarodni statistické Ufady (napf. Cesky statisticky ufad, Deutsches
Statistisches Bundesamt), dale pak jednotliva resortni ministerstva, pfip.
jiné ustfedni organy statni spravy, pokud to povazuji za potfebné a po-
kud pro tuto sluzbu zajisti podminky stanovené legislativou.

Narodni statistické sluzby ¢lenskych zemi EU jsou soucasti Evrop-
ského statistického systému (European Statistical System — ESS), ktery
sestava ze Statistického uradu Evropskych spolecenstvi (EUROSTAT)
a ze statistickych sluzeb jednotlivych ¢lenskych zemi. ESS funguje jako
sit s cilem harmonizovat statistiky na uzemi EU (nafizeni ES ¢. 223/2009
o evropské statistice). Hlavnim Ukolem EUROSTATu je zpracovavat
a zverejnovat srovnatelna statisticka data na evropské drovni. EURO-
STAT pracuje vyhradné s udaji, které mu poskytuji narodni statistické
urady jednotlivych ¢lenskych statll. Ty pak konsoliduje tak, aby je bylo
mozné porovnavat v ramci jednotné metodiky.

Cilem této kapitoly je:

a) provést analyzu sluzeb vodniho hospodarstvi (dodavky vody, odvod
odpadni vody) na tzemi CR v etapach ¢asového vyvoje, véetné za-
méfeni na strukturu poskytovatell, trzni prostfedi a zpusob financo-
vani;

b) prozkoumat sledované statistiky (jak narodnich v obou zemich, tak
i mezinarodnich — EUROSTAT);

¢ nasledné z takto ziskanych dat vybrat ukazatele adekvatné popisujici
stav jednotlivych sluzeb v téchto zemich — a to nejen z hlediska kvan-
titativniho, ale zejména kvalitativniho;

d) komparovat situaci v Ceské republice s vysledky dosazenymi ve Spol-
kové republice Némecko, za Ucelem stanoveni spole¢nych a rozdil-
nych znaku v oblasti poskytovani sluzeb vodniho hospodarstvi ve sle-
dovanych zemich.

Pri vybéru ukazatell byla dana prednost ukazatellm relativizova-
nym (na obyvatele, na jednotku plochy apod.), pfip. ukazatelim podilo-
vym (z celku, vyjadfenym zpravidla v %). V pfipadé existence pouze ab-
solutniho ukazatele v nékterych pfipadech, je proveden pfepocet dat na

obyvatele — dle poc¢tu obyvatel v jednotlivych zemich k 31. 12. danych let
(dle Ceského statistického Gfadu a Statistisches Bundesamt).

Ceska republika

Poskytovani sluzeb v oblasti dodavek vody a odvadéni odpadnich
vod je zajistovano z 55 % trhu formou smlouvy o provozovani vodovodu
nebo kanalizace mezi obci, pfipadné svazkem obci ¢i spolecnosti s ma-
joritni U€asti obci (vlastnik infrastruktury) a soukromou obchodni spole¢-
nosti (provozovatel). Zbyvajici ¢ast ovladaji soukromé obchodni spole¢-
nosti v roli provozovatele a zaroven vlastnika infrastruktury (35 % trhu).
Posledni dil — 10 % — prfedstavuje situaci, kdy vlastnikem i provozovate-
lem infrastruktury vodniho hospodarstvi je obec &i obci viastnéna spo-
lenosts.

Po padu komunistického rezimu v roce 1989 doslo v Ceské republi-
ce k liberalné-trzni transformaci a s ni spojené privatizaci, ktera se ne-
vyhnula ani oboru vodovodu a kanalizaci. Disledkem toho je existence
riznych modell (trznich, vefejnych, smiSenych) fizeni a provozu tohoto
oboru.

Jak vyplyva ze sitového charakteru vodniho hospodarstvi, dochazi
na trhu k existenci lokalnich pfirozenych monopolt — soukromych ¢i
vefejnych. Dohled nad zneuzitim postaveni pfirozeného monopolu pro-
vadi Ufad na ochranu hospodafské soutéze. Cenovym regulatorem od-
vétvi je ministerstvo financi — reguluje ceny v oblasti dodavek vody a od-
vadéni odpadnich vod (vécné usmeérnéné ceny). Oborovym regulatorem
a soucasné Ustfednim Ufadem statni spravy je ministerstvo zemédélstvi
a ministerstvo zZivotniho prostredi i dalSi ufady se sdilenou kompetenci
jako ministerstvo zdravotnictvi, ministerstvo dopravy a spoji a minister-
stvo obrany. Provozni potfeby sektoru jsou financovany predevsim plat-
bami od uzivatelli, za nastavenych stejnych cenovych podminek pro
vSechny uzivatele. Na vystavbu a obnovu vodovodd a kanalizaci Ize zis-
kat dotace z vefejnych rozpocta.

U obci, které si provozovani vodohospodarskeé infrastruktury zajistu-
ji ve vlastni rezii se snahou o zachovani nizké ceny pro vodné a stoéné,
dochazi v nékterych pripadech k dotovani provoznich i investiénich po-
tfeb z obecniho rozpoctu.

Tabulka 1.1: Sledované statistické ukazatele — vodni hospodarstvi

Ceska republika
Cesky statisticky ufad

Vykon Pitna voda vyrobena (m?3) Pitna voda vyrobena (m?3) Dodavky vody (m?)
Pitna voda fakturovana (m?) Pitna voda fakturovana (mq) - celkem, domacnostem
- celkem, doméacnostem - celkem, domacnostem Dodavky vody (m®/per capita)
Vypousténé odpadni vody (m?) Vypousténé odpadni vody (m?) - celkem, domacnostem
Podil odpadnich vod ¢&isténych (v %) Podil odpadnich vod ¢isténych (v %)
Celkova kapacita COV (tis. m3/den)
Infrastruktura Obyvatelé napojeni na vodovod Obyvatelé napojeni na vodovod Obyvatelé napojeni na vefejné
- absolutng, v % - absolutng, v % dodavky vody (%)
Obyvatelé napojeni na kanalizaci Obyvatelé napojeni na kanalizaci Obyvatelé napojeni na systém sbéru
- absolutng, v % - absolutné, v % odpadni vody (%)
Obyvatelé napojeni na kanalizaci s COV Obyvatelé napojeni na kanalizacis COV - celkem, s COV
- absolutng, v % - absolutng, v % Poget COV
Délka vodovodni sité (km) Délka kanaliza¢ni sité (km)
Délka kanalizaéni sité (km) Pocet COV
Poget vodovodd, poget COV
Trh Pocet vlastnikl vodaren a kanalizaci Pocet ekonomickych subjektd

Pocet provozovatell vodaren a kanalizaci
Vodné, sto¢né (K&/m?3)

COV - ¢gistirna odpadnich vod

Zdroj: Vlastni zpracovani dle: Cesky statisticky Ufad, dostupné na www: www.czso.cz [cit. Eervenec 2010], Statistisches Bundesamt, dostupné na

www: www.destatis.de [cit. Eervenec 2010].

Némecko
Statistisches Bundesamt

Pocet zaméstnancl
Investice, Obrat (EUR)

EUROSTAT

5 PFi vyjadieni podilu poskytovatel(i na vystupu (produkci) se autorka snaZila exaktné stanovit, kolik procent v jednotlivych sluzbach v obecném z&jmu v Ceské republice
je zajistovano jednotlivymi pravnimi formami poskytovatelt. Vzhledem k obtiznosti vyjadieni a sledovani vykonovych ukazatelli jednotlivych sluzeb v obecném zajmu byl

podil zjistovan na zékladé dostupnych dat kvalifikovanym odhadem autorky.
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Statistiku v oblasti vodniho hospodafstvi provadi Cesky statisticky
Ufad a ministerstvo zemédélstvi. Cesky statisticky ufad sleduje v ramci
Programu statistického zjistovanie:
¢ Roéni vykaz o vodnich tocich a dodavkach povrchové vody — Za-

kladni tdaje o vodnich tocich, odbérech a vypousténi vod podle odbé-
rateld v technickych jednotkach a korundch, znecisténi vypousténé do
vodnich tokd.

* Roéni vykaz o vodovodech a kanalizacich — Udaje o vodovodech
a kanalizacich, vyrobé a dodavkach pitné vody podle odbératelt, tda-
je o odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod, ¢istirnach odpadnich vod a ka-
lovém hospodafrstvi.

¢ Mésiéni vykaz o cenach ve vodnim hospodarstvi — Realiza¢ni ceny
pitné vody a odkanalizované vody fakturované domacnostem a ostat-
nim odbératellm, ro¢ni trzby.

Spolkova republika Némecko

Verejné zasobovani vodou v Némecku je na vysoké urovni, jak uro-
ven zabezpeceni dodavek, tak i uroven kvality pitné vody. Organizace
hospodareni s vodou v ramci federalni vliadni politiky, véetné preshranic-
ni spoluprace je svéfena Spolkovému ministerstvu Zivotniho prostredi
(Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit). Je
zodpovédné za provadéni zakon(l — napf. zakona o vodnich zdrojich (das
Wasserhaushaltsgesetz), zakona o odpadnich vodach (das Abwasse-
rabgabengesetz). Hlavnimi partnery Spolkového ministerstva zivotniho
prostfedi jsou v otazkach organizace hospodareni s vodou zejména na-
sledujici Ustfedni organy statni spravy. Spolkové ministerstvo vyzivy, ze-
médélstvi a ochranu spotrebitell (Das Bundesministerium fiir Erna-
hrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz) pini Ukoly v souvislosti
s hospodarenim s vodou ve venkovskych oblastech, véetné regulace od-
toku vod. Spolkové ministerstvo zdravotnictvi (Das Bundesministerium
fir Gesundheit) je zodpovédné za problematiku zasobovani pitnou vo-
dou, a problémy kvality pitné vody jako souc¢ast péce o zdravi (spole¢né
se Spolkovym ministerstem zivotniho prostredi pro otazky jakosti vody).

Vodohospodaiska sprava v zemich a implementace predpisti vod-
niho hospodarstvi je vyluénou odpoveédnosti zemi a obci. Ve vétsiné ze-
mi zastavaji funkce vodopravnich Gradl tfistupfiové organy vSeobecné
spravy, jejichz Ukoly se v jednotlivych zemich mohou lisit.

prostfedi, Ukoly: kontrola hospodareni s vodou, celkové Fizeni ¢innosti
v oblasti vodniho hospodarstvi.
» Stfedni instance — okresni vlady, regiondini rady, krajské Urady, uko-
ly: regionalni planovani v oblasti vod, vyznamné vodopravni fizeni.
¢ Nizsi instance — nizsi vodopravni Urady na Urovni kraji (a mést na
krajské urovni), technicky specializované agentury (napf. vodopravni
Urady, Ufady na ochranu zivotniho prostfedi), Ukoly: vyklad vodniho za-
kona (napf. odborné poradenstvi), monitoring vod a uzivani vod, vcet-
né odpadnich vod.
Vyjimku z tohoto systému tvofi nékteré malé zemé, které maji dvou-
stupriovy systém fizeni bez Ustfedniho organu (napf. méstské zemé).
K feseni nékterych spoleénych otdzek a nakladani s nastroji vodni-
ho prava je na urovni spolku vytvofena Pracovni skupina pro vodu
(Bund/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser).

Hospodareni s vodou v obcich

Jednou z tradiénich povinnosti obci je v souladu s vodopravnimi
predpisy Spolku a zemi zasobovani vodou a kanalizace. K pokryti na-
kladll souvisejicich s touto ¢innosti slouzi finanéni prostfedky vybirané
od uzivatell sluzeb (pfispévky a poplatky).

Pro efektivni zasobovani vodou a provozu kanalizaci maji obce k dis-
pozici rlizné formy organizaci/podnik( (v nékterych zemich je forma sta-
novena zemskou legislativou):

* Regiebetrieb (rezijni podnik) — pravné nesamostatna instituce verej-
ného prava, Uzce zapojena a integrovana do mistni spravy (organizac-
né i rozpoctové). Ma omezenou autonomii (specialni fond rozpoctu ob-
ce), ale je sou€asti mistni samospravy.

¢ Eigenbetrieb — organizace verejné spravy, jako zvlastni forma sluzby
vefejnosti, nema vlastni pravni subjektivitu (funguje jako externi fond) —
organizaéni a finanéni zalezitosti jsou v kompetenci mistni samospravy.

¢ Eigengesellschaft — pravni forma typu akciova spole¢nost, vliastnéna
obci ¢i krajem, plnici ukoly v obecném zajmu, ale jinak pravné zcela sa-
mostatna a nezavisla.

¢ Betriebermodell (provozni model) — pfenos funkce provozovatele na
soukromého dodavatele, odpovédnost za poskytovanou sluzbu ale ne-
se obec.

Statistika v oblasti vodniho hospodarstvi je svéfena Spolkovému sta-
tistickému Ufadu (Statistisches Bundesamt). Statisticka sledovani se
vSak neprovadi ro¢né, ale v tfiletych intervalech.

Tabulka 1.2: Ukazatele o po&tu napojenych obyvatel na vodovody a kanalizace v CR a SRN

Ceska republika ~ Némecko

Obyvatelstvo napojené
na vodovody (%)

Obyvatelstvo napojené
na kanalizace (%)

Rok celkem s CoOV
1998 86,2 74,4 64
1999 86,9 74,6 65
2000 87,1 74,8 66
2001 87,3 74,9 68
2002 89,8 77,4 72
2003 89,8 77,7 73
2004 91,6 77,9 74
2005 91,6 79,1 75
2006 92,4 80,0 76
2007 92,3 80,8 78
2008 92,71 81,11 -

Zdroj: EUROSTAT, dostupné na http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/environment/data/database [cit. bfezen 2010].

Obyvatelstvo napojené
na vodovody (%)

Obyvatelstvo napojené
na kanalizace(%)

celkem s CoV
98,9 93 91
99,1 95 93
99,2 96 94
- 97 -
99,22 962 952

"Vodovody, kanalizace a vodni toky v roce 2008. CSU, dostupné na WWW: http://www.czso.cz/csu/2009edicniplan.nsf/p/2003-09[cit. biezen 2010].
2 Offentliche Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung — Fachserie 19 Reihe 2.1 — 2007. Statistisches Bundesamt, dostupné na https:/www-ec.
destatis.de/csp/shop/sfg/bpm.html.cms.cBroker.cls?CSPCHD=03w00001000043120dGJ0000003GbkqlS9FLTnb_0t32VB2Q--&cmspath=
struktur,vollanzeige.csp&ID=1024606 [cit. bfezen 2010].

8 Pro rok 2010 stanovené ve Vyhlasce €. 386 ze dne 12. fijna 2009 o Programu statistickych zjistovani na rok 2010, v ¢astce 125/2009 Sb., rozeslané dne 15. listopadu
2009.
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Tabulka 1.3: Dodévky vody v CR a SRN

Ceska republika Némecko

Dodavky vody (m3/os/rok) Dodavky vody (m®/os/rok)
Rok celkem  domacnostem celkem domacnostem
1998 56,3 46,4 59,2 46,5
1999 54,8 45,8 - _
2000 53,9 49,1 - -
2001 52,2 47,7 58,0 459
2002 53,4 47,3 - -
2003 53,6 46,0 - _
2004 53,2 46,2 57,3 45,5
2005 52,0 44,8 - -
2006 51,5 43,8 - _
2007 51,7 44.4 55,31 44 11

Zdroj: Vlastni zpracovani dle EUROSTAT, dostupné na http://epp.eu-
rostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/environment/data/database
[cit. bfezen 2010].

'Vlastni vypocet, dle Offentliche Wasserversorgung und Abwasser-
beseitigung — Fachserie 19 Reihe 2.1 — 2007. Statistisches Bunde-
samt, dostupné na https://www-ec.destatis.de/csp/shop/sfg/bpm
html.cms.cBroker.cls?CSPCHD=03w00001000043120dGJ0000003
GbkqglS9FLTnb_0t32VB2Q--&cmspath=struktur,vollanzeige.csp&ID=
1024606 [cit. bfezen 2010].

Komparace

V ramci statistickych sledovani jsou pro oblast vodniho hospodarstvi
zjistovany v Ceské republice a Némecku ukazatele uvedené v tabul-
ce 1.1.

Ukazatele o poc¢tu napojenych obyvatel na vodovody a kanali-
zace v CR a N&mecku popisuje tabulce 1.2. Jak Ize z této tabulky vyé&ist,
v obou zemich se stéle zvySuje podil obyvatel napojenych na dodavky
pitné vody z vodovodu pro verejnou potifebu. Nicméné tento systém je
v Némecku v $ir§i mife zajistén dodavkou z vodovodu — v roce 2007 by-
lo napojeno 99,2 % obyvatel na sit vefejnych dodavek vody, kdezto v CR
to bylo 92,3 %.

V oblasti odvadéni odpadnich vod Ize sledovat obdobnou situaci. Po-
dil napojenych obyvatel na vefejnou kanalizaéni sit neustale roste jak
v CR i v Némecku, v Némecku s daleko $ir$im pokrytim obyvatelstva
(napf. v roce 2007 v CR 80,8 % obyvatel napojenych na vefejnou kana-
lizaéni sit, v Némecku 96 %).

Za zminku stoji i podil obyvatel napojenych na systém odvadéni vod
s Cistirnou odpadnich vod. PFi srovnani podilu obyvatel napojenych na
systém odvadéni odpadnich vod celkem a podilu obyvatel napojenych
na systém odpadnich vod s ¢istirnou odpadnich vod je vidét, ze v Né-
mecku je rozdil mezi témito ukazateli nizsi nez v CR. Lze tedy konstato-
vat, Ze v Némecku je vybudovan nejen $irsi, ale i kvalitnéjsi systém od-
vadeéni a ¢isténi odpadnich vod.

Vykon oboru vodovod( a kanalizaci v CR a Némecku popisuje ta-
bulce 1.3, ze které je zfejmé, ze dodavky vody na obyvatele jak celkové,
tak domacnostem jsou na pfiblizné stejné urovni v obou zemich (do do-
macnosti témér totozné). Také vyvoj v jednotlivych zemich se pfilis neli-

SIEZAI(©

CISTENI A MONITOROVANI KANALIZACE
MOBILNi ODLUCOVAC ROPNYCH LATEK
PRACE SACIMI BAGRY V ADR PROVEDENI
MOBILNi ODLUCOVAC KALU A TUKU

PROSTEJOV » PRAHA * C. BUDEJOVICE * TRINEC « TRNAVA

SEZAKO Prostéjov s. . 0.

Fanderlikova 36, 796 01 Prostéjov, CZ
tel. / fax: 582 338 167, tel.: 582 336 366
sezako@sezako.cz, www.sezako.cz
POHOTOVOST: +420 603 546 641

SEZAKO Trnava s.r. 0.

Oresianska 11,917 01 Trnava 1, SK
tel. / fax: 033/53 440 30
sezako@sezako.sk, www.sezako.sk
POHOTOVOST: +421 910 998 573

§i — mirné klesa (za 10 let 0 4—7 %) v obou zemich. Tato situace muze
mit souvislost s celosvétovym trendem k Usporam pitné vody (do bu-
doucna je pfedpokladan nedostatek pitné vody vSude na svéte).

Zavér

Prispévek se zabyva sluzbami na useku zasobovani pitnou vodou,
odvadéni a cisténi odpadnich vod, jako jednoho ze sektorl sluzeb
v obecném hospodarském zajmu. Sluzby v obecném hospodarském za-
jmu zahrnuji Sirokou $kalu aktivit od velkych sitovych odvétvi, jako jsou
energetika, telekomunikace, doprava a postovni sluzby az po zasobova-
ni vodou, odvadéni odpadnich vod, odpadové hospodarstvi, zdravotnic-
tvi a socialni bydleni.

Poskytovani vysoce kvalitnich, udrzitelnych a cenové dostupnych
sluzeb v obecném zajmu se povazuje za zakladni prvek ve snaze o do-
sazeni socialni a teritorialni soudrznosti napfic EU-27, stejné jako pfi
usili o dosazeni konkurenceschopného evropského hospodarstvi. Orga-
nizace poskytovani sluzeb v obecném hospodarském zajmu je vSak po-
nechana v kompetenci ¢lenskych stat(i”. Proto dochazi k rozdilnym si-
tuacim na trhu jednotlivych sluzeb v obecném hospodarském zajmu —
rovnéz i v oblasti vefejnych dodavek vody a odvadéni odpadni vody. PFis-
pévek analyzuje situaci v oboru vodovod( a kanalizaci v Ceské republi-
ce a nasledné ji komparuje se stavem v Némecku.

Ze srovnani infrastruktury vodniho hospodarstvi vyplynulo, Ze se ne-
ustale zvysuje podil obyvatel napojenych na systém dodavky vody z vo-
dovodl a kanalizace pro verejnou potrebu, pficemz v Némecku je tento
podil daleko vy$Si (v roce 2007 bylo napojeno 99,2 % obyvatel na sit ve-
fejnych dodavek vody, kdezto v CR to bylo 92,3 %; v roce 2007 v CR
80,8 % obyvatel napojenych na kanaliza¢ni sit, v Némecku 96 %). Z to-
ho Ize vyvodit existenci rozsahlej$i infrastrukturni sité v Némecku. V CR
nikdy nebude cil pfesahnout 99 % obyvatel napojenych na vodovod (jak
je tomu v Némecku), a to vzhledem k hydrogeologickému potencialu
efektivnéjsiho ziskavani kvalitni pitné vody z mistnich studni v malych ob-
cich. Navic je v CR podstatné vice malych obci a izolovanych osad, ve
kterych v dohledné dobé nebude mozné oc¢ekavat budovani vodovodu.
Za zminku stoji daleko vyS$Si podil obyvatel napojenych na systém odva-
déni odpadnich vod s &istirnou odpadnich vod v Némecku.

PFi porovnani vykonu vodniho hospodarstvi bylo zjisténo, ze dodav-
ky vody i odvadéni odpadni vody na obyvatele jsou v obou zemich na ob-
dobné urovni s mirné klesajici tendenci, coz mize mit souvislost s celo-
svétovym trendem k Usporam pitné vody.

Prispévek je prezentaci diléich vysledki vyzkumu Studentské gran-
tové soutéZe Ekonomické fakulty VSB-TUO.

7 Clenské staty jsou tedy primarné odpovédné za definovani toho, co povazuji za
sluzbu v obecném ekonomickém zajmu s ohledem na specifické rysy dané ¢in-
nosti. Dojde-li v8ak k o€ividné nespravnému zaclenéni sluzby, maji organy EU pra-
vomoc zasahnout a tuto situaci napravit (napf. ekonomicka ¢i neekonomickéa pova-
ha sluzeb v obecném zajmu podléha vykladu Evropského soudniho dvora).
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tel.: 543 235 3083, 737 508 640 www.sovak.cz 8.12.
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tel.: 221 082 386 Hovorcovicka 382, 250 65 Libeznice
e-mail: muller@csvts.cz tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217 UPOZORNENi
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php e-mail: konference @ medim.cz, - -
www.medim.cz/konference_sovak PRO CLENY SOVAK CR
22.9. - Podle ceniku inzerce
Diferencované stoc¢né 8. 11. v éas opisu SOVAK

Podzemni vody ve vodopravnim Fizeni

mohou &enové SOVAK CR

Informace a ptihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller, inzerovat formou plnobarevné
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 vizitkové inzerce

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646 tel.: 221 082 386 za cenu ¢ernobilé ViZitky
e-mail: pisova @sovak.cz e-mail: muller@csvts.cz

www.sovak.cz www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

Q PéYRY Vodohospodaiské inZenyrské sluzby, a. s.

Kiizova 472/47, 150 39 Praha §

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI Ié: 60193689, tel. 257 182 411

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,

laboratof pitnych a odpadnich vod,

tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com akredimce CIA 1213; tel. 602389 347
projektové price, inZenyrskd cinnost
Pobocky: Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353 t@l. 606 644 463
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206 L1, ,
Breclav, Rifitkova 5, 69039 Bieclay, tel 519322 304 geodetické prdce, GIS, tel. 602 877 542
Organizaéni slozka Trenéin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600 inspekcni prohlidky kamerou, tel. 602 274 134,724 151 191
VODOVODY A KANALIZACE Tel.: 465 642 019 Ceskd voda — Czech Water, a.s.
. JABLOI\:(NE NAD (IJF{LICI Fax: 465 642 422 CESKA VODA Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10
NS akciova spolecnost tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
NS obchod@vak.cz CZECH WATER http:/www.cvew.cz
www.vak.cz )
z 2 Fpe V4§ partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
Slezska 3507 561 64 Jablonné nad Orlici investi¢nich celkt pro vodni hospodafstvi
Py ' : oy & 7 % - Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partnerd: (elektrotidrzba a telemetrie, stavebn{ tidrzba, strojni idrzba)
_ . Vivax s . . yr v . - Technicka diagnostika
¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro Cisténi ka_nallzlam a prisludenstvi (méfen tlak, prifoki, bezdemontézni diagnostika toivyh stroji)
¢ IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci - Komplexni dodévky technologickych celkit
- X A (v&etn& projekéni, ke &nfap é Cinnosti)
o IMS- Iobotove_a sanacni systemy ) ’ . - Montire vodomeri '
¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika - Doprava a mechanizace

(cisternové vozy, skldp&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni price)

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.




strana 64/292 SOVAK Casopis oboru vodovodil a kanalizaci, ¢islo 7-8/2011

SOVAK ¢ VOLUME 20 « NUMBER 7-8 » 2011 Ondrej Bene$, Pavel Chudoba

Methods for optimization of energy use in WWTP operation ...........cccccoveenn 27
CONTENTS FrantiS$ek Micko, Vladimir Pliska, Pavel Pyszko

Progressive method of corrosion protection of sleeve pipes ..........cccccevneens 30
Jifi Hruska Jifi Kozelsky
Providing quality services at affordable price — interview Qualitative comparison of water pipes made of cast iron in the years
WIth VACIAV KUl ...eeeirieccee et e e e e s 1 1890-1994 with respect to its failure in the City of BrNo ........ccccovveeeririenens 35
Jifi Hruska PlastiC SEWET PIPES .......cuiiuiiiiieiieiiieciteee sttt 39
The 17" International Water and Wastewater Systems Exhibition 2011 ........ 3 Ondfej Benes
FrantiSek Pekaf Report on the IWA World Conference and Fair, Montreal, 2010 ................... 40
The 12 year of Water professionals’ skills competition................cc.ccccooeiieeins 5 John D. Dyson, Ryan Hess, Temple Ballard
Jan Plechaty Dissolved air flotation — traditional and proven technology applied
Projects awarded in ,The best 2010 water management projects within modern fast-rate application in water treatment plant ......................... 42
COMPELIEION" ... 7

So-Ryong Chae, Mark R. Wiesner
The gold medal — The Best Exhibit competition ..., 12 Environmental friendly use of fullerene nano substances
The AURA award- for the most impressve exhibition display iN Water treatMent ..........ooouivi 47

B. Rabaud, J. Baron, A. Ragot, A. Bruchet, J. P. Duguet, K. Glucina
What is the risk of long-term degradation of plastic pipes in relation

Results of the ,Water 2011“ photo competition

Jana Novotna

Significant strengthening of the education program for SOVAK CR to water QUAIITY? ..o 51
MEMDET OFGANIZAIONS .......ve.vveeeeciecieeeeesee s ssessess s ensanes 20 HOBAS® — piping system for water drainage of bridges;
. The HOBAS® Group on its way towards satisfied customers .............cc......... 56
Marcela Zrubkova
Report on the Meeting of EUREAU EU2 Commission for wastewater — Hana Dolezelova
IVIBY, 20711 eoeoietseeeeseeesseesss st 22 Services provided by water supply and sanitation industry in EU —
- « comparison of the Czech Republic and Germany ...........c..ccccecviiiiiiiiiinnns 59
Ondrej Bene$
The EUREAU Board Meeting and Annual General Meeting, Seminars ... Training ... Workshops ... Exhibitions ... ........c.ccccccoeininne. 63
16.—17. 06. 2011, Aarhus, Denmark .........cccceeiiiieeeiiiie et 23
Viadimir Pytl
Seminar Energy performance of water management facilities ...
Jan Toman
Experience from the Olomouc sewer system reconstruction project ............ 26 Cover page: WWTP Klatovy. In the window Service Building
LIFETECH s.r.0. - ozonové technologie W=Y=) VAc CONTROLS
. Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA |0
Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno SEULLEEEN  tel: 556 204 IIl, fax: 596 242 153
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690 email: info@vaecontrols.cz

www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz L )
VAE CONTROLS dodava a instaluje

= Fidici systémy vodarenskych dispecink(

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik « lokalni Fizeni tpraven a &istiren
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny = dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.). * radiové prenosy ...

wwuw.vaecontrols.cz

Redakce (Editorial Office):

Séfredaktor (Editor in Chief): Magr. Jifi Hruska, tel.: 221 082 628; fax: 221 082 646
e-mail: redakce @sovak.cz

Adresa (Address): Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

Redakéni rada (Editorial Board):

Ing. Ladislav Barto$, Ph. D., Ing. Josef Benes, prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Ing. Miroslav Dundalek, Ing. Karel Frank, doc. Ing Jaroslav Hlavag, CSc., Mgr. Jifi Hruska,
Ing. Radka Hus$kova, Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA (pfedseda — Chairman), Ing. Milan Kube$, Ing. Miloslava Melounova (mistopfedseda — Vicechairman), JUDr. Josef
Nepovim, Ing. Jan Plechaty, RNDr. Pavel Pungochéf, CSc., Ing. Vladimir Pytl, Ing. Jan Sedlagek, Ing. Petr Svab, MSc., Ing. Bohdana Tlaskalové.

SOVAK vydava Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC: 001-6045 6116), v nakladatelstvi a vydavatel-
stvi Mgr. Pavel Fuéik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, tel./fax: 261 218 990, resp. 241 951 253, e-mail: pfck@bohem-net.cz. Sazba a graficka Uprava
SILVA, s.r. 0., tel./fax: 261 218 990, e-mail: pfck@bohem-net.cz. Tisk Studiopress, s. r. 0. Casopis je registrovan Ministerstvem kultury CR (MK CR E 6000, MIC 47 520).
Nevyzédané rukopisy a fotografie se nevraceji. Casopis SOVAK je zafazen v seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik. Cislo 7-8/2011 bylo déno do tisku
16.8.2011.

SOVAK is issued by the Water Supply and Sewerage Association of the Czech Republic (SOVAK CR), Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1 (ICO: 6045 6116; DIC:
CZ60456116). Publisher Mgr. Pavel Fuéik, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, tel./fax: 261 218 990 or 241 951 253, e-mail: pfck@bohem-net.cz. Design: SILVA
Ltd, tel. and fax: 261 218 990, e-mail: pfck@bohem-net.cz. Printed by Studiopress, s. r. 0. Magazin is registered by the Ministry of Culture under MK CR E 6000, MIC
47 520. All not ordered materials will not be returned. This journal is included in the list of peer reviewed periodicals without an impact factor published in the Czech
Republic. Number 7-8/2011 was ordered to print 16. 8. 2011.

ISSN 1210-3039






