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CiL PROJEKTU

vytvoreni modularni Cistirny odpadnich vod pro obce do 2000 ekvivalentnich obyvatel s
minimalnimi nebo nulovymi energetickymi naroky
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MOTIVACE K RESENI PROJEKTU

- obce pod 2000 ekvivalentnich obyvatel — 5619 obci, v nichzZ Zije 2.65 miliond obyvatel Ceské
republiky

- Fadu Cistiren odpadnich vod pod 2000 ekvivalentnich obyvatel jesté vystavba Cistiren ceka
predevsim v ramci rznych dotaénich programii napt. MZP http://www.opzp.cz/vyzvy/80-vyzva ,
MZe http://eagri.cz/public/web/mze/voda/dotace-ve-vh/vodovody-a-kanalizace/ , apod.

- rada cistiren odpadnich vod pod 2000 ekvivalentnich obyvatel bude muset svoje Cistirny
rekonstruovat (nefunkéni ¢asti COV, nesplnéni odtokovych limitti) anebo je bude chtit
rekonstruovat - vysoké provozni naklady, apod.

- spoluprace v angazovaném konsorciu s benefity pro vSechny zticastnéné po splnéni vystupt
projektu
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OCEKAVANE PRINOSY PROJEKTU

modularni Cistirna odpadnich vod do 2000 EO

rada vyrobkl ihned implementovatelnych na trh
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VYSTUPY PROJEKTU

Funkcni vzorek cistirny odpadnich vod
Ovérena technologie modularni Cistirny odpadnich vod

Ridici a optimaliza¢ni software

SURVIVAL |
IN EUROPE |
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ROZDELENIi COV DLE LEGISLATIVY - 1.

- dle Nafizeni vlady 401/2015 Sb., resp. 57/2016 Sb. pro COV do 50 EO

do 50 EO

Ukazatele a emisni standardy pfipustného znecéisténi odpadnich vod vypousténych do vod podzemnich

Tabulka 1 A: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténé z jednotlivych staveb pro bydleni a radinnou rekreaci:

Velikostni kategorie "m"" (mg)
(EO)Y CHSKg, BSKs N-NH,* NL Neelk
<10 150 40 20 30 X
10-50 150 40 X 30 30
> 50 130 30 X 30 20

Tabulka 1 B: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténe z jednotlivych staveb poskytujici ubytovaci sluzby:

mllxt(mg”]
CHSKe, BSKs NL Peelk Neelk
130 30 30 8 20

Tabulka 1 C: Ukazatele a emisni standardy mikrobiologického znecisténi pro edpadni vody vypousténég z jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou
rekreaci a z jednotlivych staveb poskytujicich ubytovaci sluzby:

m" (KTJ/100 ml)

Escherichia coli Enterokoky
150 100

1 EO =150 L/d nebo 60 g BSK./d

vyzkum ga Vyvol
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ROZDELENI COV DLE LEGISLATIVY - I.

Kategorie CHSKg, BSK; NL N-NHg*"
50-2000 EO cov
(EO)NT)
. n;EbD p3:| m""] pal m4:| pa:l m""] prﬁmérﬁl md}sﬁ]
Pfiloha 1b Prilohala | velikost
aglomerace
Karegorte SOV <500 150 220 40 80 50 80 - -
(vel‘ji?:sto CHSKer BSKs N-NHg* 500 -
aglomerace 2000 125 180 30 60 40 70 20 40
<500 70 80 -
500 - 2000 70 80 50
CHSK¢, BSKs NL N-NH,4*
. MNejlepsi
Kategorie dostupna |koncentrace . koncentrace| . .. koncentrace | koncentrace | . _.
COV [EQ] ] ucinnost ucinnost = ucinnost
technologie 2] m [%] P m [%] 2] m |[prum| m [%]
mg/l | mg/l mg/l | mg/l mg/l | mg/l | mg/l | mg/l
Mizko aZ stfedné
zatéZovana
=500 aktivace nebo | 110 | 170 75 30 50 85 40 60 - - -
biofilmové
reaktory
Mizko
zatézovana
500-2000 ktivace se 75 | 140 75 22 30 85 25 30 12 20 75
stabilni nitrifikaci
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NEJBEZNEJSi zPUSOBY CISTENi PRO COV DO 2000 EO

- prevazneé biologické aktivacni Cistirny s nitrifikaci
- dalSi moznosti: SBR, korenové cistirny, apod.

Pritok OW Cerpaci stanice  Primarni usazovani Dptivace Dosazovacl nadrze

Fekalni vazy Zahuzténi kalu
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Energgticke zpracouvan
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Terciarni cisténi  Odtok do recipientu

Odvodréni kalu

kalu
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UKAZKY CISTIREN ODPADNICH VOD

| b, '
VA - 3

S
A A

= =
o 0 B i A P

‘ -A . -
slo ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika

VYZ{(UWI a VY‘VO[' Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz




1)
2)
3)
4)

5)

) -A . -
S(O ® ASIO, spol. s r.o., Kdirova 552/45, 619 00 Brno, Ceskda republika

PRISTUP K RESENI PROJEKTU

Identifikace spotiebicu

Energeticky audit + LCC analyza

Identifikovani moznych energetickych uspor

Matematické bilance s vypocty navratnosti vlozenych investic

Implementace (u zcela novych a neotrelych technologii jeSté poloprovozni ozkouseni)

V)"zkum a vyvol. Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz




~ IDENTIFIKACE SPOTREBICU
Cerpaci stanice (Cerpadla 2 + 1) "

Lapak pisku (provzdusnovany, odtah pisku mamutkou) nékde i lapak stérku nebo tuku
Mechanické predcisténi (pokud jsou strojni cesle)

Destova zdrZ a jimka na fekalie (pfip. ¢erpadla)

Biologicka aktivace (dmychadla 1+1 nebo 2+1, michadla — zpravidla 2), v pripadé
regenerace dalSi dmychadlo nebo vzduch

Dosazovaci nadrz (Cerpadla vratného kalu 1+1)
Srazeni fosforu (davkovaci cerpadlo)
Terciarni Cisténi

Hygienizace a stabilizace kalu (provzdusnéni kalové nadrze)
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ENERGETICKY AUDIT + LCC ANALYZA

" : 5 let - 1000 hodin/rok 10 let - 1000 hodin/rok
Spotieba energie na COV - in/ro et - 1000 hodin/ro

Michani-13% \

PredZisténi-2 %

Aerace - 44% energle

RUzné - 6 % Naidady na

Gdribu
12%

e Naklady na
Odrkbu
10%

5 let - 5000 hodin/rok tvestiei 10 let - 5000 hodin/rok investeni
ndklady naklady

13% 7%
N e Niklady na
Odstranéni zapachu - 13 % .mm < Gdribu
6% 7%
Odvodnénikalu-7% energie energie

Cerpani-15%

LCC analyza - uhrnny pohled na vsechny vydaje a naklady souvisejici s Cistirnou, které prevedeme standardnimi ekonomickymi
vypocty na soucasnou hodnotu ke dni rozhodovani. Znamena tedy, ze pfi dneSnim rozhodovani o investici dohlédneme az na
konec zZivotnosti a vnimame tak nejenom porizovaci, ale i budouci vydaje a naklady.
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IDENTIFIKOVANI MOZNYCH ENERGETICKYCH USPOR

1) Optimalizace nakladani s energii

(zahrnuje napt. energetické audity chodu cerpacich stanic, nahradu zarizeni za zafizeni s nizsi spotrebou (Cerpadla, michadla,
dmychadla), zmény technologickych usporadani, optimalizace jejich provozu, atd.), optimalizace rizeni

2) Znovuziskana energie

(zahrnuje vyuziti tepelné, hydraulické a kinetické energie a aplikaci napft. hydroturbin, tepelnych ¢erpadel, tepelnych vyménikd,
vyuziti energie pritoku i odtoku)

3) Obnovitelna energie

(zahrnuje externi zdroje energie - solarni clanky, vyuziti energie vétru, atd.)

U vétsich Cistiren odpadnich vod jesté vyuziti biomasy - (zahrnuje vyrobu bioplynu pfi anaerobnim vyhnivani, vyuziti kodigesce
(tuky z lapaku tukd na COV, odpad z jatek, potravinarského priimyslu, atd.), vyrobu biopaliv z biomasy, energii ziskana pfi
termickém zpracovani vysuseného kalu, atd.)

’ '7,;')(Lf )'W/

5 = =
S ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 6192 00 Brno, Ceskd republika w/ \(
szkum a vyvo| ) :

Tel.: +420 548 428 111, e-mail: asio@asio.cz WWW.OSiO.Cz



MATEMATICKE BILANCE S ROI

- optimalizace a vytéZnost fotovoltaickych i termickych solarnich procest

- kombinace s akumulaci do baterii nejriznéjsich typu

- integraci lokalnich vétrnikl + fizeni malych vodnich elektraren a ptifazovani generatort
- rekuperace energii

- vyuziti tepelnych cerpadel pro vyuziti nizkoteplotniho potencialu odpadnich vod

- fizené vyuziti vod pro pftip. zavlazovani

- integrovana predpovéd pocasi a dopadajici slunecni energie na konkrétni lokalitu

- minimalizace spotfeby samotnych senzorli a komunikacnich linek
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MATEMATICKE BILANCE S ROI - II.

- bezdratové prenosy na kratké a dlouhé vzdalenosti
- pripojeni do internetu, k servertim, cloudu

- tvorba interaktivnich webovych rozhrani a zabezpeceny vzdaleny pfristup

- nastroje pro off line zpracovani dat v/z cloudu nebo on-line
- navaznost na SmartCity, ,,Chytrou obec” a integraci do geoportalu, resp. provozniho informacniho systému mésta nebo obce

- navaznosti na tlakové nebo podtlakové kanalizace
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IMPLEMENTACE NOVYCH RESENI

komplexni nadhled nad problematikou a snaha o komplexni reseni
modularni zptisoby a scénare energetickych uspor

poloprovozni ozkousSeni inovativnich prvku, k nimz neexistuje databaze dat
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PRIKLADY TECHNOLOGICKYCH RESENI

poloostrovni systémy pro malé obce

optimalizace aerace (napft. kontrola pres senzory nebo kyslikové sondy, dmychadla s frekven¢nimi ménici, resp. dynamické
matematické modelovani)

optimalizace chodu cerpacich stanic
vystavba vyrovnavacich nadrzi pro zadrzeni natoku béhem dne a cisténi béhem nocniho proudu
nahrada motoru a zarizeni s konstantni rychlosti za zafizeni s frekvencnimi ménici a nizsi spotrebou energie

aplikace membranovych procesu

ohrivani budov v zimeé a jejich ochlazovani v lété

-

zavlazovani s vycisténou odpadni vodou
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PRAKTICKE INFO PRO ROZHODOVANI

Chystam se Cistirnu odpadnich vod stavét anebo rekonstruovat?

Mam vyuziti na naakumulovanou energii, teplo nebo znovuvyuzitou vodu?

vvvvvv

——
Chci si ji provozovat sam anebo si radéji najmu odbornou firmu? ‘ /

Jaka navratnost investic je pro meé zajimava? ——
Chci-li rekonstruovat, tak kvitli vysokym provoznim nakladiim anebo kvuli nefunkénosti Cistirny?

Preferuji radéji automatizaci a rizeni na dalku s ob¢asnou kontrolou nebo radéji ¢lovéka, ktery se bude Cistirné kazdy den
vénovat?
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ZAVERY
existuji formy dotacni podpory pro vystavbu kanalizace a Cistiren odpadnich vod
bude zpracovana modularni cistirna odpadnich vod s minimalnimi energetickymi naroky pro vystavbu novych Cistiren

budou navrzeny moduly pro rekonstrukce stavajicich cCistiren za Gicelem sniZeni provoznich nakladt

pro zajemce budou provadény komplexni navrhy zhodnoceni energetické narocnosti Cistiren a navrzena reSeni za ucelem
zavedeni Uspor

® ASIO, spol. s r.o., Ksirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika
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PODEKOVANI

Projekt TH02020518 - Modularni cistirna odpadnich vod pro
obce s vyuzitim vlastniho energetického potencialu k
minimalizaci provoznich nakladu je resen s financni podporou
Technologické agentury Ceské republiky. Na projektu Ffeseném
v letech 2017 - 2019 se vedle spolecnosti ASIO, spol. s r.o. podili i
VUT Brno, Teco a.s. a Obec Moravicany.
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