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VODOVODY A KANALIZACE HRADEC KRALOVE, A. S.
— TRETi ROK V PODMINKACH ODDILNEHO MODELU

Pavel Loskot, Petra Starkova

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., je vodarenskou spolecnosti, ktera zajistuje
komplex €innosti souvisejicich s vyrobou a zasobenim pitnou vodou, odkanalizovanim ob-
ci a ¢isténim odpadnich vod. Plisobi zejména na uzemi okresu Hradec Kralové a zasahuje
i do okrajovych ¢asti okresit Rychnov nad Knéznou, Pardubice, Nachod, Kolin, Nymburk,

Jiéin a Trutnov.

Spolec¢nost byla zalozena jako akciova spo-
le¢nost Fondem narodniho majetku Ceské re-
publiky dne 8. 10. 1993. Od pocatku pusobila
jako tzv. smiSena spole¢nost (vlastnik a zaro-
ven provozovatel vefejného vodovodu a kana-
lizace). Ke dni 30. 9. 2005 byla prodana pro-
vozni ¢ast podniku novému provozovateli —
spolecnosti Kralovéhradecka provozni, a.s.,
¢lenu skupiny Veolia Voda — a infrastrukturni
majetek na dobu 30 let pronajat k jeho provo-
zovani. K témuz datu se VaK Hradec Kralové,
a. s., stala vlastnickou vodarenskou spole¢nos-
ti, mezi jejiz kli¢ové Cinnosti patfi péce o voda-
renskou a kanalizaéni sit v regionu svého puso-
beni, jeji evidence, obnova (rekonstrukce,
intenzifikace a technické zhodnoceni) a dalsi
rozvoj a vystavba novych verejnych vodovodu
a kanalizaci. Mezi dal&i vyznamné ¢&innosti pat-
fi kontrola nad provozovanim vodovodu a kana-
lizaci vcetné Cistiren odpadnich vod, provadéni
inZzenyrské ¢innosti souvisejici s pfipravou a re-
alizaci vodarenskych staveb a dale pak stano-
vovani vy$e ceny vodného a stoéného.

Spoleénost existuje jiz 3 roky v podminkach
tzv. oddilného modelu. Vodarenskou infrastruk-
turu vlastni, ale sama ji neprovozuje. Je vSak
vlastnikem 34% podilu v provozni spole¢nosti,
coz ji stavi do relativné vyznamné pozice. Kro-
mé tretinového podilu na hospodarském vy-
sledku provozovatele rozhoduje i nadale o vysi
vodného a sto€ného v regionu (cena je solidar-
ni pro vSechny spotfebitele). MiZzeme konstato-
vat, ze oddilny model se osvedcil.

Spolecnost prijala tyto strategické cile:
1. byt regionalni vlastnickou spole¢nosti s mu-
nicipalnimi akcionafi,

2. snaha o vlastnicky vztah k veskerému voda-
renskému infrastrukturnimu majetku v zemi
regionu,

3. pfevzeti obecnich majetkd (infrastruktury)
formou nepenézitych vkladi do zakladniho
kapitalu spole¢nosti,

4. jednotna cena vodného a sto¢ného v regio-
nu,

5. realizace investic v souladu s desetiletym
planem,

6. pouziti veSkerého zisku spolec¢nosti trvale na
realizaci obnovy a rozvoje vodarenské infra-
struktury v regionu.

Vlastnicka struktura:
* 93 % 104 obci s akciemi na jméno s omezi-
telnou prevoditelnosti, v listinné podobé,
* 7 % akcionafi s akciemi na majitele v listinné
podobé, z nichz pfiblizné polovinu viastni ob-
ce.

Statutarni organy:

Predstavenstvo: 5 ¢lentl z toho obce —
4 zastupci
Dozor¢i rada: 6 ¢lend z toho obce —

5 zastupcu
Pocet zaméstnancu: 15

Vodovodni sit

Spole¢nost vlastni a spravuje vodovodni si-
té v celkové délce 1280 km vcetné 30 353 ks
odboceni pro pfipojky, prostfednictvim kterych
je zasobeno pitnou vodou 149 054 obyvatel.
VétSina vodovodnich siti spole¢nosti se stala
v roce 1999 soudasti hradecké ¢asti ,Vodaren-
ské soustavy vychodni Cechy“. Tato vodaren-
ska soustava obsluhuje podstatné ¢asti okresl
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Obr. 1: Vstupni budova arealu Vodovody kanalizace Hradec Kralové, a. s.
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Obr. 2: Voddrenska soustava vychodni Cechy

Obr. 3: Pohled na podzemni vodojemy v Hradci Kradlové, kapacita 48 000 m?
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Néachod, Hradec Kralové, Pardubice a Chrudim.
Ugelem vytvoreni této soustavy bylo pfedevéim
efektivni vyuziti sou¢asnych zdroja vody, zastu-
pitelnost zdroju pfi moznych havariich a moz-
nost vybéru. Hlavni podzemni zdroj pitné vody
hradecké ¢asti soustavy se nachazi v lokalité
hydrogeologického rajonu Podorlicka kfidova
paney, jimaci uzemi Lita. Jedna se o podzemni
vodu ¢erpanou z 11 vrth hlubokych az 150 m.
Povolené mnozstvi Cerpani bylo pocatkem to-
hoto roku vodopravnim Uradem zredukovano
z 250 na 220 |/sec a realné riziko daldiho nuce-
ného omezovani v budoucnu existuje. Vic nez
polovina potenciélu zdroj lezi v evropsky vy-
znamné lokalit¢ NATURA 2000, a pokud by
verejny zajem ochrany pfirody prevysil jiny ve-
fejny zajem — zasobeni obyvatelstva pitnou vo-
dou, mohlo by to vyvolat problém nedostatku
kvalitni pitné vody. Voda z Lité je dopravovana
pfivadécem dlouhym 23 km do Hradce Kralove,
akumulovana ve vodojemech o kapacité
48 820 m® a odtud rozvadéna ke spotiebiteli.

Na vefejny vodovod je napojeno 95 %
obyvatelstva regionu.

Kanalizace, odvadéni a cisténi odpad-
nich vod

Vodohospodarsky rozvoj v oblasti odvadéni
a Cisténi odpadnich vod zatim nedoznal tako-
vych kvantitativnich parametr(i jako v oblasti za-
sobeni pitnou vodou z vefejného vodovodu. Na
druhou stranu vsak jiz nyni plati, Zze vSechna
meésta a obce s poétem nad 2 000 obyvatel ma-
ji vybudovany kanalizaéni systémy zakoncéené
¢istirnou odpadnich vod.

Provoz kanalizaci je doprovazen v mnoha
pfipadech nevyhovujicim technickym stavem
potrubi a zejména hydraulickymi obtizemi a ta-
ké neni dosahovano pfipustnych hodnot zne-
Cisténi ve vypousténych odpadnich vodach dle
pozadavkd EU pro tzv. citlivé oblasti, a to na
COV v Hradci Kralové a Novém BydZové.
V soucasné dobé probiha pfiprava stavebné-
technologickych uprav na obou Eistirnach, aby
byly nejdéle do konce roku 2010 spinény pod-
minky dané nafizenim vlady Ceské republiky
¢. 61/2003 Sb.

Svoji ¢innost v oboru kanalizaci v sou¢asné
dobé VaK Hradec Kralové zaméruje také na je-
den z jejich klicovych problému, kterym je sni-
Zeni podilu balastnich vod v odpadnich vodach
a zahajuje etapu pomérné rozsahlé obnovy sto-
kové sité v Hradci Kralové, Novém Bydzové,
Trebechovicich pod Orebem, Chlumci nad Cid-
linou, Smificich a Nechanicich.

Spole¢nost vlastnila ke konci roku 2007
494 km stok a cca 16 tisic ks odbocek pro ka-
nalizaéni pfipojky.

Kanalizaéni sité jsou rekonstruovany pru-
bézné v zavislosti na prioritach a dostupnosti fi-
nanénich zdroju spole¢nosti.

Opravy kanaliza¢nich siti jsou v zodpovéd-
nosti provozovatele Kralovéhradecké provozni,
a. s., a jsou ji planovany v zavislosti na vyhod-
noceni poruchovosti kanalizaci v minulych ob-
dobich, véetné vyhledu rozvoje oblasti a plant
obci na opravy komunikaci. Drobné opravy, ne-
vyzadujici projektovou dokumentaci, jsou zajis-
tovany pracovniky provozovatele pfimo, ostatni
opravy jsou zadavany jinym dodavatelm.
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V nasledujicim prehledu uvadime nejvyznamnéjsi skupinové kanali-
zace spole¢nosti (nad 500 EO):

Hradec Kralové — ma vybudovany jednotny kanaliza¢ni systém
s mechanicko-biologickou €istirnou odpadnich vod. Méstské odpadni vo-
dy jsou zde od roku 1995 likvidovany na Cistirné, kterd lezi v mistni ¢as-
ti mésta Trebe$ na levém brehu feky Labe, asi 1 km jizné za méstem

B Suiigici st v e 1008

smérem na Vysokou nad Labem. Stokové sit mésta je na COV pFipoje-
na prostfednictvim hloubkové kanalizace. Odpadni voda je ve stokové
siti mésta svedena na nékolika mistech prostfednictvim spadist do
hloubky 25-28 m pod terén a gravitaéné dopravena 5,2 km dlouhym pfi-
vadécem o prdméru 2,8 m na Cistirnu. Odtud je z hloubky 32 m vycer-
pana na povrch a na COV vygisténa. V roce 2004 zde byla uvedena do

Obr. 4: Mapa oblasti s verejnym vodovodem Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.

I stivajicl stay v rece 2008

Bl rlinovand dostavba do roks 2010

Obr. 5: Mapa oblasti s vefejnou kanalizaci Vodovody a kanalizace Hradec Krdlové, a. s.
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trvalého uzivani Uprava technologické linky, v disledku které se snizilo
znecCisténi v ukazateli anorganicky dusik ve vycisténé odpadni vodé pod
hodnoty 15 mg/l. Dalsi intenzifikaci Cistirny s ohledem na pozadavek li-
mitni koncentrace 10 mg/l celkového dusiku ve vypousténi odpadni vody
z COV bude nutné provést do roku 2010.

Novy Bydzov — ma vybudovany jednotny kanalizaéni systém véet-
né& COV, kterou spolecnost v roce 2007 koupila od soukromého vlastni-
ka (9 000 EO). COV je nutno do roku 2010 zrekonstruovat.

Chlumec nad Cidlinou — méa vybudovany jednotny kanalizaéni
systém s mechanicko-biologickou ¢istirnou odpadnich vod, v roce 2006
byla provedena jeji rekonstrukce (5 004 EO).

Smifice, Holohlavy a Cernozice — maji vybudovany jednotny ka-
nalizaéni systém svedeny na Cistirnu ve Smificich (4 676 EO), Libéany

maji vybudovany jednotny kanaliza¢ni systém pro ¢ast obce, zakonéeny
COV (990 EO), Nechanice maji vybudovany jednotny kanalizaéni
systém s gistirnou (888 EQ), Cernilov — ma vybudovany jednotny kana-
lizaéni systém svedeny na Gistirnu (709 EO), Trebechovice pod Orebem
maji vybudovany jednotny kanalizaéni systém, odpadni voda je ¢erpana
do mésta Hradec Kralové, kde je likvidovana na centralni COV.

PFevazuijici podil odpadnich vod ptivadénych na COV v majetku spo-
le¢nosti je komunalniho charakteru, podil primyslovych vod je do 10 %.
U primyslovych odpadnich vod byl zaznamenan v poslednich letech po-
kles zpusobeny predevsim ukonéenim provozl zakaznicky vyznamnych
podniku (pivovar, mlékarny, kozeluzna).

Na verfejnou kanalizaci je napojeno 77 % obyvatelstva regionu.

Tabulka 1: Pfehledna informace o zakladnich technickych parametrech vodovodl a kanalizaci

Ukazatel mérna jednotka 2005 2006 2007
Délka vodovodni sité km 1253 1276 1280
Pocet vodovodnich pfipojek (nejsou v majetku spole¢nosti) ks 29 056 29 803 30 353
Kapacita vodovod . sec™’ 752 752 752
Obsah vodojemu m3 63 044 61617 61 670
Pocet Cistiren odpadnich vod ks 12 12 12
Kapacita COV m?. den™ 59 937 72 373 75 392
Délka stokové sité km 477 489 494
Pocet kanalizacnich pfipojek /nejsou v majetku spole¢nosti/ ks 15 963 16 228 16 363
Tabulka 2: Prehled vybranych tdaji o provozu vodovodu a kanalizaci
Ukazatel mérna jednotka 2005 2006 2007
Pocet obyvatel zasobovanych z vefejnych vodovodu ks 147 627 147 782 149 054
Voda vyrobena ve vlastnich vodohospodarskych zafizenich tis. m3 7 290 7 456 6 922
* z toho ze zdrojii podzemni vody tis. m3 7 286 7 445 6 800
¢ z toho ze zdroji povrchové vody tis. m® 4 11 122
Voda prevzata tis. m3 2210 2 206 2200
Voda predana tis. m3 0 18 0
Specificka spotfeba vody fakturované pro domacnosti | . os. den™’ 87 89 88
Pocet obyvatel bydlicich v domech napojenych na kanalizaci ks 125 795 119 600 120 977
Mnozstvi odpadnich vod vypousténych do kanalizace (fakturované) tis. m3 8 215 8 356 8 306
* z toho z domacnosti tis. m3 4130 4224 4218
¢ z toho od ostatnich tis. m3 2416 2 468 2332
* z toho srazkové vody tis. m3 1669 1664 1756
Mnozstvi ¢isténych odpadnich vod, které byly vypustény tis. m? 8 193 8 334 8284
do kanalizace a soucasné zpoplatnény
Mnozstvi ¢isténych odpadnich vod celkem tis. m3 15 787 18 088 18 091
Mnozstvi odpadnich vod vypousténych do vodnich tokd celkem tis. m? 15 809 19 102 18 126
Tabulka 3: Prehled investi¢nich potfeb a finanénich zdroji za posledni tfi roky

2005 2006 2007
1. Investi¢ni vydaje celkem 292 585 169 263 304 242
z toho
¢ nakup hmotného a nehmotného dlouhodobého majetku 243 440 135 670 256 742
* splatky navratné finanéni vypomoci 39 890 19 740 19 618
* splatky bankovnich uvérl se statni zarukou (bezuroc¢né) 9 255 13 853 18 882
* splatky predplaceného najemného 0 9 000
* rezerva — prevod do pfistiho roku 20 588 17 935 -9 579
2. Zdroje financovani celkem 313173 187 197 294 663
z toho
* pfidél z odpisU, resp.ndjemného 139 475 118 000 117 900
* vynosy z upisovanych akcif 37 896 31593 33 637
¢ systémova dotace poskytnuta ze statniho rozpoctu 25 371 9114 10 431
* Uvéry ze statni zarukou (bezuroéné) 100 353 7 873
* pfedplacené najemné od provozovatele 60 000
e vlastni finanéni prostfedky z pfedchozich a bézného obdobi 54 760
¢ pocatecni zUstatek — prevod z minulého roku 10 078 20 588 17 935
Podil vlastnich zdroji v % na investi¢nich vydajich 61 71 74
Podil cizich zdroju v % na investiénich vydajich 39 29 26
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Obr. 6: COV Hradec Kralové, kapacita 143 000 EO

Sprava majetku

K hlavni ¢innosti VaK Hradec Kralové, a. s., patfi sprava jejiho infra-
strukturniho majetku (tabulka 1).

Dle majetkové evidence vodovodi a kanalizaci, kterou spole¢nost
vede v souladu se zakonem ¢&. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanaliza-
cich, je pofizovaci cena vodarenské infrastruktury nasleduijici:
¢ vodovody 5 160 594 000,— K¢&
¢ kanalizace 4 354 681 000,— K¢
* Upravny vody 840 011 000,— K&

e Cistirny odpadnich vod 1 327 767 000,— K¢&

Celkova pofizovaci cena infrastrukturniho majetku, ktery spole¢nost
vlastni, je 11 683 053 000,— K¢ (stanovena dle Metodického pokynu
MZe pro orientacni ukazatele vypoctu pofizovacich cen objektd).

Spole¢nost vede i provozni evidenci pronajatého infrastrukturniho
majetku (tabulka 2).

Obr. 7: Vodojem Trebechovice pod Orebem, kapacita 2 x 350 m®

Investiéni a inZenyrska ¢innost
Se spravou majetku Uzce souvisi i jeho obnova a rozvoj. Tuto ¢innost
obstarava 5 technikd spolecnosti, ktefi pfipravuiji investiéni projekty, za-
jistuji jejich realizaci a uvedeni do provozu. Spole¢nost ma schvaleny
dlouhodoby investiéni program do roku 2017 a plni jej na zékladé detail-
né zpracovaného roéniho planu.
Prehled investi¢nich vydaju a zdrojl financovani za posledni 3 ucet-
ni obdobi — tabulka 3.
Spolecnost bude do roku 2017 realizovat tyto investiéni potre-
by:
¢ pofizeni dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku v hod-
noté cca 1 500 000 000 K¢, ktery bude tvofit 78 % objemu celkovych
investi¢nich potreb, splatky navratnych finanénich vypomoci ve vy-
Si 43 mil. K&, které spolecnost Cerpala ze statniho rozpoctu v pribéhu
let 1993—2000 na realizaci 12 akci vodovodl a kanalizaci a které bu-
dou tvofit 2 % objemu celkovych investi¢nich potfeb. Statni rozpocet
poskytl v minulosti spole¢nosti navratné finanéni vypomoci v celkové

vySi 400 mil. K&, z toho
cca 357 mil. K¢ je jiz spla-
ceno. Splatky zvyhodné-
nych bezuroénych ban-
kovnich uvérd z Evropské
investiéni banky ve vysi
137 mil. K&, které spolec-
nost Cerpala prostfednic-
tvim Ceskomoravské za-
ruéni a rozvojové banky
v letech 2002—-2006 na re-
alizaci 9 akci vodovodl
a kanalizaci a které budou
tvofit 7 % objemu celko-
vych investi¢nich potreb.
EIB pujcila spole¢nosti
v tomto obdobi celkem
199 mil. K&, z toho cca
26 mil. K¢ je jiz splaceno.
Splatky predplaceného
najemného od provozo-
vatele ve vysi 240 mil. K¢,
které bude spole¢nost po-
tfebovat na pokryti dofi-
nancovani svych projektl
na obnovu a rozvoj kanali-
zaci a COV a které budou tvofit cca 13 % objemu celkovych investié-
nich potreb.

Dlouhodobymi prioritami spole¢nosti v oblasti investi¢ni vystavby
jsou obnova a technicka zhodnoceni stavajicich vodovodl a kanalizaci,
dodrzeni jakosti pitné vody uréené pro lidskou spotfebu, rekonstrukce
a rozsiteni stavajicich COV a vystavba kanalizaéni sité v aglomeracich
o velikosti 500—2 000 ekvivalentnich obyvatel.

Obr. 8: Kanalizacni cerpaci stanice se
separaci pevnych latek pro 1 500 oby-
vatel

| Sy

Obr. 9: Upravna vody Héjek, odzeleznéni, kapacita 45 I/s

Systém fizeni kvality

Spole¢nost ziskala v dubnu 2008 certi-
fikat, kterym prokazala zavedeni a udrzova-
ni systému managementu odpovidajici po-
zadavkdm CSN EN I1SO 9001:2001 pro své
dva hlavni obory &innosti, kterymi je inves-
torska a inzenyrska ¢innost v investiéni vy-
stavbé a sprava majetku. Spole¢nost si od zavedeni systému slibuje ze-
fektivnéni své ¢innosti, zlepseni kvality vysledkl své prace a komunikace
se zakazniky.

Ing. Pavel Loskot

technicko-provozni naméstek

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
e-mail: pavel.loskot @vakhk.cz

Petra Starkova
Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
e-mail: petra.starkova @vakhk.cz



Cislo 9/2008, strana 6/294

SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

JAKOST PITNE VODY DODAVANE VEREJNYMI VODOVODY

V CESKE REPUBLICE V ROCE 2007

Karel Kratzer, FrantiSek KoziSek

Uvod

V souladu s legislativou EU je v Ceské republice provadéno syste-
matické monitorovani jakosti pitné vody ve vSech verejnych vodovodech.
Vysledky rozborl vzork(i odebranych v misté, kde spotrebitel odebira vo-
du ke spotfebé (tj. na kohoutku u spotfebitele), jsou od roku 2004 cent-
rdlné shromazdovany v informaénim systému PiVo (IS PiVo), jehoz
spravcem je Ministerstvo zdravotnictvi. Do tohoto informaéniho systému
mohou byt vioZeny pouze vysledky rozborl provedenych v laboratofich
akreditovanych Ceskym institutem pro akreditaci, laboratofich autorizo-
vanych Statnim zdravotnim Ustavem, nebo laboratofich, které jsou drzi-
telem osvédceni o spravné ¢innosti laboratofe vydaného Akreditovanym
Stfediskem pro posuzovani zpusobilosti laboratofi (ASLAB), ¢imz je za-
ruéena kvalita ziskanych dat.

NMH (> 5 000 obyvatel) 2007

== 2006

MH (> 5 000 obyvatel) 2005

NMH (< 5 000 obyvatel)

MH (< 5 000 obyvatel)

! ! ! !
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Graf 1: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech
2005-2007 (NMH — nejvyssi mezni hodnota, MH — mezni hodnota)

1% 4% 14 %
21 %
nikdy
78 % 82 9% ob&as — do 50 %
Il casto—nad 50 %
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Graf 2: Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu
(v %) ndlezt prekroceni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni hod-
noty (MH) stejného ukazatele v roce 2007

Statni zdravotni Ustav (SZU) kazdoroéné zpracovava takto ziskané
udaje do podrobné souhrnné zpravy o kvalité pitné vody v CR. PIné zné-
ni zprav je dostupné na internetu na stankach SZU (http://www.szu.cz).
Cilem tohoto ¢lanku, ktery navazuje na informace o kvalité pitné vody
v roce 2004 (Sovak ¢&. 5/2006) a v roce 2006 (Sovak ¢&. 9/2007), je po-
skytnout prehled o jakosti pitné vody distribuované vefejnymi vodovody
v roce 2007.

Prehled poctu zasobovanych oblasti (vodovodd), z nichz byly v le-
tech 2004—2007 ziskany a do IS PiVo vloZeny Udaje, celkového poctu ji-
mi zadsobovanych obyvatel spolu s poétem odebranych vzork(i a poétem
ziskanych hodnot, rozdéleny na vétsi (zasobuijici vice nez 5 000 obyva-
tel) a menSi oblasti, je uveden v tabulce 1.

Udaje uvedené v tabulce 1 dokumentuii, ze se v Ceské republice po-
dafilo realizovat systém monitorovani (kam radime i sbér dat) kvality pit-
né vody rozvadéné verejnymi vodovody, ktery je funkéni, stabilni a zis-
kava kazdoro¢né dostatecné mnozstvi dat prakticky ze vSech vodovodu.
Hlavnim zdrojem Udaji o ziskanych hodnotach ukazateld jakosti pitné
vody jsou rozbory provedené provozovateli verejnych vodovodu. Jejich
podil stoupl ze 70 % v roce 2004 na témér 90 % v roce 2007. Zbytek pak
pochazi z rozboru provedenych hygienickou sluzbou.

Jakost dodavané pitné vody

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vodovody v poslednich
tfech rocich, tj. v obdobi let 2005-2007, je znazornén na grafu 1. Pro-
cento nedodrzeni limith vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazatel( limitova-
nych mezni hodnotou (MH), resp. nejvysSi mezni hodnotou (NMH) je
vztazeno k celkovému poctu stanoveni pfislusného typu limitni hodnoty.
Oddélené jsou hodnoceny oblasti zasobuijici vice nez 5 000 a do 5 000
obyvatel.

Vysledky prezentované na grafu 1 dokumentuji, ze v uvedeném ob-
dobi (2005-2007) c&etnost prekro¢eni NMH zdravotné vyznamnych
ukazatelll jakosti v distribuéni siti vétSich oblasti se pohybuje v rozmezi
0,1-0,2 %, Cetnost nedodrzeni MH klesla z 1,34 % v roce 2005 na
1,12 % v roce 2007. V menSich oblastech Eetnosti nalezt prekroceni
NMH mirné kolisaly kolem hodnoty 1,2 %, Cetnost nedodrzeni MH kles-
la z 3,6 % v roce 2005 na 3,37 % v roce 2007. | v roce 2007 byla potvr-
zena dfive nalezena jednoznacna zavislost jakosti pitné vody na velikosti
oblasti, resp. po&tu zasobovanych obyvatel. Cetnost nedodrzeni limitnich
hodnot klesa s rostoucim poctem zasobovanych obyvatel. V pfipadé
NMH z 1,38 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel
na 0,03 % v oblastech zasobuijicich vice nez 100 000 obyvatel, Eetnost
prekro¢eni MH obdobné klesa z 3,77 % na hodnoty kolem 1 % v oblas-
tech zasobujicich vice nez 25 000 obyvatel.

Graf 2 uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho pomérného
poctu nalezl prekroceni limitni hodnoty stejného ukazatele v roce 2007.
7,4 milionu obyvatel (78 %) bylo zasobovano pitnou vodou z distribué-

Tabulka 1: Prehled udaji ziskanych z vefejnych vodovodd za roky 2004-2007 a vloZzenych do IS PiVo

Rok Oblast
zasobuje obyvatel

oblasti
2007 nad 5 000 281
2007 do 5 000 3753
2007 Celkem 4034
2006 nad 5 000 282
2006 do 5 000 3795
2006 Celkem 4077
2005 nad 5 000 279
2005 do 5 000 3758
2005 Celkem 4 037
2004 nad 5 000 266
2004 do 5 000 3525
2004 Celkem 3791

Monitorovano

obyvatel odbéru hodnot
7 579 282 13974 323 883
1941 210 21 760 497 671
9 520 492 35734 821 554
7 590 205 14 162 324 340
1967 743 21982 512 938
9 557 948 36 144 837 278
7 559 204 14 342 332 415
1927 130 21 444 513 688
9 486 334 35786 846 103
7 304 874 14 086 323 373
1847 847 16 794 390 812
9152 721 30 880 714 185
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nich siti, v nichZ v roce 2007 nebylo nalezeno pfekro¢eni limitu zadného
z ukazatell limitovanych NMH. V dal$ich oblastech zasobujicich vice nez
2 miliony obyvatel bylo sice nedodrzeni NMH nalezeno, ale u zadného
z ukazateld limitovanych NMH nedoslo k prekro¢ni limitu s ¢etnosti pre-
vysujici 50 % provedenych stanoveni tohoto ukazatele. V pfevazné nej-
mens$ich vodovodech zasobujicich téméF 100 000 obyvatel bylo pak
alespon u jednoho ukazatele nalezeno prekro¢eni NMH s Eetnosti pre-
vysujici 50 % provedenych stanoveni, ve 203 vodovodech zasobuijicich
dohromady 43 000 obyvatel (0,45 %) bylo nejméné u jednoho ukazate-
le nalezeno prekro¢eni NMH uvedené ve vyhlaSce 252/2004 Sb. ve
vSech provedenych stanovenich. Z toho 83 vodovodu zasobujicich
26 000 obyvatel ma pro dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou do-
¢asnou vyjimku.

Obdobné pro ukazatele limitované MH (nedodrzeni MH vapniku
a hof€iku neni do hodnoceni zahrnuto, protoze MH plati jen pro vody
uméle zmékc&ované) plati, ze pitnou vodou, v niz nebylo v roce 2007 na-
lezeno prekro¢eni limitu zadného z ukazatel limitovanych MH, bylo
zasobovano 1,3 milionu obyvatel; vodu v niz bylo pfekro¢eni MH nejmé-
né u jednoho ukazatele jakosti nalézano ob¢as (do 50 % provedenych
stanoveni tohoto ukazatele) dostavalo 7,8 milioni spotiebitelll a voda,
ve které bylo prekro€eni MH nalezeno nejméné u jednoho ukazatele
s Cetnosti vy$Si nez 50 % provedenych stanoveni, byla distribuovana
v oblastech zasobuijicich 0,4 milionu obyvatel.

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatel( jakosti

Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazatell jakos-
ti pitné vody danych vyhlaSkou 252/2004 Sb. v roce 2007 je dokumen-
tovano v grafech 3-5. Ve vétsich oblastech zasobuijicich vice nez 5 000
obyvatel byla nejéetnéji prekracovana MH Zzeleza (6 % stanoveni tohoto
ukazatele), trichlormetanu (2,3 %) a manganu (1,5 %). Z mikrobiologic-
kych ukazatell jakosti bylo s nejvétsi ¢etnosti nalezeno prekroé¢eni MH
poctu kolonii pfi 36 °C (4,2 %) a poctu kolonii pfi 22 °C (2,1 %). Prekro-
€eni limitni hodnoty typu NMH (zdravotné nejvyznamnéjSi ukazatele)
nepresahlo hodnotu 0,75 % u zadného ukazatele. V mensich zasobova-
nych oblastech bylo pomérné ¢asté prekroceni MH nalezeno u ukazate-
10 pH (15 %), Zelezo (8,7 %) a mangan (7,4 %), z mikrobiologickych uka-
zatel( v pfipadé koliformnich bakterii (6,5 %) a poctu kolonii pfi 36 °C
(6,2 %). K prekroc¢eni NMH zdravotné vyznamnych ukazatelt doslo nej-
¢etnéji u ukazatele dusi¢nany (5,7 %), pesticidt Desetylatrazin (9,4 %)
a Atrazin (3,3 %) a mikrobiologickych ukazateld enterokoky (3 %) a Es-
cherichia coli (2,4 %).

Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot ukazatele vapnik a ukazatele
hoféik nebylo do obrazkd zahrnuto, nebot u téchto ukazateld vyhlaska
vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu jen u vod, u kterych je pfi Upra-
vé uméle snizovan jejich obsah. Protoze v8ak pfitomnost optimalnich
koncentraci vapniku a hoféiku v pitné vodé ma nesporny zdravotni vy-
znam, byly koncentrace téchto prvkd v dodavané pitné vodé hodnoceny
zvlast.

Pouze 5 % obyvatel je zasobovano pitnou vodou s optimalni dopo-
ru¢enou koncentraci hof¢iku (20-30 mg/l), 3 % dostavaji vodu s vyssi
koncentraci. Voda dodavana 71 % obyvatel zasobovanych z verejnych

pocty kolonif pfi 36 °C : : | \ \
pocty kolonii pfi 22 °C
MO - zZivé organizmy
MO — pocet organizmi
MO — abioseston

koliformni bakterie ‘

Escherichia coli ‘
enterokoky
Clostridium perfringens

< 5 000 obyvatel
mmm > 5 000 obyvatel

\ \ \ \
0 2 4 6 8 10 12

prekroceni limitni hodnoty [%]

Graf 3: Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok
2007
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Graf 4: Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s mezni hod-
notou. Rok 2007. U ukazatelt chloritany a 0zén prekroceni limitni hod-
noty nebylo nalezeno.
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Graf 5: Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s nejvyssi mez-
ni hodnotou. Rok 2007. U ukazateli 1,2-dichloretan, chloreten, méd,
mikrocystin-LR, stfibro a tetrachloreten prekroceni limitni hodnoty neby-
lo nalezeno, u ukazatelti bor, chrom, kyanidy a polycyklické aromatické
uhlovodiky je mensi nez 0,05 %.
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vodovodU obsahuje hof¢ik v koncentraci niz§i nez 10 mg/l. Vodu obsa-
hujici optimalni mnozstvi vapniku (40-80 mg/l) dodavaji vodovody zaso-
bujici 20 % obyvatel, 24 % spotrebitelll dostava vodu s vy$Sim obsahem
tohoto prvku a 33 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem
vapniku pod 30 mg/l. Vodou s optimalni tvrdosti (2-3,5 mmol/l) je zaso-
bovano 28 % obyvatel, mékéi voda je distribuovana 63 %, tvrdsi 9 %
obyvatel.

Udaje znazornéné v grafech 3-5 opét potvrzuji, ze nalezy nedodr-
Zeni limitu jsou CetnéjSi v mensich vodovodech zasobujicich do 5 000
obyvatel. Vyjimkou je pouze trichlormetan (chloroform), u kterého je na-
opak prekroceni limitu ¢etnéji nalezeno ve vétSich vodovodech, coz ne-
pochybné souvisi s vétsi dobou zdrzeni vody v téchto sitich, s pouzitim
povrchovych zdroju a snad i (celkové) vétsi davky chléru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematic¢téjsi jevi ukaza-
tele dusi¢nany a trichlormetan. U téchto ukazatelli byla proto provedena
podrobnéjSi analyza dodanych dat. Obsah trichlormetanu byl v roce
2007 stanoven ve vzorcich pitné vody ze 3 197 oblasti, ziskano bylo
5372 hodnot, z toho v 90 pfipadech bylo nalezeno prekro¢eni MH
(30 ug/l). V 19 oblastech zasobujicich celkem 40 000 obyvatel nebyla
stfedni hodnota (median) stanovené koncentrace mensi nez MH. V této
skupiné je 1 oblast zasobujici vice nez 5 000 obyvatel a 5 oblasti zaso-
bujicich vice nez 1 000 obyvatel.

Obsah dusi¢nanud v pitné vodé byl v roce 2007 stanoven ve 4 028
oblastech, ziskano bylo 30 821 hodnot. Pfekroceni NMH (50 mg/l) bylo
zjisténo v 1 107 nalezech. Ve 179 oblastech se nalezena stfedni hodno-
ta (median) koncentrace pohybovala v rozmezi 50-131 mg/l, tj. dosahla

¢i pfevysila NMH tohoto ukazatele, 103 z nich ma platnou vyjimku (limit
60-95 mg/l). Téchto 179 oblasti zasobuje celkem 58 500 obyvatel, pou-
ze 2 z nich v8ak zasobuiji vice nez 5 000 spotrebitelt. Mirnéjsi hygienic-
ky limit schvaleny organy ochrany vefejného zdravi pro ukazatel dusic¢-
nany platil v roce 2007 ve 163 zasobovanych oblastech, povolena limitni
hodnota se pohybovala v rozmezi 60—-100 mg/I.

Zavér

Ze siti vefejnych vodovodd 4 034 zasobovanych oblasti, které zaso-
buji pitnou vodou vice nez 9,5 milioni obyvatel, bylo v roce 2007 ode-
bréano 35 734 vzorkU a jejich rozborem ziskano 821 554 hodnot ukaza-
telt jakosti pitné vody. Vysledky rozborl pitné vody shromazdované od
roku 2004 v IS PiVo dokladaji, ze jakost pitné vody u spotfebitele posu-
zovana z hlediska dodrZovani limitnich hodnot stanovenych platnou le-
gislativou je v souhrnu lepsi ve vétSich zasobovanych oblastech, jakosti
vody distribuované malymi lokalnimi vodovody je tfeba vénovat zvyse-
nou pozornost. V uvedeném obdobi nedos$lo k vyraznym zménam v ja-
kosti pitné vody distribuované verejnymi vodovody.

Obecné Ize konstatovat, Ze jakost pitné vody v CR je na velmi dob-
ré urovni, srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a spotfebitelé ji
vnimaji vétsinou pozitivné, nicméné prostor ke zlepSovani zde stale exi-
stuje.

Ing. Karel Kratzer, CSc., MUDr. FrantiSek KoZisek, CSc.
Statni zdravotni tstav
e-mail: water @szu.cz, WWW.Szu.cz

TECHNOLOGY

HUBER CS spol.sr. 0.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

o ® IN-EKO

TEAM ®
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

e mikrositové bubnové filtry
* flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

* pasove Cesle o

e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.o0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

LIFETECH s.r.o. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizdtory s produkci od mg O3/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Gpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

Prepravitelné Upravny pitné vody
Prepravitelné plnici linky
Stacionarni Upravny vody
Stacionarni plnici linky

Cistirny odpadnich vod
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VIWA

0d navrhu feseni po realizaci
Technologie Upravy vody

-l- E s l l Podébradska 186/56, Praha 9
tel.: 266 107 857
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PRIKLADY TECHNOLOGII VELKYCH COV V ZAHRANICI
SPOLUFINANCOVANYCH Z FONDU EU

Miroslav Kos

Prispévek z konference ,,Nové metody a postupy pFi provozovani COV“ konané 1.-2. 4. 2008

v Moravské Trebové.

Uvod

Evropska unie prostfednictvim svych fondd v uplynulém finanénim
obdobi 2000—2006 vyrazné podpofila vystavbu a rekonstrukce fady vel-
kych gistiren odpadnich vod (COV) v rGznych zemich. Obvykle pied pod-
pisem finanéniho memoranda projektu zajistila pomoci tzv. technické
asistence (TA) konzultaéni sluzby a projektovou pfipravu vétSinou pro-
stfednictvim vyznamnych evropskych projektové konzultacnich spolec-
nosti. V Ceské republice nebyla forma technické asistence pro tento typ
sluzeb pouzita. Bylo zajimavé posoudit, jaké technologie ¢isténi odpad-
nich vod byly v ramci uvedené TA uplatnény v oblasti velkych COV
(v tomto pfispévku minéna kapacita vice jak 1 mil. EO). Hydroprojekt CZ,
a. s., se pokusil o jednoduché vyhodnoceni vyvoje praktického vyuziva-
ni &istirenskych technologif (v tomto pFispévku jako celkové feseni COV)
v oblasti velkych COV k naplnéni smérnice 91/271/EEC. Z provedené
studie vychazi i tento prispévek, ktery uvadi dva pfiklady nejvétsich COV,
které mohou byt srovnavaci napf. i pro koneéné feseni UCOV Praha.

PFistupy k pouziti technologii na velkych COV

Pozadavky na ¢isténi odpadnich vod definované pro nové clenské
zemé EU formou smérnice 91/271/EEC nasledné transformované do
narodni legislativy jednozna&né vyvolaly v ptipadé velkych COV nezbyt-
nost pouziti technologii s vysokou uc¢innosti odstranovani dusiku a fosfo-
ru. Soucasné s touto skutecnosti vzdy muselo byt feSeno zpracovani
vyprodukovanych kald. Technologické feSeni muselo byt obvykle uplat-
néno v ramci existujici COV s cilem optimalniho vyuZiti stavajicich objek-
td a spolu s novymi celky COV bylo cilem dosahnout nizkych odtokovych
hodnot koncentraci celkového N a P. Prakticky vzdy se soucasné fesSila
otazka rozsifeni kapacity COV, zvySeni ekologického zabezpegeni COV,
snizeni energetické naro€nosti a zvySeni Urovné fizeni procesl. Nékdy
vSak na zékladé doporugeni byla postavena zcela nova COV.

Zakladni kritéria pro volbu technologie pro vodni a kalovou linku
Investofi a projektanti méli pfi volbé technologie pro vodni linku ob-
vykle zadani shrnuté do nasledujicich bodd vyplyvajicich i z principial-
nich podminek pro poskytnuti finanénich dota¢nich prostfedkl z fondu

EU:

* pouzit vyhradné ovéiené technologie pro velké COV,

» technologicky navazat na stavajici proces (obvykle aktivaéni proces)
a volit vysoce flexibilni proces (proto prevladlio pouziti aktivacniho pro-
cesu),

* fesit otdzku maximalnich a destovych pfitokd,

e minimalizovat vliv na okoli (zapach, hluk),

* optimalizovat plogné fegeni celé COV (minimalizovat zabory pady).

V pfipadé kalové linky obsahovalo zadani obvykle tyto skute¢nosti:

e minimalizovat produkci kald (mechanicka desintegrace, ozonizace, UV
apod.),

* vyhovét stale se zpfisiujici legislativé v oblasti odpadu, zajistit hygieni-
zaci (stabilizaci) kalu,

* pouzit feSeni zahrnuijici otazku finaIni likvidace kalu, pfitom bylo nepfi-
pustné feseni ve formé skladkovani a pfimého pouziti odvodnénych ka-
10 na padu.

Vodni linka — nadvlada aktivaéniho procesu

Aktivaéni proces jako technologie v sou€asnosti Siroce pouzivana
k ¢isténi odpadnich vod je proces na jedné strané témér standardizova-
ny do schémat ovéfenych praxi a dokonale poznany, na druhé strané té-
mér vzdy nezbytné individualné aplikovatelny na dany pfipad. Lze kon-
statovat, Ze aktivacni proces je dokonale provéfenou technologii, avsak
stale jeSté s moznostmi zdokonaleni z hlediska praktické aplikace a sni-
Zeni odtokovych hodnot (Barnard, Steichen, 2006). V kombinaci s dal$i-
mi technologiemi se tak vyzkum a vyvoj aktivaéniho procesu nyni ubira
smérem k optimalnim variantam dosahujicim velmi nizkych odtokovych
koncentraci celkového dusiku (Neei < 5 mg/l @ Peeic < 0,5 mg/l).

| to byl snad ddvod, pro¢ ve zpracovaném prehledu navrzenych fe-

SEMINAR

geni pro velké COV aktivaéni

proces jako feSeni pro vodni lin-

ku zcela prevliadal. Odstrafovani dusiku a fosforu (biological nutrient re-
moval, BNR) ma za sebou zku$enosti z vice jak 30 let praktického pou-
zivani. Snizeni emisnich limitd N a P vS8ak zna¢né omezuje vyuziti Siroké
Skaly technologickych usporadani aktivaéniho procesu. V pfipadé pro-
jektd velkych COV se jednalo o znamé hodnoty Neex = 10 mg/l
a Pee = 1 mg/l. Zakladem kone¢ného usporadani vodni linky se tak sta-
ly (mimo CR) dvé skupiny: Phoredox nebo UCT usporadani, tedy kom-
binace anaerobnich, anoxickych a oxickych zén s vysokymi stupni recir-
kulace aktivaéni smési. Vyraznym zplUsobem se uplatnilo feSeni
aktivacni nadrze jako obéhové predevsim z divodu moznosti zcela od-
délit hydrodynamickou a oxygenacni slozku pouzitim kombinovaného
systému aerace (horizontalni michadlo + jemnobublinnd pneumaticka
aerace).

Kalové hospodarstvi — kombinace tradi¢niho feseni a tepelnych
procest

Jiz del$i dobu se modifikuje zpracovani kalli na velkych COV pod tla-

kem novych podminek, a to jak legislativnich, tak i ¢isté ekonomickych.
Ceny energii rostou, jejich vyse je v pfipadé obnovitelnych zdrojd pod-
porovana dotaénimi prvky a obecné tlak na vyuzivani obnovitelnych
zdrojti roste. Cistirensky kal pfedstavuje nutriéni a energeticky zdroj, po-
stupné vsak roste jeho energeticky vyznam. Je sice stale zafazovan jako
odpad, ale jeho prakticky vyznam by ho spiSe fadil k energeticky vyuzi-
telné biomase. Z vyhodnoceni fady projektl Ize tak konstatovat, ze ak-
tualné preferovana sestava kalového hospodarstvi velké COV je nasle-
duijici:

* anaerobni stabilizace kalu s cilem co nejvyssiho stupné vyuziti orga-
nické slozky (termofilni proces, destrukce biomasy kalu apod.) s cilem
posilit konverzi jeho organické slozky metanizaénim procesem,

* sestava kalové linky zahrnuje procesy minimalizujici produkci anae-
robné stabilizovanych kalll (termickd nebo mechanicka desintegrace,
ozonizace, UV apod.),

* vyuziti bioplynu k produkci elektrické energie a tepla, jejich vyuziti
v ramci COV — interni recykl energie,

* vyuziti bioplynu pro externi spotfebu a produkci (elektricka energie,
teplo),

¢ spalovani (spoluspalovani) vyhnilych kalt a vyuziti popilku,

e alternativné vyuziti anaerobné stabilizovaného kalu pro produkci na-
hradnich produktl (kompost, biopalivo).

COV Czajka (Warszaw — Czajka WWTP)

VarSava je jedno z velkych mést Evropy, kde doposud neni ¢isténi
odpadnich vod uspokojivé zajisténo. Proto byl v roce 2003 schvalen pro-
jekt ISPA 2000/PL/16/P/PE/020. Jde o rozsahly projekt, ktery je rozdé-
len do 4 fazi, projekt se tyka jak vodovodni, tak kanalizaéni infrastruktu-
ry mésta VarSavy, jednotlivé faze jsou reSeny samostatné. Faze Ill se
tyka rekonstrukce a rozsiteni stavajici COV Czajka, projekt je veden jako
samostatny pod &islem 2005/PL/16/C/PE/003. Realizace projektu byla
zahajena podpisem kontraktu v unoru 2008 s dodavatelem, kterym je
sdruzeni firem WARBUD (Polsko), Kriger (Dansko), OTV (Francie),
VEOLIA Water System (Polsko) a WTE (Némecko). Projekt v hodnoté
500 miliond EUR zahrnuje rozsiteni stavajici COV z kapacity
240 000 m®/d na kapacitu 435 000 m%¥/d (z 1,2 mil. EO na 2,1 mil. EO).
Pozadovana kvalita je podle smérnice 91/271/EEC N =10 mg/l
a Pee = 1 mg/l.

Technologické feseni COV Czajka bylo zpracovano jako koncepéni
feSeni zavazné pro finalni projektovou pfipravu dodavatelem. Na jeho
zpracovani se podilely spole¢nosti SAFEGE, WS ATKINS a COWI. Vy-
bér dodavatele probéhl zadanim v urovni Yellow Book FIDIC, proto je
mozna urcitd kone¢na Uprava navrzenych technologickych feseni.

Stavajici feseni COV predstavovalo stfedné zatizeny aktivaéni pro-
ces s primarnimi usazovacimi nadrzemi a podélné protékanymi dosazo-
vacimi nadrzemi a s anaerobnim zpracovanim kal(.
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V ramci pfipravy projektu bylo zvoleno toto technologické feSeni:

* hrubé a jemné Cesle, provzdusnované lapaky pisku — prakticky stan-
dardni feseni s kompletnim zakrytim a dezodorizaci,

e stavajici usazovaci nadrze budou zakryty a vyuzity opét pro primarni
predcisténi s tim, Ze budou zkraceny doby zdrzeni a bude pouzita elu-
trizace primarniho kalu,

e stavajici aktivaéni nadrze budou vyuzity béhem vystavby a po dokon-

dosazovaci nadrze

kalové hospodarstvi

nadrze biologického
cisténi

plynojemy

fermentacni nadrze
spojovaci
objekt

Cerpaci
stanice

provozni budova

a laboratore Ceslovna

lapaky pisku
usazovaci nadrze

stavajici
dosazovaci nadrze

stavajici nadrze
biologického ¢isténi

Obr. 1: Schematické znazornéni objekti COV Czajka po prvni etapé
rozsiteni

z elutrizace  metanol
interni recirkulace

pritok z UN

regeneracni anaerobni  anoxicka oxicka
sekce sekce sekce sekce

recirkulace kalu z DN

Obr. 2: Doporucené technologické schéma COV Czajka

Obr. 3: Usporadani objektii COV Czajka po druhé etapé rozsiteni (vizu-
alizace)

¢eni nové linky budou vyuzivany omezené (kontrakt obsahuje i jejich li-
kvidaci a vytvoreni zalozni plochy pro budouci rozsifeni az na kapacitu
600 000 m?/d),

¢ nevyhovujici U€innost podélnych dosazovacich nadrzi neumozriuje je-
jich vyuziti a budou mit stejny osud jako stavajici aktivacni nadrze,

* bude postavena nova éast COV Fedena jako 6 nezavislych linek zahr-
nujici sekvenci anaerobni, anoxické a oxické zény s interni recirkulaci
a jemnobublinnou aeraci [R-AN-ANOX-OX, tzv. Westbank process
s doporucenim davkovani metanolu (Oleszkiewicz et al., 2003)],

¢ k dosazeni odtokové koncentrace celkového fosforu bude pouzito che-
mické simultanni srazeni,

¢ k separaci aktivovaného kalu budou pouzity hluboké kruhové dosazo-
vaci nadrze, pfedpoklada se pouziti flokulacnich zén,

* hygienické zabezpecéeni odtoku bude pomoci UV zafeni,

 vyprodukované kaly budou anaerobné termofilné stabilizovany a od-
vodnény na odstfedivkach,

 kal bude mozné ukladat na mezideponii,

 vyprodukovany bioplyn bude vyuzit v kogeneraénich jednotkach k pro-
dukci elektrické energie a tepla pro celou Eistirnu,

 kal bude spalovan ve spalovné vybavené fluidnimi kotly, které budou
déle spalovat i jiné odpadni produkty véetné susenych kall z druhé
varéavské COV Poludnie,

* popilek bude vyuzivan jako stavebni material.

Zajimavosti ze zvolené koncepce:

¢ odmitnuti podélnych dosazovacich nadrzi a zvoleni hlubokych kruho-
vych dosazovacich nadrzi,

¢ kombinace chemického a biologického odstranovani fosforu, pouziti re-
generace kalu,

* kombinace anaerobniho vyhnivani (poZzadovana redukce organického
podilu v kalu min. 40 %) a spalovani kalG z divodu moznosti vyuzivani
stabilizovanych kal(,

¢ spalovna bude feSena jak pro spalovani odvodnénych kall, tak i pro
susené kaly,

* hygienické zabezpeceni vycisténé vody pomoci UV zareni.

COV Budapest (Budapest Central Wastewater Treatment Plant)

Budapest patfi mezi evropska mésta, kde je cisténi odpadnich vod
doposud zabezpeceno neuspokojivé. Pocet obyvatel je 1,83 mil. Je pro-
dukovano cca 580 000—630 000 m®/d odpadnich vod. Pouze polovina
odpadnich vod je ¢isténa. Pouze mechanicky je ¢isténo 15 % odp. vod,
10 % je &isténo biologicky a 24 % s eliminaci nutrienttl. Cigténi odpad-
nich vod je zajigtovano dvéma COV — Pest-Jih a Pest-Sever (zde probi-
ha dopInéni na 3. stuperi). Odpadni vody z centralni ¢asti mésta nejsou
¢istény a jsou vypoustény do Dunaje. Jejich Cisténi ma zajistit nova
ustfedni Cistirna odpadnich vod Budapest — Czepel s kapacitou max.
1,6 mil. EO, max. dennim pritokem 350 000 m?3d a maximalnim pritokem
900 000 m¥d. Pozadovana kvalita je podle smérnice 91/271/EEC
Neeik = 30 mg/l a Pce = 2 mg/l (nejedna se o citlivé uzemi).

Vystavba UCOV Budapest byla pfipravovana formou projektu tech-
nické pomoci , Technicka a ekonomicka pfiprava projektu odvadéni a ¢is-
t&ni méstskych odpadnich vod Budapest — Ustfedni COV*, ptipravu za-
jistila Svédska spoleénost SWECO. K podpisu finanéniho memoranda
doslo v bfeznu 2001. Vzhledem k tomu, Ze se v pribéhu praci Madarsko
stalo ¢lenem EU, byla plvodni zadost ISPA transformovéana na zadost
o0 podporu z Fondu soudrznosti (Cohesion Fund). Zadost o podporu pro-
jektu ,Ustfedni istirna odpadnich vod a kanalizaéni systém Budapes$t
z Fondu soudrznosti byla schvalena Rozhodnutim Komise EU v prosinci
2004. Celkova cena projektu (projekt 2004/HU/16/C/PE/001) je
428,7 mil. €, z toho vlastni COV 249 mil. €. (grant EU — 65 %, stat. roz-
pocet — 20 %, mésto — 15 %). Doba trvani projektu: 2005-2010. Vitézem
soutéze na dodavatele se stalo konsorcium vedené Degrémont (Suez
Group) s ¢leny OTV France (Veolia Water), Hidepitoe (Vinci Group) a Al-
terra (Colas Group). Stavba bude probihat v letech 2007-2009, byla za-
dana v urovni Yellow Book FIDIC s datem pfedani v roce 2010, podle
smlouvy pak nasleduje Ctyrleté zajisténi provozu dodavatelem (projekt
ma charakter BOT).

Zvoleno bylo toto technologické feseni:

» kapacita COV je 1,45 mil EO a 300 000 m¥d jako denni primér, denni
max. je 350 000 m®d, max. kapacita mechanického predcisténi je
900 000 m¥/d,
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* 2 vstupni ¢erpaci stanice s hrubymi ¢eslemi (20 mm) a jemné cCesle
(6 + 2 jednotky, 3 mm), provzdusnované lapaky pisku a tuku,

¢ lamelové primarni sedimentacni jednotky typu SEDIPAC 3D (7 + 1 jed-
notka),

* hlavni Cistirenskou technologii je nizkozatizeny aktivaéni proces feSeny
jako 18 nezavislych linek zahrnujicich sekvenci sekce anoxické a ana-
erobni, obéhové aktivace s anoxickymi a oxickymi zénami bez interni
recirkulace (ANOX-AN-OAN (ANOX-OX), s jemnobublinnou aeraci
a horizontalnimi ponornymi michadly (obr. 4),

¢ na odtoku z aktivace jsou mohutné odplyriovaci sekce, k separaci ak-
tivovaného kalu budou pouzity podélné protékané pravouhlé dosazo-
vaci nadrze, prfedpoklada se pouziti flokulacnich zén na natoku,

* hygienické zabezpeceni odtoku bude chloraci,

e primarni kal je gravitatné zahustén, prebytecny kal je zahustén na pa-
sovych zahustovacich, nasledné jsou kaly smichany,

¢ vyprodukované kaly jsou podrobeny termické hydrolyze (3 jednotky,
70 °C, 30 minut), nasleduje termofilni anaerobni stabilizace (55 °C, ob-
jem VN 3 x 5 800 m?3, doba zdrzeni 12 d), plyn je akumulovan ve 2 ply-
nojemech,

¢ po odvodnéni na odstfedivkach jsou kaly pfepraveny do kompostarny
(umisténa na jiném misté nez COV, samostatna investice)

» vyprodukovany bioplyn bude vyuzZit v kogenera¢nich jednotkach
(2 x 1,4 MWel. + 3 x 2,5 MWtep.) k produkci elektrické energie a tepla
pro celou €istirnu,

« cela COV je kompletng zakryta a dezodorizovéna (chemicky).

Zajimavosti ze zvolené koncepce:

* neni uplatnéno UpIné odstranovani dusiku, pouze biologické odstrarno-
vani fosforu,

e volba podélnych dosazovacich nadrzi s mohutnym odplynénim
a vstupni flokulaci,

e obéhové aktivaéni nadrze jsou zékladnim prvkem vSech aktivaénich
procest,

* termicka hydrolyza (nizkoteplotni, pferuSovany provoz 3 jednotek)
a termofilni anaerobni stabilizace,

* hygienické zabezpeceni vycisténé vody pomoci chlorace,

» superkompaktni usporadani celé COV s ozelen&nim (je ve stfedu més-
ta),

» kompostovani kald spolu s méstskymi odpady mimo UCOV (vymisténi
odkryté ¢asti kalového hospodarstvi),

* nezbytna opatfeni na protipovodiiovou ochranu jsou soucasti reSeni
cistirny,

* nebyla potfebna opatfeni na zabezpeéeni ¢isténi odpadnich vod bé-
hem vystavby UCOV.

Souhrn

Na pfikladu dvou velkych Cistiren odpadnich vod v sou¢asné dobé
budovanych ve stfedni Evropé za pomoci fond(i EU je mozné vysledovat
technologické pfistupy k fedeni velkych COV. Je evidentni, Ze kli¢ovou
roli sehrava vliv charakteru lokality vystavby COV, v pfipadé dostateéné-
ho mista jsou pouzita provozné jednodussi feseni, v pfipadé jeho nedo-
statku a umisténi v zastavbé pak velmi kompaktni feSeni v uzavienych
prostorach. Aktivaéni proces a ovérené systémy gravitani separace ak-
tivovaného kalu zudstavaji hlavnimi technologiemi. V kalovém hospodar-
stvi nachazeji uplatnéni procesy minimalizace jeho mnozstvi.

Ziskané znalosti jsou vyuzivany pfi pfipravé rekonstrukce prazské
UCOV.
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Obr. 4: Technologické schéma aktivaéniho procesu UCOV Budapest

Obr. 6: Foto z vystavby CWWTP Budapest (F. Pyrek, BKSZT Kift.)
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CILENA A DLOUHODOBA PECE O VODNi ZDROJE PRINASiI USPECHY

Pavel Punéochar

Zatizeni vodnich zdrojli organickymi latkami, nasledné deficity kysliku a devastace ekosystému, provazena tihynem rybich populaci a vy-
skytem nevabnych narosti mikroorganismi na dné vodnich tok(, se stava minulosti. Nejenom v ekonomicky nejvyspélejSich zemich ,,pa-
vodni patnactky EU“, ale i v zemich nové pfijimanych po politickych zménach v Evropé v letech 1989-1990.

Vodni zdroje vSak nezUstaly bez problém0: zatiZzeni Zivinami (zejmé-
na slou¢eninami fosforu a dusiku) vede k nadmérnému rozvoji fyto-
planktonu a nase stojaté vody a dolni ¢asti vodnich tokd maji v letnim
obdobi vodu zakalenou biomasou drobnohlednych fas a také sinic (cya-
nobakterii). Kromé neestetického pohledu prinasi tento dlsledek eutro-
fizace rovnéz nepfiznivé dopady na jakost vody — mnoZzstvi organickych
latek autochtonniho plvodu (tj. vzniklych v daném vodnim dtvaru) roste
a vede ke zhorSeni standardnich kritérii jakosti vody — zejména zvySeni
BSK i ChSK. Navic v priibéhu neslune¢nych, zamrac¢enych dnd a v no-
ci pfispiva vyskyt vysoké biomasy fytoplanktonu k poklesiim koncentra-
ce kysliku a zméné uhli¢itanové rovnovahy, provazené rlstem pH, coz
mUze zpUsobit toxicky efekt volného amoniakalniho dusiku na rybi ob-
sadky.

To vSe jsou obecné znamé skutecnosti a verejnost opravnéné ne-
vnima zlepSenou jakost nasich vod v letnim obdobi na zékladé zkuSe-
nosti se zakalem vody a zelenymi plovoucimi vrstvami fytoplanktonu,
mnohdy nahromadéného v uréitych zatokach nebo pfi pobfezi. Zazniva
volani po omezeni téchto Ukazl zejména aplikaci néjakych prostredkl
(vesmés chemickych) anebo zneSkodnénim aktualni biomasy fytoplank-
tonu fyzikalnimi metodami. To je sice mozné, le¢ zna¢né ekonomicky na-
roéné, u chemickych prostfedkd to zvySuje zatéZz vodniho ekosystému
vnasenymi latkami (v minulosti bylo vyuzivano modré skalice a tedy za-
tizeni médi) a navic jde o do¢asné vyreSeni aktualni situace, nebot za-
sahy je nutné opakovat (nejen kazdoro€né, ale i nékolikrat za sezonu).
Systémové jedinym dlouhodobym feSenim je snizeni zatéze vodnich
utvar(i zivinami, predevsim slouc¢eninami fosforu, které jsou u nas roz-
hodujicim ¢initelem pro rozvoj fas v teplém pocasi s dostatecnym slu-
neénim osvitem — tedy v obdobi duben az zafi.

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

* MECHANICKE PREDCISTENI
+ SEPARACE A PRANI PISKU « DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
+ DOPRAVA, LISOVANI A PRAN[ SHRABKU « TERCIALNI DOCISTEN/

« HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU

VICE NEZ 3500 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—CM FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

PREFA KOMPOZITY a.s.
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Zplsoby zamezeni pfisunu zivin do vodnich zdrojli jsou jasné, zna-
mé a proveditelné pomérné snadno u bodovych zdroju — svedenim od-
padnich vod kanalizaci do Cistiren odpadnich vod, v nichzZ je osvéd¢eny-
mi technologiemi koncentrace fosforu snizena ve vytoku na minimum.
Reseni tzv. difuzniho a plodného zatizeni je obtizn&jsi, zde je tfeba
zabranit erozi a pfitoku pfivalovych srazkovych vod do vodnich tokd.
Slouceniny fosforu se totiz silné vazi na partikule pidy a pokud by se po-
dafilo erozi potlacit, pak také zatéz (€asto jednorazova z jedné pfivalové
epizody) fosforem vyrazné klesne. Proto uplatnéni fady znamych opat-
feni v hydrologickych povodich — zejména spravnym, ekologicky oriento-
vanym zemédeélstvim a soubézné rozcélenéni krajiny mezemi, prulehy
atp. pfispéje k omezeni G¢inku také téchto nebodovych zdroju. Ve vod-
nich nadrzich samozfejmé v sedimentech stale jesté pretrva znacna
zasoba sloucenin fosforu, ale i tam Ize postupné, vhodnou manipulaci
odtoku, akumulovana mnozstvi snizit a posilit napf. odtéZzenim sedimen-
td v pfibfezni z6né a na zacatku vzduti.

Ve svété jiz existuje fada prikladl, Ze problém eutrofizace Ize uve-
denymi systémovymi kroky vyresit. Jednim z prvnich pfiklad( bylo
ozdravéni jezera Trumen ve Svédsku na zagatku Sedesatych let minulé-
ho stoleti. A nejnovéjSim prFikladem se nyni stava Bodamské jezero.
Miliardovymi investicemi, vystavbou vice nez 220 Cistiren splaskovych
a odpadnich vod, se podafilo neuspokojivy stav i vyvoj jakosti vody v je-
zefe zvratit. Zatimco na sklonku 70. let dosahovaly koncentrace fosforu
az 0,09 mg/l, je soucasna koncentrace 10x nizsi (cca 0,008 mg/l). Pri-
hlednost vody se zasadné zvysila a jezero vyhlizi jako pfed cca 50 lety.

Stézuji si vSak profesionalni rybafi — ulovky silné klesaji, nebot pfi-
rozend uzivnost se podstatné snizila.

Nicméné jde o dlikaz, ze i velké vodni Utvary (jezera, nadrze) s roz-
lehlym povodim Ize Uspésné a trvale ozdravit — byt za cenu znacénych fi-
nanénich nakladd.

RNDr. Pavel Punéochar, CSc.,

vrchni Feditel sekce vodniho hospodérstvi Ministerstva zemédélstvi CR
tel.: 221 812 362

fax: 221 812 983

e-mail: puncochar@mze.cz

c NOVINKY Z EVROPSKE VODY :

ltalie — Italské akvadukty ztraceji vice vody, nezli ji dodaji

102 let stary akvadukt Acquedotto Pugliese, nejdelSi evropsky vo-
dovod o délce 16 000 km, je zivotné dllezity pro zavlahy v italské oblasti
Puglia. ltalsti zemédélci a vinafi jsou na ném zavisli vzhledem k velmi
nizkym prdmérnym roénim srazkam v této oblasti, ale zprava investi¢ni
banky Mediobanca uvadi, ze 50,3 % vody se ztraci v disledku netés-
nosti akvaduktu.

Pramen: SAHRA, Water News Watch

ATER, s.1. 0.

ATE n Volyfiské 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109

Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi

——

abs

ROBUSGHj
Teknofanghi

Siroky sortiment cerpadel, horizontélni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodiovani kalli

VAS VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni tpraven
a Cistiren, dodavky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10
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PROVOZNE ODZKOUSENE FILTRACNIi JEDNOTKY — RESENI ELIMINACE
SEKUNDARNI KONTAMINACE VZDUCHEM

Jana Rihova Ambrozova, Jaroslav Riha

Uvod

V ramci projektu NAZV 1G58052 ,,Vyzkum reSeni degradace ja-
kosti pitné vody pfi jeji akumulaci“ jsou vybrané lokality vodojemu
navstévovany v dobé pred jejich €isténim. Pfi distribuci pitné vody je vo-
dojem jednim z kliGovych prvk(, které maji potencialni vliv na sekundar-
ni kontaminaci pitné vody dodavané spotrebiteli. Vlivem nizsi spotieby
pitné vody a del$i doby zdrzeni, vlivem vzdu$né kontaminace a tvorby
bakterialnich narostt na smacenych sténach v misté kulminace (pohy-
bu) hladiny v akumulacich vodojem(, dochazi zejména ke zhorSeni
biologickych ukazatell jakosti pitné vody (hygienické mikrobiologické
a hydrobiologické ukazatele dle vyhlaSky MZd. ¢. 252/2004 Sb. v plat-
ném znéni). Aby mélo nase sledovani, hodnoceni a nasledna doporuce-
ni vyznam pro provozovatele, je potfeba se zaméfit na feSeni problema-
tiky vzdusné kontaminace. A to nejen na konstatovani stavajiciho
stavu, ale hlavné na jeho fesSeni. Pfi feSeni problematiky vzdu$né kon-
taminace muzeme vychazet i z nékolikaletych zkusenosti pfi provadéni
audittl vodarenskych spole¢nosti [1].

S pfivodem a odvodem vzduchu, ktery je umoznén konstrukci systé-
mu odvétrani (pfirozené i nucené), souvisi pohyb hladiny vody. Je nutné
zabezpedit jakost pfivadéného (odvadéného) vzduchu do (ze) zasob-
niho vodojemu a zajistit jeho kontrolu, napf. osazenim filtraénich tkanin
do vétracich otvoru a jejich véasnou vyménu. Pro nas zamér je dllezité
sledovani nejen charakteru mikrobialni kontaminace ovzdusi v objektu
vodojemu, ale i definovani vhodného zplsobu snizeni vzdu$né kontami-
nace, popf. i navrzeni uc¢inného zplsobu filtrace vzduchu proudiciho do
komor s akumulovanou hygienicky zabezpe€enou pitnou vodou.

To, Ze je sekundarni kontaminace akumulované pitné vody vyznam-
na, prokazuji i zavady, které byly zjiStény napf. pfi hydrobiologickych
auditech spole¢nosti s podzemnimi zdroji surové vody. Bohuzel hydro-
biologické nalezy, které byly zjistény v akumulované pitné vodé se v pod-
zemni vodé nevyskytuji, do akumulované vody se dostavaji druhotné
[2,3]. Jedna se napt. o zrna Skrobu, pylova zrna, motyli Supiny, ptaci pe-
fi, travni a rostlinné zbytky, zbytky tkanin apod. Tyto ¢astice mohou mit
nepfimy vliv na jakost akumulované vody, mohou se stat substratem pro
uchyceni jinych organism0, popf. i zdrojem Zivin pro dal$i potravné za-
vislé organismy, coz nas trapi podstatné vice.

Metodika sledovani

Metodika zplsobu odbéru vzork( stér(t molitanem pro hydrobiolo-
gické posuzovani kontaminace a dale pak i zptsob odbéru pomoci tzv.
padlovych testerll byly detailné popsany napf. ve sborniku Vodarenska
biologie 2007 [4]. Vysledky stupné mikrobialni kontaminace zjisténé po-
moci padlovych tester(, byly porovnavany s vysledky zjisténymi kultiva-
ci na selektivnich agarovych plotnach [5].

Mikrobialni kontrolu ovzdusi v prostorach vodojem( a akumulaci Ize
provést umisténim Petriho misek se selektivnim agarem pro zachyt he-
terotrofnich mikroorganismu. Inspiraci pro sledovani stupné vzdu$né
kontaminace byla metodika definovana ve vyhlaSce Ministerstva zdra-
votnictvi ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatelll pro vnitfni prostiedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb. Ve zvoleném objektu (v nasem pfipadé aku-
mulace) se umisti oteviené Petriho misky se specifickym Zivnym agarem
na dobu 15 minut (v naSem pfipadé byla zvolena doba 5 minut, 10 mi-
nut, 15 minut a 20 minut). Po ukon¢eni méfeni spadll se uzaviené mis-
ky nechaji kultivovat pfi teploté 22 °C po dobu 5 az 7 dni (misky se kon-
troluji kazdy den, od 3. dne od doby expozice Ize vyhodnocovat a pocitat
rychle rostouci kolonie mikroorganismul). Na konci expozice se spogitaji
narostlé kolonie mikroorganismu v jednotkach KTJ, a dale se taxono-
micky identifikuji pod stereomikroskopem.

V ramci projektu 1G58052 jsme vypracovali vhodnéjsi metodiku od-
béru vzorkt vzduchu (spadl) a jejich vyhodnocovani (princip a zpdsob
odbéru vzorkd vzduchu, misto a doba expozice, kvantifikace a vyhodno-
ceni). K sestrojeni jednoduchého a mobilniho zafizeni jsme vyzvali kole-
gy z firmy Hach Lange, ktefi nam vybrali a dodali vhodny zdroj napéti
a zarizeni pro odbér vzorkl vzduchu, my jsme pak doplnili zafizeni o dal-
Si nezbytné doplriky, umoznujici umisténi nejen agarovych misek, ale
i padlovych testerd.

Pro zjisténi urovné sekundarni kontaminace vzduchem byly vybrany
nasledujici organismy: mikromycety, plisné a kvasinky; heterotrofni mi-
kroorganismy se specifikaci rustu pfi 22 °C a patogenni plisné. Od firmy
MERCK byly vybrany specifické agarové plotny pro zachyt vySe defino-
vanych mikroorganism(i. Mikromycety, plisné a kvasinky byly kultivovany
na agaru s kat. ¢. 118359.0001 Mercoplate Sabouraud 4% glukézovy

Tabulka 1: Pfiklad zhodnoceni stupné vzdusné kontaminace
pocty kolonii (KTJ) mikroorganismu na Sabouraud 4% glukézovém
agaru s inaktivatory, v objektu exponace misek po dobu 20 minut

Lokalita a jeji specifikace Pocet Objekt/
KTJ pfipadna eliminace
VDJ C 40

Nekryty a ni¢im nechranény
praduch, umistény pfimo
nad hladinou v akumulaci.

Lokalita a jeji specifikace Pocet Objekt/
KTJ pfipadna eliminace
VDJ A 0 - VDJ D 95

Instalovan filtr, na obr.
neni bohuzel patrny.

Zrezivéla roura tréici

do prostoru akumulace,
vyvedena zdivem do blize
nespecifikovaného prostoru,
ale zfejmé nekrytého

a nechranéného.

VDJ B 21

Uvazuje se osazeni filtru,
kazda akumulaéni komora
ma samostatné zajisténi
pfistupu, dalsi moznosti
kontaminace pochazeji

z bocnich priduchu.

VDJ E

Nekryté otvory ve stropni
konstrukci, chybi jakékoliv
oddéleni prostoru akumulaéniho
od armaturniho.

Prerostlé misky
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agar s inaktivatory a kat. ¢. 118358.0020
Mercoplate Sabouraud 4% glukézovy agar
(dale jako SBA); heterotrofni mikroorganismy
se specifikaci rustu pfi 22 °C byly kultivovany
na agaru s kat. ¢. 113108.0001 Mercoplate
agar pro celkovy pocet (dale jako PCA); pa-
togenni plisné byly kultivovany na agaru s kat.
¢. 110415.0001 Mercoplate Selektivni agar
pro patogenni plisné (dale jako PP). Od firmy
Hach Lange byly vybrany padlové testery
umoznujici zachyt plisni a kvasinek na jedné
plo$e a celkovych aerobnich bakterii na plose
druhé, kat. ¢. 2610810 Paddle tester, total
aerobic bacteria, yeast and mold [6].

Vysledky a diskuse

Jak bylo fe€eno v tvodu ¢€lanku, pfi hydro-
biologickych auditech vodojemd a jejich jedno-
tlivych akumulaci se negativni vliv vzdusné
kontaminace odrazi na zhorSovani vlastnosti
akumulované vody v pfihladinové vrstvé
a smacenych stén v horni ¢asti akumulace,
kde vodojem tzv. dycha (pohyb hladiny na za-
kladé pfitoku a odtoku vody v akumulaci).

Méfeni stupné vzdusné kontaminace, zp(-
sobem popsanym v kapitole Metodika sledo-
vani, bylo rovnéz pouZito v rdmci ro¢niho

F

Obr. 1: Filtracni sestava ECO Aer: A) filtr s filtracni vlioZkou v tubusu, B) filtr s osazenou filtracni
vloZkou kryty mfizkami, C) filtracni vioZka, D) kryci mfizka filtru vné objektu, E) kryci mrizka filtru
uvnitr objektu

komplexniho hydrobiologického auditu usku-
te€néném v roce 2007. Zamérem bylo zjisténi
a nasledné ovéreni zajisténi akumulaci pfed spadem, {j. zjisténi pfitom-
nosti vétracich otvord a priduch, vyvlozkovani dvefi, stropniho odvét-
rani, apod.

V tabulce 1 je systémem benchmarkingu uvedeno celkem pét loka-
lit s patrnym rdznym stupném vzdus$né kontaminace, viz obrazova pfi-
loha uvedena pfimo v tabulce. Vysledky jsou padnym dikazem negativ-
niho vlivu nezajisténi objektl pfed pfimou vzdu$nou kontaminaci.
Soucasné pfi sledovani stupné vzdusné kontaminace v objektech vodo-
jemu byla provadéna kontrola znecisténi smacenych stén akumulaci. Za
timto Ucelem byly provadény odbéry vzork( stérd pomoci molitanovych
prouzk( (umisténych v Gchytu na prodlouzitelné rukojeti) a tzv. otiskd po-
moci padlovych tester( [7]. Hydrobiologické a mikrobiologické rozbory
prokazaly zasadni vliv sekundarni vzdusné kontaminace na tvorbu bio-
filml na smacenych sténach v pfihladinové vrstvé akumulaci. Mikrobio-
logické rozbory v nékterych pfipadech potvrdily pfitomnost indikatord
fekalniho znecisténi a snizeného stupné dezinfekce stén, pfitomnost in-
dikatord organického znecisténi a dokonce i plisni.

Jelikoz je vzdusna kontaminace vyznamna a zasadni ve smyslu

projevu degradace pitné vody pfi jeji akumulaci, zaméfili jsme se déle na
zpusob méfeni, hodnoceni a nasledné i feSeni minimalizace vzdusného
spadu.

Zhotovené zafizeni, slozené z hlavice pro nasavani vzduchu, vyvévy
se zdrojem napéti, cely pro umisténi misek a testeru, popsané v kapito-
le Metodika sledovani a uréené pro méreni stupné vzdusné kontami-
nace, bylo ovéfovano v akumulacich vodojemu za provozu (viz tabulka
2) a soucasné bylo pouzito i na zjisténi ucéinnosti riiznych filtraénich ma-
teriald [8]. V jednotlivych akumulacich byly v misté blizko hladiny pitné
vody exponovany agarové misky, jako tzv. kontrola. Dale byl pomoci se-
strojeného zafizeni nasavan vzduch pfimo z vétracich otvor(, ¢imz byla
méfena uroven kontaminace vzduchem proudicim z vétracich otvor(i do
jednotlivych akumulaci. Priklad jednoho z mnoha testovani uvadi tabul-
ka 2, kde byla doba exponace zvolena na 5 minut, 10 minut a 15 minut.
Z agarovych misek s vykultivovanymi mikromycety, byly uréeni zastupci
taxont Acremonium sp., Alternaria alternata, Aspergillus flavus, Asper-
gillus spp., Cladosporium resinae, Chrysosporium sp., Cylindrocarpon
radicicola, Fusarium culmorum, Fusarium spp., Helminthosporium velu-

Tabulka 2: Méfeni stupné vzdu$né kontaminace v pravé akumulaci se dvéma vétracimi priduchy bez osazené filtracni sestavy. SBA ... Sabouraud
4% gluk6zovy agar s inaktivatory, Testery MI/B ... testery pro zachyt mikromycet a plisni/celkovych aerobnich bakterii

Specifikace vzorku Typ pldy
Misky umisténé v objektu. (kontrola) SBA
1. nasavani vzduchu z prdduchu SBA
2. nasavani vzduchu z priiduchu SBA

3. nasavani vzduchu z priduchu Testery MI/B [titr]

Doba exponace misek/Pocet vykultivovanych mikroorganismu

5 minut 10 minut 15 minut
33 KTJ 110 KTJ 200 KTJ
50 KTJ 90 KTJ 472 KTJ
130 KTJ 170 KTJ 360 KTJ
< 102/102 102/102 104102

Tabulka 3: Zjednodu$eny zaznam uginnosti testovanych vrstev, doba exponace 5 minut, pouZiti sestrojeného zafizeni pro odbéry vzorkd vzduchu.
SBA ... Sabouraud 4% gluk6zovy agar s inaktivatory, Testery MI/B ... testery pro zachyt mikromycet a plisni/celkovych aerobnich bakterii

Specifikace vzorku SBA Testery MI/B
[KTJ] [titr]
Vzduch proudici pfimo vétracim otvorem. (kontrola) 98 < 10%/10?
Vzduch prochazejici skrze 1 vrstvu geotextilie osazenou ve vétracim otvoru. 17 <10'/< 10’
Vzduch prochéazejici skrze 1 vrstvu geotextilie a vrstvu granulovaného 9 0/< 10°
aktivniho uhli osazené ve vétracim otvoru.
Vzduch prochazejici skrze 6 vrstev slozenych z geotextilii 0-1 0/0

a granulovaného aktivniho uhli, osazenych ve vétracim otvoru.
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Tabulka 4: Vysledky z testovani vzduchu nasavaného na plochy agarovych misek skrze vétraci priduch osazeny filtrani sestavou ECO Aer v le-
vé akumulaéni komore. PCA ... agar pro celkovy pocet, SBA ... Sabouraud 4% glukézovy agar s inaktivatory, PP ... agar pro patogenni plisné, Tes-

tery MI/B ... testery pro zachyt mikromycet a plisni/celkovych aerobnich bakterii

Specifikace vzorku/méreni

Typ pouzité selektivni agarové misky/testeru

PCA SBA RE Testery MI/B
[KTJ] [KTJ] [KTJ] [titr]
Exponace misek po dobu 5 minut vzduchu nasavanému 12 4 0 0/0
z vétraciho priduchu osazeného filtraéni sestavou.
Exponace misek po dobu 10 minut vzduchu nasavanému 12 7 2 0/0
z vétraciho priduchu osazeného filtraéni sestavou.
Exponace misek po dobu 15 minut vzduchu nasavanému 12 14 6 0/0

z vétraciho praduchu osazeného filtraéni sestavou.

Tabulka 5: Ovérovani ucinnosti osazené filtrani sestavy ECO Aer v pravé a levé akumulaci. SBA ... Sabouraud 4% glukdzovy agar s inaktivatory

Specifikace vzorku

Leva akumulace Prava akumulace

SBA SBA bez inhibitorQ SBA SBA bez inhibitord
[KTJ] [KTJ] [KTJ] [KTJ]
Misky umisténé v objektu po dobu 5 minut. (Kontrola) 1 0 0 0
Exponace misek po dobu 5 minut vzduchu nasavanému 0 1 0
z vétraciho priduchu osazeného filtraéni sestavou.
Exponace misek po dobu 5 minut vzduchu nasavanému 0 0 1 0

z vétraciho praduchu osazeného filtraéni sestavou.

tinum, Penicillium brevicompactum, Penicillium spp., Trichothecium ro-
seum, Trichoderma viride, apod.

Zvolené filtraéni materidly byly osazovany do vétracich priducha,
skrze které byl nasavan zafizenim vzduch na agarové misky umisténé
v cele. Zvolili jsme nékolik typd geotextilii, tkanin napusténych ftalocya-
niny, uhlikové filtry a nebo vlozky nasycené aktivnim uhlim. Kazdy z téch-
to materialt byl testovan zvlast tak, Zze se pres néj nasaval z priduchu
v akumulaci vzduch, ktery prochazel na vystavenou Petriho misku s aga-
rem (viz tabulka 3). Testovani zafizeni a filtracnich materiald probihalo na
vodojemu s oddélenymi a samostatné uzamykatelnymi prostory (leva
akumulace s jednim praduchem a prava akumulace se dvéma praduchy)
v nékolika sériich (Cervenec, srpen, zafi a fijen 2007, unor 2008).

Stupen vzdusné kontaminace

(V unoru 2008 byla do objektu osazena testy vyzkouSena filtracni sesta-
va, u které dale probiha testovani uc¢innosti eliminace vzdusné kontami-
nace.)

Na zakladé méreni byly vybrany vhodné filtracni materialy eliminuiji-
ci nejen stupen vzdusné kontaminace, ale eliminujici i pachy (napf. ze-
mity, travni, plisfiovity apod.). Vysledkem bylo sestaveni filtra¢ni jednot-
ky ECO Aer dle EN 1508 s celkem tfemi (prvni typ) a Sesti (druhy typ)
filtraénimi vrstvami. Pfed definitivnim osazenim filtru ECO Aer do vétra-
cich otvorl bylo provadéno srovnavaci méreni, které prokazalo vyraznou
eliminaci mikroorganismd z ovzdus$i v prostoru s akumulovanou pitnou
vodou, viz tabulka 4.

Filtr vzduchu ECO Aer (viz obr. 1) je uzpusoben tak, aby byl jedno-
duse aplikovatelny do libovolného priméru
vétraciho otvoru.

Pro jednoduchost manipulace bylo zvoleno

500 — plastové provedeni (vzhled roury, viz polozka
A a B), které umoznuje jednoduché zasazeni

450 — 1. mé&feni Il méfeni 1. méfent jedn’oTIiVYCh vf’iltraén.ECh rr)atgriél}i a svouéavsné
400 - nabizi snazsi manipulaci pfi vyméné vlozek,
popt. vlastni osazeni do vybranych prostor. Fil-

350 — tr se sklada ze tfi az Sesti filtracnich vrstev
300 0 zname filtracni ploSe (viz obr. 1 polozka C).
Celd sestava je kryta dvéma mfizkami (vné

5250 — a uvnitf objektu, viz obr. 1 polozka D a E)
a osazena rameckem do stény zdiva. Z dlvo-

200 — dd minimalizace vletu hmyzu a pfisunu vétsich
150 —| partikuli vzduchem je vnéjsi ¢ast filtracni se-
stavy osazena mfizkou se sitkou. Vnitfni ¢ast

100 — filtru je osazena ochrannou mfizkou, umozru-
50 _| jici nejen uchyceni filtranich vrstev, ale i lepsi
manipulaci pfi jejich vymeéné &i jejich osazeni.

0 — —— ‘ ‘ l Diky takovému usporadani filtratnich mezivrs-
K(SBA) IN(SBA) 2N(SBA)  3N(T)  1F(SBA)  2F(T)  KsF(SBA) 1FIm(SBA) 2Ftm(SBA) teV je minimalizovana mira vzdu$né kontami-

Obr. 2: Udinnost filtraéni sestavy osazené ve vétracim priduchu v porovnani s vétracim pradu-

naci akumulaéni komory a tim padem i sekun-
darni kontaminace v podobé vétsich partikuli.

chem bez osazeného filtru. I. méreni bez osazené filtracni sestavy: K(SBA) ... misky s SBA

umisténé v objektu (kontrola), 1N(SBA) ...

na misky s SBA.

1. nasavani vzduchu filtraénim zarizenim na misky
s SBA, 2N(SBA) ... 2. nasavani vzduchu filtracnim zafizenim na misky s SBA, 3N(T) ... 3. nasa-
vani vzduchu filtraénim zafizenim na testery. ll. méreni s osazenou filtracni sestavou: 1F(SBA)
... 1. nasavani vzduchu zarizenim pres osazenou filtracni sestavu na misky s SBA, 2F(T) ... 2. na-
savani vzduchu zarizenim pres osazenou filtracni sestavu na testery. lll. méfeni s osazenou filt-
racni sestavou po mésici osazeni filtracni jednotky: KsF(SBA) ... misky s SBA umisténé v ob-
jektu (kontrola), 1TFtm(SBA) ... 1. filtrace pres filtr na misky s SBA, 2Ftm(SBA) ... 2. filtrace pres filtr

Zaveéry

Vysledky z pribéznych provoznich testl G¢in-
nosti filtrani sestavy a nasledné osazené filt-
racni sestavy jasné prokazuji vyraznou elimi-
naci vzdu$né kontaminace v objektech
akumula¢nich komor. Na obr. 2 jsou navzajem
porovnany vysledky urovné mikrobidlni konta-
minace vzduchu pfimo v objektu akumulace
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a vzduchu proudiciho z vétraciho praduchu, vSe méfené po dobu 15 mi-
nut bez filtru a s filtrem osazenym v priduchu. Vysvétlivky pouZitych
zkratek jsou uvedeny v legendé k obr. 2.

Osazena filtrani sestava byla poprvé testovana po mésici jejiho pro-
vozu, vysledky dokumentuje tabulka 5.

Uginnost tohoto opatieni, tj. osazeni filtraéni sestavy, bude nami
nadale testovana, z vysledkl bude zjiSténa provozuschopnost filtracni
vlozky a budou navrzeny vhodné limity kontroly trovné vzdu$né konta-
minace. Dle naSich pfedbéznych méreni se ucinnost filtracni vlozky
predpoklada na dobu minimalné 12 mésich. Nicméné tato Uvaha je pred-
Casnd, protoze je nutné uvazit parametry kazdé lokality (vodojemu)
zvlast. Mezi uvazované parametry vodojemu patfi napf. velikost, pocet
akumulaci, provozni manipulace, strategie zdroje, velikost spotrebisté
a skute¢na spotfeba, stavebni a konstrukéni usporadani objektu, do-
stupnost apod.

Podékovani:

Autofi dékuji za finanéni podporu agentufe NAZV pfi feSeni projektu
1G58052 a MSM6046137308, za spolupraci s firmou Hach Lange
a v neposledni fadé vodohospodarskym organizacim za umoznéni pfi-
stupu do objektu.
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c NOVINKY Z EVROPSKE VODY :

Francie — SUEZ vyhral kontrakt na Lyon

Spoleénost SUEZ Environment vyhrala kontrakt za 60 mil. EUR
(86,9 USD) od mésta Lyon ve Francii na stavbu nové Cistirny odpadnich
vod. Cistirna bude ¢istit odpadni vody od 300 000 EO regionu Lyonu
a kontrakt zahrnuje moznost vybudovat dalSi systémy, které by umozni-
ly zpétné ziskani elektrické energie a zemédeélské vyuziti upravenych
Cistirenskych kall. Spoleénost Lyonaise des Eaux, dcefiny podnik SE
pro Cisténi odpadnich vod, podepsala smlouvu na 20 let v hodnoté
124 mil. EUR na management odpadnich vod s méstem Grasse v Pro-
vence ve Francii. LdE poskytne 7 mil. Euro (10,1 mil. USD) na financo-
vani investic v ramci projektu, ktery slouzi 50 000 obyvatel.

Pramen: Water21 Global News Digest
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NOVE NORMY Z OBORU JAKOSTI VOD

Lenka Fremrova

V 1. pololeti roku 2008 bylo vydano nékolik norem z oboru jakosti vod. V nasledujicim élanku je uveden jejich pfehled.

Do soustavy ¢eskych technickych norem bylo zavedeno prekladem
nékolik evropskych a mezinarodnich norem. Pfislugné normy CSN jsou
uvedeny dale:

CSN ISO 5667-5 (75 7051) Jakost vod — Odbér vzork(i — Cast 5:
Navod pro odbér vzorki pitné vody z Gpraven vody a z vodovodnich
siti

Norma CSN ISO 5667-5 uréuje zasady, kterymi je potfeba se Fidit pfi
odbéru vzorkl vody uréené k lidské spotfebé. Pro Gcely této normy vo-
da uréena k lidské spotfebé zahrnuje:

a) vodu bud v plvodnim stavu nebo po Upravé, uréenou k piti, vareni,
pfipravé potravy, nebo k dal§im u¢eldm v doméacnostech, bez ohledu
na jeji plivod;

b) vodu pouzivanou ve vyrobnich podnicich pro vyrobu, konzervaci nebo
marketing vyrobk( nebo latek uréenych k lidské spotrebé, pokud kom-
petentni narodni Urady nejsou presvédéeny, ze jakost vody nemuize
ovlivnit kvalitu potraviny v jeji kone¢né formé.

Navod uvedeny v CSN ISO 5667-5 je omezen na pFipady, kdy je vo-
da odebirana z vodovodni sité uréené pro vefejnou potfebu nebo z po-
dobné vodovodni sité (v€etné individualnich siti), kde predchozi uprava
a/nebo hodnoceni jakosti mélo za vysledek klasifikaci vody jako vhodné
pro piti nebo vyrobu potravin a napoji. Norma CSN 1SO 5667-5 je vy-
slovné uréena pro vodu, ktera je dodavana kontinualné, a to v jakémko-
li bodé vodovodni sité véetné bodu spotfeby ve vodovodni siti. Zahrnuje
také rozvod ve velkych budovach. Norma je pouzitelna také pro odbér
vzorkdl pfi vyskytu zavad ve vodovodnich sitich nebo v nouzovych situa-
cich. Norma CSN ISO 5667-5 neni uréena pro vodni zdroje nebo pro na-
poje vyrabéné z pitné vody, napfiklad pro:

e odbér vzorkl z vodnich zdrojl, napf. vzorkd podzemni vody nebo vody

z povrchovych vodnich nadrzi;

e odbér vzorkl dodavek pitné vody z nekontinualnich zdrojd (napf. z au-

tocisteren);

e odbér vzork( vody z nadrzi v letadlech, ve vlacich a na lodich;

 odbér vzork(l napojl (véetné balené vody) nebo potravin, k jejichz pfi-

pravé se pouziva pitna voda;

e odbér vzork( z napojovych automatd, které vydavaji neuzaviené po-

harky s napoji.

Norma byla vydana tiskem v kvétnu 2008 a nahradila CSN ISO
5667-5 z unora 1994. P¥i revizi byla norma rozSifena. Revidovana nor-
ma podrobné popisuje odbér vzorkl pitné vody u spotfebitele (véetné
pfikladu vzorkovaciho kohoutku a jeho dezinfekce v pfipadé potfeby).
Byl vypustén ¢lanek popisujici odbér vzorkl balené pitné vody a vody
v nadrzich ve vlacich, letadlech a lodich, a vloZzen novy ¢lanek, tykajici
se odbéru vzorkd v rozlehlych budovach. Norma obsahuje nové kapito-
ly ,Cisténi, dezinfekce a proplachovani pfed odb&rem vzorkil“, ,Analyzy
vzork( na misté odbéru“ a , Terénni méreni a kontinualni on-line monito-
ring“. Kapitola tykajici se prokazovani kvality odbéru vzork( byla pod-
statné rozSitena.

CSN ISO 5667-6 (75 7051) Jakost vod — Odbér vzork(i — Cast 6:
Navod pro odbér vzorkl z fek a potoku

Norma CSN ISO 5667-6 uréuje zasady, kterymi je nutné se Fidit pfi
navrhovani program( odbéru vzorku, zplsob( odbéru vzorki a manipu-
lace se vzorky vody z fek a potokl za uéelem fyzikalniho a chemického
posouzeni. Netykd se vzorkovani vod pfi vyusténi do morfe nebo pfi-
bfeznich vod a je omezené pouzitelna k mikrobiologickému vzorkovani.
Postupy mikrobiologického vzorkovani jsou uvedeny v CSN EN ISO
19458 Jakost vod — Odbér vzork( pro mikrobiologickou analyzu. Normu
CSN ISO 5667-6 nelze pouzivat k vy$etfovani sedimentd, nerozpusté-
nych latek nebo biocendzy. Pokud se na toku vyskytuji pfehrady zadrzu-
jici vodu nékolik i vice dni, je 1épe pro Ucely vzorkovani povazovat tuto
¢ast feky nebo potoka za stojaté vody. V téchto pfipadech poskytuje na-
vod pro vzorkovani CSN ISO 5667-4 Jakost vod — Odbér vzorkd —
Cast 4: Pokyny pro odbér vzorkil z vodnich nadrzi.

Norma CSN ISO 5667-6 byla vydana tiskem v kvétnu 2008 a nahra-
dila CSN ISO 5667-6 z Gnora 1994. P¥i revizi byla norma podstatné roz-
Sifena, nékteré ¢lanky byly pfepracovany v samostatné kapitoly. Norma

obsahuje nové kapitoly ,Pfiprava na odbér vzork(“, ,Odbér vzork(i na
jednotlivych mistech odbéru®, ,Metody odbéru vzorkd*, ,Konzervace, do-
prava a uchovavani vzorkd*, ,Zaznamy“, ,Certifikace, registrace a akre-
ditace” a ,Rizeni jakosti*.

CSN ISO 17381 (75 7304) Jakost vod — Vybér a pouziti metod
s pfimo pouzitelnymi komercénimi analytickymi soupravami pro
analyzu vod

Tato norma poskytuje navod k vybéru komerénich analytickych sou-
prav pro analyzu vody a uréeni pozadavku na jejich pouziti. Tzv. ,pfimo
pouzitelné komeréni analytické soupravy” (ready-to-use test kit methods)
se pouzivaji stale ¢astéji, protoze v porovnani s normalizovanymi meto-
dami umoznuji ziskat vysledky analyz rychle a €asto levné. Za urcitych
podminek mohou byt tyto metody pouzivany pfi bézné kontrole jakosti
vody za predpokladu, ze poskytuji spolehlivé vysledky (Komeréni analy-
tické soupravy je mozné s védomim zakaznika pouzivat jako kvantitativni
metody pro analyzu vody, pokud je postup stanoveni s vyuzitim komer¢-
ni analytické soupravy validovan a vysledky odpovidaji vysledkim ziska-
nym normalizovanou metodou).

Norma CSN ISO 17381 se zabyva praktickymi aspekty kvantitativ-
nich komer¢nich analytickych souprav. Statistickd hodnoceni pro uréeni
ekvivalence komerénich analytickych souprav a normalizovanych metod
jsou zminéna pouze stru¢né. Protoze dostupné komercni analytické sou-
pravy jsou zaloZeny na rGznych analytickych principech a vykazuji také
rdzné stupné presnosti, déli se do nékolika skupin. Cilem této normy je
stanovit kritéria, kdy mohou byt rzné druhy komerénich analytickych
souprav pouzity pro analyzu jednotlivych ukazateld u vzork{ vody (napf.
pitna voda, fiéni voda, odpadni vody) a které kroky jsou nezbytné k pro-
kazani jejich vhodnosti pro urcité pouziti. Komeréni analytické soupravy
musi splfiovat specialni pozadavky, protoze jsou ¢asto pouzivany ne-
chemiky. Norma uvadi seznam pozadavkl pro vyrobce téchto analy-
tickych souprav, tykajici se bezpe¢nostnich aspektll a aspektt ochrany
zivotniho prostfedi, manipulace a popisu postupu. Je zde také uvedeno
nékolik pozadavku tykajicich se zaskoleni a vedeni uzivateld komerénich
analytickych souprav. V informativni pfiloze jsou obsazeny pfiklady po-
uziti komer¢nich analytickych souprav. Norma byla vydana tiskem
v dubnu 2008. (O pouziti komerénich analytickych souprav pojednaval
¢lanek Ing. R. Huskové v ¢asopise SOVAK ¢&. 2/2008).

CSN EN 15460 (75 7724) Jakost vod — Navod pro sledovani vod-
nich makrofyt v jezerech.

Tato norma definuje metodu pro sledovani makrofyt v jezerech, pri-
marné pro Ucely hodnoceni ekologického stavu, s pouzitim téchto orga-
nismu jako prvku biologické kvality. Tato metoda poskytuje informace
o slozeni a abundanci vodnich makrofyt. Pro UpIlné hodnoceni ekologic-
kého stavu se maji hodnotit také dalSi prvky biologické kvality. Podstata
pfistupu popsaného v této normé muze byt také zakladem pro monito-
ring a hodnoceni makrofyt v jezerech, napfiklad pro u€ely ochrany pfiro-
dy. Ekologicky stav jezera se hodnoti pomoci zjisténi odchylky od pfiro-
zenych podminek jezera podobného ekologického typu. Pokud
v pfirozenych podminkach jiz neexistuji jezera, ktera by mohla slouzit ja-
ko referenéni mista, maji byt referenéni Udaje zaloZeny na jakychkoli dFi-
véjSich zaznamech. Mohou byt pouzity také udaje o jezerech podobného
typu v jinych evropskych zemich. V jednotlivych jezerech se zazname-
nava pfitomnost taxonll vodnich makrofyt. Abundance makrofyt se od-
haduje rGznymi metodami pfizplisobenymi rozsahu a Gcelu studie. Slo-
zeni a abundance makrofyt pfi sledovani v jezerech mohou byt pouzity
pro zjisténi odchylky od pfirozenych podminek. Norma byla vydana tis-
kem v ¢ervnu 2008.

CSN ISO 14442 (75 7743) Jakost vod — Navod na provedeni
zkousSek inhibice ristu fas s malo rozpustnymi materialy, tékavymi
slouéeninami, kovy a odpadni vodou

Tato norma uvadi postupy pro zkousky inhibice rdstu fas se slouce-
ninami, které nejsou zahrnuty do metod popsanych v CSN EN ISO 8692
Jakost vod — Zkouska inhibice ristu sladkovodnich zelenych fas a v CSN
EN ISO 10253 Jakost vod — Zkou$ka inhibice rlistu mofskych fas Ske-
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letonema costatum a Phaeodactylum tricornutum. V normé CSN 1SO
14442 jsou obsazeny metody pro pfipravu zkousenych latek a postupy
potfebné k provedeni pfislusné zkousky. Do tohoto navodu jsou zahrnu-
ty nasledujici zkousené latky:

a) slabé rozpustné Cisté organické slouceniny,

b) slabé rozpustné smési organickych latek,

c) slabé rozpustné anorganické materialy,

d) tékavé latky,

e) odpadni vody a environmentalni vzorky obsahujici vodu a sedimenty,
f) zabarvené nebo zakalené vzorky,

g) slouceniny tézkych kovu.

Zahrnuty jsou nasledujici metody pfidavani zkousenych latek:
* pfimé,
e disperze,
* ve vodé rozpustné a vodou upravitelné frakce.
Do normy byly zahrnuty nékteré navody tykajici se analytickych po-
stupll a interpretace vysledkd. Norma byla vydana tiskem v dubnu 2008.

CSN EN ISO 8199 (75 7810) Jakost vod — Obecny navod pro sta-
noveni mikroorganismu kultivaénimi metodami

Postupy izolace a kvantitativniho stanoveni mikroorganisml zaloze-
né na schopnosti organismu rust na specifickych kultivaénich médiich
jsou vyznamné a v§eobecneé pouzivané metody pro hodnoceni mikrobio-
logické jakosti vod. Ugelem této normy je v jednom dokumentu shro-
mazdit spole¢né informace o rtiznych metodach kvantitativniho stanove-
ni, ¢imz se jednak zabrani opakovani technickych detailli v jednotlivych
normach, jednak se usnadni volba nejvhodnéjsiho zplsobu pro konkrét-
ni problém. Tato norma popisuje navody pro pracovni postupy spole¢né
pro vSechny metody mikrobiologickych vySetfeni vody, konkrétné pro pri-
pravu vzork(, kultivaénich médii a pfistroju. Je zde také popsana fada
rliznych zpusobu kvantitativniho stanoveni mikroorganismd a kritéria pro
volbu konkrétni metodiky. Tato norma je uréena hlavné pro bakterie, kva-
sinky a plisné. Nékteré aspekty jsou pouzitelné také pro viry a parazity.
Obecny princip téchto pracovnich postupli spociva v ockovani znamého
objemu vzorku vody na nebo do kultivaéniho média (pevného ¢&i tekuté-
ho). Pfedpoklada se, ze béhem inkubace kazdého pfitomného mikro-
organismu dojde k jeho pomnozeni a tak se bud vytvofi kolonie pfimo
viditelné na pevném kultivaénim médiu, nebo dojde k pozorovatelnym
zménam tekutého kultivaéniho média. Volba konkrétni metody je zavisla
nejenom na vlastnostech hledanych mikroorganismd, ale také na vlast-
nostech vody a na diivodech analyzy.

Norma byla vydana tiskem v &ervnu 2008 a nahradila CSN 1SO 8199
z Unora 1994. P¥i revizi normy doslo k nékterym zménam. Byla vlozena
kapitola ,VSeobecné®, kde jsou uvedeny pfijaté rozsahy teplot pfi ucho-
vavani, sterilizaénich a inkubacnich teplot, inkubaénich dob a tolerance
objemU a hmotnosti. Mezi zifedovaci roztoky byl pfidan solny roztok.
V ¢lanku odbér vzorkl je uveden odkaz na normu ISO 19458 Jakost
vod — Odbér vzorkd pro mikrobiologickou analyzu. Kapitola ,Stanoveni
naockovanim zkou$eného podilu vzorku na (nebo do) pevné kultivaéni
médium“ obsahuje vypocet vysledkl nejen pro obecny pfipad, ale i pro
pfipad po identifikaci nebo potvrzeni a pro specialni pfipady. Pro stano-
veni hodnot MPN (nejvice pravdépodobného poctu) norma umoznuje
pouzit matematické rovnice, tabulky a vypocetni programy. Do kapitoly
~Stanoveni o¢kovanim do tekutych kultivaénich médii“ byl doplnén ¢lanek
,Odhady shodnosti“. Kritéria pro vybér metody k vyhodnoceni jsou uve-
dena v samostatné informativni pfiloze, ktera obsahuje odkaz na ISO/TR
13843 Jakost vod — Pokyny pro validaci mikrobiologickych metod. Ta-
bulky MPN byly pfesunuty do informativni pfilohy B.

Bylo vydano nékolik norem CSN, které zpracovali Elenové technické
normalizaéni komise ¢. 104 ,Jakost vod*:

CSN 75 7350 Jakost vod — Stanoveni ztraty Zihanim nerozpus-
ténych latek

Tato norma ur€uje gravimetrickou metodu stanoveni ztraty zihanim
nerozpusténych latek v povrchovych a odpadnich vodach pfi 550 °C. Ne-
rozpusténé latky jsou stanoveny podle CSN EN 872 Jakost vod — Sta-
noveni nerozpusténych latek — Metoda filtrace filtrem ze sklenénych via-
ken. Pracovni rozsah je uren zkouSenym objemem vzorku. Pro
zkouSeny objem 1 000 ml je dolni mez pracovniho rozsahu 2 mg/l. Zkou-
Seny objem vzorku se filtruje filirem ze sklenénych viaken nebo mem-
branovym filtrem za pretlaku nebo podtlaku; filtr s nerozpusténymi latka-

mi se vysusi pfi 105 °C a vazenim se zjisti hmotnost nerozpusténych la-
tek. Filtr s nerozpusténymi latkami se vyziha pfi 550 °C a zvazi. Ztrata
Zih&nim nerozpuéténych latek (dale jen (ZZ)nL) se vypoéita jako rozdil
hmotnosti nerozpusténych latek pfed Zihanim a po Zihani. (ZZ). je uka-
zatel jakosti vody definovany metodou stanoveni popsanou v této normé.
(ZZ)nL I1ze povazovat za pfibliznou miru koncentrace nerozpusténych or-
ganickych latek ve vodé. Vysledky v§ak vzdy neodpovidaji skute¢nému
slozeni nerozpusténych latek, protoze béhem zihani dochazi k chemic-
kym reakcim a fyzikalnim zménam i u anorganickych latek. Za podminek
stanoveni se anorganické latky nebo produkty jejich rozkladu (napf. H2O,
COs, SO,, Oy) uvoliuji nebo jsou absorbovany a nékteré anorganické lat-
ky tékaji. Norma byla vydana tiskem v dubnu 2008.

CSN 75 7509 Jakost vod — Stanoveni tukl a olejd v odpadnich
vodach — Gravimetricka metoda po odpareni vzorku

Koncentrace tukd a olejl je ukazatel znecisténi odpadni vody defi-
novany metodou stanoveni popsanou v této normé. Jde o ukazatel vy-
znamny zejména tam, kde se odpadni vody vypousti do kanalizace pro
vefejnou potrebu. PFibliznou mirou koncentrace lipofilnich organickych
latek ve vodé je ukazatel extrahovatelné latky (dale jen EL), definovany
stanovenim podle CSN 75 7506 Jakost vod — Stanoveni extrahova-
telnych latek metodou infradervené spektrometrie nebo podle CSN
75 7508 Jakost vod — Stanoveni extrahovatelnych latek gravimetrickou
metodou. V komunalnich a potravinarskych odpadnich vodach, s pfeva-
hou tukl a oleju zivoc€isného a rostlinného plvodu, vSak vysledky sta-
noveni EL koreluji s koncentraci tukt a oleju jen do jisté miry a pro pre-
pocet koncentraci EL na koncentraci tukd a oleji nelze najit vyhovuijici
regresni vztah. Porovnani obou vysledkl ve vzorcich odpadnich vod je
pro informaci uvedeno v informativni p¥iloze B. Norma CSN 75 7509 ur-
¢uje metodu gravimetrického stanoveni tuk( a oleji po extrakci vzorku
vysuseného pfi 105 °C. Metoda je vhodna pro vSechny druhy odpadnich
vod. Zejména se doporucuje pro odpadni vody komunalni a potravinar-
ské vypousténé do kanalizace pro vefejnou potfebu. Pracovni rozsah je
uréen zkousenym objemem vzorku. Pro zkouseny objem 500 ml je dol-
ni mez pracovniho rozsahu 20 mg/l. Stanoveni je zalozeno na odpareni
vzorku vody pfi 105 °C, extrakci odparku petroleterem a na gravimetric-
kém stanoveni extrahovanych latek, vysusenych pfi 105 °C. Norma byla
vydana tiskem v dubnu 2008.

Zména CSN EN ISO 9562 (75 7531) Jakost vod — Stanoveni ad-
sorbovatelnych organicky vazanych halogenti (AOX)

Potfeba upresnit postup stanoveni AOX a zpracovat zménu normy
se projevila zejména pfi projednavani novely nafizeni vlady ¢. 61/2003
Sb. [1] a metodického pokynu k této novele. Potfeba upfesnéni postupu
pro dosazeni srovnatelnych vysledk( v riiznych laboratofich byla podpo-
fena zkuSenostmi a experimentalnimi vysledky, které byly prezentovany
na konferenci Hydroanalytika 2007. Sou¢asné znéni normy umozriuje
nekolik variant provedeni. Vysledky ziskané témito variantami nejsou
vzajemné porovnatelné. Stanoveni ukazatele AOX je pravnimi pfedpisy
pozadovano s odkazem na uvedenou normu. Bez bliz§i specifikace pro-
vedeni analyzy (stanoveni ve filtrovaném nebo nefiltrovaném vzorku,
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sorpce ve statickém nebo dynamickém usporadani) dochazi akreditova-
né laboratofe k vysledkiim tak rozdilnym, Ze jsou jiz pfedmétem soud-
nich spor(i. Norma uvadi tfi varianty adsorpce: vsadkovy tfepaci postup,
michaci postup (metoda karbodisku) a adsorpci na koloné. Pokud jde
o poplatky za vypousténi odpadnich vod, jsou podrobnosti k predbézné
Upravé vzork( uvedeny v Pfiloze ¢. 1 k vyhlaSce ¢. 293/2002 Sb. [2]. Pro
stanoveni AOX je uvedena filtrace, coz je zcela nevhodny postup Upravy
vzorku, protoze vétSina AOX se zachyti na nerozpusténych latkach a ne-
stanovi se.

Cilem zmény normy je jednoznacna specifikace uzan¢niho postupu,
ktery se pouzije v pfipadé, ze vysledek stanoveni AOX bude slouzit k po-
rovnani s limity uvedenymi v pravnich pfedpisech. Zména normy byla
zpracovana formou narodnich poznamek a narodnich pfiloh. Postup
uvedeny v normé byl doplnén narodnimi poznamkami tak, aby poskyto-
val srovnatelné vysledky i pfi rutinnim pouzivani v laboratofich, které
analyzuji vzorky vod s nerozpusténymi latkami. V narodnich pfilohach
jsou obsazeny poznamky k interpretaci vysledk( stanoveni AOX a biblio-
grafie. Zména normy byla vydana tiskem v dubnu 2008.

CSN 75 7610 Jakost vod — Stanoveni celkové objemové aktivity
alfa srazeci metodou

Stévajicimi metodami podle CSN 75 7611 pro stanoveni celkové ob-
jemové aktivity alfa ve vzorcich vod neni u vzorkd vod se zvy$enou mi-
neralizaci mozné dosahnout mezi detekce pod Urovni smérné hodnoty
0,5 Bg/l podle vyhlagky SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrané ve
znéni vyhlasky &. 499/2005 Sb. Reseni predstavuje srazeni pfirodnich
radionuklidd ze vzork( vod. Norma CSN 75 7611 je pouzitelna pro sta-
noveni celkové objemové aktivity alfa srazeci metodou ve vodach s kon-
centraci veSkerych latek vétSi nez 500 mg/l, napf. ve vzorcich mineral-
nich vod. P¥i stanoveni je nutno dodrzet ustanoveni CSN 75 7600 Jakost
vod — Stanoveni radionuklidl — V8eobecna ustanoveni. Radionuklidy
emitujici zafeni alfa jsou spolusrazeny se siranem barnatym a hydroxi-
dem Zelezitym. Srazenina je Zfiltrovana a je méfena jeji aktivita alfa. Tim-
to postupem mohou byt analyzovany vétsi objemy vzorku nez postupem
podle CSN 75 7611 Jakost vod — Stanoveni celkové objemové aktivity al-
fa. Norma byla vydéna tiskem v dubnu 2008.

CSN 75 7701 Jakost vod — Metodika odbéru a zpracovani vzor-
ki makrozoobentosu tekoucich vod metodou PERLA

Metoda PERLA byla vytvofena jako sou¢ast hodnoceni ekologické-
ho stavu vodnich tokll a je v souladu s pozadavky Smérnice Evropské-
ho parlamentu a Rady ustavujici ramec pro ¢innost Spolec¢enstvi v ob-
lasti vodni politiky (2000/60/ES). Metoda je zaméfena na biologickou
slozku makrozoobentos a sledované proménné prostredi jsou vztazeny
k tomuto spole€enstvu. Metoda byla v roce 2006 schvalena minister-
stvem Zivotniho prostfedi a je zavazna pro sledovani a vyhodnoceni
spole€enstva makrozoobentosu jako slozky ekologického stavu povr-
chovych vod v ramci program( monitoringu vod. Norma CSN 75 7701
popisuje metodu PERLA uréenou pro odbér vzorkd makrozoobentosu
z broditelnych tekoucich vod. Za broditelné se povaZzuiji ty vodni toky, kte-
ré muze hydrobiolog ve vysokych holinkach nebo v brodicich kalhotach
prejit alespon do poloviny Sifky toku za normalniho vodniho stavu, tj. asi
do 1 m hloubky (rychlost proudu do 1 m/s). Odbér se doporucuje provést
za normalniho, popfipadé podnormalniho vodniho stavu (Qz74 @ NiZsi).
Metoda PERLA je vzorkovaci metoda zalozena na multihabitatovém od-
béru (viz CSN EN 27828 Jakost vod — Metody odbéru biologickych vzor-
k& — Pokyny pro odbér vzorkdl makrozoobentosu ruéni sitkou), pfi kterém
jsou habitaty v toku vzorkovany proporcionalné podle svého vyskytu
v charakteristickém Useku toku. Pro odbér se pouziva metoda 3minuto-

vého semikvantitativniho multihabitatového vzorkovani s pouzitim ruéni
bentosové sité. Vzorky jsou determinovany do co nejnizsi, obvykle dru-
hové, urovné, popfipadé do co nejnizsi urovné dané spolehlivou a do-
stupnou determinacni literaturou. U jednotlivych taxonl jsou pocitany
abundance. Norma byla vydana tiskem v kvétnu 2008.

CSN 75 7717 Jakost vod — Stanoveni planktonnich sinic

Pred koupaci sezénou 2004 byla vydana vyhlaska ¢. 135/2004 Sb.,
kterd mimo jiné fesi problematiku pfirodnich koupacich vod. Ke sledova-
ni planktonnich sinic je ve vyhlasce predepsana TNV 75 7717 Jakost
vod — Stanoveni planktonnich sinic, vydana v roce 2004. Béhem tfi se-
z6n, kdy byla tato norma Siroce uzivana v praxi, se objevilo nékolik drob-
néjSich nedostatkd v metodickém postupu a naméty na doplnéni normy.
Vzhledem k vyznamu TNV 75 7717 bylo rozhodnuto, zZe bude transfor-
movéna na CSN a budou do ni zapracovany potfebné zmény.

Norma CSN 75 7717 specifikuje vzorkovani a stanoveni abmundan-
ce planktonnich sinic ve vzorku vody za pouziti svételného mikroskopu
s moznym vyuzitim fluorescence. Zkouska je zaloZzena na determinaci
a pocitani bunék nebo méreni délky viaken sinic ve svételném mikro-
skopu (s moznym vyuzitim fluorescence). Vzorky s nizkou abundanci
sinic se zahustuji membranovou filtraci nebo odstfedénim. Pogitani v ko-
murce se provadi az po dezintegraci kolonii na jednotlivé buriky nebo
vlakna. Vysledkem stanoveni je abundance bunék sinic v 1 ml pdvodni-
ho vzorku. Pokud jsou u nalezenych sinic proméfeny rozméry bunék
(popfipadé vlaken), Ize dopoditat i vysledek v objemové biomase. Vyja-
dfeni abundance v bunkach podava jen pfibliznou informaci o mnozstvi
pfitomnych sinic, a to pfedevs§im kvili znaénym rozdilim ve velikosti bu-
nék u jednotlivych taxond, ale i v ramci jednoho taxonu a rovnéz kvdli
zjednodusenim, které jsou v postupu pouzity. Pfesnéjsi informaci mize
podat vyjadfeni abundance sinic pomoci objemové biomasy (stanoveni
objemové biomasy je popsano v informativni pfiloze A). Tento postup je
klady vypoc¢tu abundance sinic. Norma byla vydana tiskem v &ervnu
2008 a nahradila TNV 75 7717. P¥i transformaci TNV 75 7717 na CSN
75 7717 doslo k nékolika zmé&nam. Do normy byla doplnéna vicebodova
stupnice, podle které je vyskyt vodnich kvétd odstupriovan od nejnizsiho
po nejvyssi. Dale byly upraveny ¢lanky, které se tykaji pouziti Lugolova
roztoku (omezeni pocitani Zivych vzorkl vlaknitych sinic na minimum,
¢imz se zabréani ztratdm) a byly upfesnény podminky, za kterych Ize za-
hustovat kokalni sinice odstfedovanim. DopInén a upraven byl také ¢la-
nek o dezintegraci (byly uvedeny nové mechanické pomlicky a ultra-
zvuk). Byla také doplnéna pfiloha, ktera se vénuje prokazovani a Fizeni
kvality (QA/QC).

1. Nafizeni vlady €. 61/2003 Sb. o ukazatelich a hodnotach pFipustného znecisté-
ni povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi od-
padnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech ve zné-
ni nafizeni vlady ¢. 229/2007.

2. VyhlaSka ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 293/2002 Sb. o poplatcich za vy-
pousténi odpadnich vod do vod povrchovych ve znéni vyhlasky ¢. 110/2005.

Ing. Lenka Fremrova
HYDROPROJEKT CZ, a. s.
e-mail: lenka.fremrova @ hydroprojekt.cz

Autorka élanku je predsedkyni Odborné komise SOVAK CR pro
technickou normalizaci.
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KONFERENCE PODMINKY PRIJATELNOSTI VODOHOSPODARSKYCH

PROJEKTU V OBDOBI 2007-2013

Viadimir Pytl

Ve dnech 9. a 10. dubna 2008 se konala jiz 6. Mezinarodni vodarenska konference pod zastitou ministra pro zZivotni prostfedi Martina Bur-
sika, vénovana predevsim sou¢asnému stavu projednavani podminek pfijatelnosti vodohospodarskych projektd v obdobi 2007-2013, moz-
nostem jejich financovani z evropskych fondu, ziskanym zkuSenostem zadatell a vlivu dotaci z EU na cenovou politiku oboru vodovodu

a kanalizaci.

V uvodnim referatu shrnul vrchni feditel sekce vodniho hospodarstvi
MZe RNDr. Pavel Puncochar, CSc., ne Uplné optimalni stav plnéni po-
zadavk smeérnice 91/271/EHS a problematiku vyjasnéni podminek pro
pfijeti podpor z EU, program MZe a MZP a dal$ich zdroju. Pfipomnél
nutnost budovat Cistirny odpadnich vod také v obcich s poctem obyvatel
pod 2 000 EO, respektovat nutnost pfiméfeného cisténi pfi nastoleni
kombinovaného pfistupu (emisné-imisni) podle hodnoceni stavu vod
a Ukol obnovovat infrastrukturni majetek VaK od roku 2011. Upozornil na
dusledky soucasného vyvoje a na nutné adaptacni zmény vyvolané
zménou klimatu, konkrétné uved| stale mirné klesajici spotfebu vody
u obyvatelstva, tlaky na inovace pfinasejici omezeni odbéru vody v pri-
myslu, mozny pokles odtoku v nékterych regionech a nedostupnost re-
Seni vodnich zdroji za 30—40 let.

Pfedseda Svazu mést a obci CR a europoslanec Ing. OldFich Vlasak
vysvétlil dopad evropské politiky ochrany a Fizeni vod na obor vodovodu
a kanalizaci na urovni strukturalni a kohezni politiky a také politiky vnitf-
niho trhu. Dokumentoval stav plnéni povinnosti a zavazk( vyplyvajicich
ze smérnice o Cisténi méstskych odpadnich vod v evropskych statech
tzv. ,15% véetné rizik pfi jejich neplnéni. Ze zavérl vyplyva, ze nase in-
frastruktura je na dobré urovni, naplnéni Smérnice je finanéné znacné
naroéné a hlavné pfistup k podporfe musi mit kazda obec bud z kohez-
niho fondu, nebo ze statniho rozpoctu. Nenaplnéni smérnice pfinasi rizi-
ka a mozné finan¢ni postihy pro nas stat.

Pravnim aspektim procesu vybéru provozovatele se vénoval
Mgr. Vlastimil Fidler, vedouci odd. pravniho ramce verejnych zakazek
a PPP MMR. Pfipomnél obecnou pravni Upravu danou EP a nasimi za-
kony a vysvétlil hlavni rozdily koncesni smlouvy, kvazikoncese (§ 156 za-
kona o zadavani vefejnych zakazek), vefejné zakazky a modelu PPP.
Dale specifikoval pribéh, vyhody a znaky verejné zakazky a koncesni
smlouvy.

V uvodu svého pfispévku ,Aplikace Podminek pfijatelnosti VH pro-
jektd v obdobi 2007-2013“ se vénoval Ing. Jan Kfiz, feditel odboru fon-
di MZP, vyvoji agendy provoznich smiuv a klisovym pozadavkim Doho-
dy s EK o pravidlech pfijatelnosti a financovani vodniho hospodarstvi
(listopad 2007). Vysvétlil obecné dopady této Dohody na délku provoz-
nich smluv, cenotvorbu, efektivitu provozovani, kvalitu vodohospodar-
skych sluzeb, vybér provozovatele a mozna rizika. Na zavér uved! kon-
krétni opatfeni pro pfipravu podminek pro implementaci dohody s EK.

O ,Podminkéach pfijatelnosti z pohledu vlastnika vodohospodarské
infrastruktury” hovofil Ing. Miroslav Harcinik, generaini feditel Seve-
roCeské vodarenské spolecnosti, a. s., (SVS). Prezentoval zakladni vo-
dohospodarské udaje o SVS a pak podminky, které podle dosavadnich
jednani musi SVS splnit, aby dosahla na dotaéni titul z Operacéniho pro-
gramu Zivotniho prostfedi. Tyto podminky vyZaduji souhlas predevsim
druhého akcionare. V zavéru demonstroval varianty finanéniho planu
a moznosti kryti deficitu zdroj, mezi néz patfi zvySeni tvorby viastnich
zdroju a zvyseni podilu zdroja cizich.

O zku$enostech z ,Regulace vodniho hospodarstvi v Anglii a Wale-
su” referovala Dr. Sally Birse, senior analytik spole¢nosti OFWAT. P¥ibli-
zila v Uvodu strukturu regulovanych spole¢nosti oboru vodovodu a ka-
nalizaci se systémem kliovych srovndvacich ukazatelll, které sméruji
predevsim k dosazeni vytéenych stfednédobych cilli (napf. struktura
tarifd a vydajd, uroven poskytovanych sluzeb zakaznikim, spolehlivost
zasobovani apod.).

Zhavé téma uved! Ing. FrantiSek Barak, pfedseda SOVAK CR a fe-
ditel, a. s., Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, s nazvem ,Vliv dota-
ci EU na Ceské vodarenstvi“. PfedevSim konstatoval, Ze cena vodného
a sto€ného se dnes pohybuje mezi 50 a 60 K¢ za 1 m3, zatimco jeho
redlna cena vzhledem ke stafi a jakosti vodarenské a také kanaliza¢ni
infrastruktury je mezi 90 az 200 K&. Ro¢né by mél proto vlastnik infra-
struktury vytvaret investi¢ni zdroje ve vysi 2,5-3 % realné hodnoty své-
ho majetku. Jako dlvod, pro¢ tak vlastnici necini, uved| pfedevsim so-
cialni hledisko a k tomu duvody politické, ziskové i manazerskou
neschopnost. Souc€asny stav naznacuje, Ze financovani rekonstrukci

a novou vystavbu Ize fesit z dotaci EU pouze ¢astecné a hlavni ¢ast Ize
ziskat narGstem ceny vodného a sto¢ného. Narust ceny predevsim
u stoéného je vSak nutné fesit nikoliv skokem, ale postupné. Svou ulohu
by mély v této dobé sehrat statni dotace, pfipadné zvyhodnéné puijcky.
Na zaveér vyslovil pfesvédceni, Zze za 10 let bude cena vodného a stoc-
ného sice podstatné vyssi nez dnes, ale mize byt socialné inosna.

Naméstek ministra a reditel sekce technické ochrany Zzivotni pro-
stfedi na MZP Ing. Karel Blaha, CSc., pfipomnél ve svém pFispévku
hlavni Ukoly v oblastech planovani a monitorovani vod a zakladni legi-
slativni predpisy EU ve vztahu k vodnimu hospodarstvi CR. Zakladnim
pravnim predpisem EP a rady v oblasti vodni politiky ¢lenskych stati
je smérnice 2000/60/ES ze dne 23. 10. 2000. Nas§ zakon o vodach
€. 254/2001 Sb., cil této smérnice ,zabranit dal§imu zhorSovani, ochranit
a zlepsit stav vod a vodnich ekosystémd“ promitl do nasi legislativy v na-
rodni (plan hlavnich povodi) a v mezinarodni drovni (bilateralni komise
pro hraniéni vody: Bavorsko, Sasko, Polsko, Slovensko, Rakousko a me-
zinarodni komise pro ochranu fek: Labe, Odra, Dunaj). V navrhu opatfe-
ni Planu hlavnich povodi v pGsobnosti MZP jde o tii opatfeni a to na
ochranu vod jako slozky zivotniho prostredi, dale v oblasti vodohospo-
darskych sluzeb a na ochranu pfed povodnémi a dal$imi Skodlivymi
ucinky vod.

Ugelem monitorovani vod je hodnotit stav vod z hlediska ekologické-
ho (ukazatele biologické, hydromorfologické a fyzikalné-chemické)
a chemického a vytvofit informaéni systém.

K aktualnimu tématu jak pfekonat nejvétsi uskali pfi pfipravé projek-
t4 do 3. vyzvy Operacniho programu ZP hovofil Ing. Petr Valek, vedouci
odd. Mott MacDonald Praha. Vyjmenoval dllezité nezbytné Gpravy pro-
voznich smluy, vypocet miry podpory, pfipravu na schvalovaci proces do-
kumentace ze strany SFZP, nakladovost projektl, spravné definovanou
tarifovou oblast projektll a zpUsoby dofinancovani projektu. Na zavér
upozornil na dalSi vyzvu ke zlepSeni jakosti pitné vody, s jejimi urcitymi
omezenimi, v letoSnim fijnu a listopadu.

Zajimavé a také poucné jsou ,Nabyté zkuSenost s projektem Tabor-
sko*, které ziskal feditel Vodarenské spole¢nosti Taborsko Ing. Milan Mi-
ka. Po kratkém popisu projektu na napravu stavu kanalizaéni soustavy
Taborsko (6 km novych stok a 18 km rekonstrukce stavajicich stok, pfi-
pojeni nové COV a dalsi vybaveni) popsal &tytleté obdobi od zaméru az
po zruSeni zadavaciho fizeni na vybér provozovatele v roce 2007, kdy se
neustale ménily pozadavky EK na provozovatelskou smlouvu. V roce
2007 pripravili v Tabofe nové zadani, stanovili hodnotici kritéria a uplat-
nili pozadavky nejlepsi mezinarodni praxe. Oc¢ekavaji, Ze projekt bude
schvalen a stavbu zahaji ve druhém pololeti 2009.

Referat Ing. Janky Kleinertové, jednatelky Larive Slovakia, s.r. 0.,
s nazvem ,Case study? Cerpani z evropskych fondd“ zaujal svym obsa-
hem. Po analyze stavu a vyvoje vodarenskych podnikl na Slovensku,
legislativnich podminek, pravidel ¢erpani a finan¢ni alokace zpracovali
jakési osmero zavérd—doporuceni pro vodarenské spolecnosti a statni
rozpocet, aby Cerpani z evropskych fondd bylo Uspésné a smysluplné.
Pro pfiklad ukol: pfehodnotit investi¢ni strategii a analyzovat véechny do-
stupné zdroje do podnikatelskych pland spoleénosti, anebo snizenim
rozsahu projektd v Unosné technické mife maximalizovat opravnéné na-
klady, ¢i najit dal$i finanéni zdroje vzhledem k jejich pfetrvavajicimu de-
ficitu (Ukol pro statni rozpocet) a dalsi.

Druhy den zahdjili jednani konference v bloku PPP a dal$i moznosti
financovani zastupci dvou spole€nosti. Jako prvy vystoupil Mgr. Martin
Vacek z advokatni kancelafe PETERKA a PARTNERS, v. o. s., s pfis-
pévkem ,Pravni aspekty PPP projekt(“. Zahdjil definici a uc¢elem PPP,
historii PPP v CR a moznostmi vyuziti PPP ve vodarenstvi, kdy PPP mo-
hou poslouzit jako prostfedek zajiStovani vefejnych potfeb. Pokracoval
vysvétlenim pravniho ramce PPP projektt a upozornil na velké mnozstvi
variant PPP které se liSi ucelem koncesni smlouvy (rozdil mezi legalni
definici, Sirsi definici pojmu koncesni smlouvy a obecnou definici kon-
cesni smlouvy), vymezenim vlastnickych vztaht k majetku, ktery ma byt
uzivan k pInéni pfedmétu koncesni smlouvy v€etné financovani a nasta-
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veni penéznich tokd. Pfipomnél také obsahové nalezitosti koncesni
smlouvy, pribéh zadavaciho (koncesniho) fizeni dalsi pfistupy pfi Upra-
vé pravnich vztaht vyplyvajicich z projektd PPP.

Spoleénost Dexia Kommunalkredit Czech Republic, a. s., a jeji Siro-
ké aktivity v oblasti financovani vefejného sektoru predstavil Ing. Martin
Peceny, senior manazer pro projektové financovani. Predevsim zdlraz-
nil celosvétovou plsobnost skupiny Dexia a jeji velké zkuSenosti ve
stfedni a vychodni Evropé (napf. ve SR v Trenginé a v CR v Kravatich).
Spole¢nost Dexia nabizi nékolik PPP konceptd, které se lisi rozdilnou ve-
likosti ucasti soukromého sektoru. Rozdilné postaveni U¢astnikll projek-
tl vysvétlil podrobné na nékolika pfipadovych studii v Evropé a v Africe.
Na zavér vyzvedl Siroké portfolio referenci z celého svéta.

Ing. FrantiSek Smrcka z VRV, a. s., v referatu ,Zhodnoceni analyzy
navratnosti nakladll v planech oblasti povodi“ se zabyval cili a opatfeni-
mi v planu hlavnich povodi CR (schvélen usnesenim vlady &. 562 ze dne
23. 5. 2007), ktery kromé jiného stanovil ramcové cile a opatfeni v ob-
lasti vodohospodarskych sluzeb. Ekonomicka analyza je soucasti planu
oblasti povodi Prognéza trendu objemu, cen a nakladi do roku 2015 by-
la zpracovana za oblast zasobovani pitnou vodou a odvadéni a ¢isténi
odpadnich vod podle technickych, ekonomickych a socioekonomickych
dat (celkem 10 ukazatell) pro sektor doméacnosti v pravdépodobné, mi-
nimalni a maximalni varianté. Socialni inosnost cen pro vodné a sto¢né
byla zpracovana pro oblast povodi Berounky a Ohfe. Z hlavnich zavéru
pro obor vodovodud a kanalizaci napf. vyplyva, Zze do roku 2015 se zvysi
procento vydaji doméacnosti na vodu z dnesni trovné 1,4 az 1,9 na2 %
z prdmérnych ¢istych pfijmu domacnosti, sto¢né poroste rychleji nez
vodné. Disponibilni zdroje financovani jsou dostate¢né pro zajisténi za-
vaznych opatfeni kromé optimalniho rozsahu obnovy kanalizaci. Rozsah
projektl pro investiéné naro¢né akce v obcich do 2 000 EO neni realizo-
vatelny z dlivodu finanéni udrzitelnosti projektt.

Zajimavé zavéry sdélili Ing. Jifi Iber, projektovy manazer pro tech-
nickou oblast, Energie AG Bohemia, s. r. 0., z Ceskych Budgjovic a Jifi
Paul, technicky feditel, Vodovody a kanalizace Beroun, a. s., kdyz ko-
mentovali své zkuSenosti ze zpracovani desetiletych plant obnovy
vodohospodarské infrastruktury z pohledu provozni a smiSené spolec-
nosti. Pohledem do minulosti a studiem podkladu zjistili, ze dlouhodobé
nedostate¢né financovani a chybné nastavené odpisové sazby zname-
naji negativni dopad do dal$iho financovani obnovy ale také vyssi pro-
vozni naro€nost, coz jsou zvySené naklady.

U VaK JC (provozni model) po analyze spogéitali, ze potfebné pro-
cento roéni obnovy majetku u 15 nejvétsich subjektl provozovanych VaK
JC ¢&ini cca 2,8 % a u mensich vlastnikii (26 obci do 5000 obyvatel)
4,1 %. A k tomu zjistili, Ze jen tfetina vétSich vlastniku je schopna pokryt
z prostfedkll vodného a sto¢ného vice nez 80 % potfeby na obnovu,
mensi obce pokryji v priméru pouze 30 % prostiedkd na obnovu. Pfi-
padova studie VaK Beroun (smiSeny model) dokumentuje roéni procen-

to obnovy majetku u mést (nad 10 000 obyvatel) ve vysi 2,0 % a u obci
to je 2,2 %, pozitivni dopad Ize pficist koncepeni obnoveé majetku a vlivu
uplatiovani jednotné regionalni ceny. Z toho vyplyvaji ivahy na rozdilné
navyseni ceny za vodné a sto¢né.

Zajimavé a aktualni téma uved| generalni feditel Severomoravskych
vodovodu a kanalizaci, a. s., doc. Dr. Ing. Miroslav Kyncl pod ndzvem
~Stav pfiprav ISO norem pro oblast sluzeb tykajicich se pitné a odpadni
vody*“. Pfipomnél stavajici metody hodnoceni jakosti vodohospodarskych
sluzeb a uvedl metody nové zavadéné podle fady norem ISO/DIS
24 510, 24 511 a 24 512, které se tykaji sluzeb poskytovanych uzivate-
IGm v oblasti pitné vody a vod odpadnich. Vysvétlil ucel a cil téchto no-
rem a z normy ISO 24 510 se vénoval zakladnimu zaméfeni a pfikladim
hodnoticich kritérii a hodnoceni vykonnostnich ukazateld pfi poskytova-
ni sluzeb. Shrnul pozadavky EU na kvalitu sluzeb a uvedl pfiklady, jak
bude mozné hodnotit sluzby v oboru vodovodl a kanalizaci (zakladem
ma byt plnéni legislativnich pozadavk(, napf. kvalita vody, technické po-
zadavky, kvalita vypousténé odpadni vody).

Referat ,, Technicky rozvoj v oboru vodovod( a kanalizaci — dlouhy re-
produkéni cyklus, klimatické zmény a energeticka bilance” pfednesl doc.
Ing. Milan Latal, CSc., za spoluautora doc. Ing. Jaroslava Hlavace, CSc.,
generalniho feditele Vodarenské akciové spole¢nosti, a. s., Brno. Uvedl,
Ze Zivotnost vodarenské a kanalizaéni infrastruktury se téZko prognézu-
je (superstrategické planovani) a tak nastupuje nutnost ji béhem Zivot-
nosti revidovat, opravovat, rekonstruovat a vhodné inovovat. Jako histo-
rické objekty povazuje ty, které jsou starsi vice nez 50 let, nevyCerpaly
zcela svou zivotnost a jsou dobfe vyuzitelné i po modernizaci. Zasadni
otézka zni: kdy opravovat, kdy obnovovat, kdy inovovat a kdy bourat.

Dalsi ¢ast vénoval moznostem technického rozvoje vSech dullezitych
¢asti vodarenského systému a to: jimacim objektlim, rychlému a poma-
|[ému michani, sedimentaénim nadrzim, ¢ificdm, pomalym (anglickym)
filtrdm a rychlofiltrdm, ¢erpaci technice, vodojemim a moznym inovacim
vysSiho fadu (napf. flotace ¢i membranova filtrace).

Postoj ke klimatickym zménam znamené prevenci a pfipravenost.
Extrémnim vodnim stavem je dlouhodobé sucho, ale také povodern v pra-
menisti. Z energetického pohledu je nutné vzit rdst cen energii jako limi-
tujici faktor.

Diskusi na téma ,Ustfedni &istirna odpadnich vod v Praze“ fidil
Ing. Jan Bougek, vedouci pfipravy a investic UCOV na Magistréatu hl.
mésta Prahy, ktery pfipravil uvodni referat. Za predsednickym stolem
dale zasedli Ing. Milan Kuchat, generalni feditel PVK, a. s., Mgr. Otakar
Novotny, mistopfedseda predstavenstva PVS, a. s., Ing. Miroslav Kos,
generalni feditel HDP CZ, a. s., a Ing. Jaroslav Kinkor, PVS, a. s.

Ing. Boucek se uvedl souborem otazek, na néz dosud chybi odpo-
véd. Zajimava byla také uvaha o kalové koncovce, tedy co s kalem.
Zkoumaji se v8echny varianty: skladkovani, pouZiti na rekultivace a spa-
lovani. Velkou roli zde ma ekonomika.

BAIO/Plus Systém

spol.s r.o.

JIHOMORAVSKA ARMATURKAIJMA

Montaz armaturnich uzl( za nékolik minut!

* tspora nakladu na spojovaci material a praci montéra
e moznost vyoseni potrubi a tvarovek v hodnoté 3°
e Siroka skala

e jiSténi proti posuvu

... Na obrdzku v popredi armaturni uzel DN 100,

jehoZ pfedmontaz trvala 7 minut ...

vice informaci na www.jmahod.cz




Gislo 9/2008, strana 24/312

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

Konstatoval, ze se mnoho, oproti plivodni koncepci, zménilo diky Usi-
Ii magistratu a odbornych firem, pfipomnél zmény nékterych parametrii
(napf. uplatnéni fosforové vyhlasky, upfesnéni vykladu protipovodiiove-
ho zabezpeceni apod.). Trochu si posteskl, ze stat nerespektuje zvlastni
postaveni hl. mésta Prahy. Demonstroval na zavér bohatou a zajimavou
fotodokumentaci postupny vyvoj feSeni dany technickymi podminkami
a pozadavky ochrany zivotniho prostiedi.

Soucasnou predstavu vyhledu Ize vymezit v horizontu roku 2010 —

pokrogila realizace celkové prestavby v prostoru Cisafského ostrova, ro-
ku 2015 — pfesun zpracovani a vyuziti vyhnilého kalu mimo Cisarsky ost-
rov a roku 2025 — pIné vymisténi kalového hospodarstvi mimo Cisarsky
ostrov.

Otazky z pléna se tykaly predevsim problematiky financovani, tlohy
MZP, moznosti instalace drtiét v doméacnostech apod.

Ing. Vladimir Pyt

PADESAT LET OD SMRTI ANTONINA ENGELA, ARCHITEKTA PODOLSKE

VODARNY

Jaroslav Jasek

Pred padesati lety, dne 12. fijna 1958, zemrel na prazské Letné architekt Antonin Engel. K jeho nejzajimavéjSim a nepfekonanym pracim

souvisely tak ¢i onak pravé s vodnim zivlem ...“, vzdyt prazské nabrezi Petrské ¢tvrti také vzniklo podle jeho projektu, ve kterém respek-

toval Vitavu jako Zivouci uréujici prvek.

Baman aya,

Jako kluk jsem se pravidelné toulal po Kav-
Cich horach. V pfilehlém lomu, na samém kon-
ci Barrandienu, ve kterém jesté stala odumrela
cementarna, jsem hledal rGzné zkamenéliny.
Pojednou mé upoutalo néco jiného. Byla to
stavba, ktera vznikala v udoli pode mnou. Splet
Zeleznych armatur, betonarské prace a prekot-
ny stavebni ruch mé fascinovaly. Tehdy jsem
nevédél nic o Antoninu Engelovi, pouze jsem
zjistil, Ze se dostavuje Podolska vodarna. Velmi
Casto jsem se vracel na skalisko, ze kterého byl
Uzasny vyhled, a pozoroval postupny rdst toho-
to pro mé tehdy tajemného palace. Vznikal
v jedné ose s kostelem sv. Petra a Pavla na Vy-
Sehradé a katedrélou sv. Vita na Prazském hra-
dé. Urcité ne omylem ¢i nahodou. Nebo se my-
lim? Po dlouhych letech jsem se do Podolské
vodarny vréatil a mél jsem moznost byt u zrodu
Muzea prazského vodarenstvi, které vzniklo
v Casti tohoto Uzasného vodarenského areélu,
v budové zvané ,stara filtrace”. Mél jsem (a sta-
le mam) moznost zit s Engelovou architekturou.
Stale néco nového objevuiji, stale mé oslovuje
a inspiruje.

Narodil se 4. kvétna 1879 v Podébradech,
zéakladni Skolu a vysSi ¢eskou realku vSak ab-
solvoval jiz v Praze. V letech 1897 az 1903 stu-
doval architekturu a stavitelstvi u prof. Jana
Kouly na c. k. ¢eské vysoké Skole technické
v Praze a tfi semestry u prof. Josefa Zitka na
némecké vysoké Skole technické v Praze. Po
absolutoriu v roce 1903 dostal od prazské obce
cestovni stipendium a navstivil Némecko a Bel-
gii. Po navratu kratce pracoval v prazském sta-
vebnim uradé, aby od roku 1905 do roku 1908
studoval architekturu u prof. Otto Wagnera na
Akademii vytvarnych uméni ve Vidni. Tam zis-
kal Dvorni cenu a za statni cestovni stipendium
(tzv. Rimské cena) odjel na studijni pobyt do Ita-
lie. V letech 1912 az 1920 byl profesorem na
Statni prumyslové $kole v Praze a v letech 1920
az 1930 ¢lenem Statni regulaéni komise pro
Velkou Prahu a okoli. V roce 1922 byl také jme-
novan fadnym profesorem Ceského vysokého
uceni technického v Praze.

Od poloviny 1922 az do poloviny tficatych
let 20. stoleti navrhoval a stavél své nejvetsi
prazské projekty. V nich dominovala elegantni
a noblesni urbanizace severozapadniho sekto-
ru Prahy a detailni regulacni plan Dejvic s no-
vou vysokoskolskou &tvrti a centralnim Vitéz-
nym naméstim. Budovy CVUT a VSCHT véetné
studentskych koleji pouze naznacuji velkolepost
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Engelova dodnes nedokonéeného zaméru.

V kvétnu roku 1939 byl zvolen rektorem
CVUT a de facto jim zGstal az do roku 1945,
prestoze byl 1. Fijna 1942 dan do trvalé vysluz-
by. V kvétnu 1945 se pod tlakem komunistic-
kych studentd vzdal funkce rektora. V 1été 1947
v8ak znovu pUsobil jako profesor, aby byl
1. bfezna 1948 této funkce zbaven.

V této dobé se po vice nez tficeti letech vra-
ci k dostavbé Podolské vodarny. Uvedeni do
provozu se vsak jiz nedockal. Nabizi se vSak
nékolik ¢asovych souvislosti. Projekt Podolské
vodarny dokongil v roce 1928 (pfed osmdesati
lety) a projekt dostavby dokoncil pfed padesati
lety v roce 1958. Vodarna byla uvedena do pro-
vozu v kvétnu 1929, kdy Engel oslavil padesati-
ny. Dluzno dodat, Zze dostavba a prestavba Po-
dolské vodarny skoncila az sedm let po jeho
umrti, tedy v roce 1965.

Struéné curriculum vitae je nezbytné pro
pochopeni atmosféry, ve ktereé tvofil — ucil a pro-
jektoval. Vycet jeho praci je velmi objemny. Pfi-
pomenme si proto pouze jeho pracovni krédo,
jeho nazor na architekturu a jeji misto v zivoté.
VSe se totiz vrchovaté projevilo pfi budovani
arealu Podolské vodarny.

Jeho respektovani kvadratického dekoru,
klasické ¢lenéni objektu, jeho geometricky, dia-
gonalné a kosoctvere¢né ¢lenéna okna, se nej-
vice projevilo pravé na podébradské vodni elek-
trarné a vodarné v Podoli. Vypracoval si také
svUj vlastni styl, vychazejici z tradic klasicismu.
Proto je dodnes pro ortodoxni historiky archi-
tektury nezaraditelnym. ,,Antonin Engel usilo-
val prfedev§im o monumentalni férum.
Vychazel p¥i tom z pfesvédéeni, ze architek-
tura neni zalezitosti kratkého okamziku,
jedné éi jen nékolika malo generaci. Jeho
stavby jsou skute¢né reprezentanti dlouho-
vékosti. Pfiznacna je v tom snad nejvice filt-
racni stanice vodarny v Podoli, kde dvé ¢as-
ti, budované v rozpéti nékolika desetileti,
plisobi jako naprosto jednotny celek, jako
by pfi jejim budovani se ¢as a vyvoj archi-
tektury zastavil. Nejde vSak jen o pocit za-
staveni €asu. Stavby maji podle Engela vzdy
usilovat o vyjadfeni véénosti, trvanlivosti.“
To vSe koresponduje i se zakladnim poslanim
vodarenstvi. Zajistit kvalitni, dostate¢né a trvalé
zasobovani obyvatel kvalitni vodou. VSimnéte si
té vzacné symbidzy.

Engelovym poslanim byla také propagace
estetiky pfi feSeni ryze technickych staveb. Kaz-
dé takové dilo musi splfiovat tento jeho postulat:
»Nejen slozky rozumové, praktické, hospo-
darské, ale také psychické, kulturni a ovSsem
i tradiéni, nesené celkovou atmosférou do-
by — zkratka slozky duchovni!“ Kdo navstivil
Podolskou vodarnu zjistil, ze je toto poslani zde
pfitomno, ¢i Iépe, kazdého pfimo pohilti.

A jesté jedno, tentokrat ,civilni“ hodnoceni
vodarenského arealu. Jan E. Svoboda uvadi:
»Neni az tak absurdni situace cizinct pfijiz-
déjicich poprvé do Prahy od jihu a povazuji-
cich Engeldv vodarensky objekt za Zitkovo
Narodni divadlo.” Postieh to zas tak absurdni
neni. Z vlastni zkuSenosti vim, ze jeden na-
vstévnik z Ruska si myslel, ze je to budova Ces-
kého parlamentu a americky vodohospodar za-
se tvrdil, Ze by to mohla byt narodni knihovna.
Na zastavce tramvaje mé pred ¢asem oslovila
nastavajici maminka slovy: ,,Toto je Podolské
sanatorium?“ Kdyz jsem ji ho ukazal pod vy-
Sehradskymi hradbami prohlasila: ,,To je Sko-
da. V tomto pfijemném domé bych rodila
hned.“ Nevéfila, ze to je Upravna vody.

Antonin Engel uznaval Zelezobeton, ktery
umi ,poslouchat” architekta, dobfe se pfizplso-
buje jeho pozadavkim. Upfesnuje ale, Ze je to
pouze a jediné konstrukéni material. Tedy pro-
stfedek, ne vysledek. Betonova konstrukce
v tzv. staré filtraci plné respektuje toto jeho za-
kladni tvréi krédo.

zdafila. A i kdyz je dnes tato Upravna vody pou-
ze zaloznim zdrojem pitné vody pro Prahu, En-
gellv genius loci zlstal pfitomen. Kdyz je vo-
darna bez vody, tak dfima. Pfi plném provozu
oziva a oslovuje naplno. Je to davérné, ale mé
v8ude provazi ,muj“ Antonin Engel. A doufam,
Ze nejsem sam.

Fotografie Jaroslava BeneSe budiz estetic-
kym privodcem po Engelové vodarné.

Literatura
Antonin Engel (1897—1958) — architekt, urbanista, pe-
dagog, Praha 1999.
Jaroslav Jasek a kol. Podolska vodarna a Antonin En-
gel, Praha 2000.

Jaroslav Jasek

PraZské vodovody a kanalizace, a. s.
Ke Kablu 971, 102 00 Praha 10

tel.: 602 612 988

e-mail: jaroslav.jasek @pvk.cz

Ne vzdy jsme se

k Podolské vodarné
chovali tak, jak si za-
slouzila. Do rekon-
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Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI
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mp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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> OPRAVA TEKOUCICH HRDEL TECHNOLOGII

VNITRNICH NEREZOVYCH PASU IRB 360

VOD-KA

AVK

Na pocatku roku 2008 se na spolec¢nost VOD-KA Litoméfice, a. s., obratila vyznamna vodarenska spole€nost s zadosti o vypracovani na-
bidky pro opravu fadu DN 1200 s tekoucimi spoji. Doporu€en byl vniténi nerezovy opravny pas DN 1200 typ IRB 360 od spole¢nosti AVK.
Provozovatel vyrobek zvolil z riznych nabidek technologii oprav, ackoliv se jednalo o prvni aplikaci tohoto rozsahu v Ceské republice.

Zamkovy spoj
s montaznimi
vystupky

Hydraulicky
rozpinak,
fixacni
segment

Vyrez na
potrubi

v sachté pred
armaturni
komorou
vodojemu

Tento zplsob sanace hrdel (nebo jiné opravy netésnosti potrubi)
umoznil realizaci opravy bez nutnosti provedeni velmi nékladnych zem-
nich praci, které byly vzhledem k pis¢itému podloZzi a hloubce uloZeni od-
hadnuty v fadu miliont K¢.

Vybrany pas AVK nabizi nové, ¢asové usporné a levné technologic-
ké postupy, jakymi je mozné opravovat poruchy spojl nejen na vodo-
vodnich, ale i na kanaliza¢nich fadech vétSich profili bezvykopovou
metodou (asto pouzivano napt. ve Svycarsku, Nizozemi, Némecku).
Pas tedy mlze slouzit jako levnéjsi alternativa standardnich rukavc,
kratkych vlozek.

Na vodovodnim fadu DN 1200 L v arealu vodojemu dochazelo k vy-
véru vody na povrch z netésnych hrdlovych spoji. Tyto spoje byly pfi
stavbé potrubi tésnény konopnym provazem jisténym litym olovem. Ten-
to zplsob utésnéni hrdel v§ak ztratil po letech svoji U¢innost.

Vodovodni fad byl vypustén a uzavien armaturnim uzavérem, v stej-
né armaturni Sachté byla vyjmuta ¢ast potrubi. Na opacné strané useku
byl také proveden vyfez na potrubi, ktery zaroven slouzil jako druhé
vstupni misto. Tim bylo zajiS§téno i odvétrani v opravované ¢asti potrubi,
které bylo po celou dobu opravy navic duplicitné jisténo podptrnou kli-
matizaéni jednotkou. Mista vyront vody na povrch byla zastani¢ena
a nasledné promitnuta dovnitf potrubi pomoci kolec¢kového méfidla.

Pred instalaci vnitfnich past bylo nutné odstranit ze spoju veskeré
inkrusty ¢i jiné necistoty, které by mohly byt pFi¢inou Spatného pfilnuti pa-
su. Po ocisténi byl aplikovan mazaci gel, ktery pfi montazi zajistoval tre-

EPDM tésnici
pryZové viozky

Vlastni montaz
pasu

Detail prilnuti
opravného
pasu k potrubi

ci podminky pro fadné rozprostreni tésnéni. Dovnitf tésnéni byly umisté-
ny nerezové pfitlacné prstence. Zamkové spoje volnych konct prstencl
byly podlozeny kovovymi paskami branicimi mechanickému poskozeni
vlozky béhem jejich rozpinani. Okraje pfitlacnych prstenct jsou opatre-
ny opérnymi montaznimi prvky pro umisténi hydraulického rozpinaciho
zafizeni, které je soucéasti dodavky materialu pro opravu. Hydraulicky
rozpinak byl postupné tlakovan az na hodnotu 250 bard. Poklepem na
prstenec bylo zajisténo jeho dosednuti po celém obvodu potrubi. N&-
sledné byly do zamkovych spojli v okrajich prstenctd vlozeny zajiStovaci
segmenty pro fixaci rozepreni. Dilo bylo ukon¢eno zpétnou montazi me-
zikusu v $achté a zavafenim otvor( v potrubi. Rad byl napuétén, na-
chlorovan, proplachnut a po vyhovujicim vysledku odebranych vzorkd
opét uveden do provozu.

V pfipadé zajmu o detailni informace k vyrobku, ktery je mozny pou-
Zit pro levnéjsi a snadné opravy prlleznych profild na vodovodnim nebo
kanaliza¢nim potrubi i riznych profilt, se na nas kdykoliv obratte.

Petr Kvicera AVK
e-mail: p.kvicera @avkgroup.com; www.avkarmatury.cz
Petr KuZela
VOD-KA Litomérice, a. s.
e-mail: p.kuzela @vodka.cz; www.vodka.cz
(placena inzerce)
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INSTITUT ENVIRONMENTALNICH SLUZEB A ,,MALA VODA*“

Institut environmentalnich sluzeb, a. s., (dale jen IES) neni tfeba mnohym ¢étenarlim ¢asopisu SOVAK predstavovat. Pro ty, ktefi nas ale pfi-
li§ neznaji, uvedu zakladni fakta ze ,,strukturovaného Zivotopisu“ nasi organizace. IES je vzdélavacim a tréninkovym centrem francouzské
globalné pusobici spole¢nosti Veolia Environnement a vyznamnou souéasti mezinarodni sité vzdélavacich a tréninkovych center této spo-
leénosti. Diilezita je skuteénost, Zze souéasti spoleénosti Veolia Environnement je i vyznamny provozovatel vodovodii a kanalizaci v Ceské
republice — spole¢nost Veolia Voda. To se pochopitelné promita i do zaméreni €innosti IES.

Kromé vzdélavani, coz je hlavni ¢in-
nost, se IES jesté zabyva konzulta-
cemi a technickou pomoci pfi imple-
mentaci systému managementu
jakosti, environmentalniho manage-
mentu a managementu bezpecénosti
préce, dale sluzbami v oblasti lid-

(09,2 2%
VEOJLIA

ENVIRONNEMENT

Institut environmentalnich sluzeb, a.s.

skych zdrojl, jako jsou napf. Assess-
ment/Development Centra, projekty hodnoceni zaméstnancu, apod. Ma-
me také vlastni vydavatelstvi a nakladatelstvi a poskytujeme poradenstvi
v oblasti finanéni podpory z fondd EU. | kdyz IES pracuje predevsim pro
vnitfni trh skupiny Veolia Environnement, mezi jeho zékazniky patfii vy-
znamné podnikatelské subjekty mimo tuto skupinu i zakaznici z oblasti
vefejné a statni spravy. A také samoziejmé z ,malé vody*“. Poskytujeme
nase sluzby v souladu s evropskymi standardy a na $pickové Urovni, coz
je mimo jiné podminéno od roku 2004 certifikovanym Integrovanym
systémem fizeni podle norem CSN EN ISO 9001:2001, CSN EN ISO
14001:2004 a OHSAS 18001:1999. MuZzeme se také pochlubit témér
26 000 spokojenymi zakazniky od zahajeni ¢innosti v kvétnu roku 2002.
Lektorsky sbor IES ¢ita cca 200 Spickovych lektor(i pfevazné z fad ma-
nazeru a specialistd Veolia Environnement, odbornikd z univerzit, vyso-
kych a odbornych $kol, védeckovyzkumnych organizaci, statnich organt
a specializovanych firem. IES ma Uzkou spolupraci s renomovanymi ¢es-
kymi i zahraniénimi univerzitami a dal§imi vzdélavacimi institucemi.

V aktualnim katalogu IES, ktery vlastné predstavuje nas kompletni
Lvyrobni program“, naleznete nabidku celkem 182 kurz(, seminard, tré-
ninkd i dlouhodobych studijnich programd, z nichZ fada je akreditovana
MSMT. Katalog obsahuje mimo jiné udaje o akreditaci jednotlivych vzdé-
lavacich akci i o jejich pfipadné provazanosti se stfedoSkolskymi nebo
vysokoskolskymi vzdélavacimi programy partnert IES a tedy o jejich
uznatelnosti v rdmci téchto program(. Kromé uvedenych katalogovych
akci ale IES nabizi rovnéz pripravu jakychkoliv vzdélavacich akci na kli¢,
a to nejen ve vlastnim Spickové vybaveném Skolicim centru v Praze 4-
Podoli, ale i kdekoliv na izemi Ceské republiky a Slovenska, kde ma IES
také svoji pobocku.

Siroké portfolio vzdélavacich akci IES zahrnuje nejen ty, které je
mozné zaradit mezi tzv. dal$i vzdélavani ¢i celozivotni uceni, tj. nejriiz-
néjSi odborné nebo vSeobecné zamérené kurzy, seminare a tréninky.
Snazime se, a to docela uUspésné, rovnéz o vybudovani uceleného
systému tzv. po€atecniho, ¢i chcete-li formalniho vzdélavani, umoznujici-
ho ziskéni a zvySovani kvalifikace v oborech ¢€innosti spole¢nosti Veolia
Environnement. Proto nasSe nabidka zahrnuje i vysoko$kolské a stfedo-
Skolské studijni programy a nové i u€ebni obory. Jde o spole¢né projek-

Slavnostni imatrikulace studentt bakalarského studia dne 12. 11. 2007

ty Institutu environmentalnich sluzeb, a. s.,
a renomovanych skol, které odrazeji potre-
bu kvalitniho manazerského nebo technic-
kého vzdélani pro zakazniky IES.

Ctenare 8asopisu SOVAK vsak bude
zajimat predevSim nabidka vzdélavacich
akci pro obor vodovodu a kanalizaci, a to
veetné vysokoskolskych a stfedoSkol-
skych studijnich program0 i nového ucéeb-
niho oboru. Tato nabidka je vysledkem
snahy IES spolu s jeho partnery rychle re-
agovat na potfeby praxe ,malé vody*“. IES
pocituje velkou odpovédnost za rozvoj lid-
skych zdrojli v oboru vodovodu kanalizaci.
Proto se také pracovnici a spolupracovnici
IES velkou mérou podileli na praci Oboro-
vé rady pro vodni hospodarstvi pfi Minis-
terstvu zemédélstvi a prfedevsim pak Sek-
torové rady pro vodni hospodarstvi v ramci vyznamné vefejné zakazky
»Narodni soustava povolani“, financované Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem CR. Tato &innost pfispiva k tvorb& moderni sousta-
vy povolani v oblasti vodniho hospodafrstvi, k definovani pozadovanych
kvalifikaénich predpokladt a kompetenci pro jednotlivd povolani, pro ty-
pové pozice i tzv. mensi jednotky prace.

Ale zpét ke konkrétni nabidce IES v oblasti ,malé vody“. Evergree-
nem jsou MSMT akreditované dvousemestralni studijni programy , Tech-
nik vodovodt kanalizaci“ (tzv. ,Skola mistrd“), ,Operator vodovodni a ka-

&“ (tzv. ,Skola operator(i) a ,Pracovnik technického dozoru

Py

PhDr. Libor Machan,
CSc., MSc.

naliza¢ni sité
vodovodi a kanalizaci“ (tzv. ,Skola technického dozoru®), které od roku
2002 v mnoha bézich jiz absolvovaly stovky Uéastnik. K nim se v roce
2005 pridal do jisté miry revoluéni vzdélavaci produkt, pfipraveny ve spo-
lupraci s VysSi odbornou Skolou stavebni a Stfedni Skolou stavebni ve
Vysokém Myté — MSMT akreditovany 2,5 semestralni studijni program
~Provozovatel vodovodu kanalizaci“, jehoz absolventi jsou pfipusténi ke
statni odborné maturitni zkousce z pfedmétu vodohospodarské stavby
na VOSS a SSS ve Vysokém Myté. Jiz dvé tidy Usp&snych maturantd
dokumentuji velky zajem o tento program. V roce 2007 IES ve spolupra-
ci s Moravskou vysokou $kolou Olomouc, o. p. s., otevrel velkou studijni
skupinu bakalarského studijniho oboru ,Podnikova ekonomika manage-
ment* se specializaci ,Management a ekonomika vodovodu a kanaliza-
ci“. Dalsi studijni skupina se bude otvirat letos na podzim, ale zajemci si
musi pospisit, protoze poptavka po tomto studiu je opét velika. Na v re-
lativné blizké budoucnosti hrozici nedostatek ,modrych lime¢ki“ v oblasti
,malé vody“ reaguje v predstihu IES opét
v Uuzké spolupraci s Vy$Si odbornou skolou
stavebni a Stfedni Skolou stavebni ve Vyso-
kém Myté nabidkou nového uéebniho oboru
,Montér vodovod( a kanalizaci a obsluha vo-
darenskych zafizeni“. V seznamu mnoha od-
bornych a technickych kurzd, seminafl a stu-
dijnich program0 IES zaujimaji zvlastni misto
Uspésné odborné seminare ,Inzenyrska hyd-
robiologie 1% ,Inzenyrské& hydrobiologie Il —
modul A — Vodarenstvi a vodni toky“ a ,Inze-
nyrska hydrobiologie Il — modul B — COV, ka-
ly a odpady“, odborné garantované prof.
RNDr. Alenou Sladeckovou, CSc., €i ,Snizo-
4Hydromechanické ¢isténi stok”, kurzy svare-
ni, pazeni vykopu, metrologie apod. Odborné
kurzy pro ,malou vodu“ doplfiuje nedavno vy-
dana série deseti odbornych ucebnic, které
vznikly spole¢nym usilim Vyssi odborné Sko-
ly stavebni a Stfedni Skoly stavebni ve Vyso-
kém Myté a IES v ramci vzdélavaciho projek-
tu s finanéni podporou Evropského socialniho
fondu a statniho rozpoétu CR.
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Od poloviny bfezna 2008 poskytuje IES svym zakaznikim zajimavou
pfidanou hodnotu — vstup na Vzdélavaci portal IES. Jiz vice nez 6 000
uzivateld ma k dispozici nejen atraktivni celoflashové a ozvuéené kurzy
soft-skills (napf. ,Reseni konfliktu®, ,Zaklady komunikace®, ,Prezentaéni
dovednosti a ,Time management*), ale i baterie testl z anglictiny a fran-
couzstiny (pro kazdy jazyk 1 rozfazovaci test + 6 Urovnovych testl dle
mezinarodni klasifikace), velmi kvalitni elektronické oboustranné slovniky
— anglicky a francouzsky — i pocitatové kurzy. Zahraniéni zakaznici na-
leznou na vzdélavacim portalu nékteré kurzy v anglické a francouzské
verzi. V nejbliz§i dobé se na vzdélavacim portalu IES objevi atraktivni
kurz k hodnoticim rozhovorim nadfizenych s podfizenymi pracovniky,
a to s filmovymi pasazemi, kurz k BOZP pro ,malou vodu“ opét s vyuzi-
tim instruktaznich filmd a kurz zaméreny na Skoleni a pfezkusovani fidicd
referentskych vozidel s potfebnymi testy. Pfipravuji se rovnéz samostat-
né technicky orientované kurzy a e-learningova podpora stavajicich pre-
zenc¢nich technickych kurz( a studijnich program@. Snahou je, aby

CO SE DEJE ZA VODOMEREM?

vSechny e-learningové kurzy na naSem vzdélavacim portalu byly nejen
ucéinné, ale také uzivatelsky pfijemné a do jisté miry i zabavné. O zpfi-
stupnéni vzdélavaciho portalu IES ¢lenim SOVAK CR jsme pfipraveni
jednat.

Prehled nasi vzdélavaci ¢innosti pro obor ,malé vody“ je zaroven
i pozvankou pro vSechny ¢tenare ¢asopisu SOVAK: cely tym pracovniki
Institutu environmentalnich sluzeb, a. s., se tési na Vasi ucast na nékte-
ré z mnoha nasich vzdélavacich akci. Jak zacit? Nejjednodussi cesta ve-
de pfes nase stranky www.institutes.cz. Tam naleznete v§echny potreb-
né informace.

PhDr. Libor Machan, CSc., MSc.
Clen predstavenstva a reditel
Institut environmentdlnich sluzeb, a. s.
(placena inzerce)

MOZNE SCENARE REVIZE EVROPSKE SMERNICE PRO PITNOU VODU

Ondrej Bene§, FrantiSek KoziSek

Uvod

V souladu s legislativnim planem prace Evropské komise (EK) za-
¢ala v minulém roce pod vedenim DG Environment pravidelna revize
Smérnice Rady 98/83/ES o jakosti vody uréené pro lidskou spotfebu
(Drinking Water Directive — DWD). Sdruzeni EUREAU, jehoz je SOVAK
CR Fadnym &lenem, ustavilo k této problematice specializovanou pra-
covni skupinu, ktera v minulém roce zpracovala pro zasedani predsta-
venstva pozi¢ni dokument. Nasledujici material predstavuje prufez do-
savadni praci komise a nastin témat, ktera jsou a dale budou v diskusi
s DG Environment feSena.

Odbornici komise EUREAU se soustfedili zejména na tzv. ,Sedou”
oblast domovnich rozvod(, tedy ¢asti fetézce dodavky pitné vody mezi
vodomérem a kohoutkem spotrebitele. Jak z pravniho, tak i zdravotniho
a ekonomického hlediska je tato ¢ast rozvodu pitné vody velmi dllezita
a komise spatfuje nutnost podpofit sjednoceni regulace pravnich vztahd
a odpovédnosti v novele DWD.

Vychozi bod: revidované doporué¢eni WHO

V roce 2004 vydala Svétova zdravotnicka organizace (WHO) 3. revi-
zi svych Doporuceni pro kvalitu pitné vody. Tento dokument klade diraz
na aplikaci plant pro zajisténi bezpeéného zasobovani pitnou vodou (tzv.
Water Safety Plans — WSP) pfi vyrobé a distribuci pitné vody.

Evropska komise se jiz v roce 2003 v souladu se zavéry seminare’
rozhodla o provazani WSP s DWD a nasledné zahgjila v kvétnu 2006
spole¢ny projekt s WHO, jehoz uc¢elem bylo vyhodnoceni dosavadnich
zkuSenosti s aplikaci WSP pfi vyrobé a distribuci pitné vody v zemich
Evropské unie. Cilem projektu bylo navrhnout postup, jak zavést tento
novy koncept do evropskeé legislativy a jeho vystupem je dokument po-
pisujici vysledky studii a Setfeni provedenych v Rakousku, Litvé, Svy-
carsku, Spanélsku a Velké Britanii. Souhrnné zavéry jsou formulovany
do deseti struénych doporuéeni expertli Evropské komisi. Pfeklad téch-
to zavérl vysel nedavno v ¢asopise SOVAK?.

Plany obsahuji komplexni vyhodnoceni a fizeni zdravotnich rizik od
jimani, pfes vyrobu az po dodavku pitné vody odbérateli. Pozadavek na
aplikaci WSP byl rovnéz zahrnut do tzv. Bonnské charty?, ktera je pod-
porovana ze strany mezinarodni organizace IWA i EUREAU. Dokumen-
ty WHO, které na rozdil od smérnic ES zlistavaji doporuc¢enimi, jsou
uréeny zejména vladam a legislativnim orgadntm ¢lenskych statu. V pfi-
padé Evropské unie se smérnice a doporuc¢eni WHO odrazeji do komu-
nitarni legislativy a pfistup pfi revizi DWD neni vyjimkou.

V pfipadé doslovného prevzeti pozadavkii WHO do revidované
DWD je potom mozno ocekavat pro Elenské staty povinnost prosadit
WSP na v$ech stupnich dodavky pitné vody, coz bude v praxi znamenat
pfeneseni povinnosti realizace na provozovatele verejnych vodovodi
nebo jinych systémi a zplsobd, kterymi je dodavana pitna voda verej-

nosti. Dal$i kapitolou revize DWD bude také vazba na pfipravované pla-
ny opatfeni dil¢ich povodi, které v tuto chvili spadaji pod Ramcovou vod-
ni smérnici. ProtoZze by vSak plany opatfeni mély obsahovat i vazbu na
zajisténi a zlepSeni kvality povrchové i podzemni vody, je nutné urcit vaz-
bu na DWD zejména v oblasti monitoringu kvality téchto zdroji vody od
roku 2008. Vodni zékon v Ceské republice bohuzel neobsahuje jasné
stanoveni odpovédnosti za kvalitu povrchové vody a statni podniky po-
vodi se pravé s odkazem na neexistenci tohoto pozadavku uspésné bra-
ni prevzeti této odpovédnosti, pfestoze se jedna €asto o vodarenské
nadrze, jejichz vyhradni funkci je akumulace vody pro potfeby Upravy na
vodu pitnou. Protoze WSP by idealné mély zahrnout cely systém zaso-
bovani vodou od zdroje (resp. jeho ochranného pasma ¢&i dokonce
povodi) az po kohoutek spotfebitele, znamena to podchytit néjakym zpu-
sobem i oblast dosud pfili§ neregulovanou — oblast domovnich rozvodu
vody.

V projednavani tématu WSP se pfisluéna pracovni skupina EUREAU
shodla, ze ve vétSiné evropskych zemi zastoupenych v EUREAU je spe-
cifikace jak material(, tak i vlastniho technického provedeni vodovodnich
pfipojek feSena na zakladni drovni a to doporu¢enimi ¢i oborovymi nor-
mami s omezenou zavaznosti. V CR je povinnost pouzivat na realizaci
vnitfnich rozvodd pouze schvalené materidly dle § 5 zakona ¢. 258/2000
Sb. stanovena obecné, v praxi vSak neni v silach spravnich organa ani
provozovatelt vodovodl provadét kontrolu spinéni pozadavku a to ¢as-
te¢né i z dlivodu novely stavebniho zékona. PfestoZe narodni legislativy
pozaduji od dodavatele vody jeji kontrolu nikoliv na pfedavacich mistech
(vodomérech), ale na kohoutku u spotfebitele, vlastni provozovatelé
vodovodU pro verejnou potiebu prakticky nemohou pfijimat plnou odpo-
védnost za kvalitu dodavané pitné vody, protoze pravé ve vnitfnich roz-
vodech mGze dojit k sekundarnimu znecisténi dodané pitné vody. Proto
v pfipadech, kdy dodavatel prokaze, Zze do vnitfniho rozvodu vstupuje
pitna voda o odpovidajici jakosti, neni podle zdkona za zhorSenou kvali-
tu vody na kohoutku odpovédny (viz § 4 odst. 5 zadkona o ochrané verej-
ného zdravi), ale musi o této skute¢nosti informovat odbératele i hygie-
nicky organ a v informaci odbératelim uvést i mozna napravna opatreni.

V praxi dochazi ke zhorSeni kvality pitné vody ve vnitfnich rozvodech
také neodpovidajicim dimenzovanim nebo Spatnou udrzbou. S ohledem
na vyznamnou redukci pouziti materialll s problematickymi vlastnostmi
s ohledem na vyluhovatelnost se do popredi dostavaji mikrobiologické
problémy, které jsou v soucasnosti ve vnitfnich rozvodech nejrizikovéj-
§im mistem v hodnoceni kvality dodavané pitné vody. Jak konstrukce, tak
udrzba jsou vétS§inou mimo kontrolu poskytovatele sluzeb v oblasti pitné
vody. Pfi analyze podkladovych materialt o kvalité a mimoradnych uda-
lostech a navaznych opatfenich v fizeni kvality pitné vody, které ¢lenské
staty prekladaji pravidelné EK, je mozné identifikovat, ze kvalita dodava-
né pitné vody se mezi vodomérem a kohoutkem spotfebitele lisi. Je pro-

Zavéry z Drinking Water Seminar, konaného v Bruselu v fijnu 2003 jako prvni ,stakeholder consultation v revizi DWD.
2Rucka J. a kol. Doporuceni pro implementaci Water Safety Plans v zemich EU. SOVAK ¢&. 2/2008, str. 20—30.

3Bonnska charta pro bezpe¢nou pitnou vodu. SOVAK ¢. 7-8/2005, str. 20-23.



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

Cislo 9/2008, strana 29/317

Tabulka 1

Scénar Regulace

Statni regulace Vlada statu — nafizeni
organem ochrany
vefejného zdravi

PFima regulace
provozovatelem ver.
vodovodu (PVV)
Delegovana regulace —
specializovana
spole¢nost/organ

PVV — standardy

Vlada statu — nafizeni

Konzultaéni pFistup Vlada statu — nafizeni

Ukladani napravnych opatreni

Krajska hygienicka stanice

PVV (odpojeni) PVV

Krajska hygienicka stanice

Krajska hygienicka stanice

Kontrola Kryti nakladu

Dan a/nebo
mistni poplatek

Statni organ ochrany
vefejného zdravi

Vodné

Specialni statni Poplatky/dan nebo

organ/povéfena podil na pokutach
spole¢nost

Specialni statni Poplatky
organ/povérena za konzultace
spole¢nost a/nebo dan

to prekvapivé, Ze zatim vétSina ¢lenskych zemi EU nepfijala potfebna
zadkonna opatfeni, aby situaci napravila ¢i alespon zlepsila.

Vyjimkou muaze byt napf. Holandsko, kde je pravomoc ke kontrole
a vymahani napravnych opatfeni na mistnich zdravotnich tfadech a by-
tovych inspektoratech, které mohou na majitelich budov poZadovat
okamzité napravné opatreni v pfipadé zjisténi nevyhovuijici kvality pitné
vody zpusobené vnitfnim rozvodem. Ani zde vSak situace neni rGzova,
nebot tyto instituce nemaji dostateéné kapacity a také maji naléhavéjsi
priority. To inspirovalo holandskou vladu k tomu, aby uvalila na holand-
ské poskytovatele sluzeb v oblasti pitné vody povinnost tato zafizeni
kontrolovat a ve$keré nedostatky hlasit Inspektoratu pro pitnou vodu. Ta-
to povinnost ma vSak v praxi opét maly vyznam, nebot vlada v nafizeni
neupfesnila, co kontrolovat, jak to kontrolovat, jak ¢asto museji byt tyto
kontroly provadény, jak o nich podavat zpravy a kdo by mél nést nakla-
dy na tyto kontroly. Prakticky jsou tyto pozadavky dostate¢né zpfesnény
pouze v otazce vyskytu mikrobiologického ukazatele legionela. Pfestoze
je tato reakce Clenského statu typickym pfikladem ,nucené“ akceptace
pozadavku, je mozné, ze pravé novela DWD pfinese zpfisnéni povin-
nosti pro ¢lenské staty po zaclenéni pozadavkl WHO do DWD.

Mozné scénare

Do budoucna je mozné spatfovat nékolik scénarll vyvoje. Otazka
WSP za vodomérem musi byt zfetelné odliSena od standardnich povin-
nosti provozovatele vodovodu pro vefejnou potfebu a méla by urcit od-
povédnost za zajiSténi opatfeni k zabranéni zhorSeni kvality pitné vody
v distribuénim systému za vodomérem. Tato preventivni opatfeni by mé-
la byt pfifazena konkrétné kone¢nym uzivatelim sluzby, nebot v kontex-
tu soucasné aplikace zakona o vodovodech a kanalizacich je mozné sté-
Zi uvazovat o solidarnosti alokace vzniklych nakladt do celkového tarifu
vodného a sto¢ného, zejména s ohledem na skute¢nost, ze vnitfni roz-
vody jsou soukromym vlastnictvim. Mimo stanoveni alokace nakladd bu-
de klicové uréeni konkrétniho predmétu kontroly (arealové a objektové
rozvody, instalace atp.) a subjektu, ktery bude odpovédny za zpracovani
WSP (napf. vlastnik objektd, provozovatel, povéfena spole¢nost/organ).
Pracovni komise EUREAU s ohledem na rozdily panuijici v jednotlivych
¢lenskych zemich uréila nékolik moznych scénarl vyvoje odpoveédnosti
a toho, kdo by za né mél platit (tabulka 1).

Pfi pohledu na prezentované pfistupy (které mohou byt samoziejmé
mezi sebou kombinovany ¢i mohou byt realizovany jinym zplsobem) je
ziejmé, Ze klicem bude generalni pfistup pfi stanoveni odpovédnosti za
zpracovani WSP, zda bude plosny, a to pro vSechny vlastniky/provozo-
vatele objektd, nebo zda bude aplikovan pouze u vybranych subjektl
(napf. vybrané organizace, spotfebitelé s evidovanym rozdilem mezi
kvalitou pitné vody v mistnim rozvodu a vodovodnim fadu). Rozhodnuti
o formé realizace musi zohlednit i nakladovou stranku a realitu vyuziti
stavajiciho pravniho radu pro zjednani napravy (spravni fad, zakon o vo-
dovodech a kanalizacich, zakon o ochrané zdravi ...). U kazdého z téch-
to scénarll existuje celd fada otazek, které museji byt upfesnény:

 Pravni hlediska: Kdo nese zodpovédnost? Kdo bude ¢inén odpovéd-
nym, jestlize kvalita vody nesplini pozadovanou kvalitu? Jestlize bude
uloha vlady delegovana na soukromou pravnickou osobu, jak to bude
s pravem pfistupu do budov, davérnosti informaci a platnosti trestniho
zakona?

¢ Finanéni hlediska: jak se bude za rlizné ¢innosti platit a kdo bude pla-
tit?

* Hlediska chovani: jaké chovani Ize ocekdavat od rliznych Ucastniki? Jak
to bude s efektivitou?

* Hlediska fizeni: Jaké institucionalni usporadani by bylo efektivni? Jaké
jsou obchodni pfilezitosti pro vodohospodarskeé firmy?

Debata o vSech téchto hlediscich by méla vést k nejlep§imu zpuiso-
bu zavedeni WSP mezi vodomérem a kohoutkem spotrebitele. Lze pred-
pokladat, ze (alespon v prvni fazi) bude vétsi tlak na zavedeni WSP v ne-
mocnicich, $kolach, hotelech a mozna i nékterych dalSich vefejnych
budovach, nez ve vyrobnich &i kancelafskych firmach nebo stavbach pro
bydleni. Na druhou stranu néktera navrhovana opatfeni by se dotkla asi
vSech objektd (pfislusna autorizace projektantli a instalatér(l). Vybér
téchto subjektll by mél vzniknout v blizké konzultaci pfislusnych organt
(Stéatni zdravotni Ustav, krajské hygienické stanice, zastupci ministerstev,
provozovatelé vodovodu a kanalizaci ...). K dal§im dulezitym otdzkam
pak napfiklad patfi, zda k potfebnému know-how bude stacit v soucas-
né dobé pfipravovany podrobny manual WHO pro WSP v budovach
nebo zda stale existuji v nasich védomostech zavazné mezery, které je
tfeba Fesit dalSim vyzkumem.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D.

Severoceské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: ondrej.benes @scvk.cz, www.scvk.cz
MUDr. Frantisek KoZisek, CSc.

Statni zdravotni ustav

e-mail: water@szu.cz, WWWw.Szu.cz

c NOVINKY Z EVROPSKE VODY :

Velka Britanie — Inspektorat pro pitnou vodu uvedl, Ze odpadni
vody vytékajici z Cistiren odpadnich vod jsou nejvétSim zdrojem
znecistovani farmaceutiky

Zprava britského inspektoratu pro pitnou vodu konstatuje, ze nejvét-
§im zdrojem znecistovani zivotniho prostfedi farmaceutiky jsou odtoky
z Cistiren odpadnich vod.

Zprava vychazejici z drivéjsich studii zjistila, ze uvadéné doby od-
strafovani farmaceutik na ¢istirnach vyznamné kolisaji od studie ke stu-
dii a Ze koncentrace nékterych slou¢enin dokonce rostou v pribéhu cis-
ticitho procesu. Celkové mnozstvi vSak svéd¢i o velké bezpecénostni
rezerve, takze zprava uzavira, ze ,pitnym vodam nehrozi vyznamné ne-
bezpedi od vypousténych farmaceutik.“ Zprava poznamenava, ze je nut-
no ziskat dal$i udaje pro realisticky odhad ilegalnich Iék(i a mélo by se
zajistit sledovani i nizkych koncentraci téchto latek v pitnych vodach ve
Spojeném kralovstvi.

Pramen: Water21 Global News Digest
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PLAN OBNOVY VODOVODU A KANALIZACI

eVaK® — majetkova a provozni evidence slouzi ke shromazdovani udaji o vodovodech a kanalizacich. Novou aplikaci tohoto softwaru je

Plan obnovy. Jediné, co k vytvoreni planu obnovy potiebujete, je zakladni ¢ast eVaKu s modulem pro ocenéni majetku a dale uz si jen sta-
¢i vybrat z nize uvedenych moznosti, které vam usnadni a zefektivni praci s vasimi daty.

Finanéni plan obnovy

eVaK® je mozné vyuzit pro automatické vytvoreni planu obnovy vo-
dovodu a kanalizaci. Obsahuje v§echny nutné Udaje pro vytvoreni Fi-
nan¢niho planu obnovy vodarenské infrastruktury dle poZzadavku
zakona €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich ve znéni po-
zdéjSich predpisti (zakon ¢. 76/2006 Sb.).

Pokud mate vyplnéna pfislusna data, po stisknuti tladitka se vam
vygeneruji tabulky s finanénim planem obnovy na pfistich pét let
(viz obr. 1). Vzhledem k tomu, Ze vSechna potfebna data jsou uloZzena
v eVaKu, pro sestaveni tohoto financéniho planu neni potfeba prace na-
vic.

* Unik vody

e Distribuéni vyznam
e Inkrustace

¢ Vnitfni koroze

* VVné&jSi koroze apod.

Ctyfi parametry jsou sougasti zakladni majetkové a provozni evidence.
Zéakladni analyzu mGzeme provést s témito Ctyfmi rizikovymi faktory.
Vysledkem multikriterialni rizikové analyzy je seznam sekci potrubi. Ty
jsou sefazeny podle naléhavosti obnovy. Timto zptsobem vam eVak®
bez velké namahy pomuze vybrat objektivné Useky potrubi, které je po-

tfeba pfednostné obnovit (obr. 2).

Import dat z externich informacénich systé-
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g Plan obnovy a rizikova analyza pracuji s po-
drobnym seznamem vSech objektl vodovodu
a kanalizaci. Diky tomu je plan obnovy pfesny.
Volitelné nabizime doprogramovani spojovaci-
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a eVaKem. GIS mlze slouzit jako zdroj pri-
marnich dat, véetné zadavani a editace riziko-
vych faktor(l. Data z laboratorniho informacni-
ho systému a dalSich evidenci pak mlzete

pfimo nacist do provozni evidence.

eVakK, majetkova a provozni evidence vodovo-
dl a kanalizaci, spolu s Planem obnovy a Ri-
zikovou analyzou vodovodniho a kanaliza¢ni-

Obr. 1: Finanéni plan obnovy na pristich pét let

Tyto tabulky zahrnuji mj.:

ho potrubi je vhodnym nastrojem pro

* Vodovody ojironi sl 1w By s

« Upravny vody e e e e e S e

* Kanalizace e
« Cistirny odpadnich vod el mpep— ey

¢ Souhrn vodovodt a kanalizaci

Soucasti vodovodl a kanalizaci jsou také samostatné
tabulky pro jednotlivé objekty v eVaKu, jako jsou Eerpaci
stanice, vodojemy a retenéni nadrze a dalsi.

Multikriterialni rizikova analyza potrubi

Tento modul Vam umozni objektivné vybrat potrubi
k obnové a rekonstrukci na zakladé analyzy rizikovych
faktorl. Rizikova analyza obsahuje 15 rizikovych faktorG
z technické a ekonomické oblasti. UzZivatel si voli, ktera
kritéria chce pouzit. Je mozné pfidat i dalsi faktory, dle po-
zadavkl zékaznika.
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Priklady rizikovych faktoru:
o Stari
e Poruchy

tel./fax/zaznam:
545 216 125

TOP-ERVIZ

MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Nasim stdvajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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Obr. 2: Viysledky multikriteridlni rizikové analyzy

provozovatele a vlastniky vodarenské infrastruktury. Zakladni ¢ast eVa-
Ku pfindsi zejména manazerim rychly a struény pfehled o provozova-
ném majetku. Pom(ze odstranit zdlouhavou praci na sestaveni majetko-
vého a provozniho hlaseni. Umozni vdm operativni zpracovani plant
obnovy. Rizikova analyza je dobrym pomocnikem pfi rozhodovani o tom,
kam investovat finance na obnovu siti.

Ing. Lubomir Macek, Csc.
Aquion, s. r. o.
www.aquion.cz
(placena inzerce)



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

Cislo 9/2008, strana 31/319

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

23.—25. 9.
AQUA 2008, Trenéin, Slovensko

Informace a pfihlaSky: Vystavisko TMM, a. s.
Pod Sokolicami 43

SK-911 01 Trenc&in

tel: 00421/32/7432 382

fax: 00421/32/7432 382

e-mail: masarykova @ expocenter.sk
http://www.tmm.sk

2.-3.10.

Konference Méstské vody, Velké Bilovice
Optimalizace navrhu a provozu
stokovych siti a COV

Informace a pfihlasky: ARDEN, s. r. 0.,
Udolni 58, 602 00 Brno

tel.: 543 245 032, 602 805 760

e-mail mestskevody @ardec.cz
http://mestskevody.ardec.cz

7.-9.10.
Aktualni otazky bezpecnosti prace
a pozarni ochrany, Znojmo

Informace a pfihlasky: VAS, a. s., technicka
divize, Sobésicka 151, 638 01 Brno

fax: 545 222 674, e-mail: vosvrdova@vastd.cz

21.10.
Identifikace a hodnoceni rizik pfi vyrobé
a distribuci pitné vody

Informace a pfihlasky:

Ustav vodniho hospodarstvi obci
Zizkova 17, 602 00 Brno, www.waterrisk.cz

23. 10.
Plan obnovy vodohospodarské
infrastruktury

Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. B. Skarkova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: skarkova@sovak.cz
www.sovak.cz

23.-24.10.

Konference Verejné zakazky, koncese

a verejna podpora ve svétle poskytovani
podpory z evropskych fondt

Informace a pfihlasky: 1. VOX, a. s.,
Senovazné namésti 978/23, 110 00 Praha 1
tel.: 226 539 670, fax: 222 246 429

e-mail: prihlaska @ vox-kurzy.cz
www.sfzp.cz

4.-5. 11.
Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti,
Liberec

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. o.,
P.O. Box 31, Hovorc¢ovicka 382

250 65 Libeznice,

tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217
e-mail: konference @ medim.cz

NEPREHLEDNETE

10. 12.
Majetkova a provozni evidence
vodovodi a kanalizaci

Informace a prihlasky: SOVAK CR

Ing. B. Skarkova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax 221 082 646
e-mail: skarkova @ sovak.cz, www.sovak.cz

Prosime poradatele seminari, skoleni, kur-
z0, vystav a dal$ich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném casovém
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejno-
vany v casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @sovak.cz

Vysoké uceni technické v Brné, FAST,

www.medim.cz/konference_sovak

((
CASOPISU

&asopisd vydavanych v Ceské republice.

Tento seznam vytvofila Rada pro vyzkum a vyvoj (poradni
organ vlady). Zarazeni jednotlivych periodik a ¢asopist na se-
znam bylo podminéno spinénim fady kritérii.

Seznam recenzovanych neimpaktovanych ¢asopist vydava-
nych v Ceské republice bude Radou pro vyzkum a vyvoj vyuzi-
van pfi hodnoceni téch vysledkl vyzkumu a vyvoje podporova-
ného z verejnych prostredkd, které jsou vykazovany jako ¢lanky
v ¢eském odborném periodiku. To je dobra zprava pro autory ¢a-
sopisu SOVAK zapojené do grantovych projektt a vyzkumi ne-

CASOPIS SOVAK BYL ZARAZEN NA SEZNAM RECENZOVANYCH

Odborna uroven a kvalita casopisu SOVAK byla ocenéna jeho zafazenim do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych

_)

bo pracujici na ziskani védeckych hodnosti. Jejich publikovani
v SOVAK bude jednim z dllezitych kritérii pro oficialni vyhodno-
ceni jejich aktivit.

Pro ¢asopis SOVAK je zafazeni na Seznam recenzovanych
¢asopisl nejen prestizni zalezitosti, ale je to také zavazuijici pro
udrzeni a dals$i zvySovani jeho Urovné.

Mgr. Jifi Hruska,
Séfredaktor casopisu SOVAK

)

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

n

I

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420233 311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

% Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektt
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdri

Virovy ventil v suché achté FluidCon o ochrana kanalizace pred velkou vodou

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
e Olezskd 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
S tel: 465 642 019, fax: 465 642 422

Nabizi komplexni dodavky zbozi nasich obchodnich partnerii:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

* IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizac{

* OTTO SCHRAMEK GmbH - pfislusenstvi vozidel pro ¢istén{ kanalizac{
* Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.
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