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DOTACNI POLITIKA PRO OBNOVU
ZEJMENA VODOVODNICH SiTi

PRAKTICKY NEEXISTUJE

Magr. Jifi Hruska, ¢asopis SOVAK

ROZHOVOR

Rozhovor s feditelem akciové spolecnosti Vodovody a kanali-

zace Vsetin RNDr. Leopoldem Orsagem o uspéchu v soutézi

Nejlepsi stavby vodniho hospodarstvi v roce 2006 a o tom, Ze cena vodného a stoéného
ziskala kone¢né svQj realny provozné ekonomicky rozmér.

MuizZete ¢tenaiim ¢asopisu SOVAK struc-
né predstavit Vasi spolecnost?

Akciova spole¢nost Vodovody a kanalizace
Vsetin byla zalozena 1. 12. 1993 podle § 172
obchodniho zakoniku Fondem narodniho ma-
jetku CR. Akcionati se staly predevsim obce
a mésta, které svlj vodohospodarsky majetek
do spoleénosti vloZily a dale obce, na které byl
podle poctu obyvatel rozdélen majetek spole¢-
nych vodohospodarskych nadfazenych soustav
(zejména skupinového vodovodu z vodarenské
nadrze Karolinka).

Spolec¢nost je smiSeného typu — vodohos-
podarsky majetek vlastni a provozuje, mimo to
provozuje i pronajaté vodohospodarské majet-
ky nékterych obci a mést. Mame pronajato
42 % délky provozované vodovodni sité. V sou-
Casné dobé tvofi podil akcionaf na jméno
88,69 % zakladniho kapitalu. Poctem napoje-
nych obyvatel na vefejny vodovod — 104 tisice
a verejnou kanalizaci — 87,5 tisic uzavirame
prvni dvacitku vodarenskych spoleénosti Ceské
republiky.

Jak pokracuji rekonstrukce vodovod-
nich a kanalizacnich siti v regionu plsob-
nosti Vasi spole€nosti?

Obdobi minulych deseti let bylo obdobim
rekonstrukce objekt(l — jak arealt COV, Upraven
vod, tak i provoznich budov a stfedisek, pro-
voznich objektl na sitich. VyuzZili jsme dotac-
nich tituld pro rekonstrukei Upraven vod i COV.
Byly to ¢innosti, které ,jsou vidét* a které jsou
vefejnosti i vlastniky vnimany vesmeés pozitiv-
né. Ted nas ¢eka méné popularni obdobi s roz-
kopanymi ulicemi, ve kterém bude probihat po-
stupnd vyména siti a kde investi¢ni naklady
budou podstatné vyssi a prakticky nikdy nekon-
dici.

V poslednich letech se nam dafi u majetku
akciové spole¢nosti zajiStovat obnovu mezi
0,7—1 % délky siti. U pronajatého majetku meést
se pohybujeme v intervalech 0,1-0,3 %.

Vlastnici siti obecné nemaji vytvofeny po-
trebné finanéni zdroje, dotacni politika pro ob-
novu siti — zejména vodovodnich — prakticky ne-
existuje.

Mizete vyjmenovat nékteré pociny ¢Ci
akce z posledniho obdobi, na které jste pra-
vem hrdi? Casopis SOVAK jiz informoval
o vasem uspéchu v soutézi Nejlepsi stavby
vodniho hospodafrstvi v roce 2006 ...

Bezesporu jsme pySni na rekonstrukce
a modernizace zdroju a Upraven pitné vody —
Karolinka, RoZznov pod Radho$tém a Vsetin
v letech 2004-2007.

PFi téchto rekonstrukcich jsme zavedli nej-
modernéjsi technologie dezinfekce vod UV za-
fenim a oxidem chloriitym a zejména doplné-
nim technologie filtrace o GAU (granulované

RNDr. Leopold Orsdg, reditel a. s. Vodovody
a kanalizace Vsetin

aktivni uhli). Z vice jak 8 mil. m® vyrobené vody
mame 90 % oSetfeno oxidem chloriitym nebo
UV z&fici, 80 % je dodavano odbératelim pres
filtraci GAU.

Posledni rekonstruovana upravna vody
Roznov pod Radhostém se stala vitéznou stav-
bou v kategorii Stavby pro zdsobovani pitnou
vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod nad
50 mil. K& v soutézi Nejlepsi stavby vodniho
hospodafstvi v roce 2006.

Do rekonstrukcei ¢tyf hlavnich vodnich zdro-
j0 a upraven jsme v poslednich letech vlozili té-
méf 200 mil. K&, dvé akce byly podporeny do-
taénimi tituly ministerstva zemédeélstvi.

Pro zlepseni kontaktu s odbérateli jsme zfi-
dili centralni zékaznické pracovisté, mame za-
veden systém managementu jakosti. Pfes cen-
tralni dispeéinky kontrolujeme veskerou vyrobu
a distribuci pitné vody a odvadéni a ¢isténi od-
padnich vod.

Jaky je vyvoj ztrat vody ve Vasi vodo-
vodni siti a jaka je dalSi perspektiva jejich
vyvoje?

Vyvoj objemu nefakturované vody a ztrat
vody v trubni siti sledujeme a vyhodnocujeme
v nékolikaletych ¢asovych fadach, jak dfive vy-
uzivanym ukazatelem procenta ztrat, tak i dal-
Simi objektivnéjSimi metodami — mnozstvi vody
nefakturované na délku radd, pocet poruch na
1 km.

V prvnim ukazateli se pohybujeme mezi
21-23 % za celou spole¢nost, z toho vlastni
ztraty tvofi 17-18 %, mame vSak velké regio-
nalni rozdily.
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Totéz plati i po dal$i ukazatele — pocet havarii (poruch) na siti se po-
hybuje kolem 0,5 na 1 km/rok, jednotny unik je na rozmezi stavu dobry
— zhorseny.

Méame zpracovan pasport siti, které nam (jako vSem ostatnim) po-
stupné starnou. Zajisténi potfebného procenta obnovy bude obtizné
dlouhodobé zainvestovany provozni objekty vyroby i distribuce, mizeme
zacit zvySovat mnozstvi financnich prostredkt do obnovy siti.

VaK Vsetin, a. s., patfi mezi fadné éleny SOVAK CR. Jak hodno-
tite pfinosy tohoto €lenstvi pro Vas a co doporucujete zlepsit? Jak
si predstavujete spolupraci s timto sdruZenim provozovatelii
a vlastnikli vodohospodarské infrastruktury?

Po strance informativni a odborné je velkym pfinosem tento ¢asopis,
ktery v nasi spoleCnosti dostava kazdy vedouci pracovnik. Aktivni od-
bornici z jednotlivych vodaren maji moznost prace a vymény zkusenosti
v jednotlivych komisich SOVAK CR, velmi hodnotim i odborné seminare
a konference SOVAK CR i praktické vystupy, napt. pfiruéky provozova-
tele.

Pral bych si pokud mozno zvysit efektivitu lobingu a prosazeni ob-
jektivnich nazorli a pozadavk(l provozovatelll a vlastnikdl vodohospodar-
ské infrastruktury.

Jak si predstavujete zasobovani Vaseho regionu vodou a jeho
odkanalizovani ve stfednédobé a dlouhodobé perspektivé?

Vystavba vodovodnich siti v naSem regionu je prakticky dokoncena,
obce a mésta ted feSi spise jejich rozsifovani do novych stavebnich ob-
vodu. Vzhledem k podhorskému charakteru regionu zlstane vzdy uréity
pocet obyvatel, ktefi budou vyuzivat své lokalni zdroje — domovni stud-
ny. Rozvoj stokovych siti a COV byl diky realizovanému projektu Cista fe-

PROJEKT CISTA REKA BECVA

Ing. Jaromir Kudlik

ka Bec¢va v poslednich letech velmi vyznamny. (O této nejvétsi vodohos-
podarské investici regionu je pojedndno v nasledujicim ¢lanku.)

Sdruzeni obci Mikroregionu Vsetinsko pokracuje dalSim projektem
Cista Feka Becva |l., ktery by mél pfinést stavbu dalSich 150 km kana-
lizaénich siti, zejména pro obce pod 2 000 EO, s terminem zahajeni
03/2009.

Jakou mate predstavu o dalSim vyvoji vodného a stoéného v re-
gionu vaseho plsobeni a obecné v celé Ceské republice?

Cena vodného a sto¢ného ziskala v devadesatych letech kone¢né
svUj redlny provozné ekonomicky rozmér. Kazdoro¢né pfi oznameni no-
vé ceny (ktera se stale pohybuje mirng pod primérem cen CR) jsme
v médiich srovnavani s okolnimi vodarenskymi spole¢nosti a vystaveni
i kritickym pfipominkam odbérateld a nékterych akcionari.

Odbératelé maji obecné subjektivni pocit vysoké ceny, ktery upev-
fuje mnohdy i nevhodné zdliraznéni socialnich funkci vody a tzv. social-
né unosné ceny vodného a stoéného.

Nemyslim si, ze pfiblizné 4—-5 K& na osobu za poskytnuti komplexni
vodohospodarské sluzby po 24 hodin denné je ¢astka, ktera by ohrozila
i nizkorozpoctové domacnosti, zejména pfi pohledu do statistik spotfeby
napf. balenych vod a dal$ich napojt, benzinu, mobilnich telefonu a desi-
tek dal$ich, ,nezbytnych® vyrobkl a pfedmétd kazdodenni spotfeby, kde
socialni rozmér diskutovan neni a nebude.

Cena vodného a stoéného musi stoupat priibézné, tak jak stoupaji
naklady a jak budou stoupat naklady na obnovu siti. Kontrolni mecha-
nismy tvorby ceny jsou v Ceské republice vice nez dostateéné.

Podstatné je, aby odbératel mél vzdy k dispozici kvalitni sluzby — ne-
jenom kvalitni pitnou vodu, ale i pfislusny provozni a zédkaznicky servis
a aby vlastnik infrastruktury byl dostate¢né a komplexné informovan
a mél davéru k provozovateli.

Projekt Cista feka Beéva (CRB) patfi mezi nejvyznamnéjsi projekty z oblasti Zivotniho prostiedi, které jsou podporovany z Programu ISPA
a to jednak svym investiénim objemem, jednak svym zamérenim na komplexni feseni problematiky zneskodnovani odpadnich vod v horni

casti povodi Becvy, zejména v mensich obcich.

Kolaudaci posledni z 37 staveb v dubnu 2007 byl dokonéen projekt
,Cista feka Bedva CCl 2002/CZ/16/P/PE/012“. Koneénym piijemcem
a majitelem hotového dila je Sdruzeni obci Mikroregionu Vsetinsko.

Projekt fesi ucelené povodi na soutoku fek RoZnovské Becvy a Vse-
tinské Becvy. Pfed zahajenim projektu jsme zpracovali koncepci odka-
nalizovani vSech mést a obci lezicich v tomto Uzemi. Mame realizovanou
prvni etapu, kdy do projektu bylo zapojeno 15 mést a obci z celkového
poctu 46.

Regena oblast patfi k nejhornatéjsim a nejlesnatéjsim v nasi repub-
lice. Podstatna ¢ast regionu spada do CHKO Beskydy. Podle povrcho-
vého odtoku je zajmové oblast nejvodnatéjsim tizemim v CR. Proto je ce-
|é uzemi vyhlaSeno vladou jako chranéna oblast pfirozené akumulace
vod (CHOPAV). Reka Beéva slouzi jako zéasadni zdroj pitné vody pro
mésta na toku feky Becvy.

Finanéni memorandum bylo podepsano 13. 12. 2002, pficemz se
jednalo o prvni pralomovy projekt, kdy zadatelem bylo sdruzeni obci.
Evropska komise konstatovala, ze se jedna o kvalitativné dobfe pfipra-
veny projekt i po technické strance, na kterém se pozitivné projevuje
konkrétni spoluprace s mistnimi obyvateli i institucemi. Projekt je i do-
brym pfikladem spoluprace se statnimi organy a se zahrani¢nimi part-
nery, coz ma pozitivni dopad na kvalitu projektu a doklada moznost dal-
§i mezinarodni spoluprace na evropské urovni.

Stavebni prace byly zahajeny 17. 1. 2005 a ukonceny v predstihu
0 5 mésicd 30. 11. 2006.

Dne 22. 5. 2007 nabylo pravni moci posledni z 65 kolaudac¢nich vo-
dopravnich rozhodnuti.

Pro spolufinancovani si Sdruzeni obci Mikroregionu Vsetinsko zajis-
tilo bankovni uvér ve vysi 350 mil. K& investi¢niho a 300 mil. K& konto-
korentniho Uvéru. Oba uvéry byly ¢erpany do vySe 307 mil. K¢ investic-
niho a 155 mil. K& kontokorentniho, €ili celkem 462 mil. Ké&.

Pro pfedstavu rozsahu projektu uvadime technické a finanéni para-
metry:

Financovani vSeobecné v EURO %

Uznatelné naklady 38 337 016 100,00
Grant ISPA/FS 26 835 911 70,00
Grant SFZP CR 2 223 547 5,80
Prispévek prijemce 9 268 887 24,20
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Bilanéni udaje projektu
Kanalizaéni fady v¢. vytlaku

a rekonstrukei 153 km

Cerpaci stanice 25

Destové zdrze 7

Nové COV 2 pro 9400 EO
Rekonstrukce COV 6 pro 97 750 EO
Rekonstrukce odleh¢ovacich komor 50

Koncepce technického feSeni vychazela z vyhodnoceni stavajiciho
stavu. Byl posouzen vliv zbytkového znecisténi z Cistiren odpadnich vod
a velmi podrobné bylo hodnoceno znecisténi vypousténé do recipientd
pfimo ze stokovych siti (ze stok dosud nenapojenych do soustavné ka-
nalizace) a téz znecisténi vypousténé za destd z odlehcovacich komor
jednotné stokové sité. Jednoznacné se dospeélo k zavéru, ze soustavu
,znecitovatel — stokova sit — COV — recipient* je nutno fesit koncepéné
ve vSech vazbach a ze zanedbani kteréhokoliv prvku systému odkanali-
zovani a ¢isténi odpadnich vod by znehodnotilo celkovy efekt investice.

V ramci projektu CRB bylo klasicky fe$eno napojeni dosud nenapo-
jenych obyvatel do vetejné kanalizace a COV — byly budovény nové sto-
kové sité, sbérace a nové COV. Stavajici COV byly intenzifikovany pro
spolehlivé odstrafovani nutrientd. V&echny COV v fe§eném povodi uve-
denych fek bez ohledu na svou velikost vyjadfenou v EO musi plnit
emisni standardy pro kategorii 10 000-100 000 EO.

Kromé uvedeného byla specialni pozornost vénovana odlehéovani
a bilancim vnosu znecisténi z odleh¢ovacich komor do tokd. Pro vyhod-
noceni byla pouzita némecka metodika zalozena na dlouhodobych sta-
tistickych hodnocenich a poté v ramci Generell kanalizaci mést Vsetin,
delovani (Mouse, Samba). Na zakladé téchto hodnoceni byla ve més-
tech a obcich vybudovana fada destovych retencénich nadrzi. S cilem
zlepsit odleh¢ovaci poméry byla rovnéz provedena rekonstrukce vSech
odleh&ovacich komor na Vseting, v Roznové, Zubfi a Valasském Mezifi-
¢i a byla upravena rfada komor v ostatnich obcich.

Rozestavéna zdrz v Zubri

Z hlediska obecného nazoru a pfistupu k ochrané recipientd bylo
konstatovano zpracovatelem vypoctli a potvrzeno experty EU, Ze pouhé
zvy$eni procenta napojeni znecistovatel( na verejné kanalizace a zlep-
Seni ucinnosti istiren odpadnich vod nefesi u jednotnych kanalizaci pro-
blém ochrany tok(. Je rovnéz nutno zajistit, aby i za destu byl zachycen
vysoky podil znecisténi, tj. aby namisto odlehéeni byly fedéné vody
retenovany nebo odvadény smérem do COV a poté aby byly Fadné vy-
cistény. ZjednodusSene Ize odhadnout, Ze u starych stokovych siti bez re-
tenénich prostor(i s nizkym fedicim pomérem pfi odlehéovani se odlehéi
ve dnech, kdy prsi, cca 50—70 % denni produkce znecisténi. PFi uvede-
nych Upravach toto mnozstvi klesne na cca 20 % produkce znecisténi.
Vzhledem k poctu srazkovych dnl v roce se provedenim uvedenych
opatfeni doséhne velmi vyznamného prinosu k ochrané Cistoty tokd.

Dosavadni provozni zkuSenosti ukazuji, ze v deStovych retencnich
nadrzich je opravdu zachyceno obrovské mnozstvi znecisténi, az takové,

Ze je nutno hledat a doplnit technicka a provozni opatfeni k zajisténi bez-
problémového prazdnéni a zejména nasledného ¢isténi destovych nadr-
zi. DeStové nadrze maji prokazatelné vysokou ucinnost pfi ochrané toka,
jsou v8ak provozné narocné.

Navazné projekty:

Projekt Cista feka Bedva pokraduje Il. etapou, jsme ve fazi zpraco-
vani pfihlasky, kdy vychazime ze zavazku nasi republiky a finanéniho
memoranda realizovat Il. etapu. Pro tuto realizaci byly vytvofeny tech-
nické predpoklady a podminky pro napojeni dal§ich obyvatel v I. etapé.

Dal$im navazujicim projektem je ,RainDROP* realizovany v ramci
programu INTERREG I1IB CADSES. Jedné se o mezinarodni projekt, do
kterého byli zapojeni mimo Ceskou republiku také partnefi ze Slovenska,
Né&mecka a Recka. Projekt se zabyva otazkou nakladani s destovymi vo-
dami. Jeho hlavnim cilem je vyména zkuSenosti mezi jednotlivymi part-
nery projektu, realizace zkusebnich projektt a vytvoreni SWM smérnice
pro planovani a implementaci. RainDROP vylepsi pfipravenost na pfiva-
lové desté, které délaji potize a hledd moznost snizit negativni dopady
na vodni bilanci a jakost vody v CADSES oblasti.

Cistirna odpadnich vod v Lidedku

Své zku$enosti predavame nejen zadatelim z CR, ale i ze zahra-
ni¢ni, jako jsou Rumunsko a Bulharsko.

Za stovkami jednotlivosti, které je nutno prekonat pfi pfipravé a rea-
lizaci projektu, bych uvedl, Ze pro uspéSné dokonéeni projektu je velmi
dulezité mit profesionalné zkuseny a pro véc zapdleny realizaéni tym in-
vestora (PIU jednotku), provozovatele (v nasem pfipadé spole¢nost Vo-
dovody a kanalizace Vsetin, a. s.), projektového managera a spravce
stavby.

Cisté Fece Be¢vé zdar!

Autor je predsedou Sdruzeni obci Mikroregionu Vsetin a mistosta-
rostou mésta Vsetin.
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OBCHODNI POLITIKA SPOLECNOSTI VaK VSETIN

Ing. Miroslava Vaculikova, Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.

Pro spolec¢nost Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s., je dllezité vychazet vstfic potfebam a poZadavkim zakaznik( spoleénosti. Proto jsme
jako jedna z mala vodarenskych spole¢nosti v republice jiz v roce 1999 uzavirali smlouvy na dodani pitné vody a odvadéni odpadnich vod
nejen s ostatnimi odbérateli, ale i s domacnostmi. Nasledné byl zménén systém placeni vodného a stoéného, a to zavedenim pravidelnych

mésicénich zaloh s roénim vyuctovanim.

Byla provedena zména ve vyuctovani za dodani pitné vody a ¢isténi
odpadnich vod — plivodné ¢tvrtletni fakturace byla zménéna na fakturaci
ro¢ni. Kazda obec je zafazena do samostatného odectového obdobi,
tzn. Ze probihd plynulé celoroéni vyhodnoceni jednotlivych odbérl a na-
sledné vyuctovani. Celou agendu tak Ize zabezpecit s omezenym po-
¢tem pracovnik(, jelikoz neni potfeba provadét jednorazové odeéty
a fakturace, ale v$e je rozlozeno rovnomérné do jednotlivych mésicu.
Vzdy v poloviné odeétového obdobi je proveden tzv. kontrolni odecet,
ktery umoznuje rychlé feSeni pfipadnych poruch na odbérném misté.
Zvlasté domécnosti uvitaly tento novy systém, kde si prostfednictvim
sluzeb SIPO bez dalSich starosti rozlozi naklady na vodné a stoc¢né
rovhomérné v pribéhu celého roku a tim se vyvaruji jednorazovému
finanénimu zatizeni. Po fakturaci spole¢nost zalohy prepocita a zada no-
vé do systému SIPO, takze domacnost toto viibec nefesi. Kategorie Os-
tatni odbératelé pak obdrzi novy splatkovy kalendar a provede si pouze
zménu trvalého prikazu.

Zakaznické centrum VaK Vsetin, a. s.

Systém mésicnich zaloh s roénim vyuétovanim (s vyjimkou tzv. vel-
koodbér(, které se fakturuji mési¢né) znamena na strané odbératele mi-
nimalni starost, na strané spole¢nosti pak podstatné snizeni pohledavek
po Ihité splatnosti. Jakmile odbératel neuhradi dvé zalohy, je ihned kon-
taktovan, nejdrive telefonicky, poté 1. a 2. upominkou s naslednym ome-
zenim dodavky pitné vody. Ve vétsiné pfipadl zareaguje hned na tele-
fonickou vyzvu, takze spole¢nost pfi obratu téméf 300 mil. K& v roce

vykazuje mésicni pohledavky po Ihuté splatnosti maximalné do 2 mil. K&.

Zakaznici si dfive svoje zalezitosti vyfizovali na jednotlivych kontakt-
nich pracovistich ve Vseting, ValaSském Mezifi¢i a Roznové pod Rad-
hostém. K 1. 1. 2004 bylo vytvofeno centralni zadkaznické centrum ve
Vseting, kde je mozno na jednom misté vyfidit zakladni vodarenskou
agendu od zfizeni vodovodni pfipojky, pfes uzavieni smlouvy az po
uplatnéni reklamace ¢i stiznosti. Z po¢atku byla tato zména pfijimana
negativné, a to zvlasté starosty vzdalenéjSich mést a obci. Poté, co si
v praxi ovefili, ze zakaznické centrum musi zakaznik navstivit pouze,
kdyz uzavira se spole€nosti prvotni smluvni vztah a jakékoliv dal§i zmé-
ny, at uz jméno, adresu, zménu majitele, nové pfipojeni na kanalizaci
atd., Ize vyfidit korespondenéné prostfednictvim posty i e-mailu, bylo
konstatovano, ze se kontakt se zakaznikem spiSe zlepsil. Osveédcila se
prodlouzena provozni doba v pondéli a ve stfedu do 16.30 hod, v Utery
a ve Ctvrtek je provoz do 14.30 hod, v patek je centrum pro zakazniky
zavieno — provadi se nezbytné zpracovani agendy.

Pro zlepSovani vztah(l s odbérateli je nezbytna jejich priibézna in-
formovanost. Informace jsou pfedkladany prostfednictvim informacni ta-
bule v sidle spole¢nosti i na jednotlivych provozech, ¢lanky v regionalnim
tisku a propagaénimi tiskovinami. Zakazniky je hojné vyuzivana také tzv.
zelena telefonni linka.

V posledni dobé se osvédCuje predavani informaci zakaznikim
pomoci internetovych stranek spole¢nosti www.vakvs.cz. Proto do$lo
k jejich celkové rekonstrukci a nyni jiz muze kterykoliv zdjemce ziskat
maximalni mnozstvi informaci pravé zde. Kromé obecnych informaci
o spole¢nosti se zakaznik seznami s obchodnimi podminkami, rekla-
macnim fadem, zjisti zde, jak postupovat pfi zfizeni vodovodni ¢i kanali-
zacni pfipojky, jak uzavfit smlouvu o dodavce pitné vody ¢i odvadéni od-
padnich vod, kde a za jakou cenu si mize objednat laboratorni rozbor,
jaka je tvrdost vody v jednotlivych lokalitach a dalsi zajimavosti. Rovnéz
zde muZze nahlasit stav vodoméru ¢i podat reklamaci. Nové byla zave-
dena rubrika ,Aktuality“, kde informujeme nejen o novinkach z ¢innosti
spolecnosti, ale pfedevsim o planovanych ¢i havarijnich odstavkach vo-
dy v jednotlivych lokalitach.

V soucasnosti se ¢innost zakaznického centra soustfeduje na uza-
virani smluv na odvadeéni a ¢isténi odpadnich vod nové pfipojenych od-
bérateld na dokonéené stavby projektu Cista feka Bedva. Uzavieny by
mély byt smlouvy na témér 4 000 odbérnych mist v 15 méstech a obcich.
Bude jednak provedena zména u ¢asti ze soucasnych vice nez 20 000
odbérnych mist — pokud mél odbératel smlouvu pouze na dodavku pitné
vody, ale také budou uzavieny smlouvy zcela nové na odvadéni a ¢isté-
ni odpadnich vod se zakazniky, ktefi maji vlastni zdroj vody, a proto do-
posud nebyli se spole¢nosti v kontaktu.

Jsme presvédceni, ze jak moderni a Ui¢elné zakaznické centrum, tak
propracované internetové stranky spolecnosti pfispivaji svoji komplex-
nosti k dal§imu zkvalitnéni obchodnich vztaht a sluzeb zakaznikim.

Autorka je ekonomickou naméstkyni VaK Vsetin, a. s.

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

o(istirny odpadnich vod ¢ Balené éerpaci stanice ¢
* Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZze na odpadni vodu a chemikalie ¢
o Prekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz

VA= VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS doddva a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gpraven
a Cistiren, doddvky méreni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10
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CENTRALNI DISPECINK PROVOZU VODOVODU A UV SPOLECNOSTI

VaK VSETIN

Ing. Du$an Libosvar, Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.
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Uvod

Spoleénost Vodovody a kanalizace Vsetin,
a. s., zabezpecuje vyrobu a dodavku pitné vody
odbératelim na Uzemi okresu Vsetin a casti
okresli Prerov a Zlin (voda pfedana spole¢nos-
ti Zlinska vodarenska). Hlavnim ,patefnim“ roz-
vodem vodovodniho systému spolecnosti je
skupinovy vodovod Stanovnice.

Historie

S rozvojem a rozsahem zasobovanych lo-
kalit pitnou vodou a tim zvySujicich se pozadav-
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5 Legenda:
Fr_a:ncovaES

Lhota centralni skupinovy vodovod

pfipojné vodovodni fady
dodavka vody pro Zlinsko
dodavka vody pro Pferovsko
planovana vystavba

e  zasobované obce Vsetinska
®  pramenisté pitnych vod
Upravna vody

kil na zabezpeéenost dodavky pitnou vodou by-
lo nezbytné mit alespori zakladni informace
o distribuci vyrobené vody v rozvodnych sitich.
Proto bylo jiz v roce 1971 zprovoznéno zafizeni
sledujici vySku hladiny vody ve vodojemu s pfe-
nosem hodnot na Cerpaci stanici Vsetin. K to-
muto Ucelu byla vyuzivana radiova stanice
TESLA VAN s pfenosem stanovené minimalni
a maximalni hodnoty vysky vody ve vodojemu.
Dle téchto hodnot bylo nepfetrzitou obsluhou fi-
zeno Cerpani vody do vodojemu. Takto lokalné

bylo do roku 1985 vyuzivano 7 samostatnych
prenos(.

Rozvoj

V roce 1986 vznika v souvislosti s vystav-
bou vodarenské nadrze a skupinového vodovo-
du Stanovnice pracovisté DiaRO (dispecink
a rozvody skupinového vodovodu) — to je sku-
te¢ny zacatek vodarenského dispecinku ve
Vsetiné. Zacinal s monitorovanim 17 objektl
skupinového vodovodu. Do roku 1997 bylo mo-
nitorovano 38 objektl skupinového vodovodu
pod Radhos$tém. Poruchové stavy byly zazna-
menavany pomoci svételnych a zvukovych sig-
nalll na mozaice a soucasné bylo provadéno
ranni a odpoledni vyhodnoceni. V roce 1990 se
zavedenim PC do systému bylo zahajeno sle-
dovani stav( dle jiz tisténych vyhodnocovacich
tabulek. V roce 1991 zagina centralni dispecink
pracovat v nepfretrzitém provozu. Kontrola jed-
notlivych objektl a stavu jejich ¢innosti se pro-
vadi dvakrat denné — na za¢atku a na konci ran-
ni smény. V roce 1997 bylo kvdli nutnosti
prenechani frekvence 300 MHz k potfebam
NATO rozhodnuto o zméné vysilacich frekvenci
na 400 MHz.

Soucasnost

Od roku 2000 je mozno centralni dispecink
povazovat za fidici pracovisté nasi spole¢nosti
na vysokeé a stale se zvysujici technické urovni.
Nutnosti pfechodu na jinou vysilaci frekvenci
bylo provedeni zmény zplsobu pfenost dat.
Specialisté centralniho dispecinku vyvinuli a vy-
robili systém MPS, ktery je pouzivan pro jedno-
dussi objekty (pfenos 10 udaju, fizeni Cerpani
motor(l). Systém spole¢nosti GDF je vyuzivan
pro slozit&jsi objekty (Fidici VDJ, CS, UV).

Vlastni pfenos dat je proveden pomoci radi-
omodem( CDM a CDA70 zapojenych v radiové
siti, kterou realizovala firma CONEL. Kvdli
znaéné Clenitosti terénu je kromé dvou pevnych
retranslaci (RTS Filka, Dusna) vyuzivano k re-
translaci i radiomodemu na vodojemech. V roce
2006 byla provedena celkova rekonstrukce
centralniho dispecinku. Z dlvodd neustdle se
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Obr. 3, 4, 5: BPS — bateriovy pfenosovy systém, MPS — maly pfenosovy systém a systém GDF
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Obr. 6 a 7: Obrazovky programu pro vizualizaci a fizeni WinControl

zvySujicimu poctu sledovanych objektl a pozadavku na rychlost preno-
su dat byl systém dopInén o komunikaci pomoci linek ADSL. Ta v kom-
binaci se stavajici radiovou siti zajituje rychlou a bezproblémovou
funkénost systému prenosu dat. Dale v tomto roce pracovnici spolec¢-
nosti vyvinuli systém BPS (bateriovy pfenosovy systém), jenz umoznu-
je prenos dat i z objektl bez pfivodu elektrické energie — obr. 3, 4, 5.

Skladba centralniho dispecinku

Centralni dispecink je samostatné pracovisté, jemuz jsou podfizeny
jednotlivé dispecinky na strediscich vodovod(i Vsetin, Valasské Mezifici,
Kel& a Roznov pod Radho$tém a dispecinky UV Karolinka, UV Valagské
tlanslagnich stanic Filka a Dugna. Je sledovano celkem 128 objekta (UV,
CS, VDJ a PK), to je 98 % v&ech provozovanych objektl. Snahou je do-
cilit sledovani vSech objektl véetné ,dulezitych® armaturnich $achtic.
Personalni obsazeni: vedouci, technik, 5 dispecer(, 3 elektrikafi.

Cinnost centralniho dispeéinku
Nepretrzity provoz centralniho dispecinku a vyuzivani rychlosti pre-
nasenych dat spole¢né se zavedenymi standarty umoznuje zjisténi pfi-

padnych ,poruch” ve velmi kratkych ¢asovych Usecich a nasledné fese-
ni daného stavu. To je dalkové ovladani zafizeni vCetné zabezpeceni
Lopravy“ poruchovou sluzbou. Sou¢asné provadi statistické vyhodnoco-
vani stavd dennich odbér(, stavll hladin ve vodojemech a minimalnich
noc¢nich odtokd z vodojem(, jeZ nasledné slouzi jednotlivym stfediskiim
vodovodu k lokalizaci pfipadnych poruch a nestandardnich odbérd. Da-
le centralni dispecink provadi kontrolni Fizeni provozu jednotlivych Upra-
ven vod, €erpacich stanic, sledovani 4 stanic automatického systému
fizeni katodové ochrany skupinového vodovodu a sledovani zabezpece-
nosti hlavnich budov spole¢nosti.

Rozsah &innosti centralniho dispecinku zajiStuje kontrolu 99 % obje-
mu vyrobené a distribuované pitné vody.

Zaveér

Centralni dispecink je pracovisté na vysoké technické urovni, jak
z hlediska stavebniho a technologického vybaveni, tak i v personalnim
obsazeni. Dle dlouholeté zkuSenosti miZzeme s uspokojenim konstato-
vat, Ze zfizeni a vybaveni centralniho dispecinku byla véc nad¢asova,
ktera je dlouhodobé velkym pfinosem v hlavni ¢innosti spole¢nosti — vy-
robé a distribuci pitné vody.

Autor je vedoucim provozu vodovodu a upraven vod VaK Vsetin, a. s.

Obr. 8 a 9: Soucasny centraini dispecink Vsetin
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DISPECINK ODPADNICH VOD SPOLECNOSTI VaK VSETIN

Milan Jurenka, Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s.

Uvod

Dispecink odpadnich vod je budovan u spole¢nosti Vodovody a ka-
nalizace Vsetin, a. s., od roku 1996. Nejprve byly instalovany fidici sys-
témy na méstskych gistirnach odpadnich vod (déle jen COV) ve Va-
laSském Mezifi¢i, Zubfi, Vseting, tak jak probihaly jejich postupné
modernizace a rekonstrukce. V néasledujicich letech byly na tyto COV
pfipojovany dal$i objekty éerpacich stanic a malych obecnich COV. V ro-
ce 2004 bylo na dispecink napojeno 16, tj. 50 % objekt( na kanaliza¢ni
ren. Celkové propojeni a rozsifeni, jak poctu objektd, tak i pfenasenych
provoznich dat, bylo dokonéeno az v roce 2006 v souvislosti s realizaci
staveb projektu Cista feka Bedva. V ramci této akce byla zménéna také
technologie prenost. Namisto pouzivani radiomodemu jsou prenosy
realizovany pomoci modemu GSM.

1. Rozsah dispecinku

Centralni dispecink odpadnich vod je vybudovan na COV Vsetin. Na
dispecink je pfipojeno 57 objektl z toho 14 ¢istiren odpadnich vod, 7 de-
Stovych zdrzi (dale DZ), 3 mérné objekty a 33 Cerpacich stanic odpad-
nich vod (déle CS). Provoz kanalizaci a &istiren mé napojeno 100 % ob-
jektd na kanaliza¢ni siti. Pfes modem GSM jsou prevadéna data na

l
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Prehledové schéma destové zdrze

pfenosny pocita¢ (notebook). VSechny objekty jsou monitorovany 24 ho-
din denné, je veden zaznam o poruchovych stavech a technologickych
udajich potfebnych pro provoz.

2. Organizace pfenosovych cest
Informace z malych objektti CS, DZ a malych obecnich COV se pfe-
nasi na oblastni dispegink pfislugné méstské COV. Na oblastnim dispe-
¢inku jsou detailni udaje o stavu objektll a jsou zde také vytvareny a tisk-
nuty sménové protokoly:
Mezifici,
* pro oblast Zubfi a Roznov pod Radho$tém — oblastni dispecink na
COV Zubi,
« pro oblast Vsetin — oblastni dispeg&ink na COV Vsetin.
Oblastni dispe&ink na COV Vsetin je sougasné centralnim dispegin-
kem, kde jsou pfenaseny Udaje ze véech objektii véetné COV Valagské
Mezifici a COV Zubti a Roznov pod Radhostém.

3. Struktura prenasenych udaja
3.1 Okamzité pfenosy

PFi vzniku poruchy nebo naru$eni objektu se okamzité prenasi z ob-
jektu zprava s informacemi o poruchach nebo naruseni objektu.

Zprava je pfenasena na oblastni i centralni dispecink.

3.2 Pravidelny pfenos z objektu na oblastni dispecink.
Obijekt je dozorovan pravidelnym dotazem za 1 hodinu z oblastniho
dispecinku. Tento dotaz slouzi i ke kontrole komunikace a zapisovani
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Prehledové schéma COV Vsetin, 25 zékladnich uzli, 150 mérenych ve-
licin

prenesenych dat do trendd. Odpovédi je zprava s technologickymi hod-
notami objektu — chody a poruchy pohonl, kompletni mérené udaje
apod.

3.3 Mimoradny pFenos z objektu na dispeéink pfislusné COV

Po otevieni obrazu objektu je vyslan z pfislusného dispecinku nebo
pfenosného pocitace (notebooku) dotaz na aktualizaci dat. Odpovédi je
zprava s technologickymi hodnotami objektu.

3.4 Pfenos udajti pro sménovy protokol z objektu na oblastni di-
specink

Na dotaz z oblastniho dispecinku jednou za den v 6:00 se z objektu
vyslou Udaje potfebné pro sménovy protokol.

Po obdrzeni udaji sménového protokolu na oblastnim dispecinku je
do objektu vyslan povel pro vynulovani udajii sménového protokolu.

3.5 Synchronizace ¢asu s oblastnim dispec¢inkem

Jednou za tyden se v 01:00 a pfi zméné €asu posila na objekty, kte-
ré fidi technologii podle realného ¢asu zpravu s povelem pro synchroni-
zaci realného Casu.

3.6 Povely z oblastniho dispecinku

Destovou zdrz je mozné povelem z oblastniho dispecinku odstavit
nebo povolit automaticky chod — vyéerpavani DZ.

Odpovédi je zprava s technologickymi hodnotami objektu.

4. Vizualizace s misté objektu
4.1 Cerpaci stanice a destové zdrze

Na &erpacich stanicich a destovych zdrzich neni mistni panel opera-
tora. Obsluha je vybavena kapesnim pfenosnym pocitacem Pocket PC.
Prenos Udaju na kapesni pocitac je pres infracerveny prenos — rozvadéc
je vybaven infraCervenym portem. Na kapesnim pocitali je zobrazen
detailni stav objektu, zadavaji se zde technologické Udaje a je zde také
archivace poslednich 200 poruch.

Navazanim spojeni mezi fidicim systémem a kapesnim pocitacem
se obsluha opravnuje k manipulaci na objektu (napf. otevieni poklopu
bez vyhlaseni poplachu).

Na kapesnim pocitadi je jeden program, ktery umoznuje pfipojeni ke
vSem ,malym objektim®.

4.2 Malé (obecni) ¢istirny odpadnich vod

Na rozvadéci COV je umistén graficky panel operatora s dotykovou
obrazovkou. Jsou zde zobrazeny veskeré detailni informace o stavu
COV a zadavaji se zde technologické hodnoty.

Navic se zde zadavaji také udaje potfebné do sménového protokolu
(napt. kod obsluhy, sediment, mnozstvi vytézenych piskd, shrabky, odbér
vzorku a fada dalSich udajil). Sménovy protokol tedy sestava z hodnot
vycitanych automaticky (kyslik, odtok apod.) a z&asti zadavanych obslu-
hou. Sménovy protokol se archivuje a tiskne na pfislusném oblastnim
dispecinku.

4.3 Velké (méstské) Cistirny odpadnich vod

Na méstskych &istirnach odpadnich vod jsou dispecerska pracovis-
té na zakladé kancelarskych PC. Zde je ovladana kompletné vizualizo-
vana COV. U vedouciho COV je dal$i PC, kde je kompletni vizualizace

COV Vsetin
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COV, ale nelze z tohoto poéitade ovladat technologii. Tento poéita& slou-
Zi ke statistickému zpracovani dat.

5. Povinnosti dispecerské sluzby

Povinnosti dispecerské sluzby je v pravidelnych intervalech sledovat
hodnoty a udaje snimané pocitatem. Z nich pak vyhodnocovat poru-
chové stavy na COV, DZ a CS. Dle charakteru poruchy méa obsluha po-
vinnost vyhodnotit situaci a odstranit nebo oznamit zavaznou poruchu
vedoucimu pfislusné méstské COV. V odpoledni a no&ni sméné infor-
muje centralni dispecink skupinového vodovodu, ktery dale informuije pfi-
sludné technické pracovniky drzici hotovost k odstranéni poruchy.

Zaveér

Centralni dispe¢ink COV a kanalizaci sleduje provozni a technolo-
gické Udaje ve vSech zékladnich objektech — jak COV, tak i stokové sité.
Umozni okamzitou identifikaci problémovych nebo poruchovych stavi
jsme zvysili rozsah provozovanych kanaliza¢nich siti z 237 na 399 km, tj.
0 60 %. Pocet provozovanych a monitorovanych objekt(i vzrostl 0 40 %.
Nér(st poétu pracovnikii stfediska COV a kanalizaci byl pouze 3 %.

Autor je vedoucim COV a kanalizaci VaK Vsetin, a. s.

Jiz 10 let Usp&sné v Ceské republice.

Vyroba Soupat, pfipojkového materidlu, hydrantd a opravarenskych

armatur pro pitnou, odpadni vodu a plynarenstvi.

Soupata DN 50-500:

GSK certifikat, vedeny klin, trojnasobna ucpavka vietene

Distributorem VOD-KA a. s. Litoméfice
www.avkvalves.com, www.vodka.cz
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JAKOST PITNE VODY DODAVANE VEREJNYMI VODOVODY

V CESKE REPUBLICE V ROCE 2006

Ing. Karel Kratzer, CSc., MUDr. FrantiSek Kozisek, CSc., Statni zdravotni ustav

Uvod

V souladu s vodohospodarskou tradici i legislativou EU je v Ceské
republice provadéno pravidelné monitorovani jakosti pitné vody ve vSech
vefejnych vodovodech. Vzorky jsou odebirany v misté, kde spotfebitel
odebira vodu ke spotfebé (tj. na kohoutku u spotfebitele) a vysledky roz-
bord jsou v elektronické podobé vkladany do informaéniho systému PiVo
(IS PiVo), jehoz spravcem je MZdr. CR. Do tohoto informaéniho systému
mohou byt vliozeny pouze vysledky rozbor( provedenych v laboratofich
akreditovanych Ceskym institutem pro akreditaci, laboratofich autorizo-
vanych Statnim zdravotnim ustavem, nebo laboratofich, které jsou drzi-
telem osvédceni o spravné Cinnosti laboratofe vydaného Akreditovanym
Stfediskem pro posuzovani zpUsobilosti laboratofi (ASLAB).

Prehled poctu zasobovanych oblasti (vodovodu), z nichz byly v le-
tech 2004-2006 ziskany a do IS PiVo viloZeny Udaje, celkového poctu
jimi zasobovanych obyvatel spolu s po¢tem odebranych vzork(i a po-
¢tem ziskanych hodnot, rozdéleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000
obyvatel) a mensi oblasti, je uveden v tab. 1. Z uvedenych udaju je zfej-
mé, Ze systém monitorovani kvality pitné vody rozvadéné verejnymi vo-
dovody je stabilni a funkéni a jsou do néj ziskavana data prakticky ze
v8ech vefejnych vodovodl v Ceské republice.

\
NMH (> 5 000 obyvatel) = 2006
= 2005
MH (> 5 000 obyvatel) 2004
NMH (< 5 000 obyvatel)
MH (< 5 000 obyvatel)
! ! ! ! ! \
0 1 2 3 4 5 6

prekro€eni limitni hodnoty [%]

Graf 1: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech
2004-2006 (NMH — nejvyssi mezni hodnota, MH — mezni hodnota)

1% 5% 11%
32 %
[ ] nikdy
I obdéas —do 50 %
Il casto—nad 50 %
a) NMH b) MH

Graf. 2: Rozdéleni obyvatelstva podle maximainiho relativniho poctu
(v %) nalezu prekroceni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni hod-
noty (MH) stejného ukazatele v roce 2006

Statni zdravotni Ustav kazdy rok zpracovava vysledky do podrobné
souhrnné prace, ktera je — stejné jako ty pfedeslé poc¢inaje rokem 1996 —
dostupna na internetu (http://www.szu.cz/chzp/voda/pitna-voda/monit.
html). O kvalité pitné vody v roce 2004 bylo v ¢asopise SOVAK refero-
vano (¢. 5/2006), tento ¢lanek pfiblizuje kvalitu vody zjisténou v roce
2006.

V roce 2006 bylo monitorovano vice nez 4 000 zadsobovanych oblasti
a ziskano pres 837 000 udaju o hodnotach ukazatel(i jakosti pitné vody.
Provozovateli vefejnych vodovodu bylo dodano 83 % (694 500) ziska-
nych Gdajl, zbytek pochdazi z rozbor(i provedenych hygienickou sluzbou.
V Ceské republice je 43 % (4 miliony) obyvatel zasobovano pitnou vodou
vyrobenou z podzemnich zdrojd, 31 % (3 miliony) z povrchovych zdrojl
a 26 % (2,5 milionu) ze smisenych zdroju.

Jakost dodavané pitné vody

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vodovody v letech
2004-2006 je znazornén na graf 1. Procento nedodrzeni limitu vyhlasky
€. 252/2004 Sb. ukazateld limitovanych mezni hodnotou (MH), resp. nej-
vysSi mezni hodnotou (NMH) je vztazeno k celkovému poctu stanoveni
pfislusného typu limitni hodnoty. Oddélené jsou hodnoceny oblasti za-
sobujici vice nez 5 000 a do 5 000 obyvatel. Vysledky prezentované na
graf 1 dokumentuji, ze v uvedeném obdobi (2004—-2006) Cetnost prekro-
¢eni NMH zdravotné vyznamnych ukazatelll jakosti v distribuéni siti vét-
Sich oblasti klesla z 0,4 % v roce 2004 na 0,2 % v roce 2006, ¢etnost
nedodrzeni MH pak z 1,5 % v roce 2004 na 1,26 % v roce 2006. V men-
Sich oblastech ¢etnosti nalezli prekro¢eni NMH mirné klesla z hodnoty
1,3 % v roce 2004 na 1,2 % v roce 2006, ¢etnost nedodrzeni MH se po-
hybovala v mezich 3,5-4 %. Podrobné&jSi rozbor dat ziskanych v roce
2006 potvrdil jednoznaénou zavislost jakosti pitné vody na velikosti ob-
lasti, resp. po&tu zasobovanych obyvatel. Cetnost nedodrzeni limitnich
hodnot klesa v pfipadé NMH z 1,4 % v nejmensich oblastech zasobuji-
cich do 1 000 obyvatel na 0,05 % v oblastech zasobuijicich vice nez
100 000 obyvatel, ¢etnost prekro¢eni MH obdobné klesa ze 4 % na 1 %.

Graf 2. uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho pomérného
poctu nalezl prekroceni limitni hodnoty stejného ukazatele v roce 2006.
Vice nez 6,4 milionu obyvatel (67 %) bylo zasobovano pitnou vodou z di-
stribu€nich siti, v nichz v roce 2006 nebylo nalezeno prfekroceni limitu
zadného z ukazatel(l limitovanych NMH. V oblastech zasobujicich 3 mi-
liony obyvatel bylo sice nedodrzeni NMH nalezeno, ale u zadného z uka-
zateld limitovanych NMH nedoslo k prekro¢ni limitu s ¢etnosti prevysu-
jici 50 % provedenych stanoveni tohoto ukazatele. V pfevazné
nejmensich vodovodech zasobujicich dohromady 100 000 obyvatel bylo
pak alespori u jednoho ukazatele nalezeno prekro¢ni NMH s Cetnosti
prevysuijici 50 % provedenych stanoveni. Obdobné pro ukazatele limito-
vané MH (nedodrzeni MH vapniku a hof¢iku neni do hodnoceni zahrnu-
to, protoze MH plati jen pro vody uméle zmékcované) plati, ze pitnou
vodou, v niz nebylo v roce 2006 nalezeno prekroceni limitu zadného
z ukazatel(l limitovanych MH, bylo zasobovano 1,07 milionu obyvatel,
vodu, v niz bylo pfekro¢eni MH nejméné u jednoho ukazatele jakosti
nalézano obc&as (do 50 % provedenych stanoveni tohoto ukazatele), do-
stavalo 8 milion( spotfebiteltl a voda, ve které bylo prekro¢eni MH nale-

Tab. 1. Pfehled udaji z vefejnych vodovodu za roky 2004—2006 vliozenych do IS PiVo

Rok Oblast zasobuje obyvatel

oblasti
2006 nad 5 000 282
2006 do 5 000 3795
2006 Celkem 4077
2005 nad 5 000 279
2005 do 5 000 3758
2005 Celkem 4037
2004 nad 5 000 266
2004 do 5 000 3525
2004 Celkem 3791

Monitorovano

obyvatel odbérl hodnot
7 590 205 14 162 324 340
1967 743 21982 512 938
9 557 948 36 144 837 278
7 559 204 14 342 332 415
1927 130 21 444 513 688
9 486 334 35 786 846 103
7 304 874 14 086 323 373
1847 847 16 794 390 812
9 152 721 30 880 714 185
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zeno nejméné u jednoho ukazatele s Cetnosti vy$Si nez 50 % provede-
nych stanoveni, byla distribuovana v oblastech zasobujicich 0,5 milionu
obyvatel.

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazateld jakosti

Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazatelli jakos-
ti pitné vody danych vyhlaskou €. 252/2004 Sb. je dokumentovano v gra-
fech 3-5. Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot ukazatele vapnik a uka-
zatele hof¢ik nebylo do obrazkl zahrnuto, nebot u téchto ukazatelt
vyhlaska vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu jen u vod, u kterych je
pfi Upravé uméle snizovan jejich obsah. Protoze v8ak pfitomnost opti-
malnich koncentraci vapniku a hof¢iku v pitné vodé ma nesporny zdra-
votni vyznam, byly koncentrace téchto prvkl v dodavané pitné vodé hod-
noceny zvlast.

Pouze 6 % obyvatel je zasobovano pitnou vodou s optimalni dopo-
ruéenou koncentraci hof¢iku (20-30 mg/l), 3 % dostavaji vodu s vyssi
koncentraci. Voda dodavana 65 % obyvatel zasobovanych z vefejnych
vodovodU obsahuje hoféik v koncentraci niz§i nez 10 mg/l. Vodu obsa-
hujici optimalni mnozstvi vapniku (40-80 mg/l) dodavaji vodovody zaso-
bujici 20 % obyvatel, 30 % spotiebitelll dostava vodu s vy$$im obsahem
tohoto prvku a 28 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem
vapniku pod 30 mg/l. Vodou s optimalni tvrdosti (2-3,5 mmol/l) je zaso-
bovano 27 % obyvatel, mékéi voda je distribuovana 62 %, tvrdsi 11 %
obyvatel.

Udaje znazornéné v grafech 3-5 potvrzuji, Ze nalezy nedodrzeni li-
mitu jsou ¢etnéjSi v menSich vodovodech zasobujicich do 5 000 obyva-
tel. Vyjimkou je pouze trichlormetan (chloroform), u kterého je naopak
prekroceni limitu ¢etnéji nalezeno ve vétsich vodovodech, coz nepo-
chybné souvisi s vétsi dobou zdrzeni vody v téchto sitich, s pouzitim po-
vrchovych zdroju a snad i (celkové) vétsi davky chléru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblemati¢téjsi jevi ukaza-
tele dusiCnany a trichlormetan. Obsah trichlormetanu byl v roce 2006
stanoven ve vzorcich pitné vody ze 3 158 oblasti, ziskano bylo 5 394
hodnot, z toho ve 108 pfipadech bylo nalezeno prekro¢eni MH (30 ug/l).
Ve 37 oblastech zasobujicich celkem 143 000 obyvatel nebyla stfedni
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Graf 4: Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s mezni hod-
notou. Rok 2006

hodnota (median) stanovené koncentrace mensi nez MH. V této skupi-
né je 8 oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel.

Obsah dusi¢nant v pitné vodé byl v roce 2006 stanoven v 4 065 ob-
lastech, ziskano bylo 31 459 hodnot. Pfekro¢eni NMH (50 mg/l) bylo
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Graf 3: Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok
2006
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zjiSténo v 1 214 nalezech. Ve 223 oblastech se nalezena stfedni hodno-
ta (median) koncentrace pohybovala v rozmezi 50-108 mg/I, tj. dosahla
¢i prevySila NMH tohoto ukazatele. Tyto oblasti zasobuji celkem 72 000
obyvatel, pouze 2 z nich vSak zasobuiji vice nez 5 000 spotrebitelll. Ve
126 zasobovanych oblastech byl organy ochrany vefejného zdravi
schvélen mirnéjsi hygienicky limit pro ukazatel dusi¢nany, povolena li-
mitni hodnota se pohybovala v rozmezi 60-92 mg/I.

Zaver

Vysledky rozborl pitné vody shromazdéné v IS PiVo v obdobi let
2004-2006 dokladaji, ze jakost pitné vody u spotfebitele posuzovana
z hlediska dodrzovani limitnich hodnot stanovenych platnou legislativou
je obecné lepsi ve vétSich zasobovanych oblastech, jakosti vody distri-
buované malymi lokalnimi vodovody je tfeba vénovat zvySenou pozor-

nost. V uvedeném obdobi nedos$lo k vyraznym zménam v jakosti pitné
vody distribuované verejnymi vodovody.

Obecné Ize konstatovat, Ze jakost pitné vody v CR je na velmi dob-
ré urovni, srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a spotfebitelé ji
vnimaji vétsinou pozitivné. Nicméné prostor ke zlepSovani zde stale exi-
stuje a k hlavnim ukoldm nasledujiciho obdobi patfi:
 zlepSovat organoleptické vlastnosti vody, protoze z pohledu spotrebite-

le jde o nejdulezitéjsi aspekt kvality vody,
¢ dale snizovat obsah vedlejSich produktt dezinfekce pomoci dokonalej-
Siho zabezpeceni celého systému vyroby a distribuce vody, dokonalej-
i Upravy vody, v€etné pfechodu na nechemické zpUsoby dezinfekce,
¢ zlepSovat komunikaci se spotrebiteli ve smyslu jejich vétsi informova-
nosti a osvéty pokud jde o kvalitu vody.

CESKA VODA - CZECH WATER, A. S. - NOVA SPOLECNOST

SKUPINY VEOLIA VODA

Bc. Pavel Hrugka, Ceska voda — Czech Water, a. s.

S cilem zefektivnit poskytované sluzby a sjednotit procesy rozhodla Veolia Voda vytvorit vliastni spole¢nost pro udrzbu a opravy pro pu-
sobeni v celém stfedoceském regionu. Provozni vodarenské spolecnosti se tak budou koncentrovat predevsim na hlavni predmét podni-
kani, tedy vyrobu a distribuci vody a odvadéni a ¢isténi odpadni vody. Restrukturalizaci udrzby provedla jako prvni spoleénost Prazské
vodovody a kanalizace, a. s. (PVK), jakozto nejpfipravenéjsi spoleénost skupiny Veolia Voda. Od 1. éervence 2007 byla v souladu s roz-
hodnutim akcionafe centralni udrzba vyélenéna z PVK a byla zaélenéna do spoleénosti Ceska voda — Czech Water, a. s., ktera je souéasti

skupiny Veolia Voda.
/IF I ‘\: Spole¢nost Ceska voda —

| Czech Water, a. s., pro PVK
] zajistuje Sinnosti tykajici se
udrzby a oprav technologic-
kych objektl. Spole¢nost
také obstarava preventivni
udrzbu a specialni ¢innosti
na provoznim a infrastruk-
turnim majetku. V dalSich
letech by méla tato spolec-
nost vykonavat udrzbu i pro
dalsi spoleénosti ze skupiny
Veolia Voda. V prvni fazi
pujde o spole¢nosti ve Stre-
doceském kraji, a to Stre-
doceské vodarny, a.s., se
sidlem v Kladné a 1. S¢V,
a. s., se sidlem v Pfibrami.
V této souvislosti se musim
vratit trochu do minulosti,
nebot nelze pominout fakt,
ze zéklad pro soucasnou
spole¢nost byl polozen jiz v roce 2003. V této dobé byla pravé v PVK,
v ramci probihajici restrukturalizace a s pouzitim prvkd metod procesni-
ho Fizeni, provedena centralizace Udrzby a dopravy jako celku. Vznikl
specializovany provoz poskytujici ¢innosti a sluzby pro ostatni provozy
i dali organizacni slozky PVK. Do tohoto provozu byly za¢lenény vSech-
ny profese elektro-strojniho charakteru, véetné stavebnich profesi. Sou-
Casti se stala i doprava a mechanizace, ktera byla dfive ,rozptylena“ do
ostatnich organizacnich slozek PVK. Musim podotknout, ze tato, byt
dosti podstatna zména, byla pfipravena béhem prvniho pololeti 2003
a vlastni realizace spusténa od 1. ¢ervence téhoz roku. V predchozich
letech pod oznac¢enim ,Provoz Centralni udrzba a doprava“ pomérné
s Uspéchem prebiral odpovédnost za zajisténi udrzby vlastniho i provo-
zovaného vodohospodarského majetku spole¢nosti PVK. Postupem ¢a-
su jsme optimalizovali zajiStované &innosti, rozsifovali svoji ¢innost i na
externi dodavky. Jen pro predstavu par Cisel — pocet zaméstnancu se po
optimalizaci snizil o 23,8 % a sou¢asné se zvysil objem externich doda-
vek z 19,7 mil. K& v r. 2003 na 68 mil. K& v r. 2006. Zaroven jsme jako
provoz prebrali spoustu ¢innosti, které dfive zajistovaly dodavatelskeé fir-
my, a to i v oblasti specializovanych ¢innosti, jako napfiklad kompletni
servis a opravy zafizeni na plynny chlér, naucili jsme se servisni ¢innos-
ti v oblasti procesnich ¢idel, redukénich ventill. Pfed dvéma lety byl ve
skupiné Veolia Voda spustén projekt tykajici se procesu udrzby, v jehoz

Bc. Pavel Hruska, reditel a. s. Ceské vo-
da — Czech water

ramci byl odstartovan outsourcing udrzby, vedouci k dnesni specializo-
vané spolec¢nosti.

V soucasnosti nase spole¢nost prochazi jakymsi startovacim obdo-
bim, kde kromé zajisténi béznych provoznich potfeb kladenych na udrz-
bu a realizaci externich dodavek fesime spoustu vétsich i mensich pro-
blém( spojenych se spravnym fungovanim spole¢nosti. Ve spole¢nosti
nyni pracuje 207 zaméstnanct rdznych technickych a délnickych profe-
si. V této souvislosti je potfeba fici, ze spole¢nost je postavena jako ,Sti-
hla“ a organizaéni struktura je sméfovana na hlavni procesy. Vétsinu
podpurnych &innosti zajistujeme dodavatelsky, coz je odli$néjsi zpusob
v fizeni €innosti spolecnosti, a to samozfejmé prinasi potfebu naucit se
v téchto zménénych podminkach pracovat. Jako plné samostatna spo-
le¢nost pusobime cca 2 mésice. Takze co k tomu fici — spousta prace,
ale na druhou stranu prace zajimavé a tvofivé, ktera je takovym motorem
v celém kolektivu zaméstnanc nasi spole¢nosti. Musim vSak podo-
tknout, ze tomu predchazel skoro cely rok pfipravy spojené s velkym
spektrem praci a ¢innosti, které kolektiv byvalého provozu ve spolupraci
s ustanovenou pracovni skupinou zvladl opravdu dobre. Hovofi pro to
i fakt, Ze cely projekt jsme realizovali ve vlastni rezii, bez uc¢asti jakych-
koli specializovanych firem ¢i konzultaénich spole¢nosti. Diky tomu jsme
v prubéhu projektu ziskali veliké zkuSenosti v metodice pfipravy a hlav-
né realizace takovychto ¢innosti.

V druhé poloviné letoSniho roku nas tedy ¢eka takové prubifské zku-
Sebni obdobi, kdy by se mély konsolidovat nastavené procesy. Chceme
dokonéit personalni obsazeni odpovidajici novym potfebam spole¢nosti.
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Priklad realizované dodavky technologického celku
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Jednim z planovanych cilll je zavedeni Integrovaného systému fizeni ja-
kosti a ziskani certifikace, a to pokud mozno jesté v letodnim roce. Je to
v této oblasti pomérné ambicidzni plan, ale ono to ma paralelu s tvorbou
vnitfnich fidicich a organiza¢nich dokumentu, které jsou pfipravovany ve
smyslu uvedenych norem.

Co se ty€e hlavnich ¢innosti, bude naSe spole¢nost v prvni fazi za-
jistovat pro PVK ¢innosti Udrzby, jako jsou preventivni Udrzby, opravy po
havariich, planované a generalni opravy, ale i ostatni ¢innosti a sluzby na
zékladé pozadavku PVK. Je samoziejmé, ze pro budouci rozvoj spolec-
nosti je nezbytné rozsifovat portfolio poskytovanych sluzeb a éinnosti.
V této souvislosti je v ramci projektu ve skupiné Veolia Voda pfipraveno
rozSifeni poskytovani naSich zakladnich &innosti na Stfedocesky kraj,
kde pusobi Stfedoceské vodarny, a. s. a 1. SEV, a. s. Dalsi rozvoj vidim
v dodavkach technologickych celkl predevsim v oblasti vodarenstvi. Je
to oblast, ve které mame také dobré zkuSenosti, nebot jsme v minulosti
jiz Uspésné a v dobré kvalité realizovali fadu technologickych celk(l. Na-
§i zaméstnanci maji zkuSenosti pravé z provozu a udrzby tohoto typu
technologickych zafizeni a umi se v této oblasti dobfe orientovat. A co je
velice dllezité, maji znalosti v oblasti provoznich potfeb v dané oblasti.

DalSi oblasti pro rozvoj jsou synergické ¢€innosti, které Ize v ramci
skupiny Veolia Voda zajistovat spole¢né. Jednim z rozvijejicich se pro-
jektd je technicka diagnostika stroju a zafizeni pfinasejici vy$si uroven
spolehlivosti provozovaného majetku. Jsme pfipraveni poskytovat kvali-
fikovany a komplexni servis v oblasti technického vybaveni pro hygienic-
ké zabezpeceni pitné vody plynnym chlérem.

Hlavni éinnosti jsou:

¢ Provadéni udrzby a oprav vodohospodarskych zafizeni.

e Dodavky technologickych celkd v oblasti vodniho hospodarstvi.
Ostatni ¢innosti:

¢ Investorsko-inzenyrska ¢innost.

* Provadéni staveb, jejich zmén a odstrafiovani.

« Cinnost technickych poradcii v oblasti — provozovani vodovodi a ka-

nalizaci pro vefejnou potfebu.

[ Usek vyroby ] [

[ Reditel ]
( asistentka )——( Sekretariat feditele )

[ ]
Obchodni
a technicky Usek

Finan¢ni dsek

Provoz

elektroddrzba a telemetrie

Utvar Utvar
financi a uctovani obchodu a pfipravy

Provoz
strojni Udrzba

Provoz Utvar
stavebni udrzba diagnostiky

Utvar Utvar
administrativy technicky a planu

Provoz
montaze vodomérd

Provoz
doprava a mechanizace

Organigram spoleénosti Ceska voda — Czech Water, a. s.

* VVyroba, instalace a opravy elektronickych zafizeni.

¢ \/yroba, instalace a opravy elektrickych stroj a pfistrojd.

* Montaz, opravy, revize a zkousky vyhrazenych elektrickych zafizeni.
* Revize a zkousky vyhrazenych plynovych zafizeni.

¢ Opravy a montaz méfidel.

* Zamecnictvi.

Organizaéni struktura odpovida potfebam vyse uvedenych hlavnich
¢innosti, je strukturovana do ¢tyr ,,Usekd*“ — Usek feditele, technicky a ob-
chodni Usek, finanéni Usek a usek vyroby.

Spolec¢nost sidli v Praze v aredlu Prazskych vodovod( a kanalizaci,
a. s., v Hostivafi. V budoucnu budou veskeré informace na nasich we-
bovych strankach, které v sou€asné dobé pfipravujeme.

Y
RESENI

www.hydroprojekt.cz

HYDROPROJEK

OPTIMALNI ===

Rekonstrukce COV Jesenik dokonéena.

(J
SWECO ﬁ
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WEX 2007 — KONFERENCE NOVEHO STYLU

RNDr. Pavel PunéochaF, CSc., Ministerstvo zemédélstvi CR

Ve Spanélské Seville probéhla ve dnech 7.-9. brezna t. r. konference s uvedenou zkratkou ,,WEX 2007“, coz znamena ,,Vyména (informaci)
o vodé a zivotnim prostredi“ (The Water and Environmental Exchange). A nutno pfiznat, Ze nejenom skladba programu, ale zejména pfi-
prava v obdobi pred jejim zahajenim svédcila o velmi netradiénim pojeti, které slibovalo ticastnikiim efektivni vystupy.

Naplf programu totiz sestavala ze 3 peclivé planovanych bloku:
 pracovnich seminarl (workshoput) konferenéniho typu s prezentacemi
vybranych prednasejicich s naslednou diskusi,

* z predem zamluvenych setkani Ucastniku, které si sami zvolili pred za-
hajenim (na zakladé predem publikovanych charakteristik pracovni
naplné a zafazeni o kazdém registrovaném ucastnikovi, v¢. popisu re-
prezentované instituce),

¢ pracovnich neformalnich diskusi Ucastnik( pfi obédé u kulatych stol
s vymezenymi tématy spole¢nych zajmd.

Je evidentni, Ze vlastnimu priibéhu musela pfedchazet velmi pecliva
pfiprava, pfi které kazdy registrovany ucastnik dodal pfislusné informa-
ce o sobé a instituci, kterou reprezentuje a také meél uvést svdj zajem
o pfislusné seminare a vypsat pozadavek o setkani alespon se zuc¢ast-
nénymi specialisty, které si vybral podle dostupnych informaci. Uroveri
zajmu si kazdy vyznadil preferencemi u pfislusného jména nebo semi-
nare. Kazdy ucastnik mél také svuj specificky kod (heslo), ktery mu pfi-
délili organizatofi v sestavené databazi celé akce, v niz byly i fotografie
ucastnikl. Tedy ihned po pfijezdu mohl kazdy podle predchoziho vybé-
ru yidentifikovat® specialistu, kterého si vybral pro diskuse.

To co mne ovSem nejvice ohromilo, byl naprosto presny a po celou
dobu dodrzeny ¢asovy program. Kazdy jiz pfi pfijezdu obdrzel ,sv(j ¢a-
sovy harmonogram®, ktery obsahoval pro celé 2,5 dne konani rozpis své
UCasti na seminafich a vybranych dvojstrannych setkanich. Pro tuto
pfilezitost byla, kromé seminarnich prostor, pfipravena velka hala s oci-
slovanymi stolky (viz obr. 1) u nichz se podle svého pfani a ¢asového
rozpisu schazeli vybrani partnefi k diskusi a vymény informaci i repre-
zentacnich material(l. Samoziejmé, ve volném Case (tedy mimo pfipra-
veny rozpis) pokrac¢ovaly diskuse libovolné, zejména ve vazbé na pred-
nasky. Rozlehly komfortni hotel s nabidkou standardniho konferenéniho
obcerstveni k tomu vytvarel velmi pfiznivé podminky.

Organizatofi z anglické spole¢nosti Building on Business Ltd. z Lon-
dyna velmi peclivé kontrolovali priibéh vSech aktivit a dluzno Fici, ze po-
kud se nékdo opozdil ¢i ,opomnél“ pfijit na zvolenou schizku, béhem
2 minut byl upozornén, ze jeho partner ¢eka anebo ze seminar jiz zacal.
Samozfejmé i dvojstranna setkani méla své ¢asové limity, a pokud doslo
k potfebé delSich diskusi, partnefi se domluvili mimo ramec programo-
vanych akci.

V seznamu Ucastnikd (cca 120 expertd) nechybéli specialisté z ce-
Iého svéta a prednasejici byli zjevné peclivé vybrani a osloveni organi-
zatory pfedem (obdobné jako to bylo u mne). O efektivité usporadani
svédci i nasledna komunikace ucastnikd a dal$i rozvoj kontakt — v mém
pfipadé napf. se spolec¢nosti JE JACOBS (dfive s nazvem BABTIE)
z Glasgow v oblasti planovani, prevence povodni a realizace protipovod-
flovych aktivit k napinéni pfipravované ,povodnové“ smérnice ES.

Obr. 1: Usporadani prostor k realizaci sjednanych dvojstrannych dialogti

e

Obr. 2: Misto konani konference WEX 2007 v Seville

Velmi pfinosna byla napf. vyména nazort se Spanélskymi kolegy na
téma vyhledu vodnich zdroju (a nezbytnosti pfehradnich nadrzi) jako
soucasti adaptacnich opatfeni na predvidany vyvoj klimatu. Tomuto té-
matu byl vénovan specialni blok, ktery potvrdil nezbytnost vyuzit k aku-
mulaci vody viceulelové pfehradni nadrze pro vyrovnavani hydrologic-
kych extrémd, které budou zjevné narustat se zménou klimatu.

Dal$i nejzajimavéjsi ¢ast konference obsahovala problematiku
ekonomiky vodniho hospodarstvi — pfedevSim ve vztahu k provozovani
a vystavbé infrastruktury vodovod( a kanalizaci (primarni problém — jak
zajistit celosvétové zanedbanou obnovu siti, které postupné dozivaji
a byly pofizeny vesmés ze statnich dotaci). V tomto smeéru byla velmi
uzite€¢na prezentace Christiana Thomasiuse (z Berlina) o managementu
tamni infrastruktury a zpusobu, jak pfistoupit k zabezpeceni finanénich
prostfedkd na obnovu promitnutim do cen za stoéné a vodné. Vychodis-
kem je nezbytna komunikace mezi provozovateli a odbérateli (tedy ve-
fejnosti), ktera se opira o nazornou simulaci vyvoje stavu siti za variant-
nich nakladd na jejich obnovu promitnutych do stoéného a vodného
s cilem vybrat pfistup k racionalni udrzitelnosti systému (aby budouci
havarie a problémy nakonec nezpUsobily vy$si néklady nez prabézna
obnova). Je tedy zapotfebi politické dojednani provazené souhlasnou
vuli vefejnosti naklady pokryvat v pfimérené urovni plateb. Z toho se od-
vozuje rozsah kazdoro¢ni obnovy siti. V tomto bloku také zaznéla per-
fektné pfipravenéa prezentace Dave Champnesse na téma ,svétové (nej-
lepsi) management infrastruktury“ (World Class Management Asset)
s vécnym zdlvodnénim nezbytné regulace a s hlavnim vzkazem (misf)
pro odbératele: ... “vyuziti infrastruktury k zabezpeceni optimalni udrzi-
telné ceny dodavatelskych sluzeb®.

V prehledu uzite¢nych a zajimavych témat by bylo mozné pokraco-
vat (napf. o stavu vodarenstvi v Latinské Americe atd.). Zajimavym do-
pliikem akce byla také po skonéeni programu kratka exkurse do arealu
instituce, kterd se zabyva vyzkumem a vyvojem jednoduchych zpUsobl
¢isténi odpadnich vod z malych aglomeraci na venkové. Konfigurace
pracovisté mj. nabizi a umoznuje privatnim podnikatelim ovéfovat popf.
vyvijet nové postupy, takze Ize aredl oznadit za jakysi ,vyzkumny park®.
Mimochodem, letos (11.—15. listopadu) probéhne v Seville Il. Kongres
L~SmallWat07“ — ¢isténi odpadnich vod v malych municipalitach. Informa-
ce jsou na adrese: www.smallwat.org a Ucast si Ize jesté zajistit.

Z Ceské republiky se konference ztgastnil dale Ing. Skécel z Geo-
testu, a. s., a oba jsme se shodli na tom, ze pribéh a struktura konfe-
rence byly opravdu velmi U¢inné, takze byl naplnén zamér organizator(
vyjadfeny v zasadach WEX: 2,5 dne efektivné napinénych (v minuto-
vém rozpisu) personalné specificky vybranym programem, tedy $i-
tého na miru ucastnikd.
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Prehled tematickych seminafii (workshopti) obsazenych v pro-
gramu WEX 2007
* Technologické inovace v Cisténi odpadnich vod a jejich opétovného vy-
uziti.
« Uloha ptehrad a nadrzi v udrzitelném rozvoji vodnich zdrojd.
* Panelové diskuse: Pokrok v odsolovani.
* Regionalni seminar: Stfedni a Vychodni Evropa.
* Regionalni seminar: Severni Afrika.
* Nakladani s kaly, ¢isténi, pouziti a ukladani.
* Regionalni seminaf: Stfedni Vychod.
* Regionalni seminar: Latinska Amerika.

¢ VVodohospodarska infrastruktura a jeji management.
* Regionalni seminar: Nepal.

Zavérem chci upozornit, Zze nyni probiha pfiprava dalSiho roéniku
konference WEX 2008, ktera ma ¢tyfi bloky: Trh a finance, Regulace, zi-
votni prostfedi a udrzitelnost, Technika, Regionalni situace, to vSe vzdy
ve vztahu ke ,zméné klimatu — udrzitelnosti a profitu“. Uskute¢ni se opét
ve Spanélsku (Malaga, 30. 1.—1. 2. 2008) a napli programu pfipadnym
zajemclm o témata eventudlné o Ucast je k dispozici spolu s dal$imi in-
formacemi na adrese www.w-e-x.com.

Autor je vrchnim reditelem sekce vodniho hospodarstvi na Minister-
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PREFA KOMPOZITY a. s.

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZiti

PREFAPOR - slozené z tazenych profilt PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rlizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,

NS
A tel: 465 642 019, fax: 465 642 422

N

Nabizi komplexni dodavky zboZi nasich obchodnich partneri:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizac{

* OTTO SCHRAMEK GmbH - prislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
¢ Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a serioznosti naseho ndsledného servisu.

DHI a.s.

Na Vrsich 1490/5, 100 00 Praha 10
tel: 267 227 111, fax: 271 736 912
e-mail: dhi@dhi.cz, www.dhi.cz

stvu zemédélstvi CR.
-

WATER ¢ ENVIRONMENT ¢ HEALTH

navrh systému méieni - dodavka méfici techniky
instalace - kalibrace - zaskoleni obsluhy

- Méfeni pritoku korelacni metodou

- Pristroje pro trvalé i docasné mérné profily

- Méreni v uzavienych potrubich i otevienych kanalech

- Aplikace pro komunalni a primyslové odpadni vody a vodni toky
- Archivace dat na pamétové karté a v interni paméti

- Moznost dalkového pienosu dat

Vyhradni zastoupeni firmy NIVUS GmbH pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku
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VYHODNOCENI PROVOZU PRUTOKOMERU OCM PRO NA STALEM MERNEM
PROFILU ACK - UCOV PRAHA

Ing. Petr Sykora, Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
Ing. Milan Suchanek, DHI, a. s.

Systematicky monitoring priitokd je vyznamnou soucasti provozovani stokového systému. Spoleénost Prazské vodovody a kanalizace,
a. s., (dale jen PVK, a. s.) se snazi vyuzivat méfici systémy, jeZ umoznuji dosahovat optimalni pfesnosti a spolehlivosti. V tomto sméru sle-
duje vyvoj méFici techniky a provédl’ jeji testovénl’

NIVUS GmbH.

Uvod losti s moznostmi vypocetnich prostfedk() Ize ziskat neocenitelné infor-
Kanalizace na uzemi hl. mésta Prahy je vybudovana pfevazné jako mace pro nasledné rychlé a v porovnani s naslednymi investicemi levné
jednotna soustava, v okrajovych ¢astech Prahy je pak kanalizace konci- zpracovani variantnich feSeni méstského odvodnéni.
povana jiz jako soustava oddilna (Jizni mésto, Jihozapadni mésto, Mod- Nové trendy stale vice uplatiiované pfi feSeni problematiky mést-
fany, Lhotka—Libu$, Repy a dal$i). V sougasné dobé je na vefejnou ka- ského odvodnéni vedou mimo jiné i ke zméné pozadavkd na kvalitu dat
nalizaci pfipojeno pfiblizné 1,17 mil. obyvatel. a jejich skladbu. Uzka provazanost monitoringu s ostatnimi nezbytnymi
Celkova délka prazské verejné kanalizace ¢ini cca 4 291 km, vcetné prvky feSeni méstského odvodnéni klade naroky na systematické shro-
kanalizacnich pfipojek. Kanalizaéni sit tvofi soustava kmenovych stok, mazdovani nezbytnych informaci o chovani stokovych siti, COV a reci-
jimiz jsou odpadni vody pfivedeny do Ustfedni &istirny odpadnich vod pient0.
v Praze-Bubengi (UCOV). Odpadni voda je pfivadéna na UCOV ve dvou V podminkéach hl. mésta Prahy Gzce souvisi méfeni na stalych mér-
horizontech. Hornim horizontem, na néjz pfitékaji odpadni vody kolekto- nych profilech kmenovych stok s poplatky za vypousténi odpadnich vod

rem kmenovych stok A, C, K z levého brehu Vitavy a kmenovou stokou do vod povrchovych dle zédkona o vodach €. 254/2001 Sb. v platném
F z pravého bfehu Vltavy. Spodnim horizontem z kmenovych stok B, D znéni a vyhlasky 293/2002 Sb. o poplatcich za vypousténi odpadnich

z levého brehu Vitavy a kmenovou stokou E z pravého bfehu Vitavy. vod do vod povrchovych.
Analyza a interpretace namérenych dat jsou zékladnim zdrojem in-

Méreni a monitoring formaci vedoucich k poznani aktualniho provozniho stavu a hydrodyna-

Monitoringem rozumime zpusob poznani provozniho stavu a vyvoje mického chovani celého systému. Tyto informace jsou spolu s ekono-
systému odvodnéni na zéakladé provedenych a vyhodnocenych kvantita- mickou a technicko-ekologickou analyzou jednim ze vstup(l procesu
tivnich a kvalitativnich méreni. Zakladnim rysem monitoringu je pfedev- optimalizace Fizeni provozu stokové sité a UCOV, jehoZ cilem je dosah-
§im systemati¢nost a kontinuita. nout snizeni zatizeni recipientu prelivnymi vodami.

Monitoring poskytuje uzivateli soubor informaci o tom, jaka je struk-
tura systému odvodnéni, jak tento systém funguje a jak se méni. Na za- Stalé mérné profily kmenovych stok — vyvoj projektu a soucas-
kladé interpretace namérenych dat je mozné napf. posoudit a vyhodno- ny stav
tit uCelnost pfijatych opatfeni (rekonstrukce objektll, pfipojeni novych Provozovatel kanalizace hl. mésta Prahy PVK, a. s., se systematic-
povodi apod.) nebo kontrola aktualniho provozniho stavu systému (sto- ky zabyva pofizovanim komplexnich hydrologickych podklad( pro analy-
kové sité nebo COV). Optimalni volbou monitorovaci strategie (v souvis- zu funkce stokové sité od roku 1993.

A1 Stromovka

3‘# Rl | iy
!‘-'I._' T g | "h' -

Obr. 1: Situace rozmisténi stalych mérnych profild na tzemi hl. m. Prahy
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Obr. 2: Podélny profil kolektoru ACK
Stalé mérné profily na stokové siti byly postupné rozsifeny na vsech-
ny kmenové sbérace privadéjici odpadni vody na UCQOV a dulezité
odleh&ovaci komory pfi zhlavi UCOV. Pdvodni méfici technika — pneu-
matické hladinoméry Nivel — jiz moralné zastarala a byla nahrazena
pratokoméry ADS Model 3600 a ultrazvukovymi hladinoméry MS 16.
V soucasné dobé je v ramci systému stalych mérnych profilG realizovan
telemetricky pfenos dat. V roce 2001 se uskute¢nil pilotni projekt ,,Rize-
ni provozu stokové sité v realném case” (RTC).
Veskeré stalé mérné profily jsou feSeny jako nadzemni objekt s pfi- leva strana prava strana
vodem 230 V. Dle potreby je realizovano méfeni hladinomérem (h) — hla- po toku po toku

dina v OK (pfepadova vyska) nebo pritokomérem (h, v, Q) — pratokové
charakteristiky. Mérné profily jsou systematicky jedenkrat za étrnact dnd
kontrolovany (ocisténi senzorl, méreni mocnosti pfipadného nanosu,
ruéni kontrola méfeni hladiny, synchronizace ¢asu apod.) a je proveden
vybér dat. Po pfipadné reinstalaci ¢i posunu senzor( je vzdy provedena
rekalibrace (z provozni praxe pfiblizné jedenkrat za pul roku).

Mérny profil ACK

Mérny profil ACK (po soutoku kmenovych stok A, C a K) je z hledis-
ka velikosti, tvaru pfi¢éného profilu, vySky plnéni a obtiznosti vstupu
kového systému hlavniho mésta Prahy. Profil provadi vice nez 60 % ves-
kerych odpadnich vod hl. mésta Prahy.

Méreni na profilu ACK pocina rokem 2001 v souvislosti s projektem
Generel odvodnéni hlavniho mésta Prahy. Do profilu byl instalovan pre-
nosny pratokomér ADS 3600, jehoz méfeni je zaloZzeno na Dopplerové
principu. Tento pfistroj i pfes své nesporné kvality neposkytuje v pod-
minkach mérného profilu ACK data v pozadované kvalité a spolehlivosti
a pro stalé méfeni v danych hydraulickych podminkach a velikosti profilu
neni optimalni. Proto byla hledana jina vhodnéjsi varianta, jez by splfo-
vala nize uvedené pozadavky. Zfetel je také bran na skutec¢nost pfipad-
ného piesunu pritokoméru v ramci budovani nové UCOV.

Parametry mérného profilu ACK

Nazev ACK,

misto areal UCOV Bubene¢ (viz obr. 1),
stoka kolektor ACK (viz obr. 2),

typ profilu tlamovy (viz obr. 3),

material stoky

vySka profilu

Sirka profilu

sklon dna

umisténi v profilu
umisténi Sachty

hloubka Sachty

umisténi mérného objektu
sediment

Zelezobeton,

3 350 mm,

4 000 mm,

0,2 %,

6 m pred Sachtu,

13 m pred lapa¢em pisku,
4,5m,

u hrany lapace pisku,

ne,

Y
A A

3 2

- 4 000 - S

Ly

Obr. 3: Pricny profil kolektoru ACK

za soucasného stavu ne,
ve vyhledu ano — Uprava prelivné hrany
CSHH.

zpétné vzduti

Hydraulické podminky v mérném profilu ACK
Uvedené udaje byly zjistény na zakladé vyhodnoceni mérenych dat
v obdobi od 1. 1. 2003-31. 12. 2006.

a) Bezdestné obdobi

Hmax — hodnota maximalni hloubky béhem dne za bezdestného stavu,
Hmin  — hodnota minimalni hloubky béhem dne za bezdestného stavu,
Qhmax — Maximalni hodinovy prutok za bezdestného stavu,

Qpmin  — minimalni hodinovy pratok za bezdestného stavu.
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Obr. 4: Detail senzoru pro snimani rychlosti proudéni Obr. 5: Pohled na registracni jednotku

Obr. 7: Bo¢ni vstup — umisténi pritokoméru

Obr. 6 (vlevo): Nadzemni ¢ast mérného profilu
ACK

1

T E—

Obr. 9: Kolektor ACK — vilastni mérny profil ACK  Obr. 10: Vizualizace telemetrického pfenosu
(hydraulicka cast)

Hmax = 60 cm Qhmax= 3,1 Mm¥/s
Hmn = 40 cm Qtmin = 1,5 m¥/s

b) Celé mérné obdobi
Qmax — Maximalni pratok za celé mérné
obdobi,
Hmax — hodnota maximalni hloubky béhem
dne za celé mérné obdobi,

Hmin  — hodnota minimalni hloubky béhem
dne za celé mérné obdobi,
Vmax — hodnota maximalni rychlosti béhem

dne za celé mérné obdobi,
Voim  — hodnota prdmérné rychlosti béhem
dne za celé mérné obdobi.

Qmax = 15,9 m¥/s
Hmax = 144 cm Vmax= 3,1 m/s
Hmin = 36 cm Vorom = 1,2 m/s

Pozadavky na méfici systém mérného
profilu ACK:

¢ presnost méfeni

nejistota stanoveni pratoku do +5 %,

¢ rozsah méreni rychlosti

0-5 m/s,

* méfeni hloubek

dvé na sobé nezavislé sondy (ultrazvukova

a tlakova),

moznost opravy prato¢né plochy zadavanim
aktualni hodnoty mocnosti nanosu,

* napajeni

230 V/50 Hz,

* senzory

provedeni do vybudného prostfedi (Zéna 1),

e délka kabelll

min. délka 25 m,

* zaznam dat

interni datovy zaznamnik pro ulozeni méfenych
veli¢in: rychlost, hloubka, pritok,

¢ vystupy

standardni sériové rozhrani RS 232

pro pfipojeni k PC — konfigurace meéficiho
systému, diagnostika a datovy prenos,
analogové proudové vystupy 4-20 mA (mini-
malné 3),

minimalné 2 relé se spinacimi kontakty —
podminky sepnuti (napf. pfi pozadované vysce
hladiny) definovatelné pfes RS 232,

* zpracovani dat

v obsluzném softwaru, moznost exportu veli¢in
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Tabulka 1: Vysledky kontrolniho (hydrometrického) méreni
Hydrometrické méreni Odecet z pritokoméru OCM Pro Rozdil
Datum Cas Mér. ¢. Hloubka Prutok Hloubka Pritok (Qp — Qm)/Qnm
P [m] Qn [I 0s7] h, [m] Q, [I 5577] [%]
20. 2. 2006 10:45 1 0,604 2908 0,580 2 605 -10
1. 3. 2006 5:29 2 0,4 1179 0,377 1060 -10
Uprava nastaveni méFeni hloubky a rychlosti
8. 3. 2006 5:26 3 0,365 1056 0,365 1067 1
1. 12. 2006 Instalovan nahradni rychlostni senzor. Ovéreni jednoho ze stavajicich rychlostnich senzor( vyrobcem.
Max. zjisténa odchylka od skute¢né hodnoty 3,57 %.
5.1.2007 11:32 4 0,550 2,245 0,546 2,206 1,8
SVISLICE 1 v=1(h)
0,25 —
0,20 @
13
0,15 —|
h [m]
0,10 —f
|
0,05 —
Obr. 11: Vyhodnoceni hydromentrovani — vykresleni rychlosti ve svislici
0,00 0o ¢. 1, rozloZeni rychlostniho pole v pficném profilu, izotachy v pricném

hloubka, rychlost, pritok do ASCII souboru,

* telemetrie

pfistroj musi byt schopen déalkové komunikace (radiomodem, GSM mo-
dem, modem pro pevnou linku, zapojeni do Fidiciho systému.

Zakladni specifikace pratokoméru OCM Pro

Mérny profil ACK byl vystrojen pritokomérem OCM Pro, ktery je vy-
rabén firmou NIVUS GmbH. Pratokomér se sklada z registracni jednot-
ky, senzoru pro snimani rychlosti proudéni, kombinovaného senzoru pro
snimani rychlosti proudéni a hydrostatického tlaku a ultrazvukového
senzoru pro snimani hloubky vody.

Pritokomér pfindsi novy zplisob méfeni rychlosti, ktery je zalozen
na principu korelace (porovnavani) obrazd odrazeného ultrazvukového
signalu. Mérny profil je po vySce rozdélen na az 16 vrstev, ve kterych je
provadéno vyhodnoceni rychlosti. To umozruje mimo jiné ,vizualizaci®
rychlosti v profilu.

Vyhodnoceni provozu priitokoméru

ZkuSebni provoz pritokoméru OCM Pro probihal od 6. 2. 2006 do
7. 2.2007. Do predem pfipravenych pozic na pravé a levé sténé kolek-
toru ACK byla umisténa dvojice rychlostnich senzor(. Senzory byly pfi-
pevnény na specialnich instalac¢nich segmentech z nerezového plechu
ve vzdalenosti cca 1,1 m od stén. Na specialni konzoly byl v mérném
profilu instalovan ultrazvukovy hladinovy senzor.

Vlastni pritokomér byl umistén do nadzemni ¢asti mérného objektu.
Analogové vystupy (finalni hloubka z tlakového senzoru, finalni hloubka
z ultrazvukového senzoru, findlni profilova rychlost, finalni pritok) byly
implementovany do systému telemetrického pfenosu IRS PVK, a. s.

Po instalaci pratokoméru, nezbytném softwarovém nastaveni a od-
stranéni predpokladanych abnormalit plynoucich z jedine¢nosti a slozi-

profilu

tosti pfedmétné instalace, probéhla opakované kalibrace mérného profi-
lu, resp. kontrola presnosti méreni pritoku. Kontrola pfesnosti méreni
byla provedena na zékladé méreni pritoku hydrometrovanim — viz tab. 1.
Pro hydrometricka méfeni bylo pouzito hydrometrické soupravy OTT C2
vyr. €. 46276.

Rozsitena nejistota kontrolniho méreni prutoku je U = 5 %. Uvedena
rozSifena nejistota mérfeni je soucinem standardni nejistoty méfeni
a koeficientu rozsifeni k = 2, coz pro normalni rozdéleni odpovida prav-
dépodobnosti pokryti 95 %. Standardni nejistota méreni byla urena
v souladu s dokumentem EA 4/02 Vyjadfovani nejistot méfeni pfi kalib-
racich a podle normy ISO 5168 Méreni pritoku tekutin; uréeni nejistoty
méreni pratokd.

Pred koncem zkusebniho provozu dne 1. 12. 2006 bylo také prove-
deno komplexni posouzeni stavu jednoho z rychlostnich senzor(. Z mér-
ného profilu byl vyjmut jeden z rychlostnich senzort, byl vizualné ovéren
jeho fyzicky stav a nasledné byl senzor odeslan vyrobci k ovéreni jeho
charakteristik. Vysledkem tohoto ovérfeni je maximalni odchylka v mére-
ni pratoku senzorem od ,,skute¢né hodnoty* zprostfedkované indukénim
pratokomérem 3,57 %.

Z analyzy naméfenych dat nejsou patrné zadné zasadni vypadky
mérfeni ¢i ,,zakmity* méfeni (viz graf 1). Instalované technika nevykazu-
je zadné fyzické poskozeni.

Zaver

Vyhodnoceni provozu pritokoméru bylo zpracovano nezdvisle na
zakladé vSech dostupnych informaci a zkuSenosti s pfedmétnym méfi-
cim systémem.

Z vyhodnoceni provozu a porovnani zjisténych skute¢nosti s pfedem
specifikovanymi pozadavky na méfici systém vyplyva, Ze instalovany
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Graf 1: Graf prubéhu namérenych hydraulickych veli¢in pritokomérem OCM Pro

pratokomér pfinesl vyrazné zlepSeni stavajiciho stavu méreni pratoku na
stalém mérném profilu ACK. Jedna se predevSim o vysokou presnost
a spolehlivost, uzZivatelskou jednoduchost a spolehlivost hardwaru pri-
tokoméru a senzord.

Pratokomér OCM Pro shledavame jako optiméalni prostiedek pro
méfeni prtoku s Sirokym pouzitim v kanalizacich, na COV, v destovych
vypustech, vodnich tocich a podobnych mérnych profilech. Pratokomér
vykazuje vysokou variabilitu v minimalnich a maximalnich pruatocich
s potencionalni pfitomnosti hrubych sunutych latek.

Literatura

Schmalz H., Suchanek M. ,Méfeni pritoku pomoci ultrazvukové kfizové korelace®,
Vodni hospodarstvi 9/2005.

Dolej$ M., Zahrobsky D., Suchanek M., Kuba P. ,The Pilot Project of the RTC
on the Prague Sewer System“, IWA Specialised Conference — Management
of Productivity at Water utilities, Prague, Czech Republic 2002.

Pryl K., Suchének M., Bouchalova D. Monitoring data processing for The Urban
Drainage Master Plan of the City of Prague, 1% International Conference on Ur-
ban Drainage via Internet, 2000.

Pryl K., Suchanek M., Dolej$ M. Monitoring pro GO HMP, SOVAK ¢&. 7-8/2000.

Informace o Sdruzeni oboru
vodevodii a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz

SIEMENS [‘{:i

feseni na kli¢

preventivni Udrzba a servis Hot-line
» fidici systémy — S7, PCS 7 a dal3i

o aplikacni a vizualizacni software

e archivace a zpracovani dat

o priimyslova komunikace, radiové a datové sité ;2'); gg %}% gég
o fyzikalni a chemickd méfeni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is

Siemens s. r. 0., divize 1&S
Varenska 51, 702 00 Ostrava

'.ﬂ ' Usek vodarenskych technologii
=]

Usek vodarenskych technologii
Videriska 116, 619 00 Brno

>
>

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.. +420233311302,233311314
Fax: +420 233311290

e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

e ochrana kanalizace pred velkou vodou

Virovy ventil v suché achté FluidCon




SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci

¢islo 9/2007, strana 21/313

DOPLNENIi VODOHOSPODARSKE
INFRASTRUKTURY MESTA PLZNE

Jiz na konci minulého roku byla zapo¢ata realizace vyznamného
projektu v Plzeriském kraji nazvana ,,Doplnéni vodohospodarské
infrastruktury mésta Plzné“. Projekt je spolufinancovan Evrop-
skou unii a Statnim fondem Zivotniho prostiedi CR. Celkové na-

~ATTm
SAINT-GOBAIN

TRUBNi SYSTEMY

b —
—_ =
_— =

klady €ini cca 56,5 mil. EUR. Koneény uzivatel je mésto Plzen (provozovatelem Vodarna Plzen, a. s.). Jako zhotovitel projektu bylo vybrano
Sdruzeni zhotovitelii Cista Plzen, jehoZ éleny jsou firmy HOCHTIEF, METROSTAV, STRABAG, SSZ a TCHAS. Realizace stavby bude ukon-

¢ena v roce 2008.

Vypracovanim projektové dokumentace povéfil investor akce pro-
jekéni organizaci, resp. sdruzeni dvou vyznamnych organizaci HYDRO-
PROJEKT CZ a Bohemiaplan. Dokumentace byla dokonéena na konci
roku 2005.

Projekt je zajimavy pouzitim Siroké Skaly trubnich materialt véetné
ochran a profilt. Jako hlavni trubni material bylo navrzeno potrubi z tvar-
né litiny DN 80 az DN 700. Jednim z hlavnich dodavatell trub a tvarovek
byl vybran francouzsky vyrobce trub z tvarné litiny SAINT-GOBAIN
PAM. V soucasné dobé je dodano touto firmou vice nez 1 440 tun
materialu a dal$i budou dodavany postupné dle pozadavku stavby. Do-
prava na misto uréeni je realizovana pomoci kamiénu.

Siroka $kéla nabizenych vnéjsich ochran potrubi z tvarné litiny PAM
umoznila projektantovi beze zbytku dodrzet pozadavky vyplyvajici z pro-
tikorozniho a inzenyrsko-geologického prizkumu. V projektu byly pouzi-
ty dva druhy vnéjSich ochran — zakladni a specialni.

Prevazna ¢ast dodavky na tento projekt je tvofena systémem
NATURAL, coz je trouba z tvarné litiny pro vodovod odpovidajici normé
CSN EN 545:2007. Vngj$i povrch se sklada z zarového pokoveni sliti-
nou zinku a hliniku (85/15) v mnozstvi 400 g/m?, které je prekryto
vrstvou modrého epoxidu o sile 100 um. Vnitfni povrch trub tvofi od-
stfedivé nanasena vystylka z vysokopecniho cementu.

Dal$im vodovodnim systémem, ktery byl dodan, je systém se spe-
cialni protikorozni ochranou STANDARD TT, ktery Ize pouzit do jaké-
hokoliv prostfedi at uz s vyskytem extrémni zemni korozivity ¢i s pfitom-
nosti bludnych proudl apod. Jedna se o trouby z tvarné litiny, které maji
dle norem CSN EN 545:2007 a CSN EN 14628 vn&jsi povrch Zarové po-
zinkovan v mnozstvi 200 g/m?, kryci vrstvu tvofi extrudovany poly-
etylén o sile 1,8 az 2,2 mm dle profilu. Uvnitf trub je opét aplikovana od-
stfedivé nanaSena vysokopecni cementova vystylka.

Pro kanalizaci byl dodan systém z tvarné litiny INTEGRAL s vnéjSim

povrchem trub dle CSN EN 598: Zarové pozinkovani v mnoZstvi
200 g/m? + Cerveny epoxidovy natér o sile 80 um. Vnitfni povrch kanali-
zacnich trub tvofi odstfedivé nanaSena vystylka z hlinitanového cemen-
tu.

Trouby a tvarovky byly dodany se zakladnim automaticky nasuvnym
spojem STANDARD. Déle je zde pouzita celd fada zamkovych spoju:
STANDARD Vi, UNIVERSAL STANDARD Vi, STANDARD Ve, UNIVER-
SAL STANDARD Ve, STANDARD V+i atd. Uzamykani hrdel trub a tva-
rovek je vyuzito k zachyceni hydraulickych sil jako alternativa beto-
novych opérnych blokl. Toto technické feseni se pouziva zejména
v mistech, kde je velka hustota podzemnich siti (napf. v méstskych
zastavbach), v nestabilnich prostredich (napf. poddolovana tGzemi)
nebo pfi ddrazu na rychlé a spolehlivé provedeni stavby. Technické
feSeni spociva v navrhu délky useku s uzaméenymi spoji v mistech zmé-
ny sméru trasy potrubi. Zamkové spoje spolu s tfeci silou mezi zeminou
a troubou zachyti veskeré hydraulické sily, plsobici na potrubi ulozené
v zemi. Navic v8echny spoje jak zamkové, tak nezamkové umoznuji
uhlové vychyleni az 5° (dle DN a typu spoje), coz jednoznacné napoma-
h&a montazi obzvlast u méstskych siti.

Diky dobfe zpracované projektové dokumentaci a pozorné montazi
tak vznikne dilo vysoké uzitné hodnoty, které bude provozovateli slouzit
bez problém0l po dlouha desetileti. Kombinace mechanicko-fyzikalnich
vlastnosti tvarné litiny a konstrukénich vyhod (hrdlové spoje, zamkové
spoje, délka trub, ochrany potrubi atd.) zajisti tomuto dilu odolnost proti
v§em moznym nastraham po celou dobu jeho pfedpokladané Zivotnosti
80 az 100 let.

Miroslav Dvorak
technicky specialista
SAINT-GOBAIN trubni systémy, s. r. o.
(placena inzerce)
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- vozuji.
ZE ZAHRANICI

Pfi pfipravé

koncepce
vyzkumného programu v oblasti vodarenstvi
zorganizovala védecka rada DVGW dotazniko-
vou akci u ¢lenskych podnikl v oblasti pitné vo-
dy. Cilem této akce bylo zajisténi podkladli pro
zaméreni vyzkumu v oblasti pitné vody v soula-
du s pozadavky a potifebami ¢lenid DVGW. P¥i
pfipravé této akce jednotlivé vybory DVGW
vybraly aktualni a perspektivni tematické okru-
hy a védecka rada pak pfipravila pfislusny do-
taznik, ktery byl rozeslan vSem ¢lenskym voda-
renskym podnikim. Z celkem 1 410
dotazanych podnikt odpovédélo 335, coz sice
odpovida jen 24 procentlim, ale predstavuje do-
davatele 55 % pitné vody v Némecku.

Uvodem je tfeba predeslat, ze &lenové
DVGW plati pfispévek na vyzkum podle vyse
dodavky vody. Plny pfispévek na vyzkum plati
organizace od ro¢ni dodavky vody 1 milion m?3.
Pod touto hranici se vybira redukovany pfispé-
vek a velmi malé vodarenské podniky pfispévek
na vyzkum neplati.

kontrola
mikroorganismu

progndza vyvoje
jakosti vody

vyvoj analytickych metod

prioritni latky
a jejich kontrola

molekularné-biologické
postupy pro kontrolu
jakosti vody

dopady zmén klimatu
na hospodareni s vodou

charakteristické hodnoty
pro ochranu vod

postupy vypoctu tvorby
novych podzemnich vod

Vysledky ankety podle tematickych
okruhti dotazniku:

Tematicky okruh ,,Ochrana a zabezpeceni
zasob surové vody a jakost pitné vody“

Malé vodarenské podniky projevily zajem
pfedevSim o otazky jakosti pitné vody, v€etné
jeji prognézy a o analytické metody. Témata
z oblasti ochrany zdroji naproti tomu dostala
jen malou prioritu. Podobné dopadla anketa
i u stfedné velkych vodarenskych podnik. Vel-
ké vodarenské podniky jsou v této tématice zdr-
zenlivgjSi. Presto jsou témata jakosti vody
a analytiky i zde dllezita. U vyzkumnych témat
v oblasti surové vody resp. ochrany vodnich
zdrojl nevidi ani velké vodarenské podniky vét-
$i potfebu vyzkumu. Na vyzkum postupl pro
vypocet tvorby novych zasob podzemni vody
jsou pozadavky minimalni (obr. 1).

Tematicky okruh ,,DalSi rozvoj technolo-
gie upravy vody“

Malé vodarenské podniky vidi tézisté v opti-
malizaci procesu uUpravy s cilem dosahnout vy-

I malé vodar. podniky
stfedni vodar. podniky
Il velké vodar. podniky

\ \
0 25

50 75 100

ziskané body (max. 100)

Obr. 1: Vysledky prizkumu: Tematicky okruh ,,Ochrana a zabezpeceni zasob surové vody a jakosti

pitné vody*

ZAJEM NEMECKYCH VODARNIKU O VYZKUM V OBORU

V SRN v roce 2005 provedli priizkum potieby vyzkumu u vodarenskych organizaci, ¢lentt DVGW (Némec-
ké sdruzeni pro plyn a vodu). Povazuji tyto vysledky za zajimavé, a proto je v mirné upravené formé pred-
kladame i nasi odborné vefejnosti. V textu u jednotlivych témat je vypustén zajem o témata tpravy vody
pro plavecké bazény (v tabulkach jsou uvedena), protoZe u nas vodarenské podniky tato zafizeni nepro-

soké jakosti vody v siti. To vSak zahrnuje i sle-
dovani jakosti vody v prabéhu Upravy. Vyznam-
na potfeba vyzkumu se ukazuje v technologii
Upravy a dezinfekce vody specialné pro malé
vodarny. Nezajem je o feSeni problematiky vo-
darenskych odpadu. Stfedné veliké vodarenské
podniky se k tomuto tematickému okruhu vy-
jadrily podobné, zajem o vyzkum problematiky
vodarenskych odpadU je jen o néco Vvétsi. Velké
vodarenské podniky vidi v téchto oblastech
mensi potfebu vyzkumu nezli malé a stfedni
podniky. U technologii dezinfekce tato skupina
prakticky nepotfebuje vyzkum (obr. 2).

Tematicky okruh ,,Optimalizace provozu
a nakladd u trubnich siti a upraven vody*“

V tomto okruhu je potfeba vyzkumu vyraz-
né vétsi. Malé vodarenské podniky vidi potfebu
vyzkumu zejména u sanacnich technologii,
strategie udrzby a v managementu rizika. Vy-
sokou prioritu ziskal vyzkum optimalizace na-
kladd na Upravny vody a sité, moznosti zvySeni
efektivnosti a dlouhodobého chovani uméloh-
motnych materidld siti. Dal$i potfebu vyzkumu
vidi malé vodarenské podniky u kontroly jakosti
pitné vody. Problémy s mi§enim vod z rliznych
zdrojli a metody benchmarkingu jsou pro tuto
skupinu spi$e okrajovymi. Totéz plati pro demo-
graficky podminéné dopady na sité a zafizeni
pro zasobovani vodou. Podobny obraz se uka-
zuje u stfedné velikych vodarenskych podniki,
i kdyz zde jsou pozadavky na vyzkum vcelku
ponékud nizsi. Zato strategie udrzby a témata
orientovana na naklady dostavaji vysokou prio-
ritu. Pro témata miSeni vod, benchmarking
a dopady demografického vyvoje se ukazuje
i v této skupiné podnikdl mensi potfeba vyzku-
mu (obr. 3).

| u velkych vodarenskych podnikd maji vel-
kou prioritu témata orientovana na provoz a si-
té. Jako vyznamna se ukazuji témata strategie
udrzby, metody hodnoceni stavu vodovodni sité
a optimalizace nakladd u material( a u proce-
sU. Oproti malym a stfednim vodarenskym pod-
nikim je vyrazné vétsi zajem o témata ben-
chmarkingu a zestihleni legislativnich predpis(.
Uzké vykopové ryhy jsou pavodnim tématem
malych a stfedné velkych vodarenskych podni-
ki, u velkych podniki je potfeba podstatné
mensi.

Tematicky okruh ,,ZajiSténi jakosti vody
v kohoutku*

Vyznamnou potfebu vyzkumu vidi malé vo-
darenské podniky u otazek jakosti vody v do-
movnich instalacich, zejména pfi nedostatec-
ném, prip. nulovém odbéru. Vyvijet by se mély

Vodarenské podniky

Malé, < 1 mil. m® za rok
Stredni, 1-10 mil. m3 za rok
Velké, > 10 mil. m® za rok

Tabulka 1: Ugast vodarenskych podnik(i na dotaznikové akci

Oslovené Odpovéedeély
686 116
651 176

73 43

Ugast v %

17 %
27 %
59 %
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také pozadavky na stavebni dilce v zafizenich
u zékaznik(. Podobnou prioritu ma také téma
pusobeni dezinfekce na domovni instalace.
ZvySena potifeba vyzkumu se ukazuje také
v otazkach koroze. Prakticky stejné pozadavky
na vyzkum maji stfedné veliké vodarenské pod-
niky. Velké vodarenské podniky vidi rovnéz po-
tfebu vyzkumu u témat jakosti vody v domov-
nich instalacich, i kdyz oproti ostatnim
podnikim niz&i. Dusledky dezinfekce a otazky
koroze povazuji vétSinou za vedlejsi (obr. 4).

Vyhodnoceni ankety

Jako stézejni vyzkumné téma vysel z anke-
ty nékladové optimalizovany zplsob provozu
upraven vody a siti pfi respektovani hygienic-
kych a bezpeénostné technickych pozadavka.
Do tohoto tématu spadaji zejména dalsi vyvoj
strategii udrzby, vyzkumy provozni optimalizace
néakladd a zlepSeni energetické efektivnosti.
Pouzivani cenové vyhodnych umélohmotnych
materialt a dal$ich komponent pro zasobovani
pitnou vodou je tfeba zkoumat stejné jako vy-
tvareni lepSich moznosti pro kontinuélni sledo-
vani jakosti vody v sitich. Dale je tfeba vyvijet
metody managementu rizik, orientované na
procesy. K tomu je tfeba jako podklad pfedem
vypracovat analyzy slabych mist. Do budouc-
nosti se rysujici demograficky vyvoj v Némecku
(obdobny jako u nas) vede k dalSim pozadav-
kim na vyzkum provozu siti, které bude nutno
brat v dvahu.

Dalsi tézisté vyzkumu bude v domovnich in-
stalacich. Zde by se mélo zkoumat zejména té-
ma stagnace vody v sitich a domovnich instala-
cich a vlivy materidld a komponent na jakost
pitné vody. Pfitom v popredi stoji mikrobiologic-
ké otazky. Tyto sestavy témat je tfeba vidét ze
vSech provoznich hledisek, tedy od uvedeni do
provozu pres dlouhodobé chovani az po mimo-
fadné situace, jako napf. delSi doby odstavek.
V této souvislosti je tfeba zkoumat také ucinky
dezinfekce na materidl domovnich instalaci
a jakost pitné vody.

Vysokou prioritu maji vyzkumna témata
v oblasti jakosti pitné vody. Pfitom v popredi
stoji zajisténi jakosti vody v sitich. Zlepsit se
musi metody pro kontrolu mikroorganizmd resp
vir(l. Dal§i pozadavek na vyzkum s ohledem na
jakost pitné vody vychazi z miSeni vod riizné
kvality nebo pfechodu na vodu z jiného zdroje.

V oblasti hospodareni s vodou lezi tézisté
vyzkumu ve zlepSovani jakosti podzemnich vod
a v ochrané zdroju. Je tfeba vzit v Gvahu také
ucginky zmén klimatu. Vyzkum by se mél zamé-
fit také na vytvareni prognéznich modell pro
doplfiovani zasob podzemnich vod a jejich ja-
kost.

Zasadni potfeba vyzkumu je v technologii
Upravy. V této oblasti stoji v popfedi provozné-
technologické problémy, jako napf. ovérovani
novych technologii Upravy. Potfebu vyzkumu
podtrhuje nutnost zajisténi mikrobiologické bez-
pecnosti a stabilizace jakosti vody v rozvodné
siti. Dale je tfeba zkoumat technologie upravy
pro odstrafiovani speciélnich latek.

Vyzkum a vyvoj by se nemély omezovat jen
na technologicka a védecka hlediska, ale musi
umét odpovidat i na dotazy orientované na ma-
nagement. Z rostouciho propojeni téchto tfi ob-
lasti vychazi potfeba vyzkumu dal$iho vyvoje
metod benchmarkingu, zavadéni mezinarod-
nich standardl, jako napf. standardd SZO
a zpfisnovani zakonnych predpisd. Zde mohou
vyzkum a vyvoj pUsobit jako podpora.

optimalizace Upravy
pro stabilizaci jakosti
vody v siti

kontrola jakosti
vody pfi Upravé
pitné vody

pozadavky
na technologie
dezinfekce

odstranovani
persistentnich organickych
a anorganickych latek

evidence odstranéni
partikulkarnich latek
z vody

Uprava pitné vody
v malych vodarnach

. I malé vodar. podniky
odpad;{;itzngpvrgg stFec?m’ vos:iér. pod_niky
Il velké vodar. podniky

Uprava vody
pro plovarny

\
5 50 75 100

ziskané body (max. 100)

o —
N

Obr. 2: Viysledky prizkumu: Tematicky okruh ,Dalsi vyvoj technologie Upravy pitné vody*

strategie Udrzby -
zasobovani vodou

metody hodnoceni
stavu siti

technologie sanace
pro vodojemy a sité

optimalizace nakladd
v zafizenich pro
zasobovani vodou

management rizika
ve vodarenstvi

Zivotnost potrubi z PE

analyza slabin
a hodnoceni rizik
v zasobovani vodou

hodnoceni stavebnich
vyrobk

kontinualni kontrola
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zestihleni
legislativnich Uprav

energeticka efektivnost
v zasobovani vodou

I malé vodar. podniky
stfedni vodar. podniky
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Obr. 3: Vysledky prizkumu: Tematicky okruh ,Optimalizace provozu a nakladu u siti a zarizeni”
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stagnace v domovnich
instalacich

vliv uvedeni do provozu
na jakost vody
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Obr. 4: Viysledky prizkumu: Tematicky okruh ,Zajisténi jakosti vody v kohoutku*

Zaveér
Dotaznikova akce podporuje nastoupenou
cestu k vyzkumu, orientovanému pfisné na za-
jmy ¢lend DVGW a poskytuje rozsahly soubor
dat pro vypracovani vyzkumného programu ,pit-
na voda“. V budoucim vyzkumném programu
budou priority zaméfeny na konkrétni potreby
vyzkumu vychazejici z praxe. Pofadi priorit vy-
chazi takto:
¢ Priorita 1: Optimalizace provozu a nakladu
trubnich siti a upraven vody (v€etné technic-
kych metod managementu).
¢ Priorita 2: Zabezpeceni jakosti pitné vody
v kohoutku.
¢ Priorita 3: Ochrana a zabezpeceni zasob su-
rové vody a jakosti pitné vody.

e Priorita 4: Dal$i vyvoj technologii Upravy pitné
vody.

V kazdém tematickém okruhu jsou obsaze-
na rizna vyzkumna témata, u nichz se jevi po-
tfeba vyzkumu i v budoucnosti. Zavérem se
uvadi deset témat, u nichz se ukazala nejvyssi
potfeba vyzkumu:

e Strategie Udrzby ve vodarenstvi.

* Technologie sanaci vodarenskych siti a vodo-
jemu.

* Ovlivnéni jakosti vody v domovnich instala-
cich pfi nedostateéném odbéru (stagnace).

¢ Metody hodnoceni stavu vodovodnich siti.

¢ Vyzkumy optimalizace nakladu pfi tézbé vody,
jeji upravé a rozvodu a dale i v domovnich in-
stalacich.

* Zivotnost PE potrubi.

¢ Metody managementu rizika, orientovaného
na procesy ve vodarenstvi (jakost vody, bez-
pecnost zasobovani, spolehlivost, naklady na
vyhledavani a odstranovani poruch).

* Analyza slabych mist a hodnoceni rizika pfi
tézbé vody, jeji Upravé, rozvodu a v domov-
nich instalacich.

¢ Hodnoceni stavebnich vyrobkl pro pouziti ve
vodarenstvi (Zivotnost, koroze, hygiena).

 Kontrola mikroorganismu (bakterie, viry).

U fady témat, kterd méla jesté pred nékoli-
ka roky vysokou prioritu, potfeba vyzkumu vy-
razné poklesla. Jako pfiklad je mozno uvést
zneskodnovani odpadu z vodaren, uréité otazky
hospodareni s vodou a obhospodarovani vod-
nich tokd.

Z vyhodnoceni dotaznikové akce je ziejmé,
Ze vyznam uréitych otdzek v podnikatelském
jednani koreluje jen podminéné s potfebou vy-
zkumu. To muze byt zplsobeno jednak tim, ze
néktera témata jiz jsou dostateéné prozkouma-
na, nebo ze praxe vidi mozny vysledek vyzku-
mu v ur€itych oblastech spiSe skepticky.

Pfi realizaci vyzkumnych zamér(i se musi
respektovat potfeby malych, stfednich i velkych
vodarenskych podnik

Principialné bude mozné zaradit do vy-
zkumného programu kdykoliv zvlasté zajimave
nové vyzkumné zaméry, i kdyz nejsou pokryty
hlavnimi oblastmi vyzkumu, které vysly z dotaz-
nikové akce.

(Podle ¢lanku Ing. Franka Gréschla, uverejne-
ného v casopisu Energie/Wasser-Praxis z kvét-
na 2006 zpracoval Ing. J. Benes.)

nich vod: aktivita biofilmu a U¢innost odstrafiovani organického uhliku.)

ZTISKU

LANGMARK J, STOREY MV, ASHBOLT NJ, STENSTROM TA.
Artificial groundwater treatment: biofilm activity and organic
carbon removal performance. (Uprava uméle obohacenych podzem-
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K zajisténi pitné vody pro narGstajici méstskou populaci se zkouma
a provadi umélé obohacovani piscitych vodonosnych vrstev surovymi vo-
dami. Na konec¢nou kvalitu vody maji vliv mikrobialni biofilmy, znalosti
o0 jejich schopnosti metabolizovat NOM jsou vS§ak omezené. Byla prove-
dena simulace umélého obohacovani piscitych vodonosnych vrstev ve
4 oddélenych ¢&tyf metrovych sloupcich, kterymi protékala surova jezer-
ni voda po dobu 45 tydnd. V simulované vodonosné vrstvé klesl TOC
(nepatrné), pfimy celkovy pocet bakterii, pocet heterotrofnich bakteri
a asimilovatelny organicky uhlik. S vyjimkou TOC systém splnil dilezitou
funkci bariéry. Hydrofilni frakce huminovych kyselin byly téméf okamzité
metabolizovany mikrobioty z jezerni vody, hydrofobni frakce mikrobioty
z pisku. Zjevné nizka aktivita biofilmu je patrné dana vysokou odolnosti
organické zatéze a vysvétluje Spatné odstranovani TOC.

DORG, spol. s . o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

Voda a lidova pranostika:

Kdyz pavouk kfiZdk se v fijnu ukryvd a nevylézd, neni daleko do snéhu.
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GARANTOVANI VYKONU AKTIVACNIHO PROCESU

Ing. Miroslav Kos, CSc., Hydroprojekt CZ, a. s.

Prispévek zaznél na seminafri ,,Nové metody a postupy pfi provozovani ¢istiren odpadnich vod“ v Moravské

Trebové konaném 3.-4. dubna 2007.

Uvod

Zhotoveni projektové dokumentace rdznych stuprid pro rekonstruk-
ce a modernizace Cistiren odpadnich vod (COV) je zabezpecovano
prostfednictvim smluv o dilo, které upravuje obchodni zakonik v ustano-
venich § 536 az 565 OZ. Dilem je v tomto pfipadé projektova dokumen-
tace, jejiz rozsah se stanovuje v pfedmétu pInéni jako podstatné ¢asti
smlouvy. Zhotovitel odpovida za fadné a v€asné zhotoveni dila. Dilo je
vadné, pokud neodpovida smlouvé, popi. pokud nemuze slouzit ucelu
stanovenému ve smlouvé nebo ucelu.

Projektova dokumentace je zvla$tnim druhem pinéni, nebot slouzi
jen k zabezpeceni naslednych ukont (napf. ziskani stavebniho povolenti,
zabezpedeni vybérového fizeni, realizaci stavby apod.), avSak sou¢asné
obsahuje navrh fesSeni, jak bude konecny ucel projektu naplnén a spl-
nén. Odpovédnost za poruseni smlouvy o dilo (za vady) je odpovédnos-
ti objektivni. Proto vymezeni odpovédnosti zhotovitele, a to i v souvislos-
ti se zaru¢nimi (garanénimi) podminkami, je v tomto pfipadé zasadni pro
feSeni pfipadnych reklamaci. Problémem je i to, Ze dilo — projektova do-
kumentace, je obvykle dimenzovano na vyhledovy stav a je velice pro-
blematické prokazat plnéni kriterialnich ukazateld dila po ukonéeni napf.
garanénich zkousek, zkuSebniho provozu nebo i sjednané reklamacni
Ihaty.

Vymezeni této ¢asti smluvnich podminek pro zhotoveni projektové
dokumentace nebo vlastni stavby COV je jednoznaéné v souc¢asné do-
bé v CR podcerovano. PIng to ,vyplavalo na povrch* pfi dokonéeni prv-
nich projekt rekonstrukci COV financovanych pomoci fondil EU, kde
spravce stavby obvykle konstatoval pfi zavéreéném vyhodnoceni stavby,
ze dilo objektivné nedosahlo smluvné stanovenych kriteridlnich para-
metr (obvykle z divodu nizsiho zatizeni COV) a Ze smluvni strany ne-
maji tento stav smluvné oSetfen z hlediska prevzeti stavby a ze zadava-
ci dokumentace stavby a néasledné realizani dokumentace neobsahuji
potfebné feSeni pro realné predpokladatelny stav v dobé ukonéeni stav-
by. Zatim se v8ak nestalo (pokud je autorovi znamo), ze by se zabranilo
predani stavby, vzdy se naslo kompromisni stanovisko. Tento stav je ne-
pfijemny pro stavebnika, projektanta i zhotovitele stavby. Vyvolava jed-
noznacéné spory v kritické chvili pfedavani stavby a potfeby jejiho fi-
nanéniho ukonéeni. Je vSak také vyznamnym nebezpeéim pro pfipadné
dodate¢né odejmuti dotace, coz je principialné mozné v duchu platnych
pravidel fondu EU.

Jedinym feSenim uvedeného problému je smluvni zakotveni podmi-
nek pro garantovani vykonu COV jiz od stupn& dokumentace pro sta-
vebni povoleni v€etné definovani stavu tésné po ukonceni stavby. Jen tak
se spravné vymezi podminky pro zavére¢né vyhodnoceni stavby a vy-
mezi se pozice smluvnich stran v pfipadé zmény podminek ovliviujicich
koneéné technicko-ekonomické parametry a efekty COV. Ve vétsing pfi-
padl se jedna o objektivni podminky (jiné vstupy na COV), nékdy jsou to
vSak i podminky souvisejici s filozofii provozu provozovatele, proto nedil-
nou soucasti oblasti garanci musi byt jejich provazanost na zpracovani
provoznich fada.

Obecna charakteristika aktivaéniho procesu

Aktivaéni proces jako technologie Siroce pouzivana v soucasnosti
k ¢isténi odpadnich vod je proces na jedné strané témér standardizova-
ny do schémat ovéfenych praxi a dokonale poznany, na druhé strané té-
mér vzdy nezbytné individualné aplikovatelny na dany pfipad. Jedna se
o soubor technologickych procesli se vzajemnou vazbou, stale vice
predstavujici kombinaci fyzikalnich, chemickych a biologickych procesu.

Cisténé odpadni vody predstavuji dynamicky vstup do procesu —
hydraulicky, latkovy, teplotni, $kodlivostni. Pro COV je charakteristicky
vliv zpétnych tok(l na vlastni proces ¢isténi odpadnich vod a na vystup
z procesu. Nemaly je vliv technologickych parametrd jednotlivych stup-
N procesu ¢isténi odpadnich vod na vystup. Déle se zde projevuje vliv
populaéni dynamiky aktivovaného kalu na vystup z COV. Toto jsou hlav-
ni divody pro to, aby garanéni podminky byly stanoveny relativné di-
kladné a soucasné flexibilné, protoze i takovy je i vlastni proces. Naopak
fixace vykonu na jeden vstup a vystup se témeér vzdy nepotka s realitou
skute&ného provozu. Proto je logicka otazka — UMIME GARANTOVAT?

Garance souvisejici s aktivaé- SEMINAR
nim procesem na COV
Pokud se budeme zabyvat obecné
garanénimi podminkami uvadénymi v souvislosti se zpracovanim tech-
nologického navrhu a jeho ztvarnénim v projektové dokumentaci, méli
bychom se zabyvat nasledujicimi oblastmi garanénich podminek:
¢ Garance kapacity — vykonu zafizeni.
 Garance efektu zafizeni — u COV odtokové parametry.
¢ Garance vnéjsich vlivll na zafizeni.
e Garance nakladli na provoz zafizeni (spotfeba médii, naro¢nost na
obsluhu apod.).
* Garance zivotnosti zafizeni.

Garance kapacity primarné souvisi s velikosti hydraulického a lat-
kového vstupu na COV. Je pomérné jednoznaénou oblasti garanci pokud
jde o hydraulické udaje. U dobfe zpracované projektové dokumentace
COV se musi vzit v tvahu skuteénosti, ze:

e hydraulické cesty jsou dimenzovany na max. uvazovany pratok,

» doby zdrzeni limituji jak biologicky proces, tak fyzikalné-chemické pro-
cesy (napf. separaci kalu),

e kolisani prutoku je zakladem pro regulaci procest (spolu s pfimym mé-
fenim klicového ukazatele),

e kolisani pratoku negativné ovliviiuje pribéh procesu,

* minimalni pratok musi byt definovan s ohledem na spodni uroven za-
bezpeceni procesu (napf. pro denitrifikaci), proto musi byt napf. defi-
novan min. a max. pratok pro biologicky stuperi.

Hydraulické zatizeni COV by mélo byt definovano jednoznaéné a po-
mérné Siroce. Prlizkumné prace provadéné zadavatelem projektu by
mély vzdy obsahovat pfima méreni a jejich vyhodnoceni v poslednim ob-
dobi. Doba zpracovani projektd jen na zédkladé bilanénich podkladd je
s ohledem na pokrocily stav odvadéni splaskovych vod v nasich méstech
a obcich neodvratné pry€. U velkych mést by mél byt k dispozici moder-
ni generel zalozeny na pfimych méfenich stavu odvodnéni. Stanoveni
mnozstvi odpadnich vod musi byt zadanim investora a musi byt jim od-
souhlaseno jako podkladovy materidl. Jinak nelze pozdéji dohledat zod-
povédnosti pfi feSeni probléma s odvadénim odpadnich vod na COV.

Doporucuiji v souvislosti s garancemi projektové dokumentace uva-
dét vzdy hodnoty pritokl uvedené v tabulce 1.

V souvislosti s garancemi hydraulické kapacity a kvality odtoku mu-
si garan¢ni podminky obsahovat alesporn tato vymezeni:

hodnota ,m*“

hodnota ,p*

koncentrace

hodnota ,roéni primér”

¢as

>

Obr. 1: Vzdjemny vztah emisnich limitii na odtoku z COV (schematicky)
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* je povolen minimalni denni pratok 33 % (pfiklad) nominalniho denniho
pratoku (Qu),

¢ maximalni destovy pritok nesmi prekrogit Qnmax do aktivace (V I/S),

¢ garan¢éni podminky pro kvalitu odtoku se nevztahuji na destové prito-
ky, do hodnoceni se nezahrnuji v souladu s NV €. 61/2003 Sb. provoz-
ni stavy za silnych destt a povodni,

¢ garanéni podminky pro kvalitu odtoku se nevztahuji na obdobi pfitoku
srazkovych vod v dobé tani snéhu.

Garance kapacity COV souvisejici s latkovym a koncentraénim
nich podminek souvisejicich se znecisténim odpadni vody na vstupu do
COV se musi vzit v Gvahu, Ze:

* koncentraéni udaje ovliviiuji zbytkové koncentrace znecisténi na odto-
ku,

o |atkové zatizeni je zakladem dimenzovani procesu,

¢ v souvislosti s dimenzovanim procesu je nezbytné provést latkové bi-
lance pro probihajici procesy tak, aby bylo zachyceno kolisani latko-
vych vstupil na pfitoku do COV,

¢ dodrzeni maximalnich hodnot na vstupu je tak zékladni podminkou pro
garance vystupd,

* vyznamné jsou pro garance zbytkovych koncentraci na odtoku vza-
jemné pomeéry jednotlivych slozek znecisténi (!),

* vyznamné jsou max. koncentrace Skodlivin,

* nesmi byt pfitomny latky inhibujici biologicky Zivot nad stanovené limi-
ty.

Priklad bilanénich hodnot vstupniho znecisténi surové splaskové vo-

dy — viz tabulka 2.

Do garanénich podminek vymezujicich garantovatelnou oblast

a souvisejicich s latkovym vstupem na COV by mély byt zahrnuty nasle-

dujici skute€nosti (vychazi ze zkuSenosti Hydroprojekt CZ, a. s):

¢ parametry odpadnich vod pfichazejicich do Cistirny (a to jak z hlediska
jednotlivych koncentraci, tak i hmotnostnich tokd) musi byt niz§i nebo
rovné hodnotdm uvedenym jako vstupni,

« projektované hodnoty vystupl z COV (kvality vygisténé vody, kvality
kalu, emisi obecné) plati az po dokonéeni zkusebniho provozu (v jeho
pribéhu jsou ovéfovany a optimalizovany provozni parametry) nebo
pro zapracovanou Cistirnu odpadnich vod,

« datum zapracovani COV bude stanoveno b&hem zkugebniho provozu
a bude potvrzeno komisi pro zkuSebni provoz zapisem do provozniho
deniku,

Tabulka 1
Pritok m3/d m3/h I/s

Q24,m

QZA,prﬂmyslové

Qbalasmi

Qa4 O?\

Qq \Il

Qh,max -
Qh,max,deéf - -

Qh.max do aktivace - -

Tabulka 2
Denni Tydenni Mésiéni Rocéni
maximum  maximum  maximum  prumeér

BSK5 kg/den

CHSK  kg/den

NL kg/den

NLzz kg/den =¥

NC kg/den \]10

N-NH4  kg/den

PC kg/den

EO -

¢ je povolena denni hmotnost BSKs, CHSK, NL, N-celk a P-celk. v roz-
mezi 33-100 % nominalnich hodnot. Pfi niz§im vstupu organického
znecisténi, pfi kterém se dosahne nizsi nez 90% projektované hodno-
ty poméru BSKs/Ncelk, odvozeného z Udaju uvedenych v ¢asti garan-
ci definujici latkovy pramérny vstup na COV, neni garantovan pribéh
biologického odstrariovani P a denitrifikace,

* primérné denni mnozstvi znecisténi za 5 pracovnich dni pfivadéné na
COV nesmi byt vy$si o vice nez 30 % oproti primérnému dennimu
mnozstvi znecidténi za 5 predchazejicich pracovnich dni.

Garance kapacity COV souvisejici s odstrafiovanim dusiku
a fosforu je rovnéz pomérneé slozitou zalezitosti. V této souvislosti bych
zdlraznil vénovat se maximalné otazce teploty pro definovani garané-
nich podminek pro COV, nebot teplota vstupuje do nékolika oblasti ovliv-
Aujicich nejen odstranovani dusiku. Nezbytné musi byt v projektové
dokumentaci definovany 3 teploty pro zajisténi garanci aktivacniho pro-
cesu:
¢ navrhova teplota procesu — pramérnd, vyhodnéjsi je vSak pouziti roc-
niho teplotniho profilu s ohledem na odstrariovani dusiku (garantuje se
roéni pramer),
* minimalni teplota procesu — obvykle vazba na zimni podminky (snaha
0 nezastaveni procesu nitrifikace z teplotnich davodu),
* maximalni teplota procesu — vazba na potfebnou oxygenacni kapacitu.

Vyznam udajl o teploté je z naf. vl. €. 61/2003 Sb. pro ucely garan-
ci zfejmy a jasny, nebot se zde uvadi:
* navrhova teplota pro odstranovani celkového dusiku je vysSinez 12 °C,
* navrhova teplota pro nitrifikaci je 12 °C a vyssi,
* teplota odpadni vody se pro tento Ucel povazuje vyssi nez 12 °C, po-
kud z 5 méfeni provedenych v pribéhu dne byla 3 méfeni vy$si nez
12 °C.

Podminky garanci odstrafiovani dusiku a fosforu by mély dale napf.
uvadeét:

* musi byt dosazeno potfebného aerobniho stafi kalu (nutné uvést hod-
notou), musi byt dosazeno ustaleného provozu, ktery mize byt hodno-
cen az po obdobi rovnajicim se 3nasobku celkového stafi kalu nezbyt-
ného pro stabilizaci procesu nitrifikace a denitrifikace,

 pokud doslo z jakéhokoliv divodu ke snizeni aerobniho stafi pod pro-
jektovanou hodnotu, stanovuje se doba 3 tydnl jako doba nezbytna
pro obnoveni stabilniho vykonu procesu nitrifikace a denitrifikace,
rakteristickym teplotnim priib&hdm (poslednich 5 let) dle ddaji CHMU,
v pfipadé extrémnich stavii pak hodnoceni nezahrnuje provoz ¢istirny
pfi teploté odpadni vody nizsi nez 10 °C po dobu del$i nez 7 dni v ob-
dobi 21 dni pfed rozhodnym méfenim,

* pomér BSKs/Ncelk na pfitoku do aktivace nesmi byt nizSi nez 4,5 (resp.
jiny navrhovy pomer),

* aktualni zasobeni COV kyslikem musi byt dostate¢né pro pribéh nitri-
fikace a sou¢asné nesmi dochazet k nadmérnému prevodu kysliku do
denitrifikacnich ¢asti (dano provozovatelem zvolenym zplsobem pro-
vozu a regulace).

Garance hodnot odtokovych ukazatell obvykle vaZze na ziskané
vodohospodarské rozhodnuti podle aktualné platné legislativy. Kvalita
odtoku a jeji hodnoceni musi v sou¢asnosti odpovidat pozadavkim nafi-
zeni vlady CR &. 61/2003 Sb. Proto musi byt garantovany za déle uve-
denych podminek nasledujici emisni limity:

e pfipustné hodnoty (p),

e maximalni hodnoty (m),

¢ hodnoty ro¢niho priméru koncentrace ukazateli znecisténi vypousté-
nych odpadnich vod v mg/l.

Emisni limity jsou povazovany za dodrzené, pokud nejsou rozborem
zjiStény hodnoty vyssi nez stanoveny emisni limit (dle metodiky navazu-
jici na nafizeni viady CR &. 61/2003 Sb.) — obr. 1.

Do garan¢nich podminek doporucuji zahrnout i dalsi skute¢nosti,
které vyplyvaji z nasich poznatku, jako:

e garance tykajici se spotfeby material(i, energii a provoznich hmot plati
pro hodnoty nominalnich pratok znecisténi,

* po celou dobu zku$ebniho provozu, béhem garanéni doby a v obdobi
provadéni smluvnich zkou$ek jsou dodrzovany provozni predpisy sta-
novené dodavatelem a budou potvrzeny podpisem provozovatele
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v provoznim deniku,

e garance pro odstranovani fosforu plati pouze pfi plném provozu anae-
robnich sekci vodni linky a davkovani projektem stanoveného druhu
srazedla pfi projektované kvalité a davce srazedla P.

Garance a zkuSebni provoz

Standardnim stavem prokazovani plnéni garanci béhem zkusebniho
provozu je stav, kdy COV s ohledem na vyhledové dimenzovani neni pl-
né vytizena. V tomto pfipadé je uCelné definovat stav, kdy je (musi byt)
prokazano plnéni garantovanych hodnot bez ohledu na nizsi zatizeni,

a to napf. nasledovné:

 Béhem zkusebniho provozu byla COV zapracovéna podle provoznich
podminek provozniho fadu.

* Byla provedena optimalizace provozu COV na skuteéné zatizeni a za-
tizeni neni mimo garantované oblasti ukazatel(i (napt. extrémné nizké
zatizeni).

* Nebyly s ohledem na niz§i mnozstvi odpadnich vod zménény teplotni
podminky procesu v zimnim obdobi (vy8Si vychlazovani aktivaéni sme-
si v dlsledku nizkych pfitok( odpadnich vod). Plati pouze pro limit ,m“
v ukazateli Neei.

 Stav slozeni odpadnich vod se v pomérovych vztazich slozeni odpad-
nich vod pro poméry BSKs/CHSKc;, BSKs/Nee @ CHSKc/Nee € Z4-
sadné nelisi (+10 %) od projektovanych pomért pro vyhled. Kolisani
poméru se vztahuje na kolisani hodnot v roénim obdobi nebo v jinak
stanoveném obdobi pro zku$ebni provoz.

Potom, pokud bylo ve zkuSebnim provozu dosazeno spinéni projek-
tovanych emisnich limitt za upravenych provoznich podminek s ohledem
na skute¢né hydraulické a latkové zatizeni, povazuji se projektované pa-

rametry COV za spInéné a je mozné bez ohledu na nedosazeni plného
zatizeni COV prevzit a konstatovat, Ze plni garantované hodnoty na od-
toku.

Souhrn

Jasné a korektné definované smluvni vztahy mezi objednatelem
a zhotovitelem jsou zékladem kazdého obchodniho vztahu. Dodavka
projektové dokumentace a vlastni realizace procesu ¢isténi odpadnich
vod zalozeného na aktivaénim procesu je spojena s celou fadou okrajo-
vych podminek feSeni problému. Toto by si obé strany smluvniho vztahu
mély uvédomit a nepodcenovat vzajemnou komunikaci v oblasti garan-
ci.

Garance musi byt uvadény jiz od stupné DSP jako soucast doku-
mentace — zabrani se chybné interpretaci a nejasnostem vodohospo-
darského povoleni. Sou¢asné musi byt uvadény podminky, za kterych
garance plati, a to jak pro zkusebni provoz, tak i pro trvaly provoz. Ga-
ran¢éni podminky musi byt opfeny o jasné metodiky odbéru vzorkd, mé-
feni, technické normy, provozni podminky apod., jinak hrozi nejasny
vyklad a spory. Odpovédnost za vstupy nese investor (nebo jeho doda-
vatel — zpracovatel podkladl), projektant nese odpovédnost za vztah
vstup x vystup prostfednictvim zvoleného feSeni, dodavatel stavby za je-
ji provedeni v souladu s pozadavky projektové dokumentace a staveb-
nika. Vyhodnoceni stavby COV po jejim ukonéeni musi mit pevné stano-
vena pravidla, nebot vyhodnoceni probiha s ohledem na skute¢ny stav
zatizeni a provozu COV, ktery se obvykle (dogasné) lisi od projektova-
ného stavu. Toto by vSechny zainteresované strany projektu realizace
rekonstrukce nebo vystavby COV mély rozeznavat a véas si stanovit pra-
vidla pro posuzovani garanci.
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NORMA PRO NAVRH PROGRAMU ODBERU VZORKU A PRO ZPUSOBY

ODBERU VZORKU VOD

Ing. Lenka Fremrova, Hydroprojekt CZ, a. s.

V srpnu 2007 byla vydéana norma CSN EN ISO 5667-1 (75 7051) Jakost vod — Odbér vzorki — Cast 1: Navod pro navrh programu odbéru
vzork( a zpUsoby odbéru vzorki. Tato norma nahradila CSN EN 25667-1 a CSN EN 25667-2 z roku 1995. Pfi revizi doslo k nékterym tech-

nickym zménam, které jsou uvedeny v tomto ¢lanku.

Nova norma obsahuje definice terminG ,periodické vzorkovani®,
svzorkovani v plosném profilu“ a ,vzorkovani v hloubkovém profilu®.

Text kapitoly 7 ,Odbér vzorkll ze specifickych druhl vod“ byl proti
normé& CSN EN 25667-1 zestruénén pouzitim odkaz(i na platné &asti
normy ISO 5667, tj. na ISO 5667-4 pro odbér vzorkd z vodnich nadrzi,
ISO 5667-5 pro odbér vzorkl pitné vody, ISO 5667-6 pro odbér vzork(
z fek a potokd, 1ISO 5667-7 pro odbér vzorkud z kotelen, ISO 5667-8 pro
odbér vzorkl srazek, ISO 5667-10 pro odbér vzorkl odpadnich vod, ISO
5667-11 pro odbér vzorkll podzemnich vod, ISO 5667-12 pro odbér
vzorkd sediment a ISO 5667-13 pro odbér vzorkd kald vzniklych pfi
Uprave vody a ¢isténi odpadnich vod.

Clanek 8.5.1 zabyvajici se statistickymi hledisky pfi navrhu vzorko-
vacich program0 byl doplnén odkazem na Pokyn pro vyjadfeni nejistoty
méfeni (Guide to the expression of uncertainty in measurement — GUM).

Do kapitoly 9 ,Méfeni pratoku a situace opravnujici k méfeni prato-
ku pro Ucely kontroly jakosti vody“ byl doplnén pozadavek na méreni dal-
Sich dvou charakteristik, a to struktury toku a plochy prafezu pro odbér
vzorkd. Struktura toku mize znaéné ovlivnit stuperi svislého a vodorov-
ného promichani. Ma se pozorné hodnotit, zda tok je v jednom ohrani-
¢eném kanalu, v nékolika kanalech (ij. rozvétveny) a zda jsou pfitomné
viry nebo nikoli. V ideélnim pfipadé se vzorky maji odebirat z jednotlivé-
ho kanalu s dobfe promichanou vodou. Plochy prafezli pro odbér vzor-
kG mohou mit tvar od pfiblizné pravouhlého s hlubokym Zlabem na jed-
nom okraji, pfes mélky a Siroky tvar az po uzky a hluboky. Tyto znaky
ovliviuji michani i erozi a v pfirozenych a umélych kanalech se mohou
ménit v Case.

Text ¢lanku 12.7 ,Zafizeni pro odbér vzorkd pro biologicky a mikro-
biologicky rozbor* byl proti normé& CSN EN 25667-2 zestruénén pouzitim
odkazd na normy ISO 5667-16 pro biologické zkouseni vzorkd, ISO
7828 pro odbér vzork( makrozoobentosu ruéni sitkou, ISO 8265 pro
pouziti kvantitativnich vzorkovacli makrozoobentosu z kamenitych sub-
stratd mélkych vod, ISO 9391 pro pouziti koloniza¢nich, kvalitativnich
a kvantitativnich vzorkovact pro makrozoobentos v hlubokych vodach
a ISO 19458 pro odbér vzorkli pro mikrobiologickou analyzu.

Byl podstatné rozsifen ¢lanek 12.8, tykajici se automatickych vzor-
kovacu. Automaticky vzorkova¢ mlze byt pouZzit v mnoha situacich,
protoze umozruje odbér kontinualniho vzorku nebo fady vzorkd bez ma-
nuélniho zasahu. Je uZite¢ny predevsim pfi pfipravé smésnych vzorkl
a pfi studiu zmén jakosti vody v ¢ase. Vybér nejvhodnéjsiho typu zafi-
zeni zavisi na konkrétni situaci vzorkovani, napfiklad vzorkovani pro od-
had primérného zatizeni rozpusténymi stopovymi kovy v fece nebo
v potoce mUlze byt nejlépe provedeno pomoci kontinudlniho zafizeni
umérného pratoku s pouzitim peristaltického Cerpadla. Automatické
vzorkovace maji pretrzity nebo kontinualni provoz a jsou fizeny na za-
kladé zavislosti na ¢ase nebo na pritoku. Pfi automatickém odbéru vzor-
ku se obvykle pouzivaji vzorkovaci linky (potrubfi). Automaticky vzorkovac
Cerpa vodu do vzorkovnice, upevnéné v télese tohoto zafizeni, a pouzi-
va rlzné Cerpaci soustavy. Jednoduché automatické vzorkova¢e mohou
byt programovany tak, aby odebiraly vzorky v pfedem uréenych ¢aso-
vych intervalech, nebo mohou byt fizeny vnéjSim spoustécim obvodem,
napf. signalem zplisobenym nadmérnym mnozstvim srazek. Mnoho ¢a-
soveé zavislych zafizeni je sestrojeno tak, aby odebirala 24 vzorkd, a jsou
navrzena tak, aby odebirala jeden vzorek kazdou hodinu béhem 24ho-
dinového obdobi. Tato fada je vSak ¢asto proménliva tak, aby vSech 24
vzorkd mohlo byt odebrano béhem jinych ¢asovych obdobi. Nastaveni
mUze byt naptiklad takové, aby pokrylo 8hodinovy pracovni den (je ode-
bran jeden vzorek kazdych 20 minut), nebo jeden cely tyden (je odebran
jeden vzorek kazdych 7 hodin). Pokud je k dispozici méfeni pratoku, mu-
ze byt manudlné pfipraven pratokové zavisly vzorek smichanim vhod-
nych objemG ¢asovanych vzorku. Existuji dokonalejsi, pratokove zavisla
zafizeni, kterd nepretrzité méfi pratok ve vodnim toku a odebiraji vzorky
po pratoku stanoveného objemu vody mistem odbéru.

Do normy byl vlozen novy ¢lanek 12.9 ,Priprava vzorkovacich zafi-
zeni“, popisujici kontrolu pfipravy vzorkovnic, konzervacénich Cinidel, te-

rénnich pfistrojli, zkuSebnich setli a osobniho bezpecnostniho vybaveni.

Do normy byla vélenéna nova kapitola 13 ,Zamezeni znecisténi“. Je
nutné zamezit znecisténi béhem odbéru vzorkl. Maji se brat v tvahu
vSechny mozné zdroje znecisténi, a pokud je to nutné, ma se provadét
pfislusna kontrola. Mozné zdroje znecisténi jsou:

a) zbytky drivéjSich vzorkd, které zlstaly ve vzorkovnicich, nalevkach,
védrech, na lopatkach a dal§im vybaveni;

b) znecisténi z mista odbéru vzorku béhem vzorkovani;

c¢) znedisténi nalevek z konzervovanych vzorkd;

d) znedisténi uzavérl nebo vicek vzorkovnic prachem nebo vodou;

e) znecisténi valce injekénich stfikacek a filtracniho média;

f) znedisténi z rukou, prstl, rukavic a z obvyklé manipulace;

g) znedisténi vyfukovymi plyny;

h) nevhodné vzorkovaci zafizeni, vzorkovnice a filtraéni zafizeni;

i) degradovana (rozlozena) €inidla.

V normé jsou popsany ¢innosti pro kontrolu a identifikaci znecisténi,
s odkazem na pouzivani vhodnych postupl prokazovani kvality uvede-
nych v normé 1SO 5667-14 Jakost vod — Odbér vzork( — Cést 14: Poky-
ny pro zabezpecovani jakosti odbéru vzorkd vod a manipulace s nimi.

Norma CSN EN ISO 5667-1 obsahuje novou kapitolu 14 ,Doprava
vzorkl do laboratofe nebo do skladu a jejich uchovavani“. Pokud by
vzorky mély byt vystaveny nadmérnému teplu, maji se chladit. Vozidlo
pro dopravu vzork({ ma byt pfednostné vybaveno chladni¢kou (mohou se
pouzivat chladici boxy, ale nejsou u¢inné a jsou vhodné pouze k zame-
zeni vzestupu teploty). Napfiklad hodnota BSK vzorku se mlze snizit
0 40 %, pokud je vzorek uchovavan ve vozidle po dobu 8 h za vysoké
okolni teploty nebo za pfistupu svétla. Vzorky, které nemohou byt doda-
ny do laboratofe béhem jednoho dne, se maji stabilizovat nebo konzer-
vovat podle ustanoveni normy ISO 5667-3 Jakost vod — Odbér vzork{ —
Cast 3: Navod pro konzervaci vzork(i a manipulaci s nimi nebo jinym
vhodnym zplsobem, s kterym souhlasi pracovnici laboratofe. Laboratof
je odpovédna za zajisténi vhodného uchovavani vzorkl po jejich dodani.
Ma fungovat systém, ktery pracovnikovi dopravujicimu vzorky jasné
identifikuje vzorky a prislusné dokumenty, které se musi predat labora-
tofi. Vzorky se €asto uchovavaji v chladni¢ce (az 24 hodin) nebo v mraz-
ni¢ce. Pfi rozmrazovani ve vzorcich ¢asto vznika srazenina, ktera mize
zpUsobit chybné vysledky, zejména u pesticidi a sloucenin polychloro-
vanych bifenyll. Pokud je pozadovana analyza téchto slouc¢enin, nema
se zmrazovani pouzivat. VSechny konzervaéni kroky se maji zazname-
nat ve zpravé a teplota se ma zméfit a zaznamenat na misté odbéru.
V idealnim pfipadé by dalsi fyzikalni a chemické ukazatele (napf. hod-
nota pH) mély byt stanoveny na misté odbéru nebo co nejdfive po od-
béru.

Do normy byl vloZzen novy ¢lanek 15.2 ,Identifikace vzork(, které by
mohly byt pouZity pro legislativni ucely“. Casto je pozadovan zakonné
definovany fetéz vazeb, ktery dokazuje, kdo byl zodpovédny za bezpec-
né uchovavani vzorku ve vSech obdobich mezi odbérem vzorku a do-
kon€enim analyzy. Legislativni systém ve zvlastnim ustanoveni definuje
pozadavky, které musi splfovat fetéz vazeb. Ten obvykle zahrnuje uréi-
té dokumenty navic kromé dokumentd obvykle pouzivanych pro vzorky.
V téchto dalSich dokumentech je potvrzeno podpisem, kdo byl odpovéd-
ny za vzorky v uréité dob&. Retéz vazeb ma zahrnovat pracovnika pro-
vadéjiciho vzorkovani (vzorkare), dale osobu, ktera dopravila vzorek do
skladu, pokud je odliSna, pracovnika dopravujiciho vzorek do laboratofe
a oveéfeni, ze byly pfijaty vSechny ¢asti vzorku, které byly odeslany. Pra-
covnik dopravujici vzorek do laboratofe ma doruéit vzorek jmenovanému
odpovédnému pracovnikovi v laboratofi, ktery ma doplnit zaznam a ori-
ginal dokumentu ma byt potom vracen vzorkafi, zatimco kopie zUstava
v laboratofi. Nebo pokud jsou vzorky doru¢eny mimo obvyklé ufedni ho-
diny, mé& byt poZzadovan néjaky dukaz, Zze vzorek je bezpecné ulozen ve
skladu.

Do normy byla dopInéna informativni pfiloha, v niz jsou znazornény
typy periodickych a spojitych vzorkd.
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~-RAMCOVOU SMLOUVU O SPOLUPRACI“ UZAVRELY ENERGIE AG BOHEMIA
A VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

20. &ervence 2007 byla mezi spoleénosti Energie AG Bohemia a Vysokou $kolou chemicko-technologickou v Praze (VSCHT) podepsana

,Ramcova smlouva o spolupraci“.

Tato smlouva je platformou pro spolupraci v oblasti zlepSovani sta-
vajicich a vyvoji novych technologii a postupli v oboru vodniho hospo-
dafstvi. Studentiim VSCHT umozni ovéFovat své znalosti a vysledky vé-
deckeé prace pfimo v provozech spole¢nosti vodarenské skupiny Energie
AG. Koncern Energie AG se v této smlouvé také angazuje v podpore vé-
deckého vyzkumu a vzdélavani VSCHT, jak v inzenyrském, tak v doktor-
ském studijnim programu. V souvislosti s touto smlouvou byl ustaven
spole¢ny ,Védecko-technicky vybor“, ktery bude koordinovat ¢innosti
probihajici v ramci této smlouvy.

Spoleénost Energie AG Bohemia pusobi na ¢eském trhu od roku
1994. V soucasné dobé lezi hlavni tézisté jeji ¢innosti v zadsobovani pit-
nou vodou a odvadéni a cisténi odpadnich vod. Spole¢nosti skupiny
Energie AG (Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, Vodovody a kanaliza-
ce Beroun, Vodarenska spole¢nost Chrudim a Vodos Kolin) zasobuji pit-
nou vodou pres pal milionu obyvatel CR, provozuiji 66 Upraven pitné vo-
dy a 143 ¢istiren odpadnich vod. Skupina dosahla v hospodarském roce
2005/2006 s 1 200 zaméstnanci obratu 1,4 miliardy K¢.

VSCHT Praha patfi k pfednim univerzitnim pracovitim v Evropé za-
byvajicim se vychovou, vyzkumem a vyvojem v oblasti technologie vody.
Odborné zaméfeni spolupracujiciho Ustavu technologie vody a prostte-
di zahrnuje procesy a technologie pouzivané pfi vodarenské uUpravé
pitnych vod, ¢isténi méstskych a priimyslovych odpadnich vod a pfi zpra-
covani &istirenskych kal(i. Ustav udrzuje pravidelné kontakty s obdob-
nymi pracovisti, zejména v SRN, Rakousku, Dansku, Nizozemi, Italii.
Pracovnici Ustavu pusobi aktivné v narodnich i mezinarodnich odbor-
nych spoleénostech jako jsou Asociace &istirenskych experttd CR, Euro-
pean Water Association nebo International Water Association.

Obé strany oc¢ekavaji od Ramcové smlouvy vytvofeni podminek pro
ucinnéjsi a systematickou spolupréci provoznich spole€nosti skupiny
Energie AG s VSCHT Praha, které umozni vyuzit domaci vyzkumny
a vyvojovy potencidl k feSeni Ukold provoznich spole¢nosti a zaroven
umozni zvysit Géinnost vychovy novych inzenyrl a doktord v oboru pl-
sobeni Energie AG Bohemia.

Jako, s x- 0. ememviron

Carbon

aktivni uhli
antracit

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

K&H KINETIC a.s. ﬁ&=

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY ® MONTAZE ® SERVIS

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstskeé a primyslové ¢istirny odpadnich vod

m Ridici systémy technologif pro priimysl a ekologii

m Bioplynové stanice ® Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

ATER, s.1. 0.
Volyriska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

AA"T"EIR
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi

o ——

abs

ROBUSCH]

Siroky sortiment éerpadel, horizontlni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jiti D¥imal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véze atd.).

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

© MECHANICKE PREDCISTENI

o HRAZENI, REGULACE A MERENi PRUTOKU
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANi A PRANi SHRABKU o TERCIALNi DOCISTENI

TEMER 3000 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

f_r'M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

= \ ®
= — TEAu_@°
1 VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnové filtry
o flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

¢ pasoveé Cesle G
e Sroubové lisy
¢ Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz

Teknofanghi Zafizeni na odvodriovani kald IN-EKO TEAM s..0. Trnec 1734, Tinov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
VODATECH, s. r. o. M ilni Goravn ithé v -
VODATECH Miloticka 499/40 obilni upravny pitne vody
_/\ — 696 04 Svatobofice-MistFin Unikatni mobilni modularni systém VIWA SET /

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Tel.: 518 620 962-4
e-mail: vodatech@vodatech.net

Fax: 518 620 962
http://www.vodatech.net

tvofeny upravnou VIWA 5 STANDARD,
vyfukovaci a plnici linkou PET lahvi.

Stacionarni upravny vody

VIWA

Www.viwa.cz navrhy technologie - projekt - dodavka - montaz
= uvedeni do provozu - zaskoleni obsluhy
viwa@tesla.cz servis
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AKTUALNE Pod zastitou Svazu mést a obci
CR a Asociace kraji CR pfipravil
Svaz vodniho hospodaistvi CR
spolu se SOVAK CR konferenci na aktudlni téma VyuZiti evropskych fon-
di ke splnéni zavazku Ceské republiky v oblasti odvadéni a &isténi od-
padnich vod.

Konference se konala 6. zafi v Praze na Novotného lavce a G¢ast na
ni byla zdarma.

Prioritnim z&jmem vodohospodafu je, aby Ceska republika naplnila
své zavazky vici Evropské unii v oblasti odvadéni a cisténi odpadnich
vod. Vyzvou pro ¢eské vodohospodare je zejména pfislib Evropské unie
ke kofinancovani relevantnich projektii v ramci operaéniho programu Zi-
votni prostredi.

Svaz vodniho hospodafstvi CR a SOVAK CR se rozhodly zahdijit in-
formaéni kampari k podminkam financovani projekt z OP ZP a sjedno-
tit vyklad pfislusnych pravidel, a to zejména pfipravovanych Podminek
pfijatelnosti vodohospodarskych projektl. K tomu slouzila i tato konfe-
rence.

Celkem 128 Ucastnikll (z toho 44 zastupcl meést a obci z celé re-
publiky) naplnilo nejvétsi sal a pozorné vyslechlo pfispévky prednaseji-
cich odbornika.

Predsednicky stul konference, zleva: P. Skokan, Ing. M. Novacek,
Ing. R. Bizkova, PhDr. I. Hlavac, Ing. D. Jiranek, Ing. O. Melcher,
Ing. J. Plechaty

V uvodnim bloku konference postupné vystoupili Ing. Ota Melcher,
pfedseda SOVAK CR, Ing. Miroslav Novagek, pfedseda SVH CR, za
Asociaci kraji CR Petr Skokan (hejtman Libereckého kraje), za Svaz
meést a obci Ing. Dan Jiranek (primator Kladna), dale Ing. Rut Bizkova,
naméstkyné ministra zivotniho prostfedi a feditelka sekce ekonomiky
a politiky zivotniho prostfedi a PhDr. Ivo Hlavag, 1. naméstek ministra
zemédélstvi. VSichni ve svych pfispévcich seznamili posluchace s infor-
macemi a svymi nazory na jednani o Podminkéach pfijatelnosti vodohos-
podarskych projektd pro Operaéni program Zivotni prostfedi v progra-
movacim obdobi 2007-2013.

V nésledujicim programu vystoupili zastupci vlastnikd a provozova-
telll vodovodU a kanalizaci a dals$i vodohospodarsti odbornici.

O priméfenosti Podminek pfijatelnosti situaci v oboru vodovodu
a kanalizaci v CR hovofili Ing. Frantisek Barak, feditel VaK Hradec Kra-
lové, a. s., a Petr Skokan, tentokrat jako predseda predstavenstva SVS,
a. s. Mgr. Jan Toman tlumogil ve svém pfispévku stanovisko SOVAK CR
a podrobné rozebral nedostatky materialu Podminky pfijatelnosti a jejich
dopady do oboru vodovodl a kanalizaci.

Problematikou splnéni podminek Evropské komise u projektli v pro-
gramovacim obdobi 2004-2006 se zabyval Ing. Bc. Vladimir Prochazka,
MBA, feditel a pfedseda predstavenstva Vodohospodarské spole¢nosti
Olomoug, a. s.

O hlavnich problémech a vyzvéach pfi financovani investi¢nich potieb
v oboru VaK hovofili odbornici z Mott MacDonald Praha, s. r. 0., RNDr.
Miroslav Vykydal a Tim Young, MSc.

PROBEHLA KONFERENCE VYUZITi EVROPSKYCH FON-
DU KE SPLNENi ZAVAZKU CESKE REPUBLIKY
V OBLASTI ODVADENI A CISTENi ODPADNICH VOD

Pohled do salu s ucastniky

Financovani vodohospodarskych projektll z evropskych fondu
v hl. m. Praze byl vénovan prispévek Mgr. Otakara Novotného, general-
niho feditele PVS, a. s.

Priklady vyuziti fondd EU k financovani velkych vodohospodarskych
projektt mimo CR (konkrétné srovnani financovani ustfednich COV
v Praze, Varsavé, Budapesti a Bukuresti) prezentoval Ing. Miroslav Kos,
CSc., generalni feditel Hydroprojektu CZ, a. s.

Prezentace z vybranych odbornych pfednasek budou zvefejnény na
internetovych strankach www sovak.cz a www.svh.cz.

| kdyz zastupci organizaci a ministerstev se ve svych postojich ze-
jména k pfipravovanym Podminkam pfijatelnosti vodohospodarskych
projektt ne vzdy a ve v8em shodli, rozhodujicim hlediskem pro vechny
je ud&lat maximum pro zdarné spinéni zavazku Ceské republiky v oblasti
vodniho hospodafstvi. To vyplyva i z dokumentu, ktery byl pfedan ve for-
mé tiskové zpravy novinarlim, ktefi se zucastnili tiskové konference, jez
byla v ramci akce usporadana:

»Zavéry konference Vyuziti evropskych fondl ke splnéni zavaz-
ku CR v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod

Ugastnici konference potvrzuji spoleénou viili naplnit zavazek Ces-
ké republiky v ramci pfechodného obdobi do r. 2010 na useku odvadéni
a cisténi odpadnich vod.

Obce, mésta, svazky obci i jimi ziizené vodarenské spolecnosti pri-
pravily a ddle intenzivné pripravuji projekty k dosaZeni poZadavki Smér-
nice Rady o ¢isténi méstskych odpadnich vod, Rdmcové smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady o vodni politice a ke splnéni zavazki
v rdmci mezindrodnich Komisi na ochranu Labe, Odry a Dunaje.

Svaz mést a obci CR, Asociace kraji CR a odbornd verejnost re-
prezentovand Svazem vodniho hospodarstvi CR a oborovym sdruzenim
SOVAK CR vsak se znepokojenim
sleduji pfipravu provadéci agendy
k Operaénimu programu Zivotni pro-
stfedi, zejména tzv. Podminek prija-
telnosti vodohospodarskych projektt
(Podminky prijatelnosti). Jejich napl-
fiovani se vyznamné muZe dotknout
prav samospravnych obci, které jako
prevazujici vlastnici vodohospodar-
ské infrastruktury jsou povinny ze za-
kona o vodovodech a kanalizacich
zajistovat plynulé a bezpecné provo-
zovani, maji pravo uzavrit smlouvu
0 provozovani a v samostatné plisob-
nosti celkové dbayji o rozvoj vodovodti
a kanalizaci.

Predstavitel Svazu mést a obci
CR Ing. Dan Jirdnek
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Obce samotné, resp. Svaz mést a obci nebyl prizvan k pfipravé pro
né tak zdvazného dokumentu jakym jsou Podminky prijatelnosti. Sou-
casné znéeni ndvrhu Podminek pfijatelnosti vyznamné méni stavajici re-
gulacni pravidla vuci viastnikim infrastruktury dand ceskou legislativou,
ktera piné transponovala pravo Evropské unie. Z téchto duvod( jsou nu-
ceni vsichni zucastnéni material odmitnout.

Obce a viastnici infrastruktury prirozené akceptuji poZadavky vyme-
zené relevantni narodni i evropskou legislativou. Jakékoli dalsi podmin-
ky, které by vyZadovala Evropska komise povaZzuji ucastnici konference
za nadbytecné a kontraproduktivni. Pripadné prijeti Podminek prijatel-
nosti by bezpochyby zpusobilo zdrZeni pripravy relevantnich projektu.
Bylo by vazné ohroZeno splnéni sjednaného terminu prechodného ob-
dobi'r. 2010 s tim, Ze s odkazem na vodni zakon by obce byly vystave-
ny sankénim postihim. Navic obsahové nejasnosti a s tim spojené za-
sadni spory vyvolané poZadavkem napinéni Podminek prijatelnosti by
bezpochyby vyvolaly zvyseni ndkladu na dosaZeni pfislusnych cili s do-
padem na vysi vodného a stocného.

V pripadé, Ze by obce a viastnici infrastruktury nebyli schopni vyho-
vét Podminkam pfijatelnosti, byli by nuceni realizovat projekty z vlastnich
zdroju. Chybéjici ocekavana financni podpora z Fondu soudrZnosti EU
ve vysi témér 60 mid. K¢ by musela byt nahrazena financnimi zdroji
z vodného a stoc¢ného, pripadné z municipalnich rozpoctu.

Samospravné organy nad to odmitaji pristupy, které fakticky vyjad-
fuji neduvéru v jejich chovani viici oboru vodovodu a kanalizaci v soula-
du s Seskou legislativou. Zadaji proto predstavitele ministerstva Zivotni-
ho prostredi, aby byli prostfednictvim svych reprezentantd, tj. Svazu
meést a obcer a Asociace kraju, prizvani k vyjednavani ohledné Podminek
prijatelnosti vodohospodarskych projektd, a to na zakladé principu part-
nerstvi jako jedné z hlavnich zasad hospodarské a socialni soudrznosti.“

Jak ve svém zavére¢ném slové
zdlraznil moderator konference Ing.
Jan Plechaty (SVH CR), smyslem té-
to akce nebylo pouze informovat
o dokumentu Podminky pfijatelnosti,
ale ucelem konference byla také pfi-
prava a vyjasnéni dalSich argumentl
pro maximalni prosazeni opravné-
nych pfipominek pfi vyjednavani Pod-
minek pfijatelnosti v dal$im kole jed-
nani, a to za ucasti reprezentantl
samospravnych organ(l, tj. Svazu
mést a obci CR a Asociace kraji CR
a také vodohospodar.

O konferenci a problematice vy-
jednavani Podminek pfijatelnosti in-
formovali také téhoz dne v rozsahlém
interwiev pro zpravodajstvi Ceské televize za Asociaci kraji CR hejtman
Libereckého kraje Petr Skokan a pfedseda SOVAK CR Ing. Ota Melcher.

Predstavitel Asociace kraji CR
Petr Skokan

Redakéni poznamka:

,Zavéry konference Vyuziti evropskych fondii ke spinéni zavazku CR
v oblasti odvadéni a ¢isténi odpadnich vod" jsou uvefejnény jako doku-
ment. K jeho znéni nebyly pfimo na konferenci po jeho pfecteni vznese-
ny namitky a pfipominky. Pfed jeho uvefejnénim vSak redakce ¢asopisu
obdrzela vyhrady ke znéni dokumentu a predevsim k formulaci v ném
uvedené: ,z téchto divodl jsou nuceni vsichni zi¢astnéni material od-
mitnout".

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

25.—26. 9.

Konference Vodni hospodarstvi — dotace,
legislativa, praxe

a 12. 10.

27.9. Podzemni vody

Workshop Plan rozvoje vodovodu

e-mail: info@ardec.cz, www.ardec.cz
http://mestskevody.ardec.cz

NEPREHLEDNETE

a kanalizaci Gzemi kraje a Ceské republiky
od A-Z

Informace a pfihlasky: Institute

for International Research, S. Valentova
tel.: 222 074 555, fax: 222 074 524
e-mail: konference @konference.cz
www.konference.cz

3. 10.
Nakladani s kaly z COV

Informace a pFihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz

9.-11. 10.
Pitna voda 2007, Trenc¢ianske Teplice — SR

Informace a pfihlasky:

Hydrotechnoldgia Bratislava, s. r. o.

Ing. J. Buchlovi¢ova

Cajakova 14, 811 05 Bratislava

tel.: 00421 257 201 428

fax: 00421 257 201 427

e-mail: buchlovicova @hydrotechnologia.sk

11.-12.10.

Méstské vody 2007 — Optimalizace _
navrhu a provozu stokovych siti a COV,
Breclav

Informace a pfihlasky: ARDEC, s. r. o.
Udolni 58, 602 00 Brno, tel./fax: 543 245 032

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz

30. 10.
Kanalizace a povodné

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

6.-7. 11.
Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti,
Karlovy Vary — konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. o.
Hovorcovicka 382, POB 31, 250 65 Libeznice
tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217

e-mail: konference @medim.cz

13. 11.
Nové technologie pfi navrhovani
biologickych COV

Informace a pfihlasky: ASIO, s. r. o.

V. Cibula, Tufanka 1, POB 56, 627 00 Brno
tel.: 548 428 111, fax: 548 428 100

email: asio@asio.cz, www.asio.cz

14. 11.
Majetkova a provozni evidence

Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

26.-27. 11.
Hodnoceni rizik
ve vodnim hospodarstvi

Informace a pfihlasky: Ing. Cejp
UVST Brno, Zizkova 17, 602 00 Brno
tel.: 541 147 761

e-mail: cejp @fce.vutbr.cz

Prosime poradatele seminard, skoleni, kur-
z0, vystav a dalSich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném c¢asovém
o mistu a terminu konani, kontakini adresu
pfip. jednu dopliujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejno-
vany v Casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK, Novotného lavka 5, 116 68
Praha 1, nebo e-mail: redakce @ sovak.cz
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Uprava technologické a pitné vody

Premyslovcu 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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0 Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

0 Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizacnich systému a jednotek RO

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Praha,  Bezové 1658, 147 14 Praha 4,
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, Ruzickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175,911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

Pobocky: tel.: 244 062 353

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

Taborska 31, 140 00 Praha 4

tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827

fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zatizeni pro COV z nerezové oceli

kancelaf:

@ TOR-ERNI 2ot
spolecnost s 1. o.
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

tel./fax/zaznam:

BRNO 545 216 125

Nasim stdvajicim i novym partneriim nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit
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