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UVODNIK 2006

Véazeni a mili étenafi,
na zac¢atku nového roku je ucelné se ohléd-
nout za rokem uplynulym, zhodnotit ziskané po-

znatky a vysledky a stanovit cile pro rok dalsi.
Z tfady skutecnosti pfipomenu jen nékteré.

Uplynuly rok bych si dovolil oznacit prede-
v§im za rok legislativnich snah zavr§enych az
v jeho zavéru. Mam na mysli pfedevsim novelu
zakona o vodovodech a kanalizacich, ale i no-
vely zdkona o zadavani vefejnych zakazek
véetné zcela nového zapracovani problematiky
vefejné soukromého partnerstvi (PPP) a pre-
devSim pak zdkona o koncesnich smlouvach
a koncesnim Fizeni (koncesniho zakona), ktery
se pfimo dotyka oboru vodovodul a kanalizaci.

Rok 2005 byl rovnéz rokem pIného ¢erpani
finanénich prostfedkd z fondd EU pfi spolufi-
nancovani vlastnikl vodohospodarské infra-
struktury a statu, resp. pfipravou zadavacich
dokumentaci u projektd schvalenych v pred-
chozich letech a souéasné pfipravou novych
zadosti. Koncem roku pak byly schvaleny dalsi
projekty pro vodni hospodarstvi vyuzivajici fi-
nanéni zdroje z doposud nevycerpanych pro-
stfedkl fondu EU stavajiciho finanéniho obdobi.
Velmi pozitivni zpravu v zavéru roku vyslala EU
schvalenim rozpo¢tu na obdobi 2007-2013.
Umozni nam, abychom pokracovali ve snaze
zlepsit stav nasich vod a méli stale CistSi priro-
du. Z vodohospodarského pohledu je potésujici
a logické, ze mezi prioritnimi oblastmi Fondu
soudrznosti pro zivotni prostfedi bude v letech
2007-2013 na prvnim misté zajisténi mnozstvi
a jakosti vod (pitné vody a odpadnich vod). Bu-
deme se snazit naplnit na$ zavazek zajistit stav
¢isténi odpadnich vod béhem prechodného ob-
dobi na drover pozadovanou nasi i unijni legis-
lativou.

Rok 2005 byl rovnéz rokem 15. vyro¢i zalo-
Zeni Svazu vodniho hospodafstvi CR.

Pokud jde o €asopis SOVAK, snazili jsme
se zcela naplnit Ukoly stanovené predstaven-
stvem SOVAK CR - byt pfedevsim informagnim
zdrojem a referovat jak o vyznamnych aktivi-
tach v oboru vodovodu a kanalizaci a sdruzeni
samotného, tak i na strankach ¢asopisu pre-
zentovat odborné poznatky vztahujici se prede-
v8im ke zvySovani efektivnosti ¢innosti v ramci
naseho oboru.

Do loriského roku jsme vstoupili s vyrazné
graficky upravenou obalkou ¢asopisu. Podle re-
akcei hodnoticich kladné tuto zménu mohu kon-
statovat, ze podoba titulni strany se osvédcila,
proto se s ni pouze v mirné inovované podobé
budete setkévat i v roce 2006. V roce 2005
jsme pouzitim kFidového papiru doséhli doko-
nalejsi grafické Upravy obrazk( i grafi a jedno-
znacné se zlepsila uroven tisku. Postupné jsme
testovali pouziti barevného tisku i mimo obalku
a tuto moznost v roce 2006 plné nabizime pre-
devsim nasim inzerentim na kazdé strané i uv-
nitf Casopisu.

Do roku 2006 vstupujeme i s novym logem
na titulni strané. V roce 2005 se totiz Sdruzeni
oboru vodovodii a kanalizaci CR stalo &le-
nem mezinarodni organizace EUREAU, ktera
sdruzuje evropské organizace z oblasti sluzeb

v zasobovani vodou a odvadéni a cisténi od-
padnich vod.

SOVAK CR v lofiském roce spoluporadal
v souvislosti s vystavou Vodovody—kanalizace
1. roénik soutéze Vodohospodarska stavba ro-
ku. Casopis SOVAK vyznamné pfispél k propa-
gaci a prezentaci této nové akce, at jiz v mimo-
fadném ¢Cisle (vydaném v ramci vystavy jiz
podruhé) nebo ve svych pravidelnych vydanich.

Tento Uvodnik nemél byt vyétem uspéchd,
jenom Vas &tenare chci ubezpedit, Ze redakce
i redakéni rada se opravdu snazily, abyste Cetli
kvalitni ¢asopis se zajimavym obsahem a pou-
tavym obrazovym vybavenim na vysoké profe-
sionalni drovni. A véfim, Ze na strankach ¢aso-
pisu SOVAK budete i nadale nachazet témata
a informace, které Vam pomohou v feSeni Va-
Sich ukoll.

V kazdém pfipadé Vam za celou redakéni
radu preji vSe nejlepsi do nového roku a abyste
rok 2006 prozili tak, jak si umite nejlépe pred-
stavit.

Ing. Miroslav Kos, CSc.
predseda redakéni rady ¢asopisu SOVAK
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OBCE A MESTA MUSEJi MIT SVOBODU ROZHODOVANI

ROZHOVOR S ING. JIRIM HERMANEM, GENERALNIM REDITELEM AKCIOVE SPOLECNOSTI 1. JVS, KTE-
RA PROVOZUJE VODOVODNI SITE NA JIHU A ZAPADE CECH A JE SOUCASTI SKUPINY VEOLIA VODA.

Ve spolecnosti 1. JVS, a. s., puso-
bite jiz deset let. Od 1. ledna 2006
jste v pozici generalniho reditele.
S jakou predstavou jste tuto funk-
ci prijal?

Ma predstava je jednoducha — chci udrzet nastoupeny kurz. 1. JVS
ma za sebou dvanactilety rozvoj. BEhem této doby spole¢nost nemuse-
la nikdy slevovat ze svych predstav a cilll a nepotifebovala nijak ménit
strategii ani tvar. Nechci, aby to znélo pfili§ uspokojené — samozrejmé,
Ze je stale zapotfebi nééemu se pfizplsobovat, mnohé vylepSovat, né-
kdy opoustét slepé ulicky. Ale to jsou jednotlivosti, které patfi ke kazdo-
dennimu zivotu a urcité nejsou diivodem k néjakym zasadnim zasahim
do chodu spole¢nosti.

Nase spole¢nost ma jaksi v genech zakédovan rozvoj, o tom nako-
nec sveéd¢i celd jeji historie od poc¢atkl na ,zelené louce” az po dnesni
pevné postaveni v prvni desitce ¢eskych provozovatelll. Takze — moji
predstavou je pokracovat v tomto trendu. Mam na mysli rozvoj vnitfni —
tedy stalé zlepSovani a dosahovani vyssi efektivity — i rozvoj vnéjsi — zis-
kavani novych zdkazniku.

ROZHOVOR

1. JVS, a. s., v uplynulych letech rozsifila svou plsobnost do 74
mést a obci na jihu a zapadé Cech. Jaka je pFedstava dalsi expan-
ze na vodohospodarském trhu?

V regionech, v nichz se pohybujeme, je stale jesté dost zakazniku,
ktefi dosud nasich sluzeb nevyuzivaji. Pochopitelné, Ze naSe nabidky bu-
deme smérovat predev§im k nim. Neni nasim bezprostfednim cilem zis-
kavat obchodni podily v jinych spole¢nostech.

Cekaji v nejblizsich letech &éesky vodohospodarsky trh néjaké
zasadni zmény nebo uz je tento prostor rozdélen a da se ocekavat,
Ze bude dochazet pouze k drobnym pfesunitim zakaznikd mezi ma-
lymi vodohospodarskymi spoleénostmi?

Nemyslim, Ze je vyvoj trhu néjak uzavieny a uz vibec ne, Ze by se
pohyb na ném mél omezovat na zakazniky malych spole¢nosti. Nepo-
chybné jesté nastanou presuny od téch investord, ktefi nebudou chtit na
trhu pUsobit dlouhodobé, k tém, ktefi takové ambice maji. K prvnim pat-
fi finan¢ni investofi, ale také néktefi vlastnici mensich lokalnich spole¢-
nosti, jez se v urcitou dobu chopili podnikatelské pfileZitosti, ale dnes se
tfeba chtéji vénovat jinym aktivitam. Treba chtéji jednoduse jit do dlicho-
du. Také k nim ale patfi ti, ktefi na trh vstoupili s prfedstavami, které ne-
budou schopni naplnit. To byl pfipad britskych investor(i. Pro¢ by se né-
co takového v budoucnu nemohlo odehrat znovu?

Koneéné nechci vyloudit ani tu moznost, Ze se na trhu objevi upIné
nova ,Stika“. Vzdycky mlze pfijit nékdo, kdo bude mit lep$i napady a bu-
de je umét lépe prezentovat zakaznikim — tim mam na mysli obce
a mésta. Kdyby byl trh natolik strnuly, ze uz by na ném néco takového
nebylo mozné, bylo by to asi trochu nezdravé, nemyslite?

Cistici viiz Kaiser Aquastar

= e —

COV Ceské Budsjovice — vystrojeni dosazovaci nddrze

Orientujete své ¢innosti predevsSim na zakaznika, zfidili jste za-
kaznické centrum, vstoupili do projektu spoleéné obsluhy zakazni-
ka Synergie, kde jsou spole¢né zastoupeni dodavatelé médii ( E-on
Ceska republika, a. s., Jihoéeska plynarenska, a. s., 1. JVS, a. s,
a Teplarna Ceské Budéjovice, a. s.). Kam jesté se da v zakaznické
orientaci pokracovat?

Orientace na zékaznika je trvala ¢innost. Je velmi dllezité, aby ji
vsichni pracovnici firmy ,citili v kostech”. V&fim, ze pokud mame o za-
kaznika skute¢ny zajem, vzdycky pfijdeme na néco, ¢im mu mdzeme
usnadnit Zivot. Také musime vnimat, Ze ani potfeby zakaznikd nejsou
jednou provzdy dané. Dnes je tfeba stale mnoho lidi, ktefi nechtéji vyu-
zivat vSech moznosti moderniho bankovniho styku a chodi k nam radsji
platit osobné v hotovosti. Jen urcita ¢ast zakaznikud také oceriuje vyhody
internetu a elektronické posty. Pomér mezi nimi se vSak bude hodné
rychle vyvijet. Na nas bude, abychom se jim nedali zaskogit.

Existuji podle Vas velké rozdily v zanedbanosti ve stavu siti me-
zi jednotlivymi mésty nebo je jejich mira zhruba stejna? S tim sa-
moziejmé souvisi i ochota mést a obci do téchto siti investovat.

Obce a mésta prakticky vSude zapasi se zanedbanosti svého majet-
ku. Rozdily mezi nimi pochopitelné jsou, nékde dost markantni. To je ale
dano vétsinou souhrou historickych okolnosti, vékovou strukturou majet-
ku, také ovSem jeho vécnou skladbou. Obce nemaji ,na krku“ jen vodo-
hospodarske sité, ale také kilometry rozbitych komunikaci, Skolni jidelny,
v nichz si hygienici podavaji dvefe a spoustu dalSich véci. VSem se sna-
zime dat co nejobjektivnéjsi podklady pro rozhodovani, vSem se snazi-
me nabidnout co nejvétsi vynosy z vodohospodarského majetku, aby do
néj mohly investovat vice. Zastupitelé ale vzdy musi vazit spoustu véci,
od kterych my klidné muzeme odhlédnout. Nezavidim jim to a nedivim
se, ze se na nas a na nase vypocty nekdy divaji ponékud shovivavé
(v lepSim pripadé). Néktefi lidé maji predstavu, ze vodné a stocné se
prosté spodita tak, aby majetek dostal, co potfebuje. To by bylo mozna
pfesvédcovat, zadat, prosit. Pokud ale vime, Ze jenom k prosté repro-
dukci vodohospodarského majetku by obec potfebovala trikrat, ctyfikrat
vice penéz nez kolik ma dnes z ného pfijmd, nemizeme si myslet, ze
vSechno bude v pofadku nejpozdéji pristi rok.

Budou se podle Vas v pristich letech rozdilné ceny vodného
a stocného v jednotlivych oblastech spiSe vzdalovat nebo spiSe
pfiblizovat? Jak dalece dnes primérna cena v Ceské republice
(zhruba 45 korun) kopiruje skuteéné vynalozené naklady na kubik
vody?

Objektivni podminky jsou velmi odliSné a ekonomicky by bylo sprav-
né, kdyby tyto rozdily ceny vodného a sto¢ného odrazely. Ve hfe jsou ne-
jen rozdily ve stavu majetku, o nichz jsme uz mluvili, ale také pfirodni
podminky a spousta dalSich faktord — kazdy vodohospodar vi, co mam
na mysli. Toto vSechno vede k diverzifikaci cen. Vodné a sto¢né je ale
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nepochybné politikum a jak politici, tak jejich voli¢i srovnavaji s tim, co
maji jinde. Z toho zase plyne opac¢na tendence. Netroufam si pfedpovi-
dat, ktery trend bude mit vétsi vahu. V kazdém pfipadé ale ceny budou
muset rust, protoze k nakladové optimalnim se pfiblizuji jenom malokde,
predevsim ve vétSich méstech.

Co muize zasadnim zplsobem v pfistich letech ovlivnit cenu
vodného a stoéného v Ceské republice? Jakym zplisobem se
v téchto cenach projevi i nutna modernizace a vystavba novych €is-
tiren odpadnich vod na zakladé poZzadavk( Evropské unie?

Nové predpisy si vynucuji nové investice a netyka se to zdaleka je-
nom ¢istiren odpadnich vod. Je pravda, Ze stat i Evropska unie nékterym
LStastlivellm“ na tyto investice pfispéji. Vzdy vSak musi obec ¢i mésto
jesté vétsi nebo mensi ¢astku pfidat. Nabizi se otazka — odkud na to ma
brat? Udéla to nejjednodussi: sahne do vynosu z vodného a stoéného,
tedy do prostfedkd, které jsou primarné uréené na reprodukci soucas-
ného majetku, a tim vytvofi dalSi skryty dluh budoucim generacim. Novy
majetek vyzaduje dal$i zdroje na svou reprodukci a skoro vzdy, pokud
$lo o investici, jejimZ smyslem bylo vyhovét néjakému novému predpisu,
si vyzada i nové provozni naklady. Myslim si, Ze si dosud malokdo ze
zodpovédnych pfipousti, jak rychla cenova spirala se tim roztaci. Poza-

15 LET SVAZU VODNIHO HOSPODARSTVI CR

Ing. Jan Plechaty, VRV, a. s.

davek Ramcové smérnice, aby v roce 2010 vodné a sto¢né zahrnovalo
vSechny naklady (to je zjednoduSena, ale rozhodné ne zcela mylna in-
terpretace), znamena tak razantni zdrazeni, ze bude jen velmi obtizné
prochazet zastupitelstvy.

Nemuze tento problém vyresit pevnéjsi regulace odvétvi?

Dnes ulohu regulatora vykonavaji pravé obce, tedy politické organy.
Pfinasi to fadu problémd, o nichz jsem mluvil. Pfesto jsem presvédcen,
ze cokoli jiného bude jenom horsi. Dohadovani v zastupitelstvech je ur-
¢ité unavné, mnoha ob¢anim pfipada asi nékdy dost neplodné. Urcité
ma vS8ak mnohem blize realnému zivotu nez maji tabulky, které na pat-
nact let dopredu fikaji, kolik obec investuje do obnovy existujiciho vodo-
vodu &i vystavby nového. A nezalezi na tom, jestli si takovou tabulku
nékdo jenom vymyslel nebo jestli vychazi z radoby sofistikované ekono-
mické analyzy. Jakkoli jsem povolanim spiSe technokrat a tento zplsob
jednani by asi hodné usnadnil mou préci, neni pro mne jako pro ob¢ana
pfijatelné, aby v zajmu naplnéni néjaké smérnice stat ¢i Evropska unie
braly obcim jejich svobodu rozhodovani, pokud z nich také neumi piné
sejmout jejich zodpovédnost.

Pripravila: Ing. Jitka Kramarova, 1. JVS, a. s.

V lofiském roce uplynulo jiz 15 let od zaloZeni Svazu vodniho hospodaistvi CR. Pfedstavenstvo svazu se
rozhodlo pfipomenout toto vyroéi a svoji ¢innost ve prospéch vodniho hospodarstvi slavnostnim setka-
nim vodohospodaii dne 10. listopadu v Prihonicich. Tohoto setkani se zucéastnili nejen zastupci sou-
casnych ¢élenll svazu, ale i ¢lend byvalych a zakladajicich. Pfitomni byli i byvali vyznamni funkcionafi svazu, jmenovité predsedové zvole-
ni v 90. letech — doc. Dr. Ing. Miroslav Kyncl, Ing. Ladislav Novak, Ing. Jifi Rosicky a dale téz dlouholety pracovnik sekretariatu Ing. Vladi-

mir Pytl.

V Cestném predstavenstvu pfivital soucasny pfedseda Svazu vodni-
ho hospodaistvi CR Ing. Miroslav Novagek zastupce ministerstva zemé-
délstvi — vrchniho feditele sekce vodniho hospodarstvi RNDr. Pavla Pun-
¢ochare, CSc., zastupce ministerstva Zivotniho prostfedi — naméstka
ministra Ing. Tomase Novotného, pfedsedu odborového Svazu pracovni-
ki DLV — Ing. Rudolfa Kyncla a pfedsedu SOVAK CR Ing. Otu Melche-
ra.

Pfedseda Svazu vodniho hospodarstvi CR Ing. Miroslav Novadek
uvodem pfipomenul, ze od svého zalozeni predstavuje Svaz vodniho
hospodafstvi CR instituci, ktera integruje véechny obory vodniho hospo-
darstvi a v zajmu svych ¢lenll prosazuje legislativni, ekonomické, institu-
cionalni a jiné nastroje ovliviiujici vodni hospodafstvi v Ceské republice.
Svoji vyznamnou Ulohu sehral svaz v ramci diskusi okolo zasadnich
transformaénich zmén revoluéniho vyvoje vodniho hospodarstvi v 90. le-
tech.

K patnéctiletému vyro&i Svaz vodniho hospodafstvi CR rekapituluje
svoji dosavadni ¢innost i své plany do budoucna. Ing. Novacek v té sou-
vislosti zejména zdUraznil vizi svazu do budoucna a pfipomenul Kon-
cepci vodniho hospodarstvi, pfijatou valnou hromadou Svazu vodniho
hospodafstvi CR v roce 2003. Tato koncepce odrazi pfedstavy Sirokého
spektra vodohospodarskych podnikli a spole¢nosti v oborech vodnich
tokl, vodovodu a kanalizaci a melioraci, pfi védomi i respektovani jejich
profesnich odliSnosti. Koncepce vodniho hospodarstvi zahrnuje strate-
gické cile a sméry, které by méli ¢lenové svazu ovliviovat a prosazovat
vici politickym organtim, vefejnosti i uvnitf svych podnikd a spole¢nosti
v nésledném obdobi.

Sluzby, které SVH hodla jiz letos pfinaSet svym ¢lendm, budou ori-
entovany nejen na organizaci slavnostnich setkani — napf. pfi pfilezitos-
ti oslav Svétového dne vody, ale i ve sméru k aktualnim informacim z ob-
lasti legislativy, a to nejen vodohospodafské — konkrétné na novelu
zékona o verejnych zakazkach a koncesni zakon, dale z oblasti financo-
vani vodohospodarské infrastruktury — zejména z fondd Evropské unie,
investi¢ni politiky nebo oblasti vyzkumu a vzdélavani ve vodnim hospo-
darstvi.

Ing. Novacek vyuzil této pfilezitosti k vyzvé zucastnénym spolec-
nostem a podnikim — ne¢lendim Svazu vodniho hospodafstvi CR, aby na
zakladé programu, ktery vyplyva z pfijaté Koncepce, zvazily moznost
svého budouciho ¢lenstvi v SVH.

S kratkym prispévkem vystoupil dale pfedseda Svazu pracovniki
v dievozpracujicim primyslu, lesnim a vodnim hospodarstvi Ing. Rudolf
Kyncl, ktery pfipomnél byvalou spolupraci se SVH i sou¢asnou roli od-
borového svazu ve vztahu k vodnimu hospodarstvi.

Ptedstavenstvo Svazu vodniho hospodafstvi CR se rozhodlo spojit
tuto pfilezitost pfipomenuti 15 let svazu i s odbornym programem, ktery
byl zvolen tak, aby byl pfinosem pro vSechny obory vodniho hospodaf-
stvi a byl souasné vysoce aktualni.

S novymi informacemi jak o dosavadnim priibéhu financovani vodo-
hospodarskych investic z fondd EU, tak pfedevsim o vyhledu zapojeni
téchto fondli do financovani infrastruktury vodniho hospodarstvi v pfistim

Tabulka 1
(v mil. EURO) 2004 2005 2006 2004-2006
Alokace FS 158,450 133,044 181,510 472,645
Zavazky ISPA 39,000 27,000 33,000 99,000
Netto FS alokace 119,450 106,044 148,151 373,645
Tabulka 2
alokace 2007—-2013, bézné ceny %  mil. EUR
Konvergence (ex-cil 1) EU 75 175595
CR 25 58532
Fond soudrznosti EU 85 9 048,7
CR 15 1 596,8
Konkurenceschopnost (Praha) EU 50 189,9
CR 50 189,9
Evropska uzemni spoluprace (ex-Interreg) EU 75 347,9
CR 25 116,0
Celkem 27 146,1
Celkem spolufinancovani CR 7 755,9
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planovacim obdobi EU od r. 2007 vystoupil ndaméstek ministra Zivotniho

prostfedi Ing. Tomas Novotny.

Uvodem zrekapituloval finanéni prostfedky Fondu soudrznosti v re-
sortu zivotniho prostfedi pro r. 2004 az 2006 — viz tabulka 1.

Prioritnimi oblastmi Fondu soudrznosti pro zivotni prostfedi budou
v letech 2007-2013:

* zajisténi mnozstvi a jakosti vod (pitné vody a odpadnich vod),

¢ nakladani s odpady,

¢ kvalita ovzdusi,

¢ odstrafiovani ekologickych zatézi,

¢ protipovodriova ochrana,

e alternativni zdroje energie.

Narodni rozvojovy plan 2007—2013 obsahuje tento predpokladany fi-
nanéni ramec — viz tabulka 2.

CR pozaduje na spolufinancovani z prostfedk(i Fondu soudrznosti
v letech 2007—2013 v oblasti ochrany vod celkem 109 mid. K& a cca
5 mld. K¢ v oblasti protipovodnové ochrany.

Naméstek Novotny odpovedél i na otazku problematiky DPH u pro-
jekth Strukturalnich fondl a Fondu soudrznosti takto:

* Konecny pfijemce je platcem DPH — tento KP ma moznost narokovat
odpocet DPH na vstupu a proto DPH neni zahrnuta do uznatelnych
(zplsobilych) vydaju.

* Konecny pfijemce neni platcem DPH — v tomto pfipadé KP nema moz-
nost narokovat u finanéniho ufadu odpoc¢et DPH na vstupu a je proto
tato dan soucasti uznatelnych (zplsobilych) vydaji pro financovani
z prostiedk( strukturalnich fond, resp. Fondu soudrznosti.

Za ministerstvo zemédélstvi pozdravil u€astniky slavnostniho setka-
ni vrchni feditel RNDr. Pun€ochar, CSc. Zduraznil velmi dobrou spolu-
praci ministerstva zemé&délstvi se Svazem vodniho hospodafstvi CR po
celou dobu 15 let existence svazu.

Z aktualnich informaci uvedl| posledni stav projednavani novely za-
kona o vodovodech a kanalizacich v Poslanecké snémovné a upfesnil,
ze ucinnost této novely bude ,dnem vydani“.

Kratce informoval o procesu planovani v oblasti vod a dale o progra-
mech finan¢nich podpor v ptsobnosti ministerstva zemédélstvi.

Reagoval na nékteré naméty z fad vodohospodaru ohledné pfipad-
né zmény pfistupové smlouvy k Evropské unii. Vrchni feditel Pun¢ochar
vychazel z provedenych informacénich konzultaci, které probéhly s odpo-
védnymi organy Evropské unie. Sdélil, ze zména rozsahu ,citlivé oblas-
ti“ je s ohledem na €l. 5, 9 Smérnice o ¢isténi méstskych odpadnich vod
(dale jen Smérnice) prakticky neproveditelna. Posun terminu pfechod-
ného obdobi je nezadouci a nerealny a poznamenal, ze zménu by mu-
selo schvalit véech 24 ¢lenskych statd. Neni ani realné uvazovat o Upra-
vé obsahu Smérnice a vyjadfil indicie spiSe smérem k dalSimu
zpfisnovani podminek pro odvadéni a ¢isténi méstskych odpadnich vod.

S aktualnimi ukoly odboru ochrany vod ministerstva zivotniho pro-
stfedi seznamil pfitomné feditel odboru ochrany vod RNDr. Jan Hodov-
sky. Vyé&et naro¢nych Ukold koncepce ochrany vod, kterd zejména sle-
duje cile relevantnich smérnic EU ukongéil nasledujicim zavérem: ,Je
pfed nami tvrda prace na dalSim zlep$eni stavu nasich vod, kdy budeme
sice plnit cile smérnic EU, ale zejména zlepSovat stav nasich vod. Tuto
praci a finanéni prostfedky nevynakladame kvili pozadavkim brusel-
skych urednikt ale kvili tomu, abychom méli my sami uzitek i potéseni
z Cistych vod a Cisté pfirody. Toto neni mozné dosahnout bez efektivni
spoluprace vSech zainteresovanych stran a uméni hledani kompromisu.“

Nasledujici pfednaska JUDr. Vladimira Horalka, feditele legislativné-
pravniho odboru ministerstva pro mistni rozvoj, se pfimo netykala pro-
blematiky vodniho hospodarstvi, nicméné byla velmi aktualni. Tykala se
problematiky vefejné soukromého partnerstvi (PPP) a zakona o konces-
nich smlouvach a koncesnim fizeni (koncesniho zakona). Tento zakon se
pfipravuje a jeho U¢innost by méla byt jiz pocatkem r. 2006.

Zakon fesi spolupraci vefejné spravy s podnikatelskym sektorem na
projektové pfipravé, financovani, vystavbé, rekonstrukci nebo moderni-
zaci, udrzbé, spravé a zajistovani provozu konkrétnich akci verejné in-
frastruktury nebo poskytovani sluzeb vefejnosti. Tato spoluprace mize
byt v blizké budoucnosti vyzvou i pro vodni hospodarstvi.

JUDr. Horalek se zejména soustfedil na vyhody i rizika praktickych
aplikaci v podminkach Ceské republiky i pravni a legislativni souvislosti.

Zavérem predseda Svazu vodniho hospodafstvi CR Ing. Miroslav
Novagek konstatoval, 2 SVH v dohodé se SOVAK CR se vrati k této
problematice a bude podrobnéji informovat vodohospodarskou vefejnost
po ucinnosti tohoto zakona.

Dal$im prednasejicim byl Ing. Ladislav Novak, ktery predstavil dosa-
vadni vystupy prace, kterou zajistuje pro Usek vodniho hospodarstvi Mi-
nisterstva zemédélstvi CR o vyzkumu a vyvoji ve vodnim hospodafstvi.
Podékoval véem spole¢nostem a institucim které poskytly podklady pro
analyzu souc¢asného stavu i pro zavérec¢na doporucéeni dalsiho postupu.

Prislibil prvni navrh své prace zaslat jesté v listopadu vSem, ktefi se
podileli na této praci k zavére¢nym pfipominkam i vSem zu¢astnénym na
tomto slavnostnim setkani.

Z dosavadnich vysledkl analyzy zatim shrnul nasleduijici:
¢ V podnicich a spole¢nostech vodniho hospodarstvi je dosud, az na vy-

jimky, pomérné mala iniciativa na feSeni potfeb praxe vyzkumem a vy-
vojem.

* Rozsah sou¢asného vyzkumu nenaznacuje v domaci oblasti nedosta-
tek resitelskych kapacit. Problém je v nedostate¢ném zaméreni téchto
kapacit na potfeby praxe.

* Neexistuje srozumitelné usporadany informaéni systém (databaze)
o vodohospodarském vyzkumu.

* Nejsou dostate¢né vyuzivany moznosti ziskani finan¢nich podpor vy-
zkumu jako je napf. napinéni témat vyhlaSenych v ramci vefejné sou-
t&Ze vypsané Narodni agenturou pro zemédélsky vyzkum MZe CR,
nebo vétsim zapojenim do rdmcovych programt EU.

¢ Cely proces od tvorby zaméra az k vyuziti vystupt vyzkumu neni systé-
mové usmérnovan. Rozdéleni kompetenci do dvou resortd jakozto
Ustiednich organ( statni spravy se na tom rovnéz podili.

* Analyza miry zapojeni ¢eskych tymt do VH vyzkumnych projekt( uka-
zala na relativné nizkou miru ¢eské ucasti.

Zavérem informoval, ze podle zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych
vyzkumnych institucich, dojde od 1. 1. 2007 ke zméné dnesnich statnich
pfispévkovych organizaci v oblasti vyzkumu na vefejné vyzkumné insti-
tuce.

Poslednim, ktery vystoupil v ramci slavnostniho setkani vodohospo-
dard byl Ing. Jifi Valdhans z VRV, a. s. Seznamil pfitomné s dosavadnim
stavem realizace stavby protipovodniové ochrany hl. mésta Prahy. Infor-
moval, ze v tomto roce byly dokonéeny objekty chranici centralni ¢ast
mésta pred povodni. Zajimavé Udaje uvedl o vysledku ¢ervencového cvi-
¢eni ,Voda 2005, které melo za cil ovéfit schopnost hl. mésta Prahy
véas zvladnout pfipravu stavby mobilnich protipovodnovych zabran,
véetné koordinace souvisejicich opatfeni (porfadkové zabezpeceni, do-
pravni opatfeni, zachranna sluzba apod.).

Vystavba mobilnich stén probéhla za cca 10 hodin, tj. 0 5 hodin dfi-
ve nez se predpokladalo. Celou akci doprovazela rozsahla medialni pfi-
prava, prokazal se velky zajem vefejnosti, nedoslo k zadnym zranénim
a vaznéjsim problémim.

Na zéakladé dosazenych vysledkl cvi¢eni Voda 2005 bude prikroce-
no k upfesnéni opera¢niho manualu.

Slavnostni setkani bylo ukon¢eno vecernim rautem. Pozitivni bylo
konstatovani ucastnik(i, ze prednasky byly zajimavé a umoznily zastup-
clm podnikové sféry ziskat v relativné kratkém case celou radu aktual-
nich informaci.

Informace o Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci CR
najdete na strankdch

www.sovak.cz
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VYSTAVA VODOVODY-KANALIZACE POPRVE SPOLECNE

S VELETRHEM ENVIBRNO

Cilem je vytvofit co nejlepsi podminky pro vystavovatele.

Mezinarodni vodohospodarska vystava VODOVODY-KANALIZACE ma za sebou jedenact ro¢nikti, béhem

nichz si vydobyla znaéné uznani mezi vystavovateli i odborniky. Letos se od 23. do 25. kvétna poprvé

ROZHOVOR

uskute¢ni spole¢né s veletrhem ENVIBRNO. ING. OTA MELCHER, piedseda pfedstavenstva pofadatele
vystavy — Sdruzeni oboru vodovodt a kanalizaci CR (SOVAK CR) — nam prozradil, jaké je pozadi a smysl

tohoto spojeni.

Po jedenacti rocnicich vasi vystavy je nové spojeni s ENVIBRNO
velmi vyraznou zménou ... Pro¢ k ni vlastné doslo?

Prestoze jsme mohli dnes jiz tradi¢ni vystavu VODOVODY-KANA-
LIZACE hodnotit jako UspéSnou, nepfestavali jsme hledat dal§i moznos-
ti, jak ji posilit. To samozfejmé neslo jinak, nez jejim dalsim zatraktivné-
nim pro vystavovatele i navstévniky z fad odborné verejnosti. Nakonec
se SOVAK CR jako pofadatel rozhodl vyhlasit vybérové Fizeni na nové-
ho organizatora akce, v némz jednoznaéné zvitézila spole¢nost Veletrhy
Brno, a. s. Soucasti brnénské nabidky bylo logické propojeni nasi vysta-
vy s dosud konkurenénim veletrhem ENVIBRNO. Oc¢ekavame, Ze tato
spoluprace, ktera je zatim dohodnuta na tfi roky, nasi vystavu dale posi-
Ii a rozsifi jeji mezinarodni renomé.

Jaké pri€iny rozhodly, ze zvitézilo pravé Brno? Co si mohou vy-
stavovatelé od presunu vystavy VODOVODY — KANALIZACE do ji-
homoravské metropole slibovat?

Rozhodly zejména vyhody brnénského vystavisté, zazemi a sluzby
bezkonkurenéné nejvétsi a nejzkudenéjsi veletrzni spravy v Ceské re-
publice a vyhodna cena za pronajem. Na vystavovatele ¢eka moderni
veletrzni areal svétového standardu, konkrétné Spic¢kové pavilony B, D
a pfilehlé volné plochy, dale komplexni vystavarské sluzby zahrnuijici vy-
stavbu typizovanych i individualnich expozic, moznost vyuziti distojnych
salu a prostor pro firemni akce pfimo v aredlu, a to v kombinaci s moz-
nosti objednat si Spickové, cenové dostupné cateringové sluzby. Vyho-
dou je také moznost ubytovani v tésné blizkosti vystavisté za zvyhodné-
né ceny v hotelech Holiday Inn, Voronéz | a Voronéz Il. K tomu je tfeba
zdUraznit, Ze jiz del$i dobu je pro vystavovatele vyfeSena dopravni do-
stupnost véetné bezproblémového pfijezdu z dalnice az k vystavnim plo-
cham. Navic prvni rok je parkovani pro vystavovatele zajisténo zdarma
v tésné blizkosti pavilon(.

Ale brnénsky veletrh mél obory, na které je zaméfena vase vy-
stava, sam dlouha léta zahrnut do své nomenklatury?

Soucasti dohody je, Ze nomenklatura obou projektl bude sjednoce-
na, pficemz tématem vystavy VODOVODY-KANALIZACE zlistane vo-
dohospodafstvi, zatimco veletrh ENVIBRNO se zaméfi na ostatni slozky
zivotniho prostfedi — na ochranu ovzdusi, ptidniho fondu a krajiny, na sni-
zovani urovné hluku a odstrafiovani starych ekologickych zatézi. Zjed-
noduSené si mohou vystavovatelé a navstévnici predstavit, ze spojeni
nadich akci na brnénském vystavisti zachova rozsah ENVI, ale pfibudou
obory vystavy VODOVODY-KANALIZACE. To je vyhodné pro SOVAK
CRiBVV, a. s., ale zejména pro samotné vystavovatele. Zatimco dosud
néktefi zvazovali u€ast na dvou akcich — nasi a brnénské — nyni jim toto
dilema odpada ... Naopak si ted vSichni mohou byt stoprocentné jisti, ze
diky synergickému efektu spojeni uvedenych akci dojde v Brné k setké-
ni nabidky s poptavkou na nejvy$8i mozné urovni a ze se zde také set-
kaji vSichni vyznamni odbornici v oboru.

Mohl byste definovat hlavni vyhodu, kterou spojeni vystavy
VODOVODY-KANALIZACE a veletrhu ENVIBRNO vystavovatelim
pFinasi?

Vzhledem k tomu, Ze veletrh ENVIBRNO letos opousti komplex Sta-
vebnich veletrhd Brno, vznikéa na brnénském vystavisti samostatny kom-
plex veletrhti zaméfeny na vodohospodarstvi a celou oblast ochrany zi-
votniho prostfedi. Akce prob&hnou pod zastitou Ministerstva zivotniho
prosttedi CR, Ministerstva zemédélstvi CR, Ministerstva pramyslu a ob-
chodu CR a dalsich vyznamnych instituci. Vysledkem je vyjime&na uda-
lost, kterda nema v CR a v celé stfedni Evrop& konkurenci. Mimoradné
zvySeni prestize nasi vystavy a celého komplexu environmentalné za-
mérenych akci je zékladnim a velmi vyraznym benefitem pro vSechny vy-
stavovatele.

Jaky doprovodny program pfipravujete?

Pfipravujeme atraktivni odborné i spole¢enské doprovodné akce —
sérii pfednasek a workshopl vénovanych nové legislativé v oboru vod-
niho hospodarstvi a pinéni pozadavk( EU v novych ¢&lenskych statech
unie, financovani rozvoje infrastruktury vodovodl a kanalizaci z evrop-
skych zdrojti, sanacim vodovodnich siti atd. Ugastnici vystavy se rovnéz
mohou zapojit do soutézi o nejlepsi exponat, nejlepsi expozici a do vo-
darenské soutéze zru€nosti.

SOVAK CR navic spoleéné se Svazem vodniho hospodafstvi CR vy-
hlaSuje soutéz o nejlepsi vodohospodarskou stavbu roku 2005. Vysled-
ky téchto soutézi budou slavnostné vyhlaseny na tradi¢énim Spolecen-
ském veceru.

V neposledni fadé je tfeba zminit tfidenni Spickovou evropskou kon-
ferenci zaméfenou na problematiku IPPC — ENVIKONGRES. Diky do-
state¢né velkym kongresovym prostoram v brnénském veletrznim area-
lu se oteviraji bohaté moznosti pro poradani prednasek, seminari
a dalSich doprovodnych a prezentacénich aktivit i pro samotné vystavo-
vatele.

Reknéte, prosim, na zavér, jak chcete podpofit zajem vystavo-
vatelll a navstévnikl o Gcast na letoSnim ro¢niku akce?

Diky masivni reklamni a komunika¢ni kampani jednak zviditelnime
celou oblast ochrany Zivotniho prostfedi, jednak posilime veletrzni uc¢ast
vystavovatelll a navstévnikll s vysokou odbornou Urovni ¢i rozhodovaci-
mi pravomocemi, v€etné predstavitel(l statni spravy a mistnich samo-
sprav. Prostfednictvim sité zahraniénich zastupcl spole¢nosti Veletrhy
Brno se rovnéz zaméfime na ziskani novych vystavovatelt a navstévni-
kl ze zahraniéi, zejména ze sousednich zemi, Ruska a Béloruska. Jsem
presvédCen, ze se nam nasSe predstavy podafi realizovat a letodni kvét-
novy roénik vystavy VODOVODY-KANALIZACE bude mit rekordni para-
metry.

Pripravil: Martin Lansky, Veletrhy Brno, a. s.

Jako, s x- 0. chemviron

Carbon

aktivni uhli
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tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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» fedenina kli¢ Siemens s. 1. 0., divize 1&S

s preventivni tdrzba a servis Hot-line = Varenské 51, 702 00 Ostrava

> fidici systémy — S7, PCS 7 a dalsi | jJ ' Usek vodarenskych technologii
o aplikacni a vizualiza¢ni software - Usek vodarenskych technologif

o archivace a zpracovani dat Videriska 116, 619 00 Brno

o primyslova komunikace, radiové a datové sité Tel. 547212 323

o S v . Fax 547 212 368
* fyzikalni a chemicka méfeni E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekven¢ni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is
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DOSAZENI SOULADU TYPU TECHNOLOGIE UPRAVY A KATEGORIE JAKOSTI

SUROVE VODY
(ve smyslu zakona €. 274/2001 Sb.)

Ing. Karel Frank, Vodohospodarsky podnik, a. s.

1) Rozbor souc¢asného stavu

Problematika kategorii surové vody a dosazeni vzajemného souladu
s kategorii typu jeji Upravy je stale aktualnéjsi, nebot v sou€asné dobé je
k dispozici stale vétsi pocet vysledkd ukazatell surové vody a to zejmé-
na ukazatelll specifického znecisténi a téch ukazatelll, které nebyly dfi-
ve sledovany. Také zvlasté u mensich zdroju surové vody se pocet od-
bérd (analyz) zvysil a je tak mozné je objektivnéji vyhodnotit. Ukazatele,
které se vyznamné podileji na zafazeni do kategorie surové vody v sou-
vislosti s naro¢nosti technologie Upravy vody, byly nasledujici:

Ukazatele organického zneé¢isténi (sumarni):

Chemicka spotieba kysliku (CHSKw,), barva, huminové latky, bio-
chemicka spotfeba kysliku (BSKs), adsorbovatelné org. vazané haloge-
ny (AOX).

Specifické ukazatele organického znec¢isténi:

Nepolarni extrahovatelné latky (NEL), polyaromatické uhlovodiky
(PAU), tenzidy aniontové, pesticidy.
Poznamka: vyskyt fenolt vzhledem k podmince ve vyhldsce (tj. limit ne-
plati v pfipadé, Ze nevznikaji organoleptické zavady pitné vody) Ize hod-
notit jako bez problému.

Ukazatele charakteru komunalniho znecisténi:
amonné ionty.

DalSi ukazatele:
mangan, rtut, méd, nikl, berylium a dal§i pouze ojedinéle.

Problematika ¢etnosti vyskytu vySe uvedenych ukazateld, jejich hod-
not, ovlivnéni zafazeni do kategorii a dal$i okolnosti spojené s touto pro-
blematikou (konkrétni soulady technologie a jakosti surové vody podle
vysledk( majetkové a provozni evidence vodovodu) si zaslouzi zvlastni
¢lanek.

V tomto pfispévku bych chtél shrnout zvlasté povinnosti dané zako-
nem &. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potre-
bu a jeho provadéci vyhlaskou €. 428/2001 Sb. ve znéni pozdéjsich pred-
pist a uvést moznosti praktického feseni v této problematice.

2) Legislativni pozadavky

Zakonnym predpisem pro kategorizaci surové vody uréené pro upra-
vu na vodu pitnou je v Evropské unii Smérnice Rady 75/440/EHS o po-
zadované jakosti povrchové vody uréené pro odbér pitné vody. Cilem té-
to direktivy je snizit znecisténi povrchovych vod, které jsou vyuzivany pro
pitné Ucely, zajistit tim ochranu lidského zdravi a zabranit pfipadnému
zhor$ovani kvality téchto vod. Dulezity pro vodohospodarskou praxi je
¢lanek 4 odst. 3 Smérnice, ktery definuje podminku, ze jako voda urce-
na pro odbér pitné vody nesmi byt pouzivana takova povrchova voda, je-
jiz fyzikalni, chemické a mikrobiologické vlastnosti nedosahuji povinnych
limitnich hodnot odpovidajicich typu Upravy A3.

Podminka muze byt poruSena mimo jiné v pfipadech, kdy povrcho-
va voda podléha takovému pfirodnimu obohacovani ur€itymi latkami,
které muze mit za dusledek prekro¢eni limitd stanovenych v tabulce Pfi-
lohy Il pro kategorie A1, A2 a A3. Pfirodnim obohacovanim se rozumi
proces, pfi kterém, bez lidského zasahu, ziskava dany vodni Utvar z pl-
dy ¢i horninového podlozi urcité v ném obsazené latky.

Toto znéni mize znamenat urcité komplikace pro jednoznacnost za-
fazeni do kategorie surové vody.

Dalsim souvisicim legislativnim predpisem je Smérnice Rady
79/869/EHS o metodach méreni a o ¢etnosti odbérl a rozborli povrcho-
vé vody ur¢ené pro odbér pitné vody.

Smeérnice Rady 75/440/EHS a 79/869/EHS byly v roce 2001 uvede-
ny do Ceské legislativy zakonem ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a ka-
nalizacich pro verfejnou potfebu. Kategorizace surové vody a dalsi po-
drobnosti jsou soucasti provadéci vyhlasky vySe uvedeného zakona a to
€. 428/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisul (vyhlasky ¢. 146/2004 Sb.).
Pro informaci uvadim jesté, Ze v pfiloze €. 13 vyhlasky ¢. 146/2004 Sb.
byly doplnény dalsi limitni hodnoty.

Vybér ustanoveni vztahujici se k diskutovanému problému:

Citace z § 13 zakona ¢. 274/2001 Sb.

PoZadavky na jakost vody k upravé na vodu pitnou:

(1) Voda odebrana z povrchovych vodnich zdroji nebo z podzem-
nich vodnich zdroji pro ucely dpravy na vodu pitnou (dale jen ,surova
voda®) musi splriovat v misté odbéru pred jeji dopravou do upravny po-
Zadavky na jeji jakost ve vazbé na pouZité standardni metody upravy su-
rové vody na vodu pitnou. Dosud neschvédlena novela nahrazuje slova
wJjeji dopravou do upravny* slovy ,jeji viastni upravou®.

(2) Vyjimecné Ize k upravé na vodu pitnou odebirat povrchovou nebo
podzemni vodu, jeZ v misté odbéru nesplriuje poZadavky na jakost su-
rové vody, stanovené provadécim pravnim predpisem. Vyjimku povoluje
na Zadost provozovatele vodovodu krajsky urad, a to pouze za predpo-
kladu, Ze technologie Upravy vody z takového zdroje vody zarucuje zdra-
voini nezavadnost upravené pitné vody, stanovenou zvlastnimi pravnimi
predpisy.

(4) Ministerstvo zajistuje zpracovani plant pro zlepsovani jakosti su-
rové vody, a to véetné casovych harmonogramu jejich plnéni jako pod-
klad pro zpracovani plant oblasti povodi.

Citace z § 22 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

(3) Surova voda se rozdéluje podle limitnich hodnot do tif kategorif
A1, A2 a A3, odpovidajicich standardnim metodam Upravy vody podle
prilohy ¢. 13 tabulky ¢. 2.

3) Dopad uvedenych legislativhich poZadavk( do praxe vlastnikii
a provozovatell

Z vySe uvedenych citaci (a samozfejmé i podle dalSiho znéni zako-
na a vyhlasky) a prdbéhu praci v roce 2002—2004 vyplyva nasledujici po-
stup pro provozovatele:

Odbéry vzorkt surové vody a kategorizace surové vody

* Provadéni odbértli vzorkl surové vody a jejich analyza.
¢ Shromazdeéni stavajicich dat. Shromazdit dostupna data o jakosti su-
rové vody odebirané v pfisluSnych profilech odbérl surové vody podle
znéni vyhlasky. Znamena to, ze nesmi byt pfed mistem odbérd vzorkd
provadén zadny technologicky zasah. Data musi svym rozsahem po-
kryvat ukazatele, pro néz jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb. ve
znéni pozdéjsich predpist limitni hodnoty pro zafazeni do kategorii A1
az A3. Data musi pochazet ze systematického sledovani. Délka téchto
¢asovych fad by méla byt natolik dostate¢na, aby pocet méfeni umoz-
floval jejich zpracovani. Pro zafazeni surové povrchové vody do kate-
gorie (rozumi se tim nové tj. i prvni zafazeni — § 22 odst. 5 vyhlasky) je
nutné vyjit z minimalné 12 vzorkd odebranych v priibéhu dvou let. Ten-
to pozadavek je dan podminkou pro vyhodnoceni kategorie v 95 % vy-
hovuijicich vysledka (tj. minimalni statisticky pocet 12—-24 vzork().
Prevedeni dat do jednotného formatu vhodného pro vlastni vyhod-
noceni. Data musi byt ve formatu vhodném pro jejich vlastni zpracova-
ni, tj. podle vzoru uvedeného na internetovych strankach ministerstva
zemédélstvi.
Kontrola a ovéreni spravnosti dat. Je nutné provést ovéreni dat, kte-
ré jsou ,napadné odlisné“ nebo nabyvaji neredlnych hodnot nebo jsou
jinak ,podezrelé“. Statisticky to byvaji extrémni nebo odlehla data.
Informace o situaci v povodi odbéru. V kazdém ptipadé je nutné
provést v pFipadé vyskytu vysSi (neobvyklé) koncentrace nékterého
ukazatele prizkum povodi nad odbérem surové vody (moznost zne-
cisténi ze zemédélské ¢innosti, ,, tajny” odtok z primyslu apod.) — viz
§ 23 odst. 2 vyhlasky. V tomto pfipadé se lokalizuje misto a velikost
znecisténi a moznost zékazu vypousténi a tim vliv na kategorii surové
vody.
Doplnujici monitoring. V pfipadé potfeby provést doplriujici monito-
ring s cilem doplnit, upfesnit nebo rozsifit soubor dat ve vybranych pro-
filech,
* Vyhodnoceni dat — kategorizace. Zpracovani dat pro jednotlivé pro-

fily. Vysledkem vyhodnoceni bude zarazeni zdroju surové vody do ka-

tegorii A1, A2, A3 a horsi nez A3 (> A3) podle vyhlasky. Je dllezité si
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uvédomit, ze po uréeni vstupni (,nové“) kate-
gorie bude kategorie stale upresiovana
v pribéhu sledovani jakosti surové vody
dopliiovanim vysledkl podle ,,planu kon-
troly jakosti v pribéhu vyroby pitné vody“
(pFiloha €. 9 vyhlasky).

e Pro uréeni kategorie je vhodné pouzit progra-
mové vybaveni, které maji k dispozici nékte-
fi provozovatelé (vypocet kategorie surové vo-
dy a index upravitelnosti).

¢ Opakované vyhodnoceni. V pfipadé ziskani
doplnikovych dat provést opakované vyhodno-
ceni — kategorizaci profilll a to s celou data-
bazi.

Ve vSech pfipadech je nutné spolupracovat
se spravci pfislusného povodi.

Soulad kategorie surové vody s techno-
logii jeji upravy

Je nutné provést podle zakona ¢&. 274/2001
Sb. (§ 13, odst. 1) kontrolu souladu kategorie
zdroje surové vody a pouzivané standardni me-
tody Upravy vody v dané upravné vody. V pfi-
padé nesouladu téchto faktor(l je nutné pfipra-
vit navrh opatfeni v povodi a v Upravnach vody.
Standardni metody Upravy surové vody odpovi-
dajici kategoriim A1 az A3 jsou uvedeny v pfilo-
ze 13, ¢asti 2 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. ve zné-
ni pozdéjSich predpist.

Povoleni vyjimky — postup

Ve smyslu zakona ¢. 254/2001 Sb. (§ 13
odst. 2) plati:

,Vyjimku povoluje na Zadost provozovatele
vodovodu krajsky urad, a to pouze za predpo-
kladu, Ze technologie Upravy vody z takového
zdroje vody zarucuje zdravotni nezdvadnost
upravené pitné vody, stanovenou zvlastnimi
pravnimi pfeapisy.”

S ohledem na odst. 1 téhoz §:

,Voda odebrana z povrchovych vodnich
zdroji nebo z podzemnich vodnich zdroju pro
ucely upravy na vodu pitnou (dédle jen ,surova
voda*“) musi splriovat v misté odbéru pred jeji
dopravou do upravny poZadavky na jeji jakost
ve vazbé na pouZité standardni metody upravy
surové vody na vodu pitnou*.

Pro rozhodovani o vyjimce udélované
krajskym ufadem se doporuéuje pouzit:
 rozhodovaci diagram uvedeny v ¢lanku,

* technicky navrh provozovatele nebo vlastnika

pro udéleni vyjimky a jeji odtvodnéni.

ZpUsob feseni se pfipravi na zakladé zjisté-
né kategorizace surové vody a podle provede-
ného technologického vyhodnoceni stavajici
Upravny vody (doporucuje se technologicky au-
dit) a bude mit v zadsadé nasledujici moznosti:
a) Moznost dosazeni potfebnych vysledkud

Upravou nebo zménou rezimu provozu v jed-
notlivych technologickych stupnich stavajici
Upravny vody, rezim( ¢erpani apod. Postup
predpoklada, ze stavajici zafizeni je v dob-
rém technickém stavu.

b) Navrh Upravy stavajici technologie nebo jeji
Casti. Zde je mozné vyuzit napf. Upravu ne-
bo zménu davkovani chemickych ¢inidel.

c) Navrh nové technologie nebo nékteré jeji
Gasti. Zde se jedna zejména o doplnéni
technologie vhodnym stupném Upravy, po-
kud ostatni ¢asti jsou v dobrém technickém
stavu.

Soulad je kdyz:
kategorie upravy vody

kategorie surové vody

A1, A2, A3 je uréena pro Al
A2, A3 je uréena pro A2
A3 je uréena pro A3
kategorie surové A1 A2 A3 > A3 ,L nesoulad
vody P H H
nesoulad

@

soulad s KUV
e

g

zlepsi se KSV a je
soulad s KUV

¢ opatreni k odstranéni nelegalnich
zdroju zhorSeni jakosti

¢ kontrola: vypousténi bez povoleni,
skladky

',
,
.
o,
o,
.
“A

(o)
zména KUV

(uprava technologie,
rekonstrukce)

Legenda:
ANO - dosazeno souladu
NE — nedosazeno souladu

pro KSV A2, A3 pro KSV > A3
Y ¥
ekonomické ekonomické
zhodnoceni zhodnoceni
!L Junnnnnnnnnnn i
* Upravy v povodi
* zpfisnéni limitd ’ .
v . novy zdroj
vypousteni i —
* pozemkovée vy !
Upravy
______ Y.
ANO ANO

Diagram: Zajisténi souladu kategorie tpravy vody (KUV) s kategorii surové vody (KSV) a feseni

pripadu kategorie surové vody horsi nez A3

d) Razné kombinace vySe uvedenych feseni.

e) Navrh obsahuje technologické feseni, které
mUze byt variantni.

f) MuZe obsahovat také navrh na modelovou
zkousku pro ovéfeni a zpresnéni technolo-
gického navrhu tam, kde je to vhodné. Tato
modelova zkouSka je nutnda zejména pfi
moznosti variantnich feSeni.

¢ plan rozvoje vodovodl a kanalizaci v pfislus-
ném kraji,
¢ vlastni informace o stavu v povodi.

Jako dal$i podklad pro tuto ¢innost ma kraj-
sky ufad od provozovatele podle zakona
€. 274/2001 Sb. (§ 13 odst. 3) k dispozici
vysledky rozborl surové vody, které predava
provozovatel za predchazejici rok do 31. 3.
v predepsané elektronické formé (Uprava podle
vyhlasky ¢. 146/2001 Sb.).

V zéasadeé plati nasledujici shrnuti:

a) Pro surovou vodu kategorie A1 az A3 je nut-
ny soulad s pouzitymi standardnimi metoda-
mi Upravy vody pro tuto kategorii.

b) Pro surovou vodu kategorie horsi nez A3 je

nutna vyjimka (vyhlaSka stanovuje ukazate-
le jakosti pouze pro kategorie A1, A2 a A3!!).

4) Rozhodovaci diagram pro dosazeni sou-
ladu

V uvedeném diagramu jsou znazornény
praktické kroky, které je potfebné provést pro
dosazeni souladu kategorie surové vody se
standardnim typem uUpravy vody podle vyhlasky
a dale kroky, které povedou k takové zmeéné
technologie, aby dodavana pitna voda byla pod-
le vyhlasky pro jakost dodavané pitné vody.

Z toho dlivodu je uvadén jako jeden z po-
slednich krokd napojeni na jiny zdroj vody, v pfi-
padé, ze Upravami nelze dosahnout predepsa-
né jakosti upravené vody.

V diagramu je v 1. kroku uvazovand i moz-
nost nesouladu pro rizné kategorie surové vo-
dy, které mohou nastat.

Vysveétlivka:

ANO - znamena dosazZeni potrebného vy-
sledku.

NE - vysledku nebylo dosaZeno a je nutné
provést dalsi krok.

KUV — kategorie dpravy vody.

KSV — kategorie surové vody.
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5) Navrhovany postup praci pro zpresnéni feSené problematiky

Na zéakladé faktl uvedenych v predchozich kapitolach bude vhodné
pokracovat na centralni drovni v dil¢ich pracich, rozsifit tyto poznatky
a zaméfit se zvlasté na nasledujici oblasti:

a) zjistit sou¢asny stav technologii v CR a to podle vybranych Gdaji ma-

jetkové a provozni evidence MZe za rok 2004 vcetné dopliikového

prazkumu,

provefit zplisob zafazovani surové vody do kategorii a zhodnotit va-

hu limitl pro kategorizaci,

c) pfipravit podklady o souladu jakosti surové vody s technologii ve

vSech Upravnach vody, kde surova voda je vodou povrchovou,

ve vazbé na zpracované Programy rozvoje vodovodu a kanalizaci

jednotlivych kraji posoudit a vymezit toky pro zlepSeni jakosti surové

vody pro Plany oblasti povodi (§ 25 zakona o vodach) a realizaci ak-

ci z PRVKUK,

shrnout a vyhodnotit u¢innosti vybranych technologii tpravy vody za

ucelem doporuceni nejekonomictéjsi varianty pro dalsi plnéni poza-

davka pfislusnych smérnic EU,

f) podle pozadavk( reportingu pro EU zaméfit diléi prace tak, aby bylo
mozné pfimo pouzit zavéry do priibéznych zprav MZe pro EU.
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6) Pripravovana legislativa

V souvislosti s pfipravovanou novelou zékona ¢. 274/2001 Sb. a tim
i uvazovanou zmeénou vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v pozdéjSim znéni se
pfedbé&zné zabyvala komise laboratofi SOVAK CR navrhy zmén citova-
né vyhlasky a to zvlasté:
a) doplnéni hodnot limitd pro vSechny kategorie a jejich odlieni v pfi-
padé, Ze se jedna o shodné ¢islo pro vSechny kategorie,
zména vyse limitu u nékterych ukazatell v souvislosti s novymi ana-
lytickymi metodami (napt. AOX),
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a s tim spojeny problém vyhodnocovani kategorie surové vody.

Déle komise poklada za potfebné pfipravit pro &leny SOVAK CR jed-
notny program pro vyhodnocovani kategorie surové vody, ktery by mohl
byt vyuzit jiz pro vyhodnoceni kategorie za rok 2005 pro ucely vybranych
Udaja majetkové evidence.

Pouzité zdroje:
Vodohospodarsky podnik, a. s.: Technologie Upravy vod zafazenych v katego-
rii jakosti surové vody A3 a horsi (Ing. K. Frank, 2004) — zpracovano pro MZe.
Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM Praha: Implementace Smérnice EU ¢.
75/279 (2002—2004).

a

=

b

=

ZTISKU

SALEM S, BERENDS DHJG, HEIJNEN JJ, LOOSDRECHT
van MCM.

Bio-augmentation by nitrification with return sludge. (Biologické
zlepSeni nitrifikaci s vratnym kalem.)

Wat.Res., 37, 2003, ¢. 8, s. 1794-1804.

Biologické zlepSeni se da pouzit pro dosazeni nitrifikace v aktivac-
nich procesech, provozovanych pfi suboptimalnich podminkach zdrzeni
pevnych latek. Ve studii byla vyhodnocena moznost pfirlistku endogen-
nich nitrifikacnich bakterii implementaci nitrifikaéniho reaktoru. Do reak-
toru jsou pfivadény OV s vysokym obsahem dusiku nebo je pfivadén
externi zdroj amoniaku. Pro vyhodnoceni této techniky byl vyvinut mate-
maticky model, zalozeny na ASM1. Pro studii byl vyuzit simula¢ni mo-
del, kalibrovany na vysoce zatizené COV v Holandsku. Do simulace byl
zahrnut proces ¢isténi v boénim proudu pro ¢isténi OV s vysokym obsa-
hem amoniaku, generovanym pfi vyhnivani kalu a naslednym zahusto-
vani odstfedovanim. Bylo zjiSténo, ze pfi tomto postupu Ize prakticky
v kazdém AS dosahnout nitrifikace i pfi nizkych zimnich teplotach. Pou-
ziti interniho zdroje amoniaku je efektivnéj$i nez externiho zdroje.

. v a4 L4 yd .
Aktivni uhli Spickové kvality
¢ Predni svétovy vyrobce aktivniho uhli
» Tradice vice nez 80 let
* Mnohaleté zkuSenosti ve vodarenstvi
¢ Reference v mnoha zemich Evropy
¢ Granulované i praskové aktivni uhli z nékolika

surovin, moZnost reaktivace VULCASCOT

* Vice na http://www.norit.com

ZASTOUPENI FIRMY NORIT V CR A NA SLOVENSKU:
Vulcascot, s. r. 0., Kounicova 13, 602 00 Brno
tel.: 541 212 303, fax: 541 244 613

e-mail: vulca@sky.cz

VODATECH — Wioticks aseiao”

— 696 04 Svatobofice-Mistiin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Tel.: 518 620 962-4
e-mail: vodatech@vodatech.net

Fax: 518 620 962
http://www.vodatech.net

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s . o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelaf: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel. 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
tel.: 465 642 019, fax: 465 642 422

ho~A
N

Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partneru:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

¢ OTTO SCHRAMEK GmbH - piislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizaci
« Ing. Biiro H. WILHELM - dédvkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobkii a serioznosti naseho ndsledného servisu.

. &5 K&

tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETI
e-mail: obchod@kh-kinetic.cz a.
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a primyslové Eistirny odpadnich vod
m Plynojemy, plynové kotelny a teplofikace

= Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

I

MONTAZE ® SERVIS

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, ..... ©nldna

© MECHANICKE PREDCISTENI
© SEPARACE A PRANI PiSKU © DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
o DOPRAVA, LISOVANi A PRANi SHRABKU e TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 2000 VYROBKU PO CELEM SVETE

@nq'ﬁé

© HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU

FONTANA R, s.r.0.; Piikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545215932, 545175 854
fax: 545 215 933, e-mail-fontana@iqgnet.cz, hitp://www.ignet.cz/fontana
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VYSLEDKY PROVOZNIHO OVERENI MOZNOSTI
DEZINFEKCE VODY TECHNOLOGII MIOX

Ing. Jan Jindra, CSc., Vodovody a kanalizace Jizni Cechy, a. s.

RozSifeny prispévek ze seminare Dezinfekce vody v praxi, ktery se konal 8. 9. 2005 ve Slaném.

Na zakladé vstupnich informaci pfistoupila firma Vodovody a kanali-
zace Jizni Cechy, a. s., v dubnu letosniho roku k provoznimu ovéfeni
technologie dezinfekce vody pomoci smésnych oxidantd vyrabénych
procesem MIOX.
Cilem pokusu bylo:
¢ VV podminkach konkrétniho vodovodu ovéfit G¢innost a stabilitu dezin-
fekce provadéné smésnymi oxidanty.

e Qvéfit vliv smésnych oxidant na tvorbu vedlejSich produktl dezinfek-
ce.

e Ziskat zékladni pfedstavy o provoznich nakladech metody.

Zakladni udaje o technologii MIOX

Technologie MIOX byla vyvinuta a je pouzivana cca od roku 1980
v USA pro dezinfekci vody. Principem metody je elekirolyza solanky
a davkovani vzniklych oxidaénich produktl do vody pro jeji dezinfekci.
Oxidaéni produkty vznikajici pfi elektrolyze zahrnuji — viz obr. 1.

Je udavano nasledné zastoupeni jednotlivych komponent:

volny chlor 90,6 %
ozon 5%

oxid chloricity 23%
peroxid vodiku 2,1 %

Vysledna smeés oxidant( ucinné likviduje fadu mikroorganizm.

Zakladni udaje o sledovaném vodovodu

Pro provozni ovéfeni byl vybran jeden z vodovod(i napdjeny vodou
z jihoCeské vodarenské soustavy.

Vodovod zac¢ina ¢erpaci stanici na Upravné vody Zliv, kterou je voda
pfimo ze zasobniho fadu pfe€erpavana v mnozstvi 500-600 m%/d do
skupinového vodovodu pro obce Olesnik, Zahaji, Mydlovary, Zbudov, Ve-
lice, Nakfi, Dfiter, Chlumec a Purkarec s celkovym poétem pfipojenych
obyvatel cca 2 200 (viz obr. 2). Voda je ¢erpana pfetrzité, vypinani je fi-

Hlavni rozvodné fady tvofi ocelové potrubi bez vnitfni ochrany DN
100-200 o celkové délce 11,5 km, doba zdrzeni vody v potrubi do kon-
cového vodojemu je 1,8 d.

Vybrané parametry vstupujici vody:
pH 8,0-8,5

KNK4,s (mmol/l) 1,0-1,2
Ca + Mg (mmol/l) 1,0-1,2
Fe (mg/l) 0,05-0,1
celk. akt. chlor (mg/l) 0,03-0,05

V pfivadéné vodeé jsou zbytky chloru (viz pfedchozi text), na VDJ Ch-
lum, Chlumec a Dfitefi je v bézném provozu provadéna dochlorace
chlornanem sodnym v davce cca 0,5 mg/l Cl,. Po dobu ovérovani tech-
nologie MIOX byla dochlorace vypnuta.

Pokusné zarizeni MIOX
Pokusné zafizeni bylo instalovano na Upravné vody Zliv a sestavalo

(viz obr. 3):

* Rozpoustéci nadrz 1000 IPE s elektromichadlem na pfipravu solanky
o koncentraci 1,8 kg/100 | vody.

* Pro pfipravu solanky byla pouzita vakuovana jedla sal typu SOVINO
grupa Orlen—NaCl 99,8 %,E 356 20 mg/kg proti spékani, vyrobena
v Polsku, sypka a v pecickach.

* Solanka pak byla ¢erpana kuffikovym zafizeni MIOX BPS, kde docha-
zelo k elektrolyze za vzniku roztoku smésnych oxidantd na bazi chloru.

e Zafizeni MIOX BPS bylo napojeno na 220 V a 50 Hz, prdtok anodou
i katodou byl 13 I/h, protékany proud se pohybovyl mezi 10,2-10,8 A.

¢ Roztok oxidantll byl zachycovan v zasobni nadrzi 1000 IPE s davkova-
cim ¢erpadlem DC 400, chod Cerpadla byl spojen s ¢erpanim vody na
VDJ Chlum.

Vysledky sledovani
Béhem sledovani bylo zjisténo:

0
098500
0 /

1. Stabilita elektrolyzy silné zavisi PREDNASKA
na druhu (byly testovany tfi dru-
hy) a koncentraci pouzité soli.
Stabilniho provozu bylo dosazeno pfi pouziti soli typu:
e vakuovana jedla sul SOVINO grupa Orlen—-NaCl 99,8%,E 356
20mg/kg proti spékani, vyrobena v Polsku, sypka a v pecickach.
PFi pouziti tohoto typu soli a koncentraci solanky 1,8 kg Na Cl na 100 |
vody kolisal elektrolyticky proud v udavaném optimalnim rozmezi
10,2-10,8 A.
2. Koncentrace elektrolytickych produktl zjisténa v ustaleném stavu:
* koncentrace soli 1,8 kg/100 |,protékajici proud 10,2—10,8A, pritok
roztoku katodou i anodou stejny —13 I/h (viz tab. 1).
3. Vysledky kontroly kvality vody v siti pfed a po aplikaci MIOXU
v davce 0,2-0,3 mg/l jsou v pfilozenych tabulkach.
4. Vysledky statického pokusu pro tfi rizné davky MIOXU a plynny
chlor jsou na obr. 4.
Podminky pokusu:
* vzorek upravené vody bez chloru o objemu 3 x 2 | odebrany za filt-
ry na UV Play,
e do vzorkd byly pfidany tfi rizné davky oxidantd MIOX,
e ve vzorcich byl v ¢asovych intervalech stanoven obsah celkového
a volného chloru metodou DPD,

Cl, Chlor

ClO, Oxid chloricity

(@) Ozon
ANODA (+) OZ Kysik

H,0, Peroxid vodiku

OHO, OH+ Hydroxylové radikaly

NaOH Hydroxid sodny
KATODA (-) { Hy Vodik y

Obr. 1: Nekteré mozné produkty elektrolyzy vody (H-O) a soli (NaCl)

@ dochlorace

A VDJ Chlumec
@ dochlorace

DN100-0OC X

XY ¢s olesnik
DN150-OC

X] VDJ Chlum
@ dochlorace
DN200-0C

] UV +CS Ziiv

MIOXO DN300-0C

Hluboka n. VIt. Vs JC

Hrdéjovice

Obr. 2: Schéma vodovodu Zliv-Purkarec
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Tabulka 1
anoda katoda
pH mg/l Cl; ekvivalent pH mg/l Cl; ekvivalent
7.4 *330 10,5 *210

* Chlorovy ekvivalent byl stanoven iodometrickou titraci thiosiranem
sodnym

Tabulka 2
chlor chlornan  oxidanty
v sudech sodny MIOX
cena (K¢/kg aktivni slozky) 14,90 27,10 45,50
naklady pfi davce 1 mg/l (K&/m?) 0,015 0,027 0,046
NaCl DC 400 A Vytlak
1,8 kg/100 | BPS VDJ Chlum
l @ MIOX
Cerpadla
Q=161/s
1000 | 1000 | H=54m
PE PE
A
zasobni nadrz zasobni nadrz
na solanku na smésné
oxidanty C——> vsJe

Obr. 3: Schéma davkovani smésnych oxidanti MIOX

laboratorni pokus (lednice: T —4 °C, tma)

0,9 1
0,8 —f
0,7 —
0,6 —
0,5 —
0,4 —
0,3 —
0,2 —
0,1 -
0

—— D-0,27 mg/I
—m— D-0,54 mg/I
—O—D-1,1 mg/l

—»— Dcl-1,3 mg/l

celkovy aktivni Cl, (mg/l)

0 1 2 3 6 7 8 9
T(d)

10 13 15

17 20

Obr. 4: Kinetika rozpadu oxidacnich produkti MIOX

e zaroven byl odebran vzorek stejné vody desinfikovany plynnym
chlorem,
* vzorky byly uchovavany ve tmé v lednici pfi teploté 5 °C.

Patnacty den sledovani byl odebran vzorek pro stanoveni obsahu

THM. Vysledky jsou na obr. 5.

5.

THM (ug/l)

Ekonomika provozu (viz tab. 2)

Byly srovnany nakupni ceny kapalného chloru, chlornanu sodného

a vyrobeného oxidantu MIOX:

 cena kapalného chloru v sudech 14,90 K¢&/kg, chlornanu sodného
3,80 K¢&/kg,

¢ spotfeba chloridu sodného na vyrobu 1 kg oxidanti 5 kg (5 Ké/kg
NaCl), spotieba elektrické energie na vyrobu 1 kg oxidantut 8,2 kWh
(2,50 K&/kWh).

Zavér

. Provozni ovéfeni ukazalo, Zze pouziti smésnych oxidantl vyrabénych

elektrolyzou chloridu sodného pfimo v misté davkovani postupem
MIOX je variantni moznosti dezinfekce vody.

.V zasobované oblasti byla bez potfeby dalSi dochlorace zajisténa

bakterialni nezavadnost vody. Pfi nizké davce oxidant( (0,2 mg/l) byl
prokézan minimalni nartst THM v porovnani se vstupni vodou. Ne-
byly zjitény chloritany.

. Laboratorni pokusy prokazaly, Ze stalost oxidantd MIOX je srovnatel-

na s plynnym chlorem. Pfi davce 0,5-1,0 mg/l oxidant( byl ve vodé
jesté po 14 dnech nalezen méfitelny obsah aktivni slozky.

Obsah THM zjistény po aplikaci oxidantd MIOX byl cca 2krat vyssi
nez pfi pouziti stejné davky chloru.

. Naklady na chemikalie jsou u MIOXu v porovnani s chlorem cca 3krat

vySSi a predstavuji pfi davce 1 mg/l oxidantu cca 0,05 K&/m? vody.
ZvySené naklady jsou u technologie MIOX do urcité miry kompenzo-
vany tim, Ze nejsou dopravovany, skladovany a pouzivany zadné ne-
bezpecné latky.

koncentrace THM po 15dnech expozice

CHCl,
= THM

MIOX-0,54
mg/l

0 I
MIOX-0,27
mg/l

MIOX-1,08
mg/|

Cl-1,3
mg/|

Obr. 5: Obsah THM a chloroformu po 15 dnech od nadavkovani oxidan-

ti MIOX a plynného chloru

Tabulka 3: Kontrola kvality
* odbér pred davkovanim MIOX dne 25. 04. 05
¢ dochlorace chlornanem sodnym na VDJ Chlum, Dfitefi a Chlumec

pH Clcelk  Cl-vol THM  CHCLs KB EC Clostridium KTJ pri KTJ pfi

22 °C 36 °C
mg/l mg/l pg/l pg/l  KTJ/100 ml KTJ/100 ml KTJ/100 ml  KTJ/A ml KTJ/1 ml

UV Zliv - vytlak 8,52 0,06 <0,03 22 21 0 0 0 0 0
Mydlovary — obchod 8,23 0,07 0,03 27 26 0 0 0 4 18
VDJ Chlum — odtok 8,36 0,34 0,24 24 23 0 0 0 0 0
Zahaji — smiSené zbozi 8,42 0,12 < 0,03 27 25 0 0 0 85 65
CS Olesnik — &erpaci stanice 8,32 0,19 0,08 28 26 0 0 0 86 0
Olesnik — jednota 8,33 0,11 < 0,03 25 24 0 0 0 2 4
VDJ Dfitefi — pfitok 8,34 0,13 0,03 29 27 0 0 0 5 0
Dtiteri —MS 8,35 0,09 < 0,03 28 26 0 0 0 2 2
VDJ Chlumec — pfitok 8,33 0,09 0,06 23 22 0 0 0 6 0
Chlumec — &.p. 23 8,16 0,04 0,03 23 21 0 0 0 12 14
Purkarec — ¢.p. 126 8,25 0,07 0,04 21 19 0 0 0 9 3
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Tabulka 4: Kontrola kvality

¢ od 05. 05. 05 davkovan MIOX v davce 0,2-0,3 mg/l, odbér dne 25. 05. 05

e bez dal$i dochlorace

pH Cl-  Clcelk Cl»vol THM CHCL; CLO> KB EC Clostridium  KTJ pfi ~ KTJ pfi
22 °C 36 °C
mg/I mg/I mg/l pg/l pg/l pg/l KTJ/ KTJ/ KTJ/ KTJ/ KTJ/
/100 ml /100 mI /100 ml /A ml /1 ml
UV Zliv - vytlak 8,46 25 0,08 <0,038 15 14 < 0,05 0 0 0 0 0
Mydlovary — obchod 8,17 28 0,07 0,04 14 13 < 0,05 0 0 0 5 7
VDJ Chlum — odtok 8,35 22 0,07 <0,03 16 14 < 0,05 0 0 0 2 0
Zahdji — smiSené zbozi 8,40 21 0,06 <0,038 15 14 < 0,05 0 0 0 2 2
CS Olesnik — 8,38 15 0,14 0,10 15 14 < 0,05 0 0 0 0 0
Cerpaci stanice
Ole$nik — jednota 8,37 21 0,08 0,03 16 15 < 0,05 0 0 0 0 0
VDJ Dfitefl — pfitok 8,25 27 0,16 0,11 15 14 < 0,05 0 0 0 2 3
Dfitert — MS 8,23 30 0,12 0,08 15 13 < 0,05 0 0 0 4 3
VDJ Chlumec — 8,27 28 0,12 0,06 14 13 < 0,05 0 0 0 1 0
pred filtrem
Chlumec — ¢.p. 23 8,02 22 0,07 0,04 14 13 < 0,05 0 0 0 2 4
Purkarec — ¢.p. 126 8,14 21 0,11 0,08 14 13 < 0,05 0 0 0 2 0
Tabulka 5: Kontrola kvality
e od 05. 05. 05 davkovan MIOX v davce 0,2-0,3 mg/l, odbér dne 22. 06. 05
¢ bez dalsi dochlorace
pH Cl- Clcelk  Cl-vol THM CHCLs; CLOz- KB EC Clostridium  KTJ pfi ~ KTJ pfi
22 °C 36 °C
mg/l mg/l mg/l ug/l ug/l pg/l KTJ/ KTJ/ KTJ/ KTJ/ KTJ/
/100 ml /100 ml 100 ml /1 ml /1 ml
UV Zliv - vytlak 819 28 0,08 <003 21,0 19,0 < 0,05 0 0 0 0 0
Mydlovary — obchod 784 25 <0,038 <0,03 230 21,0 < 0,05 0 0 0 0 0
VDJ Chlum — odtok 8,16 25 0,06 <003 22,0 20,0 < 0,05 0 0 0 0 0
Zahaji — smiSené zbozi 8,29 25 0,04 <003 22,0 20,0 < 0,05 0 0 0 2 7
CS Olesnik — 828 26 0,07 <0,03 22,0 19,0 < 0,05 0 0 0 0 0
Cerpaci stanice
Olesnik — jednota 8,13 27 0,04 <003 230 21,0 < 0,05 0 0 0 2 2
VDJ Dtitert — pfitok 7,711 27 0,06 <0,03 24,0 21,0 < 0,05 0 0 0 0 0
Dfiteri — MS 8,18 26 0,06 <0,03 23,0 21,0 < 0,05 0 0 0 0 0
VDJ Chlumec — 824 25 0,04 <0,03 250 23,0 < 0,05 0 0 0 0 0
pred filtrem
Chlumec - &.p. 23 8,17 19 0,03 <0,03 23,0 21,0 < 0,05 0 0 0 0 1
Purkarec — ¢.p. 126 820 19 0,06 <0,03 24,0 21,0 < 0,05 0 0 0 4 0

Jiz 10 let usp&sné v Ceské republice.

Vyroba Soupat, pfipojkového materialu, hydrantl

a opravarenskych armatur pro pitnou, odpadni vodu

a plynarenstvi.

Pfedni evropsky vyrobce vodarenskych armatur
Distributorem VOD-KA a. s. Litoméfice

www.avkvalves.com, www.vodka.cz
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KONFERENCE

ZAVERY CELOSTATNI MAJETKOVE A PROVOZNIi EVIDENCE
VODOVODU A KANALIZACIi PRO MOZNOSTI FINANCNIHO

| TECHNICKEHO PLANOVANIi REKONSTRUKCE VODOVODU
A KANALIZACI DO ROKU 2015

Ing.Vladimir Chaloupka, Ministerstvo zemédélstvi CR

Ing. Karel Frank, Vodohospodarsky podnik, a. s.

Aktualizovany pFispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti pofadané SOVAK CR ve dnech 2. a 3. 11. 2005 v Brné.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potifebu a 0 zméné nékterych zakon( uréil v § 5 povinnost viastnikiim vo-
dovodu nebo kanalizaci zajistit pribézné vedeni majetkové a provozni
evidence svych vodovod(l a kanalizaci. Podrobnosti uvadi provadéci vy-
hlaska ¢. 428/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich zmén (vyhlaska ¢. 146/2004
Sb.).

Tabulka 1: Celkovd délka vodovodnich fad(i a pocet zdsobenych obyvatel

=
kraj s Z = S
| £ E 2 S ggs
g_28 B%g 285 wsé&
8 a2 =B E 8578 S EQ
o o = O > X o o > - > N
Hlavni m. Praha 1167 716 3466 337 3,0
Stredocesky 814174 7162 114 8,38
JihoGesky 528 269 4887 108 9,3
Plzefisky 425 368 4079 104 9,6
Karlovarsky 289 656 1954 148 6,7
Ustecky 772728 6108 127 79
Liberecky 367 210 3294 1M 9,0
Krélovéhradecky 473 767 4216 112 8,9
Pardubicky 457 205 4087 112 8,9
Vysocina 408 291 4215 97 10,3
Jihomoravsky 994 865 6094 163 6,1
Olomoucky 511066 3764 136 74
Zlinsky 533 248 3485 153 12,6
Moravskoslezsky 1197 669 6 566 182 55
CR celkem 8941232 63 378 141 75

Tabulka 2 : Rozdélent celkové délky vodovodnich fadd podle priiméru (v km)

=

Kraj s = — —

= 38 =2 E SE oy

5gs g8 Ez Bz I8

€88 8% B8 B8 BE
Hlavnim. Praha 1167 716 746 2015 254 450
Stredocesky 814174 3886 2 658 299 320
JihoGesky 528 269 2776 1609 308 194
Plzefisky 425 368 2628 1198 185 69
Karlovarsky 289 656 849 877 152 76
Ustecky 772728 2 899 2617 399 193
Liberecky 367 210 1728 1381 136 48
Kralovéhradecky 473 767 2477 1528 131 79
Pardubicky 457 205 2292 1633 121 4
Vysogina 408 291 2302 1646 202 64
Jihomoravsky 994 865 2 961 2 554 320 259
Olomoucky 511 066 2022 1506 207 29
Zlinsky 533248 1767 1442 187 89
Moravskoslezsky 1197 669 3852 2173 301 240
CR celkem 8941232 33186 24 836 3204 2151

Prabéh sumarizace dat vybranych Gdaji z majetkové a provozni evi-
dence probiha postupné elektronicky od vlastnikd a provozovatell vodo-
vodu a kanalizaci pfes vodopravni Ufady na ministerstvo zemédélstvi,
které ma k dispozici celostatni databazi udaji. Zpracovana data se po-
skytuji zpét krajskym ufadiim, pfipadné vodopravnim uradim.

1) Sumarizace dat za rok 2004:
V nasledujicim prehledu uvadime pocty jednotlivych objektl, které
byly evidovany vlastniky a jejich data pfedana vodopravnim uradim.

Vysledné pocty objektd, které byly evidovany v ramci vybra-
nych udaji majetkové evidence

Pocet vodovodnich fadu 10 400
z toho privadéci fady 3784
z toho rozvodné vodovodni sité 6616
Pocet staveb pro upravu vody 2985
z toho s technologii pro upravu vody 1030
z toho bez technologie (jen dezinfekce) 1955
Pocet kanaliza¢nich siti 5116

z toho pfivadéci stoky 320
z toho stokové sité 4796
Pocet ¢istiren odpadnich vod 1715

Vysledné pocty objekttl, které byly evidovany v ramci vybra-
nych udajd provozni evidence

Pocet vodovodnich fadd (rozvodné vodovodni sité) 4 333
Pocet staveb pro Upravu vod 2 857
Pocet kanaliza¢nich siti (stokové site) 3739
Pocet Cistiren odpadnich vod 1679

Pokud porovname uvedené pocty s obvyklymi statistikami, je patrné,
ze do majetkové evidence byly v prvni fazi jejiho zavedeni zahrnuty té-
mér vSechny objekty. Chybéjici majetky (vétSinou objekty o nizké kapa-
cité a ve vlastnictvi malych obci) musi byt dopinény do databaze za rok
2005. K tomu pomUze pfedany seznam majetku ve formatu excel v§em
pfislusnym vodopravnim uradiim, které si podle vlastnich znalosti zajisti
doplInéni od vSech vlastnika.

Tabulka 3: Rozdgleni celkové délky vodovodnich fadi podle druhu materidlu (v km)
kraj kovové materidly plasty jing
Hlavni mésto Praha 3173 274 19
StredoCesky 3635 3000 546
Jihogesky 2 602 2169 230
Plzefisky 1536 2135 408
Karlovarsky 1285 577 97
Ustecky 3684 2117 308
Liberecky 1604 1530 17
Krélovéhradecky 1904 2229 104
Pardubicky 1835 2050 201
Vysogina 1615 1959 646
Jihomoravsky 3409 2 406 278
Olomoucky 1326 2164 274
Zlinsky 2 056 1287 142
Moravskoslezsky 3107 3374 87
CR celkem 32270 27 272 3509




SOVAK Casopis oboru vodovodd a kanalizaci

¢Cislo 1/2006, strana 13/13

2) Prehledy majetkové evidence vodo-
vodnich fadtl za rok 2004

V tabulkach: ,Celkova délka vodovodnich
fadll (véetné pfivadécich fadl) a pocet zaso-
benych obyvatel” (tabulka 1), ,Rozdéleni celko-
vé délky vodovodnich fadl podle primérd po-
trubi“ (tabulka 2), ,Rozdéleni celkové délky
vodovodnich fadll podle druhu materialu® (ta-
bulka 3) uvadime souhrnné vysledky tykajici se
informaci o evidovanych vodovodnich fadech,
které byly pro dal$i potfebu rozdéleny podle
jednotlivych kraju. Je nutné zdlraznit, ze ma-
jetkova evidence vodovodnich fadll a véech ob-
jektl je vedena podle jednotlivych viastnikd
a provozni evidence zahrnuje v provoznim cel-
ku provozovaném jednim provozovatelem je-
den a vice vodovodnich fadll riznych vlastniku.

Pro potfeby planovani rekonstrukci a pfi-
pravy nové vystavby je vhodné znat stav podle
déleni, které uvadime v tabulkach.

Podilové ukazatele

O konkrétni situaci vypovidaji |épe podilové
ukazatele, které jsou znazornény opét po jed-
notlivych krajich v grafech: ,Celkova délka vo-
dovodnich fadll na 1 zasobeného obyvatele
podle kraju (graf 1), ,Pocet zadsobenych obyva-
tel na 1 km vodovodnich fadd podle kraja“ (graf
2), ,Pocet metrli vodovodnich fadd na 1 zaso-
beného obyvatele podle materialu“ (graf 3),
,Pocet metrl vodovodnich fadd na 1 zasobe-
ného obyvatele podle praméru (DN)“ (graf 4).

3) Zavérecné shrnuti

Uvedené vysledky v tabulkach i grafech
prehledné ukazuji na sou¢asnou skladbu vodo-
vodnich fadd v Ceské republice a v jednotlivych
krajich a jsou uzite¢nou informaci k riznym po-
tfebnym interpretacim.

Vlastnici mohou obdobnym zplisobem po
verifikaci dat a doplnénim dalSich potfebnych
dat (zvlasté se to tyka stafi potrubi) ur€ovat své
potreby jako jeden ze zdroju informaci pro pla-
novani rekonstrukci a rozsifovani vodovodnich
fadu.

Obdobnym zplsobem jako v oblasti vodo-
vodnich fadl Ize postupovat i v oblasti kanali-
zacnich siti.

Legenda ke grafiim — nazvy kraju

PH — Hlavni mésto Praha
SC - Stiedocesky
JC - Jihodesky

PL — Plzenisky
KA — Karlovarsky
US - Ustecky

LI — Liberecky

KH — Krélovéhradecky
PA — Pardubicky

VY — Vyso€ina

JM — Jihomoravsky
OL — Olomoucky

ZL - Zlinsky

MS — Moravskoslezsky

CR — Ceska republika

12,0 —

10,0 —

pocet metrli / zas. obyv.
D
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Graf 1: Celkova délka vodovodnich radu na 1 zdsobeného obyvatele podle kraju
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Graf 2: PoCet zasobenych obyvatel na 1 km vodovodnich radu podle kraju
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Graf 3: Pocet metru vodovodniho fadu na 1 zasobeného obyvatele podle materidlu
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Graf 4: Pocet metrt vodovodniho fadu na 1 zdsobeného obyvatele podle DN
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MATERIALU
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Uvod

Produkt anaerobni stabilizace, respektive anaerobni digesce, je pro
jeho dalSi vyuziti zpravidla nutno odvodnit. Pfi odvodrovani anaerobné
zpracovanych materialll vznika vedle odvodnéného produktu také vodna
faze. Vlastnosti této vody jsou do znaéné miry uréeny typem zpracova-
vaného materidlu a zplisobem jeho zpracovani. Kapalna faze oddélova-
na pfi odvodnovani anaerobné zpracovaného materidlu je charakteris-
tickd znac¢né vysokou koncentraci amoniakalniho dusiku a nizkym
koncentraénim pomérem CHSK/N. P¥icinou je rozklad organickych latek
obsahujicich organicky dusik béhem anaerobniho rozkladu a pfevedeni
tohoto dusiku na amoniakalni formu, pfi¢emz organicky uhlik je preve-
den na plynné produkty (CH4 a COy), které pfechazeji do plynné faze. Po
oddéleni pevné faze, ke kterému dojde pfi odvodnéni kalu, pak amonia-
kalni dusik zistava v kapalné fazi. Koncentrace amoniakalniho dusiku se
v téchto vodach v zavislosti na surovinové skladbé zpracovavaného ma-
teridlu mize pohybovat i v fadu nékolika gram( na jeden litr.

Znamy je pfedevsim problém objevujici se pfi ¢isténi odpadnich vod
v gistirnach odpadnich vod (COV). Komplikace pfi provozu COV mize
zpUsobovat amoniakalni dusik obsazeny v kalové vodé vznikajici pfi od-
vodnovani anaerobné stabilizovaného kalu na velkych ¢istirnach odpad-
nich vod (COV). Tento dusik pfedstavuje vyznamnou &ast dusikatého
znedisténi, se kterym se musi vyporadat biologicky stupert COV. S poti-
Zemi souvisejicimi s velkym mnozstvim dusiku v kapalné fazi anaerobné
zpracovaného materidlu se vSéak mizeme setkat i pfi provozu bioplyno-
vych stanic zpracovavajicich rzné biologické materidly.

Existuje nékolik postupll vedoucich k vyznamnému snizeni koncen-
trace N-amon v téchto dusikem silné znecisténych vodach. Z ekonomic-
kého hlediska se jevi jako nejvyhodnéjSi biochemické procesy. Nejvice
zkuSenosti s biologickym zpracovanim kapalné faze anaerobné zpraco-
vanych materiald je pravé v oblasti oddéleného ¢isténi kalové vody na
cov.

V literatufe je mozno nalézt celou fadu zminek o provozu zafizeni
(laboratornich i provoznich) zpracovavajicich kalovou vodu z COV na
principu klasické metody nitrifikace/denitrifikace (Jeavons et al., 1998;
Rosén et al., 1998). Velice nizky pomér mezi koncentraci rozpusténych
organickych latek a koncentraci amoniakalniho dusiku ve zpracovavané
vodé vSak podstatné komplikuje moznost pouziti tohoto postupu, nebot
slozeni vody neumozriuje vzhledem k nizké koncentraci organickych la-
tek dostate¢né ucinnou denitrifikaci. Vysoké koncentrace amoniakalniho
dusiku, vysoka hodnota pH, velké zatizeni biologického reaktoru dusi-
kem a dalsi faktory navic ¢asto vedou k akumulaci dusitant béhem nitri-
fikace a pfipadné i ke zpomaleni ¢i zastaveni celého procesu. Z téchto
ddvodu je v posledni dobé velky zajem o biologické metody, pfi kterych
je dusik odstrafiovan ,pres dusitany“ pfi podstatné mensich pozadavcich
na substrat, pfipadné zcela bez néj. Jako velice perspektivni metody pro
odstrafiovani dusiku z kalové vody se proto jevi postupy nitritace/denitri-
tace a ¢astecna nitritace/deamonifikace.

Postup nitritace/denitritace

Amoniakalni dusik je na rozdil od klasické nitrifikace, kdy je oxidovan
az na dusi¢nany, biochemickou cestou pfevadén pouze na dusitany. PFi
nitritaci je mozno u$etfit az 25 % potrfebného kysliku ve srovnani s kla-
sickou nitrifikaci. Vyhoda denitritace oproti obvyklé denitrifikaci spociva
v Uspore az 40 % organického substratu (Abeling a Seyfried, 1992). To
muze vést v pfipadé vyuziti externiho zdroje substratu (napf. metanolu)
k vyznamnému poklesu provoznich nakladd. Bylo navic potvrzeno, ze
proces muze spolehlivé probihat i s alternativnim zdrojem organického
substratu (primarni kal z COV atd.) (Svehla, 2004; Svehla a Jenigek,
2004). Po celém svété se fada védeckych tym0 touto problematikou za-
byva a pfistupy jednotlivych autord k vysvétleni podstaty procesu se
v mnoha ohledech velice rtizni. Zvlastni nejednotnost panuje v nazoru,

jakym zpusobem docilit akumulace dusitanti v nitritaénim reaktoru a jak
zabranit jejich dals$i biochemické oxidaci na dusi¢nany. Mezi nej¢astéji
zminované faktory vedouci k akumulaci dusitant pfi biologickém &isténi
odpadnich vod s vysokym obsahem amoniakalniho dusiku patfi limi-
tovana doba zdrzeni nitrifikacni biomasy, limitovana koncentrace roz-
pusténého kysliku, vyssi teplota (cca 30—40 °C), vysoka koncentrace
jednotlivych forem vyskytu anorganického dusiku a vysoké zatizeni nitri-
ta¢niho reaktoru dusikem spojené se zvySenym vyskytem meziproduktd
procesu nitritace (Svehla, 2004 ; Svehla a Jeni¢ek, 2004).

Technologické varianty postupu nitritace/denitritace

V laboratornich podminkéch i v praxi na COV je ve svété testovana
cela fada technologickych variant vyuzivajicich pfi zpracovani kalové vo-
dy procesu nitritace/denitritace. Proces nitritace mlize probihat ve stej-
ném reaktoru jako denitritace za vyuziti mnoha moznych konfiguraci
systému nebo je mozno procesy provadét v riznych variantach prosto-
rové oddélené.

Principem systémU zpracovavajicich odpadni vodu postupem nitrita-
ce/denitritace v jednom reaktoru je stfidani oxickych (nitritacnich) a ano-
xickych (denitritaénich) fazi v reaktoru. Hlavni vyhodou usporadani
systému v jednom reaktoru je Uspora prostoru a moznost vyuziti nards-
tu kyselinové neutralizacni kapacity, ke kterému dochazi béhem procesu
denitritace, pro zvy$eni ucinnosti nitritatniho procesu (Svehla a Jenicek,
2004). Vyhodou provozovani nitritace a denitritace v jednom reaktoru je
nesporné také moznost rozdélit pracovni cyklus do jednotlivych fazi, pfi-
¢emz délku oxické faze je mozno regulovat podle prabéhu procesu. Pfi
nizkych koncentracich rozpusténého kysliku béhem prechodu mezi oxic-
kymi a anoxickymi fazemi je mozno vyuzivat i simultanni nitritaci a deni-
tritaci, pficemz se predpoklada, ze ve vnitfni vrstvé vlocky kalu panuji
anoxické podminky, pfi kterych jsou mikroorganismy schopny provadét
denitritaci (Hyungseok Yoo et al., 1999). Nevyhodou této konfigurace
systému je to, Ze je v jednom reaktoru zapotfebi udrzovat zaroven nitri-
tacni a denitritacni biomasu, pficemz optimalni podminky pro rdst se
u jednotlivych skupin vyrazné lisi.

Asi nejznaméjsi aplikaci postupu nitritace/denitritace probihajiciho
v jednom reaktoru je tzv. SHARON proces, vyuzivany pro oddélené ¢is-
téni kalové vody na dvou COV v Holandsku. Doba zdrzeni aktivovaného
kalu je totozna s hydraulickou dobou zdrzeni vstupni vody, reaktor pra-
cuje na principu chemostatu. Provozovatelé systému tvrdi, ze tato sku-
te¢nost vede k ziskani potfebného slozeni biomasy v kalu, pficemz
ostatni faktory (pH, koncentrace O, teplota, koncentrace N-amon a kon-
centrace NO,~-N) maji pouze do€asny vliv na potlaceni tvorby dusi¢na-
nd. Cinnost pomalu rostoucich mikroorganismi provadgjicich bioche-
mickou oxidaci dusitand na dusiénany je do znacné miry eliminovana
pravé kratkou dobou zdrzeni kalu v systému. Tim jsou preferovany ve
srovnani s mikroorganismy oxidujicimi dusitany rychleji rostouci organis-
my zodpovédné za oxidaci amoniakalniho dusiku na dusitany. Dal$i vy-
hodou tohoto usporadani procesu je to, Ze pfipadna zvySena koncentra-
ce nerozpusténych latek v kalové vodé pfi nedostate¢né fungujicim
odvodriovani stabilizovaného kalu neohrozuje funkénost procesu (van
Kempen et al., 2001). Jako substrat pro denitritaci slouzi metanol.

Za ucelem provozu systému nitritace/denitritace v jednom reaktoru
byla testovana také moznost vyuziti biomasy rostouci v biofilmu (Van-
daele et al., 2000). P¥i této varianté mize proces probihat stejné jako pfi
vyuziti suspenzni biomasy v oxickych a anoxickych fazich, denitritace
mUZze navic do jisté miry probihat ve vnitfni (anoxické) vrstvé i v prabéhu
oxické faze.

Vyhodou usporadani systému s nitritaci probihajici prostorové oddé-
lené od denitritace je predevSim snazsi fizeni procesu. Usporadani
systému se dvéma reaktory umoznuje vyuzit v kazdém reaktoru bioma-
su optimalniho slozeni. Denitritani reaktor byva zafazen za reaktor
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nitritacni, je ho v§ak také mozno predradit pfed nitritacni reaktor (Chung
et al., 2003). P¥i zpracovani kalové vody na COV je nejsnadnéj$i varian-
tou nitritace probihajici v samostatném reaktoru oddéleném od hlavni lin-
ky ¢isténi a nasledna denitritace v anoxické zéné hlavni ¢istirenské linky.

Jednou z perspektivnich technologickych variant provozovani nitrita-
ce je proces probihajici v reaktoru SBR. V SBR systému je mozno vyu-
zit silnych inhibiénich vlivl jednotlivych forem vyskytu anorganického du-
siku na proces nitratace, nebot béhem jednoho cyklu reaktoru dochazi
v disledku pribéhu nitritace zarover k vyraznym zménam hodnoty pH
a koncentrace amoniakalniho a dusitanového dusiku. Inhibiéni viiv se
predpoklada predevsim u nedisociovanych forem vyskytu, jejichz kon-
centrace je Uzce spjata pravé s hodnotou pH. Ur€itou nevyhodou tohoto
usporadani je pak nebezpeéi akumulace nerozpusténych latek pocha-
zejicich ze zpracovavané vody. V pfipadé provozu systému pro zpra-
covani extrémné znecisténych vod by mohlo vzhledem k vysokym
koncentracim dusiku v pouzité vodé dochazet k pfiliSnému nardstu kon-
centrace N-amon po nadavkovani vstupni vody, coz by mohlo mit nega-
tivni vliv na priibéh procesu nitritace. Pfi vysokych hodnotach pH na za-
¢atku cyklu nitritaéniho reaktoru navic mize dochazet pfi intenzivni
aeraci reaktoru k nezadoucimu uniku NHz do atmosféry.

DalSi variantou je nitritace probihajici v reaktoru pracujicim v konti-
nualnim rezimu na principu smésovaci aktivace. V pfipadé volby konti-
nualniho provozu je zpravidla zapotfebi zafadit za jednotlivé reaktory do-
sazovaci nadrz Ci jiné separacni zafizeni umoznujici recirkulaci biomasy.
Nutnost vystavby separaéni jednotky odpada pfi provozu systému pfi
dobé zdrzeni biomasy odpovidajici hydraulické dobé zdrzeni v reaktoru.
PFi kontinualnim provozu a souc¢asné regulaci hodnoty pH je pfi dosta-
te¢né ucinnosti systému zamezeno vyskytu N-amon v koncentracich,
které by mohly znamenat riziko pro optimalini pribéh procesu, zda se byt
tedy vhodnéjsi pro vody extrémneé zatizené dusikem. Provoz reaktoru je
plynuly, nedochazi k vyraznym vykyvim v hodnoté pH a v koncentraci
jednotlivych forem vyskytu anorganického dusiku.

Nitritace/denitritace — laboratorni testy na VSCHT v Praze
Na Ustavu technologie vody a prosttedi na VSCHT v Praze byly pro-

vadény dlouhodobé testy posuzujici moznost vyuziti postupu nitri-
tace/denitritace pro oddélené zpracovani kalové vody vznikajici pfi od-
vodnovani anaerobné stabilizovaného kalu na velkych COV (Svehla,
2004; Svehla a Jenigek, 2004). Byla pouzita varianta s procesem probi-
hajici ve dvou reaktorech (prvni reaktor nitritace, druhy denitritace).
Systém byl inokulovan béznym aktivovanym kalem, po celou dobu testu
byla vyuzivana v obou reaktorech ¢innost suspenzni biomasy. Jako or-
ganicky substrat byl pouzit primarni kal z COV. Testovana kalovéa voda
obsahovala amoniakalni dusik v koncentraci mezi 600 a 1 500 mg/I. Do-
sud provedené testy vedly ke zjisténi, Ze systém nitritace/denitritace je
mozno provozovat v rezimu kontinualné protékané soustavy dvou reak-
torl pracujicich na principu smésSovaci aktivace i v rezimu semikonti-
nualné protékanych reaktorl (SBR), aniz by volba technologického
usporadani méla vyznamny vliv na pribéh a ucinnost procesu. Bylo pro-
kazéano, ze v danych podminkach je mozno minimalizovat vyskyt dusi¢-
nanu v nitritaénim reaktoru, koncentrace NO;~-N dosahovaly maximalné
30 mg/l. Bylo zji§téno, Ze regulaci podminek v nitritaénim a denitritanim
reaktoru je mozno docilit prakticky uplného odstranéni N-amon z kalové
vody i pfi objemovém zatiZeni nitritacniho reaktoru okolo 1,6 kg/(m?(d).

Postup ¢asteéna nitritace/deamonifikace

V poslednich letech je stale vice vénovana pozornost procesu dea-
monifikace. Jedna se o biochemicky dé&j vyuzivajici ¢innosti vyhradné
chemolitotrofnich organisma, pfi¢emz se predpokladd, Ze principem dé-
je je biochemicka reakce mezi dusitanovym dusikem a amoniakalnim
dusikem za vzniku plynného N.. Postup ¢aste¢na nitritace/deamonifika-
ce vyzaduje ,souhru“ nitritacnich organismG a specifickych organismu
zodpovédnych za proces deamonifikace. Metoda je v sou¢asnosti inten-
zivné studovana mnoha védeckymi tymy na celém svété, pficemz nazo-
ry na prabéh déje se lisi. Beier et al., 1998 ho oznaduji jako aerobni de-
amonifikaci, nebot déj probihd podle jejich nazoru pfi limitované
koncentraci kysliku. Podobny proces popsali holandsti autofi (Mulder et
al., 1995) pod nazvem anaerobni oxidace amoniaku (proces ANAMMOX).
V literatufe je mozno setkat se téz s pojmem autotrofni denitrifikace
(Wyffels et al., 2003) a s dal§imi oznaenimi pojmenovavajicimi velice
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podobny biochemicky pochod. Nitritace probihda v oxickém prostredi.
Béhem deamonifikace se v systému vyskytuji dusitany a pfi nulové kon-
centraci kysliku v ném tedy panuji anoxické podminky. Proto se zda, ze
nejlépe vystihuje skute¢né podminky béhem procesu oznaceni, které
zavedli Helmer et al. (1999), ktefi hovofi o aerobné/anoxické deamonifi-
kaci. Predpokladaji, Ze i v pfipadé precizni homogenizace biomasy z0-
stavaji v kalu oblasti, ve kterych panuji anoxické podminky, pfestoze
v okolnim prostfedi je koncentrace rozpusténého kysliku nenulova.
V oxickych oblastech pak miize probihat proces nitritace. Vznikajici du-
sitany nasledné slouzi jako akceptor elektron( pfi procesu oxidace amo-
niakalniho dusiku deamonifikaci probihajici v anoxickych oblastech bio-
masy.

Hlavni vyhodou procesu deamonifikace je ve srovnani s klasickym
postupem denitrifikace ¢i s procesem denitritace to, ze je provadén che-
molitotrofnimi organismy a diky tomu odpada nutnost dodavat pfi zpra-
covani ¢isténé vody do systému deficitni organicky substrat. To eliminu-
je pfipadné naklady na externi substrat (metanol atd.). Pfi dostupnosti
alternativniho zdroje substratu (primarni kal z COV ¢&i jiné odpadni ma-
teridly organického puvodu) vSak tato skuteénost nemusi byt natolik vy-
znamna. DalSi prednosti postupu €astecna nitritace/deamonifikace ve
srovnani s metodou nitritace/denitritace je fakt, Ze neni zapotfebi preva-
dét veSkery amoniakalni dusik na dusitany, tudiz odpada nutnost zvy$o-
vat kyselinovou neutraliza¢ni kapacitu vody béhem nitritace pfi poza-
davku odstranéni N-amon s Gginnosti prevysujici cca 60 % (Svehla
a Jenicek, 2004).

V literatufe je mozno nalézt rlizné chemické rovnice popisujici pri-
béh biochemického procesu deamonifikace. Jednotlivi autofi se lisi v na-
zoru, v jakém stechiometrickém poméru vstupuje do biochemického pro-
cesu deamonifikace amoniakalni a dusitanovy dusik. Je mozno nalézt
i nazory, ze béhem deamonifikace je v systému odstrafiovan soucasné
amoniakalni a dusi¢nanovy dusik. Ani pfi vyétu produktl procesu nepa-
nuje mezi jednotlivymi autory UpIna shoda. Bylo zjisténo, ze béhem pro-
cesu vznikaji téz nékteré meziprodukty. Jetten et al. (2002) zminuji hy-
droxylamin a hydrazin.

Podle dostupnych studii je patrno, ze mikroorganismy zodpovédné
za proces deamonifikace jsou velice citlivé na podminky, za kterych bio-
chemicka reakce probiha. Proces miize byt zastaven v pfitomnosti riiz-
nych inhibitord. Predpoklada se zasadni vyznam koncentrace dusitano-
vého dusiku v reaktoru béhem procesu. Siegrist et al. (2003) se zminuji
o citlivosti deamonifikaénich organism0 jiz na koncentrace NO,™-N pre-
vysujici 20-40 mg/l. VétSina v souc¢asné dobé provozovanych deamoni-
fikacnich reaktor(i pracuje pfi teploté mezi 30 a 40 °C (Fux et al., 2002;
van Dongen et al., 2001). Dal§im faktorem, ktery zfejmé podstatné ovliv-
fuje prabéh procesu deamonifikace je hodnota pH v reaktoru. Vétsina
autorll ve svych pracich konstatuje, Ze buriky deamonifikac¢nich mikroor-
ganismu jsou do¢asné inhibovany i velice nizkymi koncentracemi kysliku
(van Dongen et al., 2001). Velice zajimavou a doposud ne zcela objas-
nénou otazkou je, jaké mikroorganismy jsou zodpovédné za proces dea-
monifikace. Jetten et al., 2002 tvrdi, ze za pribéh procesu deamonifika-
ce jsou zodpovédné organismy Brocadia anammoxidans a Kuenenia
stuttgartiensis, které jsou podobné bakteriim Planctomycete. VétSina
provozovateld deamonifikacnich reaktord pouziva pfi inokulaci systému
biomasu ziskanou z reaktoru o kterém je znamo, ze v ném proces dea-
monifikace Uspésné probiha nebo granulovanou biomasu z anaerobnich
reaktord. Uspokojivé funkce reaktoru je vzhledem k pomalému ristu
deamonifika¢nich organism( vétsinou dosazeno az po nékolika mésicich
od inokulace systému vhodnou biomasou (Fux et al., 2002).

Technologické varianty vyuzivajici pfi zpracovani kalové vody
kombinace ¢aste¢né nitritace a deamonifikace

Stejné jako v pfipadé postupu nitritace/denitritace je mozno jednot-
livé diléi procesy (v tomto pfipadé nitritaci a deamonifikaci) provozovat
v jednom reaktoru nebo kazdy ve specialnim reaktoru a vyuzita mize byt
suspenzni biomasa i biomasa rostouci v biofilmu.

Vétsina reaktord, ve kterych probiha souc¢asné nitritace a deamoni-
fikace jsou systémy vyuzivajici biomasu vazanou v biofilmu. Autofi jed-
notlivych prispévkl popisujicich zkuSenosti z provozu téchto systému
predpokladaji, ze ve vnéjsi vrstvé biofilmu probiha v oxickych podmin-
kach ¢aste¢na nitritace amoniakalniho dusiku, pfi¢emz vzniklé dusitany
vstupuji spole¢né se zbylym amoniakalnim dusikem do procesu deamo-
nifikace probihajiciho ve vnitfni anoxické vrstvé biofilmu. Sliekers et al.
(2002) oznaduji kombinaci procesu ¢aste¢né nitritace s deamonifikaci
probihajici v biofilmovém reaktoru jako proces CANON (Completely
Autotrophic N-removal Over Nitrite). Vétsina testt posuzujicich moznos-

ti vyuziti procesu deamonifikace v biofilmu pfi zpracovani odpadnich vod
charakteristickych vysokym obsahem dusiku probiha v sou¢asné dobé
v laboratornim méfitku. PIné provoznich aplikaci vyuZzivajicich této te-
chnologie je doposud velice malo. Presto vSak existuji systémy, ve kte-
rych byl pribéh procesu pozorovan (Hippen et al., 2001).

Vyhodou provozovani nitritace a deamonifikace ve dvou samostat-
nych reaktorech je to, Ze proces nitritace je zabezpecovan biomasou
v oxickych podminkach, které umozniuji optimalni prostiedi pro rdst nitri-
tacnich organismG a zaroven i proces deamonifikace je zajistovan spe-
cialni kulturou ve zvlast vy¢lenéném reaktoru. Na rozdil od biofilmovych
reaktorll oba procesy (nitritace a deamonifikace) probihaji prostorové
oddélené, coz je vyhodné z hlediska moznosti fidit je samostatné. Amo-
niakalni dusik obsazeny ve zpracovavané vodé je ¢aste¢né biochemicky
oxidovan na dusitanovy dusik v nitritanim reaktoru. Odtok z nitritaniho
reaktoru vstupuje do nadrze, ve které dochazi k deamonifikaci, pficemz
dusitany vzniklé v nitritacnim reaktoru slouzi jako akceptor elektron( pfi
biochemické oxidaci zbyvajiciho amoniakalniho dusiku. Proces zalozeny
na systému skladajicim se ze dvou za sebou fazenych reaktord je ve
svété intenzivné sledovan nékolika védeckymi tymy. Probihaji dlouhodo-
bé laboratorni a poloprovozni testy posuzujici moznost vyuziti tohoto po-
stupu pfi zpracovani kalové vody. Nitritace zpravidla probiha v kontinual-
né popf. semikontinualné protékaném reaktoru. Deamonifikaéni reaktor
mUze pracovat napfiklad v rezimu SBR nebo IC reaktoru (reaktor s vniti-
nim recyklem) (Jetten et al., 2002; Siegrist et al., 2003). Jisté problémy
v ¢innosti deamonifikaéniho reaktoru by mohla predstavovat biomasa
pfichazejici ve vstupu do deamonifikaéniho reaktoru, ktera obsahuje
bakterie oxidujici amoniakalni dusik. V pfipadé jeji akumulace by mohl
byt deamonifikaéni proces vyznamné negativné ovlivnén (van Dongen et
al., 2001). Vyznamny vliv na pribéh procesu deamonifikace ma téz po-
meér koncentrace N-amon a NO,~-N na vstupu do deamonifikaéniho re-
aktoru. Pokud tento pomér nevyhovuje stechiometrii procesu deamonifi-
kace, hrozi zvy$eni koncentraci jednotlivych forem vyskytu N v odtoku
z deamonifikaéniho reaktoru. Pomér koncentrace dusitanového a amo-
niakalniho dusiku ve vystupu z oxidacniho stupné zavisi na poméru neu-
tralizaéni kapacity a koncentrace amoniakalniho dusiku ve vstupni vodé
(Svehla a Jenigek, 2004). V pfipadé vyssi koncentrace NO,~-N je mozno
pfidavat do odtoku z nitritaéniho reaktoru pred jeho zpracovanim v dea-
monifikacnim reaktoru surovou odpadni vodu s vysokym obsahem amo-
niakalniho dusiku, a tim regulovat pomér koncentrace N-amon a NO,~-N.

Van Dongen et al. (2001) popisuji systém vyuzivajici kombinaci pro-
cesu SHARON a procesu ANAMMOX pro zpracovani kalové vody z COV
Rotterdam — Dokhaven. Amoniakalni dusik je pfiblizné z 53 % prevadéen
na dusik dusitanovy béhem procesu SHARON a odtok z tohoto stupné
je nasledné zpracovavan ANAMMOX procesem v SBR reaktoru s gra-
nulovanym kalem. Velice podobny systém fungujici na principu nitritace
probihajici v kontinualné promichavaném a provzdusnovaném reaktoru
nasledované procesem deamonifikace v SBR systému zmifuji téz Svy-
carsti autofi (Fux et al., 2002). Fux et al., (2002) a van Dongen et al.,
(2001) shodné tvrdi, Ze deamonifikacni reaktor je schopen pracovat pfi
vy$8im zatizeni dusikem nez nitritani nadrz. Odstrafiovanim amoniakal-
niho dusiku z kalové vody za vyuziti systému OLAND (Oxigen-Limited
Autotrophic Nitrification Denitrification proces) se zabyvaji Wyffels et al.,
(2003). Proces probiha ve dvou za sebou zafazenych membranovych
bioreaktorech. V prvnim reaktoru probiha ¢aste¢na nitritace amoniakal-
niho dusiku vyskytujiciho se v ¢isténé vodé, zatimco druhy reaktor zajis-
tuje pribéh procesu podobného ANAMMOX procesu.

Deamonifikace — laboratorni testy Na VSCHT v Praze

Na Ustavu technologie vody a prostiedi na VSCHT v Praze byla pro-
vedena fada testl studujicich moznost zapracovani biologického reakto-
ru pracujiciho na principu procesu deamonifikace s vyuzitim bézného ak-
tivovaného kalu k inokulaci systému. Testy probihaly po dobu péti
mésicy. Testovaci nadoby byly inokulovany prebyteénym aktivovanym
kalem z UCOV Praha. Testy probihaly v podminkach uvadénych v litera-
ture jako optimalni pro priibéh procesu deamonifikace. V testovacich na-
dobach bylo dosazeno nulové koncentrace rozpusténého kysliku. Hod-
nota pH byla udrzovana v rozmezi hodnot 7,0-8,5. Koncentrace
dusitanového dusiku se vétSinou pohybovaly pod 30 mg/l. Testy byly pro-
vadény pfi laboratorni teploté a pfi teploté 35 °C. Jako zdroj amoniakal-
niho a dusitanového dusiku byla pouzita surovéa kalovéa voda z COV a od-
tok z nitritaéniho reaktoru laboratorniho modelu pracujiciho na principu
postupu nitritace/denitritace. Dusitany byly zpocatku do testovacich
nadob dodavany ve formé NaNO.. Béhem celé doby trvani testd nebyl
v danych podminkach zaznamenan souéasny pokles koncentrace amo-
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niakalniho a dusitanového dusiku nasvédéujici prlibéhu procesu deamo-
nifikace. Pozitivni vliv na zapracovani deamonifikacni biomasy nemélo
ani dodate¢né obohaceni testovaci nadoby smési aktivovaného a anae-
robné stabilizovaného kalu z riiznych COV. Provedené laboratorni testy
vedou k zavéru, ze rozbéhnuti procesu deamonifikace je velice obtizné.
Je pravdépodobné, Ze bézny aktivovany popf. anaerobné stabilizovany
kal neobsahuje organismy schopné provadét deamonifikaci. Je také
mozné, ze doba provedenych testl byla pfili§ kratka a nedoslo béhem ni
k potfebnému namnozeni deamonifikacnich organism( charakteristic-
kych pomalym rlstem. V kazdém pfipadé je tfeba konstatovat, ze pro-
ces deamonifikace je nutno dale dlouhodobé studovat a jeho pIné pro-
vozni aplikace se zda byt zatim problematicka.
Zavéry
* Biologické postupy nitritace/denitritace a ¢astecna nitritace/deamonifi-
kace se jevi jako vhodné moznosti, jak vyznamné snizit koncentraci
amoniakalniho dusiku v kapalné fazi anaerobné stabilizovanych mate-
riall.
e Existuje cela fada technologickych variant vyuzivajicich postupd nitri-

tace/denitritace a c¢astecné nitritace/deamonifikace, pficemz kazda
z téchto variant ma své specifické vyhody a nevyhody.

* Volba optimalni provozni varianty zavisi pfedevSim na slozeni cisténé
vody a na mistnich podminkach.

« Vysledky laboratornich testi provadénych na VSCHT v Praze vedou
k zavéru, ze postup nitritace/denitritace provozovany ve dvou oddéle-
nych nadrzich je velice perspektivni variantou zpracovani kapalné faze
anaerobné stabilizovanych material(.

* Dosud provedené laboratorni testy vedly k zavéru, Ze zapracovani dea-
monifikaénl’ho reaktoru po inokulaci béinym c“:istl’rensk)'/m kalem je
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Vypracovano v ramci reseni vyzkumného projektu podporovaného
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zkumného zaméru MSM 6046070901.
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LEWANDOWSKI Z, BEYENAL H.

Biofilm monitoring: a perfect solution in search of a problem.
(Monitorovani biofilmu: perfektni feSeni problému.)

Wat.Sci.Technol, 47, 2003, ¢. 5, s. 9-18.

Zakladnim problémem pfi monitorovani biofilmu je interpretace dat.
Heterogenita biofilmu zapficifiuje odliSnost parametr( stejného biofilmu
\Y jednotlivych mistech aje obtiiné stanovem’ do jakého rozsahu jsou ty-

tych biofilm{ jako souéasti monitorovani blofllmu a interpretace dat o sta-
noveni vlivu heterogenity biofilmu na aktivitu biofilmu. PFi pouziti tohoto
pfistupu bylo stanoveno, ze heterogenni biofilm mlzZe byt desetinasobné
aktivnéjsi z hlediska rychlosti spotfeby glukézy nez homogenni biofilm
stejné tloustky ale pfi rovnomeérné rozlozené hustoté.

REIFENSTUHL R.

Dritte ATV-DVWK- Klarschlammtage in Wirzburg. (Treti seminar
ATV-DVWK:- o ¢istirenskych kalech ve Wiirzburgu.)

KA Abwasser, Abfall, 50, 2003, €. 6, s. 706-709.

V kvétnu 2003 se konal ve Wirzburgu seminaf o nejnovéjsim vyvoji
v oblasti kalového hospodarstvi a zneskodnovani kalu. V jednotlivych
sekcich bylo pojednavano o zemédélském zhodnoceni Cistirenskych ka-
10 — zkuSenosti se zavadénim koncepce ,Dobra kvalita a bezpeéné vy-
nosy*; zplsobech zneskodfovani gistirenskych kalt — snizovani mnoz-
stvi produkovanych kald, napf. pomoci inovované metody aplikace
tenzidu, dezintegrace kalu, odbouratelnosti polyelektrolyt(, strojniho od-
vodnovani kalu; vysou$eni a spalovani kalt. Zavére¢na ¢ast seminare
byla vénovana zhodnoceni €istirenskych kall — zplyfiovani kal( a projek-
tu benchmarking systému pro samostatné spalovani Cistirenskych kald.
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Prstli na svatého Matéje (24. 2.), bude se brzy siti.
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PROVOZNi ZKUSENOSTI S HYGIENICKYM ZABEZPECENIM
V DISTRIBUCNI SITI

Ing. Renata Kulhavd, Ing. Bohdana Kr€ova, Vladimir Okrouhlicky
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

V prazské distribucni siti (dale jen DS) se provadélo hygienické zabezpeceni vody v obdobi do roku 2002 pouze na hlavnich predavacich
mistech pro Prahu - z tGpraven vody Zelivka, Karany a Podoli, a to plynnym chlérem. Tento systém dezinfekce nebyl pfi kontaminaci roz-
sahlejsi oblasti DS v nékterych pripadech dostate¢né ucinny. Dfive platnou vyhlaskou pro pitnou vodu (MZdr. €. 376/2000 Sb.) byla stano-
vena minimalni koncentrace volného chloru u spotrebitele 0,05 mg/l. Z diivodu dodrzeni vySe stanovenych limitli a s cilem zajistit mikro-
biologicky a biologicky nezavadnou vodu u spotiebitele byl navrzen a nasledné realizovan systém lokalniho stacionarniho dochlorovani
chlornanem sodnym v DS.

Systém dodatecné dezinfekce je vyuzivan zejména v téch pripadech, kdy dochazi k rozpojeni trubniho systému v DS, pfi zahajeni praci (vy-
luky, havarie, vystavba novych vodovodnich Fadl, osazovani novych Soupat a hydrantt, ...) jako prevence pfed moznou sekundarni kon-
taminaci. Z hlediska havarijniho zabezpeceni systému kvality vody v prazské DS bylo navrzeno osadit dochlorovani plo$né a to jednak na
vystupu z vodojemu, tak i na ¢erpacich stanicich na vstupech do jednotlivych tlakovych pasem (u pasmovych méridel). Pro moznost ope-
rativniho feSeni provoznich situaci, kdy je nutno mistné dezinfikovat vodovodni sit, se v PVK, a. s., vyuziva i mobilnich bateriovych chlo-
ratorG. Hlavni zasady pro dochlorovani DS mobilnimi chloratory v PVK, a. s., jsou shrnuty ve smérnici PVK, a. s.: ,,Vyuzivani mobilnich chlo-

o 6k

ratora“.

l. Uvod

Prazské vodovody a kanalizace, a. s., (dale jen PVK) vyrabi a distri-
buuje vodu pro téméf 1,2 mil. obyvatel hl. m. Prahy a pro dal$ich cca
200 000 obyvatel Stfedoceského kraje. Délka vodovodni sité véetné vo-
dovodnich pfipojek ¢ini téméf 4 100 km. PVK provozuje 40 Cerpacich
stanic (CS) a 50 vodojem0 (VDJ) s celkovym po&tem 136 komor. Praz-
ska distribu¢ni sit je rozdélena na 160 zasobnich pasem.

Zména kvality dopravované vody se projevuje v celé radé ukazate-
10, pfedev§im v zakalu, barvé, hodnoté pH, teploté, konduktivité, kon-
centraci volného chléru a celkového chléru, zeleza, anorganickych forem
dusiku, CHSKMn, DOC, v mikrobiologickych ukazatelich a kromé jiného
dochazi k tvorbé vedlejSich produktt dezinfekce. Jednim z procest pro-
bihajicich pfi dopravé vody ke spotfebiteli a ovliviiujicich zmény kvality
vody je Ubytek zbytkového dezinfekéniho ¢inidla v diisledku jeho reakce
s organickym a anorganickym materidlem ve vodé, reakci s biomasou na
sténé potrubi za soucasné tvorby vedlejSich produktl dezinfekce. PFi
hygienickém zabezpeceni vody vznik& cela fada vedlejSich produktd,
z nichz jsou nékteré potencialné karcinogenni. Mezi vedlejSi produkty
chlorace patfi kromé trihalometant také halogenoctové kyseliny (HAA).
Koncentrace sumy trihalometand (THM) je tvofena souétem koncentraci
chloroformu, bromoformu, dibromchlormetanu a bromdichlormetanu,
pfi¢emz vyznamny podil v pitné vodé v CR tvofi chloroform. Sougasné
platna legislativa pro pitnou vodu uvadi nejvyssi mezni hodnotu pro THM
100 pg/l a mezni hodnotu pro chloroform 30 pg/l.

Je tedy v DS nutné fesit velmi citlivou rovnovahu mezi dostate¢nym
hygienickym zabezpecenim pitné vody u kone¢nych spotiebitelt a mini-
malizaci vzniku vedlejSich produktt dezinfekce — v pfipadé PVK chlora-
ce. ZpUsob feSeni hygienického zabezpecéeni v prazské distribuéni siti je
prfedmétem tohoto ¢lanku.

UV Zelivka

Obr. 1: Vodojemy, navrzené pro instalaci dochlorovaciho zarizeni

Il. Sekundarni dezinfekce v prazské distribucni siti — situace
v roce 2002

V prazskeé distribuéni siti byl po¢et mist dochlorovani plynnym chlé-
rem az do roku 2002 postupné snizovan s ohledem na redukci poc¢tu za-
méstnancll v rdmci reorganizace PVK a ve vztahu na zpfisnujici se po-
zadavky bezpecénosti prace v misté chlorovani. V roce 2002 bylo
hygienické zabezpeceni plynnym chlérem provadéno pouze na vystu-
pech z Gpraven vody Zelivka, Karany a Podoli, na pfedavacich mistech
z téchto Upraven pro Prahu (dale jen pfedavaci misto) a ve VDJ Flora.

Pfredavacim mistem z Upravny vody Zelivka (zasobuje 2/3 obyvatel
Prahy) je VDJ Jesenice |. Zde se plynny chlér davkuje do péti gravitac-
nich fadl na odtoku z komor vodojemu. Kontinualni méfeni volného
chléru (dfive celkového aktivniho chléru) je zajisténo v téchto fadech
v relativné kratké vzdalenosti za mistem chlorace provoznimi analyzato-
ry — spektrofotometry firmy HACH.

Predavacim mistem z Upravny vody Karany (zasobuje 1/3 obyvatel
Prahy) je VDJ Ladvi a CS Horni Pogernice. Plynny chlér se ve VDJ
Ladvi davkuje na vstupu do vodojemu a provozni analyzator obsahu vol-
ného chléru, umistén na vytlaku pro vodojem Ladvi Il, je od firmy End-
ress + Hauser. Na €S Horni Poéernice se plynny chlér davkuje do po-
trubi na vstupu do vodojemu a provozni analyzator, ktery je umistén na
vystupu z CS, je rovnéz od firmy Endress + Hauser. V pfipadé &isténi ko-
mory VDJ Ize davkovat chlor i na saci potrubi pod ¢erpadla.

Dal$im mistem, kde se davkuje plynny chlér v prazské DS, je VDJ
Flora. Davkovani je do potrubi na vstupu do vodojemu ve tfech mistech.
Méfeni obsahu volného chléru je na vSech tfech pfivodnich fadech, na
odbéru z karanskych komor a na sani Cerpaci stanice a je zajistovano
kontinualné pomoci analyzator(i (oximetry).

V roce 2000 v souvislosti se zavadénim zakona €. 258/2000 Sb.
o ochrané verfejného zdravi a provadéci vyhlasky ¢. 376/2000 Sb., kte-
rou se stanovi pozadavky na pitnou vodu a rozsah a ¢etnost jeji kontro-
ly, byl jednim z novych hygienicky vyznamnych ukazatelt kvality pitné
vody volny chlér.

Do konce roku 2000 byl sledovan v upravené vodé celkovy chlor.
Z davodu vy$si baktericidni ucginnosti volného chléru bylo vyhlaskou
¢. 376/2000 Sb. zavedeno sledovani volného chléru, byla stanovena ma-
ximalni (0,3 mg/l) a minimalni (0,05 mg/l) koncentrace volného chléru
v DS u spotrebitele.

lll. Metodika tvorby systému lokalni sekundarni dezinfekce
v prazskeé distribuéni siti

Z davodu dodrzeni minimalni koncentrace volného chléru u spotre-
bitele a s cilem zajistit mikrobiologicky a biologicky nezavadnou vodu byl
navrzen a nasledné realizovan systém lokalni sekundarni dezinfekce
chlornanem sodnym v DS. Prvnim krokem bylo zvaZeni moznosti zvyse-
ni vykonu stavajicich chloratord. Z vysledklh méfeni obsahu volného
chléru v r. 2001 v DS bylo zjisténo, Zze v 50% poctu pasem nebyl dodr-
Zen minimalni obsah volného chléru 0,05 mg/l u koncového spotiebite-
le. Z toho diivodu bylo navrzeno optimalizovat davku volného chléru na
stavajicich dochlorovacich stanicich v DS (Jesenice |, Flora, Horni Po-
cernice, Ladvi I).

V této souvislosti bylo provedeno provozni méfeni volného chléru ve
vybranych profilech DS. Na €S Horni Pogernice bylo po dobu 1 tydne
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davkovano konstantni mnozstvi plynného chléru, tj. 0,3 mg/l volného
chléru (1 tyden byla odhadnuta realna doba zdrzeni vody ve vodovodni
siti u posledniho spotrebitele). Nasledovalo proméfeni hodnot obsahu
volného chléru na vytlaku z CS, dale u prvniho a u nejvzdalenéjsiho spo-
tfebitele. Dal$i tyden bylo chlorovani zvySeno na 0,4 mg/l a nasledovalo
proméreni hodnot volného chléru obdobné jako v prvnim pfipadé. Po vy-
hodnoceni naméfenych hodnot volného chléru vyplynula optimalini dav-
ka chléru na vytlaku z CS. Byla zvolena takova davka, pfi které byly spl-
nény pozadavky vyhl. €. 376/2000 Sb. v obsahu volného chléru (rozpéti
koncentraci < 0,05-0,3 > mg/l) u prvniho a u posledniho spotfebitele.

Na VDJ Jesenice |. neni zajisténa dostatecna homogenizace vody
mezi mistem davkovani chléru a analyzatorem. V soucasné dobé pro-
blém optimalizace chlorovani vodojemu Jesenice fesi Prazska vodohos-
podarska spole¢nost, a. s., (PVS, a. s.) ve spolupraci s Hydroprojektem,
a.s.

Na vodojemu Ladvi I. neni vybudovan automatizovany systém dav-
kovani, ktery by optimalné fidil davku chléru na zakladé Gdaji analyza-
toru. Na vodojemu Flora se z dlivodu slozitosti a rozsahu distribu¢ni si-
té provozni pokusy neprovadély.

Metodika vybéru lokalit pro sekundarni dezinfekci

Z hlediska havarijniho zabezpeceni systému kvality vody prazské
DS bylo navrzeno osadit dochlorovani plosné a to na natocich do vodo-
jemu a v pfipadé ¢erpacich stanic na vstupech do jednotlivych tlakovych
pasem.

Vybér lokalit byl proveden na zakladé vysledku analyz vzork( vod
odebranych za rok 2001 v prazské DS. V Gvahu byly brany ty vodojemy,
kde byla zjiSténa mikrobiologicka zavada a soucasné priimérny obsah
volného chléru v pfislusnych tlakovych pasmech byl < 0,05 mg/l. Dale
vodojemy, které zasobuji vétSi poCet zasobnich pasem s namérenym
primérnym obsahem volného chléru < 0,05 mg/l a vodojemy, kde ales-
pof u jednoho zasobniho pasma byl naméfen obsah volného chléru
v priméru < 0,05 mg/I.

Kvalitativnim vybérem bylo navrzeno instalovat nova dochlorovaci
zafizeni na 5 vodojemech (Spofilov, Kvestorska, Suchdol, Kopanina
a Vidoule) a 3 €erpacich stanicich (Lehovec, Zelen4 liSka a Vypich) — viz
obr. 1.

Rovnéz jsme provedli ekonomickou rozvahu, pro ktery vykon je
vhodné jesté davkovat plynny chlér a kdy jiz je mozné provadét hygie-
nické zabezpeceni chlornanem sodnym. Jako rozhodujici byl vypo-
¢ten a urcéen vykon 100 I/s. Tedy pfi nizSich vykonech je vhodné dopl-
nit davkovani chlornanu sodného, pfi vy&sich — plynny chlér.

Dosli jsme k zavéru, ze dochlorovani velkych vodojemt plynnym
chlérem umisténych v prazské zastavbé bude znacné investicné na-
kladna zalezitost. Vybudovani chlorovaci stanice s sebou nese i naklady
na nutné bezpecnostni zajisténi.

PFi navrhu mist dochlorovani jsme se snazili velké vodojemy elimi-
novat. V dobé pfiprav doSlo k posunu v legislativé, od 1. 5. 2004 vstou-
pila v platnost novela vyhlasky pro pitnou vodu (€. 252/2004 Sb.), ktera
vypousti pozadavek minimalni koncentrace volného chléru u spotfebite-
le. Je zachovana pouze maximalni limitni koncentrace. Proto byla filoso-
fie vybéru mist dochlorovani pfehodnocena a rozhodujici zistalo pouze
hledisko mikrobiologické a biologické zavadnosti.

Vybér vyrobce a typu zafizeni davkovani chlornanu sodného

Od péti nami poptavanych vyrobcl (dodavatel(l) jsme obdrzeli na-
bidky na zafizeni pro automatické davkovani chlornanu sodného podle
pratoku pitné vody nejvyse 100 I/s.

Jednalo se o kompletni zafizeni zahrnujici davkovaci ¢erpadlo a re-
gulator, saci a vytlaéné potrubi, armatury a pfisluSenstvi. Sani davkova-
ciho ¢erpadla jsme pozadovali pfimo z plastového barelu, ve kterém se
dopravuje roztok chlornanu sodného. Rizeni davkovacich éerpadel je na
zékladé analogového vystupu z pritokoméru.

V soutézi byla vybrana davkovaci ¢erpadla spole¢nosti ProMinent,
kterd nabidla zafizeni s nejvyhodnéjSim pomérem uzitna hodnota/cena,
pro dané pomeéry.

Vybér analyzatort volného chléru

Na zakladé 30dennich provoznich zkousek pfistroju tfech riiznych fi-
rem, paralelné zapojenych ve stejném odbérovém misté pfi sledovani
a zaznamenavani Udaji v redlném Case, bylo po posouzeni véech krité-
rii rozhodnuto o nédkupu analyzatord chléru firmy Endress + Hauser.

Naklady na vystavbu a provoz dochlorovaciho systému

Pramérné naklady na realizaci jednoho mista pro stacionarni do-
chlorovani chlornanem sodnym, které zahrnuje osazeni davkovacich
Cerpadel s pfislusenstvim, analyzator chléru a prvky méreni a regulace
predstavovaly ¢astku cca 135 000,— K&.

Sledovani kvality vody (mikrobiologie, volny chlér, trihalome-
tany, chloroform) pred a po vytvoreni systému lokalniho stacionar-
niho dochlorovani

Podle statistiky vysledkud volného chléru naméfeného v prazské DS
v letech 2002 az 1. pololeti 2005 (viz tab. 1) se procenta nedodrzeni mi-
nimalniho obsahu volného chléru 0,05 mg/l snizily v roce 2004 az ke
20 %. Z hodnot mikrobiologickych analyz uvedenych v tab. 2 je zfejmy
pokles nevyhovuijicich analyz od roku 2001 az do pololeti 2005. V tab. 3
a 4 a na grafech 1 a 2 jsou zaznamenany hodnoty sledovani THM a je-
jich nejvyraznéjSiho zastupce chloroformu namérené v letech 2000 az
1. pololeti 2005. Z grafu 1. je zfejmé, Ze maximalni namérené hodnoty
THM nedosahuji ani poloviny nejvy$si mezni hodnoty (NMH) 100 pg/l.
Prdmérné hodnoty THM se pohybuji kolem 20 pg/l a od roku 2002 je pa-
trny pokles pod 20 pg/l. Z grafu 2 a tabulky 4 vyplyva, Ze namérené hod-

Tab. 1: Cl, (mg/l)

rok parametr % nevyhovujicich analyz
2001 Cl, celkovy 45,30*
2002 Cl, volny 36,67
2003 Cl, volny 38,33*
2004 Cl, volny 21,55*
|.=VI. 2005** Cl, volny 0,00*

Poznamka: * — nedodrzeni min. hodnot 0,05 mg/l volného Cl,
** —od 1. V. 2004 — platnost vyhl. MZdr. €. 252/2004, jiz neni poza-
davek na min. limitni hodnotu volného Cl,

Tab. 2: Mikrobiologické a biologické analyzy

rok % nevyhovuijicich analyz
2001 2,97
2002 1,89
2003 1,87
2004 1,32
|.=VI. 2005 1,32

Tab. 3: THM (pg/l)

rok pocet prdm. min. max. % nevyhovujicicih
analyz analyz
2000 360 22,70 <0,10 36,30 0,00
2001 1039 20,10 <0,10 39,40 0,00
2002 969 18,90 <0,10 52,20 0,00
2003 974 19,91 <0,10 41,30 0,00
2004 935 17,60 <0,10 35,60 0,00
1.-VI. 2005 293 16,10 <0,10 34,10 0,00
Tab. 4: CHCI; (ug/l)
rok pocet pram. min. max. % nevyhovujicicih
analyz analyz
2000 364 14,70 <0,10 26,70 0,00
2001 1039 12,20 <0,10 29,40 0,00
2002 969 11,40 <0,10 40,40 1,40
2003 974 12,30 <0,10 29,60 0,00
2004 735 9,90 <0,10 25,20 0,00
1.-VI. 2005 293 8,51 <0,10 22,90 0,00




¢islo 1/2006, strana 20/20

SOVAK Casopis oboru vodovodti a kanalizaci

60 —
50
40 —|
30

THM (ug/l)

20 —

O\O\O——O\O\o

—O— prdmér —— maximum
0
2000 | 2001 | 2002 | 2003 |

10 —

2004 | 1.-VI. 05 |
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Graf 2: Koncentrace chloroformu v PraZzské DS 2000-2005

noty chloroformu v prazské DS maji tendenci vyraznéji klesat az od ro-
ku 2003. V mésici listopadu 2002 doslo v jednom pfipadé k prekroceni
mezni hodnoty (MH) chloroformu 30 pg/l. Maximalni naméfena hodnota
byla jednorazové 40,4 pg/l, opakovany odbér tuto hodnotu nepotvrdil.

Za rok 2000 jsme provedli 360 analyz THM a v zadné nedoslo k pre-
kro¢eni NMH. Dale jsme provedli 364 analyz chloroformu a rovnéz ne-
doslo k prekroceni MH. V roce 2001 jsme provedli 1 039 analyz THM
i chloroformu a ani u jednoho z téchto parametrt nebyla prekrocena li-
mitni hodnota. V roce 2002 jsme provedli 969 analyz THM i chloroformu,
z toho u THM nedoslo k zadnému prekro¢eni NMH. V pfipadé chloro-
formu 14 analyz prekrocilo MH 30 pg/l (1,4 %). V roce 2003 jsme pro-
vedli 974 analyz pro oba parametry a zadny vzorek neprekrogil limitni
hodnotu platné vyhlasky. V roce 2004 se analyzovalo 735 vzorkd na
THM a chloroform, zadny vzorek nepfekrogil limitni hodnotu. Za prvni
pololeti 2005 bylo analyzovano 293 vzork(t THM a chloroformu, rovnéz
v zadném pfipadé nebylo zaznamenano prekro€eni limitnich hodnot vy-
$e jmenovanych parametru.

IV. Ostatni zptsoby lokalni dezinfekce v prazské DS
Pro moznost operativniho feSeni provoznich situaci, kdy je nutno
z divodu prokazané mikrobiologické kontaminace mistné dochlorovat
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www.aqua-contact.cz
Buzulucka 6, 160 00 Praha 6, tel./fax: +420 224 311 424, tel.: +420 233 321 977

vodovodni sit, se v PVK vyuziva jednorazové nachlorovani komor vodo-
jemd. V ptipadé, Ze se jedna o rozsahlejsi zasobni pasmo, kde by jed-
norazové dochlorovani pfislusného vodojemu nepomohlo, feSime situa-
ci mobilnim dochlorovanim Useku vodovodniho fadu. Vyuzivame
mobilnich chloratort firmy ProMinent. Dochlorovanim vodovodni sité se
rozumi davkovani chlornanu sodného mobilnim zafizenim, které se skla-
da ze zasobniku chlornanu sodného, davkovaciho ¢erpadla a injektoru.
V nékterych pfipadech, kdy nelze zajistit pfivod elektrické energie, jsou
vyuzivana davkovaci Cerpadla s vlastnim zdrojem (baterie). Davkovani
chlornanu sodného se aplikuje do vodovodniho fadu bud v objektu vo-
dojemu nebo Eerpaci stanice nebo pfimo na vodovodni siti (redukéni, vo-
domérné a armaturni $achty). V pfipadech, kdy v objektu VDJ nebo CS
je v blizkosti mista davkovani chléru méfidlo pritoku s elektronickym vy-
stupem, davkovani je fizeno automaticky v zavislosti na pratoku, v ostat-
nich pfipadech se na davkovacim ¢erpadle ruéné stanovi konstantni dav-
ka dle minimalnich pritok(l v dané lokalité v poslednim obdobi. Hlavni
zasady pro dochlorovani distribuéni sité mobilnimi chloratory jsou inter-
né v PVK od pocatku roku 2005 shrnuty ve smérnici ,Vyuzivani mobil-
nich chloratord*.

V. Vyuziti hydraulického modelu pfi navrhu méfeni chléru

Hydraulicky model zpracovany CVUT Praha ve spolupraci s PVK
jsme vyuzili jako zaklad pro modelovani kvality vody, protoze ubytek la-
tek v DS a koncentrace v jednotlivych mistech v ¢ase jsou vyznamné
ovlivnény praveé rezimy proudéni a ¢erpani v siti a akumulaci vody ve vo-
dojemech. Pro modelovani ubytku chléru bylo tfeba nejprve nastavit
v modelu kvality nékteré parametry, napf. dochlorovani na VDJ Jeseni-
ce |. a po¢ateéni koncentraci na UV Zelivka. Program EPANET Il umoz-
rnuje vyuzit pro modelovani reakce rizného fadu v proudici vodé a u sté-
ny potrubi. Jejich kombinaci Ize vytvofit mnozstvi variant modelu a tyto
varianty porovnat a zvolit pro danou DS a dostupna data modelu tako-
vého fadu, ktery bude danym podminkam co nejlépe odpovidat. Pro ka-
libraci modelu, ktera slouzi k zjisténi spravnych hodnot koeficient(i a po-
mocnych parametr(l, je nutné opatfit nezavislou sérii vstupnich
a vystupnich veli¢in pro znamé pocate¢ni podminky systému. Byly vyu-
zity jednak primérné hodnoty ziskané statistickym vyhodnocenim dat,
jednak hodnoty méfené ve stejném obdobi, z néhoz byla pouzita data
pro hydraulicky model. Tyto hodnoty byly pro kalibraci v jednotlivych mis-
tech zadany tak, aby odpovidal ¢as jejich méfeni a doba zdrzeni v mo-
delu.

Pro kalibraci byly pouzity primérné hodnoty volného chléru namé-
fené v jednotlivych odbérnych mistech. Ackoliv je rezim Eerpacich stanic
v prazské DS nepravidelny a tato skute¢nost ovliviiuje pfesnost modelu,
na zakladé provedeného vyzkumu a ovéfeni modelu ve tfech zavislych
sadach dat Ize konstatovat, ze model je pouzitelny pro pfedpoveéd kon-
centraci chléru v DS.

VI. Zavér

Z vySe uvedenych vysledkd sledovani kvality vody je zfejmy trend
poklesu procent nevyhovujicich mikrobiologickych analyz za obdobi
2001 az 1. pololeti 2005, jako dUsledek vyuzivani systému lokalni se-
kundarni dezinfekce.

V prilb&hu roku 2006 je planovana realizace investiéni akce ,Uprava
a optimalizace chlorovani VDJ Jesenice”, kterou zajistuje PVS, a. s.,
V ramci této akce se predpoklada doplnéni davkovani plynného chléru
do pfitokovych potrubi a zaroven se predpoklada feSeni zdokonaleni ho-
mogenizace davkovaného chléru na vstupu i vystupu z komor vodojemu.
Nasledné po realizaci této investiéni akce a podle vysledk( sledovani
kvality vody budeme posuzovat nezbytnost provozu stacionarniho systé-
mu dochlorovani chlornanem sodnym na souvisejicich vodojemech.
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DETEKCE CHODU CERPADLA NASUCHO
A MODERNIZOVANY REZIM SPANKU

Nové funkce ménice kmito¢tu VLT 8000 AQUA vyrazné zlepSuji provoz ¢erpadel,
Setfi energii a chrani ¢erpadla v pfipadé nedostatku vody.

Nové funkce Vam usetii naklady na nakup specialnich detektort niz-
kého tlaku vodu.

Detekce chodu €erpadla nasucho

Tato funkce chrani ¢erpadlo v pfipadé nedostatku vody ve studni tim,
ze vypne Cerpadlo dfiv, nez dojde k jeho poskozeni.

Tato nova funkce nabizi nasledujici charakteristiky:
¢ Automatické nebo manualni restartovani po vypnuti ¢erpadla.
* Programovatelné zpozdéni restartovani ¢erpadla do 1 hodiny.
 Vypnuti ¢erpadla pfi slabém nebo nulovém pratoku vody.
* Funguje v rezimu bez zpétné vazby i se zpétnou vazbou.
* MoZnost kombinace s regulatorem kaskady Danfoss pro vice ¢erpadel.

Modernizovany rezim spanku (Sleep mode)

U Cerpadel s plochou charakteristikou nebo pfi kolisani tlaku umoz-
fuje tato funkce dokonalou kontrolu vypinani ¢erpadla pfi nizkém prato-
ku. Tim dochazi k vyraznym usporam energie.

Tato nova funkce nabizi nasledujici vyhody:

* Automatické ,probuzeni“ ¢erpadla po pfedchozim ,usnuti“ v disledku
poklesu tlaku.

* Umélé zvysSeni tlaku pfed vypnutim (usnutim).

e Funguje v rezimu bez zpétné vazby i se zpétnou vazbou.

* Moznost kombinace s regulatorem kaskady Danfoss pro vice ¢erpadel.

Princip funkce

Obé funkce jsou zaloZzeny na monitorovani vykonu ménice a rych-
losti €erpadla. Dva pracovni body, pro vykon a rychlost ¢erpadla, pfi nu-
lovém nebo nizkém pritoku umoznuji ménici vygenerovat vykonovou
kfivku pfi nulovém/nizkém pratoku.

PFi provoznich hodnotach pod vykonovou kfivkou bude méni¢ kmi-
toctu bud signalizovat chod nasucho, nebo pfepnut do rezimu spanku

podle aktualni konfigurace ménice kmitoctu. Méni¢ kmitoctu VLT® 8000 AQUA. Viykonovy rozsah: 4—450 kW
Vykonové kfivky Cerpadla I::> Vykonova kfivka pfi nulovém / nizkém pritoku
Vykon 4 o 3 Vykon 4
Maximalni rychlost cerpadla
Maximalni
vykon i
Maximalni Minimalni rychlost ¢erpadla cerpadia Normalni rezim
vykon
cerpadla Minimélni
e vykon ReZim spanku /
Minimalni LW g
. cerpadla chod na sucho
vykon > >
cerpadia Priitok MinimalIni rychlost Maximalni rychlost Frekvence
erpadla cerpadla
Snadné nastaveni Cerpadel.
« Zadejte spotebu vykonu pfi nulovém/nizkém pritoku pro minimalni  * Funkce stfidani motord mezi pracovnimi/zaloznimi Cerpadly.
a maximalni rychlost derpadia (dva pracovni body).  Funkce automaticke optimalizace spotieby energie (AEO) uSetfi ob-
« Ménié kmitoStu automaticky vygeneruje vykonovou kfivku pro niz- vykle 5-10 % energie.
ky/nulovy pritok. ¢ Moznost volby mezi konstantnim nebo kvadratickym momentem.

* Pouzijte kompenzaéni faktor pro vyladéni kfivky a celého systému.
Ing. Hynek Vaclavik

Danfoss, s. r. 0.

Dal$i modernizované funkce méni¢t kmitoctu VLT 8000 AQUA tel.: 283 014 111, fax: 283 014 123
* Rezim pozvolného plnéni potrubi chrani pfed vodnimi razy a poskoze- e-mail: danfoss.cz@danfoss.com, www.danfoss.cz
nim potrubi.

* Pocate¢ni rozbéhova rampa umoznujici rychly rozbéh ponornych (placena inzerce)
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PREDNASKA SeveroCeské vodovody a kanalizace,
a. s., pusobi na Uzemi 2 krajl, jedna se
o Uzemi 11 byvalych okresti — Chomu-
tov, Louny, Most, Teplice, Usti nad Labem, Litomé&fice a D&&in v Ustec-
kém kraji, v Libereckém kraji plisobime na tzemi byvalych okresti Dééin,
Ceska Lipa, Liberec, Jablonec nad Nisou a Semily. Zakladni udaje , kte-
ré jsou dulezité pro zasobovani a hygienické zabezpedéeni pitné vody na
tomto Uzemi, jsou nasledujici:

Pocet zasobovanych obyvatel 1 055 870
Pocet verejnych vodovodu 279
Pocet skupinovych vodovod 42
Délka vodovodni sité 8 323 km
Pocet zdroju 676
RozloZeni vody — povrchova 53,3%

— podzemni 46,7%
Celkové mnozstvi vody vyrobené 97 205 tis. m?
Voda k realizaci 99 431 tis. m®

Vys$e uvedena Cisla davaji tusit problematiku zasobovani v tomto re-
gionu. K vyrobé pitné vody vyuzivame jak velké upravny vody s mnozstvi
vyrobené vody az 750 I/s, tak malé zdroje pouze hygienicky zabezpece-
né s mnozstvim vyrabéné vody v desetinach I/s. Stejné jako ostatni vo-
darenskeé spolecnosti stale jesté zaznamenavame propad v prodeji vody.
Pitna voda se &asto dopravuje desitky kilometrd v pfedimenzovanych
rourach se zdrzenim nékolika dnu. Pfi dopravé se musi pitna voda vy-
rovnat s materidlem potrubi, stavem potrubnim systém( z hlediska
narostl a koroze. A pfi této dopravé musi zUstat mikrobiologicky a bio-
logicky nezavadna a méla by obsahovat zbytkovou koncentraci dezin-
fekéniho prostfedku. Jak se s timto ukolem vyrovnava nase spole¢nost?
Jaké limity pfedepsané legislativou musi dodrzovat?

Dezinfekéni prostfedek pouzivany v celé nasi spolecnosti je plynny

chlor a chlornan sodny. V po-

Hrensko slednim obdobi vyuzivame k hy-
. . gienickému zabezpeceni na 4
Janov upravnach chloraminaci, spolu
! s chlorem davkujeme i chlorid

. . amonny.

Nasi povinnosti jako provozova-
tele je dodavat vodu mikrobiolo-
gicky a biologicky nezavadnou,
tzn. vyhovuijici platné legislative.
Pokud je k hygienickému zabez-
peceni vyuzivan prostfedek na
bazi chloru, je nutné méreni je-
ho koncentrace pfi kontrolnich
odbérech a dodrzeni limitu pre-
depsaného legislativou. V po-
slednich letech zaznamenala
legislativa v této oblasti znacné
zmény. Pro dezinfekéni pro-
stfedky obsahujici chlor vypa-
dala nasledovné:
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Obr. 1: Upravna vody Hrensko. Voda
vyrobend: 87 I/s, dopravni vzdalenost
vody: 20 km
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ZKUSENOSTI PROVOZOVATELE S DEZINFEKCI
A HYGIENICKYM ZABEZPECENIM VODY

Ing. Jana Michalova, SeveroCeské vodovody a kanalizace, a. s.

Prispévek ze seminare Dezinfekce vody v praxi, ktery se konal 8. 9. 2005 ve Slaném.

CSN 757111 Pitna voda — platna od 1. 1. 1991 predepisovala pro
chlor aktivni meznou hodnotu > 0,05 mg/l , doporuéena hodnota
0,05-0,3 mg/l. Zavazna hodnota tedy byla minimalné hodnota 0,05 mg/I
a vice.

Vyhl. €. 376/2000 Sb. — pro chlor volny byla pfedepsana mezna
hodnota 0,3 mg/l, tato hodnota méla byt vztaZzena k obsahu volného
chloru po upravé. U spotrebitele byla upravena hodnota volného chloru
u spotrebitele, a to 0,05 mg/l pouze poznamkou.

Vyhl. €. 252/2004 Sb. — stanovuje opét meznou hodnotu pro 0,3 mg/l
volného chloru, ale tentokrat u spotfebitele. PFi vyuziti chloraminace pro
dezinfekci povoluje pro celkovy aktivni chlor hodnotu 0,4 mg/I.

Jiz od doby platnosti CSN 757111 jsme se pokouseli dosahnout pre-
depsané mezné hodnoty na siti 0,05 mg/l volného chloru. VeSkerou
dezinfekci jsme do té doby fesili chloraci zdrojli, chloraci akumulaci
na Upravnach vody. Zacali jsme tedy budovat rozsahly systém dochlora-
ce trasovych a zasobnich vodojem( na siti. V sou¢asné dobé je pro dav-
kovani chlornanu osazeno
508 pevnych chlorovacich Dymnik
zafizeni, v planu je nakup
dalSich zafizeni pro tento .
rok — cca 86 pro pfipad no-

’ . o] Kfizovy Vrch
vého osazeni nebo vymény.
Pro davkovani chloru vyuzi- .-— .
vame ftficeti vyhrazenych . Polni
plynovych zafizeni na plyn- Krasna Lipa
ny chlor. Jedna se zase . . Horni

‘ ) . . tary - novy |+ <

o mista bud na upravnach s .‘ . . Podluzi

vody, nebo na dopravni tra-
se pitné vody — napf. preru-
Sovaci komory s velkym ob-

. Rozdélovaci

jemem prepravované vody |

nebo velké vodojemy. Ani . .
v jednom pfipadé nedavku-
jeme dezinfekéni prostre-
dek na siti.

Hlavnim ucelem této
rozsahlé chlorace a dochlo-

Chfibska

Obr. 2: Upravna vody Chfibskd. Voda
vyrobend: 41 I/s, dopravni vzdalenost

vody: 25 km
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race bylo dosazeni co nejvétsiho pokryti kon-

centrace volného chloru na sitich na drovni kon-

centrace 0,05 mg/l. Pfi zméné legislativy Vyhl.
€. 376 /2000 Sb. jsme situaci nemuseli Fesit,
protoze byla vyhovuijici. Systém dochlorace vy-

uzivame i nadale s platnosti Vyhl. &. 252/2004

Sb., jako nevyhovujici méfeni chloru vykazuje-

me pouze hodnoty na sitich > 0,3 mg/l.

Jak se nam podafrilo dosahnout shody s le-
gislativou, tzn. zajistit u zakaznika hodnoty
chloru na urovni 0,05 mg/I?

Vlastni dezinfekce a vysledky méreni
Davkovace chlornanu:

a) mechanické,

b) davkovaée DK 11 — bateriové,

c) sklenéné VM 11,

d) davkovace DK 12 — elektrické,

e) davkovaci cCerpadla Prominent BETA
a SIGMA.

Davkovani plynného chloru:

1. Do roku 1993 jsme vyuzivali tlakové chlora-
tory CL1 a S1 od vyrobce Vodohospodarské
strojirny Pisek. Byly poruchové, konstrukéné
slozité.

2. Od roku 1993 jsme zacali pouzivat vakuové
chloratory ADVANCE.

3. V soucasné dobé nahrazujeme chloratory
ADVANCE modernéj$imi vakuovymi chlora-
tory ALDOS.

Umisténi davkovani:

a) vrt,

b) pramenni jimka (vyjimec¢né),

c) sbérna jimka,

d) vodojem pfitokové potrubi,

e) vodojem hladina,

f) vodojem vytlak.

V ukazkach méfeni chloru (v tabulce 1
a obrazcich 1 az 4) jsou pfipraveny dopravni
trasy pitné vody od uUpraven do spotrebiste.
Jedna se o podzemni i povrchové zdroje.

Méreni chloru

Méfeni chloru provadime kontinualné po-
moci sond Endress+Hauser a nebo bodoveé,
vétsinou jednoucelovymi fotometry HACH DR.
Témito fotometry jsou vybaveni nejen vzorkafri,
ktefi méri chlor pfi odbéru vzorkd, ale i pracov-
nici provoz(, ktefi si témito pfistroji ovéruji na-
staveni chlorace na svych objektech a i v pfipa-
dé stiznosti zakaznikd na chlor na siti.

Kontinualni méfeni chloru mame osazeno
na velkych skupinovych vodovodech na 49 mis-
tech. Opét se jedna o velké Upravny vody, Cer-
paci stanice a rozhodujici vodojemy na doprav-
ni trase. Dle kvality vody jsou néktera méreni
s kompenzaci pH. Na téchto kontinualnich
meéfidlech je méfena bud koncentrace chloru
a nebo nastavena davka. Tento udaj je prena-
$en na dispecink. Kazdé méfidlo ma nastave-
nou horni a doIni mez pro pracovni a havarijni
stav, pfi prekro€eni havarijnich mezi je obsluha
dispecinku upozornéna na nutnost zasahu.

Zavér

Domnivam se, ze bylo v ramci nasi spolec-
nosti vyuzito v§ech moznosti hygienického za-
bezpeceni chlorem a chlornanem z hlediska
dostupnych zafizeni a podminek, zejména
s ohledem na velikost zdrojl. Presto si myslim,
ze samotna chlorace jako takova nemUze po-
kryt vSechny pozadavky kladené legislativou
jak na mikrobiologickou a biologickou nezavad-
nost vody, tak zejména na tvorbu haloformda.
V soucasné dobé ovéfujeme rGzné zplsoby
hygienického zabezpeceni, které budou trvale

spliiovat vSechna tato kritéria. Jako optimalni  né vody kombinaci chlorace nebo chloraminace
feSeni se nam jevi hygienické zabezpeceni pit- a UV zafeni.

Tabulka 1: Méfeni hodnot volného chloru na sitich r. 2002—-2004:

Rok Sité (% méreni < 0,05 mg/l nebo > 0,3 mg/l)

2002 22,3

2003 18,3

2004 23,2
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I—Kfeéice ¢s . Rehlovice
. L . UV Velké Zernoseky

. —
z UV Vrutice Radobyl Il

Obr. 3: Upravna vody Malesov. Objem vody vyrobené: UV Malesov 157 I/s, UV Vrutice 91 I/s, UV
Velké Zernseky 120 I/s. Dopravni vzdalenost vody: 45 km
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HISTORIE A SOUCASNOST VYSOKOMYTSKE ,,VODOTECHNY*

Ing. Pavel Vacek, Vy$Si odborna $kola stavebni a Integrovana stfedni Skola stavebni

Uvodem kratce historie Skoly v datech

1897 Diky vytrvalému Usili Hospodarského spolku pro okres vysoko-
mytsky zfizuje Zemsky vybor Kralovstvi ¢eského usnesenim
Zemského snému z 24. kvétna 1897 ve Vysokém Myté specialni
dvouletou rolnicko-lukarskou Skolu s celoroénim vyu€ovanim. Vy-
uka pak byla zahajena v témze roce 1. fijna.

1906 Zemsky vybor rozhodl o rozdéleni pdvodni Skoly na Skoly dvé,
a to dvouletou rolnickou (jejimz potomkem je dne$ni ISS technic-
ko-hospodarska zde ve Vysokém Myté) a dvouletou Skolu lukar-
skou.

1930 Skole byl zm&nén nazev na Melioraéni Skolu. Zlistava i nadale
dvouletou.

1946 Skola byla pfemé&néna na étyfletou stfedni $kolu s maturitou jako
Vyssi Skola vodotechnicka.

1948 Dosud zemédélska skola prechazi, do oboru $kol primyslovych
pod nazvem Vy$Si primyslova $kola vodotechnicka.

1953 Prfejmenovand na Vys$si pramyslovou $kolu stavebni s oborem
vodohospodarské stavby.

1964 Prejmenovana na Stredni primyslovou $kolu stavebni.

1994 Prejmenovana na Vys$si odbornou $kolu stavebni a Integrovanou
stfedni Skolu stavebni.

Rozvoj melioracnich Uprav v ¢eskych zemich na sklonku 19. stoleti
si vyzadal vychovu odbornych meliora¢nich mistrd, ktefi by tyto Upravy
kvalifikované provadeéli. Lukarstvi, tedy zakladani a oSetfovani luk a od-
vodriovani pozemkd, bylo v té dobé povazovano za specializaci profese
zemédélskeé a tak, diky vytrvalému usili Hospodarského spolku pro okres
vysokomytsky zfizuje Zemsky vybor Kralovstvi ¢eského usnesenim
Zemského snému z 24. kvétna 1897 ve Vysokém Myté specialni dvou-
letou rolnicko-lukarfskou $kolu s celoroénim vyu€ovanim. Vyuka pak by-
la zahajena v témze roce 1. fijna.

Jiz v prvnich letech existence Skoly se spole¢na vyuka zemédél-
skych a melioraénich pfedmétli ukazala jako nevyhovujici, a proto Zem-
sky vybor rozhodl o rozdéleni plivodni $koly na Skoly dvé, a to dvouletou
rolnickou (jejimz potomkem je dnesni ISS technicko-hospodarska zde ve
Vysokém Myté) a dvouletou Skolu lukafskou, ktera pak zila vlastnim zi-
votem a vyvijela se samostatné az do dnesni podoby. To bylo v roce
1906. Za pfipomenuti stoji, ze v témze roce vznikla dalsi, v pofadi dru-
ha, lukarska Skola v Chebu s vyucovacim jazykem némeckym a Ze na
prazské technice se ze spole¢ného zemédélskeho zakladu vyclenuje sa-
mostatny obor kulturniho inZzenyrstvi. VSechny tyto zmény jsou pochopi-
telné odrazem rozvoje meliora¢ni techniky a reakci na spole¢enské po-
tfeby.

Obsabh studia i jeho narustajici rozsah se v brzku za¢ina vymykat pG-
vodnimu nazvu oboru a také délka vzdélani, tedy dva roky, se jevi jako
zcela nedostacujici. Frekventanti byli totiz pfipravovani pro praktickou

¢innost odbornych technik — melioratort, pomocnik(i geometr( a silnic-
nich techniki — a to ¢asto i za cenu daleko vy$$iho poctu vyucovacich
hodin (az 48), nez umoziovaly oficialni uéebni plany. Nazev ,lukafska
Skola“ byl v tomto smyslu jiz zcela nevystizny, zavadéjici, a pro absol-
venty i diskriminujici. DalSi vyvoj Skoly je proto poznamenan trvalym usi-
lim jejiho vedeni i absolventli o prosazeni formalnich a kvalitativnich
zmén. To vSak narazelo na tvrdy odpor tehdejsi Inzenyrské komory, pro-
toze autorizovani civilni inzenyfi se obavali konkurence.

Teprve v roce 1930, kdy na Gzemi Ceskoslovenska, kromé& vysoko-
mytské, fungovaly dalsi tfi Skoly obdobného zaméreni — v Chebu, Kosi-
cich a Brné — bylo rozhodnuto o zméné a unifikaci jejich nazvu i u¢eb-
nich pland. Melioraéni Skola — jak byla pfejmenovana — zUstava vSak
i nadale dvouletou. Az povale¢ny rok 1946 se pro ni stal dllezitym his-
torickym meznikem. Skola ve Vysokém Myt&, opét jako prvni a jedina,
byla pfeménéna na étyfletou stfedni Skolu s maturitou jako Vyssi skola
vodotechnicka. Dal$i vyvojové zmény pak uz nasledovaly pomérné rych-
le za sebou.

1. zafi 1948 prechazi skola, dosud zemédélska, do oboru skol pri-
myslovych pod nazvem Vyssi primyslova $kola vodotechnicka, v roce
1953 prejmenovana na Vyssi primyslovou skolou stavebni s oborem vo-
dohospodarské stavby a kone¢né v roce 1964 na Stfedni primyslovou
Skolu stavebni. Pod timto nazvem pulsobila pak az do roku 1994. | kdyz
zde koncem 50. let byly zavedeny dalSi studijni obory (napfed pozemni
stavby a pozdéji dopravni stavby), stale byla znama pod nazvem ,vodo-
technicka Skola“, nebo prosté ,vodotechna®“. A to nejen ve Vysokém
Myté a okoli, ale prakticky v celé republice. | to svéd¢i o jeji velké popu-
prostfeni“ po celé nasi vlasti, ale také na Slovensku a v dalSich evrop-
skych zemich, dokonce i za oceanem v USA, Kanadé a Australii.
Absolvovani vysokomytské vodotechnické skoly znamenalo kvalitu, vy-
sokou odbornost a spolehlivost. Proto byli absolventi Skoly vzdy vyhle-
davanymi odborniky a mnozi z nich pUsobili a ptsobi ve vyznamnych
a vysokych funkcich na stavbach, v provozu, na katedrach vysokych $kol
nebo v Ustfednich organech. Trvaly pocit sounalezitosti se Skolou, se
svymi byvalymi pedagogy, s méstem svych studii, pocit stavovské hr-
dosti — i to jsou vlastnosti pfiznacné pro nase absolventy, zejména ty
z minulych let. Proto jsou nase vzajemna setkavani, at nahodna ¢i pla-
novana, vzdycky srde¢na, pratelska a uzite¢na.

Celé generace student(i a absolventl s vdécnosti vzpominaji na své
pedagogy, ktefi je pro prakticky zivot vybavili nejen spolehlivymi znalost-
mi odbornymi, ale i pevnym vztahem ke zvolenému oboru a dobrymi
vlastnostmi lidskymi. Vysokomytska $kola méla vzdy mimoradné Stésti
na vynikajici ucitele jak vSeobecnych, tak i odbornych disciplin. Plsobi-
ly zde velké osobnosti ¢eského vodniho hospodarstvi i jinych obord —
a jim dnes my, jejich nastupci, vdé¢ime za jejich nesmirné usili, nezist-
nost, obétavost a proziravost, s niz vybudovaly Skolu, ktera ¢asto byla
vzorem i pro jiné. Skolu moderné koncipovanou, na jejichz pevnych za-
kladech muzeme stavét i dnes. Jmen, ktera bych mél v této chvili vyslo-
vit, by byla dlouha fada, co jméno, to osobnost. Uvedu tedy pouze jmé-
no jediné, urcité nejznaméjsi. Ing. Bohuslav Vana, vyznamny cCesky
vodohospodar, plisobil na Skole od roku 1931 do roku 1966, z toho pl-
nych 27 let jako feditel, ktery i v dobach nejtézSich, v letech valky a na-
cistické okupace a v dobach totality let 50. a 60. dokazal vybudovat $ko-
lu vynikajiciho renomé. Zejména jemu, ale i tém dal§im, nejmenovanym,
patfi dnes nase vdééna vzpominka, tcta a obdiv.

Za pocatek novodobé historie Skoly (a pravdépodobné Skolstvi jako
takového) Ize povazovat rok 1990. Po zasadnich politickych, spolecen-
skych a ekonomickych zménach v listopadu 1989 jsme se zpocatku mu-
seli vyporadavat se situacemi, pro nas nezvyklymi a €asto obtiznymi:
rozpad struktury vodohospodarského systému i vétsiny stavebnich fi-
rem, coz znamenalo ztratu dlouholetych odbornych kontaktt. Obrovsky
pfiliv technickych novinek a neznamych technologii ze zahranici, v nichz
bylo obtizné se zorientovat. Pravni subjektivita, ktera Skolam poskytla
pravomoci dosud nevidané atd. Dnes jsou to samoziejmé starosti a pro-
blémy jiz zcela jiného razu, pramenici tak Fikajic z ,objektivnich pfi€in“
a jejich odstranéni neni z vétsi ¢asti v nasi moci. Kdyz pominu neradost-
nou situaci materialni (ktera je vSak spole¢na celému Skolskému resortu
a v8em Skolam), je to nesmirné vysoky pocet stfednich skol a jesté vét-
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§i mnozstvi nejriznéjsich studijnich obord, stale niz8i populace patnacti-
letych, nezajem o technické studijni obory vSéeobecné, u nas pak zejmé-
na o vodohospodarské a dopravni stavby. Je to znepokojeni nad tim, ze
nedokazeme uspokoijit zajem firem o absolventy, protoze prosté nejsou.
Ze Uroven uchazedl o studium je daleko niz&i nez byvala. A dalo by se
pokracovat jesté dlouho. Takova je prosté realita a my se snazime vy-
rovnavat se s ni dle svych nejlepsich sil a schopnosti. | v tom spatfuje-
me paralelu s dobou pfed 50, 70 nebo 100 lety. Minulost této Skoly je —
pfi bliz§im zkoumani — vlastné nepretrzitym sledem prekonavani problé-
mu a boju o takovy vzdélavaci Ustav, ktery je z celospole¢enského hle-
diska potrebny, aktualni, moderni a kvalitni.

Dnesni struktura $koly, jak vypovida jeji slozity nazev, zahrnuje tfi
rtzné stupné vzdélani (i kdyz jeji podstatou zUstava stéle priimyslov-
ka) a nabizi moznost vyucéeni, ziskani stfedniho odborného vzdélani
s maturitou nebo i vy$§iho odborného vzdélani s diplomem. Ve v obo-
ru stavebnictvi a v jeho tfech zakladnich zamérenich, totiz ve stavitelstvi
pozemnim, vodohospodarském a dopravnim. Jsme presvédceni, Ze kon-
cepce, 0 niz jsme usilovali fadu let, je spravnd, i kdyz u nas prozatim ne-
obvykla. Zajistuje vysokou navaznost, propojenost a variabilitu pfi volbé
délky a urovné vzdélavacich cest kazdému, kdo se pro studium staveb-
nictvi rozhodne. Posledni tendence ve Skolské politice davaji nasim uva-
ham za pravdu. Mam na mysli program celoZivotniho vzdélavani nebo
nedavné opatfeni MSMT, nazvané ,optimalizace sité $kol a obor(", kte-
ra se nas, jako jedné z mala $kol okresu, nedotyka. Také zajem o studi-
um u nas je uréitym potvrzenim nasich snah a snad i nadéji do budouc-
na.

Zivotaschopnost a troveri jakékoliv odborné $koly zavisi dnes na uz-
kém propojeni s praxi, bez kterého by vyuka vlastné neméla smysl, byla
by nezivotna a zbyte¢na. Je davnou tradici, Zze spoluprace nasi Skoly
s vodohospodarskymi i stavebnimi firmami a institucemi je rozsahla, tr-
vala a intenzivni. Konkrétnim pfikladem muze byt otevieni novych uceb-
nich oboru od 1. zafi 2006 — Provozni montér vodovodl a kanalizaci pro
podniky VaK a déle obor Krajinaf — Vodar pro podniky Povodi v ramci
CR. Ugebni plany byly vytvofeny s témito podniky a pIné vychazeji z je-
jich potfeb. Tyto obory bude mit nase Skola jako jedina v republice.

S Institutem environmentalnich sluzeb, Praha byl pfipraven a jiz pro-
biha studijni program pro absolventy stfednich $kol, ktefi ziskali maturit-
ni vysvédceni, ale ne v oblasti provozovani vodovodl a kanalizaci a toto
vzdélani si potfebuji doplnit. Po uspéSném absolvovani tohoto kurzu mo-
hou Ucastnici slozit jednopfedmétovou odbornou maturitni zkousku
z pfedmétu Vodohospodarské stavby ve Vysokém Myté. Timto absolvo-
vanim ziska uchaze¢ opravnéni k provozovani vodovodul a kanalizaci pro
verfejnou potfebu v kategorii do 5 000 obyvatel.

Neméné dulezité jsou pro nas kontakty a vyborné vztahy se staveb-
nimi fakultami v Praze a Brné. Jiz léta trva naSe spoluprace se spratele-

nou stavebni §kolou v Magdeburgu na poli odborném i jazykovém, ktera
je velikym pfinosem pro studenty i pedagogy na obou stranach a vy-
meénné pobyty a staze se staly jiz béZnou soucasti jejich vzdélavani. Ob-
dobné kontakty jsme navézali se stavebni $kolou v Ziling a dal$imi $ko-
lami, napf. v anglickém Hempsteadu a bulharském Plovdivu.

V letoSnim roce 2005 pro$la Skola procesem certifikace kvality u or-
ganizace International Education Society London (IES). Tato organizace
certifikuje vzdélavaci instituce a jejich programy, nase Skola zde ziskala
prestizni rating — vysoce erudovana a profesionalné vedena instituce.
Vystupem jsou mezinarodné srovnatelné certifikaty, které jasné a zfetel-
né dokladuji, co a kde student absolvoval, v jakém rozsahu a na jaké
urovni. Certifikaty IES jsou standardné vydavané v anglickém jazyce,
k dispozici jsou vSak i pfeklady do fady dalSich jazyku. Informace o cer-
tifikatech vydanych jednotlivym studentlim jsou zvefejnény i na interne-
tu, tedy kazdy potencionalni zaméstnavatel si maze kdekoliv na svété
identitu ovéfit. Organizace IES o certifikovanych subjektech téz informu-
je hospodarské komory v§ech evropskych statd. Certifikat IES je celo-
sveétové akceptovan, pomaha absolventim nejen v Evropé, ale téz
v USA, Kanadé, Australii, Asii a Africe. Tento certifikat budou dostavat od
leto$niho Skolniho roku Uspésni absolventi nasi skoly.

Slavné tradice Skoly jsou pro nas inspiraci a neustalym zdrojem po-
uéeni. Na né se snazime smysluplné navazovat a pokracovat v nich za
soucasnych podminek a pro dnesni spole¢nost. Nasim velkym pranim
je, aby i druhé stoleti bylo pro tuto Skolu Uspésné a aby nasi nastupci za
50 &i 100 let méli divod zhodnotit nasi praci a pociny jen pozitivné.

Ing. Pavel Vacek, reditel VOSS a ISS stavebni
Komenského 1/, 566 19 Vysoké Myto

tel.: 465 420 314, fax: 465 424 710
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Informace: tel.: 465 420 314, 465 424 710, e-mail: sps@isss.myto.cz, http: www.isss.myto.cz

nabizi vzdélani v oboru stavebnictvi ve tiech vzdélavacich stupnich.

Pro absolventy Z5:

SOS: ¢tyfleté studium oboru 36-47-M/001 Stavebnictvi se zaméfenim na pozemni, dopravni, nebo vodohospodéfské stavby (maturitni vysvédéeni).
Vysoka dsp&snost absolventd pfi dalsim studiu na VS. Ziskani mezinarodniho certifikatu International Education Society Ltd. London (IES) po ukonceni

studia pro uplatnéni na mezindrodnim trhu prace.
SOU: tfileté studium oboru  36-67-H/001 Zednik

36-52-H/001 Instalatér-provozni montér vodovodi a kanalizaci

33-56-H/001 Truhlaf

36-52-H/001 Instalatér (voda, kanalizace, plyn, topeni)
41-51-H/008 KrajinaF (pro podniky povodi v rdmci CR)
(zdvérecna zkouska, vyucni list)

Pro absolventy gymnazii a stfednich odbornych skol:
VOS: tileté studium oboru

36-42-N/003 InZenyrské stavitelstvi se specializaci na dopravni nebo vodohospodaiské stavby

(absolutorium, diplom — diplomovany specialista DiS).
Ziskani mezinarodniho certifikatu International Education Society Ltd. London (IES) po ukonceni studia pro uplatnéni na mezinarodnim trhu prace.

Praxe potvrzuje trvaly zajem organizaci a firem o absolventy viech nabizenych obor.
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NOVINKY V LEGISLATIVE HYGIENY PITNE VODY

MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., Statni zdravotni Ustav, Praha

V roce 2005 doslo k nékolika novelam zakladnich hygienickych predpist, které upravuji oblast zasobovani pitnou vodou. Zatimco jarni no-
vela vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody (pro-
vedena vyhlaskou &. 187/2005 Sb.), neunikla pozornosti provozovatel VaK a bylo o ni referovano napf. na kvétnovém seminafi SOVAK CR
u prilezitosti vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2005, pozdéjSi zmény v zakoné o ochrané verejného zdravi a ¢erstva kompletni novela vy-
hlasky o hygienickych pozadavcich na vyrobky prichazejici do styku s vodou se zatim do jejich povédomi nedostaly. Proto na né zaméfim

toto sdéleni.

Zakon o ochrané verfejného zdravi (€. 258/2000 Sb. v platném zné-
ni — déle jen zakon) je novelizovan témér pribézné, nicméné oblast pit-
né vody od velké novely na podzim 2003 doznala zmény az vloni v |été
a na podzim. Nejdfive doslo k ,drobné“ (pro laboratore ale dost podstat-
né) zméné od 1. 7. 2005. Zakon &. 253/2005 Sb. totiz rozsifil spektrum
dosavadnich opravnénych laboratofi vykonavat rozbory pitné vody o dal-
§i okruh laboratofi — o drzitele osvédcéeni o spravné cinnosti labora-
tore. Vycet laboratofi podle § 4 odst. 1 zékona, u kterych si vyrobce vo-
dy mudze zajistit kontrolu pitné vody, nyni tedy zni: drzitel osvédéeni
o akreditaci, drzitel osvédéeni o spravné ¢innosti laboratofe nebo drzitel
autorizace. RozSifeni spektra opravnénych laboratofi nebylo iniciativou
rezortu ministerstva zdravotnictvi, ale vysledkem poslaneckého lobova-
ni. Nechci zde hodnotit, zda jde skute¢né o krok zpét, jak tvrdi zastupci
nékterych vodohospodarskych i hygienickych laboratofi, chci se jen zmi-
nit o pravni ¢&i vécné dokonalosti této zmény. Aby byl do zakona nové
zavedeny pojem néjak definovan, je u néj odkaz na § 7 odst. 1 pism. b)
vyhlasky ¢. 293/2002 Sb., o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych. Hledame-li vSak odpoved, co vSechno by mél drzitel
osvédéeni o spravné cinnosti laboratore splfiovat z hlediska pozadavku
na rozbor pitné vody, budeme hledat marné, protoze jak z nazvu citova-
né vyhlasky vyplyva, jedna se o pozadavky zaméfené na analytiku od-
padnich vod. Jde tedy o podobnou mezeru jakou mame v pfipadé defi-
nice pozadavku na akreditovanou laboratof (pro ucely rozboru pitné
vody podle zékona) a tak pouze autorizovand laboratof ma jasné vyme-
zené pozadavky.

Dal$i zmény, platné od 27. 9. 2005, pfinesla novela zakonem
€. 392/2005 Sh. Zmény se samoziejmé tykaji mnoha ¢asti zakona, ale
zde jsou komentovany jen ty dulezité pro vodarenstvi:
eV § 3 odst. 2 byl doplnén vycet prikladt verejnych objektl zasobova-

nych z individualniho zdroje, kde je dodavana voda pro vefejnou po-

tfebu, o zafizeni stravovacich sluzeb (vedle jiz stavajicich pfikladd

Skol a zdravotnickych zafizeni).
* Nejpodstatnéji je pfeformulovan § 3 odst. 3 tykajici se teplé vody, kde
byl nové doplnén postup pro feseni pripadd, kdyz je kvalita teplé
vody zhorSena vlivem vnitiniho vodovodu. ZruSen byl také odkaz
na vyhlasku o koupalistich (kde byla dosud definovana kvalita teplé vo-
dy, ktera neni vyrabéna z pitné vody). Nap¥isté by se méla tato tabulka
objevit ve vyhlasce €. 252/2004 Sb. (bud jako nova pfiloha nebo dopl-
nénim pfilohy €. 2). Nové znéni § 3 odst. 3 zakona tedy zni:
» 1epla voda dodavana jako soucdast podnikatelské ¢innosti osoby nebo
jiné ¢innosti pravnické osoby musi splriovat hygienické limity mikrobio-
logickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych
ukazatelli jakosti, které jsou upraveny provadécim pravnim predpisem;
za splnéni této povinnosti odpovida vyrobce teplé vody. Teplou vodu
doddvanou potrubim uzitkové vody nebo vnitrnim vodovodem, které
jsou konstrukcné propojeny smésovaci baterii s vodovodnim potrubim
pitné vody, muZe vyrobce vyrobit jen z vody pitné. Je-li nedodrZeni hy-
gienického limitu teplé vody zplsobeno vnitfnim vodovodem nebo je-
ho ddrzbou a jde o stavbu, v niz je tepla voda dodavana verejnosti, po-
stupuji vyrobce teplé vody, odbératel a dalsi osoby v obdobném
postaveni obdobné podle § 4 odst. 5 vét Ctvrté a paté.”
Do § 3a odst. 6 bylo mezi nalezitosti zadosti o uréeni mirnéjsiho hygie-
nického limitu (udéleni vyjimky) nové zafazeno téz hodnoceni zdra-
votnich rizik. Jde v8ak jen o potvrzeni sou¢asné praxe, protoze toto
hodnoceni vyzaduji organy ochrany vefejného zdravi po zadateli jiz
dnes.
Pokud byl uréen mirnéjsi limit, musel o tom vyrobce ¢i dodavatel vody
spotfebitele informovat. Upravou § 3a odst. 8 do$lo k rozéiFeni této in-
formacni povinnosti téz o vyjimky udélené podle § 3 odst. 4 véty
prvni a druhé, a to o jejich podminkach. Jedna se o povinnost infor-
movat spotrebitele nejen pfi udéleni vyjimek z limitnich hodnot ukaza-
teld s mezni hodnotou (MH) a nejvys$si mezni hodnotou (NMH), ale i pfi
kratkodobém prekroceni (do 30 dnli) ukazatell s NMH.

e Sice slovni zménu, ale obsahové nic nového, pfinesla Uprava poza-
ta odbéru vzorkd“ je zde nové ,,zplsob stanoveni mist odbéru vzor-
ka“, coz souvisi s dfivéjsi Upravou § 4 odst. 2: vzhledem k poZadavku
na obménu vzorkovacich mist totiz organ ochrany verejného zdravi ne-
schvaluje jiz odbérova mista samotnd, ale zpUsob jejich vybéru. Podle
pfechodnych ustanoveni novely by zmény provozniho fadu méli provo-
zovatelé vodovodu predlozit do 3 mésicli ode dne nabyti Ucinnosti to-
hoto zékona ¢ili pfiblizné do konce lorského roku.
K drobné Upravé doslo rovnéz v § 5 odst. 2, kde vyrobce nebo dovoz-
ce vyrobku pfichazejiciho do pfimého styku s vodou si mize povinné
ovéfeni nechat provést nejen u drzitele autorizace, ale také u drzitele
osvédceni o akreditaci. Je nutné zddraznit, ze by mélo jit o laboratof
akreditovanou jak pro testovani a hodnoceni vyrobki ve styku s vodou,
tak pro analyzy pitné vody nejméné v rozsahu vyhlasky ¢. 252/2004
Sb.
Nejvétsi prakticky dopad na vyrobce a distributory vody muze vSak mit
Uprava § 19, odst. 1 a 2. Mezi €éinnosti epidemiologicky zavazné se
totiz vedle Upraven vod zaradilo nové rovnéz provozovani vodovodu.
Pracovnici, na které se vztahuiji urcité pozadavky ¢&i prfedpoklady toho-
to zakona, jsou pak definovany nasledovné: fyzické osoby prichaze-
jici pfi pracovnich ¢innostech v upravnach vod a pfi provozovani
vodovodi do pfimého styku s vodou. V zakoné je touto formulaci
snaha o rozliSeni téch, ktefi pracuji v prostorach upravny a na vodoje-
mech, kde je oteviena hladina vody, nebo provadéji pfimé zasahy do
potrubi, od pracovnikd ostatnich (napf. kancelarskych). Pracovnici, na
které se zdkon vztahuje, musi mit zdravotni prikaz a ,znalosti nutné
k ochrané verejného zdravi“. Rozsah téchto znalosti upravi provadéci
pravni pfedpis — tim je vyhlaska ¢. 490/2000 Sb., ktera bude muset byt
z tohoto dlivodu nyni urychlené novelizovana a doplnéna, protoze po-
zadavky pro vodohospodare nyni neobsahuje.

Aktualni znéni zakona o ochrané verejného zdravi je podle sdéleni
pracovnikll MZ k dispozici na internetovych strankach ministerstva zdra-
votnictvi (www.mzcr.cz).

Pro zajimavost jesté uvadim navrzeny rozsah vy$e zminénych zna-
losti nutnych k ochrané verejného zdravi z hlediska prevence nemoci
zpusobenych vodou u osob pfichazejicich pfi pracovnich ¢innostech
v Upravnach vod a pfi provozovani vodovodu do pfimého styku s vodou:
1. pozadavky na zdravotni stav osob vykonavajicich pfislusnou ¢innost,
2. zasady osobni hygieny pfi praci,

3. zasady hygienicky nezavadné obsluhy a udrzby vodarenskych zafize-
ni,

4. a) zakladni znalosti o pficinach, epidemiologii a zasadach pfedchaze-
ni vzniku a Sifeni ndkaz, na kterych se muze podilet pitna voda,
b) otravy z pitné vody,

5. specialni hygienicka problematika podle pracovni ¢innosti v rozsahu
provozniho fadu upravny vody nebo vodovodu.

Predpokladam, ze v navaznosti na novelu vyhlasky (490/2000 Sb.)
bude zpracovana struéna pfirucka obsahuijici tyto znalosti, ktera bude
dana provozovatelim Upraven vod a vodovodu k dispozici, popt. budou
nabizeny téz vzdélavaci kurzy.

Zatim posledni legislativni zménou je novela vyhlasky ¢. 37/2001 Sb.
Vzhledem k provedenym rozsahlym textovym Upravam byla kompletné
nahrazena Vyhlaskou €. 409/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na
vyrobky pfichazejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody, ktera
vstoupila v platnost ke dni 15. 11. 2005. Neni zde prostor se provedeny-
mi zménami podrobné zabyvat, proto jen obecné. Vyhlaska zpresnuje
své pozadavky a upravuje zpUsob hodnoceni vyrobkl vice podle toho,
jakym zplsobem jsou v praxi pouzivany. Obsahuje také Sirsi spektrum
vodarenskych chemikalii a povolenych technologii Upravy vody. Pfi po-
rovnani s vyhlaskou ¢. 37/2001 Sb. Ize konstatovat, ze pozadavky z(-
staly bud zachovany nebo v nékterych odivodnénych pfipadech byly
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i zmirnény (napf. u cementovych materiall — ovéem za podminky dodr-
zeni urcitych postupd pfi uvadéni do provozu). Zpfisnény byly jen vyji-
mecné, napf. u zafizeni na demineralizaci vody. Pro vyrobky, které byly
kladné posouzeny podle vyhl. €. 37/2001 Sb. to tedy obvykle znamena,
ze odpovidaji i pozadavkim nové vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. Vyhlaska ni-
jak vyslovné nepozaduje, ze by vyrobci ¢i dovozci vyrobki pro styk s vo-
dou museli vyrobky nyni nechat znovu testovat podle nové vyhlasky. Pro

KOMISE BOZ A PO POKRACUJE V PUBLIKACNI CINNOSTI

Josef Ondrou$ek, predseda odborné komise BOZ a PO

Kazdy rok vydava SOVAK CR nékolik pfiruéek, které jsou voditkem a pomocnikem p¥i plnéni ukolli vy-
plyvajicich z legislativy oblasti bezpeénosti prace a poZarni ochrany. Autory téchto pfiru¢ek jsou lenové
odborné komise BOZ a PO SOVAK CR. Tak tomu bylo i v roce 2005, kdy byly vydany pfiruéky Smérnice

pro zemni prace a Dokumenty skladového hospodarstvi.

Autory Smérnice pro zemni prace jsou Anna Janu$ova spolu s Ja-
nem Stradalem z firmy JAST Bruntal, s. r. 0. Jak uvadéji v ivodu, smér-
nice ma slouzit v§em, kdo se podileji na pfipravé, realizaci a predani dila.
Je voditkem — technologickym postupem pro provadéni vSech zemnich
praci jako napfiklad vykopavek, vykopu, prokopavek, obsyput, hloubenti,
zasypU, skladek vykopku. Smérnice je zpracovana v souladu s predpisy,
normami a zavaznymi pokyny pro provadéni a kontrolu zemnich praci.
Obsahuje, co se musi udélat v ramci pfipravnych a vykopovych praci, ale
i konkrétné jak se napfiklad provadi vytyéeni zemnich praci, vykop ryh
a jam, pazeni. V pfiloze jsou technologické postupy pfi opravé a monta-
zi vodovodniho nebo kanaliza¢niho fadu.

Dokumenty skladového hospodafrstvi (autorem je také Anna Janu-

pfipad prikazu shody, napf. ke kolaudaci, by vSak bylo vhodné, kdyby se
vyrobci (dovozci) obratili na laboratof, ktera jim provedla ovéfeni shody
s vyhlaskou €. 37/2001 Sb., s zadosti, aby pfezkoumala, zda vyrobek od-
povida i pozadavkim nové vyhlasky. Nesoulad by mohl byt shledan
v téch pfipadech, pokud pfi posouzeni podle vyhlasky ¢. 37/2001 Sb. ne-
byl pfi vyluhové zkousce vySetfen dostatecny rozsah ukazatell. SZU
planuje vydani metodického doporuéeni k této otazce.

BOZ a PO

Sova, tentokrat s Josefem Ondrous-
kem) obsahuji dokumenty, které byly
zpracovany pro konkrétni pracovisté —
mistni provozni fad skladového hospodarstvi pro hlavni sklad VaK Vse-
tin, a. s., mistni fad provozniho skladu v COV Moravské Budgjovice,
systém bezpecéné prace pro pouzivani regalového zakladace ve skladu
MTZ divize Zdar nad Saz. VAS, a. s., mistni provozni bezpe&nostni pied-
pis pro zasobniky sypkych hmot na vapenny hydrat na upravné vody Ka-
rolinka a evidenéni list fidi¢e motorovych vozika.

Po jednom vytisku obou pfiru¢ek bylo v prosinci minulého roku zdar-
ma rozeslano véem tadnym &lenim SOVAK CR. V ptipadé zajmu je
mozno si tyto pFiruéky objednat na sekretariaté SOVAK CR.

CR: Martinovské 3168/48 SR:Bellova6962 gl

E l_, 72302 OstravarMartinov 031 01 Liptovsky Mikulss

SRR Tel.: +420/596 920 765 Tel.: +421/44/547 45 11 [omv]
SYSTEM intrel@intrel.co, wwwintrel.cz intrel@intrel.sk, wwwintrel.sk

A

TECHNICKE A INZENYRSKE SLUZBY PRO VODOHOSPODARSKOU VYSTAVBU
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO, tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205

UPRAVAAFILTRACEVOD  cuieen

aprimyslové kely

CISTENI PRUMYSLOVYCH ANDRITL

Pobocka Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4

Pobocka Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava

Pobocka Breclav, Rizickova 5, 690 39 Breclav
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, SR

ODPADNICH V0D
‘ = /8\|L |}/
ZPRACOVANI KALD A

JAAK KD POYRY INFRA

PROJEKT & VYROBA 4 DODAVKA & MONTAZ & SERVIS Aguatis
4 N
DORG, spOI . S r. o. ® OZON s.r.0.,Tomaskova 2, 615 00 Brno
Lo L ; Tel./Fax: 545 213 347, m: 603 552 348
U zahradnictvi 123, Ceska Ves e-mail: ozon.brno@volny.cz

Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

0OZ0ON

Vyrabi a dodavé ozonizacni soubory pro vodarny, stacirny, Cistirny
odpadnich vod, mycky automobilli, chladici véze, bazény a rybniky,
zajistuje vlastnimi odborniky poradenstvi, navrhy technologie, projekty,
montdz, servis a dodavky nahradnich dilli i na starsi typy ozonizatord.

30 let zkugenosti z provozu ozonizace a 10 let na trhu Ceské republiky

o

POLYTEX COMPOSITE
Karvina

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«(istirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZe na odpadni vodu a chemikalie ¢
o Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz

Q@ R ?sﬁ Uprava technologické a pitné vody

% Piemyslovea 30, Ostrava 709 00
<) ~ tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz

@ NT$© http://www.puritycontrol.cz

0 Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

O Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizaénich systému a jednotek RO

Voda a lidova pranostika: Na Hromnice (2. 2.) chumelice, vesele se kouka sedldk ze svétnice.
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VYBRANE VELETRHY A VYSTAVY V ROCE 2006

CESKA REPUBLIKA

23. 3.-25. 3.

PRAGOTHERM

33. roénik mezinarodniho veletrhu
vytapéni, sanitarni techniky,
technického zafrizeni budov, izolaci,
uspor energie a ekologie
PRAGOREGULA 2006

28. ro¢nik mezinarodniho veletrhu méfeni,
regulace, elektrotechniky a elektronické
automatizacni techniky

Praha — Vystavisté

tel.: 220 103 788, 475, fax: 233 377 217
e-mail: therm@incheba.cz, www.incheba.cz

7.3.-9. 3.

ECO CITY

12. mezinarodni veletrh Zivotniho
prostredi a Uspor energie

Praha — PVA Letiany

tel.: 225 291 111, fax: 225 291 199
e-mail: info@abf.cz, www.abf.cz

12. 4.-13. 4.

DNY NOVE TECHNIKY, Olomouc
Informace: Josef Rychly, tel.: 775 614 316
nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268

19.4.-21. 4.

PRAGOALARM - BEZPECNY ZIVOT
Veletrh zabezpeceni, ochrany majetku
a osob (technika, systémy, sluzby)
Praha — Vystavisté

tel.: 220 103 478, fax: 233 378 225
e-mail: h.lukesova@incheba.cz

25.4.-29. 4.

URBIS INVEST

Mezinarodni veletrh investic, financi,
realit a technologii pro mésta a obce
Brno — Vystavisté

tel.: 541 152 888, 541 152 585

fax: 541 153 045, e-mail: urbis@bvv.cz
http://www.bvv.cz/urbis

26. 4.-28. 4.

INTEC

2. mezinarodni veletrh vypocetni,
kancelarské a komunikacéni techniky
Praha — PVA Letiany

e-mail: intec @terinvest.com
http://www.terinvest.com/intec

10. 5.-12. 5.

WAREC

1. mezinarodni veletrh nakladani

s odpady, recyklace, ¢isténi a ekologie
Praha — PVA Letiany

tel.: 224 263 152, fax: 224 263 148
e-mail: warec @terinvest.com
http://www.warec.cz

16. 5.-19. 5.

INTERPROTEC

8. mezinarodni veletrh prostfedkt osobni
ochrany, bezpecnosti prace

a pracovniho prostredi

PYROS / ISET

13. mezinarodni veletrh pozarni

a bezpecnostni techniky a sluzeb

Brno — Vystaviste

tel.: 541 153 272, fax: 541 153 054
e-mail: interprotec @bvv.cz, pyros @bvv.cz
www.interprotec.cz, www.pyros.cz

23. 5.-25. 5.
VODOVODY-KANALIZACE 2006

12. mezinarodni vodohospodarska vystava
Brno — Vystavisté

Informace: M. Lansky

tel.: 541 152 890, fax: 541 152 889
e-mail: vodka@bvv.cz, mlansky @bvv.cz
SOVAK CR, Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

18.9.-22. 9.

MSV

48. mezinarodni strojirensky veletrh
Brno — Vystavisté

tel.: 541 152 960, 541 153 020

fax: 541 153 044, e-mail: msv@bvv.cz
http://www.bvv.cz/msv

8.11.-10. 11.

LABORATORY

Vystava laboratornich technik, technologii,
vybaveni laboratofi a inzenyrskych €innosti
slouzicich ke zkouseni, kontrole jakosti,
vyzkumu ve v§ech sektorech primyslu

a ochrany zivotniho prostredi

Praha — Vystavisté

tel.: 220 103 476, fax: 233 378 225

e-mail: r.krombholzova@incheba.cz

21.11.-25. 11.

AQUA - THERM PRAHA

13. mezinarodni odborny veletrh vytapéni,
ventilace, klimatizaéni, méfici, regulacni,
sanitarni a ekologické techniky

Praha — Vystavisté

tel.: 224 218 403, 224 234 274

fax: 224 235 033, 224 218 312

e-mail: aqua@ppa.cz, http://www.tzb-info.cz

ZAHRANICI

24.1.-27. 1.

TAU INTERNATIONAL

Mezinarodni vystava zivotniho prostredi
Milan — Itélie (zastoupeni v CR)

tel.: 542 214 343, fax: 542 214 914

e-malil: sistersitalia@iol.it

31.1.-3. 2.

AQUA - THERM MOSKVA
Mezinarodni odborny veletrh vytapéni,
ventilace, klimatizace, sanitarni

a ekologické techniky

Moskva — Rusko (zastoupeni v CR)

tel.: 224 234 274, fax: 224 235 033
email: aquamoskva@ppa.cz
www.aqua-therm.info

7.2.-10. 2.

AQUA - THERM NITRA

8. mezinarodni odborny veletrh vytapéni,
ventilace, klimatizaéni, méfici, regulacni,
sanitarni a ekologické techniky

Nitra — Agrokomplex — Slovensko
(zastoupeni v CR)

tel.: 224 218 403, 224 234 274

fax: 224 235 033, 224 218 312

e-mail: nitra@ppa.cz, www.tzb-info.sk

8.2.-11. 2.

AQUA TEC

Mezinarodni vystava a konference
vodniho hospodarstvi

Kéhira — Egypt

tel.: 0020/202 906 432

fax: 0020/2/2 909 237

e-mail: info @thebig4egypt.com

14.2.-16. 2.

E — WORLD ENERGY & WATER
Mezinarodni veletrh a kongres
Essen — SRN

tel.: 0049/201/7244 742

fax: 0049/201/7244 448

e-mail: mans @ messe-essen.de

28.2.-4.3.

MOSTRA CONVEGNO EXPOCOMFORT
Mezinarodni odborny veletrh pro oblast
vytapéni, obnovitelnych zdroji energie,
klimatizaci, chlazeni, instalatérstvi,

vodni hospodafrstvi, servis a prislusenstvi
Milan — Italie (zastoupeni v CR)

tel.: 221 602 324, fax: 224 218 312

e-mail: peskova@ppa.cz
www.mcexpocomfort.it

3.4.-7.4.

WASSER BERLIN

Mezinarodni odborny veletrh vodarenstvi
a kongres

Berlin — SRN (zastoupeni v CR)

tel.: 221 490 310, 325, fax: 221 490 332
e-mail: messe1@dtihk.cz
www.wasser-berlin.de

5.4.-8. 4.

IFH / INTHERM

Sanitarni potreby — topeni — klimatizace
Norimberk — SRN (zastoupeni v CR)

tel.: 221 490 310, fax: 221 490 332,

e-mail: messe1@dtihk.cz, www.ifh-intherm.de

20. 4.-22. 4.

ENVIRO 11. mezinarodni vystava
technikyochrany a tvorby
zivotniho prostiedi

Nitra — Agrokomplex — Slovensko
tel.: 00421/37/6572 121-5

fax: 00421/37/6535 330

e-mail: tomka @ agrokomplex.sk

2.5.-4.5.

DANMILJO

Skandinavsky veletrh — Zivotni prostredi
Herminy — Dansko

tel.: 0045/9926 9926, fax: 0045/9926 9900
e-mail: mch @ messecenter.dk
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16. 5.-18. 5.
REGIONINVEST

4. specializovana vystava vénovana rozvoji

regiontli, mést a obci Slovenska
INTERLAB

4. specializovana vystava laboratorni
techniky

Incheba Bratislava, a. s.

HYDROTEC

4. vystava ziskavani, vyuziti a ochrany vody

Bratislava — Incheba — Slovensko
tel.: 00421/2/6727 1111

fax: 00421/2/6727 2227

e-mail: incheba @incheba.sk

17.5.-19. 5.

PUBLIC INFRASTRUCTURE
Evropsky kongres a vystava

pro projekty v infrastrukture
Hannover — SRN (zastoupeni v CR)
tel.: 220 510 057, fax: 220 510 057
e-mail: info@hf-czechrepublic.com
www.public-infrastructure.de

23. 5.-26. 5.

EMA

6. mezinarodni vystava elektrotechniky,
méreni, automatizace a regulace

Nitra — Agrokomplex — Slovensko

tel.: 00421/37/6572 201-5

fax: 00421/37/7335 986

e-mail: jenis @ agrokomplex.sk

29.5.-1. 6.

AQUA - THERM KYJEV

Mezinarodni odborny veletrh vytapéni,
ventilace, klimatizac¢ni, sanitarni

a ekologické techniky

Kyjev — Ukrajina (zastoupeni v CR)

tel.: 224 218 403

fax: 224 235 033

e-mail: aqua@ppa.cz
www.aqua-therm.kiev.ua

31.5.-2. 6.

ECWATECH 2006

7. mezinarodni veletrh

a kongres Voda:

technologie a ekologie

Moskva — Rusko (zastoupeni v CR)
tel./fax: 474 629 232

e-mail: maep@maep.cz
www.maep.cz/aktuality1.htm

13. 6.-15. 6.

AQUA

Mezinarodni vystava

vodniho hospodafrstvi,
hydroenergetiky, komunalni techniky
a ochrany zivotniho prostredi
Trenéin — Slovensko

tel.: 00421/32/7432 382

fax: 00421/32/7432 382

e-mail: 0s22 @tmm.sk

27. 6.-30. 6.

Mezinarodni odborny veletrh ochrany
zivotniho prostiedi

Sanghaj — Cina (zastoupeni v CR)

tel.: 545 176 158, fax: 545 176 159

e-mail: info@expocs.cz, www.ifat-china.com

20.9.-22. 9.

PUBLIC SERVICES — KOMMUNALMESSE
Mezinarodni odborny veletrh verejné
spravy, infrastruktury, komunalniho
vybaveni a ochrany zivotniho prostredi
Viden — Rakousko (zastoupeni v CR)

tel.: 221 602 324, fax: 224 218 312
e-mail: peskova@ppa.cz
www.messe-reed.cz

26. 9.-29. 9.

AQUA - THERM ST. PETERSBURG
Mezinarodni odborny veletrh vytapéni,
ventilace, klimatizace, sanitarni

a ekologickeé techniky

Petrohrad — Rusko (zastoupeni v CR)
tel.: 224 234 274, fax: 224 235 033
e-mail: aqua@ppa.cz
www.aqua-therm.info

26.9.-29. 9.

AQUATECH
Mezinarodni vystava
vodnich technologii

a managementu
Amsterodam — Holandsko
tel.: 0031/20/5491 212
fax: 0031/20/5491 889
e-mail: h.vd.meer@rai.nl

21. 11.-24. 11.

POLEKO

Mezinarodni veletrh ekologie
Poznar — Polsko

tel.: 0048/61/8692 355

fax: 0048/61/8692 952

e-mail: poleko@mtp.pl
http://poleko.mtp.pl

28.11.-1. 12

POLLUTEC

Veletrh zivotniho prostiedi v primyslu
Lyon — Francie

e-mail: steephanie.gay @ reedexpo.fr
www.pollutec.com

Ceska védeckotechnicka vodohospodaiska spoleénost

pfi Stredomoravské vodarenské, a. s., a

Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR — SOVAK CR

Vas srdecné zvou na tradi¢ni vystavu

DNY NOVE TECHNIKY

jejiz 23. rocnik se bude konat ve dnech 12. a 13. dubna 2006 v Olomouci.

Vystava bude tematicky zaméfena na problematiku pitné i odpadni vody:
cerpani, jimani, dpravu a rozvod vody, méfeni a vyhledavéani poruch na vodovodnich fadech, elektrotechniku a elektroniku, méfeni
a regulaci, odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod, vysokotlaké istici kanalizacni vozy a malou stavebni mechanizaci.

Organizacni pokyny:

o Vstup volny.

o DNY NOVE TECHNIKY se konaji v aredlu VHS Olomoug, a. s., a Stfedomoravské vodarenské, a. s.,
Tovarni 41, Olomouc (v blizkosti ¢okolddoven ZORA).

o Budova je zfetelné oznacena logy spolecnosti.

o Veskeré dotazy tykajici se DNT odpovi Josef Rychly, tel.: 775 614 316
nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268.

Voda a lidova pranostika:

Unorovd voda pro pole skoda.
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NEPREHLEDNETE

26.1.
Vypousténi odpadnich vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

7.2.
Planovani v oblasti vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

1.-2. 2.
Vodarenska biologie 2006

Informace: Vodni zdroje

Ekomonitor, spol. s r. 0., Pistovy 820
537 01 Chrudim, Mgr. Petra Mouckova
e-mail: mouckova @ ekomonitor.cz

tel.: 469 318 422, www.ekomonitor.cz

21. 2.
Novela zakona ¢. 274/2001 Sb.

SOVAK CR

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @sovak.cz

1.3.
Planovani v oblasti vod, Brno

SOVAK CR

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @sovak.cz

14. 3.
Kanalizace na neinosném podlozi

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

16. 3.-17. 3.
Mezinarodni konference VODA ZLIiN 2006

Informace: Mgr. M. Surbekovéa

tel.: 577 124 257, fax: 577 124 264
e-mail: surbekova@zlv.cz

L. Valkova, tel.: 577 124 265

e-mail: lenka.valkova@zlv.cz, www.zlv.cz

21. 3.
Novela zakona ¢. 40/2004 Sb.,
Koncesni zakon

SOVAK CR

Informace a pFihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@sovak.cz

4.4.-5.4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: Jaroslava Kotouckova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz, www.vhos.cz

12. 4.-13. 4.
Dny nové techniky, Olomouc

Informace: Josef Rychly, tel.: 775 614 316
nebo Marta Krausova, tel.: 585 536 268

25. 4.
Vodarensky dispecink

SOVAK CR

Informace a pfihlagky: SOVAK CR

Ing. M. Melounové, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak @sovak.cz

10.-11. 5.

Radionuklidy a ionizujici zareni
ve vodnim hospodafrstvi,
Ceské Budséjovice

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

Informace: M. Lansky

tel: 541 152 890, fax: 541 152 889
e-mail: vodka @bvv.cz, mlansky @bvv.cz
SOVAK CR, Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz

23. 5.

Nova legislativa v oboru vodniho
hospodarstvi

24. 5.

Financovani rozvoje infrastruktury
z prostifedkt EU

24. 5.

Sanace vodovodnich siti

25. 5.

Pnéni pozadavkut EU v pfistupovych
zemich v oblasti zivotniho prostredi

SOVAK CR, v ramci vystavy
Vodovody—-kanalizace 2006

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. Melounova, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 207

fax: 221 082 646, e-mail: sovak@csvts.cz

23. 5.-25. 5.
VODOVODY-KANALIZACE 2006
12. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno — Vystavisté

5.-8. 6.
Pitna voda 2006, Tabor

Informace a prihlasky: W&ET Team,
Doc. Ing. Petr Dolej$, CSc.,
tel.: 603 440 922, e-mail: petr.dolejs@cmail.cz

20. 6.
Nakup elektrické energie

SOVAK CR

Informace a prihlagky: SOVAK CR
Ing. M. Melounova, Novotného lavka 5
116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak @sovak.cz

Prosime pofadatele seminard, $koleni, kurzd, vy-
stav a dalSich akci s vodohospodarskou tematikou
o pravidelné zasilani aktualnich informaci v potfeb-
ném ¢asovém predstihu. Pfedpokladame také bliz-
$i udaje o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplriujici vétu o obsahu akce. Terminy
a kontakty budou zdarma zvefejriovany v ¢asopise
SOVAK, informace budou uvedeny i na interneto-
vych strankach www.sovak.cz.Podklady, prosim,
zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,

116 68 Praha 1,
nebo e-mail: redakce @sovak.cz

Softwarovy systém pro optimalizaci, navrh
a provoz velkych a komplexnich vodarenskych

systémii v realném c¢ase.

Délnicka 786/38

170 00 Praha 7

T: 283 872 265

E: aquion@aquion.cz
http://www.aquion.cz

Davame vodé smér

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).
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Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu SOVAK v roce 2006

Predplatné
Rocni predplatné casopisu ¢ini 700,— K¢. Prodejni cena jednoho vytisku je 60,— K¢ (dvojcislo 120,— K¢). K témto cendm se pfipocitava 5 % DPH.

Cenik inzerce
Provedeni cela stranka 1/2 strany 1/3 strany 1/4 strany 1/8 strany

Plosna inzerce na obalce:
1. strana (pouze pro fadné cleny SOVAK) 10 000,—

3. a 4. strana plnobarevnd 22000~ 11000,

Plosna inzerce uvniti ¢asopisu (Casopis vychazi na kiidovém papiru, umoziujicim plnobarevny tisk):
cernobild 12 000,— ® 6000, ® 4000,— ®3000,— ® 1500,
cernobild plus dopliikova barva*) 14 400, © 7200, * 4800, * 3600,— ¢ 13800,
plnobarevna 20 000,— © 10 000,— ® 7000,—

Textova inzerce

pouze text 6 000,- 3000,- Pii vé&t3im rozsahu se cena stanovi nasobkem ceny za polovinu strany.
pouze text s pouZitim dopliikové barvy*) 7 200,- 3 600,— Textova inzerce je zpracovavana stylem (pismo, zlom atd.) a metodou
m— - (forma podkladu) standardniho ¢lanku. Pozadavkiim inzerenta na umisténi
text a grafika, ernobile 8 000,— 4000, . . Y .
i - — grafiky na strance Ize vyhovét jen v omezeném rozsahu — podle
text a grafika s pouZitim dopliikové barvy*) 9 600,— 4 800,- moznosti a zasad sloupcového zlomu. K textu Ize doplnit logo inzerenta.
text a grafika plnobarevna 11 000,— 5500,
Vizitky
cernobild 1200,— jde o cenu za uverejnéni vizitky tikrat po sobé
s pouzitim doplrikové barvy*) 1440, jde o cenu za uverejnéni vizitky tfikrat po sobé

Vsechny uvedené ceny jsou v K¢ a bez DPH
e nutno konzultovat, zda pdjde o inzerat na spadani nebo na zrcadlo, e takto oznacené formaty jsou pouze na zrcadlo (viz nasledujici schéma)
*) doplrikovou barvou se pro Ucely tohoto ceniku rozumi barva Pantone 2915, ktera se tiskne jako pfima barva (Ize ménit sytost, nikoli odstin)

Ceny inzerce (mimo vizitkové) se rozumi za jedno uverejnéni inzeratu, Ci inzertniho ¢lanku. PFi ctvrtém uvefejnéni je poskytovéana sleva 25 %
(prvé tfi uverejnéni se fakturuji v plné cené, ctvrté je zdarma). Pocet uvefejnéni je nutno sjednat predem, sleva neplati pro vizitkovou inzerci.

113
17 17 174 186 x 85
90 x 125
na spad na zrcadlo
1/3
220 x 307 pred ofezem 186 x 260 = N
210 x 297 po ofezu 90 x 65 12
186 x 132 pro obalku
VIZITKA 186 x 125 pro vnitini stranky
90 x 40 | |

Distribuce reklamnich letakd a prospektii: Rozesilaji se jako volna priloha casopisu, za prvni vloZeny list podle gramaze 3,— az 5,— K¢.
Maximalni pfipustny rozmér A4, doporuceny maximalni rozmér 205 x 292 mm.

Adresa pro objednavky: Redakce casopisu SOVAK, Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1, tel.: 221 082 628, e-mail: redakce@sovak.cz
Podklady pfebira a technické konzultace poskytuje: Studio Silva, s.r. 0., tel.: 261 218 990, e-mail: pfck@bohem-net.cz

Upozornéni — dileZité pro fakturaci

Pokud je pro vas informacni systém dleZité, aby objednévka byla vystavena jmenovité na fakturujiciho dodavatele,
adresujte objednévku pfimo vydavatelstvi, které predplatné a inzerci fakturuje:
Magr. Pavel Fucik, vydavatelstvi a nakladatelstvi, Cs. armady 488, 254 01 Jilové u Prahy, 1CO: 4756 7601, DIC: CZ430327489
Takto upravenou objednavku zaslete redakci anebo piimo vydavatelstvi (fax vydavatelstvi 261 218 990, respektive e-mail: pfck@bohem-net.cz).
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