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Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.

ArcGIS a GEOM - sedm let moderniho
Geografického informaéniho systému

na zlinské vodarné

Vojtéch Jaro$

Provozovatel siti ve vlastnictvi VaK Zlin, MORAVSKA VODARENSKA, a. s. (MOVO), vyviji od
r. 2008 moderni GIS. Od feseni postaveného na lokalnich databazich a CAD souborech pro
nékolik malo uzivateli se preslo na centralni robustni databazovy systém dostupny pro
vSechny uzivatele, prudky rozvoj mobilnich telefon( a tabletdi umoznil vyvinout dostupny

GIS i pro tato zafizeni.

1. Zakladem je ESRI

Zakladnim prostfedim je systém ArcGIS od
firmy ESRI, ktery byl nasazen v r. 2008. Hlav-
nim divodem bylo sjednoceni tfi systému po-
uzivanych v oblastech, kde MOVO pusobi: Zlin,
Prostéjov, Olomouc. Zakladni format ESRI-sha-
pefile je svétovym standardem, otevienym pro
vyménu mezi jinym softwary pracujicimi se sy-
stémy prostorovych dat. Prostfedi ArcGIS ob-
sahuje silné obecné editani nastroje, av8ak
aby GIS operator vSe spravné zakreslil, oznadil,
popsal a propojil, potfebuje mit postavenou nad
timto systémem nadstavbu. Tu od samého po-

e e e e,

¢atku nasazeni vyviji brnénska firma Gisit
(obr. 1). Ta také vytvofila prohlize¢ dat GEOME-
ditor, ktery pracuje v prostfedi internetu, nad
webovym prohlize¢em Microsoft Explorer a no-
véji nad Google Chrome.

Reseni, které je nasazené na MOVO je
z velké Casti spoleéné pro dalsi velké vodaren-
ské spolecnosti, které patfi s MOVO do skupiny
Veolia — Prazské vodovody a kanalizace a Se-
vero¢eské vodovody a kanalizace. Vydaje na
vyvoj se pak mohou rozdélit mezi tyto spolec-
nosti.

s et S eqle ey iTu eshid e
5 L4
; = 4,
- - =]
< 212 ___#___,___———*‘_'_
K m—
e
= ; - i ;
T e 2y
e 4
- 3 L
o 8
¥
J.'
. &8
| _:_'\. Ly ]
- -]
flestemrrree el
= EY

T
]
i

"
I

|

T

Obr. 1: Gisit-ESRI pofizovaci nastroje
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Obr. 4: GEOMEditor kresleni pfipojky z kamerové prohlidky

2. GEOMEditor — od barvicek pres edita-
ci po kresleni do mapy

Prohlize¢ dat GEOMEditor se dfive jmeno-
val GEOMViewer, protoze byl nastaveny pouze
na zobrazovani. Ani to nebylo Spatné, protoze
umi prebarvit linie podle definovanych hodnot.
Jestlize jsou zakladni barvy linie kanalizace ze-
lena, fialova a hnéda podle druhu odpadni vody
(destova, splaskova, jednotnd), tak kliknutim na
spravny fadek lze prebarvit linie tfeba podle

vlastnika a provozovatele (vlastni VaK Zlin — pro-
vozuje MOVO, vlastni mésto — provozuje mésto,
jiny vlastnik — provozuje MOVO atd.) (obr. 2).

V dalS$im stupni uz se z prohlizece stal
GEOMEditor, kdy pracovnici na provozech do-
plhovali vybrané udaje k jednotlivym prvkim
napf. u hydrantl stav, tlak, pratok, datum kon-
troly, jméno revizora atd. Informace z provozu
se tak zapisuji pfimo na provozu. DalSi uroven
je hromadné doplfiovani dat prvkd jedné tfidy,

napfiklad doplnéni Udaju o kolaudaci, majetko-
vé evidenci pro Usek vodovodniho fadu nebo
Usek kanaliza¢ni stoky. Takovy zpusob editace
zase vyhovuje tém, kdo tyto Udaje doplfiuji pro
vétsi uzemi.

Doposud bylo mozno ménit v GEOMEdito-
ru jen atributy — popisné hodnoty, geometrie z0-
stavala neménna. Pfipravujeme verzi, kdy we-
bovy uzivatel bude umét pracovat s geometrii
pro vybrané prvky. Napfiklad pracovnik, ktery
ma na starosti nové pripojky, je miize ihned po
realizaci zaméfit a potom v kancelari zakreslit.
Nepujde tedy o rozsahlé zmény v geometrii stok
a fadl, ale o malé ulohy délané jednoduchymi
nastroji. Podobna uloha je zakreslovani pfipojek
pfimo z kamerovych prohlidek. (obr. 3, 4).

Jaky je tedy trend? Uz nejsou jen ti, kdo do
systému vkladaji, méni nebo mazou — GIS ope-
ratofi, a ti, ktefi si to prohlizi — klienti, je zde
skupina uzivatel, ktefi maji pravo s vybranymi
Udaji sami pracovat. VSe je samozfejmé fizeno
pfistupovymi pravy. Velké ulohy nad databaze-
mi, zpracovani geodetickych zaméreni, kontro-
ly, tvorba provoznich map budou vzdy na GIS
operatorech.

3. GIS patfi do terénu I.

VétSina vodarenskych spole¢nosti ma jiz
své sité pfenesené do digitalnich map, od sta-
rych zdigitalizovanych vykrest po soucasna
geodeticka zaméreni novych siti, vytvofena uz
presné podle pozadavku. Stale se budou vy-
skytovat mista, kde je zakresleni nepfesné, kde
néco chybi. K pfesnému domérovani dnes
slouzi geodetické GPS stanice. Pracuiji s centi-
metrovou presnosti a naucit se je obsluhovat
zvladne kazdy technicky zdatny pracovnik. Pro-
gramy instalované v téchto zafizenich vedou
spolehlivé uzivatele k vyfeSeni ulohy. Vysledek
je ovlivnén nékolika faktory, jako je kvalita sig-
nalu GPS, zastinéni stromy, budovami apod. Pfi
zamérovani vSak i tady plati, tak jako u mnoha
podobnych technickych disciplin, ze hlavni je
peclivost a zku$enost obsluhy. Dnes jsou geo-
detické GPS stanice také vybaveny fotoapara-
tem, obsluha hned vytvofi snimky zaméreného
mista a dokonce se da do téchto snimkl po-
moci stylusu dokreslit jednoduchy nacrt (obr. 5).
Pofizeni stanice neni levné, vysledek zaméreny
technikem nelze podepsat jako autorizované
geodetické zaméreni, vyznam zaméreni je vSak
velky. Provozy si dnes tato zafizeni pofizuji, stej-
né jako dalsi pristroje na méfeni a lokalizaci.

4. Technické mapy — zahadna zkratka
JDTM-ZK

Veskeré zakreslené linie a prvky vodohos-
podarskych siti nelze zobrazovat bez mapovych
podklad(. Pfedné je tu projekt Digitalni technické
mapy Zlinského kraje (www.jdtm-zk.cz). V r. 2003
se dohodli Zlinsky kraj, vyznamni spravci siti,
mésta a obce na spoleéném datovém skladu
technickych map, tedy sdileni geodetickych za-
meéfeni polohopisu v jednotné databazové
struktufe. Podafilo se presvédcit vétSinu geo-
detl, aby sva meéfeni do datového skladu
predavali. Tim se stale udrzuje tato dulezita ma-
pa v aktualnim stavu. Druhou ¢éasti JDTM-ZK
jsou inZzenyrské sité spravct. MOVO 4x za rok
predava zakladni data o sitich a naopak prebira
data o sitich elektro, sdélovaci, plyn, teplovody
atd. Tato data jsou prevedena do GISu a jsou
tak pomlickou pro zemni prace pfi havariich,
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Obr. 5: Méfeni GPS, nacrty kreslené piimo v zafizeni

Obr. 8: GEOMSmart

e e

opravach, budovani novych vodovodd a stok.
Cely projekt pfipravil a koordinuje Zlinsky kraj
a po strance obsahu, historie dat, vedeni a ko-
ordinace je v CR ojedinély. Podobny projekt se
zacina realizovat v Plzenském kraji. JDTM-ZK
je i nadale otevfen dalSim zajemcim o mapy
a inzenyrské sité (obr. 6).

5. OSM - volné Sifeni geografickych dat
OSM — Open Street Map (www.openstreet-
map.org) je otevieny projekt volné dostupnych
geografickych dat celého svéta. Tvofi je komu-

Obr. 9: GEOMSmart foto

Obr. 7: Mapy OSM v GEOMEditoru

nita prispévatelt, amatérskych ¢i profesional-
nich, tézicich pfedevS§im z mistnich znalosti,
po zaregistrovani mizeme mapy aktualizovat
i my. Filosoficky ma blizko k wikipedii. Mapy
mUize vyuzivat kazdy, pfi dodrzovani licenénich
pravidel. Referenéni systém je WGS, tedy stej-
ny jako v GPS. Pouzivat mapy Ize na webu
i na mobilnich zafizenich. Kvalitou jsou OSM
o hodné vys nez mapy Google, zatim ale niz nez
Mapy.cz nebo Shocart. Nyni jsou tato data pfi-
pravena k vyuziti jako nova vrstva v GIS MOVO,
aktualizace ze zdroje bude 4x za rok. (obr. 7).

— i e e
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Obr. 10: Generel — detaily vypoctu, zobrazeni rizikového mista
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Obr. 11: Zadost o poskytnuti dat

6. GIS patfi do terénu Il.

Pro ty, co jsou €asto v terénu, vyvinul Gisit
aplikaci GEOMSmart pro mobilni zafizeni
s opera¢nim systémem Android. K dispozici
jsou jedna zakladni (podkladova) mapa a dvé
prekryvné mapy. Zakladni mapou mulze byt
technicka mapa, technicka mapa spolu se sité-
mi ostatnich spravct, nebo OSM. Prekryvnymi
mapami mohou byt vodovod, kanalizace, rozvo-
dy elektro provozované MOVO (pfipojky k Cer-
pacim stanicim, signalizaéni kabely apod.). Tyto
mapy jsou ulozeny pfimo v mobilnich zafize-
nich, neni tfeba datového pfipojeni (obr. 8).

K dispozici jsou dalSi vrstvy vyZzadujici datové
pfipojeni — WMS CUZK a WMS RWE, coz je
spole¢ny projekt Veolia a RWE — vzajemné
sdileni linii siti pomoci webové mapové sluzby.
Posledni novinkou v GEOMSmart je aplikace
GEOMSmart foto uréena k jednoduchému pre-
neseni fotky z GIS na mobilu pfimo do webové-
ho prohlize¢e. Jednodus$e: je tu misto, porucha,
slozité kfizeni siti, nova pfipojka, ktera stoji za
to, aby byla zobrazena a lehce dostupna v pro-
hlizedi, staci ji vyfotit, popsat a poslat, za par
minut je v GEOMEditoru (obr. 9).

7. Generel kanalizace mésta Zlina — data
tam a zase zpatky

V r. 2014 VaK Zlin, statutarni mésto Zlin
a MOVO zadali vytvofeni vyznamného doku-
mentu pro planovani a rozvoj mésta — Generel
kanalizace statutarniho mésta Zlin. Tento kon-
cepéni dokument stanovuje poméry na stokové
siti, zvlasté pfi meznich situacich jako jsou
dlouhodobé desté, zohledriuje vliv rozvoje més-
ta podle Uzemniho planu. Zakladnim podkla-
dem byla data z GISu, ktera byla revidovana,
probéhlo geodetické domérovani Sachet a stok,
prfesné domérovani vnitfnich prostor oddélo-
vacich komor. Generel vytvarely firmy Centro-
projekt Zlin a Péyry Brno, data GIS byla zpra-
covana programem Mike Urban, vysledky
prezentovany v rozsahlém dokumentu ve formé
papirové a digitalni (Mike View). Obé tyto formy
jsou sice dostupné pfisluSnym pracovnikiim,
ale pro¢ si prohlizet vypocitané hodnoty v jed-
nom prohlize¢i a hledat stejné misto na mapé
v druhém. Dulezité vysledky z vypoétu mohly
byt opét diky formatu SHP zobrazeny v GEO-
MEditoru, zvlasté pak ty useky, kde bude v bu-
doucnu nutno provést opatreni (obr. 10).

8. Nova sluzba — Zadosti o informace
o siti

MOVO rozSifuje na svych internetovych
strankéch sluzby pro zakazniky — Zadost o In-
formace o existenci inzenyrskych siti nebo po-
skytnuti dat ve formatu DGN. V elektronické
zadosti vyplIni Zadatel kontaktni a lokaliza¢ni
Udaje, upfesni typ zadosti. V nasledujicim kroku
oznaéi v mapé pozadované Uzemi a zadost
odesle. Po potvrzeni a pfijeti zadosti na MOVO
pracovnici oddéleni technicko-provozni ¢innosti
nebo operatofi GIS Zadost vyfidi a informace
nebo data poSlou Zadateli na jeho e-mailovou
adresu. Tato sluzba bude dale rozSifovana tak,
aby si zdkaznik mohl Iépe pfipravit podklady
k napojeni na vodovodni nebo kanalizaéni sit,
ziskat stanovisko k dokumentaci apod.
(obr. 11).

Rozvoj internetovych technologii, mobilnich
aplikaci, mapovych podkladd, standard( pro
sdileni geografickych dat neustale posouva
moznosti vyuzivani GIS. Pro vlastni rozvoj sy-
stému jsou nejdulezitéjsi podnéty, pfipominky
pracovnik(l vodarny a podpora vedeni, za to jim
vSem patfi dik.

Ing. Vojtéch Jaros
MORAVSKA VODARENSKA, a. s.
e-mail: vojtech.jaros @smv.cz

ISEZAKO®

Ekologické sluzby
SEZAKO Prostéjov s.r.o.

www.sezako.cz E-mail: sezako@sezako.cz
POHOTOVOST: +420 603 546 641

796 01 Prostéjov CZ
tel./fax: 582 338 167

Prost&jov e Praha e Ceské Budéjovice @ Hradec Kralové e T¥inec
Trnava e Kosice ¢ Ruzomberok e Malacky

Pfeddprava vody

Filtracni postu
Fanderlikova 36 postupy

Uprava pitné vody

lonexové technologie
Membranové separace

Cistirny odpadnich vod
Neutraliza¢ni stanice

@\HABAG

e Uprava chladici vody
o Tepelné Upravy vody
e Odvodiovani kalli

tel.: 582 336 366

VA TECH WABAG Brno spol.s . o.
Zeleznd 492/16, 619 00 Brno
www.wabag.cz; www.wabag.com

Tel.: +420 545 427 711
E-mail: wabag@wabag.cz
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Ve Zliné nejde o cenu ¢i kvalitu vody

Rozhovor s Ing. Svatoplukem Brezikem, pfedsedou predstavenstva spolec¢nosti Vodo-

vody a kanalizace Zlin, a. s.

Polovina Ceské republiky funguje v rezi-
mu provozniho modelu. Existuje region, kde
by byla takova situace, jako je u vas ve Zli-
né?

Domnivam se, Ze nikoli. Zlin je specificky,
protoze je dlouhodobé zatizen zejména tfinacti
soudnimi spory ze strany vlastnich akcionaru,
které trvaji uz vice nez 10 let, trestnimi ozna-
menimi a obstrukcemi. Ale ono to neni jen
0 soudech, je to také o penézich, o nakladech.
Podle mého odhadu soudni spory uz staly pres
40 miliond korun! Nejhorsi na tom ale je ta de-
strukce. Nikdo zatim nepfiSel se seriéznim na-
vrhem, feSenim. Stale jen dokola to stejné —
prekonané nebo zastaralé informace, bez sou-
vislosti, znalosti, neustala kritika a komplikace
provozu, bez readlné snahy néco pro vodaren-
stvi v regionu udélat. To bych chtél zménit, pro-
toze se chceme soustfedit na to hlavni. A tim je
péce o vodu a vodarenstvi v nasem regionu.

Svatopluk Brezik

Nejdfive vymény v predstavenstvu, pak
dvé valné hromady za sebou. Za 10 mésicu
je Vak Zlin vzharu nohama. Co se to ve Vaku
Zlin déje?

S VaKem jsme hodné pohnuli, takze stoji
vice a vice pevné na zemi. Zasadni motto vSe-
ho je zména. Hlavni akcionaf, statutarni mésto
Zlin, zacal tim, ze vyménil své tfi zastupce
v predstavenstvu VaK a ocekaval zménu v ko-
munikaci, pfistupu k informovanosti akcionard
i vefejnosti, zménu ve zpUsobu fizeni a hledani
feSeni, jak VaK vyvést ze slozité situace. Takze
na prvni valné hromadé nasledovala zasadni
obména organt, abychom se ,,odstfihli od minu-

losti“. No a potom mnozstvi kazdodenni prace,
krok za krokem. Vyty¢ili jsme si nékolik Ukold,
na kterych pracujeme.

Pane predsedo, ¢im uz jste zacali?

Kdyz do lodi te¢e z mnoha stran, tézko se
stanovuji priority. V kazdém pfipadé jsme védé-
li, ze vée potrebuje svij ¢as a je nezbytné po-
stupovat systematicky.

1. Samoziejmé bézna manazerska optimaliza-
ce prostredi, kdy jsme napfiklad zménou
financovani uSetfili 750 tis. korun ro¢né. Mi-
mochodem VaK je normalné funguijici, kon-
solidovana a auditovana spole¢nost, o ¢emz
nakonec svéd¢i i ziskana prestizni certifika-
ce Czech Stability Award AAA Excelent
2015 od spolec¢nosti Bisnode, coz osvédéuje
mimoradné dobrou ekonomickou kondici
a stabilitu. VaK neni néjaka ¢erna dira, kde
mizi penize, maximum penéz jde do obnovy
infrastruktury.

2. S tim souviseji cesty, jak tyto informace do-
stat k lidem. UpIné& jsme otevfeli spoleénost
z hlediska poskytovani informaci. Zahgjili
jsme vydavani ,Infokapky*, ob&asniku, ktery
je rozesilan desitkdm adresatu, i kdyz je sa-
mozrejmé prvoradé uréen pro nase akciona-
fe. Jednotlivé ,Infokapky“ vzdy obsahuji nej-
dulezitéjsi aktualni informace o tom, co se
prave ve VaKu déje, co se nam dafi, na ¢em
zrovna pracujeme a podobné. Za 10 mésicu
jsme jich vydali patnact.

3. Spustili jsme novy web, publikujeme v tisku
a usporadali jsme ekonomicky seminar
s velmi pozitivni odezvou. Jsme tak v kon-
taktu jak s akcionafi, tak i s vefejnosti.

4. Soudy jsou obrovska zatéz pro vSechny.
Nesmirné dulezitd jsou opakovand rozhod-
nuti Nejvys$Siho soudu v Brng, ktera davaji
za pravdu VaKu ve véci platnosti valnych
hromad. Je to dulezity kaminek do mozaiky
konsolidace spole¢nosti.

5. Po usilovné praci ma Vak Zlin po 13 letech(!)
zapsany oficialné aktualni organy spolec-
nosti u KS v Brné.

Rad bych znovu zopakoval, Zze v nasi si-
tuaci povazuji za velmi dilezity ukol informovat
akcionare a vefejnost o tom, co se ve VaKu
a s VaK déje, ukazat, Ze skute¢né chceme udé-
lat néco pro ob&any a vodarenstvi v regionu
ted, bez ohledu na to, jak dopadnou soudy tfe-
ba za mnoho let. VaK ma totiz v podvédomi lidi
diky dlouhodobé negativni kampani pozici, ja-
kou si urcité nezaslouzi. Zejména v této chuvili,
kdy se fada véci zménila.

Takze dodatek k provozni smlouvé s Mo-
ravskou vodaenskou je podepsan?

Ano, to byl na$ klicovy cil. Dodatek k pro-
vozni smlouvé s Moravskou vodarenskou, ktery
fesi za prvé narlst ro¢niho najmu o 20 miliont
korun bez dopadu na vodné a sto¢né a za dru-
hé, Zze cena vody se bude upravovat jen o vysi

ROZHOVOR

inflace. Je nutno Fici, Zze se jedna o podminky
vyjednané, Moravska vodarenska nebyla pod
zadnym pravnim tlakem k uzavreni této dohody.
Probihaly hodiny jednani a hledani kompromisu
na zakladé nasich dat, udajlii Moravské voda-
renské i externich spolupracovniki. Dobre
funguijici sité a dostatek kvalitni vody jsou spo-
leénym zajmem jak VaK Zlin, tak i Moravské vo-
darenské.

Predpokladam, ze smérujete ke kvalité
infrastruktury a investicim?

Presné tak. Neustala kritika totiz sméfuje
na maly objem investic, na to, ze nestihame
udrzovat infrastrukturu a po skonéeni kontraktu
nam zuUstane prazdna schranka. A na nevyva-
zeny zisk VaK a Moravské vodarenské. O opaku
ale svédci fakt, ze:

1. VaK investoval za poslednich 6 let téméf
600 miliond korun, Moravska vodarenska
podpofila tuto investici dalSimi 140 miliony.
Nase infrastruktura byla tedy obnovena
z celé jedné Ctvrtiny!

2. Na dalSich 20 let do konce kontraktu planu-
jeme po navySeni najemného o 380 milion(
proinvestovat pres 2 miliardy korun. Takze je
zcela zfejmé, ze podstatna ¢ast infrastruktu-
ry bude obnovena.

3. ZvySenym najemnym dojde k vybalancovani
zisk( na pfiblizné stejnou Uroven zhruba
35 miliontd ro¢né.

Takze v této chvili jste spokojen? Splnili
jste své plany?

Caste&né spokojen jsem, samoziejmé, pro-
toZze 380 miliond korun uz mame v regionu, a ty
nam nikdo nevezme. Ale chtél bych se jesté
jednou vratit o par slov zpét. Nase hlavni snaha
je resit soucasnost a budoucnost. Nyni se bu-
deme vénovat inventarizaci majetku, pak hodla-
me provést dikladnou analyzu skute¢nych po-
tfeb investic v obcich, abychom v dal$ich letech
dobfe zaméili investice ve vySi 2 miliard korun.
Ale minulost nés stéle brzdi. Ted aktualné na-
pfiklad trestni oznameni, které z nasi strany ob-
nasi pripravit 15 tisic stran dokumentl! To je
ohromné mnozstvi ¢asu a penéz. Pfedstavte si,
Ze bychom vsechen ten ¢as a desitky milionQ
korun investovali pouze do rozvoje VaK Zlin, do
prace s vefejnosti, do smysluplnych projektd!

Nékolikrat jste zminil slova jako kritika,
problémy, Zaloby vlastnich akcionaru. Jak je
to tedy vlastné s vasimi akcionafi?

Podivejte se, smlouva s Moravskou voda-
renskou je platna. Nikdo z malé skupiny radoby
expertll na vodu a kritikdl nepfisel s jinym smys-
luplnym FeSenim. My jsme ted po 10 letech ra-
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dikalné zménili parametry fungovani obou spoleénosti. Reknu vam to na vSechna hlasovani. Ona jedna véc je bez zodpovédnosti hlasat na billbo-

pfikladu. Uzavfeni dodatku k provozni smlouvé je v kompetenci predsta- ardu ,vyfeSime pro vas vodu“ a druhd véc je néco skute¢né udélat.
venstva a vzhledem k tomu, Ze se jedna o velmi vyznamnou véc, chtéli Je to tak, jak jsem fekl na zaCatku rozhovoru. Ve Zliné se nejedna
jsme v souladu se stanovami akcionare informovat a formou doporuceni o0 mnozstvi, cenu ¢i kvalitu vody...

ziskat ,spole¢ensky mandat“ k uzavreni dodatku. Z pfitomnych akciona-
it bylo 85,95 % pro doporuéeni a 1,25 % bylo proti. Podobné probihala red.

Inspirace z leto$ni konference SOVAK CR
Provoz vodovodu a kanalizaci

Petr Havel

Nejen zapInény konferenéni sal AQUAPALACE Hotel Prague, v némz ve dnech 3.—4. listopadu probihala letosni dvoudenni konference
SOVAK CR ,,Provoz vodovodi a kanalizaci 2015%, ale i témata prispévkil a osobni uc¢ast predstavitelli statu demonstrovaly rostouci zajem
ceské spolecnosti o vodohospodarskou problematiku.

Zleva: Petr Mrkos, Petr Kubala, Ales Kendik, Richard Brabec, Oldrich Viasédk, FrantiSek Lukl, Fran-
tiSek Barak

Naplr konference, které se zucastnilo 364
zajemcd, tvofilo 28 prednasek v podani 30 pred-
nasejicich a zastitu nad ni tradiéné prevzali
spole¢né ministr zemédélstvi Marian Jurecka
a ministr Zivotniho prostfedi Richard Brabec.
Ten se ve svém uvodnim vystoupeni vénoval
predevsim budoucim rizikim dopadd klimatic-
kych zmén a zejména sucha na zdroje vody
v nasi zemi. Ministr Brabec nejprve naznadil
a posléze upfesnil podobu dotaénich programd,
kterymi chce jeho resort k omezeni téchto rizik
pfispét. Prvnim z nich ma byt vyuziti prostfedkt
Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP)
k dlouhodobym zvyhodnénym puijckam pro obce
a mésta, které nedosahnou na podpory z Ope-
raéniho programu Zivotni prostiedi (OPZP)
v prioritni Ose |. Druhym pak projekt ,Modra
usporam®, jehoz cilem je podpora hospodarnéj-
Siho vyuziti srazkovych vod pfedevsim v intravi-
lanech obci. Prvni slib jiz pfitom MZP uvedlo do
praxe v ramci listopadové vyzvy pro zadatele
o dotace z OPZP. Zminované puijcky mohou &i-
nit az 37 procent z celkovych zplsobilych vyda-
jb projektu, uroceny budou jednim procentem
a splatnost mGze byt az 10 let. Podminky pro-
jektu ,Modra usporam“ by meély byt podle mi-
nistra znamy v horizontu nékolika mésicu. Bra-
bec také odmitl teze, podle nichz by mély byt
zvySené poplatky za odbér podzemnich vod
rozdéleny mezi SFZP a kraje v jiném poméru,
nez dosud. | nadale by tak mély byt penize
z téchto poplatkd déleny v poméru 50 : 50. Pre-
devsim ale ministr Brabec opakované zdiraznil,
ze veskeré zvySené poplatky vybrané za odbér
podzemnich vod budou investovany zpét do vo-
dy, a to jak prostfednictvim SFZP, tak prostted-
nictvim krajl, na které bude ministerstvo v tom-
to smyslu apelovat.

Také naméstek ministra zemédélstvi pro
vodni hospodarstvi Ales Kendik mél v Uvodu
konference pro jeji u¢astniky dobré zpravy. Mi-
nisterstvo zemédélstvi totiz podle jeho udaji
pfipravuje jako pfFispévek k opatfeni k prevenci
sucha dva nové dotacni tituly. Na obnovu a re-
konstrukci rybnik( planuje na pfisti ¢tyfi roky
resort vy€lenit zhruba dvé miliardy korun, dalsi
dvé miliardy korun hodla ministerstvo zemédél-
stvi vydat v prabéhu pfistich péti let na udrzbu
malych vodnich tok( a vodnich nadrzi. V tomto
pfipadé budou pfijemcem podpor spravci vod-



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 12/2015

strana 7/375

nich tokl, tedy statni podniky Povodi a Lesy
Ceské republiky, pficemz cilem je zejména
zlepsit stav, ktery spravci vodnich tok( zdédili
po zrusené Zemeédélské vodohospodarské
spravé. Kendik také nasledné, jiz v priibéhu
konference, informoval o zménach v oblasti
vodniho hospodarstvi na ministerstvu zemédél-
stvi. S Ucinnosti od 15. bfezna letoSniho roku
byl podle naméstka zfizen v ramci sekce vodni-
ho hospodarstvi Odbor dozoru a regulace vo-
darenstvi a sou€asné byla zfizena dvé oddéleni
v ramci tohoto odboru — oddéleni analytické
a benchmarkingu a oddéleni stiznosti, kontroly
a regulace. Zodpovédnost tohoto nového odbo-
ru spociva zejména v nasledujicich oblastech:

¢ Hodnoceni efektivity vykonnosti a definovani
a uplatnéni vykonnostnich ukazatelt provozo-
vani infrastruktury.

¢ Rozsiteni cilené kontroly v pfipadech, kdy je
zjistén vyrazny odklon od zéakladnich stan-
dardnich parametru.

¢ Posileni analytické ¢innosti a ,benchmarkin-
gu“ vodarenskych spolec¢nosti a jeho prabéz-
né uplatfiovani v praxi a vyuziti v regulacnich
pravidlech.

» Centralizované vyfizovani stiznosti odbérate-
G a dalSich subjektt a pfipadna distribuce
dal$im subjektim regulace k vysvétleni a vy-
fizeni.

» Sestavovani kazdoro¢ni zpravy do rocenky
VaK o provedenych kontrolach, jejich vysled-
cich a o uplathovani benchmarkingu.

* Spoluprace na zpracovani koncepce rozvoje
oboru vodovodu a kanalizaci.

e Zajisténi dostate¢né ochrany spotebitele.

V Uvodni sekci konference, vénované zmeé-
nam klimatu a vodni bilanci v krajiné, zaujal
predevsim prispévek profesora Miroslava Trnky
z Centra vyzkumu globalni zmény Akademie
véd Brno. Ten ve své prezentaci zevrubné pro-
bral diivody probihajicich zmén klimatu a scé-
nare, které Ize oéekavat v pribéhu 21. stoleti ve
svété, Evropé i v nasi zemi. Podle nich vzroste
vyrazneé riziko sucha v celé Evropég, predevsim
ale v jeji jizni éasti. Na tzemi CR se podle mo-
dell ukazuje nejvyznamnéjs$i narlst rizika su-
cha v Iété a na podzim. Mnohé studie oCekavaji
v oblastech se vzestupem teplot nad 4 °C zvy-
Seni ohrozeni suchem, vodnim stresem a po-
vodnémi. Takové otepleni bude také podle Trnky
vyznamnym faktorem pro dopad na ekosysté-
my srovnatelnym se zménou vyuziti krajiny (tzv.
landuse). ,Védecké studie o¢ekavaji vyznamné
zvySeni vodniho stresu, vétsi vyskyt suchych
epizod a nutnost zvySeného Cerpani podzem-
nich vod. Ocekava se, ze v pribéhu 21. stoleti
se ve Vétsiné subtropickych regiond vlivem
zmény klimatu snizi mnozstvi obnovitelnych
zdrojii vody, zdsoby podzemni vody vyrazné
poklesnou a zintenzivni se soutézivost jednotli-
vych sektori o vodni zdroje. V regionech, které
jsou v soucasnosti povazovany za suché, se
Cetnost opakovani suchych period bude do kon-
ce 21. stoleti zvySovat,“ uved| Trnka. Kromé to-
ho podle néj zména klimatu snizi kvalitu pitné
vody prostfednictvim kombinace nékolika fakto-
rd: zvy$ené teploty vody, zvy$ené sedimentace,
splachem zivin a Skodlivin pfivalovymi srazkami
a zvySenou koncentraci $kodlivin v epizodach
sucha a povodni. Profesor Trnka také ve své
prezentaci vyvratil nékteré myty, které s rizikem
sucha souviseji. ,Doposud panovalo presvéd-

FrantiSek Barak

Petr Mrkos

Ceni, Ze konvenéni zemeédélstvi zavislé na
atmosférickych srazkach je zménou klimatu
znacéné ohrozeno a toto ohrozeni je mozné sni-
zit zavedenim zavlah. Soucasné studie ale do-
kladaji, Ze pouziti zavlah naopak zvySuje ohro-
zeni klimatickou zménou,” uved!.

Do systémové prevence rizik sucha v CR
se musi, i podle vladniho dokumentu pfijatého
v |été letoSniho roku, zapojit i vodohospodafi.
O konkrétnich ukolech, které jsou jen ¢asti pfi-
pravovanych opatfeni, mluvil na konferenci
vrchni rada sekce vodniho hospodarstvi minis-
terstva zemédélstvi Pavel Pun€ochar. Podle néj
se se souginnosti SOVAK CR pogita pfedevsim
v nasledujicich oblastech:

Richard Brabec

Ales Kendik

(B/1) — Zpracovani podkladll pro novelizaci
zékona o vodach — pfehodnoceni stavajiciho
zpoplatnéni odbérll podzemni vody (obsazeno
i v ukolu B/5) a vypousténi odpadnich vod
s promitnutim cenovych mantineld k motivaci
Setfeni s vodou, v€etné upravy redistribuce
a vyuziti ziskanych finanénich prostredku.
¢ Hospodareni se srazkovymi vodami vcetné

hospodareni s vycisténymi odpadnimi vodami
s moznosti jejich druhotného vyuziti.

(C/3) — Provést revizi funkénosti stavajicich
propojeni a zjistit potencialni moznosti novych
propojeni vodarenskych soustav — s cilem opti-
malizace distribuce pitné vody, vcetné revize
kapacit pro nahradni zasobovani pitnou vodou.
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(D/2) Vypracovat analyzu realnych moznosti cenové politiky motivu-
jici k Setfeni s vodou v obdobi sucha a nedostatku vody.

(D/3) — Vypracovat analyzu u¢inného omezeni dlouhodobé nevyuzi-
vanych limitll pro odbér vody vedouci k racionalnimu vyuziti (,user-pay*
princip) a tim ke snizeni potencialniho zatizeni vodniho zdroje.

Odpoledni ¢ast prvniho dne konference byla vénovana divodim,
dusledktim, pribéhu a feSeni havarii na vodohospodarskych sitich, pfi-
¢emz modelovym pfikladem se stala letoSni havarie v Praze-Dejvicich.
Jak pfitom pfipomenul generalni feditel spole¢nosti Prazské vodovody
a kanalizace (PVK) Petr Mrkos, vodohospodarské spole¢nosti jsou za
kvalitu dodavané vody objektivné odpovédné a i z toho divodu by se mé-
ly v obdobnych pfipadech chovat jak ke svym klientim, tak k organim
vysetfujicim pfi¢iny havarii vstficné. DalSi havarie nelze nikde na celém
tzemi CR vylougit, zasadni minimalizace rizik podle n&j ptedstavuje sy-
stémova obnova vodohospodarské infrastruktury. Napfiklad PVK podle
Mrkose provadi ro¢né na kazdém kilometru siti, které provozuje, jednu
opravu.

Ocenéni ,Vodnik roku 2015* prevzal Pavel Peroutka

Obnova vodohospodarskeé infrastruktury byla také hlavnim tématem
prezentace Jany Senkapoulové z VODARENSKE AKCIOVE SPOLEC-
NOSTI, a. s. (VAS). Ta na zéakladé celé $kaly dat a graft jednoznacéné
prokazala skute¢nost, ktera je sice vodohospodaiim znama, to samé
ale nelze fici o reprezentacich obci a mést — totiz, Ze zakladni podmin-
kou pro potfebné investice do obnovy je dostateéné velka spadova ob-
last a pocet obyvatel zasobovanych pitnou vodou od té které spole¢nosti.
Jinymi slovy, ze atomizace vodohospodarskych sluzeb, po niz v soucas-
né dobé mnozi volaji, je pro systémovou obnovu vodohospodarské infra-
struktury ,cestou do pekel”. ,Z vysledkd vyplyva jednoznaéna vysoka
nakladovost vodovodl a kanalizaci v malych obcich do 500 obyvatel,
v nichz navic v podminkach VAS pres existenci vodovodu nebo kana-
lizace néktefi obyvatelé vyuzivaji pouze soukromy vodni zdroj nebo ne-
jsou pfipojeni na kanalizaci. V téchto lokalitdch neni zpravidla jesté vy-
budovana COV*, uvedla Senkapoulova. Podle ni v malych lokalitich do
500 obyvatel aktualni primérna cena sto¢ného ani nepokryje priimér-
nou potfebu pro budouci obnovu kanalizace. V zavére¢ném doporuceni
pro Uéastniky konference proto doporucila, aby koncepce statni vodoho-
spodarské politiky pfi regulaci oboru vodovodl a kanalizaci vice podpo-
rovala zachovani vétSich spole¢nych vodarenskych celkll (napf. svazku
obci sdruzujicich vétsi i mensi vodovody) a nepodporovala aktualni silici
snahy vétSich lokalit o vy€lenéni a samostatné feSeni problematiky vo-
dovodl a kanalizaci, ¢asto bez ohledu na potfeby vétSich celkl. Meto-
dika benchmarkingu pro obor vodovodu a kanalizaci, aktuélné pfipravo-
vana dle Usneseni vliady CR &. 86 ze dne 9. tnora 2015, by pak podle
Senkapoulové méla zejména v analytické sloZce diferencovat specifické
odli$nosti u velkych, stfednich a malych vodovodu a kanalizaci.

Jednim z dllezitych témat konference, tykajici se zasob vody pro
potiebu obyvatel CR, bylo i téma mozné budouci vystavby pfehrad a role
prehrad jako takovych. Ackoli se ve spole¢nosti v predchozich letech
vytvofil k pfehradam zcela negativni vztah, v posledni dobé zac¢ina byt
zfejmé, ze tento postoj bude nutné prehodnotit a v praxi se tak jiz déje.
Zku$enosti s letoSnim obdobim sucha v této souvislosti prezentoval na
konferenci Jifi Lipold ze spoleénosti CEVAK a. s. Podle né&j jsou velké vo-
darenské systémy zaloZené pfevazné na vodnich nadrzich jako primar-

nim zdroji vody vUci ne pfili§ dlouhym obdobim sucha velmi odolné. ,,Do-
konce jejich uréita pfedimenzovanost, dana davno minulymi pfedstavami
o rychlém rlstu spotfeby vody a zcela opacny vyvoj reality poslednich
25 let, vytvofil dobrou vychozi pozici v akumulaéni rezervé, schopné pre-
konat nékteré suché periody,” uved! Lipold. Specialné v jiznich Cechach
hraji vyznamnou roli v akumulaci povrchovych vod také rybniky, diky kte-
rym maji budouci generace v Treboriské panvi k dispozici obrovské aku-
mulaéni objemy, jejichz vyznam byl pIné docenén napfiklad za povodni
v roce 2002.

Soucasti konference Provoz vodovodud a kanalizaci 2015 byl jiz tra-
diéné spolecensky vecer obohaceny o vystoupeni profesionalnich tanec-
nikl a hudebni produkci, tentokrat v podani Fantasy music, vec¢erem
provazela moderatorka lva Kubelkova. Na spole¢enském veceru byla ta-
ké udélena tfi ocenéni ,Osobnost SOVAK CR“ — novymi driteli se stali
Miloslava Melounova, Miroslav Kos a Vladimir Prochazka, ocenéni Vod-
nik roku 2015 pak pfevzal Pavel Peroutka. Néktefi z U¢astniku konferen-
ce také vyuZili jedné ze dvou moznosti exkurzi — prvni z nich byla nav-
Stéva Podolské vodarny, druha pak exkurze do vodohospodarského
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Ocenéni ,0sobnost SOVAK CR* prevzal Miroslav Kos

zazemi AQUAPALACE Hotel Prague, obou moznosti vyuzilo nékolik de-
sitek osob.

Generalnim partnerem konference byla spole¢nost Prazské vodo-
vody a kanalizace, hlavnimi partnery pak spole&nost Veolia Ceska repu-
blika a spole¢nost Kamstrup, a dale dalsich 13 partnert. V pribéhu
konference si mohli jeji u€astnici prohlédnout expozice celkem 16 vysta-
vovatelu.

Podle pfedsedy piedstavenstva SOVAK CR Frantiska Baréka patila
letodni konference k nejuspésnéjSim v historii. Po letech, kdy byla vodo-
hospodarska problematika na okraji zajmu jak laické vefejnosti, tak poli-
tické reprezentace, zacina totiz dulezitost oboru opét stoupat. Nepochyb-
né k tomu pfispél vyvoj poc¢asi v poslednich letech, kdy se k rizikim
povodni a potfebé zvysit protipovodniovou prevenci na celém tzemi nasi
zemé pridala rizika nadmérného sucha a jeho dopady na zasobovani
obyvatel vodou. Zlomové obdobi pak pfislo v letoSnich horkych a su-

Ocenéni ,0sobnost SOVAK CR“ prevzala Miloslava Melounova

chych letnich mésicich, kdy se o budoucnosti zdrojli pitné vody v nasi
zemi zacalo diskutovat na nejvyssi urovni. | diky tomu pfijala letos v |été
Vlada CR strategii ,Opatieni pro zmirnéni negativnich dopadl sucha
a nedostatku vody*“, ze které mimo jiné vyplyva cela fada ukol(, na nichz
by se m&l SOVAK CR podilet, coz v prilbéhu konference zdiraznil z&-
stupce ministerstva zemédélstvi Pavel Puncochal. To zaroven skyta
moznost k riistu spolecenské prestize vodohospodarského odvétvi a ta-
ké 8Sanci, aby mohli vodohospodari vyuzit svych odbornych znalosti
k osvété verejnosti. Tento ucel, napfiklad (ale nejen) v pfipadé ministra
zivotniho prostredi Richarda Brabce, letoSni konference nepochybné na-
plnila.

Petr Havel
e-mail: petr44 @ centrum.cz

Klidny a uspé$ny rok 2016
wvSem prizaivelim ¢asopisu Sovak
a celé vodohospodarské vetrejnosti pieje

s
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SDRUZENI 0BORU VODOVODU A KANALIZACI CR
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Jak vypadal internetovy seminar
k zavedeni kontrolniho hlaseni?

Veronika Braunova, Petr Neuschl

S blizicim se koncem roku se nejen vodarenské spolecnosti stale intenzivnéji pfipravuji na zavedeni
kontrolniho hlaseni, které bude pro ¢eské platce DPH znamenat povinnost s tcinnosti od 1. ledna 2016
elektronicky podavat dalSi vykaz pro ucely DPH. V navaznosti na tuto vyznamnou zménu spole¢nost

Deloitte ve spolupraci se SOVAK CR usporadala 10. listopadu 2015 online DPH seminaF orientovany na
praktické aspekty pripravy se zohlednénim specifik vodarenskych spolecnosti.

Kontrolni hlaseni jako ,,zaznamni evidence*

O kontrolnim hlaSeni se ¢asto zjednodusené mluvi jako o (modifiko-
vané) zaznamni evidenci, a proto si v prvni fazi vétsina platcd DPH do
disledkd neuvédomila skute¢ny rozsah nutnych pfiprav.

Faktem ovSem je, Ze ne veSkeré Udaje, které jsou kontrolnim hlase-
nim pozadovany, v sou¢asné dobé platci DPH sbiraji, protoze doposud
podavana dafova pfiznani takto podrobné informace nevyzadovala.
Hlavnim zamérem seminare bylo ukazat, Ze pfiprava na kontrolni hlase-
ni nespociva pouze v (nezbytné) uprave informacniho nebo uéetniho sy-
stému, ale v fadé pfipadl vyZaduje také zménu internich Géetnich po-
stupll nebo rtiznych fakturaénich dohod s obchodnimi partnery.

Kontrolni hlaseni jako ukol pro celou spoleénost

Béhem praktické ¢asti byly pfedstaveny pfiklady nejc¢astéjSich prob-
Iéma, které mohou byt relevantni zejména pro vodarenské spolecnosti
a které by mély byt do konce tohoto roku prioritné vyfeSeny. Ukazuje se,
ze kontrolni hlaSeni nebude Ukol pouze pro finanéni oddéleni, ale v urci-
té mife mGze byt potfeba zapojit i dalsi Utvary napfiklad v souvislosti se
sbérem udaji o obchodnich partnerech.

Davkové uctovani trzeb ze zakaznického systému

Vodarenské spoleénosti maji obvykle Siroké spektrum zakazniku.
Proto byva jejich fakturace freSena mimo Ucetnictvi v ramci nejriiznéjsich
zékaznickych systém(. Do Uc¢etniho systému pak vstupuiji jen davkou
uctovana kumulovana data na denni, pfip. tydenni bazi, s tim, ze piny de-
tail jednotlivych faktur zlistava pouze v zakaznickém systému. V Ucetnic-
tvi tak chybi podrobné informace o jednotlivych fakturach (evidenéni &is-
lo, datum uskute€néni zdanitelného pInéni, ¢astka atd.). U vodarenskych
spolec¢nosti tak ¢asto dochazi k tomu, ze faktury pfijaté a vydané se cho-
vaji rozdilné (zatimco pfijaté faktury v Ucetnictvi najdeme, ty vydané zu-
stanou evidovany pouze v zakaznickém systému). Zpracovani kontrol-
niho hlaseni vSak vyzaduje, aby data z obou systému byla integrovana
dohromady.

Nepochybné existuje moznost, aby byla data migrovana do ucetnic-
tvi v plném detailu, nicméné toto feSeni nebyva Casto pfijatelné z jinych
dlvodud (napf. prehlceni ucetnictvi velkym mnozstvim dat). Jinym fese-
nim m{ze byt data separatné exportovat ze vSech systému a propojit je
v nékterém na trhu dostupném externim nastroji. Timto nastrojem mize
byt napf. propracovany Excel s naprogramovanymi makry, nebo infor-
macni software vyvinuty pfimo pro zpracovani celé DPH agendy.

Rozliseni oddil(i A.4 a A.5

V pripadé vydanych faktur s DPH pfichazi v tvahu jejich uvedeni ve
dvou ¢astech kontrolniho hlaSeni (oddil A.4 a A.5), a to v zavislosti na ty-
pu dokladu, ¢astce a osobé odbératele. Z pokynl ke kontrolnimu hlaseni
vydanych dafovou spravou vyplyva, ze do ¢asti A.4 kontrolniho hlaseni
se uvadi tzv. ,velké faktury®, tj. pfipady, kdy spole¢nosti vznikla povinnost
vystavit danovy doklad a zaroven je Castka na dokladu vySSi nez
10 000 K¢ veetné DPH. Konkrétné se to tyka situaci, kdy je zakaznikem
platce DPH nebo podnikatel, ktery jesté platcem DPH neni (tj. podnika-
tel-neplatce).

V8echny ostatni pfipady, tj. ty které nespadaji do oddilu A.4 (tj. napf.
faktury vystavené nepodnikatelim, faktury do 10 000 K¢ véetné DPH, in-
terni odvody DPH pres doklady o pouziti apod.), nebudou uvadény v de-
tailu, ale pouze kumulativné jednou souhrnnou ¢astkou za celé zdario-
vaci obdobi (tj. kalendarni mésic) v oddilu A.5.

Timto krokem chtéla dariova sprava platcim DPH nejspiSe ulehdit
praci, ale pro velké spole¢nosti pfedstavuje toto déleni vystavenych fak-
tur do dvou oddill komplikaci. Spole¢nosti totiz obvykle maji prehled

o tom, Ze jejich zakaznik je v dobé uzavfeni smluvniho vztahu platce (je-
ho DIC se pak jednoduse ulozi do kmenovych dat spoleénosti), ale jiz
neziskava udaje o zakaznicich typu podnikatel-neplatce. Dariova sprava
bude v8ak nové pozadovat, aby do kontrolniho hlageni bylo uvadéno DIC
i tohoto typu zékazniki (jejich obecné DIC piidélené z titulu dané z pti-
jm0 fyzickych osob). To vSak nebyva k dispozici. Ve spole¢nostech je
proto potfeba nastavit takovy interni postup, ktery zajisti sbér téchto dat.
Napfiklad upravit Sablony smluv se zékazniky a instruovat zakaznicka
centra, aby tyto udaje sbirala.

Flexibilita reakci na pfipadné vyzvy spravce dané

Vzhledem k velkému mnozstvi odbérateltl vodarenskych spole¢nosti
existuje relativné vy$Si riziko, Zze néktefi z nich vykazi faktury za vodné/
/sto€né chybné. Z toho divodu nedojde ke sparovani udaji vykazova-
nych vodarnou a zakaznikem béhem kfizové kontroly kontrolnich hlase-
ni podanych obéma stranami. Vysledkem mohou byt ¢asté vyzvy k vy-
svétleni ze strany spravce dané. Lhdta na reakci na takovou vyzvu je
pouhych 5 kalendarnich dn(, pficemz plati, Ze tuto Ihdtu nelze za zad-
nych okolnosti prodlouzit. Z toho vyplyva, ze je nezbytné, aby nastroj, ve
kterém je kontrolni hlaSeni zpracovavano, byl dostate¢né pruzny, flexibil-
ni, uchovaval provedené zmény a umoznoval automatizované vyhle-
davani potfebnych dat (pfes funkci filtrovani, tfidéni, editaci dat apod.).
V téchto situacich se proto I1épe osvédCuji databazova reSeni nez pouhy
Excel.

V souvislosti s timto je také vhodné doporuéit Upravu internich
postupl pfi vyzvedavani zprav z datové schranky spolecnosti (napf. pro-
Skolit zaméstnance, ktery datovou schranku vyzvedava, aby rychle roz-
poznal vyzvu spravce dané ke kontrolnimu hlaSeni, nebo naopak nevy-
birat schranku pred statnimi svatky nebo vikendem).

Obecné problémy

Jedny z hlavnich parovacich znaku pfi kfizovych kontrolach budou
evidencni Cisla dokladu a datum uskuteénéni zdanitelného pinéni
(DUZP). Jedna se tedy o kliové prvky kontrolniho hlaseni.

Evidenéni &islo dokladu v u€etnim systému nebyva ve valné vétsiné
spolec¢nosti u pfijatych faktur evidovano, protoZze misto ného se do ucet-
nictvi vklada spiSe variabilni symbol kvuli automatickému placeni.
V mnoha pfipadech se variabilni symbol s evidenénim ¢islem dokladu
shoduje, ale zaroven existuji pfipady, kdy tomu tak neni. Nékteré ucetni
systémy momentalné nemaji volné pole, kam by se evidenéni &islo do-
kladu mohlo uvadét, nebo nepovoluji vlozit potfebny pocet znakd, pis-
mena, lomitka, vedouci nuly atd. Toto by mélo byt s predstihem nasta-
veno a oSetfeno pfimo v ucetnim systému. Zaroven by meélo byt ucetni
oddéleni instruovano, aby evidenéni ¢islo dokladu nové do systému za-
davalo.

Co se ty¢e DUZP, v pfipadé prijatych faktur s DPH je DUZP okamzik,
kdy dodavateli dané spole¢nosti vznikla povinnost pfiznat dan. DUZP
v$ak neni z pohledu pfijemce faktury pro DPH dulezité, protoze k moz-
nosti narokovat si DPH na vstupu dochazi az s faktickym pfijetim dokla-
du. Prakticky se potom mUze stat, Zze dodavatel vykaze plnéni v DPH
pfiznani a kontrolnim hlaseni odliSsném od toho, v némz pfedmétnou
transakci vykaze pfijemce plnéni.

S timto danova sprava samoziejmé pocita. S ¢im v8ak pocita také,
je, ze prijemce plnéni sice vykaze transakci pozdéji, ale s DUZP stejnym
jako dodavatel (napf. v prosincovém kontrolnim hlaseni bude uvedeno
listopadové DUZP). Komplikace nastava v kontextu toho, Ze pfijemce
plnéni momentalné nepotfebuje DUZP v G¢etnim systému vibec evido-
vat a vétSinou ani nema ve svém ucetnim systému dostatek datovych
poli. Naprosto klicové je tedy ovéfit, jaka datumova pole jsou v systému
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k dispozici, jaka data do konkrétnich poli ticetni skuteéné zadavaji a jaka
je jejich provazanost na pfipadné dalsi transakce (automaticky vypocet
splatnosti, platba faktur apod.).

VySe popsané problematické oblasti jsou to hlavni, na co se zaméfit
v téchto dnech, nejedna se vSak zdaleka o vycerpavajici vycet. Kontrolni
hlaSeni je novinkou pro nas vSechny, a proto je nejvhodnéjsi sestavit si
kontrolni hlaSeni nanedisto a s predstihem zjistit a odstranit pfipadné ne-
dostatky.

Anketa
Pro zajimavost byly v pribéhu seminare Géastnikim polozeny dvé
anketni otazky, které se tykaly faze pfipravenosti spole¢nosti na zavede-
ni kontrolniho hlaseni a toho, jakym zplsobem spole¢nosti planuji prak-
ticky zajistit svoji pfipravu. Vysledky anket jsou nasledujici:
¢ Vice nez nadpoloviéni vétsina z dotazovanych (64,7 %) jiz ma povédo-
mi o kontrolnim hlaSeni a v souc¢asné dobé ¢eka na pomoc ze strany
dodavatelll u€etniho softwaru, neceld étvrtina respondentd ma vypra-
covany postup pfiprav, spolupracuji s poradci nebo implementuji fee-

ni na miru své spolecnosti. Obé ,krajni“ varianty (ij. s pfipravou jsme na
Uplném zac¢atku anebo naopak na kontrolni hlaseni jsme jiz zcela pfi-
praveni) ziskaly necelych 6 % hlasu.

* Co se tyCe konkrétniho feSeni, které dotazované spolecnosti planuji
zavést, témér 69 % ucastnikl hlasovani zvazuje feseni v rdmci Ucet-
niho softwaru, ¢tvrtina je$té neni rozhodnuta a 6 % chysta pfipravu
kontrolniho hlaseni zvladnout pomoci Excelu a manualnich (ruénich)
Uprav. Zpracovani DPH agendy externi spole¢nosti nebo vyuZiti na-
stroje mimo Ucetni systém pomérné prekvapivé neplanuje ani jedna
z dotazovanych firem.

Pro bliz§i informace je mozné si pfehrat cely zaznam seminare na in-
ternetovych strankach https://www.youtube.com/watch?v=UpiPFpzg93I.

Ing. Veronika Braunova, Ing. Petr Neuschl
Deloitte
e-mail: vbraunova @ deloitte CE.com
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Nové technologie pro odstranéni dusi¢nanti ze zemédélskych

smyvu

Michal Kriska, Jitka Mala, Helena Kralova, Karel Hrich, Miroslava Némcova, Katefina Schrimpelova, Tereza Hnatkova

Prispévek uvadi v Ceské republice novou a dosud neznamou tech-
nologii odstrariovani dusi¢nan(i ze zemédélskych ploch. V rdmci projek-
tu, FeSeného ve spolupraci Vysokého uceni technického v Brné — Fakulty
stavebni a spole¢nosti Dekonta, a. s., je tato technologie ovéfovana pro
podminky stfedni Evropy a je hledana optimalni varianta v€etné technic-
kych a ekonomickych parametrd. Zavedeni nové technologie v zemédél-
ské praxi mize vyznamné snizit zatizeni podzemnich vod dusi¢nany
a rozsifit tak moznosti ochrany zdroju pitné vody.

Technologie je v sou¢asné dobé vyuzivana zejména v Kanadé, kde
byla v 90. letech vyvinuta za U¢elem snizovani obsahu dusi¢nant na od-
toku ze septik(, resp. filtrll a vsakovacich trativodt za septiky [Robert-
son, 2010]. Na Novém Zélandu je tato technologie vyuzivana za ucelem
odstrafiovani dusi¢nanli z podzemnich vod. Principem technologie je filt-
race vody se zvySenym obsahem dusi¢nant pres vrstvu vhodného orga-
nického materidlu. Pouzity organicky materidl slouzi jako nosi¢ a zdroj
uhliku a energie pro pfirozené se rozvijejici fakultativné anaerobni mi-
krobialni populaci, a zaroven zajistuje vhodné anoxické prostredi pro de-
nitrifikaci dusi¢nanu. Do recipientu tak odtéka voda se snizenym obsa-
hem Zivin, ¢imz se snizuje riziko vzniku eutrofizace vod.

Uvadéna technologie ma mnoho vyhod: nizké pofizovaci naklady,
dlouhou zivotnost (uvadi az 10 let), minimalni provozni néklady i udrzbu,
pfitom vyZzaduje maly zabor orné pldy, ktera navic neni znehodnocena
pro pfisti zemédélské vyuziti. | kdyz je tato technologie bézné vyuzivana
ve Spojenych statech, v Kanadé a na Novém Zélandu jiz cca 25 let, ne-
jsou v soucasnosti vyfeSeny nékteré provozni problémy, zejména v na-
béhové fazi, jako je vyluhovani vysokych koncentraci organickych latek,
amoniakalniho i organického dusiku pfi uvedeni zafizeni do provozu.
Stale se hleda optimalni slozeni pouzitého substratu a technologické pa-
rametry procesu.

V ¢&lanku uvadime prvni vysledky laboratorniho méfeni, pfi kterém

jsou testovany v CR b&zné dostupné materidly a provozni parametry.

Uvod

Smérnice Rady 91/676/EHS o ochrané vod pred znecisténim dusic-
nany ze zemédélskych zdroj (nitratova smérnice) byla do ceské legis-
lativy implementovana vodnim zakonem (zakon ¢. 254/2001 Sb., o vo-
dach). Paragraf €. 33 tohoto zakona ulozil vladé stanovit zranitelné

oblasti a v nich upravit pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv,
stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni (akéni program).
UplIné transpozice nitratové smérnice byla dokonéena vydanim nafizeni
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Obr. 1: Z/ednodusene schéma usporadam denltr/flkacn/ho bloreaktoru 1- vsakovan: srazkove vo-
dy, 2 — smér pohybu podzemni vody, 3 — substrat denitrifikacni bariéry, 4 — smér pohybu vycisténé

vody, 5 — recipient

vlady €. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani
a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni pro-
tieroznich opatfeni v téchto oblastech.

Dusi¢nany jsou hlavnimi zdroji ploSného znecisténi vod ze zemédél-
stvi. Do vod vyplavené dusi¢nany nemusi pochazet pfimo z hnojiv, ale
¢asto vznikaji v plidé postupnou pfeménou dusikatych organickych la-
tek. Zdrojem tvorby dusi¢nand v pidé mohou byt statkova hnojiva Zivo-
¢isného plvodu, napf. kejda.

Chov hospodarskych zvifat i péstovani plodin v zemédélstvi tak tvori
vyznamné zdroje antropogenniho znecisténi, zejména dusikatymi latka-
mi, které zhorSuji kvalitu podzemni vody (zvySuji koncentrace dusi¢na-
nll) a znemoznuji jeji vyuziti pro pitné ucely, vody v tocich i ve stojatych
vodach (eutrofizace a nasledné sekundarni znecisténi). Poslednich 40
let (autor) byl vyzkum zaméfen na moznosti snizeni vlivu dusiku ze ze-
meédélstvi na kvalitu povrchovych a podzemnich vod. Z pfedchozich stu-
dii vyplyva, ze zatizeni smyvovych vod N-NOs~ je maximalni v sezoné
bfezen—C¢erven [Tomer et al. 2003]. Problém byl feSen dvéma zplsoby,
které se navzajem doplfiuji: omezovanim vstupd dusiku (mnoZzstvi hnojiv
na zemédélskou pldu) do krajiny, tedy prevenci, a zachycovanim znecis-
ténych vod a jejich naslednou Upravou, vétSinou daleko od mista vzniku
kontaminace. Druhé zminéné feSeni byva velmi nakladné investi¢né
i provozné, proto se v praxi pouziva pouze vyjimeéné. | kdyz se snizuje
kontaminace zivotniho prostfedi dusikem ze zemédélstvi, nelze zcela
zabranit jeho uniku zejm. povrchovym smyvem a podpovrchovym odto-
kem z poli i pastvin [Passeport et al., 2013]. Na smyv ma vliv klima i po-
Casi, podlozi, plida, reliéf terénu, zplsob péstovani zemédeélskych plodin
i druh hnojiva a jeho aplikace atd.

Denitrifikacni bioreaktory

Tato zafizeni, v angli¢tiné také nazyvana ,permeable reactive bar-
rier [Passeport et al., 2010], odstranuji pfimo v misté zdroje znecisténi
dusik z povrchovych i podzemnich vod filtraci odtokové vody pfes vrstvu
vhodného organického materidlu, umisténou pod povrchem (viz obr. 1).
PFi pritoku kontaminované vody ze zemédélskych ploch touto vrstvou
vznika anoxické prostfedi, ve kterém je organicky material nosi¢em
a soudasné substratem pro rdst fakultativné anaerobnich bakterii. Cin-
nosti bakterii dochazi k denitrifikaci, kterou Ize odstranit vice nez 90 %
dusi¢nanového dusiku.

Denitrifikacni schopnost ma celd fada mikrooorganism litotrofnich,
fototrofnich a diazotrofnich [Paul et Clark, 1996]. VétSina denitrifikaénich
bakterii jsou zastupci chemoheterotrofnich organism(, ktefi ziskavaji
energii pouze z chemickych reakci, pfi¢emz
vyuzivaji organické slouceniny jako donory
elektrond a jako zdroj bunécného uhliku
[Hauck, 1984]. Rody Bacillus, Micrococcus
a Pseudomonas jsou pravdépodobné nejdule-
Zitéj§i v pudach; Pseudomonas, Aeromonas
a Vibrio ve vodnich systémech [Grant et Long,
1981]. Zastupce denitrifikacnich bakterii Ize
nalézt i v rodech Agrobacterium, Alcaligenes,
Azospirillum, Paracoccus nebo Thiobacillus
[Knowles, 1982].

V dlouhodobé zamokfenych ptdach probi-
ha denitrifikace v anaerobni vrstvé pod vrstvou
aerobni, kterd je dostate¢né provzdusnéna
a lezi blizko povrchu pady. Voda se snizenym
obsahem dusiku odtéké do recipientu, v opti-
malnim pfipadé gravitacné, bez potfeby cerpa-
ni. Bioreaktory maji teoreticky zivotnost fadu
let. Pfedpokladem jejich fungovani je pfitom-
nost organického uhliku pro denitrifikanty a za-
chovani hydraulické vodivosti. Na nékterych lo-
kalitdch ve Spojenych statech jsou v provozu
vice nez 15 let, a to bez doplfovani organické-
ho materialu do filtru ¢i vétsi udrzby béhem ro-
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ku, véetné samovolného uvedeni systému do provozu po dlouhém obdo-
bi sucha ¢ mrazu [Van Driel et al., 2006].

Vyhody metody a jeji aplikace
Pouziti denitrifikacniho bioreaktoru ma, ve srovnani s jinymi techno-
logiemi, fadu vyhod:
* nizké pofizovaci naklady,
* minimalni provozni naklady i udrzba,
e dlouha Zivotnost,
* maly zabor orné pldy, kterd neni znehodnocena pro pfisti zemédélské
vyuziti,
e Uc¢inna v nasich klimatickych podminkach [Robertson, 2010; Long et al.
2011].

| kdyZ se tato metoda pouziva ve Spojenych statech, v Kanadé a na
Novém Zélandu 25 let, nema dosud vyfeSeny problémy, jako vyluhovani
vysokych koncentraci organickych latek, amoniakalniho i organického
dusiku béhem prvnich mésicl provozu, stéle se hleda optimalni slozeni
pouzitého substratu a technologické parametry procesu.

VysSe popsané provozni problémy jiz fungujicich systémda, jako jsou
napf. vyluhovani vysokych koncentraci organickych ¢i dusikatych latek,
Ize ¢astecné eliminovat napt. vysokou priito¢nou rychlosti pfi zapracova-
ni reaktoru, docisténim odtoku (napf. filtraci specialni napini jako zeolit
apod.) ¢i vyuzitim odtékajici vody pro zavlahu. Pfi vypousténi vétsich ob-
jemu vycisténé vody mlize byt problémem snizeny obsah kysliku v odté-
kajici vodé z reaktoru. Proto se vyzkum zabyva hledanim optimalniho
slozeni pouzitého organického materidlu a vhodnych technologickych
a provoznich parametrd téchto reaktord. Ve svété se zaméruje pozornost
také na tvorbu metodik, které obsahuji posouzeni vhodnosti lokality a po-
drobny navod na stavbu, pfi respektovani mistnich hydrologickych pod-
minek, legislativy a pozadované ucinnosti [Cameron et al., 2010; Schip-
per et al., 2010].

Navrhové parametry

V soucasnosti se zda nejperspektivnéjsim (z hlediska aplikace, ceny
a dostupnosti) zdrojem organického uhliku dfevény materidl. PFi pouziti
dfeva vykazuji denitrifikacni bioreaktory po dlouhou dobu dobré denitri-
fikacni rychlosti v rozmezi 11-15 mg N/(kg - d) [Greenan et al., 2009].
Navic systémy produkuji méné emisi N,O, exportuji méné TKN (total
Kjeldahl nitrogen) a DOC (rozpustény organicky uhlik) ve srovnani s ji-
nymi materialy, které rychleji uvolfiuji organické latky. Jedna se o bézné
dostupny material, cena potfebného mnozstvi ve srovnani s naklady na
vybudovani bioreaktoru pfedstavuje zanedbatelnou polozku a navic se
vyznacuje vysokou hydraulickou vodivosti, vysokym pomérem C : N (od
30 : 1 do 300 : 1), vysokou trvanlivosti a po
Uplném nasaknuti vodou i objemovou stalosti.

V laboratornich podminkach byly kratkodobé 7000

dusi¢nanli ze zemédélskych smyv(“ je zaméfen na vybér nejvhodné;si-
ho materialu, ktery zajisti dlouhodobé fungovani zejména ve sledova-
ném parametru N-NOj;-, CHSKc, BSKs, TKN a NL. Samotné prace byly
zahajeny béhem letniho obdobi 2015 realizaci nékolika filtraCnich kolon
s moznosti variabilniho feSeni, umoZznujicich vzhledem k usporadani po-
zorovani vlivu nékolika vybranych faktort zaroven. V dalsi fazi projektu,
tj. béhem roku 2016 bude na zakladé vysledkl pfistoupeno k realizaci
poloprovozniho zafizeni, které se timto stane prvnim objektem v Ceské
republice. Z divodu co mozna nejvétsiho aplikaéniho potencialu jsou vy-
birany jiz samotné filtracni materialy, vybér nejvhodnéjsiho feSeni bude
zohlednovat zaroven i pofizovaci naklady a dostupnosti organickych
substratd.

Laboratorni vyzkum

Organické materialy byly vybrany na zakladé literarni reSerse a po-
drobeny vyluhovym testim. Na zéakladé téchto testl byly vybrany nej-
vhodnéjsi materialy pro kolonové testy, které budou slouzit k vybéru
jednoho az dvou vhodnych substratli pro aplikaci v poloprovoznich zafi-
zenich. Pro testovani kratkodobych vyluhl bylo pouzito nékolik organic-
kych substrati: $tépka (S), radelina (R), kompost (K), muléovaci kira
(M), zahradnicky substrat (S), piliny (P), slama (SL), seno (SE) s obsa-
hem susiny 52,9 az 89,7 %.

Kratkodobé vyluhové testy probihaly v nadobach s filtraénimi mate-
ridly, které byly doplnény vodou (ve dvou rliznych paralelach s pH 5,5
a 6,5) tak, aby byl pomér vody a pevné faze (v pfepoc¢tu na vysuseny
vzorek) L/S roven 10/1. Definovanych hodnot pH u roztok( bylo dosaze-
no pouzitim kyseliny chlorovodikové. Nasledné byly nadoby postaveny
na tfepaci zafizeni typ hlava-pata pfi otackach 5 ot/min. Vyluhové testy
probihaly po dobu péti dnu, pficemz kazdy den byl z tfepaciho zafizeni
odebran jeden vzorek, analyzovan byl obsah TOC, DOC a N-NOg~. Tyto
parametry byly stanoveny v laboratofich spolecnosti Dekonta spalovaci
metodou spektrometricky (u TOC a DOC) a spektrometricky (dusiénany).
Pro filtracni testy byly na zakladé vyluhovych testt vybrany dva organic-
ké materialy — piliny a mul€ovaci kdra.

Filtraéni kolony pro dlouhodobé testy, umisténé v hydraulické labo-
ratofi Fakulty stavebni Vysokého uéeni technického v Brné, jsou umisté-
ny ve specialnim boxu, napojeném na klimatiza¢ni skfin s moznosti re-
gulace teploty a vihkosti v rozsahu —40 az +90 °C. Po zapracovani
a stabilizaci vysledk(i se pocitd s nastavenim konstantnich teplotnich
podminek v celém boxu. Vyska filtraénich kolon je 100 cm, pldorys je
kruhového prifezu o praiméru 30 cm. Testovana voda proudi dold ve ver-
tikalnim sméru. Po pritoku filtracnim materidlem voda odtéka vzhuru fle-
xibilnim odtokovym potrubim, ¢imz je ve filtrani koloné zajisténo vodou
nasycené prostiedi bez pfitomného vzdusného kysliku.

-— 300

testovany i jiné substraty jako napfiklad pSe-
niéna slama, bavina, lepenka, kukufi¢né otru-
by, ptida, kompost, mulé. U téchto materialt se
vSak mlze ¢asem snizovat hydraulicka vodi-
vost, kterd je u dfeva dlouhodobé vyhovuijici.
Hydraulickou vodivost pouzitého organického
materialu Ize zvysit pfimichavanim pisku [Pas-
seport et al., 2013]. Dosahuje-li vSak filtracni
material hydraulické vodivosti fadové podobné
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pisku (Kf = 10-"— 10-% m/s), neni nutno zvyso-
vat propustnost substratu jeho dal$i upravou.

Denitrifikaéni ucinnost v bioreaktorech 5 3000 —
s dfevnim materialem se pohybuje v rozmezi
2 az 10 g/(m?® - d), u dfevni S$tépky rlizného
stafi se vyrazné nelisi [Robertson, 2010].
Denitrifikacni rychlost roste se zrnitosti sub-
stratu, pfedevsim vlivem hydraulické doby zdr-
zeni, méné pak se specifickym povrchem ma-
teridlu. DUsledkem vy$si hydraulické doby
zdrzeni je vyS8Si vyluhovani BSKs, N-NH,
a TKN [Cameron et al., 2010; Schmidt et Clark 0
al., 2013].
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Obr. 2: Vysledky vyluhovych testi — koncentrace sledovanych parametrt TOC, DOC a N-NOs~
ve vyluhu v ase (prameér dne 1-5)
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Obr. 3: Laboratorni vysledky z méreni v zabéhové fazi denitrifikacniho reaktoru

Teploty vody se pohybuji od spusténi pokusu v rozmezi od 15,18 °C
do 23,78 °C, median vSech hodnot (méfeno s intervalem 60 minut) je
20,04 °C. U v8ech testovanych variant vzhledem k usporadani a jejich
charakteristice predpokladame vznik anoxického prostredi. PFitokovou
koncentraci N-NO3~ upravujeme davkovanim 23 mg/l N-NOs~ ve formé
KNO; do pitné vody. Dle dostupné literatury a vysledkd zahraniénich
autorl vychazime z predpokladu, ze pfi teploté T = 10 °C je odpovidajici
ucinnost systému v odstranéni dusi¢nanového dusiku 3,0 g/(m? - d). Pfi
stanoveni potfebného mnozstvi aplikované vody jako denni davky vy-
chazime po prepoctu k teoretické hodnoté Qq = 9,7 I/d (pfesné hodnoty
jsou uvedeny nize ve vysledcich).

V soucasné dobé se zafizeni nachazeji v nabéhové fazi, vysledky
ale jiz po nékolika méfenich vykazuji zlepSujici se kvalitu protékajici vo-
dy. Béhem testu je stanovovano pH, ORP (oxida¢né-redukéni potencial),
O,, zakal, konduktivita a teplota s vyuzitim sond a dale jsou odebirany
vzorky uréené pro analyzu N-NH4*, N-NO,, N-NO3~, CHSK¢, a BSKs v la-
boratofi. K hlavnim otazkam, freSenym v ramci projektu, patfi ovéfeni me-
tody pro odstranéni dusi¢nand z povrchovych smyvd a podpovrchovych
vod, ovéfeni vlivu popsaného feseni na ostatni nutrienty, mikrobialni
znecisténi a kvalitu protékajici vody obecné, véetné pozorovani nabého-
vé/ adaptacni faze a v neposledni fadé optimalizace parametr(i navrho-
vaného opatreni.

Na zékladé vyhodnoceni vysledkl bude proveden vybér nejvhodnéj-
Siho a nejucinnéjsiho filtraéniho materialu pro denitrifikacni bioreaktory
v podminkéch Ceské republiky. Navrhované koncepéni fe$eni umozhiuje
prizplsobit finalni design potfebam vyplyvajicim jak z velikosti plochy,
z niz jsou smyvy do zafizeni svedeny — kvantitativni hledisko, tak z vari-
abilniho stupné znecisténi danych vod (v zavislosti na managementu
prfedmétné plochy) — kvalitativni hledisko.

Vysledky a diskuse

Z analyz vyluhovych testl (viz obr. 2) je zjevné, které materialy ne-
jsou s ohledem na koncentrace sledovanych parametrd ve vyluhu pfili$
vhodné pro pouziti v denitrifikaénich bariérach. Vyluh z kompostu a za-
hradnického substratu obsahuje velmi vysoké koncentrace dusi¢énand,
¢imz se stava pro pouziti v bariérach ur€enych k eliminaci této latky ne-
vhodny. Ve vyluhu z raseliny jsou sice nizké koncentrace dusi¢nand, ale
také nizké koncentrace TOC a DOC. U tohoto materidlu jsou problema-
tické také jeho hydraulické vlastnosti. S ohledem na vysokou koncentraci
DOC a TOC a nizkou koncentraci dusi¢nan( ve vyluhu by se vhodnymi
mobhla jevit slama a zejména pak seno. U téchto dvou substratd je vsak
pozorovan velmi rychly rozklad a z diivodu zahnivani organické hmoty
v roztoku jej nelze doporuéit pro pouziti k navrhovanému zaméru.

S ohledem na pozadované vyssi koncentrace TOC a DOC a zaroven
nizké koncentrace N-NO;~ se jevi jako vhodné pouze dfevni materialy,
tedy mul¢ovaci kdra, piliny a Stépka. U pouzité Stépky (smés dreva jeh-
licnatych strom() vSak byla pozorovéna také velmi rychla degradace
(patrné vyssi hodnoty TOC a DOC). Z tohoto dlivodu byla stépka také
vyfazena. Jako nejvhodnéjsi se tedy jevi pouziti mul¢ovaci kary a pilin.
Béhem péti dnu louhovani mulCovaci kiry je prdmérna koncentrace
TOC, DOC a N-NO3~ 195, 291 a 1,6 mg/l pfi pH 5,5 a 709, 348 a 10 mg/I
pfi pH 6,5. U pilin jsou hodnoty TOC, DOC a N-NO3~ 612, 587 a 3,7 mg/I
pfi pH 5,5 a 609, 557 a 12,9 mg/I pfi pH 6,5. Kromé muléovaci kiry nebyl
prokazan signifikantni rozdil sledovanych parametrd ve vyluhu ve vodé
o rizném pH. U mul€ovaci kdry byly pozorovany vice nez trojnasobné
vysSi koncentrace TOC ve vyluhu o pH 6,5.

U dlouhodobych pokusti vykazuje ¢erpana voda u zjisténych méreni
hodnotu ORP = 79,3 + 27,2 mV, vSechny filtraéni materialy ovliviiuji hod-
notu negativné, tzn. vykazuji redukujici vliv. Voda po pratoku volné sypa-
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nymi pilinami vykazuje hodnotu 14,70 + 104,8 mV, resp. 6,8 + 137,0 mV
ve zhutnéném stavu, coz je v primérnych hodnotach snizeni o —64,6
mV, resp. —72,5 mV. Po filtraci volné sypanou mul€ovaci klrou je zména
oproti pdvodnimu stavu mensi, jedna se o hodnotu 69,9 + 90,6 mV, resp.
43,3 + 73,8 mV ve zhutnéném stavu. Vytvoreni redukéniho prostredi je
pfiznivym vysledkem, je vSak potfeba soucasné vyhodnoceni s Ubytkem
rozpusténého kysliku a nejdulezitéjSim parametrem, kterym je snizeni
koncentrace dusi¢nanového dusiku v odtoku.

Co se pozorovani koncentrace kysliku ty¢e, hodnota rozpusténého
kysliku v ¢erpané vodé je 8,41 + 0,52 mg/l, po prutoku volné sypanymi
pilinami doslo ke snizeni na hodnotu 3,19 + 1,28 mg/I, resp. 3,28 + 1,33
mg/l ve zhutnéném stavu. Mul€ovy substrat zajistil snizeni az na hodnotu
2,23 + 0,81 mg/l ve volné sypaném, resp. 2,31 + 0,96 mg/l ve zhutnéném
stavu. Vysledky koresponduji s hodnotami ORP, nedochazi k prfechodu
na anaerobni prostfeni, ale pfi danych usporadani nastava pouze pro-
stfedi anoxické. Publikované vysledky testll s Cistymi mikrobialnimi po-
pulacemi ukazuji na skute¢nost, ze redukce dusi¢nanli probiha i v pfi-
tomnosti kysliku [Kuenen et al., 1987; Laanbroek, 1990].

Nejvyznamnéj$i vysledek dosavadniho vyzkumu reprezentuje graf
na obr. 3. Ukazuje se, Ze jemné piliny na rozdil od predpokladd nevyka-
zuji natolik vysokou ucinnost ve srovnani s mulci. Odtokové hodnoty
z volné sypanych pilin jsou 23,40 + 13,46 mg/l N-NOs-, u zhutnénych pi-
lin Caste¢né horsi 25,47 + 15,72 mg/l. Velice pfiznivy vysledek i tendenci
vykazuji oba mul¢ové materialy, u nichz je na odtoku méfeno 6,95 +
4,08 mg/l u volné sypané, resp. 8,34 + 2,17 mg/l u hutnéné mulce.

Uginnost odstranéni dusiénanového dusiku jednotlivych filtragnich
materiall se lisi v fadu nékolika desitek procent. Zajimavé je zjisténi, ze
ny. U smési rlznych druht pilin, které jsou volné sypané, je béhem sle-
dovaného obdobi pozorovatelné intenzivni zlepSovani U¢innosti odstra-
néni dusi¢nanl — primérna ucinnost v odstranéni N-NO;~ = (49,42 =
18,98) %, intenzivné zhutnény stejny material vykazuje uéinnost o 5 %
horsi (45,30 + 25,70) %. Velice prekvapivé bylo zjisténi, ze mulCovy ma-
terial, pouzivany pro estetické Upravy zahrad, vykazuje téméf dvouna-
sobnou uc¢innost. Pokud je volné sypanou muléi filtrovana stejna voda
jako v pfedchozich filtrech, vykazuje za stejné obdobi U¢innost 85,08 +
5,71 %, ve zhutnéné formé ¢astecné nizsi 77,45 + 6,69 %.

Na zakladé predchozich vysledkd je v kombinaci s pritokem vody
obohacené dusi¢nany vyhodnocena ,efektivita“, neboli nazorna hodnota
vyjadfena jako hmotnostni mnozstvi N-NO3z- (mg), které odstrani jeden
litr filtracni naplné za jeden den (I - d). Napft. piliny vykazuji béhem prv-
nich Sesti tydnt provozu hodnotu 1,76 + 0,71 mg/(l - d), ve zhutnéné ver-
ve volné sypaném provedeni vykazuje nejlepsich vysledkd, a sice 3,58 +
0,34 mg/(l - d) ve srovnani s materidlem ve zhutnéné formé 2,54 +
0,30 mg/(l - d).

Vysledky, ziskané pfi provozu filtraénich kolon, jsou znazornény
na obr. 3, dokumentuji fazi zapracovani, ktera je u tohoto procesu nejkri-
ti¢t&jSi. V pribéhu procesu dochézelo neustéle ke zlepSovani sledova-
nych parametril. Zadna z kolon b&hem monitoringu nedosahla ustalené-
ho stavu.

Vys&8i ucinnosti denitrifikace bylo dosazeno v kolonach, naplnénych
muléovaci klrou (FO3 a F04). Nabéh procesu byl velmi rychly, po 4 tyd-
nech provozu koncentrace N-NO;~ na odtoku klesla pod 10 mg/l a bylo
dosazeno ucinnosti odstranéni N-NOz~ kolem 80 %. Lepsi u€innost vy-
kazovala kolona se zhutnénou naplini. Mnozstvi dusiku, odstranéné v 1 |
naplné, po 5 tydnech provozu dosahlo cca 3 mg/(l - d).

Nabéh kolon naplnénych pilinami (FO1 a F02) byl pomalejsi. Po 5
tydnech provozu se koncentrace N-NO3~ pohybovala kolem 15 mg/l a da-
le klesala. Uginnost po této dobé& doséhla 50 %. Zpodatku poskytovala
lepsi vysledky kolona naplnéna volné sypanym materidlem, po 3 tyd-
nech provozu se ucinnosti obou kolon vyrovnaly. Mnozstvi dusiku, od-
stranéné v 1 | napiné, bylo po 5 tydnech provozu cca 2 mg/(l - d).

Na zac¢atku provozu kolon dochéazelo k vyluhovani vysokych koncen-
traci organickych latek, které se vSak postupem ¢asu neustale snizovaly.
Po 5 tydnech provozu byla u vSech kolon CHSKc: do 1 000 mg/l, BSKs
do 600 mg/l. Nejvice organickych latek se vyluhovalo z volné hutnéné
muléovaci klry, odtokova koncentrace vykazuje hodnotu 777,8 + 196,9
mg/l. Naopak nejlepsiho vysledku bylo dosazeno na odtoku z voIné sy-
panych pilin (592 + 161,2 mg/l). Zaroven se ménilo sloZzeni organickych
latek, zvySoval se pomér BSKs/CHSKc;,, neboli vzristal podil biologicky
rozlozitelnych latek, coz je, s ohledem na princip technologie vitany vy-
sledek.

Zaver

Problematika pfitomnosti dusi¢nant v povrchovych tekoucich vo-
dach je dlouhodobym problémem, ktery se dafi posledni dekadé potla-
Covat za pfispéni lépe fungujicich a provozovanych Eistiren odpadnich
vod. Druhym nej¢astéji zminovanym zdrojem dusiku (v dusi¢énanové for-
mé N-NOs) jsou zemédélské splachy, smyvy a vsaky srazkovych vod
skrze intenzivné hnojenou zemédélskou padu.

V ¢lanku popsana technologie denitrifikacnich bioreaktort, ktera je
schopna ¢aste¢né eliminovat vnos dusi¢nanového dusiku do podzem-
nich i tekoucich vod a sou¢asné je zalozena na pfirozeném fungovani
bez nutnosti dotace elektrickou energii, je v sou¢asné dobé testovana
a ptizplsobovana pro klimatické a hydrologické podminky v Ceské re-
publice. Jednim z nejdulezitéjSich faktoru, ktery ovlivni G¢innost denitrifi-
kaéniho reaktoru, je bezesporu druh filtraéni napIné. Vybrané a nami tes-
tované filtraéni napIné jsou organického plvodu (dfevo, klra, Stépka,
apod.), pfedpokladame tedy stejné jako zahrani¢ni autofi dostate¢né
mnozstvi organického uhliku, proto je také denitrifikace ocekavanym
procesem. Konkurenéni procesy jako aerobni rozklad organické hmoty
intenzitu denitrifikace zpomaluji, coz mlize nastat pfi kratkych dobach
zdrzeni. Doba potfebna k vy&erpani rozpusténého O je podle druhu filt-
raéni naplné (a vstupniho znecisténi) cca 1 h. Pfi nizkém ORP a pfi vy-
¢erpani dusi¢nant mohou slouzit jako akceptor elektrontd sirany. Vyuziti
sirand je spojeno s produkci vy$sich koncentraci rozpustného organic-
kého uhliku, hrozici u reaktort s dlouhou dobou zdrzeni.

Nase vyzkumné prace na zakladé zahrani¢nich zkuSenosti a fyzikal-
né-chemickych zakonitosti prokazuji postupné zvysujici se ucinnost de-
nitrifikacniho bioreaktoru. Nicméné, s ohledem na jiné druhy pouzitych
filtraénich materiald Ize o¢ekavat odchylky oproti zahrani¢énim vysled-
kim. Dal$i prace, vzhledem k dlouhodobému testovani, budeme sou-
stiedit na pozorovani vlivu pritoku vody, sledovani ucinnosti systému na
zakladé vstupni koncentrace znecisténi, teploté a dalSich faktorech,
ovliviujicich u¢innost systému.

Experimentalni prace jsou zamérné soustfedény na pozorovani béz-
né dostupnych substratu, které maji v Ceské republice potencial vyuzi-
telnosti (jsou technicky i ekonomicky dostupné). Zatim se ukazuje, ze
nosti ve vSech parametrech. U pilin nebyl vliv hustoty substratu zazna-
menan. Jelikoz je primarné sledovanym parametrem koncentrace
N-NOj-, pozornost je mozno soustfedit pravé na tento ukazatel. Velice
pfiznivych vysledkd dokazuje muléovy material, pfi¢emz ve volné sypa-
né verzi dosahuje nejlepSich odtokovych vysledk(l a je pfedpokladem
pro budouci aplikaci pro ucely intenzivniho odstranéni dusi¢nant z vod.
Vstupni hodnota 23 mg/l je snizena (po 36 dnech od uvedeni do provo-
zu) na hodnoty v oblasti 3,6—4,0 mg/I.

V soucasné dobé probiha dopliiovani o dalsi substraty (kira, hobli-
ny, Stépka), stejné jako kontrolni vzorky predstavené mineralnimi filtrac-
nimi materialy (pisek, stérk). V nasledujicim obdobi pfedpokladame po-
stupné se snizujici hodnoty CHSKc: a BSKs na takovou uroveri, abychom
byli schopni kvantifikovat vznikly problém extrémné vysokych pocatec-
nich odtokovych koncentraci.

Pokud budou mit vysledky nadale pfiznivy vyvoj a pokud se techno-
logie ovéfi i v poloprovoznim méfitku, bude ¢astecné vyfeSena otazka
vysokych koncentraci dusi¢nant v malych tocich, protékajicich intenziv-
né obhospodafovanou zemédélskou krajinou. Jelikoz mohou byt pravé
malé vodni toky potencialnim zdrojem pitné vody (vsakem do podlozi),
je na misté uvaha o moznostech intenzivnéjSiho rozsifeni v provoznich
podminkéach Ceské republiky, imz se ¢asteéné mlze eliminovat kon-
centrace dusi¢nant i v podzemnich vodéach.

Podékovani

Clanek vznikl za podpory vyzkumného projektu NAZV: QJ 1520280
Udrzitelna technologie pro odstranéni dusi¢nan(i ze zemédélskych smy-
va.
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ZPRAVY

Byl polozen zakladni kamen Nové vodni linky prazské cCistirny

SDRUZENI UCOV PRAHA/CONSORTIUM CWWTP PRAGUE

PRA|HA
PRA|GUE

@
PIYS sweco 28

Primatorka hlavniho mésta Prahy Adriana Krnacova spolu s radni
pro Zivotni prostfedi Janou Plaminkovou a zastupci zhotovitell 4. listo-
padu 2015 slavnostné poklepali na zakladni kamen stavby Nové vodni
linky prazské Usttedni gistirny odpadnich vod. Ta se zadina stavét na
prazském Cisafském ostrové. Hotova bude za 30 mésicu.

,Dnes jsme ucinili symbolické gesto. Nova vodni linka se stavi, pini-
me zdvazek vuci Evropské unii. Ale jde zatim jen o startovni vystrel.

PRA|GA
PRA|G

tedy bez zdrZeni, navysovani ceny a technickych problémd. Pevné ve-
fim, Ze se nam to podafri,“ uvedla primatorka Adriana Krnacova.

Podle radni Jany Plaminkové ¢eka Praha na moderni Cistirnu od-
padnich vod jiz roky. ,Soucasna Cistirna nesplriuje dlouhodobé poZadav-
ky soucasné narodni i evropské legislativy na kvalitu vypousténych vy-
cisténych odpadnich vod. Nova vodni linka vyrazné prispéje ke zlepseni

kvality vody vypousténé do Vltavy,*“ fekla radni Plaminkova.

Slavnostniho aktu se vedle zastupcll investora a zhotovitell zucast-
nil rovnéz znalec prazské Cistirny odpadnich vod profesor Jifi Wanner
z Vysoké Skoly chemicko-technologické, ktery patfi k uznavanym svéto-
vym odbornikdim v oblasti ¢isténi odpadnich vod. ,,Pro Novou vodni linku
byly vybrany opravdu moderni a provozné ovérené technologie, a to vy-
vinuté jak u nds, tak v zahranici. Naro¢nost vybéru i dimenzovani zvyso-
vala lokalita stavby na omezené plose casti Cisafského ostrova i nutnost
splnit poZadavky zvysené protipovodriové ochrany. Dokonceni Nové
vodni linky vytvori prostor pro rekonstrukci staré linky i pro reseni kalo-
vého hospodarstvi,” doplnil Wanner.

Zahajeni celkové prestavby a rozsifeni UCOV Praha na Cisaf-
ském ostrové
Ugastnici vystavby
Objednatel:

Zastupce objednatele:
Spravce stavby:
Zhotovitel:

Hlavni mésto Praha

Odbor strategickych investic MHMP
Prazska vodohospodarska spoleénost a. s.
Sdruzeni UCOV Praha

Stavebni ¢ast: SMP CZ, a. s.
HOCHTIEF CZ a. s.
Technologicka ¢ast: Degrémont

WTE Wassertechnik GmbH

Projektova dokumentace:  Sweco Hydroprojekt a. s.

ST Y

SMP C=Z

Smlouva o dilo byla na zakladé vysledk(l vefejné soutéze uzaviena
11. 10. 2011. Pokyn k zahajeni pInéni smlouvy o dilo udélil objednatel
zhotoviteli 25. 9. 2013. Stavebni povoleni nabylo pravni moc/vykonatel-
nost dne 8. 10. 2015. Stavba byla fakticky zahajena v souladu se smlou-
vou dne 9. 10. 2015. Od tohoto data bézi povinnost zhotovitele dokoncit
dilo do 30 mésicu.

Celkova piestavba a rozsifeni Ustfedni &istirny odpadnich vod na
Cisafském ostrové je investici Hlavniho mésta Prahy a v jeho inves-
tiénim planu je vedena jako soubor etap stavby €. 6963. Hlavni mésto
Praha v sou¢asné dobé jedna o moznosti podilu financovani prestavby
a rozsiteni UCOV ze zdroji OPZP v ramci finanéniho obdobi 2014-2020,
eventualné z jinych (narodnich) zdroja.

& wte

EVN Group

Stavbu ¢. 6963 jako celek v sou¢asné dobé tvofi:
Etapa 0001 — Nova vodni linka (NVL)
Etapa 0002 — Stavajici vodni linka (SVL)
Etapa 0003 — Kalové hospodarstvi (KH)
Etapa 0004 — Natokovy labyrint — levy bfeh
Etapa 0005 — Natokovy labyrint — pravy breh
Etapa 0007 — Natoky na UCOV (vybrané objekty)
Etapa 0008 — Kompenzaéni opatfeni

V soucasné dobé je realizovana etapa 0001 — Nova vodni linka, ¢ast
etapy 0007 — Natoky na UCOV (Hlavni &erpaci stanice a pFidruzené ob-
jekty) a etapa 0008 — Kompenzacni opatfeni.

Cena NVL podle Smlouvy o dilo uzaviené 11. 10. 2011 byla za
vSechny projektové &innosti, inzenyrské a souvisejici sluzby a realizaci
kompletni stavebni a technologické ¢asti Nové vodni linky, véetné Faze A
Zku$ebniho provozu, 6 033 000 000 K¢ bez DPH. Dodatkem ¢&. 1 k této
smlouvé byla po vzajemné dohodé Prahy a Sdruzeni cena upravena na
5 786 594 898 K¢ bez DPH. K tomu pfistoupi naklady provozovani Nové
vodni linky v pribéhu dvanactimési¢niho Zkusebniho provozu Faze B,
které budou uctovany podle skute¢né vycisténého mnozstvi odpadnich
vod a jsou predbézné stanoveny na 185 620 900 K¢ bez DPH.

V8echny informace o stavbé Nové vodni linky naleznete na speciali-
zovanych strankach www.novacistirna.cz.

Zdroj: Magistrat hl. m. Prahy
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Neznalost zakona omlouva?

Neni pravdou, Ze Ize do Ceské republiky v soutasné dobé dovézt ja-
koukoliv armaturu pro vodarenstvi. Pravdou ale je, ze jsou dnes na trhu
takové vyrobky, které pochéazeji snad ze vSech ¢asti svéta. Mnohdy tak
pod ,cenovym zaklinadlem“ konéi ve vodarenskych technologiich arma-
tury, které vydrzi jen pozadovanou zaruéni dobu a nasledné se musi vy-
meénit. Tyto naklady pak nese ve vysledku investor.

Néktefi investofi vSak dlisledné pozaduji po producentech nebo do-
davatelich dokumentaci, ktera vyplyva jiz ze zakona. Maji tak jistotu, ze
plati za vyrobky, které proSly pfedevS§im procesem testovani v akredito-
vanych zku$ebnach, a Ze tak splfuji predpoklady, které jsou na danou
norma CSN EN 1074 — Armatury pro zasobovani vodou.

Tato norma je jednim ze zakladnich pfedpisu, podle kterych jsou vy-
robky pro rozvody vody testovany a nasledné certifikovany. Armatury pro
pitnou vodu jsou v certifikaénim procesu oznacovany jako stavebni vy-
robky. Ty jsou pak dale déleny na stanovené vyrobky a nestanovené vy-
robky.

Do kategorie stanovenych vyrobkd podle nafizeni Evropského par-
lamentu a Rady EU ¢€.305/2011 (CPR) patfi nadzemni a podzemni hy-
dranty. K tomu, Ze hydranty splfuji vSechny dané normy, musi vyrobce
(pfipadné dovozce) dolozit prohlaseni o vlastnostech. Zde musi byt uve-
deno, ktera akreditovana zkuSebna EU dany hydrant certifikovala. K to-
mu musi byt jeSté pfilozena zprava o dohledu, ktera neni star§i 12 mé-
sicU a opét je vydana certifikacni zkusebnou. Hydranty pak musi byt
oznaceny znackou CE.

K ostatnim armaturam pro pitnou vodu musi vyrobce nebo prodejce
dodat dle nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., § 5, odst. 4 prohlaseni o shodeé.
Podobné jako u pfedchoziho certifikatu zde musi byt uvedena akredito-
vana zkuSebna a pfilozena zprava o dohledu. Vyrobky pak nemusi byt
oznaceny znackou CE.

SJMA

V Jihomoravské armaturce spol. s r. 0. se setkdvame s pozadavky na
predlozeni vySe uvedené zpravy o dohledu spiSe sporadicky. Zatim se
vSak vzdy jednalo o obor mimo vodarenstvi. Jednim z investor(, ktery
dokumentaci pozaduje je napt. Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Paklize zaénou vodarenské spole¢nosti tuto dokumentaci vyZadovat,
ziskaji prfedevsim jistotu, Ze nakupuji testované vyrobky. Pro vyrobce
a dovozce tak dojde k narovnani podminek. Certifikace vyrobkd stoji to-
tiz nemalé finanéni prostfedky a ti, kdo certifikaci neprovadéji, ziskavaji
neopravnénou cenovou vyhodu v nabidkovém fizeni.

(komercni &lanek)

SJMA

Krasné proziti vanocnich svatku

a mnoho uspéchu v roce 2016.

www.jmahod.cz
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Termochemické zpracovani Cistirenskych kal(

Miroslav Kos

Racionalni zpracovani éistirenskych kalu je jiz del$i dobu jednim z mnoha kontroverznich ekologickych problémt. Procesy biologického
¢isténi odpadnich vod zajistuji transformaci zneé¢istujicich latek na biomasu aktivovaného kalu €i na jiné chemické latky, a to za sou¢asného
pusobeni sorpénich procest. Dochazi tak ke zkoncentrovani znecisténi do Eistirenskych kalll (smés primarniho a pfebyte¢ného kalu). Na
kaly se na Cistirné odpadnich vod v prvé fadé pohlizi jako na mozny energeticky zdroj (diky anaerobni stabilizaci s produkci energeticky
vyuzivaného bioplynu), nasledné pak jako na odpadni produkt istirenského procesu. Anaerobné stabilizovaného kalu je mozné se zbavit
pfi spInéni urcitych kvalitativnich poZadavki a pfipadné tpravy (hygienizace) aplikaci na ptidu (pfimo i nepfimo napf¥. pfes kompost), ulo-
zenim na skladku (kaly se musi pred ulozenim na skladku tepelné nebo mechanicko-biologicky zpracovavat, ale obvykle se to déje jako sou-
cast instituttl jako je technologické zabezpeceni skladek, vyuziti odpadu na rekultivaci skladek) nebo pfimo ¢i po suseni spalovanim nebo

spoluspalovanim. Zpracovani kalti musi, podobné jako ¢isténi odpadnich vod, napliiovat celou fadu stale zpfisiiovanych pravidel a limita.

Je potfeba si uvédomit, co je ve formé odvodnéného anaerobné
zpracovaného (stabilizovaného) &istirenského kalu odvazeno z COV [1].
Tak predevsim pfiblizné 50 % pdvodniho mnozstvi organického podilu
kalu pfed anaerobni stabilizaci, okolo 2 % fosforu v susiné vyhnilého ka-
lu, celd fada skodlivin (polutanttl), z nichz nékteré jsou legislativné limi-
tovany (napf. patogenni mikroorganismy, kovy, perzistentni organické lat-
ky) a nékteré jsou zatim bez stanovenych limitG (endokrinni disruptory —
latky s endokrinnimi u€inky — dale také jako LEU, rezidua lé¢iv a kosme-
tickych prostfedku). Zpracovani Cistirenskych kalt bude vystaveno stale
pFisnéjsim standardim pro Zivotni prostfedi a jednoznacné se jevi, ze
dnes pouzivané (i zneuzivané) postupy pro findlni zpracovani kall bu-
dou omezovany legislativou a stanoviskem vefejnosti.

Odpadova politika EU potlacuje ukladani odpadu a podporuje zabra-
néni vzniku odpadd, jejich minimalizaci a recyklaci. Ukladani kall na

Obr. 1: Schéma obéhového hospodarstvi (pfevzato z [2])

Tabulka 1: Palivo energetické vlastnosti €istirenskych kalli [10]

Vlastnost, veli¢ina Jednotka Praha Plzen Brno
hoflavina, h hm. % 50,6 49,0 55,4
popel, A hm. % 49,4 51,0 446
prchava hoflavina, V hm. % 459 41,9 48,3
fixni uhlik, FC hm. % 4,68 7,10 7,04
spalné teplo, HHV MJ/kg 11,5 10,7 12,8
vyfevnost, LHV MJ/kg 10,6 9,9 11,8

C hm. % 26,3 24,6 28,9

H hm. % 4,03 3,94 4,39

N hm. % 3,06 3,09 4,10

0 hm. % 16,2 16,2 17,1
Seelk hm. % 1,02 1,16 0,900
Sepal hm. % 0,961 1,04 0,797

Cl ma/kg 352 336 433

F mg/kg 218 217 255

skladky (a to i ve formé technickych vrstev ¢i tzv. rekultivaci skladek),
které je pro nékteré kaly v Evropé hlavnim vystupem, je obecné povazo-
vano za neudrzitelné. A tak zbyvajici moznosti jsou recyklace a destruké-
ni metody. Moznosti recyklace zahrnuji pouziti na pddu jako organické
hnojivo nebo pro vylepSeni kvality zemédélské puady a pro rekultivace.
Ale i tyto metody jiz nékteré staty povazuji za neudrzitelné s ohledem na
mikropolutanty a velmi zavazna zjisténi o jejich vlivu na zivocichy i €lové-
ka. Je evidentni, ze prostor pro uplatnéni kalt v zemédélstvi se v blizkém
vyhledu vyznamné zUzi. Zajimavy je ¢asto vyrazné odlisny pfistup k hod-
noceni rizik spojenych se zemédélskym vyuzitim kal( v rGznych ¢astech
svéta. Na jedné strané nékteré evropské zemé dovadi do extrému prin-
cip pfedbézné opatrnosti a jiz zakazuji jakoukoli aplikaci kalt v zemédél-
stvi.

| proto se do popfedi zajmu dostavaji destrukeni technologie a z nich
v posledni dobé (usuzujeme podle investic do vyzkumu a vyvoje) nejcas-
téji termolytické procesy jako torefakce, rGizné rychlé druhy pyrolyzy
a zplynovani. Pro¢ tomu tak je? PFi posuzovani vyuzitelnych procest pro
likvidaci kall z technické a ekonomické stranky se postupné vice akcen-
vych plyn(, dale pak zdravotni pohled na proces finalni likvidace, akcep-
tovatelnost verejnosti, minimalizace zapachu a dalsi dfive opomijené
aspekty. Produkty termolyzy Ize totiz vyuzit jako nové zdroje obnovitel-
nych energii (paliva druhé generace), chemikalii, sou¢asné nepfispivaji
ke globalnimu oteplovani (moznost negativniho uhlikového cyklu, kdy
uhlik je odniman z jeho cyklu a je ukladan na pudu, tzv. sekvestrace).
Soucasné pIné zabezpecuji hygienizaci a Ize jimi produkovat materialy
nékterych organickych mikropolutantd. Pochopitelné se nejedna jen
o pracovani kalll z ¢istiren odpadnich vod, ale pfedev§im o zpracovani
separovanych slozek méstskych odpad(i nebo spole¢né zpracovani vice
rliznych materidlovych vstupli do procesu termolyzy.

O ¢em vime a zatim nefeSime

Rada latek kontaminujicich vodni prostiedi vykazuje potenciél nega-
tivné ovliviiovat funkce a pohlavni vyvoj organismt imitovanim ¢i antago-
nismem efektd hormond nebo naru$ovat mechanismy jejich pfirodni
syntézy. V posledni dobé se v popredi zajmu ocitly latky s endokrinnimi
ucinky, které predstavuiji Sirokou skupinu chemickych latek, které nega-
tivné ovliviuji endokrinni systém a timto zplisobem mohou mit negativni
dopad zejména na vodni organismy (ryby) a rovnéz na lidské zdravi [2].

Jednim ze skupinovych zdrojli je hormonalni antikoncepce, obsahu-
jici napt. 173-estradiol (E2) a 17a-ethinylestradiol (EE2). Zatimco E2 je
odstrafiovan aktivaénim procesem, je EE2 spiSe modifikovan aktivaénim
procesem ¢isténi odpadnich vod a pfevazné sorbovan na prebyte¢ny ak-
tivovany kal. Je tak obsazen jak v odtoku z COV, tak i koncentrovan v ka-
lech vstupujicich do anaerobni stabilizace kalt. EE2 je podle celé fady
publikaci za anaerobnich podminek jen velmi omezené degradovan [3].

Latky s endokrinnimi G¢inky, mezi které se zahrnuji nejen latky po-
uzivané pro hormonalni antikoncepci, ale i tfeba slozky umélych hmot,
obald, natérd, postfikl proti hmyzu a plevelim (napf. bisfenoly), jsou vel-
mi zavaznym problémem. V dusledku jejich plsobeni méa organismus
nejriiznéjsi vyvojové defekty, ma modifikované rozmnozovani a trpi né-
kterymi vadami z hlediska nemoci. Ne v§echny chemikalie s funkci pro-
jevujici se jako LEU jsou pIné odhaleny. Latek s endokrinnimi ucinky se
obava malokdo, protoze o jejich Ucincich laicka vefejnost mnoho netusi.
Ale aktivity na jejich omezovani byly jiz zahajeny a na urovni EU ma byt
dokonce roku 2015 rozhodnuto, jak se k tomuto zadvaznému problému
pfistoupi. Napf. pro EE2 byla navrzena EU norma, limitujici jeho koncen-
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traci v odtoku z COV 0,035 nanogramu na litr [4]. Jednim z diivod( je
prokazany pfimy vliv na ryby. Vycislené naklady na zajisténi kvality vy-
¢isténych odpadnich vod (ozonizace, aktivni uhli) z hlediska LEU jsou
pfedmétem uvah. Pokud jde o kaly, tak nékteré evropské staty jiz pfistou-
pily na principu pfedbézné prevence k omezeni vyuzivani kall v zemé-
délstvi pravé kvuli LEU, ale i jinym chemikaliim pochéazejicim z 1éka [5].
Pfitom nizkozatézovany aktivacni proces jich celou fadu je schopen vel-
mi Ucinné odstranit, ale problémem je, Ze i velmi nizké koncentrace pU-
sobi negativné na vodni zivocichy.

Smérem k obéhovému hospodarstvi: program nulového odpa-
du pro Evropu

V roce 2014 pfijala EU strategickou koncepci, ktera se tyka budouc-
nosti odpadl v EU [6]. Reaguje na skute¢nost, ze poptavka po omeze-
nych a nékdy velmi vzacnych zdrojich bude nadale stoupat, pficemz tlak
na zdroje zpUsobuje zhor$ovani Zivotniho prostredi a jeho vétsi zranitel-
nost. Smyslem je prejit na tzv. Circular economy (ob&hové hospodarstvi),

a to velmi rychle a striktné, pfi¢emz celkova strategie bude schvalena do

konce roku 2015 (http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/

index_en.htm). Koncepéni schéma na obr. 1 znazorfuje zjednodusené
hlavni faze modelu obéhového hospodafrstvi, pfi¢emz kazda z nich pred-
stavuje prilezitosti v oblasti snizovani nakladt a zavislosti na pfirodnich
zdrojich, dale v oblasti stimulace rlistu a tvorby pracovnich mist, jakoz

i omezeni odpadu a emisi poskozujicich zivotni prostfedi. Tyto faze jsou

vzajemné propojeny, jelikoz materidly I1ze pouzit kaskadovité. Cilem je

minimalizovat objem zdrojd, které tento obéh opoustéji, a zajistit tak op-
timalni fungovani celého systému. Pfi prvnim ¢teni zaméru Ize konstato-
vat, ze vétsina opatreni se dotyka i oblasti Cistirenskych kalu:

» Komise bude analyzovat pfipady vyznamnych selhani trhu a spravy vé-
ci vefejnych (zminuje se i oblast netransparentniho nakladani s cisti-
renskymi kaly v fadé zemi).

* Komise bude zaclenovat priority obéhového
hospodarstvi mezi oblasti financované z EU
a motivovat Clenské staty k tomu, aby do-
stupné finanéni prostfedky EU vyuzivaly
v programech a projektech zamérenych na
obéhové hospodarstvi, zejména prostrednic-
tvim evropskych strukturalnich a investi¢nich
fondd.
Skladkovani veskerého recyklovatelného od-
padu se ma zcela eliminovat do roku 2025.
Komise se zasadi do roku 2025 o zakaz
skladkovani recyklovatelnych plastd, kovd,
skla, papiru, lepenky a biologicky rozlozitel-
ného odpadu, pfi¢emz by se Clenské staty
meély snazit skladky do roku 2030 prakticky
odstranit (pro Cistirenské kaly zmizi moznost
uplatnéni na rekultivace skladek).

Skladkovani nebo samostatné spalovani od-

padu by nemélo byt podporovano (tedy ,stop*

pro spalovani kal(, tudy cesta nepovede).

Komise se zasadi o pfisnéni vSech norem

tak, aby se zabranilo poSkozovani Zivotniho

prostredi a minimalizoval se timto zplisobem
zbytkovy odpad (Ize oCekavat limity pro dalsi
kontaminanty v kalech)

Komise chce zavést kazdorocni podavani

zprav prostfednictvim jediného kontaktniho

mista pro vSechny Udaje o odpadech a za-
jistit, aby byly statistiky tykajici se odpadi

v souladu s pozadavky pravnich predpist EU

o odpadech a aby byly vnitrostatni metodiky

srovnavany se statistickymi normami (odstra-

nit souc¢asny chaos v bilancich odpadu).

Zvazuje vytvofit politicky ramec tykajici se

fosforu v zajmu zvySeni jeho recyklace, na

podporu inovaci recyklace P, zlepSeni trznich
podminek a zaclenéni jeho udrzitelného vy-
uzivani, a to formou novych pravnich pfed-
pist EU tykajicich se hnojiv, potravin, vody

a odpadu (na fosfor v Cistirenskych kalech se

zaméfuje nyni cela fada vyzkumnych projek-

tu EU). Pro¢ fosfor? Tézitelné zasoby dojdou

kolem roku 2050, nevyvazenost zdroje x spotfeba jiz nastane kolem ro-
ku 2025 [7]. Vedle toho odpadni vody v zemich EU napf. roce 2011 ob-
sahovaly 1,14 mil. t P.Os, coz predstavuje 34 % z dovozu do EU, ktery
¢inil 3,4 mil. t PoOs.

Jak dale?

Je evidentni, ze jako ¢lensky stat EU budeme postupné nasledovat
schvalené koncepéni zaméry. Ani v zaplavé odbornych informaci o ne-
gativnim vlivu latek s endokrinnimi U¢inky na stav naseho zdravi neni
tfeba propadat zdéseni, ale ani bohorovny klid neni na misté. Je potfeba
omezit jejich uzivani (naduzivani) a jejich Sifeni do zivotniho prostiedi.
Jednou z moznosti je znovu uvazit i napf. pro a proti nepfimému vyuzi-
vani Cistirenskych kal v potravinovém fetézci, kde se nachazeji v kon-
centrované formé a v Siroké $kale. Jinou cestou je likvidace téchto latek
pfi zpracovani kall, resp. transformace kali do takového stavu, ktery by
umoznil jejich bezpec¢né vyuziti. Okolo Cistirenskych kald budou rozvije-
ny snahy transformovat fosfor a uhlik do takové podoby, kdy mohou pfi-
spivat ke zlep$eni kvality ptd. Mimochodem fosfor aplikovany na ptdu
se uvolfiuje postupné a je rovnéz prokazano, ze dochazi ke zvySenému
zadrzovani vody v pidé! Jednou z moznosti chytré transformace fosforu
a uhliku pro agrochemické ucely je pouziti technologii termochemického
zpracovani, které se ke zpracovani Cistirenskych kalil doposud pouziva-
ly velmi omezené. Aktualné probiha intenzivni vyzkum a jsou ovéfovany
prvni provozni aplikace v ramci filosofie cirkulaéni ekonomiky.

EUREAU ve svém pozi¢nim dokumentu v roce 2012 vyjadfila nazor,
Ze v ramci strategie EU o odpadech a ramcové smérnice o odpadech se
sice diskutuje princip ,End-of-waste", ale na Cistirensky kal, pokud splIni
kvalitativni kritéria, musi byt pohlizeno jako na uzite¢né hnojivo. Nyni se
vSak zda, ze fada statll preferuje jiz princip pfedbézné opatrnosti nez po-
suzovani podle kone¢né kvality vyrobku (hnojiva, kompostu) a zakazuje
problematické vstupni materialy jako kal.
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Obr. 3: Pyrolyzni jednotka M3RP (poskytnuto Thersion a. s.)
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Jako obor jsme se z hlediska zpracovani kalli zakopali a uzavreli.
| proto, ze v ¢eském prostfedi existuji moznosti fesit odpady jinak nez
modernimi technologiemi, vice méné mimo kontrolu (viz napt. Jarolimo-
va, SOVAK ¢&. 7-8, 2015). Umoznuji to takeé instituty jako je technologicke
zabezpeceni skladek, vyuziti odpadu na rekultivaci skladek, vyuziti od-
padu na povrchu terénu.

PUvodni idea promitnutd do vyhlasky ¢. 382/2001 Sb., vychazela
z pfedavani kalt od provozovatele COV pfimo zemé&délcim a postup
podle schvaleného programu pouziti kalti z COV aplikovani na zemédal-
skou pudu. Zakladem je kontrola kvality (odpovidajici kritériim stanove-
nym ve vyhlasce) a aplikace takovym zpdsobem, aby nedoslo k nadmér-
nému zatizeni pudy. Dnes je realitou predavani kall tzv. opravnénym
osobam k nakladani s odpady (odpadové spolec¢nosti), obvykle provo-
zujicim tzv. mobilni zafizeni k nakladani s odpady, ale i skladky. Cesta
a kvalita kali se stava diky dal$imu ,zpracovani“ netransparentni, do-
chazi k miseni kal(, pfedavani jinym subjektim, velkoobjemovému skla-
dovani pred aplikaci na padu ¢i skladku. Nefesen je problém sezénni
aplikace na pudu ve vztahu ke skladovaci kapacité. Druha cesta kalli na
pudu vede pres jejich zapracovani do kompostu. Udrzeni vhodnych ma-
teridlovych vstupl je denni provozni rébus kompostaren. | zde je cesta,
jak obejit legislativu tykajici se aplikace kalll na zemédélsky pudni fond.
Podle mého nazoru tak existuji obrovské moznosti, jak Ize s odpady
prakticky bez velké kontroly nakladat. Obé cesty tak nejsou zcela pod
kontrolou, podobné jako biodegradace u komunalnich odpadu.

Reseni problematiky &istirenskych kalii je a bude tzce spojeno s pFi-
stupem ke zpracovani odpadd v CR obecné. Aplikace na plidu a sklad-
kovani kalu (odpadl) je stale nejlevnéjsi zplsob zneskodnéni kalll
z COV. Pod ekonomickym tlakem tak rezignujeme na feseni rizik vyply-
vajicich ze slozeni kalu, ale i na moznosti materialového a energetického
vyuziti. Pokud chceme nastartovat trh s modernimi technologiemi vyuziti
kalG (odpadu), musime udélat ekonomicka opatreni jako zvysit poplatky
na skladkach a zabranit aplikaci na pGdu ve formé (diky Skodlivym lat-
kam), ktera poskozuije lidské zdravi a zivotni prostfedi. Ostatné nas k to-
mu postupné donuti (a souasné budou stimulovat) i zameéry cirkulaéni
ekonomiky EU.

U nas je obor zpracovani odpadl bohuzel vnimam jako souboj
skladkovani a spaloven. Tak tomu ale neni. Nastava souboj tradi¢nich
cest odpadl s novymi, kdy odpady jiZ nejsou vnimany jako materidl
uréeny ke stabilizaci, ale k materialové transformaci. Je vysoce prav-
dépodobné, Ze jsme na pocatku éry revoluce zdroji [8]. Materidlové
transformaci odpad( se dostava v souc¢asnosti mohutné podpory od EU,
programy jako Renewable Carbon Sources processing to fuels and che-
micals, Bio-Based Economy a dalSi jsou toho dokladem. Je potfeba zmi-

Odlehéeni dest'a

nit, ze v téchto aplikacnich koncepcich nejsou spalovny ani v jednom pfi-
padé néjakym stavebnim prvkem, naopak termochemické procesy jako
pyrolyza a zplynovani se vyskytuji jako zaklad rozhodujicich EU iniciativ.

Pro¢ termochemické procesy

Termochemickymi procesy (pyrolyza, zplyriovani) mazeme transfor-
movat biomasu a organické latky na dale zhodnotitelné chemikalie a ma-
terialy. To pIné plati i pro pfipad Eistirenskych kald. VS§echny koprodukty
jsou vyuzitelné, mtizeme pomoci riznych technologii pyrolyzy a provoz-
nich parametru nastavit produkci zadanéjsiho produktu a piné se pfizpG-
sobit charakteru vstupujici biomasy, na rozdil od spalovani neni zde pfi-
ma produkce CO,, produkty (bio-olej, biochar — preferuji toto oznaceni,
Gesky ekvivalent ,bio-uhli“ &i ,biouhlik povazuji za zavadeéjici) jsou skla-
dovatelné, pyrolyzni jednotky jsou jednoduché a rediné i v malych veli-
kostech. Termochemické procesy zajisti likvidaci LEU a dalSich Skodlivin.
V ptipadé pouziti biocharu na pudu dochazi (pokud se takto rozhodne-
me) k odejmuti uhliku z cyklu (sekvestrace) a snizuje se zadsadnim zp0(-
sobem uhlikova stopa.

Doprovodné problémy vyuZiti termochemickych procesii

Existuje jesté jeden zasadni problém: technologicky ,tah na branu“
zpUsobil, Ze nejen u nas, ale i v EU vznikl prazdny prostor pro zabezpe-
¢eni téchto aktivit v oblasti normalizace, legislativy, trznich nastroja,
politickych koncepci a financnich nastroju. Ten se EU snazi rychle vykryt
v ramci programi FP1 a Horizont 2020 sub-programy jako napf.
KBBPPS - Knowledge Based Bio-based Products, PreStandardization:
Development of a standardization of biobased products, network mana-
gement and dissemination, (08/2012—07/2015), InnProBio (Forum for
Bio-Based Innovation in Public Procurement (03/2015-02/2018) a Pyro-
Wiki). V roce 2014 zahgjil CEN finaIni prace na standardizaci speci-
fickych termochemickych produktll a jejich vyuziti [9]. Existuji sice ne-
zavislé certifikacni autority jako napf. pro biochar jsou to certifikace
(standardizace) IBA (http://www.biochar-international.org/certification)
a European Biochar Certificate (EBC) ((http://www.european-bio-
char.org/en), pro bio-olej pak American Society for Testing and Materials
(ASTM) — Burner fuel standard D7544 for Pyrolysis Liquid Biofuels, ale
certifikace CEN sjednoti certifikaci v EU.

Rychla pyrolyza napt. u dfevni biomasy se blizi Uplné zralosti. Rada
komerénich instalaci pro vyrobu paliv druhé generace je pravé uvadéna
do provozu, napf. ve Finsku (Fortum Joensuu, http://www.fortum.com/
en/energy-production/fuels/bio-oil) a v Nizozemsku (Empyro, http:
//www.empyroproject.eu), obdobné je tomu u tfidénych méstskych odpa-
dl (napf. pro Edmonton, http://enerkem.com/facilities/enerkem-alberta-
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biofuels). Susené kaly diky obdobnému slozeni zde mohou byt dalSim
vstupem. Spalovaci zkousky v primyslovém méfitku prokazuji moznost
vyuziti pyrolyzniho bio-oleje (fast pyrolysis bio-oil, FPBO) k nahradé téz-
kého topného oleje napft. pfi centralnim zasobovani teplem, komeréni
kotle, nebot horaky pro FPBO jsou k dispozici. Nejnadéjnéjsi je ale dalsi
pfepracovani FPBO na paliva pro motory. FPBO je zcela odliSné od mi-
neralnich oleju, proto jsou zapotfebi nové standardy. Na né pak logicky
navazuji standardy pro alternativni paliva.

Biochar a bio-olej jsou jiz komoditami, se kterymi se bézné obcho-
duje. Jsou tedy vykupovany za trzni ceny a dale vyuzivany [10]. Pro
zajimavost prdmérna cena biocharu v USA byla v roce 2013 cca 2 500
US$/t (pozor, cena zavisi na kvalité), pro bio-olej na projekt Empyro po-
¢ita se cenou 300 €/t (18-20 €/GJ).

Pyrolyza kal(i na COV

Proces pyrolyzy (nebo zplyriovani) je dlouhodobé lakavym feSenim
pro Cistirenské kaly, ale zatim se proti zemédélskému vyuziti a skladko-
vani neprosadil. Novym impulsem jsou poznatky z mozného pfimého vy-
uziti fosforu a uhliku z biocharu pro zvy$eni kvality pid, vysledky vyzku-
mu a aplikace produkce alternativnich paliv druhé generace z bio-oleje
a obavy z rezidui obsazenych v kalech (obr. 2). Podminkami provozu py-
rolyzy Ize upravovat poméry mezi hlavnimi slozkami, zjednodu$ené pfi
pyrolyze primarné vznika uhlikaty zbytek (biochar) a tékavé plyny, jejich
kondenzaci pak vznika bio-olej a zUstava nekondenzovana ¢ast plynu.
Existuje cela rada vyrobcli kompaktnich pyrolyznich jednotek vhodnych
pro zpracovani susenych kalu (obr. 3). S Cistirenskymi kaly jsme provedli
s partnery testy a vysledky jsou skute¢né motivujici, proto se Sweco
Hydroprojekt na tuto problematiku zameéfuje, navic mame moznost vy-
uzivat vysledk( skupiny Sweco z aplikaci v severskych zemich.

Oproti jinym druhtm biomasy ($tépka, odpadni plasty) se vsak Cisti-
renské kaly zatim nestaly komoditou a stale se za jejich likvidaci plati
a bude platit. Proto pohled na ekonomiku vyuZiti istirenskych kald bude
jesté dlouho jiny nez u jinych typd biomasy. Cistirensky kal je véak bio-
masou se zcela ojedinélymi podminkami pro uplatnéni:
¢ Vznika kazdy den, bez ohledu na ro¢ni obdobi.

* Ma prakticky konstantni (na pfislusné lokalité) kvalitu a vyznamny
energeticky potencial [11], viz tabulka 1.

* Obsah fosforu v popelu je cca 6-8 % hmotnosti.

* Nevyzaduje dopravni naklady, vznika koncentrované na jednom misté.

Rovnéz podminky pro aplikaci termochemického zpracovani pfimo
na sttedni a velké COV jsou zcela ojedinélé:

« Je zde k dispozici infrastruktura COV, kterou Ize vyuzit a termochemic-
ké procesy spolu se susenim kalG do ni implementovat a tim vyznam-
né snizit investiéni naklady.

* Plyny Ize zavadét do cirkulace bioplynu, a tak zajistit jednoduché cisté-
ni nekondenzovatelné ¢asti pyrolyznich plynt, smés s bioplynem je pro
energetické vyuziti vhodnéjsi nez samotny plyn.

* Odpadni teplo z kogeneraci a pyrolyzy Ize vyuzit k suSeni kalu a vyta-
péni vyhnivacich nadrzi.

* Odpadni vody vzniklé pfi ¢isténi bio-oleje Ize na COV &istit ve vodni lin-
ce COV.

Celkové schéma takto feSené COV je na obr. 4. Co véak zatim na
vétsing deskych COV chybi, je sueni kalu. Je to véak prvni nezbytny
krok, ktery musi byt u¢inén. Efektivni vyuZiti tepla z kogenerace je ces-
tou, kdy se v nizkoteplotnich suSarnach Ize zbavit vody, a tak otevfit ce-
lou fadu moznosti pro Cistirensky kal jako surovinu. Pokud se su$eni ka-
lu realizuje v kombinaci s vyuzitim biocharu a plynu pfi pyrolyze, Ize ze
znacné Casti energeticky zajistit oba procesy rekuperaci z energie ob-
sazené v Cistirenském kalu. Prvni vlastovku nizkoteplotniho su$eni kalu
pfedstavuje napf. probihajici realizace sugarny na COV Karlovy Vary.

Souhrn

Cistirenské kaly budou velmi zajimavou komoditou v ramci filosofie
obéhového hospodarstvi. Dlvodl bude vicero, at uz jen princip predbéz-
né opatrnosti z hlediska nové rozeznavanych kontaminantt pfi aplikaci
na pldu, nebo opatfeni EU kolem hospodareni s odpady, ¢&i vytvoreni
trhu s komoditami, na ktery Cistirensky kal maze vstoupit pfi pracovani
termochemickymi procesy umoznujici produkci slozek vyuzitelnych pfi
vyrobé paliv druhé generace nebo biocharu jako komponenty hnojiv &i
i pro pfimou aplikaci z diivodu vysokého obsahu fosforu. Sekvestraci

biocharu mize také velmi pozitivné ovliviiovat globalni oteplovani a zi-
skat ekonomické efekty na trhu emisnich povolenek.

Vs8echna tato feSeni jsou jiz dnes podporovana v ramci Opera¢niho
programu Zivotni prostiedi 2014—2020 v prioritni ose 3: Odpady a ma-
teridlové toky, ekologické zatéze a rizika v ramci specifického cile:
3.2 Zvysit podil materidlového a energetického vyuziti odpadu.
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Poznamka autora:

Dne 2. 12. 2015 vydala EU prvni akéni bali¢ek k obéhovému hospo-
darstvi, ktery obsahuje akéni plan "Closing the loop — An EU action plan
for the Circular Economy" a dal$i dokumenty véetné navrh( novych
smérnic. Dostupné na http://ec.europa.eu/priorities/jobs-growth-investment/
circular-economy/.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
Sweco Hydroprojekt a. s.
e-mail: miroslav.kos @icloud.com
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Ve dnech 23. a 24. zafi 2015 probéhl v Hotelu Kacov jiz druhy roénik seminare ,,Ql Voda Kacov*, ktery je uréen pro zakazniky z fad vodaren-
skych spole¢nosti. Podobné jako vloni i letos se akce ztcastnili zastupci prakticky vSech vodarenskych spole¢nosti, které pouzivaji infor-
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S inovacemi QI spolec¢né do nového roku!

macni systém Ql.

Ve vystoupeni jednatele

P VODA 2015 spole¢nosti Melzer Ing. Jifi-
- ho Melzera zaznély informa-
KACDU ce ohledné sméru obecného

— vyvoje Ql, inovaci, technolo-
‘=-'-|.._"“——__ gickych zmén a vylepSeni

zapracovanych do systému
od minulého setkani.
Opét se potvrdilo, jak je QI vyhodné pro obor vodarenstvi — neni po-
tfeba dvou ¢i vice rdznych informaénich systéma, protoze QI komplexné
pokryje potreby vodarenskych spole¢nosti jako jeden systém.

V Uvodni ¢asti setkani byl feditelem podpory spolecnosti Melzer
predstaven novy koncept péce o stavajici zakazniky, jehoz cilem je zkva-
litnéni poskytovanych sluzeb a podpory pro vodarenské spole¢nosti.

Podstatna ¢ast setkani byla vénovana tématim béziciho projektu
spole¢ného vyvoje, jehoz cilem je zdokonaleni informaéniho systému
Ql, a to na zakladé sjednocovani a optimalizace procesu probihajicich
ve vodarenskych spole¢nostech. Tento unikatni projekt je pfikladem no-
vého pfistupu dodavatele a také vyrobce informaéniho systému ke svym
zakaznikam, ktery firmu Melzer odliSuje od jinych dodavateld software.

Na setkani byly prezentovany nékteré projekty jiz realizované u na-
Sich zakaznikl. Jednalo se napf. o centralni spravu elektronickych doku-
mentd, kdy pfistup k dokumentaci je fizen systémem QI (souéast funké-
nosti DMS). Zakaznici ocenili pfedevSim jasné definovatelny pfistup
k dokumentaci, jednotné centralni ulozeni bez moznosti zasahu béznym
uzivatelem, ¢i eliminaci duplicit ukladané firemni dokumentace.

Rozvedena byla také problematika systému Fizeni preventivni
udrzby servisovanych zafizeni.

Informacni systém QI diky této funkcionalité zakaznikim umoziuje
propojeni servisovanych statkll na ucetni majetkovou evidenci s auto-
matickym hlidanim pravidelnych servisnich interval(i, aby nedochazelo
k tomu, Ze bude néktera preventivni idrzba opominuta. S tim je také spo-
jena moznost zavedeni planu Udrzby a nastroje pro Fizeni odstavek.

Zakaznici také kvitovali dalSi novinky, jako napf. moznost upozornéni
na splatnost pohledavek prostfednictvim SMS, elektronicky obéh doku-
mentl bez nutnosti tisku, schvalovani skladovych vydejek prostfednic-
tvim ipovych karet, mobilni odecty a dalsi.

,Ze setkani si odnasime cennou zpétnou vazbu a podnéty od nasich
zakaznikd. Vystup z této akce poslouZi jako redlny podklad pro dalsi
rozvoj a zdokonaleni systému QI. Konecny vysledek se stane soucésti
systému QI a bude k dispozici vSem zakaznikum. To je jeden z podstat-
nych rozdild, kterym se vyvoj systému QI lisi od fady konkurencnich, ob-
vykle zahranic¢nich, reseni, kde jsou reakce na poZadavky zdkazniki
zpravidla zdlouhavé, nebo vibec Zadné“, uvadi Ing. Jifi Melzer, pfedse-
da predstavenstva DC Concept a. s. (vyrobce informa¢niho systému Ql).

Setkani nebylo vé-
novano jen odbornym
tématdm, béhem odpo-
ledni prestavky probéh-
la navstéva mistniho
Zamku Kacov, kde bylo
mozné mimo jiné shléd-
nout zajimavou expozici
historickych radiopfiji-
macu ¢i motocyklU.

PFi veCerni degusta-
ci dobrych moravskych
vin zakaznici uvitali pro-
stor ke vzajemné diskusi ohledné zajimavych témat i k osobnimu dialogu
s kolegy z jinych vodarenskych spole¢nosti.

www.melzer.cz
Radi byste se nas na néco zeptali?
e-mail: voda @melzer.cz
Ing. Martin Vseticka
tel.: 724 213 775
(komercni ¢lanek)

MELZER

Profesionalni IT reseni

PE 2016
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Promlic¢eni a zanik prava v pracovnépravnich

vztazich

Ladislav Jouza

Pogéitani éasu a posuzovani Ihit a dob ma vyznam pro vznik nebo zanik prav a narokl v pracovné-
pravnich vztazich. Podcenéni nebo prehlédnuti éasovych lhit mize mit nékdy negativni disledky
pro zaméstnavatele i zaméstnance. Naopak jejich znalost mize predejit konfliktnim situacim v per-

sonalnich vztazich.

Ke zmé&nam v zakoniku prace doslo jiz po uginnosti nového ob&an-
ského zakoniku ¢. 89/2012 Sb., (dale NOZ) od 1. ledna 2014.

Pouziti obéanského zakoniku

Zakonik prace (dale ZP) vychazi z tzv. subsidiarity (podplrnosti)
NOZ v pracovnépravnich vztazich. Proto se v ZP jiz nesetkdvame s od-
kazem na pouziti NOZ. Pi posuzovani promiceni a zaniku prava se vy-
chazi z NOZ, a to podle principu, ze je mozné aplikovat NOZ tehdy,
neni-li zalezitost pfimo rfeSena ZP. O to je pro zaméstnavatele situace
obtiznéjsi, nebot musi veédét, kde pfislusné ustanoveni je v NOZ obsa-
zeno. Poéitani ¢asu a posuzovani Ihit je feSeno v § 618 az § 630 NOZ.

Promléeni prava ve lhaté

Mezi nejdulezitéjsi IhGty podle NOZ, které jsou uplatfiovany v pra-
covnépravnich vztazich, patfi promiceci InGta. Pravo upravené v pracov-
népravnich vztazich se promici, jestlize nebylo vykonano v dobé stano-
vené v NOZ. Proml€eci doba je tfileta a bézi ode dne, kdy pravo mohlo
byt vykonano poprvé. K promléeni soud pfihlédne, jen uplatni-li tuto na-
mitku dluznik nebo smluvni strana, proti niz navrh sméfuje (napf. za-
méstnavatel). Pak nelze pravo uplatfujici smluvni strané pfiznat. Po do-
bu soudniho uplatnéni promli€eci doba nebézi. NOZ stanovi v § 629
proml¢eci Ihdtu tfiletou. Smluvni strany (zaméstnavatel a zaméstnanec)
si vSak mohou ujednat krat$i nebo del$i promiéeci Ih(itu pocitanou ode
dne, kdy pravo mohlo byt uplatnéno poprvé, nez jakou stanovi zakon. Ta-
to Ih(ta musi v§ak byt nejméné v trvani jednoho roku a nejdéle v trvani
patnacti let.

Ugelem institutu promli&eni je stimulovat navrhovatele (smluvni stra-
nu), aby sva prava uplatnil v€as a pfispél tak k pravni jistoté. Jestlize by
poté, co mu vznikla moznost uplatnit sva prava, pfili§ dlouho otélel, zti-
zila by se moznost dopatrat se skutkového stavu.

Namitne-li smluvni strana namitku promi¢eni, soud k ni pfihlédne
a nem(iZze narok pfiznat, Zalobu zamitne. Narok sice bude dale trvat, ale
stane se prostfednictvim soudu nevymahatelnym. Namitky promléeni
vuéi ucastnikovi sporu mimo soudni fizeni nemaji zadné pravni disled-
Kky.

Promléeni nahrady Skody

Zvlastni pravni uprava plati pro promléeci Ihtu k uplatnéni prav na
nahradu Skody nebo jiné Ujmy. Tato prava se proml¢i nejpozdéji za deset
let ode dne, kdy $koda nebo tjma vznikla. Bude-li $koda nebo ujma zpl-
sobena UmyslIné, pravo se promléi za patnact let. Tyto Ihlty se vSak ne-
uplatni u ujmy vzniklé na Zivoté nebo zdravi. NepouZziji se napr. pfi na-
hradé skody zptsobené na zdravi zaméstnanci v dusledku pracovniho
urazu nebo nemoci z povolani, kdy bude platit vseobecna tfileta pro-
miceci Ihdta. Desetiletd, pripadné patnactileta promiceci Ihita se véak
uplatni pfi posuzovani narokd na ndhradu $kody, napf. na odlozenych vé-
cech pfi vykonu zaméstnani, poskozeni majetku zaméstnavatele apod.
(§ 636 NOZ).

Promliceni Ihata pfi pracovnim trazu

PFikladem z pravni upravy mohou byt prava zaméstnance na nahra-
du za ztratu na vydélku z divodu pracovniho Urazu nebo nemoci z po-
volani nebo z jiné §kody na zdravi nez z dlivodu pracovniho Urazu nebo
nemoci z povolani a prava na nahradu nakladt na vyZivu pozlstalych,
ktera se nepromlcuji. Prava na jednotlivd plnéni z nich vyplyvajici se
v8ak promlcuji (§ 389 ZP).

Priklad: Zaméstnanec mél pracovni traz v roce 2009 a o vysi skody
predstavujici nahradu za ztratu na vydélku v dasledku pracovniho trazu
se dozveédél o nékolik mésicl pozdéji po urazu. Narok mél tedy uplatrio-
vat do tfi let, kdy se dozvédél o Skodé a o tom, kdo za ni odpovida. To
vSak neucinil a nyni chce skodu uplatriovat zpétné.

Samotny institut nahrady se nepromicuje (namitka promliceni se ne-
pripousti), ale promlcuji se jednotlivé nahrady (castky) pro jejichZ uplat-
néni platf triletd doba. Nahradu miZe v soucasnosti uplatriovat, ale jen
za obdobi t7 let, tedy od roku 2012 do roku 2014. Ndhradu za roky 2009
az 2012, kdy mu rovnéz vznikla ztrdta na vydélku, uplatriovat nemdze.
Presnéji feceno, moznost k uplatnéni naroku existuje, ovsem zaméstna-
vatel by mohl uplatnit ndmitku promliceni, ke které by soud prihlédl a na-
vrh by z tohoto divodu zamitl.

Zanik prava

Na rozdil od promléeni, které musi Ucastnik uplatnit, aby byl Uspésny
ve sporu, k zaniku prava uplynutim stanovené doby (prekluzi) soud pfi-
hlizi z ufedni povinnosti. Uplynula-li Ihtta k uplatnéni prava, soud toto
pravo v dlsledku prekluze nepfizna. V pracovnépravnich vztazich jde
o jen o nékolik prav, ktera podléhaji prekluzi, k jejich uplatnéni musi tedy
dojit ve stanovené Ihuté. ZP tyto Ihiity uvadi v § 330. V téchto pripadech
se pouzije pfimo ZP, nikoliv NOZ.

Jedna se napf. o:

 navrh na urcéeni, Ze se jedna o pracovni pomér na dobu neurcitou (§ 39
odst. 4 ZP — do 2 mésicl ode dne, kdy mél pracovni pomér skongit
uplynutim sjednané doby),

¢ vypovéd zaméstnanci pro jiné poruseni povinnosti zvlast hrubym zpu-
sobem, poruseni do¢asného rezimu prace neschopného zaméstnance
(§ 57 odstavec 1 ZP — do 1 mésice, kdy se zaméstnavatel o tomto po-
ru$eni dovédél, nejpozdéji vSak do 1 roku ode dne, kdy takovy dlivod
k vypovédi vznikl),

* podani vypoveédi z pracovniho poméru zaméstnavatelem nebo zruseni
pracovniho poméru z ddvodl poru$eni pracovnich povinnosti (§ 58
ZP — do 2 mésicli ode dne, kdy se o tomto poruseni dovédél),

* okamzité zruSeni pracovniho poméru zaméstnancem (§ 59 ZP — do 2
mésicl ode dne, kdy se o divodech k okamzitému zruseni dovédél),

* neplatnost rozvazani pracovniho poméru vypovédi, okamzitym zruSe-
nim, zruSenim ve zkuSebni dobé nebo dohodou (§ 72 ZP — do 2 mési-
cl ode dne, kdy mél pracovni pomér skonéit timto rozvazanim).

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz

Zde mohl byt Vas inzerat
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Metodika hodnoceni technického stavu vodarenské

infrastruktury

Ladislav Tuhovéak, Tomas Suchacek, Milos Taus

Posledni desetileti byla z hlediska investic do vodarenstvi v CR pfedevs$im ve znameni rozsifovani infrastruktury, rekonstrukce tpraven vod
a vystavby novych vodovodtl. Rovnéz stavajici starnouci vodarenska infrastruktura v§ak musi byt priibézné obnovovana. Podle sdruzeni
SOVAK CR [Barak, 2012] je tieba roéné vlozit do obnovy vodohospodarského majetku v CR 15—16 miliard korun, pficemz ve skuteénosti je
vynakladana pfiblizné pouze polovina této ¢astky. Podobna varovna cisla svédcici o mozné nedostatecné obnové vodarenské infrastruktury

jsou znama i ze zahranici (napr. USA, Kanada).

Pro udrzitelnost vodarenské infrastruktury
musi platit jeden zakladni prfedpoklad a tim je
jeji kontinualni obnova. Pro planovani obnovy
existuje mnoho metod, postupl a softwarovych
nastrojii pro podporu rozhodovani, ale vétsina
z nich je zaméfena v fadé pfipadu pouze na
vodovodni fady. Vodarenské systémy vSak se-
stavaji z vice ¢asti a objektl nez jenom z vodo-
vodniho potrubi. Neni tedy vhodné zaméfit se
investi¢né pfi planovani obnovy jenom na jednu
¢ast vodarenskych infrastrukturnich systéma.

Starnuti vodarenské infrastruktury je celo-
svétovym problémem. Odhaduje se, Ze v pribé-
hu nasledujicich 20 let bude tfeba investovat do
vodovodnich siti v USA 77 mid. americkych do-
larG. Obdobné bude tfeba do vodovodnich siti
v nasledujicich 15 letech na Uzemi Kanady in-
vestovat 12,5 mld. dolarl ro¢né. Dale se uvadi
[Al-Barqawi, 2008], ze 59 % kanadskych vo-
darenskych systém( vyzaduje opravy a 43 %
téchto systéml je v neakceptovatelném tech-
nickém stavu.

V Ceské republice je tfeba roéné vlozit do
obnovy vodohospodarskeé infrastruktury zhruba
16 miliard korun [Barék, 2012]. Poznani aktual-
niho technického stavu vodarenské infrastruk-

tury je kliové pro udrzeni jeji planované vykon-
nosti a optimalizaci udrzby a obnovy. V bézné
praxi neexistuje zadna jednotna standardizova-
na hodnotici metoda, kterou by bylo mozno po-
uzit k hodnoceni technického stavu vodovod(
[Al-Bargawi, 2006]. Efektivni detailni vyhodno-
ceni technického stavu vyzaduje nasazeni spe-
cializovanych pracovnik(, spolehlivé databaze,
znacné mnozstvi ¢asu a pfistrojového a softwa-
rové vybaveni. Proto je vyhodné provést nej-
prve rychlé a efektivni pfedbézné vytipovani
problematickych ¢asti a prvkl provozovanych
vodarenskych systému tzv. pfedb&znym (pre-
liminary) hodnocenim technického stavu a te-
prve nasledné pro vytipované kritické prvky
systému provést dalsi detailn&jsi posouzeni
[Rahman, 2009]. Pro predbézné efektivni posou-
zeni technického stavu slouzi metodika Technic-
kého a Energetického Auditu — TEA Water, pre-
zentovana v tomto ¢lanku.

Legislativa v CR

Zakladni pravni dokument v oblasti vodovo-
dd a kanalizaci v CR — zékon &. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich — uklada vlastni-
kovi vodovodu povinnost zpracovat a realizovat

Celkové hodnoceni objektu

ST, ST, ST,

R[] [F][E R EE R

Obr. 1: Struktura hodnoceni

TP TP TP,

F1Fn F1Fn F1Fn

Tabulka 1: Kategorie hodnoceni

optimalni stav, nevyzaduje zZadna opatfeni vedouci ke zménam hodnot

nizka mira rizika pfislusného TU a rovnéz nevyzaduje zadné zasadni

jedna se o primérné hodnoty pfislusného TU, které nevyzaduji okamzita

kritické hodnoty pfislusného ukazatele. Méla by byt realizovana pfipadné
planovana opatfeni na feSeni tohoto stavu

nezédouci stav, ktery vyZaduje dle moznosti provozovatele okamzité
feSeni, které povede k dosaZeni lepSich hodnot pfislusného ukazatele

Objekt cast ukazatel popis stavu

bbbl 1 tohoto TU

B EaE C opatfeni

c+CC- C 3 L
fedeni

D+D,D- D 4

N N N

pro hodnoceni tohoto TU neni dostatek informaci

plan financovani obnovy vodovodl. Pozadavky
na tyto plany financovani obnovy jsou pak uve-
deny ve vyhlasce €. 428/2001 Sb. Pfiloha ¢. 18
této vyhlasky uvadi vzorovy formular planu fi-
nancovani obnovy. Pokyny pro vyplnéni formu-
lafe jsou dany nasledovné: ,Viastnik si podle
vlastniho uvdzeni stanovi hodnotu procenta
opotiebeni pro jednotlivé skupiny vybranych
Udaju majetkové evidence popripadé poloZky.
Urceni opotrebeni za vétsi celky se provede
vazenym priimérem podle aktualni hodnoty. Zpu-
sob stanoveni procent opotfebeni se popise
v komentari podle bodu 8. Procento je vyjadre-
nim stavu, Ize jej odvodit i z délky Zivotnosti
podle § 30 a 31 zakona ¢. 586/1992 Sb., o da-
nich z prijmd, ve znéni pozdéjsich predpisd,
s prihlédnutim k dalsim aspektim — napfiklad
zatizeni provozem, povrchy, nebo pouZité ma-
terialy. Vyhodnoceni je mozné vyjadrit i jako vy-
sledek Impairmentu®.

Situace v ¢eskych vodarenskych spolec¢-
nostech

V CR existuje v souéasnosti vice nez 5 000
vlastnikud (26 z nich vlastni 61 % hodnoty voda-
renského majetku) a vice nez 2 000 provozo-
vatell (50 z nich dodava cca 90 % vody faktu-
rované) vodarenské infrastruktury. Je zde tedy
mnoho malych vlastnik(l a provozovatell, ktefi
mohou celit omezenym moznostem v otazce
obnovy — zejména v planovani a dostupnosti
potfebnych finanénich prostfedkl. Jak ukazal
nami provedeny dotaznikovy priizkum provede-
ny v roce 2012 Ustavem vodniho hospodarstvi
obci FAST VUT v Brné (UVHO), i mezi vétSimi
spole¢nostmi nebyva znalost technického stavu
infrastruktury pravidlem. Dotaznik byl rozeslan
50 nejvétsim spole¢nostem vodovodl a kana-
lizaci z pohledu objemu vody vyrobené k reali-
zaci. Téchto 50 provozovatel( predstavuje 90 %
dodavky pitné vody v CR. Nazpét bylo ziskéno
27 vyplnénych dotaznikd (54 %). Téméf vsichni
dotazani (93 %) uvedli, ze maji zpracovany pla-
ny financovani obnovy. Horsi situace vSak na-
stava v pfipadé pland obnovy. Pouze 59 % spo-
le¢nosti méa zpracovany kratkodobé ro¢ni plany
obnovy, jesté méné vodarenskych spolecnosti
disponuje stfednédobymi plany obnovy a jen
malé ¢ast oslovenych spole¢nosti ma dlouho-
dobé koncepce obnovy v podobé dlouhodo-
bych pland obnovy. Vice nez polovina dota-
zanych spole¢nosti (59 %) provadi hodnoceni
technického stavu vodovod( v urcité ¢asové pe-
riodicité.

Metodika TEA Water

Navrh konceptu metodiky predbézného
hodnoceni technického stavu prvk( vodovod(
vychazi z obecné metody FMEA. Metoda
FMEA (Failure Mode and Effects Analysis) je
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metodou analyzy spolehlivosti, kterd umozriuje semikvantitativni hodno-
ceni poruch s vyznamnymi disledky ovliviujicimi funkci systému a jeho
prvkd. Pro hodnoceni vodovodi metodou FMEA je nutno stanovit kon-
krétni technické ukazatele (TU) pro jednotlivé ¢asti a objekty zadsobova-
ni pitnou vodou. Pro kazdy technicky ukazatel se nasledné definuji zpG-
soby jeho stanoveni, potfebna vstupni data, fyzikalni rozmér a zplsob
hodnoceni a prezentace.

Aby bylo mozno posuzovat jednotlivé ¢asti a objekty vodarenskych
systémU je metodika stejné jako vodarensky systém rozdélen na nasle-
dujici samostatné moduly:

e Modul TEAR — Vodni zdroje

* Modul TEAT — Upravny vody

e Modul TEAM — Pfivadéci fady

* Modul TEAA — Vodojemy

* Modul TEAP — Cerpaci stanice
* Modul TEAN — Rozvodna sit

e Modul TEAS — Vodovodni fady

Oproti standardni metodé FMEA je navrhovana metodika rozSifena
o dal$i uroven — faktory (F). Technické ukazatele se zde nehodnoti pfi-
mo, ale pro jejich ohodnoceni se vyuziva sada navrzenych faktorl pro
kazdy jednotlivy technicky ukazatel. Pro kazdy jednotlivy faktor je navr-
zen jednotny ¢tyfbodovy systém hodnoceni se specifikaci a doporuce-
nim pro konkrétni bodové hodnoceni kazdého faktoru. Kazdému faktoru
je navic stanovena jeho vaha v ramci hodnoceni pfislusného ukazatele.

Zvolené bodové hodnoceni faktor( je nasleduijici:
» 0 — faktor neni hodnocen, neni dostatek informaci pro hodnoceni toho-
to faktoru;

hodnota 3 znamena nejméné pfiznivy stav v hodnoceni faktoru.

Rozsifenou strukturu hodnoceni o faktory prezentuje schéma na ob-
razku 1. Jak je ze schématu patrné, celkové hodnoceni posuzovaného
objektu, resp. ¢asti posuzovaného vodarenského systému, se rozpada
na hodnoceni dvou zakladnich ¢asti:

e Stavebné technické (,ST“) — souhrn stavebnich a technickych ukazateld.

 Technologicko provozni (,TP“) — souhrn technologickych a provoznich
ukazatelll, které nemaji pfimou vazbu na stavebné technologicky stav
posuzovaného objektu.

Hodnoceni jednotlivych €asti se sklada z:

¢ Stavebné technicka (,ST“) ¢ast — z hodnoceni Stavebné technickych
ukazatelll (STy,...,ST,), kde v ramci kazdého modulu jsou pro ST ¢ast
navrzeny takové ST ukazatele, které se pfi svém ohodnoceni snazi po-
stihnout skute¢ny stavebni a technicky stav této ¢asti.

* Technologicko provozni (,TP“) ¢ast — z hodnoceni Technologicko pro-
voznich ukazatelt (TPs,...,TP,), kde pro tuto ¢ast byly rovnéz pro kaz-
dy modul navrzeny takové ukazatele, které se pfi svém ohodnoceni
snazi postihnout vzdy unikatni provozni parametry posuzovaného ob-
jektu.

Hodnoceni ST a TP ukazateld neni pfimé, ale prostfednictvim fak-
tord.

e Kazdému ST a TP ukazateli jsou pro hodnoceni pfifazeny faktory. Pro-
stfednictvim hodnoceni faktor(i se ziska hodnoceni kazdého ukazate-
le. Pocet téchto faktort byl navrzen tak, aby nebyly pozadavky na
vstupni informace pfili§ obsahlé, ¢i naopak aby nebyly vynechany né-
které dllezité informace. Rozsah informaci v rovni faktor( je dulezity,
protoze pravé do této Urovné jsou zadavana zakladni data o posuzova-
ném vodarenském systému. Z téchto informaci jsou nasledné stanove-
na hodnoceni jednotlivych faktorl, ukazatell i jednotlivych ¢asti a ob-
jektl vétsich vodarenskych systému. Rozsah pozadovanych vstupnich
informaci nesmi byt pfili§ velky a detailni také proto, Ze se jedna o tzv.
predbézny vybér, nikoliv detailni posouzeni jednotlivych prvki celého
systému.

Pfi hodnoceni mohou objekty, jejich stavebné technické a technolo-
gicko provozni ¢asti a ukazatele spadat do hodnoticich kategorii uvede-
nych v tabulce 1. Jak je patrné, pro hodnoceni celého objektu (modulu)
bylo zvoleno podrobnéj$i hodnoceni se zafazenim mezistupnit + a —.
Tim se zvySuje pocet vyslednych hodnoticich kategorii. Zafazenim toho-
to podrobnéjsiho hodnoceni umoznuje hodnotiteli vétsi diferenciaci a tim
i lepsi prfehled o dosazeném vysledku.
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Obr. 2: Moduly TEA Water

Postup hodnoceni posuzovanych vodarenskych infrastrukturnich sy-
stému Ize rozdélit do nasledujicich EtyF krokd:
¢ 1. krok: Obodovani faktort technickych ukazateld hodnotitelem;
e 2. krok: Vypocet hodnoceni technickych ukazatelt pfislusnych;
* 3. krok: Vypocet hodnoceni stavebné technické a technologicko
provozni ¢asti;
e 4. krok: Stanoveni hodnoceni celého posuzovaného prvku vodovodu.

Jedna se tedy o multikriteridIni hodnoceni. Navrzena metodika hod-
noceni technického stavu vychazi z metody vazeného souctu. V metodé
vazeného souctu je zvlast dllezité nastaveni vah jednotlivym faktorim
a ukazatelm. V navrhované metodice byly stanoveny vahy na zakladé
poznatkll a zku$enosti fesitelského tymu ziskanych i z konzultaci s pra-
covniky vodarenskych spole¢nosti. Byla provedena citlivostni analyza
vlivu navrzenych vah jednotlivych faktor(i i ukazatel( pro realné i fiktivni
vodovody pro v8ech sedm modul(.

Navrh metodiky byl realizovan s cilem jejiho naprogramovani do we-
bovské aplikace, kterd umozni priibézny pfistup k informacim o technic-
kém stavu posuzované infrastruktury a také moznost jednoduchého
vkladani dat. Diky tomu jsou udaje o technickém stavu posuzovaného
vodarenského infrastrukturniho systému k dispozici prakticky kdykoliv
a kdekoliv. Aplikace je projektové orientovana, to znamena, ze Ize nasta-
vit riznym uzivatelim prava pfistupu k jednotlivym projektiim. Aplikace
umoznuje vkladat a pfipojovat k hodnoceni jednotlivych ukazatel( doku-
menty rtznych formatl (doc., pdf, jpg) a generovat tiskové sestavy s vy-
slednym hodnocenim. V sou¢asné dobé je aplikace testovana v pracovni
verzi a pfedpokladame, ze pocatkem roku 2016 bude k dispozici poten-
cialnim uzivatelim. Podrobnéjsi informace Ize ziskat na tea.fce.vutbr.cz.

Ukazka soucasného grafického rozhrani aplikace, kde dochazi k vy-
béru hodnoceného objektu, je na obrazku 2.

Moduly TEAM a TEAN

V této ¢asti pfispévku podrobnéji ukdzeme navrzenou strukturu uka-
zatell a faktort dvou modult TEAM — privadéci rad a TEAN — vodovodni
sit.

Modul TEAM
Pro hodnoceni stavebné technické ¢asti pfivadéciho fadu jsou navr-

Zeny nasledujici ukazatele:

e ST1 — Stari a stav trubniho fadu — Bézné pouzivané trubni materialy
vykazuji riznou dobu teoretické zivotnosti. Kazdy usek posuzovaného
fadu je v tomto ukazateli zafazen do pfislusné kategorie podle stari
a trubniho materialu.

e ST2 — Stavebné technické provedeni fadu — Parametry provedeni stav-
by pfivadéciho fadu mlze mit vliv na jeho Zivotnost a poruchovost, pro-
to se zde hodnoti napf. hloubka ulozeni, dopravni zatizeni a koordina-
ce s ostatnimi sitémi.

e ST3 — Protikorozni ochrana fadu — Ukazatel ma za cil stanovit, jak je
potrubi chranéno proti korozi, kterd mize zvySovat ztraty, poruchovost
a také zhorSovat kvalitu vody.
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Pro technologicko provozni ¢ast jsou zvole-
ny nasledujici ukazatele:

e TP1 — Poruchovost fadu — Z primérné poru-
chovosti fadu a vyvoje dynamiky poruch je
mozno posoudit, zda nedochazi k porucham
pfili§ ¢asto a zda se jejich Cetnost nezvysuje.

* TP2 — Hydraulicka kapacita fadu — Tento uka-
zatel umozriuje posoudit, zda hodnoceny pfi-
vadéci fad vyhovuje maximalnim pratokim pfi
optimalnim vyuziti dimenze potrubi. Posuzuje
se poddimenzovanost/pfedimenzovanost po-
trubi na zakladé hydraulického modelu.

* TP3 — Ztraty vody — Ukazatel bere v Uvahu
hodnoceni ztrat vody dle dvou subukazatelli
hodnotici ztraty vody.

* TP4 — Vliv na kvalitu vody — Kvalita dopra-
vované vody je ovliviiovana (mimo jiné) trub-
nim materidlem a naopak zivotnost potrubi je
ovlivilovana kvalitou dopravované vody. Tento
ukazatel zohlednuje trubni material potrubi
a dobu zdrzeni v potrubi.

Pro kazdy ukazatel v tomto modulu byly na-
vrzeny pfislusné faktory pro hodnoceni jednotli-
vych ukazatelt. Tabulka 2 prezentuje strukturu
navrzenych faktorll a technickych ukazatell
hodnoceni modulu TEAM.

Tabulka 3 prezentuje hodnoceni faktoru
F2 — Stafi a stav armatur ukazatele ST1.

Tabulka 2: Struktura hodnoceni modulu TEAM

Hodnoceni

TEAM - PRIVADECI RAD |

CELKOVE HODNOCENI

Stafi a stav trubniho fadu

1 F1  Stafi potrubi dle trubniho materidlu

1 F2  Stafi o stav armatur

1 F3  Inkrustace potrubi
- ST2 Stavebné technické provedeni fadu

1 F1  Hloubka uloZeni

1 F2  Dopravni zatiZeni

1 F3  Koordinace s ostatnimi sitémi
- ST3 Protikorozni ochrana fadu

1 F1  Vnéjsi protikorozni ochrana

1 F2  Vnitfni protikorozni ochrana

. TP1 Poruchovost fadu

[717 P2 Hydraulicka kapacita fadu

[17 P8 ztréty vody
1

[71 TP4 Viiv na kvalitu vody

1 F1  Prdmérnd roéni poruchovost [pp/km/rok]
1 F2  Vyvoj dynamiky poruch

1 F1  Hydraulickd kapacita
1 F2 Protirdzovd ochrana fadu

F1  Procento ztrét vody z vody vstupujici do fadu
1 F2  Jednotkovy unik vody JU

1 F1  Vlivtrubniho materidlu a inkrustt na kvalitu vody
1 F2 Vlivdoby zdrZeni vody v fadu na kvalitu vody

Tabulka 3: Hodnoceni faktoru F2 stavebné technického ukazatele ST1 — Stafi a stav trubniho

fadu
F2 — Stafi a stav armatur

nehodnoceno

Modul TEAN
Pro stavebné technickou ¢ast vodovodni si-
té byly zvoleny nasledujici ukazatele:

e ST1 — Primérné stari trubniho materialu —
Bézné pouzivané trubni materidly vykazuji
rliznou dobu teoretické Zivotnosti. Kazdy Usek
posuzované sité je v tomto ukazateli zafazen
do pfislusné kategorie podle stafi a trubniho
materialu.

e ST2 — Stav armatur na siti — Hodnoti se stafi,
funkénost a vodotésnost armatur na vodovod-
ni siti.

e ST3 — Stav armaturnich Sachet — Technicky
stav armaturnich Sachet mize znamenat rizi-
ko havarie vodovodniho fadu a mlize také ne-
gativné ovliviiovat stav armatur umisténych
v Sachté.

Pro technologicko provozni ¢ast jsou zvole-
ny nasledujici ukazatele:

e TP1 — Poruchovost fadtl — Z prdmérné poru-
chovosti fadt a vyvoje dynamiky poruch je
mozno pozorovat, zda nedochazi k porucham
pfili§ ¢asto a zda se jejich ¢etnost nezvysuje.

e TP2 — Ziraty vody — Ukazatel bere v Uvahu
hodnoceni ztrat vody dle ¢tyr faktor(l vyjadfu-
jici ztraty vody. Jsou to jimi procento vody ne-
fakturované, jednotkovy unik vody nefakturo-
vané a ekonomicky index ztrat a posuzuje se
i hodnota minimalniho no¢niho pratoku.

* TP3 — Kvalita vody v siti — Kvalita dopra-
vované vody spotrebiteliim je dilezitou sou-
Gasti systému zasobovani vodou. Kvalita vody
ovliviiuje rovnéz technicky stav sité.

* TP4 — Tlakové poméry v pasmu — Tento
ukazatel ma za cil vzit v Uvahu znamy fakt,
ze velikost hydrostatického tlaku a kolisani
hydrodynamického tlaku ma vliv na Zivotnost
a poruchovost potrubi

Pro kazdy ukazatel byly navrzeny faktory
pro hodnoceni téchto ukazateld. Tabulka 4 uka-
zuje strukturu hodnoceni modulu TEAN.

Nasledujici tabulka prezentuje pfiklad hod-

0
1
2
3

armatury prfevazné mladsi 5 let, pravidelné kontrolované a funkéni
armatury pfevazné mladsi 20 let, pravidelné kontrolované a vétSinou funkéni
armatury prevazné starsi 20 let, Spatny technicky stav

noceni faktoru F1 — Stafi a stav armatur ukaza-
tele TP4.

Tabulka 4: Struktura hodnoceni TEAN

Hodnoceni

TEAN - TLAKOVE PASMO \

CELKOVE HODNOCENI

Priimérné stafi trubniho materialu

1 F1  Stari potrubi dle trubniho materidlu
1 F2  Stafi o stav armatur
[0 sT2 Stavarmatur na siti
1 F1  Uzaviraci armatury
1 F2  Hydranty

1 F3
B s
1 F1

Ostatni armatury
Stav armaturnich Sachet
Stav armaturnich Sachet

. TP1 Poruchovost fadil

1 F1 Prdmérnd roéni poruchovost vodovodnich fadu [pp/km/rok]
1 F2  Dynamika poruch
[T P2 Ztréty vody
F1  Procento vody nefakturované
F2  Jednotkovy tnik vody nefakturované (JUVNF)
F3  Miniméini no¢ni odbéry
F4  Ekonomicky index ztrét (EIZ)
[717] P8 Kualita vody v siti
F1  Doba zdrzeni vody v siti [hod]
F2  Inkrustace
F3  Viiv trubnich materidli
F2  Kvalita dopravované vody
- TP4 Tlakové poméry v pasmu
1 F1 Maximalni hydrostaticky tlak [m v. sl.]
1 F2  Pramérny hydrodynamicky tlak [m v. sl.]
1 F3  Kolisani hydrodynamického tlaku [m v. sl.]

[ Y .t

[ e it

Tabulka 5: Hodnoceni faktoru F1 — Maximalni
hydrostaticky tlak technologicko provozniho uka-
zatele TP4 — Tlakové poméry v pasmu

F1 — Maximalni hydrostaticky tlak [m v.sl]

0 nehodnoceno
1 <50

2 50-60

3 > 60

Pripadové studie

Tato kapitola prezentuje hodnoceni nékte-
rych reélnych objektt vodovodni sité v aplikaci
TEA Water v ramci testovani metodiky a softwa-
rové aplikace.

Modul TEAM

Jako jedna z pfipadovych studii pro modul
TEAM poslouzil reélny privadéci fad mezi CS
a vodojemem. Jedna se tedy o vytlany pfiva-
déci rad. Pfivadéci fad je z roku 1996, ma délku
1036 m a je vybudovan z PVC. Vysledné hodno-
ceni provedeno dle navrzené metodiky je uvede-
no na obr. 3.
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TEAM - PRIVADECI RAD |
Hodnoceni  Objekt, cast Vaha
CELKOVE HODNOCENI

Stafi a stav trubniho fadu
Stavebné technické provedeni fadu
Stav Protikorozni ochrana fadu

Velikost akumulace
TP2 Hydraulickd kapacita fadu 0,40
TP3  Ztraty vody 0,10
TP4 Vliv na kvalitu vody 0,10

Obr. 3: Hodnoceni privadéciho radu

Modul TEAN

Jednou z pfipadovych studii pro modul TEAN bylo konkrétni tlakové
pasmo v jednom z vétSich ¢eskych mést. Je v provozu od roku 1984, pfi-
¢emz potrubi je z 80 % z Sedé litiny a zasobuje 5 650 obyvatel. Celkova
délka sité je 6,32 km a profily potrubi jsou v rozmezi od DN 80 po
DN 400. Jedna se o tlakové pasmo zasobujici pfevazné zastavbu sidli-
Stniho charakteru. Vysledné hodnoceni vodovodni sité daného tlakového
pasma je uvedeno na obr. 4.

Zaver

PrestoZe existuje potfeba zjistovat technicky stav vodarenské infra-
struktury (mira opotfebeni pro potfeby planu financovani obnovy — PFO),
neni stanovena jednotna zavazna metodika, kterou by mélo byt hodno-
ceni technického stavu jednotlivych ¢asti verejnych vodovodUl provade-
no. V Ceské republice psobi vedle nékolika velkych vodarenskych spo-
le¢nosti také fada malych spole¢nosti, u kterych je mozné predpokladat
nedostatek finanénich prostredku a kvalifikovanych pracovnikl pro viast-
ni provadéni hodnoceni technického stavu. Zde by méla pomoci navrho-
vana metodika hodnoceni technického stavu verejnych vodovod( prede-
vsim.

Predlozena metodika je vysledkem snahy o navrh jednoduché, ale
presto efektivni metodiky pro hodnoceni technického stavu vodarenské
infrastruktury. Jednotlivé moduly slouzi k hodnoceni a semikvantitativni
kategorizaci technického stavu jednotlivych prvkl a objektd vodaren-
skych systémd. Vystupy z této metodiky mohou poslouzit jako podklad
pro srovnavaci analyzu, planovani oprav, planovani obnovy, zpracovani
plant financovani obnovy nebo jako podklad pro dal$i podrobny staveb-
né technologicky prizkum atd. Navrzena metodika je schopna interpre-
tovat technicky stav posuzované infrastruktury, odhalit potencialni kritic-
ka mista a usporadat provozované vySe zminéné objekty v pofadi podle
stanoveného technického stavu.

Podékovani
Clanek byl vytvofen v ramci Fedeni projektu &. LO1408 AdMaS UP —
Pokrocilé stavebni materialy, konstrukce a technologie podporovaného

B+ CHLEOVE HODMNOCEN
B ST STAVEBNE-TECHMICKE UKAZATELE [TEAN) 04
A ST PROMERNE STAMTRUGHMOMATERSMLY = B8
3 ST STAVARMATURNAWT 04

1 ST STAVARMATURMICH $aChET  oa
s UMAZATELE e

Obr. 4: Hodnoceni vodovodni sité tlakového pasma. Pozn.: grafické roz-
hrani webové aplikace jesté neni zcela kompletné dokonceno

Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy v ramci ucelové podpory
programu ,Narodni program udrzitelnosti I" a projektu specifického vy-
zkumu Vysokého uceni technického v Brné FAST-S-15-2924 Citlivostni
analyza technickych ukazatelt a jejich vah pri hodnoceni technického
stavu verejnych vodovodt.
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Kamstrup — Vas spolehlivy partner

Jsme vyrobci inovativnich vodomér(i a dalSich zarizeni, kter4 nabizeji doposud
nevidany prehled o stavu distribuénich siti. Postupné se zaméfujeme na celou prob-

lematiku vodarenstvi. Od méfeni az po vyhodnoceni. Od dalkovych odectl az po spra- M ETT}.‘ C h‘ri StmES

vu a analyzu dat. Projdéme si v kratkosti, co jsme Vam v nedavné minulosti predstavili.
Postupné jsme od méfeni spotreb vody presli po tzv. ,Water management, od méfidel
k systému vyhodnoceni, od pfesnych dat po jejich detailni analyzu.

Prabézné jsme Vam predstavili nase inteligentni vodoméry MULTICAL® 21, ro-
bustni vodoméry flowlQ® 3100 pro vétsi instalace a sekéni méfidla MULTICAL® 62.
Rozsifili jsme nase feSeni o magneto-indukéni pritokoméry MAG, které jsme zaradili
do nasi nabidky jako idedlni feSeni pro velké profily a aplikace, které maji charakter
sekénich a technologickych vodomér(.

Rovnéz jsme Vas kratce seznamili s novym tlakovym snimacem, ktery nabizi
presné a velmi rychlé méreni tlaku. Uplatnéni najde vSude tam, kde potfebujete pres-
né popsat tlakové poméry a tlakové razy ve Vasi distribuéni siti.

Diky pfesnému méfeni nabizime velké mnozstvi dat, ktera je ale potfebné odeci-
tat a nasledné vyhodnotit. Proto jsme vyvinuli inovativni odectovy systém READy
Suite. Diky nému mGzeme odecitat jak pochlizkou nebo prlijezdem, tak v pevné bez-
dratové siti. A doplnili jsme nové funkce, které Vam nabidnou je$t€ mnohem vice. Na-
pfiklad automatické ulozeni GPS souradnic do mapovych podkladi nebo novou vy-
branou skupinu méfidel, diky které READy odedita tato méfidla v oline rezimu.

Ano, to vSe jsme Vam pribézné predstavili v pribéhu roku 2015. A protoZze se mi-
lovymi kroky blizi konec tohoto roku, tak bychom Vam v§em chtéli poprat v§e dobré PPppocray iten 3 el Secion: PESSTING SrETRA et
v nastavajicim ¢ase vano¢nim a vSe dobré do nového roku 2016. & Gapily ok MG

Vas tym Kamstrup v Ceské republice i
Kamstrup A/S — organizacni slozka pas fuisr! il .-’i-{ e
Na Pankraci 1062/58
140 00 Praha 4 ir.li
tel.: 296 804 954 .Iﬁ. lrllu
e-mail: info@kamstrup.cz I-u:mslrup
www.kamstrup.cz

(komeréni ¢lanek)

»NIC NEMUZE CLOVEKA POSILIT VICE
NEZ DUVERA, KTEROU HO POCTIME.*“

PAUL CLAUDEL

VAZENiIi OBCHODNIi PRATELE,

ZA PROJEVENOU DUVERU \,
VAM CHCEME SRDECNE LD
PODEKOVAT A TOUTO CESTOU =

POPRAT VESELE VANOCE e

-
MW ECGAL

A HODNE ZDRAVi A USPECHU @
DO NOVEHO ROKU 2016.

TYM

ATJ SPECIAL S. R. O.
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

18.2.2016
Konference ,,Vlozky vytvrzované na misté“

Misto konani:
Academic Hotel & Congress Centre, a. s.
TyrSovo namésti 2222, 252 63 Roztoky

Organizac¢ni garant, informace pro prednasejici
a sponzory:

SOVAK CR, Ing. Zuzana Jonova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, 221 082 346

e-mail: konference @ sovak.cz, www.sovak.cz

NEPREHLEDNETE

Informace o predplatném

Vazeni odbératelé ¢asopisu Sovak,

obdobné jako v minulych letech prodluzujeme véem odbérateltim, ktefi nepozadali o zménu, predplatné na pristi rok automaticky
a v nezménéném rozsahu. Rovnéz cena predplatného ztistava pro rok 2016 nezménéna.

Zalohové faktury rozesleme v lednu. Pokud u Vés doslo ke zméné nékterych tdaji, dilezitych pro danovy doklad, sdélte ndm je
laskavé pokud mozno do konce leto$niho roku. Cast odbératelu jiz dostava faktury elektronickou cestou ve formatu PDF. Pokud
souhlasite se zasilanim faktur elektronicky a dostavate je doposud postou, sdélte nam, prosim, e-mail pro jejich zasilani.

Dékujeme za vas zajem o casopis Sovak.

vydavatelstvi
e-mail: pfck@bon.cz, tel.: 244 472 357, 602 615 068

Upozoriiujeme, ze élenové SOVAK CR
mohou inzerovat formou
pInobarevné vizitkové inzerce
za cenu ¢ernobilé

Jako, s. r. o.

aktivni uhli
aktivni koks
antracit

Chemviron
Carbon

tel: 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mP Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

zde mohla byt
vase vizitkova inzerce

cenik inzerce v Casopise Sovak je ve formdtu PDF ke staZeni na www.sovak.cz

K&K TECHNOLOGY a.s.

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy

tel.: +420376 356 111, fax.: +420 376 322 771
e-mail: kk@kk-technology.cz

web: www.kk-technology.cz

K:K

PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a pramyslové Cistirny odpadnich vod, Gpravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodafstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, priimyslova automatizace.

a

S

www.ftwo.eu

\ y

PipALIFE®:

pipes for life

Tradiéni Eesky vyrobce plastovych
potrubnich systém0 pro kanalizace,
vodovody, plynovody, drendze,
vnitini instalaci a ochranu kabeld.

Pipelife Czech, s.r. 0.

Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
e-mail: pipelife@pipelife.cz, www.pipelife.cz
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AP UATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI
AQUATIS a.s.

Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@agquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobocka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 llI, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

uAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= fidici systémy vodarenskych dispecink
= |okalni Fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwul.vaecontrols.cz

Q\)'Rl' T Purity Control spol. s.r.o.
Pfemyslovcit 30, 709 00 Ostrava
@ NY www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro upravu pitné, technologické a odpadni vody

Dévkovaci Cerpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.
Upravny vody: zmék¢covéni, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.
Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky
Komplexy skladovéni a ddvkovani siranu Zelezitého

Kompletni davkovaci stanice v¢. MaR

Vertikalni michadla Helisem®

ALVEST MONT CZ, s.ro. b i A

Biologické COV s technologii MBR Mitsubishi

* 3krat lepsi kvalita vygigténé vody, nez u konvenénich COV

* zmenSuje se objem nadrzi o 65 % a pozemek
pro COV 0 50 % B

* provozni naklady jako u konvenéni COV

e zvySeni kapacity COV ve stavajici stavbé
0100 az 200 %

2% MITSUBISHI RAYON O, LTD.

Husinecka 903/10

130 00 Praha 3

Mob.: 604 896 154

e-mail: sosna@alvest.cz
infod@alvest cz

web:  www.alvest.cz
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Rejstfik 2015 — Obsahovy rejstrik

Seznam tematickych skupin

UVODNIKY A KONCEPCE
TEORIE - VYZKUM - SKOLY
ROZHOVOR

PREDNASKA - SEMINAR DISKUSE
PLANOVANI - INVESTICE ZE ZAHRANICI
PROVOZ EUREAU

PRAVNI PROBLEMATIKA
Z ODBORNYCH KOMISi
INFORMACE — NORMY — AKTUALITY

Z HISTORIE VaK
NEPREHLEDNETE
TEXTOVA INZERCE
OSOBNI

ANOTACE - ZAJIMAVOSTI - Z TISKU - ZPRAVY

TITULNi STRANA

UVODNIKY A KONCEPCE
Kos, M.: Ohlédnuti za rokem 2014 v ¢asopise SOVAK
Puncéochéf, P.: Svétovy den vody 2015: ,Voda
a udrzitelny rozvoj*
— Usneseni vliady CR k Navrhu koncepéniho Feseni
regulace ve vodarenstvi

TEORIE - VYZKUM - SKOLY

Krbec, A., Jirout, T., Dostal, M., Petera, K.: Optimalizace
systému tlakovych kanalizaci pomoci matematického
modelovani jejich provoznich stavi:
hydrodynamicky model potrubni sité

AsSer, M., Fuka,J., Miskovsky, J., Mucha, A., Kos, M.,
Kraténa, J., Kuba, P., Slama, V.: Vyuziti technologii 3D
a BIM pfi pfipravé projektd Cistiren a Upraven vody

Kriska, M., Mal4, J., Kralova, H., Hrich, K., Némcova, M.,
Schrimpelova, K., Hnatkova, T.: Nové technologie
pro odstranéni dusi¢nand ze zemédeélskych smyv(

ROZHOVOR

Hruska, J.: Ve vodnim hospodarstvi je dllezita solidarita
(Ing. Lubomir Gloc, generalni feditel VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s.)

Hruska, J.: Poslanim inspekce je zlepSovani stavu zivotniho
prostfedi (Ing. Erik Geuss, Ph. D., feditel Ceské
inspekce zivotniho prostredi)

Hruska, J.: Detekce virli z vody je obtizna
(MUDr. FrantiSek KoziSek, CSc., vedouci odd. hygieny
vody Statniho zdravotniho Ustavu)

Sebkova, I.: Nad ramec provozni &innosti se snazime piiblizit
vodarenstvi verejnosti (Ing. Lubomir Gloc, generalni
feditel VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s.)

Pokorny, J.: ,Z mého pohledu ma dokonéena investice
jen pozitiva a klady“ (Petr Hajek, starosta mésta
Usti nad Orlici)

Pokorny, J.: Rozhovor se zéstupcem dodavatele
(Ing. Pavel Kuzela, vyrobné technicky naméstek
spole¢nosti SMP CZ, a. s.)

Pokorny, J.: Investice zejména do zivotniho prostiedi
(Ing Vaclav Knejp, jednatel spole¢nosti
TEPVOS, spol. s r.0.)

Red.: Ve Zliné nejde o cenu ¢&i kvalitu vody — rozhovor
s Ing. Svatoplukem Bfezikem, pfedsedou
predstavenstva spole¢nosti Vodovody
a kanalizace Zlin, a. s.

PREDNASKA - SEMINAR

Dobes, A., Studnickova, H., Parrado, I. C.: Dopad novely
vyhlasky k zakonu o vodovodech a kanalizacich
do druhového ¢élenéni nakladu v kalkulacich
regulovanych cen

Klos, M.: Provoz vodovod(l a kanalizaci v Babyloné —
ohlédnuti za konferenci SOVAK CR 2014

Oppeltova, P., Novak, J., Jedlickova, Z., Drgova, M.:
Hodnoceni vyvoje jakosti surové vody v nadrzi
Vranov nad Dyji

Foller, J., Spackova, A.: VyuZiti volné kapacity kalového
hospodafstvi a COV k pfijimani externich odpadui
ke zpracovani, rizika a vyhody

Puncéochaf, P.: lll. Eesko-izraelsky vodohospodarsky seminar
v Praze a ve Vodnanech
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3/01

4/16

3/06

7-8/08

12/12
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4/08

6/30

9/01

11/07

11/08

11/09

12/05

1/10

116

1/22

1/26

2/11

Seda, S.: Ohlédnuti za prvnim roénikem konference
Podzemni vody ve vodarenské praxi

Seda, S.: Pozvanka na konferenci Podzemni vody
ve vodarenské praxi 2015

Wanner, J., Benakova, A., Macek, L.: Poznatky ze seminare
Dezinfekce vy¢&isténych odpadnich vod

Huskova, R.: Novela vyhlasky pro pitnou vodu,
metodika stanoveni nerelevantnich metabolit(i

Plechaty, J.: Operaéni program Zivotni prostfedi — v&era,
dnes a zitra

Senkapoulova, J.: Technické pozadavky v zadavacich
podminkach kanalizaénich staveb

Pytl, VI.: Konference Financovani vodarenské
infrastruktury 2015

Plechaty, J.: Setkani vodohospodari pfi pfilezitosti
Svétového dne vody 2015

Frank, K.: Nakladani s kaly z COV — informace ze seminafe
SOVAK CR

Seda, S.: Druhy roénik celostatni konference ,,Podzemni vody
ve vodarenské praxi“ v Dolni Moravé

Skalicky, M.: Uméla infiltrace lokality Karany jako nastroj
feSeni nedostatku podzemni vody
pro vodarenské vyuziti

Vis€or, P.: Ztraty vody Brnénské vodarenské soustavy

Husakova, K.: Situace v nakladani s kaly z Cistiren
odpadnich vod

Jarolimova, V.: Nakladani s kaly z COV pohledem Ceské
inspekce zivotniho prostredi

Punéochéf, P.: Prioritni polutanty ve vodach — jak dal?

Puncéochéar, P.: 7. svétové férum o vodé v Korejské republice

PLANOVANI - INVESTICE

Mazel, L.: Upravna vody Mostité je po celkové rekonstrukci
a doplnéni technologické linky ve zkuSebnim provozu

Stuhl, A.: Skupinovy vodovod Znojmo: zajisténi kvality pitné
vody je ve finale

Kosek, M.: Odvadéni odpadnich vod ve Starém Plzenci

Knézinek, M., Vis¢or, P.: Rekonstrukce Cerpacich stanic
nejen na brnénské vodovodni siti

Prokop, L.: Rekonstrukce evakuaéni stanice
Il. bfezovského vodovodu

Hopp, M.: Alternujici aktivace — vyuziti ojedinélého
usporadani AN na COV Novy Ji¢in

Coufal, M., Kominek, J.: Pfechod pfivadéc¢e OOV
Baska-Nové Dvory pres feku Moravku v Dobré

Pokorny, J., Dolezalov4, I.: Ukonéeni druhého nejvétsiho
vodohospodarského projektu Pardubického kraje
,Usti nad Orlici — kanalizace a COV*

Sorm, I., Dolezalova, |.: Rekonstrukce gistirny odpadnich
vod Usti nad Orlici

Beyblova, S., Rainis, L.: Upravna vody BedFfichov —
doplnéni 1. separaéniho stupné

PROVOZ

Bednarikova, A., Vesely, M.: Podpora pracovnich procesl
u SmVaK Ostrava a. s. vyuzitim GIS aplikace

Stastny, J., Kadparec, J.: Dispecink VaK Mlad4 Boleslav
jako nastroj pro fizeni mimoradnych situaci

Koubova, J., Prokel Stéhulova, B., Ondrova, B.: Optimalizace
nastaveni chodu &istirny odpadnich vod v Hornich
Pocernicich-Svépravicich po provedené intenzifikaci
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Koubova, J., Novak, M., Ondrov4, B.: Monitoring kvality vody
na odtoku z ¢istirny v Hornich Pocernicich-Svépravicich
pomoci méfeni hodnot zékalu

Jaros, V.: ArcGIS a GEOM — sedm let moderniho
Geografického informacniho systému
na zlinské vodarné

Tuhovéak, L., Suchacek, T., Taus, M.: Metodika hodnoceni
technického stavu vodarenské infrastruktury

PRAVNI PROBLEMATIKA
Jouza, L.: Vy§Si pokuty za poruSovani pracovnépravnich
predpis
Fiala, J.: Recenze Komentére k zakonu o vodovodech
a kanalizacich
Huskova, R.: Novela vyhlasky pro pitnou vodu,
metodika stanoveni nerelevantnich metabolitl
Toman, J.: Technicka novela zéakona o verejnych zakazkach
a pfipravovany novy zakon o vefejnych zakazkach
Jouza, L.: Vyssi prispévky zaméstnavatelim v roce 2015
Jouza, L.: Dovolena
Nepovim, J.: Problematika osvobozeni od placeni
srazkovych vod
Jouza, L.: Prace na dalku
Kos, M.: Zprava Evropského Uc€etniho dvora a reakce
Evropské komise k provadéni smérnice o ¢isténi
méstskych odpadnich vod
Wollnerova, J., Klir, J., Haberle, J.: Ochrana vod
pfed dusi¢nany pochazejicimi ze zemédélstvi
Jouza, L.: Zmény v zakoniku prace v oblasti dohod
Braunovd, V.,Neuschl, P.: Novela zakona o DPH aneb
Jste pfipraveni na zavedeni kontrolniho hlaseni?
Jouza, L.: Pracovni volno na vySetfeni a oSetfeni u Iékare
Braunova, V., Neuschl P.: Jak vypadal internetovy seminar
k zavedeni kontrolniho hlaseni?
Jouza L.: Promi¢eni a zanik prava v pracovnépravnich
vztazich

Z ODBORNYCH KOMISI
Otta, P.: Jednani odborné komise pro Cistirny odpadnich vod

INFORMACE — NORMY — AKTUALITY

Fiala, J.: Recenze Komentare k zakonu o vodovodech
a kanalizacich

— Vodohospodarska stavba roku 2014

— SOVAK CR zménil feditele

Hrich, R., PeSoutova, R., Stfitesky, L., Habr, VI., HaleSova, T.,
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— Vyhlaseni vitéznych staveb soutéze ,Vodohospodarska
stavba roku 2014

— Vystava VODOVODY-KANALIZACE 2015 reflektuje
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— Doprovodny program vystavy
VODOVODY-KANALIZACE 2015

— Vodarenska soutéz zruénosti

— Fotosoutéz VODA 2015

Hlavag, J.: Uzite€na pfirucka pro vlastniky a provozovatele
vodovodnich siti

Krondak, J.: Cistirna odpadnich vod Sttibro

Hruska, J.: Valnd hromada Sdruzeni oboru vodovodu
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Tesarova, V., Kozisek, F.: Vysledky prizkumu informovanosti
odbératell o kvalité pitné vody v Kraji Vysoc¢ina

Hruska, J.: 19. Mezinarodni vodohospodarska vystava
VODOVODY-KANALIZACE 2015

Srail, J.: 14. roénik Vodarenské soutéZe zruénosti

— Soutéz o nejlepsi exponat ZLATA VOD-KA 2015

— Soutéz o nejlepsi expozici

Hruska, J.: Fotosoutéz VODA 2015

Vizina, A., Vinas, R., Hanel, M., Kasparek, L.,
Hrabankova, A.: Hydrologické sucho v Ceské republice

Soukalova, E.: Hydrologické sucho v podzemnich vodach
na jizni Moravé

Pytl. VI.: Statistické idaje vodovodU a kanalizaci v CR
za roky 1990-2014
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5/45
6/01

6/05

6/17
7-8/13
7-8/18
7-8/20
7-8/22
7-8/24
7-8/38
7-8/43

9/28

Vavru$kova, L.,Kabatova, J.,Zavesky, J.: Systém
dispecerského Fizeni vodohospodarskych zafizent;
zobrazeni vysledk( analyz pitné vody v GIS
a vyuziti mobilni aplikace pfi vzorkovani

Huskova, R., Kocourek, P.: Systém dochlorovani prazské
distribuéni sité

Mrkos, P., Vavrousek, M.: Balena pitna voda — dopInék
nahradniho zasobovani v PVK

Frank, K.: Analyza produkce kall z ¢istiren odpadnich vod
o velikosti méné nez 2 000 pfipojenych obyvatel

Kos, M.: Posledni kapka vody

Kahun, D., Holanova, A., Sykora, P.: Test pritokoméru
OFR Radar

Red.: Socidlné unosna cena pro vodné a stocné (SUC)
na rok 2016 dle pravidel OPZP 2007-2013

Havel, P:: Inspirace z letodni konference SOVAK CR
Provoz vodovodl a kanalizaci

— Byl polozen zékladni kamen Nové vodni linky
prazské gistirny

Kos, M.: Termochemické zpracovani ¢istirenskych kal

DISKUSE

Kos, M.: Benchmarking zédkladem ramce koncepéniho
feSeni regulace vodarenstvi

Kozisek, F.: Pozor na chlornan sodny: chlore¢nany
v pitné vodé

ZE ZAHRANICI

Benes, J.: Kabely nepatfi do vodovodni sité

Benes, J,: Dusledky snizujici se rychlosti transformace
dusi¢nanll v horizontech podzemnich vod

KoziSkova, Y.: Kvalitu pitné vody je tfeba chranit v budovach —
i pfed budovami

Benes§, J., Tlaskalova, B., KolaF, K.: Biologie podzemnich vod —
ekosystémy v podzemi

Bene§, J.: Vyzkum pro vodarenské a kanaliza¢ni
infrastruktury zitrka

Bene$, O.: Jednani predstavenstva EUREAU 7.-8. 5. 2015,
Namur, Belgie

Benes, O.: Pafiz se chysta na modernizaci systému
odkanalizovani

Bene$, J.: Hospodareni s vodou a civilizaéni vyvoj

Benes§, J.: Suroviny z vody

EUREAU

Benes, O.: Jednani predstavenstva EUREAU 24. 10. 2014,
Sofie, Bulharsko

Zrubkova, M.: Zprava ze zasedani EUREAU — komise EU2
pro odpadni vody, unor 2015

Huskova, R.: Zprava ze zasedani komise EUREAU
pro pitnou vodu EU1

Bene$, O.: Jednani predstavenstva EUREAU 7.-8. 5. 2015,
Namur, Belgie 7-8/58

Benes, O., Huskova, R., Konecny, P., Zrubkova, M: Zapis
ze zasedani komisi (EU1, EU2, EU3), pfedstavenstva
a valné hromady EUREAU (5.—7. 10. 2015 Milan)

Z HISTORIE VAK

Novak, J., Oppeltova, P.: Vodni dilo Vranov oslavilo 80 let

Vonka, M., Kofinek, R.: Kominovy vodojem — funkce,
konstrukce, architektura

Dirner, V.: 20 let vodohospodarského a environmentalniho
studia na Vysoké Skole barnské — Technické univerzité
Ostrava

Kofinek, R.: Vézovy vodojem Kosteliek je ukazkou zachovani
industrialniho dédictvi

Jasek, J.: Zkusebny vodomeérd hlavniho mésta Prahy

Drnek, K.: Stéchovicky vodovod

NEPREHLEDNETE
— Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...:
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1/31, 2/31, 3/31,

4/31, 5/51, 6/31, 7-8/59, 9/31, 10/31, 11/31, 12/31

— RozSifené kvétnové vydani ¢asopisu SOVAK — prostor
pro vasi inzerci pfed vystavou
VODOVODY-KANALIZACE 2015
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TEXTOVA INZERCE

— Helpdesk — komplexni prehled o feSeni zakaznickych
pozadavkd! S Ql je to mozné (Melzer, spol. s r.0.)

— Spole¢nost Kamstrup se pfipravuje na globalni rast
(Kamstrup A/S — organizacni slozka)

— Odolnost Soupatek a hydrant( pfi manipulaci ve vazbé
na normu CSN EN 1074-2
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Renesance tfrmenovych Soupatek v oblasti vyroby pitné
vody a Cisténi odpadnich vod
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Nové funkce a vy8&i vykon, to je nova generace
inteligentnich vodomérd MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100
(Kamstrup A/S — organizaéni slozka)

— Povrchové ochrany pro prodlouzeni zivotnosti armatur
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Novinky ve svété dalkovych ode¢td READy Suite
(Kamstrup A/S — organizaéni slozka)

— Ponorné motory Franklin Electric — ,Zajisténi vody pro zivot*
(PUMPA, a. s.)

— Pozadavky na materialy armatur pro pitnou vodu
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Je cena Spatnym parametrem pro vybérova fizeni?
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Pozvanka na expozici firmy Kamstrup
(Kamstrup A/S — organizacni slozka)

— Technologie vapenného hospodafrstvi s tradici jiz 25 let
na trhu, realizovana FT.W.O. Zlin, a. s.

Barborik, J.: Vodovodni systém z tvarné litiny BLUTOP® —
technické a ekonomické zhodnoceni zkuSenosti
z instalaci v CR (SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r. 0.)

— PUMPA, a. s., pfedstavuje 6“ vysoce u¢inny systém HES
pro ponorna ¢erpadla do vrtd

— HENNLICH: Cerpadla pro Gpravny vody
(HENNLICH s. 1. 0.)

Jonasek, VI.: Nové hyperboloidni michadlo — cesta od Sesté
k sedmé generaci (CENTROPROJEKT GROUP a. s.)

— Informaéni systém generelu (DHI a. s.)

— Moderni informaéni systém je nejlepsi investici do budoucna
(Melzer, spol s r.0.)

— Svahové sekacky SPIDER a udrzba vodojemu
(DVORAK — svahové sekacky s.r. 0.)

— Projektovani regula¢nich armatur
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Spole¢nost HECKL s. r. 0. buduje nové vyzkumné
a vyvojové pracovisté

Pfleger, M.: Tvarna litina PAM na leto$ni vodohospodarské
vystavé VODOVODY-KANALIZACE 2015
(SAINT-GOBAIN PAM CZ s.r.0.)

— Armatury pro dodavky bezpeéné pitné vody
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Ponorné motory Franklin Electric 4 6%, 8%, 10“ a 12“
(PUMPA, a. s.)

— 350 let spole¢nosti SAINT-GOBAIN

— Franklin Electric SubDrive® — spolehlivé feseni
pro dodavku pitné vody (PUMPA, a. s.)

— Presné méreni vody ze Skandinavie
(Kamstrup A/S — organizaéni slozka)

— Antibakterialni materialy — aby voda z(stala pitnou
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Sanace kanalu GPR profily vej¢itého tvaru od firmy Amiantit
ve Wismaru — vlastnosti materialu byly presvédcivé
(Amiantit Germany GmbH)

— Mechanické vlastnosti litin a uhlikové oceli
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— READy Suite — od odectd ke sprave sité
(Kamstrup A/S — organizaéni slozka)

— Vysvétleni ur€itych klisé technologii CIPP (postup prace,
material, odbér vzorkd...), tedy vloZzek vytvrzovanych
na misté stavby (Spole¢nost B M H spol. s r. 0.)

— Vliv mechanickych vlastnosti material(l na konstrukci
armatur (Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Bezpecné zasobovani vodou pro poloostrov Ménchgut
na Rujané — nadrz na pitnou vodu z prvkd systému
Flowtite (Amiant Germany GmbH)
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5/36
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6/16

6/21
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7-8/36
9/16

9/22

9/26

9/27

9/30

10/25

10/27

10/30

11/19

11/22

a snizeni ztrat vody (Kamstrup A/S — organizacni slozka)

— S inovacemi QI spole¢né do nového roku!
(Melzer, spol s r.0.)

— Neznalost zédkona omlouva?
(Jihomoravska armaturka spol. s r. 0.)

— Kamstrup — Vas spolehlivy partner

OSOBNI
Red. : Ing. Miroslav Riegl osmdesatnikem

ANOTACE-ZAJIMAVOSTI-Z TISKU-ZPRAVY

— Priority vodniho hospodarstvi z pohledu italského
predsednictvi EU v roce 2014

— Kdysi nejvétsi vodni rezervoar svéta, dne dulezita
zasobarna pitné vody pro Pafiz (Nadrz Montsouris)

Bereiter,M., Kominek, J.: Mala vodni elektrarna Podhradi

— Novy komunikaéni zastupce EUREAU

— Vypsani vybérového fizeni na pozici vykonného
feditele/feditelky SOVAK CR

— Cenik predplatného a inzerce v ¢asopisu SOVAK
v roce 2015

— PFedani Sekl pro projekt Voda pro Afriku

Fiala, J.: Recenze Komentare k zakonu o vodovodech
a kanalizacich

— Nova predsedkyné skupiny Voda (EP Water)
Evropského parlamentu

— Skupina Veolia v CR je od 1.01.2015 fizena jednotné
(vodarenstvi, teplarenstvi a odpadové hospodarstvi)

— Oznameni konani konference ANAEROBIE 2015 Klatovy

— Mikroplasty jsou vSude kolem nas (EUREAU)
— Znovuvyuziti odpadnich vod (EUREAU)
— Rady autorlim: Jak zachazet s pfilohami

Hlavag, J.: Uzite¢na pfirucka pro vlastniky a provozovatele

vodovodnl’gh siti
Zimmelova, L.: CEVAK otevira verejnosti areal
pod Vodarenskou vézi

Zimmelova, L.:V nové laboratofi zpracuji Sest tisic vzork(

Hedbavny, J.: Vézovy vodojem Kosteli¢ek s vyhlidkovou
ploSinou na Strazné hofe v TrebiCi
— VaK Zlin, a. s., obdrzel prestizni ocenéni

11/28
12/24
12/19
12/30

4/30

1/02
1/02
1/03
1/05
1/29

1/30
2/22

2/27
2/29
2/29
3/16
3/28
2/28
3/31
5/45

7-8/01
7-8/03

9/03
9/28

— Dokoncovani procesu planovani na dalsi Sestileté obdobi

(MZe, MZP)

9/31

Red.: Akademici ocenili SmVaK Ostrava za pfistup k ¢isténi

odpadnich vod

Kofinek, R.: Spolecenstvo vodarenskych vézi rozsifilo
své internetové stranky

Barto$, L.: Konference u pfilezitosti oslavy 25 let
od zaloZeni madarské vodarenské asociace

TITULNI STRANA
— Cistirna odpadnich vod Opava

(Severomoravské vodovody kanalizace Ostrava a. s.)

—  Cerpaci stanice Stitary
(VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.)
—  Cistirna odpadnich vod Klatovy
(Sumavské vodovody a kanalizace a. s.)
—  Cistirna odpadnich vod ve Starém Plzenci
(VODARNA PLZEN, a. s.)
— Brno - retenéni nadrz Jeneweinova
(Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
—  Cistirna odpadnich vod Sttibro
(Vodarny a kanalizace Karlovy Vary, a. s.)
—  Vodarenska véz v Ceskych Budgjovicich
(CEVAK a.s.)
— Vézovy vodojem Kostelicek v TrebiCi
(VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.)
—  Cerpaci stanice Bruska v Praze 6
(Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
—  Cistirna odpadnich vod Usti nad Orlici
(TEPVOS, spol.sr.0.)
—  Upravna vody Kle&tvka
(Vodovody a kanalizace Zlin, a. s.)
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