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Titulni strana: Podzemni COV Pec
pod Snézkou. Vodovody a kanalizace
Trutnov, a. s. (Foto: Milan Lhotak)

Bezvykopové technologie
jsou vhodné na delSi useky

bez pripojek

Ivana Jungova

ROZHOVOR

Rozhovor s reditelem spolec¢nosti Vodovody a kana-

lizace Trutnoy, a. s., Ing. Josefem Moravcem.

MuzZete ve struénosti predstavit vasi spo-
leénost a region plisobnosti?

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Trutnov,
a.s., existuje od 1. ledna 1994. Jedna se o spo-
le€nost smiSeného typu. Zasobovani pitnou
vodou a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod za-
jistujeme na katastru Sesti mést a obci — mést
Trutnov, Svoboda nad Upou, Janské Lazné
a Pec pod Snézkou, méstyse Mladé Buky a ob-
ce Horni Mar$ov. Pitnou vodou zasobujeme tfi-
cet Sest tisic obyvatel, na kanalizaci je napoje-
nych tficet pét tisic obyvatel.

Josef Moravec

Letosnim tématem Svétového dne vody
byla Voda a prace. Jak vnimate potrebu kva-
lifikovanych pracovnikii ve vodohospodar-
stvi? Je nedostatek mladych adepti na tuto
profesi?

Také v naSi spole¢nosti pracuje prevaha
starSich zameéstnancd, ktefi disponuji mnohale-
tymi zkuSenostmi. | na volna mista pfijimame
spiSe pracovniky s praxi v pfibuzném oboru.

Jakou strategii uplatiiuje spoleénost pfi
komunikaci s verejnosti? Vénujete se i ne-
tradiénim osvétovym aktivitam? Spolupra-
cujete se Skolami?

Spoleénost provozuje vlastni webové stran-
ky, prostfednictvim kterych informuje o v8ech
dllezitych zaleZitostech tykajicich se chodu Vo-

dovodu a kanalizaci Trutnov. Dale spolupracuje-
me s internetovym portalem Trutnovinky.cz, je-
hoz prostfednictvim seznamujeme vefejnost se
zajimavostmi z na$i ¢innosti, organizujeme
soutéze ve znalostech o ¢innosti nasi spolec-
nosti. Ve spolupraci se Skolami organizujeme
exkurze do naSich zafizeni, kde se Uc€astnici
seznamuji s provoznimi podminkami.

Jakym zplisobem se zapojujete do déni
ve mésté? Jaké vase aktivity obyvatelé Trut-
nova nejvice ocenuji?

NaSe spole¢nost podporuje v zajmové ob-
lasti rizné aktivity na poli kultury, sportu, vzde-
lavani a handicapovanych. Konkrétné podporu-
jeme poradani koncertt, plest, sportovni, ¢i
Skolni akce, ¢innost détskych domovl a akci
pro handicapované. Zminit mohu napfiklad cy-
klus vazné hudby Trutnovsky podzim, festival
Jazzinec s mezinarodni Ucasti, ale i podporu
mladeznického sportu, podil na nakupu vozidel
pro prepravu handicapovanych osob. Zda ob¢a-
né nase aktivity pfimo ocenuji, to netusim, ale
snad vnimaji, Zze nékteré akce by se bez pod-
pory nasi spole¢nosti a dal$ich sponzord viibec
nemohly uskute€nit.

Jak hodnotite soucasnou legislativu ve
vodnim hospodarstvi? Je néktera oblast,
ktera je z Vaseho pohledu dlouhodobé opo-
mijena?

Domnivame se, ze dlouhodobé je legisla-
tiva ve vodnim hospodarstvi opozdéna za vy-
vojem spolec¢nosti. Problémy vidime v presné
definici vlastnictvi a statutu vodohospodarské
infrastruktury a pfipojek, a uréeni odpovédnosti
za opravy pfipojek. Dalsim zavaznym problé-
mem je slozité ziskavani souhlast vlastnikl
dotéenych pozemku pfi budovani nové vodo-
hospodarskeé infrastruktury. Dlouhodobé nejsou
feSeny otazky spravy a udrzby pfipojek, zverej-
néné vyklady Ministerstva zemédélstvi jsou
v rozporu s nazory Vefejného ochrance prav.
S novym ob&anskym zakonikem je spojena do-
sud ne zcela vyjasnéna otazka, zda jsou inze-
nyrské sité nemovitostmi.

V éem by mohl napomoci SOVAK CR?

SOVAK CR by se mél zamé¥it na odstrané-
ni paragrafli v novelach zékond, které nafizuji
vodohospodarskym spole¢nostem méfit vy-
pousténé vody z odlehéovacich komor a platit
za jejich vypousténi do recipientu. Z valné vét-
Siny se jedna o vody balastni, jejichz produkci
nemuUzeme ovlivnit a produkuji je subjekty, kte-
ré maji ze zakona vyjimku z platby za odvadéni
odpadnich vod. Ekonomicky dopad do ceny
stoéného bude znacény a nic netusici obcané
budou platit za likvidaci vod, které nevyprodu-
kovali.
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Jakym zpulsobem se na Trutnovsku vyviji ceny vodného a sto¢-
ného?

V na$i zajmové oblasti je uplathovana solidarni cena vodného
a stoéného pro vSechny pfipojené domacnosti i ostatni odbératele. Vzdy
na konci kalendarniho roku se vede diskuze se zastupci municipality
o socialné unosném navyseni vodného a sto¢ného. Vysledna cena je
vzdy kompromisem mezi potfebami ziskani finan¢nich prostfedku na ob-
novu vodohospodarskeé infrastruktury a momentalnim stavem ekonomiky
celé spole¢nosti a socialni Unosnosti zvySeni ceny.

ni kanalizaéni sité, a to do obce Babi, ve mésté Svoboda nad Upou
a v obci Horni Marsov. Tyto lokality byly vybrany, protoZe dojde k napo-
jeni novych ob¢anl na nasi kanaliza¢ni sit, a tim ke zvy$enému vybéru
stoc¢ného. Dojde tak i ke zlepSeni zivotniho prostfedi v dané lokalité
a v prilehlych vodotecich, protoze centraini likvidace odpadnich vod je
kvalitnéjsi a efektivnéjsi, nez individuaini feSeni stavajicimi septiky a do-
movnimi Cistirnami. Nase spole¢nost se v souladu se zajmy dotéenych
obci dlouhodobé zaméfuje na feSeni problémovych lokalit jak v oblasti
zasobovani pitnou vodou, tak v oblasti likvidace odpadnich vod.

VAK Trutnov financoval v posledni dobé za podpory dotaci Ev-
ropské unie a Statniho fondu zivotniho prostredi vyznamné inves-
tiéni akce. Jak hodnotite jejich realizaci? Chystate do budoucna
dalsi projekty modernizace a rekonstrukce?

V minulosti jsme s pomoci dotaci Evropské unie provedli rekonstruk-
ci COV v Trutnové-Bohuslavicich a v Peci pod Snézkou, dale re-
konstrukci a intenzifikaci Upravny pitné vody v Temném Dole. Rovnéz
opravy a rozsifeni kanalizaéni sité. | do budoucna pfipravujeme dalsi tfi
projekty spolufinancované z dotaci Evropské unie, zamérené na rozsire-

Soucasnym trendem jsou bezvykopové technologie pfi sanaci
potrubi. Jak jsou vyuzivany na Trutnovsku?

Z bezvykopovych technologii nase spole¢nost vyuziva sanaci kana-
lizanich potrubi laminatovym rukdvcem a dale vlozkovani starSich pre-
dimenzovanych vodovodnich fadd PE potrubim. Bezvykopové technolo-
gie jsou vhodné na delSi useky bez pfipojek, idealni do centra mést, kde
by klasicky zplGsob zplsobil komplikace v dopravé. Mame praxi jiz deset
let a dosud je vSe bez komplikaci i reklamaci. Vyhodou je rychlost, ab-
sence stavebniho fizeni a dopravnich komplikaci. Cena je jiz srovnatelna
s klasickou metodou pfi zapo&teni nakladi na opravu komunikaci. Za ne-
vyhodu Ize povazovat, Zze neni vhodna pro kanalizace, které jsou jiz sta-
ticky narusené a ve vysokém stavu opotfebeni.

(V rozhovoru byly pouzity fotografie upravny vody v Temném Dole.
Foto: Milan Lhotak.)

Ing. Ivana Jungova
redaktorka
e-mail: jungova @sovak.cz

Sleva pro ¢leny SOVAK CR u vizitkové inzerce:

barevna vizitka za cenu ¢ernobilé

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.

Cihlatska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Nuselska 10/294, 140 00 Praha 4
tel.ffax: 261 215 615
e-mail: praha@hubercs.cz

Dodavky technologickych zaiizeni pro COV z nerezové oceli

VODATECH Niloticks 495740

B ——— 696 04 Svatoborice-Mistrin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY
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OPERACNIi PROGRAM

ZIVOTNI PROST

REDI

EVROPSKA UNIE

Pro vodu,

Fond soudrzZnosti

vzduch a pfirodu

Evropsky fond pro regionalni rozvoj

Prerov — vystavba levobrezniho a pravobrezniho sbérace

s nhapojenim Dluhonic

Ondfrej Pavlik

a Kozlovic

Vystavbou kmenové stoky N a A-1 byla snaha zlepsit kvalitu povrchovych vod - feky Becvy a docilit sniZzeni zatiZeni recipientu znecisténim
z kanalizacni sité za destovych udalosti. Kanalizacni systém mésta Prerova byl v nékterych ¢astech nekapacitni a z hlediska stavebnétech-
nického stavu nevyhovuijici. Souc¢asti vystavby byla i opatifeni na kanaliza¢ni siti proti vnikani vod z feky Becvy do celého kanaliza¢niho sy-
stému, ktery ohrozoval dvoulety pratok v fece Bec¢vé. Navrzena rekonstrukce kanalizaénich sbéra¢d navazovala na generel kanalizace més-

ta Prerova zpracovany v roce 2004.

1 Uvod

V ramci feSené stavby byla realizovana re-
konstrukce a dostavba kmenové stoky N na
pravém brehu feky Becévy véetné vystavby re-
ten¢ni nadrze o objemu 1 750 m® a vystavba
hlavni stoky A-1 situované v ulici TovaGovska na
levém brehu feky Beévy véetné realizace re-
tenéni nadrze o objemu 3 000 m®. Projekt Fesil
také napojeni mistnich ¢asti Dluhonice a Kozlo-
vice na méstskou Cistirnu odpadnich vod.

Stavba byla rozdélena do Sesti ucelenych
gasti (UC), které jsou samostatné funkéni.
Véechny UC bylo mozné provadét soucasné
dle ¢asového planu stavby s ukonéenim do lis-
topadu 2015.

UC 1 — kmenova stoka N, nabf. Dr. E. Benese,
UC 2 — retenéni nadrz RN-OK1NA,

UC 3 — hlavni stoka A-1, ulice Tovagovska,
UC 4 — retenéni nadrz RN-OK1A-1-1,

UC 5 — kanalizace Dluhonice,

UC 6 — kanalizace Kozlovice.

Projekt zahrnoval rekonstrukci a dostavbu
kanalizacni sité mésta Pferov v délce 9 877,41 m.
V rdmci ¢asti 1-4 byla provedena rekonstrukce
kanalizace v mistni ¢asti Prerov I-Mésto o délce
3 995,67 m v¢etné stavby dvou novych retenc-
nich nadrzi na jednotné kanalizaéni siti s celko-
vym objemem 4 750 m3.

V UC 5 byl vybudovan vytlak o délce
448,17 m v méstské ¢asti Pferov V-Dluhonice
a v UC 6 byla vybudovana kanalizace o délce
4 138,24 m s vytlakem o délce 950,43 m
v méstské ¢asti Prerov |V-Kozlovice (obr. 1).

2 Prinos stavby pro Zivotni prostredi

Vystavba levobfeznich a pravobfeznich
sbérac¢u v Prerové a napojeni mistnich ¢asti
Dluhonice a Kozlovice znamena snizeni znecis-
téni odtékajiciho ze stokové sité do mistnich
recipientd. Pfinos téchto opatfeni pro Zivotni
prostredi je patrny ve sniZzeni objemu prepadu
destovych vod z odlehéovacich komor v Prero-
vé béhem srazkovych udalosti. Pro mistni ¢asti
Dluhonice a Kozlovice spoc€iva pfinos v zame-
zeni odtoku splaskovych vod do recipientu a je-
jich pfevedeni do méstské kanalizace s nasled-
nou likvidaci na COV Prerov.

LB e L S AR T i

- ¢ S PRORA- S B T
O T A R

Cely projekt navazoval na Generel verejné
kanalizace v Pferové zpracovany v roce 2004
a nasledné z vyhodnoceni pfinost planované
stavby provedeného v roce 2010. Pro vyhodno-
ceni pfinost byly v ramci stokové sité mésta
Prerova sestaveny dva matematické modely ka-
naliza¢ni sité — model stavajiciho stavu a model
se zapracovanim dnes jiz realizované stavby.
Oba modely byly posouzeny na srazkové uda-
losti typického (prumérného) roku, byly vypoci-
tany objemy pfepadlych vod do recipientu a na-
sledné bylo spocteno celkové znecisténi, které
je v obou pfipadech transportovano do recipi-
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Obr. 1: Pfehledna situace jednotlivych ucelenych casti stavby

Tabulka 1: Pfehled znegigténi zachyceného a transportovaného na COV

Latka

nerozpusténé latky

biochemicka spotfeba kysliku za 5 dnl
chemicka spotreba kysliku Cr-metoda
celkovy fosfor

amoniakalni dusik

celkovy dusik

celkovy organicky uhlik*)

*) Pouze pro COV o kapacité 100 000 EO a vice

QOdstrariovano
Oznaceni pred realizaci
(t/rok)
NL 3,67
BSKs 2,46
CHSKe: 4,90
Peeik. 0,10
N-NH,* 0,24
Ncelk. 0145
TOC

Odstrafiovano Odstrarfiovano
po realizaci navic
(t/rok) (t/rok)
153,39 149,72
61,23 58,77
174,32 169,42
8,22 8,12
3,65 3,41
6,95 6,50
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Obr. 2: Zahajeni stavby

entu. Rovnéz bylo stanoveno mnozstvi a znecisténi odpadnich vod za-
drzené nové vybudovanymi retenénimi nadrzemi — odpadni vody budou
vzdy pfe€erpany zpét do kanalizaéni sité po skonéeni srazky.

Pro napojeni mistnich ¢asti Dluhonice a Kozlovice byl proveden vy-
pocet odstranéného znecisténi na zakladé namérené koncentrace zne-
¢isténi ve vyustnich objektech, pocétu pfipojenych obyvatel a pratokd.

3 Zakladni udaje o stavbé
3.1 UC 1 a 2 - Hlavni stoka N, Retenéni nadrz RN-OK1Na

Ucelené ¢asti 1 a 2 zahrnuji rekonstrukci kanalizace na pravém bre-
hu feky Becvy a vystavbu retenéni nadrze o kapacité 1 750 m2.

Stavba byla situovana na pravém brehu feky Becévy a jeji parametry
byly ovlivnény stavajicimi shybkami pod fekou Becvou, které maji ome-
zenou hydraulickou kapacitu pro prevadéni zvy$enych pratokd odpad-
nich vod béhem srazkovych udalosti. Dobudovanim sbérace N véetné
retenéni nadrze doslo ke zkapacitnéni stokového systému tak, aby od-
padni vody za srazkovych udalosti byly pfevedeny az do nové budované
retenéni nadrze pred shybkou pod fekou Beévou, odkud jsou po odez-
néni zvySenych pratoku v siti odéerpany.

Spodni ¢ast stoky N byla budovana ve stavajici trase tak, aby se
predeslo problémim s prevadénim odpadnich vod po dobu vystavby.
V horni tfetiné stavby bylo nutné vést novou kanalizaci v ptvodni trase.
To mélo dopad na zpomaleni vystavby z diivodd budovani obtokd, pre-
Cerpavani odpadnich vod a odbouravani pavodni obetonované kanaliza-
ce.

Tabulka 2: Prehled vybudovanych kapacit v ramci UC 1 — Kmenovéa
stoka N, Nabf. Dr. E. BeneSe

Kanalizace Material Délka
DN 1 400 sklolaminat 403,07 m
DN 1 200 sklolaminat 452,16 m
DN 1 000 sklolaminat 5,37 m
DN 900 sklolaminat 36,05 m
DN 600 sklolaminat 141,62 m
DN 400 PVC 7,50 m
DN 300 litina 7,54 m
Celkem 1053,31 m
Odlehéovaci komory Pocet
rekonstruované 2 ks
nové 2 ks

Obr. 3: Puvodni kamenna zed' v trase protla-
ku — DN 1 400

Na trase budované kanalizace se nachazely dva protlaky — pod
zelezniéni vleckou do firmy PRECHEZA o DN 1 200 a pod pétikolejnou
zelezniéni trati Pferov—Olomouc (DN 1 400). Provadéni protlaki pod
zelezni¢ni trati provazely obtize, kdy v prubéhu provadéni protlaku doslo
k zastizeni pdvodni kamenné konstrukce v trase protlaku. Tyto zdi byly
postupné odbouravany pod ochranou dodate¢né injektaze, ktera byla
provadéna pfimo z Celby protlaku (obr. 3, 4).

V réamci reten¢ni nadrze RN-OK1Na byl realizovan dvoukomorovy
objekt destové nadrze (prdtocné komory fazeny podélné za sebou), od-
lehéovaci komora na pfitoku, vyustni objekt do feky a propojovaci Zlaby
jejichz soucasti je mj. lapak Stérku, méreni na odtoku a také odtokova ko-
mora na odtoku se stavidlem umoznujicim odstaveni destové nadrze
smérem od feky.

Objekt retenéni nadrze byl realizovan pod ochranou kotvené $tétov-
nicové stény, ktera vytvofila vodotésnou stavebni jimku. Z divodu nesou-
rodych geologickych podminek v misté retenéni nadrze muselo dojit
k pfedvrtavani Stétovnic (obr. 5).

Retenéni nadrz RN-OK1Na

Retenéni nadrz RN-OK1Na je propojena s odlehcovaci komorou
OK-1Na pomoci natokového Zlabu. Jedna se o prato¢nou retenéni nadrz
umisténou na vedlejSi trati. Reten¢ni nadrz je rozdélena na dvé stejné
sekce, kazda o objemu 875 md. Natok do retenni nadrze je gravitacni.
Prazdnéni retenéni nadrze po uvolnéni kapacity v kanalizaci je zajisténo
Cerpadly z kazdé sekce. Pfi prekroceni kapacity retenéni nadrze dochazi
k pfepadu vody z nadrze do feky Becvy. Tyto pfepadlé odpadni vody jsou
v nadrzi ¢asteéné precistény.

Cela retenéni nadrz je provedena jako podzemni zelezobetonovy
objekt, ktery je ochranén pred stoletym pritokem v fece Becveé a staveb-
né pfipraven na budouci zavazani do protipovodriové ochrany mésta.

Tabulka 3: Piehled vybudovanych kapacit v ramci UC 2 — Retenéni
nadrz RN-OK1Na

Zlaby Material Délka
natokovy 1 200/1 200 Zelezobeton 27,10 m
odtokovy 1 200/1 200 Zelezobeton 62,30 m

DN 400 kamenina 3,00 m
Celkem 92,40 m
Retenéni nadrz Pocet Parametry
sekce 2 1 735 m? (celkem)
Cerpadla 4 ks 26,0157 (1 ks)
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Obr. 4: Situace stoky N vcetné RN-OK1Na

Jednotlivé objekty uvedené soustavy jsou od sebe vzajemné oddilatova-
ny. Vlastni retenéni nadrz je vzhledem ke svému zna¢né protahlému ob-
délnikovému tvaru rozdélena na tfi dilatacni celky. Nadrz vyplachovaci
vody s méfenim prutokl na vytlacich je souc¢asti jednoho z dilata¢nich
celkd RN.

Retenéni nadrz je napojena na dispecink provozovatele kanalizaéni
sité a jeji provoz véetné prazdnéni a Cisténi je automatizovan. Na vy-
znamnych mistech je osazeno méfeni pritokd a hladin s pfenosem na
dispecink. Tato data mohou byt pracovniky provozovatele pribézné vy-
hodnocovéana.

Na stropé RN je umisténa horni stavba — domek obsluhy obsahuijici
trafostanici s rozvodnami, sklad, komoru VZT a socialni zafizeni. Domek
je napojen prfipojkami na fad uzitkové vody, vysoké napéti a splaSkovou
kanalizaci. K objektu je pfivedena obsluzna komunikace zajistujici jeho
napojeni na mistni dopravni infrastrukturu (obr. 6, 7).

3.2 UC 3 a 4 - Hlavni stoka A-1, Retenéni nadrz RN-OK1A-1-1

Na levém brehu feky Becvy byla rekonstrukce stoky A provadéna
v nové trase, kdy funkci hlavni stoky A nahradi stoka A-1. Pdvodni sto-
ka A zlstala zachovana z dlivodu odvadéni odpadnich vod z pravého
bfehu feky Becvy. Na novou stoku A-1 jsou z levé strany ulice Tovacov-
ska napojeny hlavni stoky B a C (obr. 8).

Tabulka 4: Prehled vybudovanych kapacit v ramci UC 3 — Hlavni sto-
ka A-1, Ulice Tovacovska

Kanalizace Material Délka
DN 2 400 sklolaminat 1553,70m
DN 2 000 sklolaminat 47,04 m
DN 1 800 sklolaminat 62,52 m
DN 1 600 sklolaminat 27,95 m
DN 1 400 sklolaminat 522,60 m
DN 1 200 sklolaminat 191,66 m
DN 1 000 sklolaminat 40,06 m
DN 500 kamenina 17,34 m
DN 400 kamenina 12,24 m
DN 400 sklolaminat 93,00 m
tlama 2 400/1 520 Zelezobeton 185,92 m
Celkem 2774,05 m
Odlehéovaci komory Pocet
rekonstruované 1 ks
nové 2 ks

= S —

—— =

Obr. 5: Hloubeni stavebni jamy pro RN-OK1Na

Tabulka 5: Pfehled budovanych kapacit v ramci UC 4 — Retenéni na-
drz RN-OK1A-1-1

Zlaby Material Délka
natokovy 2 000/3 000 zelezobeton 21,70 m
odtokovy 2 000/1 500 zelezobeton 23,87 m

DN 400 kamenina 30,34 m
Celkem 75,91 m
Retenéni nadrz Pocet Parametry
sekce 4 3 000 m? (celkem)
Cerpadla 4 ks 26,01-s7 (1ks)
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Obr. 8: Situace stoky A-1 véetné RN-OK1A-1-1

Vystavba sbérace v novych trasach byla
kromé trasovani stavby mimo soukromé po-
zemky opodstatnéna i velkymi pritoky, jak
v bezdesti, tak i za destl. Tvorba obtok(l po ce-
lou dobu vystavby by stavbu nejen finan¢né
prodrazila, ale i zna¢né prodlouzila délku vy-
stavby, coz by bylo vzhledem ke stavbé v intra-
vilanu mésta nezadouci.

Hlavni stoka A-1 navazuje na novou odleh-
Covaci komoru OKS3A situovanou pfi ulici Koje-
tinska a je trasovana v ulici TovaCovska a dale
mezi odkalovacimi lagunami do extravilanu
meésta Prerov. Na stavbu stoky A-1 navazuje re-
tenéni nadrz o objemu 3 000 m3 (UC 4), ktera
umozni predcistit deStovou vodu, véetné vypla-
chu kanalizace pred odlehéenim do recipientu.
Redici pomér je dle pozadavk( Povodi Moravy
1 : 10, coz navrh objeml RN akceptuje a je
v souladu s Generelem kanalizace pro mésto
Prerov.

Kanalizace v intravilanu byla realizovana
tak, aby byla v maximalni mife zachovana do-
prava alespon v jednom jizdnim pruhu. Podcho-
dy vozovky a télesa zelezniéni vlecky byly pro-
vedeny pomoci protlakl(. Technicky slozité
napojeni hlavnich stok B a C si vyzadalo vy-
znamnéjSi omezeni dopravy, nez jaka byla uva-
zovana v projektové pfiprave.

Na trase hlavni stoky A-1 byly provedeny
Ctyfi protlaky o DN 1 400 a jeden protlak
o DN 2 400 pod Zelezni¢ni vleckou do firmy
PRECHEZA.

Stitovani

Usek mezi $achtami SA-1-04 a SA-1-10
o délce 451,77 m byl realizovan jako prace pro-
vadéna hornickym zplsobem — §titovanim. Tato
technologie byla zvolena s ohledem na znaé-
nou hloubku ulozeni stoky (az 9 m) a nevhod-
nou geologii pro pazeny vykop mezi odkalova-
cimi lagunami.

Stitovana $tola od $achty SA-1-04 po
SA-1-10 byla realizovana hornickym zplisobem
polomechanizovanym Stitem se strojni téZbou
zeminy na Gelbé. Stola byla raZena dovrchné ze
startovaci jamy ve spadu dle podélného profilu
stoky 0,7 %.. Vyrub Stoly byl zapazen zZelezo-
betonovou osmidilnou obezdivkou-prefabriko-
vanymi klenaky. Stola byla provadéna od star-
tovaci jamy v misté revizni $achty SA-1-04
s fizenou dvojici obloukli o polomérech r = 90
az 150 m. Na trase (konce oblouku) byly prove-
deny dvé mezilehlé t&zni jamy. V definitivnim
stadiu byly do profilu Stoly ulozeny SKL trouby
DN 2 400, SN 10 000 a cely profil Stoly byl zalit
popilkocementem Rdt > 3,5 MPa (obr. 9).
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Obr. 9: VyraZena stola vystrojena Zelezobetonovou obezdivkou

R

R e il it Tl et ]

Obr. 11: Pudorys retenéni ndadrze RN-OK1A-1-1 véetné odlehcovaci ko-
mory a natokového a odtokového Zlabu

Tabulka 6: Pehled vybudovanych kapacit v ramci UC 5 — Kanalizace
Dluhonice

Cerpaci stanice Parametry
pocet 1 ks
Cerpané mnozstvi 2161-s™
Cerpadel 2 ks
Vytlak Material Délka
DE 160 plast 448,17 m
Kanalizace Material Délka
DN 300 kamenina 3,00 m
DN 200 kamenina 4,09 m
Celkem 7,09 m

Obr. 10: VyraZend stola pod teplovodnim kanalem — v pozadi obtokové
potrubi a natok do teplarny

Odlehéovaci stoka OS3A

Odtok z nové realizované odlehcovaci komory OK3A byl proveden
jako monoliticka tlamova stoka o délce 185,92 m a rozmérech
2,4 m x 1,52 m. BEhem realizace této stoky dochazelo v celé délce k od-
halovani inzenyrskych siti, jejichz trasy se liSily od predanych podkladu,
nebo zde nebyly uvedeny. Kritickym mistem pak byla kolize s teplovod-
nim kanalem, kde musela byt pod teplovodem provedena razena $tola.
Soucasti razené stoly bylo i zfizeni obtokll na stavajicim odlehcéeni, které
se nachazelo pfimo pod teplovodnim kanalem. V posledni urovni (pod
navrhovanou tlamovou stokou) se nachazel natok technologické vody do
teplarny o DN 700. Niveleta razené stoly byla navic cca dva metry pod
hladinou podzemi vody, takze v daném misté musely byt vybudovany do-
date¢né hydrovrty. V misté kfizeni vSech siti musel byt upraven profil od-
lehc¢ovaci stoky za dodrzeni navrhovanych hydraulickych parametrd. Tyto
problémy si vyzadaly znaéné ¢asové zdrzeni vystavby daného stavebni-
ho objektu (obr. 10).

Retencni nadrz RN-OK1A-1-1

Odpadni vody jsou do retenéni nadrze RN-OK1A-1-1 pfivadény na-
tokovym Zlabem. Retencni nadrz je prato¢na — umisténa na vedlejsi trati
a je rozdélena na Ctyfi stejné sekce, kazda o objemu 750 m3. Prazdnéni

Tabulka 7: Pfehled vybudovanych kapacit v ramci UC 6 — Kanalizace
Kozlovice

Cerpaci stanice Parametry
pocet 1ks
Cerpané mnozstvi 52,01-s7"
Cerpadel 2 ks
Vytlak Material Délka
DE 225 plast 950,43 m
Kanalizace Material Délka
DN 800 Zelezobeton 224,75 m
DN 600 zelezobeton 373,73 m
DN 500 plast 408,30 m
DN 400 plast 560,00 m
DN 400 sklolaminat 86,00 m
DN 300 plast 1 523,60 m
DN 200 plast 11,86 m
Celkem 3188,24 m
Domovni pfipojky material délka
DN 200 plast 1287,81 m
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Obr. 12: Ukonceni stavby pred hotovou RN-OK1A-1-1

retenéni nadrze po uvolnéni kapacity v kanali-
zaci je zajisténo Cerpadly z kazdé sekce. PFi
prekroCeni kapacity retenéni nadrze dochazi
k pfepadu vody z nadrze do feky Becvy. Tyto
prepadlé odpadni vody jsou v nadrzi ¢astecné
precistény.

Cela retenéni nadrz je provedena jako pod-
zemni zelezobetonovy objekt, ktery je ochranén
pred stoletym pritokem v fece Becvé s ohle-
dem na budouci zavazani do protipovodriové
ochrany mésta. Jednotlivé objekty jsou od sebe
vzajemné oddilatovany.

Retenéni nadrz je napojena na dispecink
provozovatele kanaliza¢ni sité a jeji provoz
véetné prazdnéni a cisténi je automatizovan.
Na vyznamnych mistech je osazeno méreni
pritokl a hladin s prenosem na dispecink. Data
mohou byt pracovniky provozovatele pribézné
vyhodnocovana.

Na stropé RN je umistén domek obsluhy
s trafostanici a rozvodnami, sklad pro potfeby
provozovatele, komoru VZT a socialnim zafize-
nim. Domek je napojen pfipojkami na fad uzit-

kové vody, vysoké napéti a splaskovou kanali-
zaci.

K retenéni nadrzi je pfivedena obsluzna ko-
munikace zajistujici jeji napojeni na mistni do-
pravni infrastrukturu (obr. 11).

3.3 UC 5 - Kanalizace Dluhonice

V mistni ¢asti Dluhonice byla v blizkosti ze-
lezni€ni traté vybudovana Cerpaci stanice, ktera
Cerpa odpadni vody pfes kanaliza¢ni vytlak za-
ustény do hlavni stoky pfed COV Henglov. Do
Cerpaci stanice jsou svedeny veskeré odpadni
vody z mistni ¢asti odvedené do kanalizace.
Cerpaci stanice je umisténa v oblasti soukro-
mych zahrad a je k ni vedena pfipojka elektric-
ké energie a obsluzna komunikace.

Trasa vytlaku z Cerpaci stanice vede pod
zelezniénim télesem Prerov—Olomouc, podél
mistni komunikace k fece Becvé. Odtud je pod
fekou Beévou napojen do stoky A. Vytlak o pri-
méru 160 mm ma délku 448 m. Pfevazna céast
vytlaku byla provadéna bezvykopové — pomoci
horizontalniho vrtani.

Na vystavbé sbérace se podileli:
investor projektant
A )
V4K ) APDUATIS
PREROV
Vodovody a kanalizace Aquatis, a. s.
Prerov, a. s.

zhotovitel spravce stavby
OHL 2S \/!R%&f’
OHL 7S, a.s. Vodohospodaisky

Divize 3. Olomouc  rozvoj a vystavba a. s.

3.4 UC 6 - Kanalizace Kozlovice

Novy stokovy systém je napojen, do cerpaci
stanice umisténé na okraji mistni ¢asti. Odtud
je odpadni voda cerpdna do stokoveé sité mésta
Prerov (a COV) pomoci kanalizaéniho vytlaku.
Nevyhovujici stavajici kanalizace, ktera odva-
déla odpadni vody do mistni vodotece byla zru-
Sena.

Veskeré stoky jsou gravitacni a pres kanali-
zacni pfipojky podchycuji odtok odpadnich vod
od vétsiny nemovitosti. Nové vybudovana kana-
lizace je ulozena prevazné ve zpevnénych plo-
chach mistnich komunikaci a krajské komuni-
kace.

Soucasti stavby bylo rovnéz vybudovani
prodlouzenych kanaliza¢nich odbocek, pfipojka
NN k nové Cerpaci stanici a vystavba obsluzné
komunikace.

Cerpaci stanice je osazena v suché mono-
litické jimce. Provozni nadrz je v kovovém pro-
vedeni a chranéna specialnim natérem odol-
nym proti odpadnim vodam. Cerpaci stanice se
separaci pevnych latek zna¢né usnadnuje po
hygienické strance provoz a udrzbu.

V ramci stavby bylo zhotoveno 3 188 m no-
vé gravitaéni kanalizace a 950 m kanalizaéniho
vytlaku, byla vybudovana nova €erpaci stanice
a odlehcovaci komora véetné odlehcovaci sto-
ky.

4 Zaver

Realizace stavby ma vyznamny pozitivni
vliv na zivotni prostredi v podobé snizeni vnosu
znecisténi ze stokové sité do feky Becvy a dal-
Sich mistnich vodoteci. Realizaci stavby pred-
chazela dlouholeta projektova pfiprava, jejiz
soucasti bylo mnozstvi prizkum0, posudki
a vyhodnoceni, které vedly k ziskani vSech nut-
nych povoleni pro realizaci stavby a k ziskani
podpory z Operaéniho programu Zivotni pro-
stfedi 2007-2013.

Stavbou jsou také vyfeSeny a nahrazeny
nékteré nekapacitni a nevyhovujici trasy kana-
lizace a zlepsi se i ochrana kanalizace pred
pronikanim vody z Becvy.

Naklady na stavebni ¢ast a technologii €ini-
ly 384,8 mil. KE bez DPH a celkové naklady
stavby Cinily témér 413,0 mil. K& bez DPH.

Ing. Ondrej Pavlik, Ph. D.
AQUATIS a. s.
e-mail: ondrej.pavlik @aquatis.cz

e mikrositové bubnové filtry
¢ flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

o ® IN-EKO

VODOHOSPODARSKA ZARIZENi
e pasove Cesle

e Sroubové lisy
¢ Sroubové dopravniky

TEAM °

o

- Technicka diagnostika

¢ESKA VODA
CZECH WATER

V4§ partner v oblasti oprav, Gdrzby a doddvek

investi¢nich celki pro vodni hospodafstvi

- Zajistovani ¢innosti tidrzby v¢etné provadéni oprav
(elektrotdrzba a telemetrie, stavebn{ tdrZba, strojni tdrzba)

(méfent tlaka, pratoki, bezdemontazni diagnostika toCivych stroji)
K, hnol o

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http://www.cvew.cz

ni dodavky

(v&etné proj 5
- Montize vodoméri

www.in-eko.cz - Doprava a mechanizace

(cisternové vozy, sklap&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)

Cinnosti)
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Moderni sanace potrubi bez vykopu

Ivana Jungova

Uvazujete o bezvykopovych technologiich pfi sanaci potrubi? O jedné takové mozZnosti, a to vlozkovani
potrubi viozkami vytvrzovanymi na misté, se mohli vice dozvédét Gcastnici konference v Roztokach
u Prahy. Akce Vlozky vytvrzované na misté s podtitulem Pfiprava, zadani a kontrola se konala dne
18. unora. Pofadalo ji Sdruzeni oboru vodovod( a kanalizaci CR za podpory generalniho partnera spo-
leénosti RELINEEUROPE AG a partnerd spoleénosti TRASKO, a. s., CKV Praha s. r. 0., ZEPRIS s. 1. 0.,
Gvozdik s. r. 0., Vodovody a kanalizace Jablonné nad Orlici, a. s.

Uvedené technologie je vhodné pouzit napfiklad v pfipadé, ze si mu-
nicipalita nemuGze dovolit rozkopavat kvili opravam historicka centra
meést. Dlouholetou zku$enost s jejich vyuzivanim méa zejména Némecko
a pohled odbornikd z této zemé byl stézejni soucasti programu konfe-
rence. ,V Ceské republice se bezvykopové technologie pouzivaji jiz pé-
tadvacet let, ale normy tuto oblast jesté stéle dostate¢né nepopisuiji,”
zminil na uvod konference feditel SOVAKu Ing. Oldfich Vlasak.

Normy, verejné zakazky, statika

Ugastnik(im akce predstavila eské a evropské technické normy pro
bezvykopové technologie Ing. Lenka Fremrova, ze spole¢nosti Sweco
Hydroprojekt a. s. Uvedla pfitom, Ze ¢eské technické normy nejsou obec-
né zavazné, obdobné je tomu v Némecku. Musi byt tedy dohodnuty ve
smlouvé. Dipl.-Ing. Roland Wacker zdGraznil skute¢nost, Ze ,co nebylo
smluvné dohodnuté, nelze pozadovat“.

Ve svém vystoupeni se tento akreditovany odbornik IHK Region
Stuttgart obsirné vénoval pravé pfipravé smluv a kompletnimu zadani
vefejnych zakazek. Na Uvod zminil, Ze vefejné zakazky je tfeba zadavat
odbornym, spolehlivym firmam za pfiméfené ceny. Rozhodujici mimo ji-
né je i skute€nost, zda jsou schopny dodrzet terminy. NizSi cena pfitom
neznamena, Ze dostanete odpovidajici kvalitu. Ostatné jak firma k niz-
kym cenam dospéla, je mozné vyjasnit ve vybérovém fizeni. Zakazky se
pak lisi rozsahem, nékteré jsou vypsany v celoevropském méfitku, nék-
dy jde o uzsi vybérové fizeni. U mensich akci Ize také zvolit pfimé zada-
vani zakazek. Roland Wacker uvedl, Ze pozadavky na zadavaci doku-
mentaci by mély byt pro vS8echny stejné srozumitelné. Pokud se stane,
Ze nékdo z ucastnikl soutéZe upozorni na nesrovnalosti, je zapotrebi
odpovédi na jeho dotazy zaslat véem uchazeéim. Ugastnik soutéze by
také mél ziskat od zadavatele kompletni informace v¢etné fotodokumen-
tace, aby mohl nabidku zpracovat ,0d psaciho stolu®“. Neni jeho povin-
nosti v této fazi jednani zjiStovat podminky na misté. Také kalkulace by
neméla vyzadovat pfili§ rozsahlé pfipravné prace.

Zadavatel je odpovédny za kontrolu statiky, mél by poskytnout detail-
ni plan, co se ma sanovat, zda bude zapotrebi ¢erpadel, kdy neni mozné
pracovat. Nemuze chybét uréeni tloustky stény rukavce. Pokud hodnoty
nelze dodrzet, smlouva by méla definovat pfipustné tolerance a jaké na-
sledky by mélo mit jejich nedodrzeni. Dulezita je vizualni dokumentace.
Zhotovitel potfebuje védét, kde jsou Sachty a jejich velikost, jestli se tam
dostane s technikou. Resi se i hladina podzemnich vod, aZ se odfrézuji
urcité ¢asti, zvedne se hladina podzemnich vod. Nutné je naplanovat za-
jisténi odtoku béhem sanace, kdy bude kanal odstaven z provozu. Sou-
¢asti zadavaci dokumentace by méla byt i specifikace omezeni na sta-

KONFERENCE

venisti, jak velka vozidla mohou

projet. Pokud s tim zhotovitel bude

mit spojené vétsi naklady, musi to védét pfedem. V obytné Etvrti zase by-
va omezeni nakladni dopravy, sanace si také vyzaduje vétSinou néjake
uzavirky. Ve smluvnich podminkach byva zakotveno, ze zhotovitel musi
nahlasit prekazky branici v praci. Podminky, za nichz se mize na stave-
nisti pracovat, se liSi podle toho, kde se sanace provadi. V klidovych z6-
nach, Roland Wacker uvedl jako pfiklad rezidenci pro seniory, mize byt
omezeni, ze se v popoledni dobé nesmi pracovat. Nemél by chybét ¢a-
sovy harmonogram, €i jakou kvalifikaci musi mit personal na misté sa-
nace.

V dal$im prispévku potom zdlraznil dllezitost statickych vypoctd
pro dlouhodobou Zivotnost vliozek a objasnil jejich zakladni principy.
V pripadé poskozeni je tfeba provést Setfeni, zda na viné bylo samotné
provedeni, nebo se uplatnil staticky nespravny vypocet (Spatny material
trubky, chybné navrhované zatizeni). Prvnim krokem je ovéfit, zda bylo
vSe podle dokumentace. Déle je nutné ovéfit, zda se pozdéji nezménily
mezni podminky, napfiklad vy$si kryti zeminou, pfipadné dodate¢né vy-
kopy v blizkosti kanalu. Pokud se nelepSi stav i po montazi sanaéniho
rukdvce, je tfeba zkoumat nosnost staré trubky. Rukdvec muze prevzit
¢ast zatizeni zeminou, dopravou, ale ne dlouhodobé, uved| Roland Wac-
ker. Instalaci sanaéniho rukavce se maji obnovit standardni pozadavky

na kanal, které jiz nejsou plnény z divodu jako po$kozeni, napfiklad tés-
nost a stabilita. Instalaci sanaéniho rukavce neni mozné zlepsit unos-
nost stavajiciho potrubi nebo zlepsit ¢i eliminovat jeho nedostate¢né ulo-
zeni. Pro statiku je zapotfebi provést monitoring kanalu, kterym lze
posoudit jeho stav. Pfedbéznym prizkumem se da zjistit, zda se vysky-
tuji podélné trhliny, lokalni i globalni deformace. Na zakladé toho se sta-
vajici potrubi zaradi do jednoho ze tii stavli poruseni stavajiciho potrubi.
U stavu | je potrubi netésné a jsou pfipustné vlasové trhliny, u stavu Il je
potrubi netésné, vyskytuji se podélné trhliny a deformace je do 6 %.
U stavu Il neni systém potrubi a okoli nadéle unosny — deformace je nad
6 %, vyskytuji se podélné trhliny a chybéjici ¢asti potrubi. Déle je nutné
posoudit a stanovit vSechna zatizeni, ktera na stavajici kanalizaci ptso-
bi: tlak vnéjsi vody, zemina, doprava, a dalsi. Stary kanal neni nikdy per-
fektni. Statiku potrubi nepfipravuje projektant, ale investor a ten by si mél
uvédomit, Ze nejde o lehkou zalezitost. Zméni-li se ve statickém vypoctu
podminky napfiklad vyska hladiny spodni vody (€im vétsi hladina spodni
vody, tim vétsi zatiZeni), nesplini se tak podminky a rukavec neni unosny.
U kameninového potrubi se sleduje napéti v tahu, pokud je tlak vnéjsi
vody pfili§ vysoky, zvySi se uhel podpéry. Investor zadava mezni pod-
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minky a kontroluje dodanou statiku. Je zapotfebi prozkoumat statiku
i stavajicich kanall — kfizujicich se, paralelnich, jestli to na né nebude
mit vliv. Statika se musi provést pfed vypsanim vybérového fizeni a in-
vestor je zodpovédny za skute¢nost, ze souhlasi zadané podminky
s podminkami pouzitymi ve statickém vypoctu. Zivotnost sanaéniho ru-
kavce je padesat let, proto je nutné pouzit ve statickém vypoctu dlouho-
dobé moduly materialovych charakteristik pouzitého rukavce.

4

Testovani v laboratofi a domaci zkuSenosti

Zajimavym osvézenim byl pohled z laboratorni praxe Dipl.-Ing. Die-
tera Homanna, vedouciho zku$ebny IKT pro stavebni produkty. PribliZil
praci pfi testovani vzork( a zdlraznil diilezitost testovani vzork(i ze stav-
by pfi prokazovani kvality dila. Popsal podrobné proces probihajici v la-
boratofi, kdy se zkouma vodotésnost rukavce, stabilita, ale i to, zda je
kompletné vytvrzen a jaké bude jeho dlouhodobé chovani. Provadi se
zkouSka materidlu. V laboratofi se ovéfuji hodnoty stanovené statickym
vypoctem, které jsou podminkou pro statickou inosnost sanované kana-

lizace: celkova tloustka stény, tloustka staticky relevantni vrstvy, modul
pruznosti a napéti v ohybu. Timto je ovéfena spravnost dodaného mate-
ridlu vlozky a kvalita vytvrzeni. Impregnovana pryskyfice po vytvrzeni zi-
skava spravné mechanické vlastnosti. Pokud jsou u parametrd zjistény
odchylky, uréi se postup, jak je mozné dat problém do poradku. | malé
hodnoty rozdilu mezi naméfenymi a pozadovanymi hodnotami mohou
znamenat dalekosahla opatreni. PFi kratkodobé zkouSce ohybem se po-
uzije postup tfibodového zatiZeni, zkouska pevnosti se uréuje tlakem ve
vrchliku. Sklo zesiluje vlastnosti pryskyfice, plst naopak zeslabuje. Je
lepSi provést zkouSku na uplném rukavce, nez vyfezu. V pfipadé dlouho-
dobé zkousky se podrobuji vzorky po dobu étrnacti mésicl zatézi shora.
Pracovnici laboratofe pfitom zapisuji tfikrat denné zjiSténou deformaci.
Po tfech minutach se objevi pocate¢ni deformace, po 10 000 hodinach
deformace plastu vzrista. Lze extrapolovat vyvoj az na padesat let. Lep-
Si je ovérit fungovani materialu pfimo na stavenisti, mGze dojit k posunu
a zhorsit se po 24 hodinach. Po téchto dvaceti ¢tyfech hodindch muze
byt provedena kontrola kripu v ohybu — zda je rukdvec vytvrzen sprav-
nym zplsobem. Pfi zkou$ce tésnosti se kontroluje zadni ¢ast rukavce.
Folie zUstavaji v rukavci a méri se hustota sklolaminatu po odstranéni fo-
lie. Pokud po tficeti minutach po naneseni ¢ervené tekutiny netece, je ru-
kavec vodotésny. V dnesni dobé se uz objevuje na trhu vice sanacnich
rukdvcl a jsou kvalitnéjsi nez dfive. Dieter Homann zdudraznil, Ze labora-
torni zkousky nenahrazuji monitoring pfi pfejimce, ani zkousku tésnosti
na misté stavby. Dllezité je vénovat se dukladné priprave, provadét sta-
vebni dozory, zkousky, nahledy kamerou a také zavést kvalitni pravidla,
véetné postihl, kdyZ neni néco v poradku.

Domaci zkugenosti nabidl Ing. Vaclav Smid, vedouci investiéniho od-
déleni spole¢nosti CHEVAK Cheb, a. s., a Ing. Ivo Hana, technik inves-
tiéni vystavby spolecnosti Slovacké vodarny a kanalizace, a. s. Bezvyko-
pova technologie byla s Uspéchem vyuzita pfi opravé stoky pod trati
Ceskych drah v Marianskych Laznich jiz v roce 1997 a o rok pozdsji
vlozku vytvrzenou na misté zvolili i v Uherském Hradisti. Ing. Ivo Hana
zminil vyhody tohoto feSeni, a to nenarusovani povrchu, rychlost a jed-
noduchost pfipravy stavby, ¢i skute¢nost, ze odpada nutnost ziskat vyja-
dfeni od energetickych spole¢nosti a plynafli (pozn.: vice se dozvite
z nasledujiici ankety). Na zavér konference zaznél i nazor Ing. Marka
Helceleta, mistoptedsedy predsednictva Ceské spoleénosti pro bezvy-
kopové technologie. Pfipomnél, Ze vlozky nejsou plnohodnotna nahrada
vykopu a doporudil zvazit tradi¢ni zplsob, pokud jsou finanéni naklady
vétsi. Je tfeba se vzdy zamyslet nad tim, ze moderni technologie jsou
jednou z moznosti.

Zeptali jsme se Ucastniki konference

Jaké hlavni vyhody
a nevyhody v pouziti
bezvykopovych techno-
logii spatfujete ze své
zkuSenosti?

Jaké by bylo vase
doporuéeni, na co klast
pfevazné duiraz pfi zada-
vani verejnych zakazek,
pfipadné s jakymi ne-
snazemi jste se setkali?
Ing. Vaclav Smid
CHEVAK

Vyhodou  vyuzivani
bezvykopovych technolo-
gii pfi realizaci je minimali-
zace vykopovych praci pfi
realizaci obnov vodovod(,
tim je minimalizovan vliv
stavby na okolni prostredi
(doprava hluk, prasnost
a dal8i nepfiznivé vlivy
spojené s realizaci staveb vykopem). DalSim plusem je i rychlost realiza-
ce stavby. PfedevS§im u sanace kanalizace rukavcem vytvrzenym na
misté neni tfeba zadny vykop (pokud jsou revizni Sachty standardnich

Vdclav Smid
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velikosti) a realizace je rychla — za mésic od zahéjeni je obnova hotova
v délce 400 m véetné zapraveni pfipojek.

Ing. lvo Hana,
Slovacké vodarny a kanalizace, a. s.

Presto, Ze stéle povazujeme vyménu kanalizacniho potrubi otevre-
nym vykopem za vhodnéjsi zpUsob jeji opravy, vyskytuji se ¢im dal ¢as-
téji davody, kdy opravu kanalizace provedeme vlozkovanim. A jaké jsou
nejdulezitéjsi diivody pouzivani CIPP (Cured in Place Pipe) technologii?
U bezvykopovych oprav nepotfebujeme tak podrobny projekt, ani sta-
vebni povoleni, doba dopravniho omezeni je v fadech nékolika dnd.
pravu. Dal$i velkou vyhodou je rychlost vytvrzovani a moznost okam-
zitého napojeni pfipojek. Rychlost vytvrzovani zavisi na dimenzi kanali-
zace, tloustce vlozky, ale také ¢asto na technickém vybaveni realiza¢ni
firmy. Z praxe mohu uvést,
e primérnd doba vy-
tvrzovani useku pomoci
UV zéfeni, o délce 100
metrd a dimenzi DN 400
je okolo 3 az 4 hodin.
lhned po vytvrzeni je na-
vic mozné pristoupit k na-
pojovéani pfipojek. Daji se
také vyrabét optimalizova-
né tloustky stén.

Nevyhodou u této te-
chnologie je napojeni.
Problém nejcastéji spoci-
va v havarijnim stavu ka-
naliza¢ni pfipojky a s tim
spojenou nemoznosti na-
pojeni kanalizace a pfipoj-
ky. Jako nedostatky vni-
mam i to, ze zmensuje
svétlost potrubi (inver-
znim rukavcem), nelze ji
pouzit pfi nutnosti zvétse-
ni profilu potrubi a také
pomér cena/uzitné vlastnosti. Nizké konkurencni prostfedi mezi dodava-
teli praci, nakup vlozek a vytvrzovacich zafizeni v zahranici zvySuje ce-
nu této technologie.

Co se tyka zadavani vefejnych zakazek, soucasny zpusob zadavani
pouzivame od roku 2014 a osvédcila se nam tato pravidla. Na zakladé
ziskanych informaci o stavajici kanalizaci (tfida stavajiciho stavu potru-
bi, ovalita, lokalni deformace, velikost mezikruzi, vySka hladiny podzem-
ni vody nad dnem potrubi, kryti potrubi zeminou, zatizeni dopravou a ta-
ké materiél stavajiciho potrubi) rozhodneme, zda staticky vypocet bude
vypocitan na vytvrzovani pomoci inverzni metody (teplou vodou) nebo
UV zéarenim.

Na zakladé provedeného zadavaciho statického vypoctu je pozado-
vana minimalni tloustka staticky relevantni vrstvy rukavce a minimalni
dlouhodoby modul pruznosti — tim je stanovena minimalni inosnost vloz-
ky pro danou kanalizaci. Zadavaci staticky vypocet je poskytovan za-
davatelem pfi vyhlaSeni soutéze, ale uchaze¢ muize provést staticky vy-
pocet a navrhnout jinou tloustku rukavce. Modul pruznosti nesmi byt
podkrocen (pozadujeme jen rukavce od ur€itych mechanickych parame-
trd). Minimalni parametry definujeme pomoci materialovych skupin pod-
le pfedpisu DWA M 144-3. Je mozné pouzit rukavce s vy$Sim modulem
pruznosti a provést pfepocet statického vypoctu s respektovanim zada-
vacich parametr(i stavajiciho vypoctu. Vysledna hodnota tloustky rukav-
ce je pak vétSinou mensi. Pokud dodavatel povazuje nami zadanou
tloustkou rukavce za nedostate¢nou, je povinen pouzit rukavec o tloust-
ce podle vlastniho vypoétu — branime se tak situaci, kdy by pfipadné va-
dy vlozky byly svadény dodavatelem na nami zadanou nedostate¢nou
tloustku rukévce.

K nabidce musi byt doloZeny certifikaty s mechanickymi parametry
rukavce. Ze zacatku byly mezi dodavateli spory, jaké hodnoty maji byt
certifikovany. Pozadavky jsme jasné specifikovali v zadavaci dokumenta-
ci — trvdame na prokazani dlouhodobych i kratkodobych mechanickych
parametr(l a na tom, aby byl certifikat v éeském jazyce. Nyni s tim nema-
me zadné problémy u rukdvcl vyrabénych v zahraniéi, ani u téch vyra-
bénych v Cechach. Tloustku rukéavce a mechanické parametry pozadu-
jeme ovéfit v akreditované laboratofi na vzorku odebraném ze stavby.
Dulezité je pro nas také vystaveni zaruky na dilo v délce 120 mésicu.

Ivo Hana

Protoze je staticky vypocet zalozen na mechanickych parametrech
rukavce, je nutné umét tyto parametry ovéfit. Kazda smlouva o dilo na
sanaci rukavcem obsahuje body, ve kterych podrobné specifikujeme
provedeni odbéru vzorku vytvrzeného rukavce. V pfipadé, zZe totiz odbér
vzorku a jeho nasledna laboratorni kontrola nejsou presné specifikovany
a kontrolovany, je velmi pravdépodobné, Ze nebude ovéfena skute¢na
kvalita dila. Ve smlouvé stanovujeme predevsim tyto podminky:

* Z vytvrzovaného useku odebere zhotovitel vzorek z vrchliku rukéavce
o velikosti minimalné 20 x 35 cm a vlozi jej do UV zafeni nepropustné-
ho obalu. Dllezity je ¢erny UV nepropustny obal. Nékteré firmy pouzi-
vaji igelitovou tasku! Chybi informovanost od stavbyvedouciho smérem
k provadéjicimu pracovnikovi.

e Misto odbéru vzorku se stanovi predem na zakladé dohody s investo-

rem — pfevazné se vzorky odebiraji v prubézné nebo koncové Sachté.

Pficemz meziSachta je vhodnéjsi. Jestlize odbér z meziSachty neni

z néjakého divodu mozny, Ize v nékterych pfipadech pouzit Sachty

koncové.

Z kazdého profilu potrubi a sou¢asné z kazdého samostatné vytvrzo-

vaného Useku musi byt odebran jeden vzorek k prokazani pozadova-

nych parametr(i — kazdé vytvrzovani probiha jako samostatny proces.

Vzorek pro laboratorni kontrolu musi byt odebran za pritomnosti za-

stupce investora. Aby to bylo mozné, ¢as odbéru pozadujeme s inves-

torem dohodnout alespor dvanact hodin pfedem v pracovni dny a dva-

cet Ctyfi hodin pfedem v pfipadé pozadavku na odbér v sobotu &i

nedéli. Dulezité je, aby stavba ¢ekala na pfijezd investora. Pokud ne-

pocka — nebat se pozadovat novy odbér vzorku! Odbér vzorku je vhod-
né zdokumentovat.

Na odebrany vzorek zapiSe zhotovitel datum, oznac¢eni mista odbéru

a zastupce investora tento vzorek podepiSe. Ne vzdy maji v misté od-

béru vhodny popisovac! Uz si radéji vozim svij!

Zhotovitel vypiSe pruvodni list vzorku do zku$ebny, investor ho musi

podepsat.

Vzorek ke zkouskam odesle investor do jim vybrané zkuSebny. Dllezité

je, aby se jednalo o akreditovanou laboratof Evropské unie.

Laboratorni zkousku plati zhotovitel (soucast poloZzkového rozpoctu).

Otestovani kazdého vytvrzeného Useku a dimenze je soucasti poloz-

kového rozpoctu. Testovani je ocenéno jako celek, protoze kazdy do-

davatel realizuje jiny pocet vytvrzovani (podle technologie, technického
vybaveni atd.) Zkousku tedy plati zhotovitel, investor v§ak vzorky do la-
boratofe odesila a vysledky by mu méli pfijit pfimo z laboratore, o coz
zhotovitel laboratof pisemné pozada. Pokud je rozdil v cené testu v na-

mi vybrané zkuSebné a v cené, kterou dodavatel kalkuloval v nabidce,

rozdil doplatime.

* Vysledky laboratornich test( vzorkl jsou soucasti predavaci dokumen-
tace.

Vytvoreni zadavaci dokumentace a smlouvy o dilo, tak jak jsem je
vySe popsal, vyzadovalo uréity ¢as, zkuSenost a Usili. Diky nim jsme
vSak dnes v pozici, kdy jsme schopni velmi efektivné a uéelné zadavat
a kontrolovat stavby pomoci sanacnich rukavcu. Jsme totiz presvédceni,
e pouze rukavce, které jsou spravné navrzeny (staticky vypocet)
a spravné vytvrzeny, mohou mit Zivotnost deklarovanou vyrobcem. Nyni
tomuto zplsobu opravy Iépe rozumime a potazmo i vice ddvéfujeme.
Jsme pfipraveni zadavaci dokumentaci zlepSovat podle nejnovéjsich po-
znatk( a zkusenosti.

Ing. Ivana Jungova
redaktorka
e-mail: jungova @sovak.cz

ALVEST MONT CZ, s.ro. b o' 4

Biologické COV s technologii MBR Mitsubishi

« 3krat lep$i kvalita vygisténé vody, nez u konvenénich COV

* zmen8uje se objem nadrzi o0 65 % a pozemek
pro COV 0 50 % B

* provozni néaklady jako u konvenéni COV

» zvySeni kapacity COV ve stavajici stavbé
0100 az 200 %

2% MITSUBISHI RAYON CO, LTD.

Husinecka 903/10

130 00 Praha 3

Mob.: 604 896 154

e-mail: sosna@alvest.cz
infod@alvest cz

web:  www.alvest.cz
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Aerobni nebo anaerobni stabilizace kalu u komunalnich cCistiren
odpadnich vod od 10 000 do 25 000 EO?

Miroslav Kos

Zpracovani vyprodukovanych &istirenskych kalli je zakonité jako i jiné éinnosti pribézné ovliviiovano ménicimi se vnéjSimi podminkami,
a to jak ekonomickymi, tak legislativnimi a pfredevsim technickymi. Zpracovani kalli z oblasti malych a stfednich éistiren odpadnich vod
bylo dfive spojeno s otazkou: Je ekonomické pouzit aktivacni proces simultanni stabilizaci kalu (sou¢asné s Cisticim procesem), nebo s ae-
robni oddélenou stabilizaci kalu? Zmény ekonomickych podminek a technicky vyvoj stavi otazku v sou¢asnosti do jiné podoby: Je ekono-
mické zaménit aerobni stabilizaci kalu za anaerobni stabilizaci kalu? Drfive i nyni jsou odpovédi spojeny s nalezenim uréitého kapacitniho

predélu mezi obéma technologiemi a budou vzdy specifické pro kazdou jednotlivou lokalitu.

Navrh koncepci rekonstrukce a intenzifika-
ce kalového hospodarstvi komunalnich &istiren
odpadnich vod vychazi a priori z vyznavanych
postulatll zalozenych na téchto predpokladech:
* Pro malé a stfedni &istirny odpadnich vod

(COV) do urcité velikosti je vyhodné pouzivat
aerobni stabilizaci kalu.

¢ Hlavnim cilem zpracovani kalu je jeho ,stabi-
lizace".

» U vétSich Cistiren odpadnich vod je anaerobni
stabilizace s energetickym vyuzitim bioplynu
standardem.

* Vyprodukovany aerobné nebo anaerobné sta-
bilizovany kal zatim neni chapan jako zdroj
cennych slozek a dalSi nevyuzité energie, ale
jako odpad, nebot je tak klasifikovan.

e Pfedpoklad zemédélského vyuziti kalG je
v pfipadé vyhovujici kvality kalu prakticky sa-
moziejmy.

e Ceny elektrické energie po uréitém rdstu se
zastavily, relativné nejsou vysoké a ve vyhle-
du porostou pozvolna.

e Investi¢ni a provozni naklady jsou zpravidla
hodnoceny oddélené, coz vyhovuje v CR vét-
Sinové aplikovanému provoznimu modelu.

S ohledem na zmény ekonomickych podmi-
nek, technicky vyvoj a probihajici koncepéni za-
méry véetné legislativnich opatfeni, zprvu na
urovni EU, se da Fici, Ze u vétsiny téchto postu-
|atu dojde v blizké dobé ke zménam a nebudou
zcela jisté uplIné platit. Navic se cena vody néek-
de docela velmi blizko pfiblizila k Grovni, kdy
budeme s ohledem na socialni (politickou?)
unosnost nezbytné hledat moznosti jejiho ne-
zvySovani, a to v oblasti snizovani nakladd
nebo dokonce dodate¢nych vynosd misto sta-
vajicich nakladl. Ve vyhledu je aplikace filozofie

Tabulka 1: Provozni faktory COV a aerobni a anaerobni stabilizaci kalu

Charakteristika

potfebné objemy nadrzi
fizeni procesu

odolnost proti narazovému zatizeni
zahustovaci vlastnosti kalu
odvodnovaci vlastnosti kalu
rozklad organické hmoty
energeticka potfeba COV
vyroba tepla

vyroba elektrické energie
investiéni naklady

provozni néaklady

zpétné zatizeni COV

COV s aerobni
stabilizaci kalu

vysoké nizké
jednoduché komplexni
vyssi nizsi
horsi lepsi
horsi lepSi
horsi lepsi
vysSi nizsi
ne ano
ne ano
nizsi vySSi
vySSi nizsi
mirné vysSi

COV s anaerobni
stabilizaci kalu
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specifické investiéni naklady [€/EQ]

investi¢ni naklady v¢etné kapitalovych
uspora provoznich nakladl po realizaci vyhnivani pfi
meziro¢nim narustu provoznich nakladu
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Obr. 1: Testovani citlivosti pro riizné hodnoty rocniho néristu provoznich nakladu (PN) a realnych
urokovych sazeb (i) pro specifické investicni naklady a uspory provoznich nakladd pfechodem na
anaerobni stabilizaci s energetickym vyuZitim bioplynu (pfevzato z literatury [3])

obéhového hospodarstvi (Circular Economy),

kdy se cenné slozky ziskavaji z dnes klasifiko-

vanych odpadt. V pfipadé Cistirenského kalu

jde o tyto moznosti:

« Cistirensky kal jako zdroj energie;

« Cistirensky kal jako hnojivo — zdroj fosforu
a komponenty zlepSujici kvalitu pady.

Obé moznosti se v praxi jiz rdznou formou
uplatiuji. Diskuze se vSak vedou, zda soucas-
na praxe je vyhovuijici a nelze ji rozsifit ¢i zdo-
konalit. Je evidentni, ze ceny elektrické energie
postupné porostou. Jinou skutecnosti je, ze fos-
for se stava limitujicim prvkem pro rozvoj zemé-
délstvi, jeho primarni zasoby se dle studii vy-
Cerpaji v letech 2040-2050. Jeho cena logicky
roste a poroste. Pfitom je v dostupné formé pfi-
tomen v Cistirenskych kalech, a proto je pred-
métem intenzivniho zajmu o jeho transformaci
do vhodné formy pro vyuziti v zemédélstvi,
a tim logickou recirkulaci. S timto je spojena
i otdzka zdravotni bezpec€nosti pouzivani ana-
erobné stabilizovanych kald na pldu. Idealnim
vyhledovym feSenim je pak kombinace obou
cest materidlové transformace Cistirenskych ka-
I0. Tuto cestu zajisti jediné inovativni feseni
aplikovana do provozni praxe, pochopitelné
s dotaénimi a trzné stimula¢nimi opatfenimi, jak
to uvazuje aktualné vydany akéni plan EU [1].

Aerobni versus anaerobni zpracovani
kalu

Bez vétSich studijnich praci a zkoumani se
do nedavné doby plné akceptovala usance, ze
cca od kapacit COV nad 25 000 EO je zd(vod-
néné pouzit prioritné mezofilni anaerobni stabi-
lizaci ¢istirenskych kalt produkovanych aktivaé-
nimi ¢istirnami odpadnich vod, pochopitelné jiz
vybavenych i primarni sedimentaci. V posledni
dobé se tento pfistup u vétsich COV podporuje
snahami o energetickou sobéstanost COV
a ve spojeni s uplatnénim termofilni stabilizace.
SpiSe nez ekonomickou udrzitelnosti byla v mi-
nulosti mez cca 25 000 EO nastavena technic-
kymi dlivody, jako typizace vyhnivacich nadrzi
vznikla zmenSovanim vétSich nadrzi, pouzitim
stejného strojné-technologického feseni, do-
stupnou velikosti nékterych kli¢ovych stroju
(kogeneracni jednotky), dfive dostupnou urovni
automatizace apod. Musime si také pfipome-
nout, e vétdina vyhnivacich nadrzi na COV
byla postavena v dobé, kdy pfinosy z vyroby
elektrické energie nehraly takovou roli jako
v soucasnosti a primarné $lo skute¢né o stabi-
lizaci kalu.

JiZ v roce 2005 jsme se pfi zpracovani na-
vrhu CSN 75 6410 Cistirny odpadnich vod pro
ekvivalentni pocet obyvatel (EO) vétsi nez 500
snazili formou doporuéeni nastavit rozhrani me-
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zi aerobni a anaerobni stabilizaci kalu a posunout tuto mez smérem
k niz§im kapacitam. V €lanku 12.2.2.1. této normy [2] se fika: U Cistiren
do 10 000 EO se dava prednost aerobni stabilizaci, u vétsich cistiren
anaerobni stabilizaci (psychrofiini nebo mezofilni). Ostatni zplsoby sta-
bilizace kalu (napf. termofilni aerobni stabilizace) jsou vyjimec¢né...”
V pfipadé anaerobni stabilizace pak ¢l. 12.2.2.5. upfesnuje: ,Nevyhfiva-
na anaerobni stabilizace se obvykle navrhuje pro &istirny do 15 000 EO,
vyhfivana anaerobni stabilizace pro Cistirny vétsi.“ V oblasti malych
a stfednich Cistiren se tak soubézné uplatriovaly dvé technologie, simul-
tanni aerobni stabilizace a psychrofilni ,uskladnéni“ kalu s dobou cca
150 dni.

Nicméné i v soucasné dobé narazime na projektovou dokumentaci
navrhujici pouziti aerobni stabilizace kalu (obvykle oddélené) pro rekon-
strukce COV s kapacitou nad 15 000 EO. Zvyk je zvyk, ekonomika
provozu se obvykle neposuzuje a vy$si provozni néklady se prosté pro-
mitnou do ceny stoéného. Jednoznacné chybi pfi pfipravé konkrétnich
projektll zpracovani koncepéni technicko-ekonomické studie ¢i zaintere-
sovanost na snizeni provoznich nakladd, obvykle v kombinaci s nezna-
losti inovaéniho vyvoje v této oblasti. A jednoduchost technického prove-
deni aerobni stabilizace laka ji pouzit.

Srovnani technologii aerobni a anaerobni stabilizace je provedeno
v tabulce 1.

Zjednodusené feceno, z Cisté energetického hlediska je anaerobni
stabilizace vyhodnéjsi. Je v§ak nutné poukazat na to, ze jsou zde obvyk-
le vy$8i investiéni néklady souvisejici s primarni sedimentaci, vyhnivaci
nadrzi, uskladriovanim plynu atd., naproti tomu jsou aktivacni nadrze
mensi, produkovany kal ma celou fadu vyhod proti aerobné stabilizova-
nému kalu. Vzrist ceny elektrické energie (byt aktualné cena stagnuje)
ved| ke zdUraznéni energetického pohledu. Velmi zjednodusené pro ob-
last COV s kapacitou 10 000-25 000 EO plati, e v pfipadé aerobni sta-
bilizace musime vlozit elektrickou energii na zajisténi stabilizace aeraci
(i pfi oddélené aerobni stabilizaci), zatimco v pfipadé anaerobni stabili-
zace priblizné stejné mnozstvi elektrické energie jsme schopni vyrobit.

O vhodnosti pouziti toho kterého feSeni nerozhoduje vSak pouze
energeticky pohled, rozhodujici je celkova ekonomika. Je evidentni, ze
investi¢ni naklady maji rozhodujici vliv na ekonomiku kalového hospo-
darstvi. Novy vyvoj spojeny predevsim s feSenim bioplynovych stanic na
biomasu pfinesl nova atraktivni feSeni a snizeni investi¢nich naklad.
Dosavadni feeni na nasich COV v pfipadé anaerobni stabilizace vycha-
zeji z tradiéniho pfistupu — prosté geometrické zmensovani plvodnich
vyhnivacich nadrzi (typizace z 60. let minulého stoleti). Inovace v§ak pfi-
nesly jina stavebni i technologicka feSeni, ktera se zacinaji uplatfiovat pfi
transformaci kalového hospodafstvi malych a stfednich COV na provozy
s vyuzivanim vyprodukovaného bioplynu. Ve stavebni ¢asti se uplatniuji
feSeni snizujici investiéni naklady a néktera netradi¢ni provedeni nadrzi.
Nejde vSak jen o stavebni ¢ast, moderni stroje a zafizeni jsou k dispozici
jiz od malych jednotek, které jsou velmi kompaktni a diky automatizaci
nenaro¢né na obsluhu. Inovace tak vedly k novym feSenim, ktera jsou in-
vestiéné i provozné odpovidajici velikosti Cistiren.

Inovace v oblasti COV
Velice dobfe prezentoval aktualni obecné trendy inovaci pan profe-
sor Mark van Loosdrecht ve své pfednasce na VSCHT v prosinci 2015.
Inovace v aplikované praxi Ize v sou¢asnosti vidét v téchto smérech:
* kompaktni stavebné-technologické rfeSeni obvykle jako soucast rekon-
strukci a co nejjednodussi provedeni dil¢ich proces(,
e maximalni Gc¢innost procest,
* co nejvhodné;j$i integrace novych nebo inovovanych celkd COV do sta-
vajici infrastruktury a jeji maximalni vyuziti,
e snizeni investi¢nich nakladd jako zakladni trend,
* nizké provozni naklady:
- ziskani energie (tepelné a elektrické) jako soucast redukce provoz-
nich nakladu,
- transformace odpadnich produktl na nové materidlové zdroje a zi-
skani dodate¢nych vynosu,
- vytvofeni podminek pro vyuziti vyc€isténé odpadni vody (pfimé i ne-
pfimé),
- decentralni feSeni jako soucast redukce dopravnich naklad,
e udrzitelnost inovace.

Jaké inovace Ize u kalovych hospodarstvi malych a stiednich COV
vyuzit? Z oblasti vyvoje a praxe bioplynovych stanic jsou to napfiklad
tato reSeni:

* pomalobézna padlova horizontalni michadla pro michani nadrzi,

* ohfev kalu realizovany sténovymi trubkovymi systémy na teplou vodu,

e specialni ochranné natéry betonu v bioplynové ¢asti nadrzi,

e dievéna podpurna stiesni konstrukce se stfedovym sloupem,

* dvoumembranovy stfeSni systém nad nadrzemi zabezpecujici sklado-
vani bioplynu za konstantniho tlaku s ventilatorem,

e integrovany systém desulfurizace bioplynu umistény pfimo ve stfesni
konstrukci,

* kontejnerové provedeni kogenerace, tepelného hospodarstvi a fizeni
procesu (prakticky bezobsluzné).

Z oblasti optimalizace stavebniho feSeni pfimo ur¢ené pro malé

a sttedni COV jsou to napt. tato feSent:
* specidlni kontejnerové (primyslové vyrabéné) horizontalni anaerobni
reaktory pro malé kapacity nebo jako prvni stupné (kysela faze) pred

nyni anaerobni

5000 10000 20000 30000 50000 100 000

kapacita COV [poget EQ]

Obr. 2: Rozhrani vyhodnosti aerobni a anaerobni stabilizace kalu na
cov

dvoumembranovy plynojem

vyhnivaci nadrze

solarni
panely

ko /
zahusténi ohiev kalu provozni budova
kalu a fidici kogenerace
systém

Obr. 3: Optimalizované feseni vyhnivacich nadrzi pro malé kapacity —
dispozice podle reseni SMP CZ [8]

Obr. 4: Vyhnivaci nadrze na COV Linz-Unkel (prevzato z [5])
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anaerobnimi nadrzemi vzniklymi transformaci dfive uskladrovacich
nadrzi kalu;

* stavebni konstrukce optimalizujici celek vyhnivacich nadrzi a provozni
budovy z hlediska minimalnich investi¢nich naklad(i a tepelné ochrany
(napf. feSeni projektové firmy Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann +
Partner mbH) vyuzivajici dvojici Etvercovych vyhnivacich nadrzi
(dvoustupriové vyhnivani produkuje vice bioplynu) integrovanou do
jednoho bloku s provozni budovou;

« dil¢i technicka feseni vychazejici z obou vyse uvedenych smérli inova-
ci aplikovana pfi rekonstrukcich stavajicich uskladriovacich nadrzi na
nadrze vyhnivaci.

Vliv na provedeni technologie anaerobni stabilizace a energetického
vyuziti bioplynu ma i finalni zpracovani kalu. Kupfikladu tam, kde je vy-
hnily kal dale zpracovavan napf. susenim a pyrolyzou, jsou zajimavym
a novym feSenim CHP (Combined Heat and Power) mikroturbiny zajis-
tujici produkci tepla a energie v jiném poméru nez je tomu u plynovych
motor(, pfiéemz maji minimalni naroky na provozni servis.

Prechod z aerobni stabilizace na anaerobni stabilizaci

Uplatnéni novych Feéeni kalového hospodaistvi COV je vymezeno
skute&nosti, Ze v soudasnosti jsou COV v oblasti nad 10 000 EO v CR
jiz postaveny. Davody pro zménu systému zpracovani kal proto mohou
byt tyto:

e rozSifeni ¢i rekonstrukce gistirny odpadnich vod, napfiklad z divodu
rozs$ifeni kapacity pro pfivedeni dal$ich odpadnich vod, nebo z divodu
Spatného technického stavu,

« rekonstrukce a modernizace (optimalizace &iténi na stavajici COV),

e pfechod na spole¢né zpracovani kalll z nékolika cistiren odpadnich
vod na jedné COV (centralizace zpracovani odpadnich kald).

dfevéna podplrna dvoumembranovy plynojem

konstrukce

o

H

C |

topny sténovy trubkovy
systém na teplou vodu

pomalobézné padlové
michadlo

Obr. 5: Schematické znazornéni feseni vyhnivaci nadrze s prvky pouZi-
vanymi u bioplynovych stanic

Obr. 6: Instalace anaerobnich reaktorti COCCUS na komunalini COV
Akron (USA), pfevzato z materidld firmy Bioferm Energy Systems

Pfi stanoveni nezbytnych investi¢nich naklad( na vytvoreni podmi-
nek pro pouziti anaerobni stabilizace je nutné uvazovat:

¢ jsou k dispozici aktivaéni nadrze s dostate¢nym objemem, obvykle pfi
pfechodu z aerobni stabilizace musi byt feSeno vyuziti nadbyte¢ného
objemu aktivaénich nadrzi, napf. pro biologické odstrariovani nutrientd,

¢ vystavba primarni sedimentaéni nadrze a Cerpaci stanice primarniho
kalu, pouziva se primarnich nadrzi s velmi kratkou dobou zdrzeni, hlav-
nim Gcéelem je zachyceni primarniho surového kalu, nikoliv vysoka
ucinnost (chybi nam v platné normé!),

* v pfipadé potfeby vystavba meziCerpaci stanice (pfed nebo za usazo-
vaci nadrzi),

e strojni zahusténi prebyte¢ného kalu,

e vystavba zahu$tovaci nadrze pro primarni surovy kal,

e vystavba dvoustupriové (obvykle) vyhnivaci nadrze ¢i nadrzi se stroj-
nim vybavenim (celkové stafi kalu = celkova doba vyhnivani 16 az
20 d), nebo transformace stavajici uskladfiovaci nadrze na nadrz vy-
hnivaci s akumulaci bioplynu,

* Upravu bioplynu filtry,

¢ plynojem s dvojitou membranou a s ventilatorem (nasazeny na vyhni-
vaci nadrz nebo oddéleny),

* horak zbytkového plynu,

* kogenerac¢ni jednotka (CHP, s plynovym motorem nebo mikroturbinou).

Némecka DWA vypracovala detailni analyzu kalového hospodarstvi
pro oblast malych a stfednich COV a vydala ji jako tematickou pfiruéku
[3]. Ekonomické rozbory prezentované na 9. kalovych dnech DWA v po-
loviné roku 2015, ukazuji, ze pro klasicka feSeni v sou¢asnych ekono-
mickych podminkach v Némecku je rozhrani ekonomické vyhodnosti
mezi aerobnim a anaerobnim zpracovanim kal( kolem kapacity 20 000
EO. Zahrnou-li se vSak feSeni, kterd umoznuji snizeni investi¢nich na-
kladd, kapitalové naklady na pfeménu kalového hospodarstvi pak klesaji
a prusecik mérnych investicnich nakladd vcetné vedlejSich nakladu
s kfivkou Uspor nastavuje rozhrani vyhodnosti na hodnotu od 10 000 EO
[4] pfi zvazeni soucasné inflace (1 %) a typického ro¢niho narlstu pro-
voznich nakladd (2 %) (viz obr. 1). | jiné scénare inflace a narlstu pro-
voznich nakladl ukazuiji, Ze rozhrani ekonomické opodstatnénosti pouzi-
ti anaerobni stabilizace kalti na COV lezi v oblasti od 10 000 do 20 000
EQ. Upozornuji, Ze hodnoty investi¢nich i provoznich nakladd zjisténé pfi
kontrolnich propo&tech jsou v CR niz$i, pomérové vztahy jsou viak pie-
nositelné na podminky CR. Pro aktudlni ekonomické podminky je pak
rozhrani mezi obéma technologiemi stabilizace znazornéno na obr. 2.

Do ekonomickych rozborll vyrazné pozitivné zasahuje soucasna
ekonomické situace v Evropé, kdy realné urokové miry se drzi velice
blizko nule a souc¢asné provozni naklady rostou rychleji, nez je mira in-
flace. Proto se vyplati investovat do uspor. Zakladem tohoto trendu je
v8ak skute€nost, ze jsou pouzity vyhnivaci nadrze s integrovanym skla-
dovanim bioplynu, které byly plivodné vyvinuty pro zemédélské bioply-
nové stanice, nebo jsou pouzita nova stavebné optimalizovana feSeni
malych vyhnivacich nadrzi. Tim se i mensi kapacity COV stavaji pomér-
né atraktivni pro vyuziti anaerobni stabilizace kal(l. A to i pfi skute¢nosti,
ze primérna Zivotnost se uvazuje kolem 20 let. Pochopitelné Ize nova
technicka fedeni pouzit pfi transformaci stavajicich uskladriovacich na-
drzi pro kaly (psychrofilni stabilizace), které jsou u nas pomérné rozsi-
feny. Jedna se vlastné o nejatraktivnéjsi pfipad, kdy se formou inovaéni-
ho pfistupu ziskavaji zajimavé pfinosy, a to na stavajicich pozemcich
a v napojeni na existujici infrastrukturu.

Priklady feSeni vyhnivacich nadrzi pro malé kapacity

V posledni dobé se objevilo nékolik zasadné odli$nych pfistupu sta-
vebné-technologického feSeni malych vyhnivacich nadrzi, které jako ce-
lek pfedstavuji energeticky blok pro COV. Jednim ze zajimavych piiklad(
je feSeni pouzité na nékolika lokalitach v Némecku [5]. Spociva ve vytvo-
feni kompaktniho celku pravouhlych vyhnivacich nadrzi a provozni bu-
dovy. Minimalizuji se tak stavebni naklady, technologické rozvody a roz-
sah zateplovaciho systému. Dispoziéni schéma je znazornéno na obr. 3.
K michani se pouzivaji pomalobézna vertikalni michadla, plynojem je
umistén vedle tohoto celku. Stfecha budovy je vybavena solarnimi pane-
ly, soucasti energetického vybaveni mize byt systém uskladnéni elek-
trické energie bateriemi. Pfiklad realizace je na obr. 4, existuje jiz vice lo-
kalit s timto feSenim [4].

K transformaci uskladfiovacich nadrzi Ize vyuzit prvky vyuzivané
u bioplynovych stanic. Dvoumembranovy plynojem je nasazen na vlastni
nadrzi. Existuji rizné typy membranovych plynojemu, obvykle je vyhni-
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vaci nadrz vybavena stfedovym sloupem
a nosnou konstrukci. Nadrz se vybavuje sténo-

horizontalni anaerobni reaktor

strojovna All-In-One

vym trubkovym otopnym systémem, k michani [—— — Jl
mohou byt pouzity rlizné typy michadel (padlo- ' C = = . 5
va, hydraulické michani tryskami, horizontalni | 3
vrtulova apod.). Obvykle pouzivané prvky jsou ]3:
znazornény na obr. 5. r

Na uvedeném principu jsou zaloZeny napf. vstup j‘ﬁ
typizované reaktory COCCUS od firmy Bio- :]_ J X 4
ferm Energy Systems pro bioplynové stanice.
S malymi modifikacemi jsou vyuzivany i pro vyhfivané padlové michadlo pohon kogenerace EHTP
anaerobni stabilizaci &istirenskych kald, jako michadla a Cerpani kalu

tomu je napt. na komunalni COV Akron v USA.

Naprosto ojedinélé jsou horizontalni anae-
robni reaktory. Jedna se o primyslové vyra-
béné sestavy, opét pouzivané plvodné pro
bioplynové stanice pro prvni fazi procesu vy-
hnivani. Jako pfiklad uvadim typizované reaktory EUCO od firmy Bio-
ferm Energy Systems pro bioplynové stanice. S malymi modifikacemi
jsou vyuzivany i pro komunalni COV. Zakladem je kontejnerizované pro-
vedeni, kdy ocelovy reaktor je vybaven horizontalné ulozenym michad-
lem. Topny systém je bud po obvodu kontejneru, nebo je michadlo duté
a vytapéné teplem z kogenerace. Plyn je jiman v horni ¢asti a odvadén
do plynojemu. Druhy kontejner je feSen jako ,all in one* feSeni, obsahuje
kogeneraéni jednotku, vymeéniky tepla, pohon michadla, ¢erpaci techni-
ku a Fidici systém. Instalace je velmi rychla ulozenim na zakladovou de-
sku, primyslova vyroba vyznamné snizuje investi¢ni naklady a zvysuje
kvalitu provedeni. Schéma reaktoru EUCO je znazornéno na obr. 7, tyto
reaktory jsou zachyceny i na obr. 6, kde jsou pouzity jako prvni stuperfi
vyhnivani.

Zaver

Zpracovani Cistirenskych kalu v oblasti kapacit 10 000 az 25 000 EO
bude aktualnim tématem. A to nejen z hlediska snizeni energetickych
naroku Cisticiho procesu, ale i s ohledem na to, ze Cistirensky kal se mi-
ze stat ve velmi blizké dobé zajimavych surovinovym zdrojem. Jestlize
jsem se v predchazejicich ¢lancich zabyval inovaénimi trendy smérova-
nymi k termochemickému [5,6] zpracovani kald prostfednictvim pyrolyzy,
ktera otevira cestu k produkci kvalitni komponenty pro zuslechtovani
a hnojeni pdd (biochar), pak je nutno zdlraznit, ze tomu tak mize byt
pouze na COV s anaerobni stabilizaci kalu a s energetickym vyuzitim
bioplynu, nebot se zde pracuje s vyuzitim odpadniho tepla z kogenerace
a pyrolyzy pro suseni kall.

Technologie mezofilni anaerobni stabilizace se diky inova¢nimu vy-
voji posunula do oblasti mensich kapacit, nez tomu bylo v minulosti, a to
cca od 10 000 EO vySe. Velmi atraktivni se proto stanou transformace
stavajicich uskladnovacich nadrzi kalu v sou¢asnosti pracujici v psycho-
filnich podminkach. Jesté zajimavéjsi se vsak jevi COV s oddélenou
aerobni stabilizaci, kde misto vkladani elektrické energie jsme ji schopni
efektivné vyrabét. V obou pfipadech diky instalaci modernich technolo-
gickych zafizeni tyto nadrze Ize celkem elegantné transformovat na vy-
hfivané anaerobni stabilizaéni nadrze s vyuzitim bioplynu. Dale se uka-
zuje, ze svoz kalli na COV stfedni velikosti je posunuje do oblasti, kde jiz
je atraktivni anaerobni stabilizace kalll. Velice zajimavé jsou i instalace
novych komplexnich jednotek anaerobni stabilizace zalozené na jiném
stavebnim feSeni nez doposud u nas zname. Dodavatelé i u nas se jiz
na inovacni feSeni pfipravuji. Na fadé jsou vlastnici nebo provozovatelé,
aby tuto skutec¢nost proveéfili. Mimochodem jde u nas o cca 50 lokalit.

Obr. 7: Schematické znazornéni horizontalniho anaerobniho reaktoru EUCO prevzato z materialt
firmy Schmack System (www.schmack-biogas.com)
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Znacka Kamstrup — inovativni feSeni pro méreni

spotreby vody a optimalizaci provozu sité kamstrup

Vodomeéry danského vyrobce Kamstrup se na ¢eském trhu prodavaji jiz nékolik let. Vyrobce postupné rozsifuje své portfolio o dalsi pro-
dukty, mezi néz patfi sekéni méridla, snimac tlaku a v neposledni fadé i odectovy systém READy Suite. Kamstrup se zaméruje ¢im dal vic
na komplexni problematiku poéinaje presnym méfenim a konée vyhodnocenim a optimalizaci.

Co tedy Kamstrup nyni nabizi?

Systém READYy Suite se uspésné prosadil jako jednoduché a efek-
tivni feSeni dalkovych odectud. Diky flexibilité a modularni koncepci nabi-
zi jak odecty pochlzkou, tak odecty v pevné radiové siti wireless M-Bus
nebo kabelové siti M-Bus. Nasuvné SW moduly nabizi rozSifeni o dalSi
funkce, napf. analyticky modul nebo grafické rozhrani pro koncové uziva-
tele.

Nejviditelngjsim zastupcem konceptu statickych méfidel je domovni
a bytovy vodomér MULTICAL® 21, uréeny pro instalace od 1,6 do 4 m?
za hodinu. Diky kompaktnim rozmériim je snadné jej instalovat do jaké-
hokoliv provozniho prostfedi. Nema zadné pohyblivé soucasti, coz jesté
vice prodluzuje jeho Zivotnost, a zaroven je naprosto vodotésny, takze je
mozné jej pouzivat i v zaplavovanych vodomérnych Sachtach. Naméfena
data o spotfebé a se ukladaji do paméti vodoméru. Jejich odecet je moz-
no provadét dalkové — tedy bez jakéhokoliv omezeni pro uzivatele.

Pro vétsi instalace nebo pro mista s extrémni mechanickou zatézi je
nejcastéji vyuzivan vodomér flowlQ® 3100. Disponuje stejnymi vyhoda-
mi jako mensi MULTICAL® 21, ale ve srovnani s nim je robustnéjsi, me-
chanicky odolnéj$i a umoznuje méfit hodnoty objemového toku az do
40 m? za hodinu. Proto jej Ize vyuzit nejen jako standardni vodomér v od-
bérném misté, ale i jako vodomér sekéni.

Klientim, ktefi chtéji vodoméry pfizplsobovat potfebam konkrétni
instalace, nejvice vyhovuje modularni vodomér MULTICAL®62. Rovnéz
umoznuje méfit hodnty az do 40 m? za hodinu, ale kromé standardniho
méreni objemového toku nabizi i méfeni aktualniho pratoku a ma velké
mnozstvi komunikaénich rozhrani. Diky tomu je uziteénym pomocnikem

pfi spravé budov, at uz jde o komeréni ¢i primyslové objekty nebo tech-
nologické aplikace.

V nabidce spole¢nosti Kamstrup jsou nové zafazena i technologic-
ka, magneto-indukéni méfidla MAG, ktera jsou idealni pro monitoring
v distribuéni siti. Tyto vodoméry jsou ur€eny i pro velka potrubi a pokry-
vaji tak vétsinu béznych nebo velkych aplikaci. Diky komunika¢nimu roz-
hrani READy Gateway, je mozné i tato technologicka méfidla dalkové
odeditat stejné snadno jako malé domovni vodoméry. Pfistroje je snadné
implementovat do pevné sité READy anebo je pfipojit pfimo do fidiciho
systému pomoci impulznich vystupt.

Poslednim z predstavenych produktll je snimaé¢ tlaku Kamstrup
PressureSensor®. Snima¢ monitoruje tlak vody v distribucni siti a voda-
renskym spole¢nostem poskytuje neocenitelné tdaje o tlakovych pomé-
rech i potencialné Skodlivych tlakovych razech. Frekvence méfeni tlaku
je 10 Hz, diky éemuz je snadné odhalit i velmi rychlé zmény tlaku. Pfist-
roj tak pomaha optimalizovat provoz sité, snizit pocet havarii a unikl vo-
dy a tim i finanéni ztraty, zptsobené takovymito nehodami.

Danska spole¢nost Kamstrup je pfednim svétovym dodavatelem
v oblasti inteligentnich feseni pro méfeni energii a plsobi ve 24 zemich
svéta. Pro vice informaci o jejich produktech &i pro pomoc s jejich objed-
nanim je vam k dispozici i zastoupeni Kamstrup v Ceské republice.

Kamstrup A/S — organizacni slozka

Na Pankraci 1062/58, 140 00 Praha 4

tel.: 296 804 954

e-mail: info@kamstrup.cz, www.kamstrup.cz

Inteligentni vodoméry
Hjerting v_'gqé_r.enské spolecnost, Dansko

kamstrup.com/hjerting

- i i
e -
-

Zaznamenany tri netésno

Jako dodavatel vody a elektfiny udava spolecnost Hjerting El- og Vand krok v oblasti méfeni
spotieby vody. Byla jednim z prvnich dodavatell vody, ktefi zavedli vodoméry MULTICAL® 21 od
spolec¢nosti Kamstrup. Po instalaci 3 000 novych vodomér( bylo provedeno nékolik zkusebnich
odedtd. Hned u prvnich z nich (jednalo se 0 255 mé&fic) byly zaznamenany t¥i netésnosti.

‘Jsme hrdi a potéseni, Ze jsme jedni z prikopnik( nejnovejsi technologie.”

Dennis Schrader, provozni manaZer spolecnosti Hjerting El- og Vand
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ZkusSenosti a poznatky z projektovani
a provozovani kalového a plynového
hospodarstvi za poslednich 25 let

Vaclav Kutil, Pavel Fialka

V Fijnu minulého roku probéhla v Klatovech konference ANAEROBIE 2015. V ramci této konference byly

predneseny i referaty, zabyvajici se mimo jiné vlivem rozvoje zemédélskych bioplynovych stanic na reseni
kalovych a plynovych hospodafstvi (KPH) &istiren odpadnich vod (COV).V nasledujicim pFispévku bychom
radi pfipomenuli hlavni myslenky z téchto referatti, protoze mame za to, Ze timto smérem by se mél vyvoj
KPH na COV ubirat.

Uvod

Kalové hospodarstvi je nedilnou soucasti
kazdé Cistirny odpadnich vod. U vétsich Cistiren
s anaerobni stabilizaci kalu k nému pfistupuje
jesté bioplynové hospodarstvi.

Béhem uplynulého Ctvrtstoleti doSlo k za-
sadnim zménam, které se v ramci distirenstvi
vyrazné promitly i do projektovani, realizace
a provozovani KPH COV.
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Obr. 2: Komunéini COV s produkci bioplynu
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O projektovanii KPH

Pred 25 lety se kalova a plynova hospodar-
stvi véech gistiren odpadnich vod v Ceskoslo-
vensku liSila jen velmi malo, resp. byla shodna
s nékolika typovymi projekty, které by se daly
spocitat na prstech jedné ruky. Do té doby byla
projektova dokumentace KPH dilem predevsim
vétSich projektovych organizaci. Pak ale vznikla
celad fada dal8ich, vétSinou mensich projekto-
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vych kancelafi a rekonstrukce ¢i stavba novych
KPH se zacaly fesit zcela individuéiné, nékdy
i se Skolackymi chybami. Nemalou roli zde hraje
i skute¢nost, Ze zatimco k montazi vyhrazenych
plynovych zafizeni musi mit organizace kvalifi-
kované pracovniky s osvéd¢enim o odborné
zpusobilosti a ziskat opravnéni od Technické in-
spekce Ceské republiky, k projektovani téchto
zafizeni sta¢i maturita a zivnostensky list.

K predpisim o projektové dokumentaci
KPH

V 80. letech byly pozadavky na obsah projek-
tové dokumentace staveb velmi pfesné specifiko-
vany vyhlaskou tehdej$iho FMTIR €. 105/1981
Sb. V 90. letech doslo v této oblasti k podstatné-
mu rozvolnéni, takze za projekt bylo mozno
prohlasit i velmi neuplnou dokumentaci. To pfi-
neslo mnoho problémU a spor( pfi realizaci sta-
veb podle téchto projektd. K napravé doslo az
vyhlaskou ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci sta-
veb, novelizovanou v roce 2013, ktera opét sta-
novuje zavaznou strukturu a obsah jednotlivych
¢asti a stupnl projektové dokumentace. V té
souvislosti je tfeba upozornit, Ze tato vyhlaska
plati i v pfipadech, kdy vefejnou soutéz na pro-
jekt, vystavbu nebo rekonstrukci COV vyhraje
zahraniéni dodavatel.

Zakony, vyhlasky a normy vztahujici se
ke KPH

Podobné jako u zdkonl a vyhlaSek, doslo
i v oblasti technickych norem v poslednim
Ctvrtstoleti ke znaénému zneprehlednéni a nék-
dy az k chaosu.

Vyznamné dopady to ma zejména u anae-
robnich technologii, kde se jedna o vyhrazena
plynova zafizeni a kde je tfeba dbat na zvySené
dodrzovani bezpec€nosti.
nova hospodarstvi patfi:

e zakon €. 174/1968 Sb., o statnim odborném
dozoru nad bezpeénosti prace;

* & 21/1979 Sb. Vyhlagka Ceského Ufadu bez-
pednosti prace a Ceského barského Gradu,
kterou se uréuji vyhrazena plynova zafizeni
a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich
bezpecnosti;

» CSN 38 6405 Plynovéa zafizeni. Zasady pro-
vozu;

* CSN 75 6415 Plynové hospodafstvi Gistiren
odpadnich vod;

» CSN 10 5190 Kompresorové stanice pro ne-
bezpecné plyny;

» CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna
paliva;

e TPG 703 01 Prlimyslové plynovody;
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* TPG 704 01 Odbérna plynova zafizeni a spotfebice na plynna paliva
v budovéch;
* TDG 983 02 Plynové hospodafrstvi bioplynovych stanic.

Vétsina téchto predpisti prodla fadou novelizaci. Rada otaznik(i se
vznasi nad technickym doporu¢enim TDG 983 02 Plynové hospodarstvi
bioplynovych stanic, které je dnes aplikovano i na kalova a plynova hos-
podarstvi COV a ne vzdy je v souladu s CSN 75 6415.

Zasadni postaveni ma aktualizovana vyhlaska ¢. 21/1979 Sb., o vy-
hrazenych plynovych zafizenich. Ta mimo jiné striktné stanovi, jaké ¢in-
nosti na plynovém zafizeni kdo a s jakou kvalifikaci smi provadét. Stava
se, ze tento pfedpis neni v provozni praxi dodrzovan, coz sebou nese
znacna bezpecénostni rizika.

Vliv rozvoje zemédélskych bioplynovych stanic na KPH COV

V poslednich 15 letech do$lo v Cesku diky stétni podpofe obnovitel-
nych zdroju energie k boomu ve vystavbé zemédélskych bioplynovych
stanic (BPS). V soué¢asné dobé je v CR v provozu témé&F 400 bioplyno-
vych stanic, viz obr. 1, proti zhruba stovce Cistiren s anaerobii, viz obr. 2.

Jednotlivé BPS maji vesmés podstatné vétsi produkcei bioplynu nez
Cistirny. Pfevaznou vétsinu jejich technologii dodaly némeckeé firmy pro-
stfednictvim ¢eskych dealer(. V Némecku propukl bioplynovy boom o fa-
du let dfive nez u nas a uz pred nékolika lety pfesahoval pocet taméjSich
BPS 5 000 jednotek. Je pochopitelné, Ze takovy vyvoj vyvolal v tvrdém
konkurenénim prostfedi silny tlak na nova technicka feSeni. Zatimco prv-
ni BPS kopirovaly technologie z Cistiren, dnes se od nich diametralné li-
Si, viz obr. 3. a 4, a vesmeés je pred¢i jak Uspornosti, tak i efektivnosti.

Je proto nanejvys zadouci, aby projektanti i realizatofi tato nova fe-
Seni znali a uméli je Ucelné aplikovat na podminky KPH v Eistirnach.

Hlavni znaky modernich feSeni KPH

Mezi hlavni znaky téchto modernich feseni patfi nizké ploché fer-
mentacni (metanizaéni, vyhnivaci) nadrze s membranovym zakrytim
slouzicim jako plynojem, michani obsahu nadrzi ponornymi vrtulovymi
michadly, ohfev kalu trubnimi hady uvnitf fermentoru, kratké intervaly
mezi davkovanim substratu, asové preruSované intenzivni michani, mi-
nimalizace délky trubnich rozvodd, minimalizace poc¢tu ¢erpadel a arma-
tur, automatizace provozu umoznujici bezobsluznost technologie, vyuZiti
bioplynu ke kogeneraéni vyrobé elektfiny a tepla. Odpadaji strojovny,
kompresorovny, vystupni véze.

Stavebni provedeni nadrzi

Stavaijici vyhnivaci nadrze na COV v CR jsou pfevazné ve tvaru sto-
jatého valce, s kuzelovym dnem a vrchlikem. Obvykle je jejich vyska vét-
$i nez pramér. Zhotovené byvaji ze zelezobetonu nebo z predepjatého
betonu. V 90. letech minulého stoleti se stavély i svafované z ocelového
plechu nebo Sroubované ze smaltovaného plechu.

Modernim, velmi vyhodnym feSenim jsou nizké, Siroké fermentory
s plochym dnem a zastropenim dvoumembranovymi plynojemy. Dvou-
membranovy plynojem je bud ve stfedové ¢asti zelezobetonového mezi-
kruZzi stropu, viz obr. 6, nebo zakryva cely pldorys vyhnivaci nadrze, viz

obr. 4. Toto provedeni je funkéné i finanéné mnohem vyhodnéjsi, nez fe-
Seni s vysokymi fermentory.

Porovnani investiéni naroénosti nadrzi, viz obr. 5:

a) klasicky tvar, predepjaty beton cena 100 %,

b) zastropena plocha nadrz, zelezobeton cena 55 %,
c) oteviena plocha nadrz pro zakryti
membranovym plynojemem, Zelezobeton cena 33 %.

Z hlediska tepelného namahani Zelezobetonové konstrukce pfi ter-
mofilnim procesu jsou nizké, Siroké nadrze rovnéz vyhodnéjsi. Priklad
klasické a moderni vyhnivaci nadrze je na obr. 6.

Michani a éerpani kalu

Témé&F na véech COV je zakladni michani obsahu nadrze provedeno
cirkulaci kalu mezi dnem a hladinou pfes vnéjsi potrubni rozvod a kalové
Cerpadlo (tzv. velka cirkulace).

Na vétsing COV pak je instalovano michani stladenym bioplynem.
K tomu slouzi plynova kompresorovna, plynovod z nadrze do kompreso-
rovny a zpét se stlaCenym plynem a rozvod uvnitf vyhnivaci nadrze az
k jejimu dnu.

Jen sporadicky se na COV vyskytuji jiné zplsoby michani kalu. Ver-
tikalni velkolistd pomalobé&zné michadla, instalovana do stavajicich vy-
hnivacich nadrzi, narazeji v praxi na problémy s namahanim nadrzi vel-
kym krouticim momentem.

Moderni fermenta¢ni nadrze se vesmés vybavuji vrtulovymi michad-
ly. Bud se jedna o ponorna michadla vyskové i stranové nastavitelna, ne-
bo o michadla, jejichz pohon je umistén vné nadrze a hnaci hfidel je pro-
stupem ve stropé nebo sténé zaveden dovnitf nadrze. Pfiklady michadel
jsou na obr. 7. a 8.

Tato michadla zajistuji intenzivni rozmichani obsahu nadrze béhem
davkovani substratu a po zbyly ¢as mohou byt v klidu. Kromé toho, ze
splfuji pozadavky na optimalni funkci fermentace, poskytuji dal$i vyho-
dy:

» odpada objekt i zafizeni plynové kompresorovny, ktera je vyhrazenym
plynovym zafizenim a s ni i komplikace, které s sebou plynové zafizeni
nese,

* zjednodu$uji se potrubni rozvody bioplynu,

¢ odpadaji kalové potrubni rozvody velké cirkulace a zUstava pouze po-
trubi a ¢erpadlo pro pfivod surového kalu a odvadéni vyhnilého kalu,

» diky preruSovanému chodu michadel se snizuje spotfeba elektfiny na
michani,

e investi¢ni i provozni naklady na michani jsou podstatné nizsi.

* michadla Ize opravit a pfipadné vyménit za provozu.

Ohrev

Pro ohfev kalu ve stavajicich vyhnivacich nadrzich COV se pouzivaji
tepelné vymeéniky rizné konstrukce, umisténé ve strojovné vyhnivaci
nadrze, v nichz se kal, cirkulujici mezi nadrzi a vyménikem ohf¥iva teplou
vodou. K obéhu kalu vyménikem se pouziva dvojice kalovych ¢erpadel,
ktera se obvykle pravidelné stfidaji. Cely obéhovy systém potrubi, arma-
tur a derpadel kalu byvé oznadovan jako mala cirkulace. Castym problé-

Obr. 3: KPH COV

Obr. 4: Zemédélska BPS
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Obr. 6: Vlevo klasickd, vpravo moderni vyhnivaci nadrz

Obr. 7: Zkouska stropniho michadla

Obr. 8: Ponorné michadlo

mem pouzivanych vyménik( byvd, Ze dochazi
k jejich ucpani nerozpusténymi latkami obsaze-
nymi v kalu. V takovém pfipadé se musi vymeé-
nik odstavit z provozu, rozebrat a vydistit.

U modernich fermentor( je vnéjsi vyménik
tepla nahrazen topnym hadem uvnitf nadrze.
Provedeni topnych hadi ma fadu variant. Byva-
ji bud ocelové nebo z plastovych hadic. Ukazky
riznych provedeni topnych hadl jsou na obr. 9

az 11. Toto feSeni pfinasi mimo jiné nasledujici

vyhody:

¢ odpadaji problémy s ucpavanim vyméniku
a jeho cisténim,

¢ odpadaji kalové potrubni rozvody a kalova
Cerpadla malé cirkulace kalu,

¢ vyrazné se zjednoduSuje nebo zcela odpada
objekt a zafizeni strojovny nadrze,

e investi¢ni i provozni naklady na ohrev kalu se
vyrazné snizuiji.

ZUstava pouze potrubni rozvod teplé vody
s obéhovym Cerpadlem.

Akumulace bioplynu

K akumulaci bioplynu byly plGvodni anae-
robni technologie COV vybaveny mokrymi nebo
suchymi, pfevazné samostatné stojicimi plyno-
jemy a jejich strojovnami. Ty byly a dosud jsou
postupné nahrazovany textilnimi dvoumembra-
novymi plynojemy.

U modernich nizkych, Sirokych fermentac-
nich nadrzi se akumulace bioplynu spojuje
s funkci plynotésného zastropeni nadrze nasa-
zenym dvoumembranovym plynojemem.

Zde je tfeba upozornit, ze z hlediska bez-
pecnosti plynovych zafizeni je vhodnéjsi, po-
kud pretlak bioplynu v systému je na urovni
jednotek kPa, na rozdil od némeckych BPS
s pretlaky v desetinach kPa.

Nasazeny membranovy plynojem zakryva
bud cely padorys vyhnivaci nadrze, viz obr. 4
a 12, nebo je umistén ve stfedové casti jejiho
Zelezobetonového stropu, viz obr. 6.

Toto feSeni pfinasi nasledujici vyhody:

* Odpada samostatny objekt plynojemu a stro-
jovna plynojemu, které jsou vyhrazenymi ply-
novymi zafizenimi a s nimi i komplikace, které
s sebou plynova zafizeni nesou.

¢ Zjednodus$uji se potrubni rozvody bioplynu.

¢ Investi¢ni i provozni naklady na akumulaci bio-
plynu se snizuji.

Zmény v uéelu KPH na COV

Ugelem KPH vzdy byla stabilizace &istiren-
skych kalt. Produkce bioplynu byla jen vedlej-
Sim efektem, slouzicim k ¢aste€nému pokryti
potieby tepla v Cistirné. S nastupem podpory
obnovitelnych zdroji energie se ale situace
zménila a vyhnivaci nadrze se stale vice stavaji
zdrojem bioplynu k produkci zelené elektfiny
a tepla v kogeneracnich jednotkach. Cilem v ob-
lasti energii na COV se stalo zvy$ovani energe-
tické sobéstacnosti Cistirny. Cestou k tomu je
minimalizace spotfeby energii a sou¢asné ma-
ximalizace vlastni produkce energie.

ZvySovani produkce energie se dosahuje
doplnovanim Eistirenskych kalli externimi orga-
nickymi kosubstraty davkovanymi do anaerobie.
Negativem muze byt zvySené zatizeni vodni lin-
ky dusikem v kalové vodé z kosubstratt.

DALSi zMENY v PROVEDENI KPH

Vliv konkurenéniho prostredi na stroje
a zafizeni pro KPH

Pred ¢tvrt stoletim byl velmi Gzky sortiment,
stroju a zafizeni pro KPH. Diky tomu byvaly
technologie zna¢né predimenzované a jejich
obcasné pretizeni obvykle necinilo vétsi potize.
Dnes je na trhu k dispozici velmi Siroky sorti-
ment vyrobkd i jejich velikosti. Pfi enormnim tla-
ku na minimalni cenu investice to vede k tomu,
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Obr. 9: Ocelovy trubni had

Ze stroje a zafizeni jsou dimenzované presné
na zadavaci podminky a nemaji rezervu na pre-
tizeni. V provozni praxi k pfetizeni ale dochazi.
Nasledkem byva poskozeni pretizeného stroje.
Pfikladem mohou byt €erpadla, pokud paramet-
ry kalu vybo¢i ze zadanych mezi. Jinym pfikla-
dem je zpfisfiovani zaruénich podminek na kva-
litu bioplynu pro kogeneraéni jednotky (KGJ).
Jesté pred dvaceti lety nekladli néktefi vyrobci
KGJ na kvalitu bioplynu témér zadné podminky.
V soucasné dobé vsichni pozaduji dodrzeni ce-
1é skaly parametru bioplynu (sira, siloxany, olej,
metan, vihkost, tlak, teplota a jiné). Pfi nedo-
drzeni nékterého z nich je odmitano zaruéni pl-
néni.

Zde vzrlsta uloha projektanta, aby uz v za-
davaci dokumentaci posoudil a uvedl mozné
provozni rozpéti parametrd, s nimiz bude zafi-
zeni pracovat, nebo vybavil KPH technologii,
ktera dosazeni pozadovanych hodnot umozni
(odsifovani a suseni bioplynu apod.).

Bezobsluzny provoz KPH

V uplynulém ¢tvrtstoleti se zasadnim zpU-
sobem zménila droven automatizace a Fizeni
Cistirenskych procesll. Zatimco tenkrat byla
v nepretrzittm provozu na GCistirné v kazdé
sméne desitka osob pro obsluhu a udrzbu,
dnes je bézné, ze na ranni sméné jsou dva az
tfi strojnici pro béznou udrzbu a ve zbyvajicim
Case bézi cela Cistirna véetné KPH bezobsluz-
né v automatickém provozu s dohledem z di-
specinku. Provozni zku$enosti nam prokazaly,
Ze je vhodnéjsi, pokud je spolecny dispecink
pro pitnou vodu, kanalizaci i Cistirny umistén na
Cistirné a obsazen lidmi s Cistirenskou praxi.

Teplota anaerobnich procest

V typovych projektech KPH se pro teplé
vyhnivani neuvazovalo s jinou, nez mezofilni
teplotou, tj. 35—40 °C. Panovalo minéni, ze ter-
mofilni procesy s teplotou kolem 55 °C jsou
nestabilni, energeticky pfili§ naro¢né a i jinak
nezadouci. Tyto nazory se ale ¢asem zménily
a dnes uz se u nas provozuje fada termofilnich
anaerobii, vesmés na vétsich az nejvétsich cis-
tirnach. Hlavni pfednosti termofilie je hlubsi sta-
bilizace kalu, vétsi produkce bioplynu a zvySeni
kapacity vyhnivacich nadrzi diky rychlej§imu
procesu. Pfi pfechodu z mezofilie na termofilii je
tfeba provéfit, zda nadrze snesou zvySené te-
pelné namahani betonu, pfipadné doplnit jejich

Obr. 10: Vytapéni plastovymi hadicemi

tepelnou izolaci. Nezanedbatelné také je, ze
bioplyn z termofilie ma témér tfikrat vétsi obsah
vody, nez z mezofilie. U termofilniho kalu se vy-
plati nainstalovat rekuperaci tepla z vyhnilého
do surového kalu, viz obr. 13.

Dezintegrace kalu

Novou technologii, kterd se v poslednim
Ctvrtstoleti zacala zavadét, je dezintegrace
kalu. Smyslem je prohloubit stabilizaci kalu
a zvysit produkcei bioplynu uvolnénim substratu
z organickych bunék, kde by jinak zustal v ne-
rozlozeném stavu. Postupné bylo vyvinuto né-
kolik postupll a zafizeni, jimiz se dezintegrace

Obr. 12: Membranovy plynojem nasazeny na VN

horky vyhnily
kal 55 °C

!

I

vychladly vyhnily
kal 30 °C

Obr. 13: Rekuperace tepla z vyhnilého kalu

Obr. 11: Plastové trubky uvnitf betonové stény
nadrze

provadi. Uvadi se, ze lze dosahnout zvySeni
produkce bioplynu az 0 20 %.

Konstrukéni materialy pouzivané v KPH

Technologie starsich KPH byly vesmés
zhotoveny z konstrukénich oceli, které v pod-
minkéach COV velmi rychle podléhaji korozi. By-
lo proto nutno provadét opatfeni k jejich ochra-
né, zejména Casté natéry. V. modernich KPH se
dnes stale vice pouzivaji nerezové materialy,
které jsou sice nékolikanasobné drazsi, ale
zajistuji delsi zivotnost, bezudrzbovost a pfi
tencich sténach potrubi nemusi byt o tolik na-
kladngjsi. V nékterych pfipadech nahradily ocel
i plasty.

studeny surovy
kal 15 °C

|

}

ohfaty surovy
kal 40 °C
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Obr. 14: Skripta odbornych kurzt

ZAHUSTOVANI, ODVODNOVANI A LIKVIDACE KALU

Zahustovani prebyteéného kalu

Bylo bézné, Ze prebytecny biologicky kal se vpoustél do odpadni vo-
dy pred vstupem do usazovacich nadrzi, kde pfispival k sedimentaci.
Odtud se pak vznikly smésny surovy kal ¢erpal do vyhnivacich nadrzi.
Susina smésného kalu nebyla obvykle pfili§ vysoka. Strojnim zahustova-
nim prebyte¢ného kalu se dosahlo podstatného snizeni objemu kalu,
a tim i narokd na ¢erpani a ohfev kalu a uvolnila se kapacita vyhnivacich
nadrzi ve prospéch doby zdrzeni. Dnes je strojni zahuStovani prebytec-
ného kalu povazovano za standardni technologicky postup.

Odvodnovani kalu

Nedilnou souéasti kalovych hospodarstvi je odvodriovani kalu. PG-
vodné se provadélo pomoci pfirody na kalovych polich, postupné se ale
preslo na strojni odvodnovani, které ma oproti kalovym polim zasadni
prednosti. Pred Ctvrt stoletim byla kalova pole v provozu jesté na celé fa-
dé distiren, dnes uz bychom takovou ¢Eistirnu hledali tézko. Vyvoj, smé-
fujici k bezobsluznosti provozt KPH, upfednostiiuje instalace kvalitnich
odvodrnovacich zafizeni.

Likvidace kalu

Postupné se zpfisiuji pozadavky na likvidaci Cistirenskych kal(. Dfi-
ve bézné skladkovani je dnes pro kompostovatelné kaly zakazané
(€. 294/2005 Sb.). Rovnéz podminky pro pfimou aplikaci kalll do zemé-
délstvi se priostfily (¢. 382 /2001 Sb., nafizeni ES1069/2009), nehledé
na klesajici zajem zemédélcl o hnojeni kalem. Nicméné v souctu s kom-
postovanim a rekultivacemi je to nejrozsirenéjsi zplsob likvidace kall.
Sus$eni a spalovani kall je zatim ojedinélé, i kdyZ vyvoj patrné pljde tim-
to smérem.

O budoucnosti anaerobie na menSich éistirnach

Drivéjsi praxe byla, ze anaerobni stabilizaci kalu se vybavovaly
vSechny Cistirny o velikosti nad 25 000 EO, nékdy i mensi. Vyznamny vliv
tu mély i tehdejsi vyhledy na rlist zatizeni Cistiren do budoucna, kdy se
predpokladal jeho strmy nardst. Skuteénost vSak byla zcela opaéna.
S rlistem ceny vodného a sto¢ného doslo k podstatnému snizeni hy-
draulického zatizeni COV a latkové zatizeni rovnéz klesalo nebo stagno-

NABIDKA
ZAMESTNANI

Spolecnost AVK VOD-KA a.s. hleda do svého tymu
kolegu/kolegyni na pozici

AVK

VOD-KA

Obchodni manazer pro region jizni Cechy

Nabizime zajimavou pozici ve spole¢nosti se zahraniéni
firemni kulturou, nadstandardnim finanénim ohodnocenim,
moznost pouzivani osobniho automobilu pro soukromé ucely,
pfispévek na sport a rekreaci, mobilni telefon, PC a dalsi.

Bliz&i informace k nabizené pozici Vam radi sdélime na
tel.: 602 100 275, pfipadné mail: p.kuzela@ avkvodka.cz

valo. P¥i feSeni rekonstrukci KPH na téchto mensich Cistirnach je tfeba
zvazovat, zda ma smysl teplé vyhnivani zachovat, nebo ho nahradit jed-
nodussi stabilizaci aerobni. Jednim z argumentu pro jeho zachovani mi-
ze byt zamér zvySeni energetické sobéstacnosti Cistirny doplnénim kalu
externimi kosubstraty, jimiz by se podstatné zvysila produkce bioplynu,
potazmo zelené elektfiny a tepla.

Vzdélavani provoznich pracovnikii COV

VétSina vodaren a Cistiren prodélala v minulém ¢tvrtstoleti zasadni
technické a technologické zmeény, rekonstrukce a modernizace, které vy-
Zaduji rozvoj profesnich znalosti a dovednosti na vSech urovnich pracov-
niku.

Ceska vodarenska asociace i dal$i odborné organizace poradaji
kazdoroéné radu konferenci, seminar(, kurzd a Skoleni zamérenych na
problematiku Upraven pitné vody, ¢isténi odpadnich vod a zpracovani
Cistirenskych kald, jichz se u€astni zejména odborni pracovnici, technici
a technologové. Tato problematika se rovnéz pfednasi na fadé vysokych
Skol. Nase zkuSenosti nam vsSak potvrdily, Ze obdobné vzdélavani chybi
pro fadovy provozni persondl vodaren a Cistiren (vedouci smén, opera-
tofi dispecinku, mistfi, strojnici apod.).

Proto jsme pred zhruba 10 lety ve spolupraci s Vy$si odbornou $ko-
lou v Ceskych Budgjovicich zorganizovali pro provozni personal nasi
dcefiné spoleénosti Sumavské vodovody a kanalizace a. s. vederni stu-
dium, zaméfené na prohloubeni znalosti a dovednosti z provozovani vo-
darenskych a gistirenskych zafizeni. Casem se ukazalo, Ze o obdobné
vzdélavani svych pracovnikd maji zajem i jiné vodarenské spole¢nosti,
a to jak v Cesku, tak i na Slovensku, kde plsobime.

To nas vedlo k tomu, Ze jsme postupné pfipravili odborny kurz Cis-
téni odpadnich vod a nasledné i kurz Vodarenstvi, uréené pro provozni
personal vodarenskych spole¢nosti (obr. 14). V poslednich tfech letech
se uskutecnilo nékolik téchto kurzl a prosla jimi témér stovka pracovnikd
vodarenskych spoleénosti z Ceska i Slovenska. V sou¢asné dobé se pfi-
pravuje opakovani téchto kurzli pro personal dal$ich vodarenskych spo-
le¢nosti.

Zavery:

 Uplynulé ¢tvrtstoleti pfineslo do Cistirenstvi zasadni zmény.

e Zcela se zménilo prostfedi, v némz vznikaji projekty rekonstrukci i no-
vych KPH.

* VIna budovani bioplynovych stanic pfinesla s sebou celou fadu novych
stavebnich i technologickych feSeni metanizaénich nadrzi, od celkové
koncepce az po provedeni jednotlivych zafizeni a stavebnich prvka.

 Charakteristickym znakem téchto novych feSeni je zasadni zjednodu-
Seni stavebni i technologické ¢asti a snizeni investinich i provoznich
nakladd, pfi zlep$eni jejich technologické funkce.

* Zna¢ného rozvoje dosahlo vyuziti Cistirenskych kall jako obnovitelné-
ho zdroje energie. Zménily se podminky pro nakladani s kaly. Z kalo-
vych a plynovych hospodarstvi, ktera byvala povazovana za nejhorsi
Spinava a pachnouci pracovisté, se na mnoha cistirnach staly moderni
Cisté vyrobni provozy, se zvySenymi naroky na kvalifikaci personalu.
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Na konferenci VODA Zlin 2016 zauijalo...

SJMA

Armatury pro pitnou vodu jsou v certifikacnim procesu oznacovany jako vybrané stavebni vyrobky, jelikoz podstatnym vyznamem ovliviuji

koneéné vlastnosti staveb.

Proces posouzeni shody u stavebnich vyrobki s ozna¢enim CE je
nahrazen vydanim prohlaseni o vlastnostech a oznacenim vyrobku CE.
To je ale mozné provést pouze u stavebnich vyrobk(, na které se vzta-
huje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) €.305/2011 (dale
CPR). Z armatur pouzivanych na rozvodech pitné vody se jedna pouze
0 nadzemni a podzemni hydranty.

Na zéakladé pozadavku harmonizovanych norem na hydranty je moz-
né vystavit prohlaseni o vlastnostech pouze takové, jenz se odvolava na
posuzovani a ovéfovani stalosti vlastnosti dle systému 1.

VYBRANE STAVEBNI VYROBKY

Wl TR bl W PO

AThralATHE YRy

VEECHNY ARMATURY
PRO PITHOU YOoDU

Tento systém ovéfovani znamena, ze vyrobce musi pozadat ozna-
meny subjekt o vydani osvédceni ,0 stalosti vlastnosti vyrobku®. Tento
oznameny subjekt musi byt nasledné uveden na prohlaseni o vlastnos-
tech.

Oznameny subjekt potom provadi pravidelné pribézné dohledy
nad vyrobou (min. 1x roéné) a o téchto dozorech musi byt pisemné za-
znamy.

K ostatnim armaturam pro pitnou vodu musi vyrobce nebo prodejce
dodat dle § 5 nafizeni vlady ¢. 163/2002 Sb. prohlaseni o shodé. V tom-
to prohlaseni o shodé musi byt odkaz na autorizovanou osobu, jenz pro-
vadi dle § 5 odst. 4 dohled nad vyrobou, nebo provadi pravidelné pfezku-
Sovani vyrobku v pfipadé dovozce. Tento dohled nad vyrobou nebo
prezkouseni musi byt proveden minimalné 1x za 12 mésicl. Na vy-
zadani je vyrobce nebo dovozce povinen o téchto dohledech nebo pre-
zkousSeni poskytnout protokol.

ANTIBAKTERIALNI PRYZ

Sfcr-:—eroup @ VAG

ABY VODA ZUSTALA PITNOU

SJMA

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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Radka Huskova

EUREAU.

Novy predseda komise Arjen Frentz zaved| odliSny systém prace ko-
mise. Clenové EU1 se dle svych priorit nominovali do pracovnich skupin,
kde probéhla detailni diskuse k pfipravenym témattm. Pracovni skupiny
jsou nasledujici: 1. Kvalita pitné vody; 2. Zasobovani vodou; 3. Ochrana
vodnich zdrojd. Kazda ze skupin ma svého predsedajiciho. Nasledné na
plenarnim zasedani EU1 byly prezentovany zavéry a shrnuti z jednani
jednotlivych pracovnich skupin.

Pracovni skupina Kvalita pitné vody se podrobné zabyvala vysledky
seminare zainteresovanych stran k moznostem dalSi revize smérnice
Rady 98/83/ES o jakosti vody uréené k lidské spotfebé ve znéni smérni-
ce 2015/1787 (dale jen smérnice DWD). Plvodni moZnosti a alternativy
feSeni zmén smérnice DWD byly po seminafi zainteresovanych stran
zredukovany z plGvodnich 12 variant na 6 bodl. K plvodnim variantam
zaujmul stanovisko i SOVAK CR. Nové formulovany politicky ramec
uprav smeérnice DWD, ktery byl diskutovan detailné pracovni skupinou,
je nasledujici:

1. Zahrnuti zékladniho rozsahu sledovanych parametrd, ktery vychazi
z doporuceni Svétové zdravotnické organizace (WHO). Upravu kvali-
tativnich limith provést pro vybrané stézejni parametry, které predsta-
vuji vysoké riziko pro zdravi ¢lovéka.

2. Komplexni pfistup posouzeni rizik zaloZzeny na principech WHO. Poli-
tika komplexniho pfistupu zalozena na posouzeni rizik zahrnujicich
proces od jimani vody v povodi az ke kohoutku u spotfebitele s legis-
lativnim rdmcem vytvofenym na podkladé osvédcéenych principl
WHO. Sledované parametry je tfeba stanovit na zakladé posouzeni ri-
zik, véetné nové zjisténych latek po posouzeni jejich mozného vlivu
na lidské zdravi.

3. Sofistikované informace o kvalité pitné vody poskytovat v§em obyva-
telim EU. Zavedeni a poskytnuti Siroké Skaly aktualnich informaci
o kvalité pitné vody, které budou spolehlivé a budou prabézné pre-
davany napt. prostrednictvim chytrych telefond.

4. Odpovédnost spotiebitelli za pitnou vodu. Pro rozhodovani stanovit
a poskytnout informace o kvalité pitné vody prostfednictvim inteligent-
nich zafizeni vSem spotfebiteliim, ktefi mohou hrat dllezitou roli pfi
fizeni vodniho hospodarstvi. To bude znamenat ustanoveni predsta-
venstva spotrebitelll, poskytovani riznych typl informaci, které spo-
tfebitelé potfebuji, aby mohli zodpovédné rozhodovat (napf. informace
o ztratach vody, o investicich, o cenotvorbé, cené vody).

5. Odpovédnost provozovatelll vodovodu za pitnou vodu. Tato varianta
predstavuje vytvoreni SirSiho vykonnostniho systému ke sledovani vy-
konnosti provozovateli vodovodu jako kli¢ovy nastroj pro zvySovani
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Zprava ze zasedani komise EUREAU
pro pithou vodu EU1

Zasedani komise EUREAU pro pitnou vodu EU1 se konalo 4.-5. 2. 2016 v Luxemburku za ucasti
33 delegatti z ¢lenskych statil EU, zastupcti komise pro pitnou vodu EU1 a dvou élent sekretariatu

efektivity. Bude to zahrnovat zejména tyto body: zajisténi a poskytova-
ni kvalitni pitné vody, efektivni Fizeni vodnich zdroj (ve smyslu kvality
i kvantity), pfepravni efektivitu, uspory, energetickou efektivitu, emise
CO./GHG, spokojenost zakaznikl, vhodné a adekvatni reakce na
problémy, atd. Provozovatelé budou odpovédni za provadéni ¢innosti,
které zvySi jejich celkovou vykonnost, coz zahrnuje opatfeni jako je
opétovné vyuziti vody, uspory vody, sbér destové vody, atd.

6. Pristup k bezpecné pitné vodé pro vSechny. Tato moznost rozsifuje
stavajici povinnost poskytnout bezpecnou pitnou vodu s hygienickym
zabezpeéenim véem ob¢antm, coz rozsifi kvalitativni standardy pitné
vody souc¢asné smérnice DWD na vSechny malé obce a komunity
a kazdou osobu, zijici v Evropé.

K vyse uvedenym bodum probéhla detailni rozsahla diskuse a EU1
bude velmi rychle formulovat stanovisko EUREAU, nebot jako zastupci
provozovatelt vodovodu se zcela neztotozfiuji s takto formulovanou po-
litikou.

Pracovni skupina projednavala stanovisko EUREAU k tézbé bridli¢-
ného plynu. Déle byl prezentovan a odsouhlasen plan ¢innosti na dalsi
obdobi, a to: zpracovat stanovisko EU1 k latkam s endokrinnimi ucinky,
zabyvat se vztahem mezi zemédélstvim a vodnimi zdroji, pfipravit stano-
visko relevantnim a nerelevantnim metabolitim pesticidd.

Pracovni skupina Zasobovani vodou projednavala benchmarking ve
vodnim hospodarstvi, zda je nezbytné a zadouci mit pro benchmarking
ISO smérnice nebo pokyny. Uéastnici se shodli, Ze na narodnich trov-
nich vznikaji rizné metodiky, a Ze v sou¢asnosti nejsou ISO standardy
nutné. Zaroven konstatovali, Ze vystupy benchmarkingu jsou obtizné po-
rovnatelné.

Dalsim tématem bylo obéhové hospodareni s vodou (Circular Eco-
nomy). S tim souvisi recyklovani vody resp. jeji opétné vyuzivani. Pra-
covni skupina bude formulovat stanovisko ke zpétnému vyuziti Sedé vo-
dy. Dulezitym bodem bylo téma vliv materidld a produktl, které
pfichazeji do kontaktu s pitnou vodou a ovlivnéni jeji vysledné kvality.
EUREAU chce poukazat na to, ze nékteré pouzivané materialy v kontak-
tu s vodou jsou v disledku velkym zdravotnim problémem. CR ma toto
jako jeden z méla €lenskych statd EU feSeno vyhlaSkou €. 409/2005 Sb.
ve znéni vyhlasky ¢. 339/2015 Sb.

Pracovni skupina Ochrana vodnich zdrojl feSila problematiku pesti-
cidt a léciv a metabolittl téchto latek. Bylo projednano, ze je nutné aktu-
alizovat stanovisko EUREAU k latkam s endokrinnimi u¢inky, zejména ve
vazbé na Nafizeni Evropského parlamentu ¢. 1107/2009 a Nafizeni pro
biocidy €. 528/2012. Pracovni skupina se po diskusi shodla, Ze je vhodné
zpracovat stanovisko EUREAU na téma ,zemédélstvi a zdroje vody*
k pfipravované revizi Nitratové smérnice. Diskuse probéhla i k implemen-
taci spravné zemédeélské praxe.

Na spoleéném plenarnim zasedani EU1 byla kromé zavérd pracov-
nich skupin diskutovana rizikova analyza (Water Safety Plan — WSP)
a pfiklady jeji aplikace na narodni trovni v Némecku a v Belgii. Také bylo
otevieno téma mozného slouceni smérnice 2013/51/EURATOM se
smérnici DWD. Z diskuse vyplynulo, Zze vétSina statll EU sleduje kromé
radioaktivity obsah uranu z hlediska jeho toxicity.

Ing. Radka Huskova

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

e-mail: radka.huskova @pvk.cz

predsedkyné odborné komise laboratofi SOVAK CR
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ROZHOVOR

vysledky jejich jednani.

Aktualni je problematika vyporadani se se srazkovymi vodami.
V bfeznu probéhla na toto téma na prazském magistratu mezina-
rodni konference. Jaka je sou¢asna situace u nas?

I v Ceské republice se stéle vice prosazuje trend vyuZivani srazko-
vych vod v misté jejich dopadu na zemsky povrch. Presto je ale z velké
vétsiny odkanalizovanych
ploch srazkova voda odva-
déna do jednotné kanaliza-
ce. Stava se, ze pfi privalo-
vych srazkach kanalizace
kapacitné nedostacuji a md-
ze tak dojit k majetkovym
$§kodam nejen na vlastni ka-
nalizaci, ale i na okolnim
majetku. Pfi bezpe¢ném fe-
dicim poméru je mozné ta-
kové vody oddélit na odleh-
Covacich  komorach do
vodniho toku. Byli jsme se-
znameni s tim, Ze pfi pfipra-
vé nového vodniho zakona
se zvazovalo zpoplatnéni
timto zplsobem oddélenych
vod. Dnes spravci tokd hod-
né dbaji na to, aby se odleh-
Covalo co nejméné. P¥i pfi-
pravé generelu kanalizaci
a v ramci podminek do vo-
dopravnich Fizeni se proto snazi vlastniky kanalizaci pfimét k tomu, aby
se pfi rekonstrukcich kanalizaci vice pamatovalo na retenci destové vo-
dy a jejim regulovaném odtékani na ¢&istirny odpadnich vod. V Tabore
jsme s podporou evropskych dotaci pod ¢asti mésta vybudovali kanali-
zaéni Stolu slouzici takeé k retenci pfivalovych srazek, nasledné postupné
odpousténych na Cistirnu, takZze nedochazi k jejich odtoku rovnou do fe-
ky Luznice.

Milan Mika

V unoru SOVAK CR pfijal stanovisko ke zpoplatnéni pfepadlych
vod na odlehéovacich komorach. Jaky ma komise nazor?

Nase komise s timto stanoviskem jednoznaéné souhlasi. Odbornici
na tuto problematiku v SOVAK CR, mimo jiné metrologicka komise v &ele
s jejim predsedou, vypocitali ndklady na investice v souvislosti s pofizo-
vanim méficich pfistroji ve vysi péti miliard. Minimalné stejnou ¢astku by
bylo zapotfebi vynalozit na roéni provoz zmifovanych zafizeni. Navic by
byl problém i zajistit kvalitu méfeni. Systémy, které se pouzivaji nyni
k méreni, jsou urené pro koryta, volné hladiny. Méfeni pfimo v odleh¢o-
vacim potrubi obvykle neni mozné realizovat. Jakékoli jiné feSeni je za-
tizeno zna¢nou nepresnosti, proto je podle mého nazoru ke zpoplatrio-

Rozhovor s predsedou komise

Dne 3. bfezna se sesla v prostorach SOVAK CR odborna komise vlastniki infrastrukturniho majetku.
Predsedy komise Ing. Milana Miky, feditele Vodarenské spolec¢nosti Taborsko s. r. o., jsme se zeptali na

vani na zakladé skute¢ného méreni prfepadl jesté hodné daleko. Naklad
potfebny na pofizeni by navic neimérné zatizil cenu vody pro spotfebi-
tele. V sou€asné dobé diky zkvalitnéni jak provozovani, tak stavebniho
stavu kanaliza¢ni sité, jsou recipienty ohrozeny mnohem vice jinymi vli-
vy, naptiklad splachy ze zemédélské pudy, které jesté nejsou vyreseny,
takze zpoplatnovani vod prepadlych na odleh¢ovacich komorach by ne-
mélo byt na pofadu dne.

Jak vnimate zménu pfi stanovovani dvouslozkové ceny promit-
nutou do cenového véstniku, kdy se zmensilo procento, které lze
promitnout do pevné slozky, z dvaceti na patnact procent?

Mam dojem, ze ministerstvo financi tak trochu podlehlo tlaku ze stra-
ny ministerstva zemédélstvi a nemyslim si, ze jde o krok spravnym smé-
rem. Kolem osmdesati procent nakladu, které se promitaji do cen vod-
ného a stoéného, jsou fixni naklady. Ty pfitom zlstavaji stejné, at uz
potrubim protece jeden kubik, nebo sto kubik(. Ten, kdo je pfipojen a ma
moznost vodu vyuzivat, by se mél na udrzbé a provozuschopném stavu
vodarenské infrastruktury podilet. U nas v jiznich Cechach napfiklad Ji-
hocesky vodarensky svaz, ktery uplatfiuje dvouslozkovou cenu i u ceny
vody pfedané, fesi takovy problém i ve vztahu k nékterym municipalitam.
Obce, které maji svoje vlastni zdroje a vodarenskou soustavu vyuzivaji
jen jako zalozni zdroj, pro dodavky vody pfi krizovych situacich, nebo ne-
dostatku vlastni vody, maji dodavky vody zajisténou nepfretrzité. Pfitom
pokud je dvouslozkova cena uméle ohrani¢ena a pfili§ nizka, tak se ta-
kovy odbératel na zajisténi provozuschopnosti vlastné nepodili. Domni-
vame se, ze by se pevna slozka méla pohybovat kolem ftficeti procent,
aby vice vystihovala realitu, ktera je v rozdéleni nakladd mezi pohyblivé
a pevné.

DalSim diskutovanym tématem jsou vyjimky ze zpoplatnéni pfi
odvadéni srazkovych vod kanalizaci pro verejnou potrebu.

Nemyslim si, ze uplatfiovani vyjimek ze zpoplatnéni srazkovych vod
do verejné kanalizace v takovém rozsahu je ekonomicky obhajitelné. Na
kanalizace je potfeba kalkulovat provozni naklady a udrzovat je bez
ohledu na to, zda tam vyjimky jsou, nebo nejsou. Vyjimkami je naruSena
rovnopravnost tvorby ceny, protoze pfi velkém poctu vyjimek se naklady
rozpocitavaji mezi mnohem mensi pocet znecistovatel. Kdyby vSichni ti,
co jsou nyni od této povinnosti osvobozeni, museli platit, tak by to zna-
menalo vyrazné snizeni ceny pro stoéné. Bohuzel ani v posledni novele
zakona o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, nakonec ten-
to pfistup nebyl zohlednén, byt se jednalo o jednu ze zakladnich pfipo-
minek SOVAK CR v pfipominkovém Fizeni k novele zakona.

Ivana Jungova
redaktorka
e-mail: jungova @ sovak.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel.: 584 411 203 www.dorg.cz
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K&K TECHNOLOGY a. s.
& Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
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web: www.kk-technology.cz
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PROJEKTY - VYROBA - DODAVKY - MONTAZE - SERVIS

Méstské a primyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelnd hospodarstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslovéa automatizace.
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Informace pro éleny sdruzeni SOVAK CR

Ministerstvo Zivotniho prostfedi dne 20. ledna 2016 vydalo sdéleni svého odboru odpadti k problematice ¢isténi méstskych odpadnich vod
ve smyslu novely €.223/2015 Sb. zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech. Sdéleni upfesnuje postup pfi nakladani s vystupy z istiren odpadnich
vod bez kalové koncovky, v pripadé, ze pri ¢isténi méstskych odpadnich vod vznika fidka suspenze pevnych a koloidnich éastic, ktera je
predavana k dalsi Gpravé na ¢istirnu odpadnich vod s kalovou koncovkou.

Sdéleni odboru odpadil Ministerstva Zivotniho prostredi k ¢isté-
ni méstskych odpadnich vod ve smyslu zakona €. 223/2015 Sb.

Toto stanovisko upfesnuje postup pfi nakladani s vystupy z Cistiren
odpadnich vod bez kalové koncovky, to znamena napfiklad bez aerobni
¢i anaerobni stabilizace, mechanického odvodnéni, kalového pole, v pfi-
padé, Ze pfi Cisténi méstskych odpadnich vod vznika fidka suspenze
pevnych a koloidnich €astic, organickych i anorganickych, ktera je pfed-
avana k dalsi upravé na Cistirnu odpadnich vod s kalovou koncovkou.

Pro ucely stanoveni plsobnosti zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpa-
dech, ve znéni novelizaéniho zakona ¢. 223/2015 Sb., a pusobnosti za-
kona €. 254/2001 Sb., o vodach v platném znéni, je rozhoduijici, ze tato
suspenze, kterou |ze charakterizovat jako relativné fidkou smés organic-
kych i anorganickych, pevnych i koloidnich ¢astic pfitomnych ve vodé, je
odpadni vodou. Je tedy nezbytné zabyvat se zménou plsobnosti zakona
o odpadech ve vztahu k odpadnim vodam.

Odpadni vody jsou nové z pusobnosti zakona o odpadech vylou¢eny
pouze v rozsahu, ve kterém se na né vztahuji jiné pravni predpisy, kon-
krétné zakon o vodach a zakon o vodovodech a kanalizacich. Rezim za-
kona o odpadech se tak diky formulaci vyjimky z pusobnosti zakona
o odpadech pro odpadni vody ve smyslu § 2 odst. 1 pism. a) vztahuje
pouze na odpadni vody, u kterych neni nakladani piné pokryto jinymi za-
kony.

Pokud je s vystupem z ,COV bez kalové koncovky*, ktery je odpadni
vodou, nakladano v souladu se zakonem o vodach, 1j. Ze vystup z ,COV

bez kalové koncovky“ je dopraven na ,COV s kalovou koncovkou®, kde
je po vycisténi vypoustén jako odpadni voda do vod povrchovych nebo
podzemnich v souladu s povolenim k vypousténi odpadnich vod tak, aby
nebyla ohrozena jakost povrchovych nebo podzemnich vod, je takové
nakladani plné v rezimu zakona o vodach a zékon o odpadech se na ta-
kové nakladani nevztahuje.

Na zékladé vy$e uvedeného neni nutné, aby ,COV s kalovou kon-
covkou“ disponovala souhlasem k provozovani zafizeni k odstrafovani
odpadl ve smyslu § 14 odst. 1 zdkona o odpadech.

Pramen: http://www.mzp.cz/cz/sdeleni_odboru_odpadu_223 2015
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Hodnoceni hospodareni se srazkovymi
vodami v sidlistich

V porovnani s nezastavénym tizemim se vodni bilance v osidleném uzemi podstatné zméni — povr-
chovy odtok se zvySi a tvorba novych podzemnich vod se stejné jako evaporace (vyparovani)
zmensi. Disledky zastavéni se projevi v hydrologickém rezimu, morfologii a ekologii tokd a pod-
zemnich vod a ve vzniku méstského klimatu. V némecké pracovni smérnici DWA Smérnice pro in-
tegralni odvodnovani sidlist je formulovano jako nadfazeny cil minimalni ovlivnéni lokalniho vod-

niho rezimu.V soucasné dobé je ve stadiu navrhu pracovni smérnice DWA A 102, ve které se vodni
bilance uvadi jako nova prilkazna veli¢ina.

Cilem modelového vyvoje bylo odvodit jed-
noduchy bilanéni model pro lokalni hospodare-
ni se srazkovymi vodami, s jehoz pomoci by by-
lo mozné hospodareni s deStovymi vodami
koncepéné naplanovat jiz v priibéhu zpracovani
smérného stavebniho planu. Zjednoduseny mo-
del vodohospodarské bilance by mél umoznit
zobrazeni lokalni vodni bilance blizsi realité
a soucasné zohlednit specifické lokalni klimatic-
ké vstupni udaje. Zakladni myslenkou modelu
vodni bilance bylo podpofit v€asny proces pla-

novani, pokud jde o dodrzeni lokalni vodni bi-
lance, s nizkymi naroky na potfebu dat.

Pro pouzitelné plochy a zafizeni pro hospo-
dareni s deStovymi vodami se zkoumalo rozdé-
leni dlouholetych srazek do komponent povr-
chovy odtok, zasakovani a vypar. Podily
komponent na ro€ni srazce Ize popsat hodnota-
mi rozdéleni na a (povrchovy odtok), g (tvorba
novych podzemnich vod) a v (vypar). Datovymi
podklady pro vyzkum byly ¢asové fady ze 40
srazkomérnych stanic rozmisténych po uzemi
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Obr. 1: Vysky srazek a vyparu a klimatické vodni-hydrologické bilance vody ve 40 mérnych stani-
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Obr. 2: Otisk obrazovky softwarového nastroje WABILA

celé Spolkové republiky Némecko (505 az
1692 mm/a) s dobou sledovani mezi 6 a 20 le-
ty. Z klimatickych udaju stanic lezicich v blizkos-
ti sledované lokality byla pouzita pfislusna po-
tencialni evapotranspirace (FAO — referenéni
vypar z travy) v hodnotach 461 az 752 mm/a.
Klimaticka vodni bilance se na 40 lokalitach po-
hybovala mezi —247 mm/a a 1185 mm/a
(obr. 1).

Plochy a zafizeni pro obhospodarovani
destovych vod byly vymodelovany pomoci si-
mula¢niho modelu vypracovanym US EPA, kte-
ry simuluje proces tvorby odtoku na zpevné-
nych plochach s akumulaéni nadrzi a mapuje
zelené stfechy a zasakovaci zafizeni pomoci
simulace pudni vihkosti. Udaje o srazkéch a vy-
paru se berou v Uvahu prostfednictvim zmére-
nych ¢asovych fad.

Pro jednotlivé simulaéni modely se v da-
nych rozsazich hodnot pro relevantni modelové
parametry pouziva vzdy nahodné 1 000 kombi-
naci parametri prostfednictvim metody Monte
Carlo nebo Latin-Hypercube-Sampling. Navaz-
né bylo vzdy podle plochy nebo zafizeni pro ob-
hospodarovani provedeno 40 000 simulaci pro
kombinaci hodnot parametrl srazkomérnych
stanic a vypocteny faktory rozdéleni na a, g a v.
Z této sdruzené oblasti dat se pak urcily rozdé-
lovaci funkce pro plochy a zafizeni pro obho-
spodarovani pomoci linearni a nelinearni vi-
cenasobné regrese. Ty popisuji rozdélovaci
hodnoty a, g a v jako funkce mistnich meteoro-
logickych udajii a parametrd ploch a zafizeni.
Na zékladé udaju z literatury nasledovalo ové-
feni, resp. kontrola spravnosti vysledkd vypoc-
td.

Rozdélovaci funkce modelu bilance vody
byly pro zjednodus$eni pouziti implementovany
do softwarového nastroje s grafickym vystupem
pro uzivatele. V softwarovém nastroji se vyuziji
jako klimatické vstupni tdaje vysky pramérnych
rocnich srazek a primérna roéni potencialni
evapotranspirace. Rizné typy ploch zastavéné-
ho Uzemi je mozno uvést v fadcich (obr. 2), tak-
Ze se vodni bilance — hydrologicka bilance vy-
pocita ve tvaru rozdélovaciho faktoru pro a, g
av.

Na bazi Geo-Koordinat planovaného tzemi
nebo sidlisté je mozno hodnoty a, g a v zjistit
v Némecku pro nezastavény stav z Hydrologic-
kého atlasu Némecko (Hydrologischer Atlas
Deutschland). Ty pak slouzi jako referen¢ni stav
pro planovani. Porovnanim vodni bilance ne-
zastavéného stavu se zastavénym je mozno
kvantifikovat deficity v lokalnim vodnim rezimu.
Pouzitim zafizeni pro hospodareni s destovou
vodou nasleduje pfiblizeni vodni bilance zasta-
véného a nezastavéného stavu.

VSechny plochy a opatfeni jsou predpara-
metrovany (plochy zasakovacich zafizeni se
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hrubé odhadnou pfes hodnotu k;). Tyto parametry vSak je mozno pfi
presnéjsim stavu znalosti zménit a pfizpUsobit. Pro optimalizaci planova-
ni mGze projektant pouzit a porovnat rlizné varianty projektu.

S nastrojem WABILA ma projektant jednoduchy nastroj pro stano-
veni hospodareni s vodou v osidlenych oblastech, se kterymi je mozno
vodni bilanci integrovat jako operabilni veli¢inu do procesu projektovani.

Priklad:

Obrazek 3 ukazuje vysledky vypocétu hospodareni s vodou pro obyt-
nou oblast o rozloze 1 ha s prdmérnou roéni srazkou 837 mm. Rozdéleni
ploch ukazuje obr. 2. Pro nezastavény stav byly stanoveny rozdélovaci
hodnoty z Hydrologického atlasu Némecko, a to pro odtok a = 0,2, pro
tvorbu novych podzemnich vod g = 0,22 a pro vypar v = 0,58. Uzavienim
povrchu plochy vznika odchylka vodni bilance od nezastavéného stavu
ve vyS§i 0,36 (a), —0,12 (g) a —0,24 (v) (obr. 3 varianta ,zastaveéno"). Za-
sakovanim odtoku ze stfech je mozno snizit pfekro¢eni rozdélovaci hod-
noty a na 0,03 (varianta ,zasakovani®). Tvorba novych podzemnich vod
nezastaveného stavu se tim vSak prekroci o 0,22; odchylka rozdélovaci
hodnoty zlstava nezménéna. Aby se hospodareni s vodou (bilance) pfi-
zpusobilo nezastavénému stavu, predpokladaji se pro variantu ,,optima-
lizovana“ zafizeni na vyuziti deStové vody pro provozni vodu a zalévani
zahradek a zasakovani prepadu z cisterny. Pro zvy$eni vyparu se cesty
pro pési, parkovisté a pfijezdové cesty buduji z poréznich kamenU a za-
sakovaci dlazby. Témito opatfenimi je mozno snizit odchylku zasakovani
na —0,16. Vyuzitim destové vody jako uzitkové vody dochazi ke snizeni
odbéru 0 0,12.

Shrnuti

Model bilance vody je soucasti pfepracovavané némecké pracovni
smérnice DWA-A 102. S jeji pomoci bude mozno koncipovat opatfeni na
hospodareni s destovou vodou na teritoridIni Urovni zastavovanych uze-
mi, aby se co mozna nejlépe realizovaly cilové predstavy lokalniho ho-
spodareni s vodou. Se srovnatelné nizkym nakladem je mozno stanovit
hospodareni s vodou v rdznych planovych variantach a iteraci vyvinout
co nejlepsi feseni.

UzZivateli budou odborni projektanti z vodniho hospodarstvi sidlist,
planovani volnych prostor a planovani mést, ktefi musi pfi smérném sta-
vebnim planovani a planovani sanace pfijimat rozhodnuti ke koncepci
hospodareni s deStovymi vodami. Vysledky jsou zapracovany do smér-
nych stavebnich plant a schvalovacich plant. Dimenzovani jednotlivych
zafizeni probiha podle technické smérnice.
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03 - tvorba novych podzemnich vod ®== odbér

0,22
0,2 |- -
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01

absolutni hodnoty odchylek rozdélovaci
hodnoty od nezastavéného stavu

-0,1 —
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-03 - e 028 o
zastavéna zasakovaci optimalizovana
varianta

Obr. 3: Absolutni odchylky od nezastavéného stavu variant pland pro
rozdélovaci hodnoty

(Podle ¢lanku autort Malte Henrichse, Juliana Langnera a Mathiase
Uhla, uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis ¢. 4/2015, zpra-
coval Ing. J. Benes.)

Redakéni poznamka:

Udrzitelné hospodareni se srazkovymi vodami v urbanizovanych
uzemich je velmi rychle se rozvijejici problematikou oboru méstského
odvodnéni v poslednich letech. K dispozici je cela fada metod vypoctu,
v pfipadé Némecka jsou vypocty velmi vyznamné z toho divodu, ze od-
vadeni srazkovych vod je v Némecku jiz vice nez 40 let zpoplatnéno.
Tvofi-li naklady na odvadéni srazkovych vod vice nez 12 % celkovych
nakladd na odvodnéni, je némecka obec povinna zavést oddélené zpo-
platnéni splagkovych a srazkovych vod. V CR je legislativnim nastrojem
hospodareni se srazkovymi vodami zékon ¢. 254/2001 Sb., ktery od roku
2010 zalozil povinnost nakladat se srazkovou vodou pfimo na pozemku
stavby. Podstatné je, Zze vodni zékon nepozaduje hospodareni se sraz-
kovou vodou pouze pro novostavby, ale téz pfi provadéni zmén staveb
a zmeén jejich uzivani.

Upozorfiujeme, ze OPZP pro obdobi 2014-2020 podporuje v ose
1.3 hospodareni se srazkovymi vodami v intravilanu a jejich dalsi vyuziti
namisto jejich urychleného odvadéni kanalizaci do toku.

S RUML

Ocelogumova tésnéni KLINGER KGS

- pro vodarenstvi, COV i plyndrenstvi

- DN15 - DN200O, PN10-40

- materidlové provedeni EPDM, NBR nebo FEM
- doddvky do 24 hadin po celé CR

- wyluhové atesty dle whilasky £ 409/2005

- dotazy a objednaviy na ruml@ruml-klinger.cz

www.ruml-klinger.cz

KLINGER

trusted. worldwide.
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Nova odborna publikace: Cerpadla

Odborna publikace autora Jifiho Bednare, zaméfena na obor vodni hospodafrstvi, je uréena provozovateliim a provoznim technikiim v oboru
vodovodii a kanalizaci, energetikiim, projektantiim, konstruktériim, studentiim vysokych a stiednich odbornych $kol technického zaméfeni,

ale i pracovnikiim poradenskych firem a $ir§i odborné verejnosti.

Cerpani tekutin obecné a vody zejména je velmi vyznamnym proce-
sem v ekonomické ¢innosti ¢lovéka. Naklady na spotfebovanou elektric-
kou energii pfedstavuji vysoky podil celkovych nakladl na ¢erpaci tech-
niku po dobu jeji Zivotnosti. Proto se stal ekonomicky proces a uspory
spotfeby energie Cerpacich stanic prioritou v fizeni provozu technologic-
kych zafizeni.

Volba koncepce Cerpaci stanice, usporadani soustroji, uréeni poctu
Cerpadel a jejich provedeni i materialova skladba odrazi znalost provoz-
nich podminek a zakladnich parametr(i hydraulického systému.

Predkladana odborna kniha pojednava o hydrodynamickych ¢erpad-
lech, ktera jsou dominantnim feSenim ve vodarenstvi a kanalizaci. Po-
dava celkovy prehled o Cerpadlech ve vazbé na obecné problémy
proudéni, kvalitu a znecisténi Cerpaného média a na vyuziti charakteris-
tickych zavislosti. Upozornuje na projekéni a provozni souvislosti a moz-

nosti uplatnéni variant konstrukéniho feSeni a zlepSeni provoznich vlast-
nosti Cerpadel.

Podavana problematika vychazi z praktickych potfeb vodarenského
a kanaliza¢niho provozu. Pozornost je vénovana saci schopnosti ¢erpa-
del, problematice kavitace, optimalizace provozu Cerpadel a Cerpani
znecisténych odpadnich vod.

Konstrukéni zpracovani jednotlivych variant ¢erpani vychazi ze spo-
le¢nych zasad typovych feSeni v souc¢asné dobé nejcastéji pouzivanych
véetné Cerpadel do vrtd a ¢erpadel kalovych. Jsou popséna konstrukéni
usporadani ¢erpadel pro zakladni provozni uplatnéni.

Odbornou publikaci vydalo Sdruzeni oboru vodovodii a kanalizaci CR.

Moznost objednani: www.sovak.cz
Cena: 350 K&

ZPRAVY

Zmény pravidel pro provoz vykupu kovu a poklesy cen materiall

snizily pocty kradezi

Novelizaci vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady v roce 2015 byl od 1. 3. 2015 zakazan vykup kovl za hotové.
SOVAK CR proved! hodnoceni dopadu této zmény legislativniho prostie-
di, kterou pIné podporoval, na kradeze vodohospodarské infrastruktury.
Zasadni vliv na snizeni kradezi méla v minulém roce i cena za vykup,
ktera poklesla o vice jak 50 %. Pfesto je mozné zhodnotit velmi pozitivni
trend minulého roku, ktery ukazuje na zasadni pokles mezi 50-90 % kra-
dezi kovovych soucasti vodohospodarskeé infrastruktury.

Dalezita je v tomto kontextu i informovanost zastupcl obci a mést,
vefejnosti a také vlastnich provozovatelli vykupen sbérnych surovin.
SOVAK CR participoval na pfipravé katalogu pfedmétd nelegainé kondi-
cich ve sbérnach surovin, dostupného na nize uvedenych internetovych
strankach. Zde je mozné upozornit zejména na poklopy kanalizacnich
Sachet a vpustni mfize kanalizace, které nesmi koncit ve sbérnach.

Ing. Oldrich Vlasak
feditel SOVAK CR
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Graf: Poc¢ty odcizenych prvkd infrastruktury VaK u dvou vybranych
spole¢nosti

http://www.institut-urmo.cz/cz/projekty/21-sherne-suroviny/119-obrazovy-katalog-predmetu-koncicich-nelegalne-ve-vykupnach-kovu
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Jednani skupiny Voda (EP Water) Evropského
parlamentu s tématem obéhového hospodarstvi

(Circular Economy)

Ondfrej Benes

Dne 27. 1. 2016 se v Bruselu v Evropském parlamentu konalo plenarni zasedani odborné skupiny Voda
Evropského parlamentu pod predsednictvim Esther De Lange. Hlavnim tématem byl vztah vodniho hos-

****
* *
* *

*

* Kk x
Z EVROPSKE UNIE

podarstvi k balicku Circular Economy, ktery byl schvalen Evropskou komisi 2. 12. 2015. Plenarni zasedani
se zuéstnili jako spoluporadatelé zastupci EUREAU i predstavitelé platformy WssTP.

Po uvodni feci pfedsedkyné Esther De Lange se slova ujala Diane
d’Arras, ktera je odpovédna za environmentalni politiku ve skupiné
SUEZ Environnement. Uvedla, ktera konkrétni opatfeni mohou byt reali-
zovana v praxi a jak jsou mezinarodni vodohospodarské spole¢nosti jiz
dlouhodobé v této oblasti aktivni. Nasledovala prezentace Jana Busstra,
ktery je feditelem sladkovodniho a slanovodniho vodohospodarstvi na
holandském ministerstvu infrastruktury a Zivotniho prostfedi. Vénoval se
zejména otazce udrzitelnosti sou¢asného vodniho cyklu, nedostatku
kvalitnich zdroju a jejich znecisténi rezidualnimi produkty rozpadu 1éciv,
mikroplastd a nanomaterial(. Vénoval se také roli, jakou regulatofi v ob-
lasti Zivotniho prostfedi maji pro stimulaci zlepSeni stavajiciho stavu.
Christina Von Westernhagen, feditelka EU vztahG v Dow Chemical se
vénovala nutnosti koordinovat legislativni nastroje EU. Na zavér vystou-
pila Marianne Wenning, feditelka jednotky Quality of Life, Water & Air
v DG Envi Evropské komise. Informovala pfitomné o potencidlu v oblasti
znovuvyuziti odpadnich vod v EU v hodnoté cca 15 % z ¢isténych od-
padnich vod v EU, coz predstavuje 6 000 mil. m%rok. Dale uvedla jiz do-
stupné finanéni zdroje pravé pro realizaci opatfeni recyklace vody a ze-
fektivnéni vodniho cyklu pod fondy ERDF, Kohéznim fondem a v ramci
fondu EAFRD (European Agricultural Rural Development Fund — Evrop-

Vybrané seminare... skoleni... kurzy... vystavy...

26. 4.
Novy zakon o zadavani verejnych zakazek
ve vztahu k oboru vodovodu a kanalizaci

23.5.

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: doudova @sovak.cz, www.sovak.cz

Harmonizace pravnich predpisti

a technickych norem v oblasti
metrologie — zaméreno na vodoméry
a smart metering

Informace a pfihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

sky fond pro zemédélstvi). Evropska komise podle ni také pfipravuje roz-
sahlé financni zdroje pod fondem EFSI (JunkerGv fond). Zavérem infor-
movala o tom, ze pro zavlazovani a znovuvyuziti vody bude pfedstaven
Evropskou komisi zavazny legislativni bali¢ek v poloviné roku 2017.
V zavérec¢né debaté se vsichni pfednasejici shodli, Ze pfi aplikaci balicku
Obéhového hospodarstvi je zasadni plné sladéni s Ramcovou vodni
smérnici o vodach, Smérnici o podzemnich vodach a Nafizeni o hnoji-
vech, které jsou vice nez dostate¢né pro zajisténi pokroku v oblasti cilti
recyklace a znovuvyuZiti vod.

Platforma WSSTP je dobrovolné sdruzeni spole¢nosti a asociaci,
zalozené v roce 2004 Evropskou komisi podle belgického prava s cilem
podporovat vyzkum a inovace v primyslu a specificky ve vodnim hospo-
darstvi.

ERDF (Evropsky fond pro regionalni rozvoj ) je objemem penéz nej-
véts§im ze strukturalnich fond EU a slouzi pro investice do vyroby ve-
douci ke tvorbé novych pracovnich mist a na investice do dopravni,
vzdélavaci, socialni a zdravotni infrastruktury.

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
Slen predstavenstva SOVAK CR a EUREAU

NEPREHLEDNETE

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646, e-mail: doudova @ sovak.cz, www.sovak.cz

16. 5.

Zmény v DPH v roce 2016 25.5.

Bezpecénost provozovani vodarenskych systémii (nejen dispecerskeé)

Informace a piihlagky: SOVAK CR
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: doudova @sovak.cz, www.sovak.cz

Informace a pfihlasky: Ing. Jana Skybova
VAE CONTROLS, s. r. 0.
tel.: 556 204 113, 724 322 824, e-mail: jana.skybova @ vaecontrols.cz

Aktualni seznam seminarli najdete na www.sovak.cz

AP DUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Pobo¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

URITS Purity Control spol. s.r.0.
Pfemyslovci 30, 709 00 Ostrava
C \Y www.puritycontrol.cz, purity@puritycontrol.cz
ONTRO tel.: 596 632 129

Dodavky a servis zafizeni pro Upravu pitné, technologické a odpadni vody

Dévkovaci ¢erpadla chemikalii Milton Roy; vykon 0,9-15 000 I/hod.

Upravny vody: zmékcovan, filtrace, reversni osmozy, desinfekce atd.

Pripravné stanice polyflokulantu a rozmichavaci chemické jednotky

Komplexy skladovani a dévkovani siranu Zelezitého

Kompletni ddvkovaci stanice v¢. MaR r
Vertikalni michadla Helisem® -
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Cover page: The Underground Wastewater Treatment Plant in Pec pod Snézkou.
Vodovody a kanalizace Trutnov Company (Regional Water Company).
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