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ZPOPLATNENI ODVADENI SRAZKOVYCH VOD
V URBANIZOVANEM POVODI

Ivana Kabelkova, David Stransky

Uvod

Vyznamnou finanéni motivaci pro ekologic-
ké zachazeni s destovou vodou je zpoplatnéni
odvadeéni srazkovych vod.

V Ceské republice vypousténi srazkovych
vod do kanalizace pro vefejnou potfebu ne-
podléha podle platné legislativy obecnému
zpoplatnéni, protoze existuje fada vyjimek.
Podle zakona o vodovodech a kanalizacich
[16] jsou od povinnosti platit za odvadéni sraz-
kovych vod do kanalizace osvobozeny plochy
silnic, dalnic, mistnich komunikaci a ucelo-
vych komunikaci verejné pristupnych, plo-
chy drah celostatnich a regionalnich ..., zo-
ologické zahrady a plochy nemovitosti
uréenych k trvalému bydleni a domacnosti.

Prakticky to znamena, ze velka ¢ast maji-
teld nemovitosti poplatek za srazkové vody
platit nemusi, a tim nejsou nijak motivovani
k hospodareni s nimi. Povinnost platit maji pou-
ze majitelé nemovitosti, ve kterych je provadé-
na podnikatelska ¢innost, nespadajicich do vy-
jimky. Ani tito majitelé vSak nejsou motivovani
k vyuzivani srazkovych vod, protoze poplatek
za né sice vychazi z jejich ro¢niho mnozstvi
a ceny stocného (nékteré lokality maji pro
srazkové vody specialni stocné), avSak nepfi-
hlizi k moznosti retence a Skrceného odvadéni
¢i pfimého vyuziti. Neni ani zcela explicitné fe-
¢eno, jak je zohlednéno odvadéni srazkovych
vod do vsakovaciho zafizeni. Dle vyhlasky
428/2001 Sb. [14], kterou se provadi zakon
o vodovodech a kanalizacich: mnozstvi sraz-
kovych vod odvadénych do kanalizace bez
méreni se vypocte ... na zakladé dlouhodo-
bého Uhrnu srazek v oblasti ... a podle dru-
hu a velikosti ploch nemovitosti a pfislus-
nych odtokovych souéiniteld.

Cilem tohoto pfispévku je ukazat na prikla-
dech ze zahrani&i (Slovensko, Némecko a Svy-
carsko) zpusoby zpoplatnéni odvadéni srazko-
vych vod a diskutovat jejich pfinosy i mozné
problémy. Pfispévek se zabyva otazkami:

1. Byl po rozhodnuti zpoplatnit srazkové vody
zaveden novy poplatek nebo bylo stavajici
sto¢né rozdéleno na vice slozek?

2.Jsou i v zahraniéi vyjimky pro zpoplatnéni
srazkovych vod?

3. Jakym zplsobem se diferencuje poplatek
z ploch pfipojenych na kanalizaci?

4.Jak je zohlednéno vsakovani srazkovych
vod?

5. Jak jsou zpoplatnény srazkové vody v pfipa-
dé jejich retence a venkovniho uzivani (napf.
zalévani zahrad)?

6. Jak jsou zpoplatnény srazkové vody uzivané
v domacnostech?

1. Novy poplatek nebo rozdéleni poplatkii

Na Slovensku vodarenské spole¢nosti
mohly fakturovat poplatek za odvadéni povr-
chového odtoku jiz podle vyhlasky €. 144/1978
Sb. [13] a nové ho fakturuji podle vyhlasky
€. 397/2003 Z.z. [15]. Jedna se o novou poloz-
ku stoéného.

V Némecku jsou predpisy tykajici se pfipo-
jeni na kanalizaci a stanoveni poplatkd regulo-

o

vany obecnimi nafizenimi. Tvofi-li néklady na
odvadéni srazkovych vod vice nez 12 % celko-
vych nékladl na odvodnéni, je podle rozsudku
spolkového spravniho soudu z r. 1972 [1] obec
povinna zavést oddélené zpoplatnéni odvadé-
ni splaskovych a srazkovych vod, zohlednujici
kromé spotreby pitné vody také velikost zasta-
véné a zpevnéné plochy pozemku. Podle [6]
tvofi naklady na odvadéni srazkovych vod min.
35 % (zpravidla cca 50 %) naklad na odvod-
néni, takZze oddélené zpoplatnéni je nutno za-
vést ve vSech obcich.

Dfivejsi ,nespravedlivé” zpoplatnéni sraz-
kovych vod, kdy se poplatek za jejich odvade-
ni platil pausalné bez zohlednéni skute¢ného
vypousténého mnozstvi (€asto v zavislosti na
vodném), je tak stale vice nahrazovano zpo-
platnénim ,spravedlivym*, kdy sto¢né je rozde-
leno na 3 slozky [10]:

1. Poplatky odvozené z vodného.

2. Poplatky za srazkové vody z ploch pfipoje-
nych na kanalizaci.

3. Event. poplatky za zneci$ténou srazkovou
vodu pfi retenci a jejim nasledném uzivani
v domacnostech.

V r. 2002 bylo v Némecku zavedeno roz-
déleni poplatkU jiz ve 40 % obci. Nékteré obce
(napf. Bamberg nebo Mnichov) rozdéluji po-
platky jiz vice nez 30 let.

Ve Svycarsku predepisuje nafizeni na
ochranu vod od r. 1998 [5], Ze sto¢né musi byt
vybirano spravedlivé a ma kryt naklady. Pfesny
zplUsob stanoveni poplatkli vSak predepséan
neni. Ve Svycarsku vznikly proto v poslednich
letech rGzné modely zpoplatnéni, které re-
spektuji cile trvalé udrzitelnosti vodniho hospo-
darstvi obci [7]. Stocné je zpravidla rozdéleno
na stoéné z vodného (jedno- ¢i dvouslozkové)
a poplatek za odvadéni srazkovych vod.

2. Vyjimky pro zpoplatnéni

V zadném z uvedenych statl neexistuji vy-
jimky pro osvobozeni od zpoplatnéni odvadéni
srazkovych vod. Na Slovensku vSak poplatky
zavedli ¢i zavadéji postupné. Napt. Brati-
slavska vodarenska spolecnost, a.s., (BVS)
fakturuje vody z povrchového odtoku firmam
od r. 1990 a od r. 1998 také obyvatelstvu.
Fakturované mnozstvi srazkovych vod zna¢né
stouplo v r. 2007, kdy BVS pfistoupila k uzavi-
rani smluv s jednotlivymi mésty a obcemi v re-
gionu o odvadéni srazkovych vod z verfejnych
prostranstvi do kanalizace pro vefejnou potre-
bu. V tomto roce byl podil domacnosti na fak-
turovaném mnozstvi cca 14 % a ostatnich pro-
ducentd cca 86 % (z toho cinila 26 % verejna
prostranstvi a 74 % stfechy a zpevnéné plochy
primyslovych aredll a Zivnosti) [1].

3. Zpoplatnéni srazkovych vod z ploch
pripojenych na kanalizaci

Na Slovensku se pro stanoveni mnozstvi
neméfeného povrchového odtoku pouziva
stejny zpUsob vypoctu (tj. soucet redukova-
nych ploch vynasobeny dlouhodobym uhrnem
srazek) i stejné hodnoty souciniteld odtoku pro



Sovak 1009 pro P:Sovak 1/2009 pro P 5.10.09 15:51 Stranka 2

e

Gislo 10/2009, strana 2/322

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci

urgité typy ploch jako v Ceské republice (tab. 1). Udaje predklada produ-
cent.

| v Némecku se poplatek z ploch pfipojenych na kanalizaci diferen-
cuje pomoci soucinitele odtoku. Srazkovy odtok z nepropustnych ploch
je zpoplatnén v plné vysi, z propustnych ¢i polopropustnych ploch napo-
jenych na kanalizaci (napf. zelené stfechy, zatravriovaci tvarnice) se po-
platek za urcitych prfedpokladd snizuje (napf. tab. 2). Velikost a druh
ploch napojenych na kanalizaci zpravidla oznamuji majitelé pozemku.

Ve Svycarsku se poplatek Fidi bud velikosti a nepropustnosti napo-
jené plochy, nebo se stanovuje podle velikosti plochy pozemku vynaso-
bené vahovym faktorem zavislym na méstské zoné (napf. stfed mésta,
obytna zoéna, primyslova zéna, zéna zelené, verejné dopravni plochy)
[7]. V prvnim pfipadé byva poplatek redukovan o urcité procento (zpra-

Tab. 1: Vzor formulafe pro vypocet mnozstvi vod z povrchového od-
toku na Slovensku [15]

Nazov vlastnika verejnej kanalizacie:

Sidlo vlastnika verejnej kanalizacie:

N&azov (meno) prevadzkovatela verejnej kanalizacie:
Sidlo prevadzkovatela verejnej kanalizacie:
Spoplatnované obdobie:

Nazov (meno a priezvisko) producenta:

Identifikacia nehnutelnosti

Druh povrchu Plocha | Sucinitel odtoku | Redukovana plocha
(kategoria) S (m?) Sr=8.(m?

1 2 3 4

A 0,9 Sra

B 0,4 Srg

C 0,05 Src

Sucet redukovanych pléch Sr v (m?):

Dlhodoby thrn zrazok H, v mm . rok":

Mnozstvo véd z povrchového odtoku Sr. H, . 108 v (m3. rok"):
Poznamka:

Datum a podpis producenta:

a) kategoria A zastavané plochy a malo priepustné spevnené plochy
(strechy, beténové, asfaltové povrchy a pod.), stéinitel odtoku 0,9,

b) kategdria B ¢iastocne priepustné spevnené plochy (dlazby s vy-
sparovanim pieskom, $trkom a pod.), sucinitel odtoku 0,4,

c) kategéria C dobre priepustné plochy pokryté vegetaciou (travniky,
zéhrady a pod.), sucinitel odtoku 0,05.

AV

ﬁ%'@fﬁ

Obr. 1: Vodomér na potrubi pitné vody pro dopinéni akumulacni nadrze
a vodomeér za Cerpadlem uZitkové vody

vidla 30-50 %), kdyz alespori 50 % ploch neni zpevnéno (soucinitel od-
toku je niz8i nez 0,5). Ve druhém pfipadé neni nijak zohlednéna mira
zastavéni pozemku a tento zpusob vybirani poplatkd si vyslouzil znac¢-
nou kritiku (napf. Curych). Nékde se poplatek fesi pausalné — napf.
v Minchensteinu se pfi napojeni srazkovych vod na kanalizaci zvySuje
poplatek za stoéné o 50 % (zalozeno na predpokladu, ze 20 % plochy je
zpevnéno (za zpevnénou plochu se nepovazuji zelené stfechy a zatrav-
néné tvarnice). Pfi niz§im podilu zpevnéné plochy nez 20 % je mozno
poplatek linearné snizit.

4. Zpoplatnéni srazkovych vod pfi vsakovani

Na Slovensku [15] zpoplatnéni nepodléhaji vody z povrchového od-
toku, které se:

* odvadeéji do vybudovaného, funkéniho a kapacitné vyhovujiciho vsako-
vaciho zafizeni,

* odvadeéji ze zpevnénych ploch na vlastni propustné plochy, kde se ce-
|é mnozstvi vody vsakuje.

Ani v Némecku a ve Svycarsku se z ploch, které nejsou napojeny na
kanalizaci nebo byly dodate¢né odpojeny a voda z nich se zcela vsaku-
je, nevybira zadny poplatek. Jen v pfipadé, ze vsakovaci zafizeni maji
bezpecnostni pfepad napojeny na vefejnou kanalizaci, se poplatek za
odvadéni srazkovych vod plati, avdak ne v plném rozsahu (napf.
v Detmoldu se snizuje velikost nepropustnych ploch napojenych na vsa-
kovaci zafizeni 0 50 %).

5. Zpoplatnéni srazkovych vod pfi retenci

Zpoplatnéni srazkovych vod v pfipadé jejich retence na Slovensku
neni feSeno.

V Némecku se pfi retenci srazkové vody zpravidla zohlednuji aku-
mulaéni zafizeni od uréitého objemu (absolutniho nebo vztazeného na
velikost nepropustnych ploch) a odpousti se nebo redukuje poplatek
z ploch na né napojenych, a to i kdyz maji bezpe¢nostni prfepad do ka-
nalizace (napf. v Hessenu se odpousteji poplatky od retenéniho objemu
5 m¥%100 m? zpevnénych ploch nebo v Hildesheimu se velikost zpevné-
nych ploch zmensuje o 30 % pfi objemu nadrze min. 2 m3/100 m?) [10].
V nékterych lokalitach se vSak v pfipadé zausténi bezpecnostniho pre-
padu do kanalizace poplatek za srazkové vody pocita v plném rozsahu
(napf. Bonn) [11].

| ve Svycarsku je poplatek redukovan o uréité procento (zpravidla
30-50 %), kdyz nepropustna plocha je napojena na uc¢inné retenéni pro-
story (min. 1 m%100 m?) (napf. Appenzell).

6. Zpoplatnéni srazkovych vod uzivanych v domacnosti

Na Slovensku se zpoplatnénim srazkovych vod uzivanych v domac-
nosti nezabyvaji.

V Némecku se zpusob stanoveni poplatkll za srazkové (zpravidla vy-
hradné destové) vody uzivané v domacnosti, z niz se stava voda odpad-
ni, znacéné lisi [10]:

Obr. 2: Zafizeni na uzivani destové vody s pfepadem cisterny do vsa-
kovaciho zafizeni [11]

o
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1. Sto¢né za pouzitou destovou vodu je zcela odpusténo (napf. Freiburg,
Diethdlztal).

2. Za znecisténou destovou vodu se plati tentyz poplatek jako za povr-
chovou destovou vodu (napf. Bamberg).

3. Pouzita destova voda se zpoplatiiuje stejné jako znecisténa pitna vo-
da. Mnozstvi pouzité destové vody se stanovi z rozdilu méfeni vodo-
méru instalovaného za ¢erpadlem uzitkové vody a méfeni vodoméru
na potrubi pitné vody, kterym se doplfiuje akumulaéni nadrz destové
vody za sucha (obr. 1). V doméacnosti jsou tedy celkem 3 vodoméry,
aby se zabranilo dvojimu zpoplatnéni doplnéné pitné vody. Celkové
mnozstvi odpadni vody pro zpoplatnéni stoénym = pitna voda cel-
kem + pouzita destova voda — doplnéna pitna voda.

4. Stoéné se zvysi pausalné na osobu, zpravidla o 8-12 m¥/(os.rok)
(napf. Bad Laer) nebo napf. o 30 m%100 m? zpevnénych ploch,
z nichz je voda akumulovana (Hildesheim).

5. Sto¢né se zvysi procentualné na zakladé vodného (o cca 20 %)
(napt. Uberlingen).

Ro¢ni uspora na poplatcich pfi uzivani destové vody v domacnosti
a napojeni bezpecénostniho prepadu z akumulaéniho nadrze do vsako-
vaciho zafizeni (obr. 2) byla v Bonnu pro ¢tyf€lennou domacnost se
zastaveénou a na kanalizaci napojenou plochou pozemku 100 m?, ktera
uziva 40 m® destové vody misto pitné vody, vycislena na 170 € oproti
pouhému odvadéni destové vody do kanalizace [11] (tab. 3). Sto¢né se
pocita podle bodu 3 (viz vyse).

Rada pilotnich projektt provedenych dolnosaskym zemskym Uufa-
dem pro ekologii v 90. letech [9] ukazala, ze hospodarnost uzivani de-
Stové vody stoupd s jejim mnozstvim, tj. je vyhodné ve vétsich budovach
nebo provozech (> 1 500 m?). Pro rodinné domy se vzhledem k vysokym
pofizovacim nakladim dvojich rozvod(i vody a zafizeni na predupravu
destové vody zpravidla ekonomicky nevyplati (doba amortizace je kolem
20 let, coz znaéné prekracuje dobu amortizace 10 let, povazovanou za
hospodarnou). ZvySujici se poplatky i ekologické povédomi obyvatelstva
vSak vedou k tomu, Zze v Némecku je i v domacnostech uzivano stale vi-
ce destové vody. Pfesny pocet zafizeni na uzivani destové vody neni
znam, ale podle odhadu Ministerstva Zivotniho prostfedi a odbornych or-
ganizaci je to cca 500 tis. zafizeni v celém Némecku, pfi¢emz ro¢né jich
pfibyva 50-60 tis. [12]. Silnou motivaci pro uzivani destové vody v do-
macnostech jsou nevratné dotace, které jsou regionalné uplathovany.

Ve Svycarsku neni uzivani destové vody jako uzitkové vody vzhle-
dem k pomérné nizkym nakladiim na Upravu a rozvod pitné vody zpra-
vidla nutné, a proto je davana prednost vsaku pred uzivanim. Finanéné
vyhodné je uzivani destové vody stejné jako v Némecku az pro vétsi pri-
myslové provozy [12]. Uspora na stoéném pti uzivani destové vody je
dana mistnim Kanaliza¢nim radem. V nékterych kantonech je mnozstvi
uzivané destové vody nutno méfit vodomérem, jinde se pro zpoplatnéni
snizuje velikost nepropustné plochy, z niz je voda uzivana v domacnosti
(napf. faktor 0,6 v Miinchenbuchsee).

Diskuse
PFinosy
Pro zpoplatnéni srazkovych vod mluvi tfi hlavni dGvody:
* princip znecistovatel (= producent) plati a spravedlivost zpoplatnéni,
* ekologické prinosy,
e ekonomické pfinosy.

Zakladni myslenkou zpoplatnéni srazkovych vod je princip, ze pro-
ducent srazkové vody plati podle miry jeji produkce, coz je spravedlivé.
Oddéleni poplatkd za srazkové vody od stoéného za splaskové vody ma
i vyznamné socialni aspekty, a to zvy$eni nakladl pro primyslové area-
ly s malou potfebou pitné vody, ale velkymi nepropustnymi plochami,
a naopak zvyhodnéni domacnosti s vySsi potfebou pitné vody a malou
zpevnénou plochou (vicepatrové obytné domy, tj. asto rodiny s nizSim
pfijmem).

Tento zplsob zpoplatnéni dava obcim nastroj k finanénimu motivo-
vani k decentralizovanému vsakovani a uzivani srazkové vody. Pod-
porovany jsou (na rozdil od legislativy v oblasti planovani, kde hospoda-
feni se srazkovou vodou mlize byt pfimo pfedepsano) predevsim zmény
ve stavajici zastavbé, tj. odpojeni nepropustnych ploch €i jejich zmény na
propustné. Poplatky jsou pfimo ovlivnitelné obéanem a zarover volba
technického zplisobu je ponechana na jeho rozhodnuti.

Rozdéleni poplatkll se v zahrani¢i osvédcilo, protoze napf. v Mni-
chové ro¢né ubyva vice nez 1 % nepropustnych ploch napojenych na ka-
nalizaci (tj. cca 300 tis. m?) (tiskové sdéleni bavorského zemského vodo-
hospodafského ufadu z 10. 10. 2000). Mnoho mést a obci ma pfimo
v Generelu odvodnéni uveden cil, jaky podil nepropustnych ploch a do-
kdy chtéji zpropustnit (napf. v Mnichové 15 % ploch béhem 15 let [8]),
resp. jaky podil srazkové vody chtéji odpojit (napf. Emschergenossen-
schaft 15 % srazkového odtoku béhem 15 let [4]).

ZvySena mira decentralizovaného hospodareni se srazkovou vodou
podpofena zpoplatnénim srazkovych vod vede nejen ke zvySeni ochra-
ny podzemnich a povrchovych vod z kvantitativniho i kvalitativniho hle-
diska, ale i k usporam pfi dimenzovani nové ¢i provozovani stavajici ka-
nalizace, destovych nadrzi a COV (napt. mensi profily potrubi a objemy
nadrzi, snizeni nakladl na ¢erpani). Snizeny jsou i naklady na protipo-
vodrova opatfeni.

Problémy
K moznym problémim spjatym s rozdélenim poplatk(i za splaskové
a srazkové vody patfi:
* vy$Si administrativni naro¢nost,
* snizené proplachovani stok,
* problémy ve vodovodni siti.

Zavedeni nového poplatku nepochybné povede ke zvySeni adminis-
trativni naroénosti fakturovani pro vodarenské spole¢nosti. Naklady na
stanoveni nepropustnych ploch nemovitosti zavisi na zplsobu, jakym ta-
to data jsou pofizena. Nejjednodus$si je vlastni prohlaseni majitel (vypl-
néni formulare), ale zde je nutna namatkova kontrola, protoze udaje jsou
snadno manipulovatelné. Nejnakladnéjsi jsou digitalizovana data, napf.
letecké snimky. Vyhodou je, Ze tato data mohou byt pouzitelna i pro jiné

Tab. 2: Snizeni poplatk(l za srazkové vody v zavislosti na souciniteli
odtoku v Bonnu [11]

Soucinitel odtoku Snizeni poplatku za srazkové vody

0,0 050 %
0,0-0,1 (vCetné) 040 %
0,1-0,2 (v€etné) 030 %
0,2-0,3 (vcetné) 020 %
0,3-0,4 (vCetné) 010 %

Tab. 3: Vliv nakladani s destovou vodou (DV) na poplatky (upraveno podle [11])

Nakladani s DV

odtok do uzivani v domacnosti
kanalizace a vsakovani
nadbyte¢né DV

na kanalizaci napojena

zpevnéna plocha pozemku 100 m? 0m?
potfeba pitné vody 160 m? 120 m?d
splaskovéa voda

(z vody pitné a destové) 160 m? 160 m?

Vliv na poplatky

odtok do
kanalizace (€)

uzivani v domacnosti
a vsakovani
nadbytec¢né DV (€)

102 0 poplatek za DV
272 204 vodné
304 304 stocné
678 508 rocni naklady
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Ucely, event. jsou jiz k dispozici v Generelu odvodnéni. Z téchto dat vSak
neni patrné pfipadné odpojeni nepropustnych ploch, které je nutno evi-
dovat.

Snizené proplachovani stok mize vést ke zvySené sedimentaci ve
stokdch a s ni spojenym provoznim problémudm.

V extrémnim pfipadé mlze pfi velkém uzivani destové vody dojit ke
znaénému snizeni potfeby pitné vody, a tim k ur€itym technickym a hy-
gienickym problémUm pro stavajici vodovodni sité (nebezpeci zvysené-
ho poctu patogennich organizmd, nutnost ¢astéjsiho proplachovani atd.)
a ke zvySeni ceny vodného. Tato situace vSak miZe nastat spiSe v jinych
zemich nez v CR, kde podstatné vyznamnéjsi snizeni potfeby pitné vo-
dy a zmifilované problémy zpUsobil jiz pfechod na trzni hospodarstvi.

Zavér

Z uvedenych zahrani¢nich zkuSenosti Ize konstatovat, ze zpoplatné-
ni srazkovych vod pfineslo fadu pozitiv v ekologické, ekonomické i so-
cialni roviné a Ize jej doporugit i pro aplikaci v CR. Nemélo by to v&ak byt
cestou nového poplatku, ale rozdélenim stavajiciho stoéného na vice
Némecko, kde je zohledhovano nejenom procento nepropustnych ploch
napojenych na verejnou kanalizaci, ale téz retence, vsakovani a vyuziti
srazkové vody v domacnostech. Model zpoplatnéni a potencial povodi
z hlediska snizeni nepropustnych ploch i kritéria pro nové urbanizované
plochy by mély byt stanoveny v Generelu odvodnéni, jakozto hlavnim
uzemné planovacim dokumentu v oblasti odvadéni srazkovych vod.
Dulezitym predpokladem pro udrzitelé hospodareni se srazkovou vodou
je i osvéta na vSech rozhodovacich a spotrebitelskych urovnich.

Provedené prdce slouZi jako podklad pro Vyzkumny zamér ¢. MSM
6840770002.
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NFP (NIVUS Full Pipe)

Pratokomér NFP pro tlakova potrubi je vhodny zejména pro méreni
splaskovych a destovych vod na vytlaku z &erpacich stanic, na COV
v potrubich vratného kalu, recirkula¢nich potrubich apod.

e \/ysokd presnost méreni
¢ Jednoducha instalace a vyhodna cena
e Pro priméry potrubi od DN 100 do DN 800
e Spolehlivé méreni pratoku i pfi nizkych rychlostech proudéni
e Kompaktni a lehka konstrukce senzoru umoziiuje
instalaci i v prostorové naro¢nych podminkach
¢ Vhodné feSeni pro rekonstrukce, nebo jako nahrada
starych nebo nefunkénich pratokoméra

Vyuzijte cenové nabidky pro rok 2009
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Na Vrich1490/5

100 00 Praha 10

tel. +420 267 227 111
fax +420 271 736 912
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Prepravitelné upravny pitné vody
Prepravitelné plnici linky
Stacionarni Upravny vody
Stacionarni plnici linky

Cistirny odpadnich vod

~N

VIWA

0Od navrhu Feseni po realizaci
Technologie Upravy vody
Podébradska 186/56, Praha 9

ATESIA

*ORI7,

o Tt

QN

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovea 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v Navrhy a dodavky kompletnich tpraven vody nebo jejich
&asti véetné ozonizaénich systému a jednotek RO

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h aZ po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).
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ZKUSENOSTI S POUZIVANIM DRENAZNICH SYSTEMU LEOPOLD (ITT)
PRI REKONSTRUKCICH UPRAVEN VODY V CESKE REPUBLICE

Josef Drbohlav, Petr Dolej$

Uvod

Od poloviny devadesatych let se vyznamna ¢ast vodarenskych pro-
jektl zaméruje na feseni rekonstrukci Upraven vody. Nové Upravny vody
se az na vyjimky prakticky nebuduji. Hlavnim divodem je pokles spotre-
by pitné vody. Vlastnici vodarenské infrastruktury tak nejsou tlaéeni do
vystavby novych zdrojl, vyuzivaji stavajici kapacity a mohou tak investo-
vat prostfedky do zlepSeni jakosti upravené vody.

VétSina dnesnich Upraven vody byla postavena pfed 30—40 lety a je-
jich soucasny technicky stav jiz vyzaduje obnovu. S ohledem na obecné
se zhorSujici kvalitu surové vody a zpfisfiujici se pozadavky na kvalitu
pitné vody je nutné s rekonstrukci Upravny vody zpravidla provést i zmé-
ny technologie Upravy vody nebo doplnéni technologické linky Gpravny
vody o dalSi technologické stupné. Potfeba rekonstrukce je velmi ¢asto
vyvolavana pozadavky na jakost pitné vody a disproporci mezi pdvodni-
mi navrhovymi podminkami z hlediska kvality surové vody a jeji soucas-
nou kvalitou.

Zhor$ovani kvality surové vody predevSim u povrchovych tokl je
trend, ktery je mozné zaznamenat v Fadé regioni Ceské republiky.
PoZadavky na jakost upravené vody jsou do zna¢né miry ovlivnény po-
znanim v tomto oboru. Vy$Si Uroven poznani jednak zpfisfuje pfipustné
mezni hodnoty, ale také rozsifuje pocet latek ¢i organismu ve vodeé, kte-
ré je tfeba sledovat. DGvodem pro rekonstrukci byva i pozadavek vlast-
nikQl a provozovatell Upraven vody na zabezpecenost provozu Upravny
vody.

PFiprava rekonstrukce je o to slozitéjSi, ze se odehrava v existujicich
provozech, které musi zpravidla i po dobu rekonstrukce zajistovat vyro-
bu pitné vody. Ze strany investor(l je opravnéné pozadovano, aby byly
maximalné vyuzity sou¢asné prostory Upravny vody a aby nebylo nutné
rozSifovat stavebni objekty. To samoziejmé klade pozadavky na volbu
procesl a technologického zafizeni, které je technicky a dodavatelsky
jednoduse pouzitelné, ale ma vysokou ucinnost z hlediska vysledného
efektu, to je zajisténi kvalitni pitné vody.

Soucasti feSeni rekonstrukce kazdé upravny vody je az na vyjimky
navrh rekonstrukce filtrace vrstvou zrnitého materialu, kteréa je zakladnim
technologickym prvkem vSech Upraven vody. Navrh rekonstrukce zahr-
nuje nékolik zakladnich bodU, kterym je nutné se vzdy podrobné véno-
vat:

* Umisténi filtrace v technologické lince — dllezité je rozhodnuti, zda
bude technologie Upravny vody po rekonstrukci jednostuprnova ¢i dvou-
stupnova.

* Volba optimalni skladby filtraéni naplné — zde je tfeba predevsim
u jednostupfiovych Upraven vody ovéfit (nejlépe modelovymi experi-
menty), zda pouzit piskové filtry, nebo dvouvrstvé filtry. Modelovy pri-
zkum by mél odpovédét rovnéz na otazku vysky vrstev a pouzitych ma-
teriall.

Obr. 1: Drenazni systém firmy The F. B. Leopold Company, Inc.

» Stanoveni plochy filtrace — zde je urCujicim parametrem filtraéni rych-
lost a kalova kapacita filtru, kterd se odviji od postaveni filtrace v tech-
nologickeé lince (jednostupnova nebo dvoustupriova upravna vody), od
znedisténi surové vody a davek chemikalii na vstupu do Upravny vody.
Ukazatelem, ktery hovofi o spravnosti navrhu filtru je filtraéni délka“
L¢ (m®m?) vyjadfujici mnozstvi filtrované vody za filtraéni cyklus. V pfi-
padé Ls < 100 m3m? je jiz mozné hovofit o Spatné navrzeném filtru,
resp. o Spatném navrhu celé linky pfipravy a separace suspenze [1].

Podminky regulace priitoku vody filtrem — standardné byla v Ceské
republice navrhovana hladinova odtokova regulace. Na Upravnéch
vody byla feSena riznym zplsobem — historicky plovaky s mechanic-
kymi tahly ovladajicimi odtokové uzavéry, pozdéji s hydraulickym,
pneumatickym &i elektrickym ovladanim odtokového regulatoru. Vzdy
se vSak jedna o stejny princip, tj. o snahu zajisténi konstantniho prato-
ku (konstantni filtra¢ni rychlosti) v pribéhu celého filtracniho cyklu.
V poslednich deseti letech byla i u nas na nékolika Upravnach vody
Uspésné realizovana také metoda se snizujici se filtraéni rychlosti (de-
clining rate), ktera je z hlediska provozu filtru a kvality upravené vody

- |

Obr. 2: Drenazni systém Triton spolecnosti Johnsons Filtration Systems
S.A.S.

Obr. 3: Drenazni systém Leopold

o
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Obr. 4: Usporadani drenazniho systému |

Obr. 5: Usporadani drendazniho systému Il

Obr. 6: Usporadani drenazniho systému Il

~Setrngjsi“ k zachycené suspenzi a umozruje
zpravidla prodlouzeni filtranich cykl(. Z tech-
nického hlediska je vSak mozné ji pouzit pou-
ze u filtrQ, které jsou konstrukéné dostatec¢né
vysoké a maji dostate¢né velké armaturni pro-
story.

Konstrukéni feseni filtru — pfi navrhu kon-
strukéniho feSeni rekonstruovaného filtru je
tfeba vzdy vychazet ze sou€asného uspora-
dani filtrd, z jejich technického stavu a je tre-
ba vyhodnotit konstrukéni a provozni nedo-
statky filtrd. Na zakladé provedeného
posouzeni se pak ur¢i rozsah rekonstrukce.
Postupny vyvoj v oboru konstrukce filtrG pfi-
nesl obrovskou variabilitu konstrukénich rese-
ni. Urcité sjednoceni, které vychazelo z typo-
vych feSeni zpracovanych v Hydroprojektu
Praha, je mozné zaznamenat az od sedmde-
satych let minulého stoleti.

Filtry je tfeba pfi rekonstrukci pfizpUsobit zvo-
lené filtracni naplni, odpovidajicim intenzitam
praci vody a praciho vzduchu, zvolenému dre-
naznimu systému a principu filtrace. Na vysku
je tfeba dosahnout dostate¢ného prostoru pro
umisténi filtraéni naplné a pro expanzi filtraéni
naplné. Posoudit je tfeba rovnéz zda vySkové
umisténi stavajicich filtrll hydraulicky vyhovuje
s ohledem na pfedchozi a nasleduijici techno-
logické stupng,

Volba drenazniho systému — do vétsiny filt-
rii byla pfi vystavbé osazena betonova mezid-
na se scezovacimi hlavicemi. V soucasnosti
jsou zpravidla v tak Spatném technickém sta-
vu, Ze je tfeba je nahradit novym systémem.
Je samoziejmé mozné experimentovat
s opravou stavajicich mezidnovych desek, ale
tyto experimenty koncivaji neuspéchem a tak
jako tak, je tfeba pfistoupit k radikalnimu fe-
eni, to je k jejich vyméné. Radou testd, které
jiz byly Siroce publikovany, bylo prokazéano, ze
z hlediska prani filtrd je vhodnéjsi nahradit be-
tonova mezidna, ktera maji pomérné malou
hustotu zcezovacich trysek, drenaznim systé-
mem, ktery je z tohoto pohledu daleko vhod-
néjsi. Nizka konstrukéni vysSka drenéznich
systém( pak umoznuje zvysit filtracni napln
a je mozné uvazovat i o pouziti dvouvrstvych
filtr(i, které potrebuji s ohledem na pozadova-
nou expanzi vyS8si konstrukéni vySku. Pouziti
drendznich systému je proto mozné jedno-
znacné doporucit.

Drenazni systémy
V souc€asnosti je mozné na naSem trhu vy-
birat z nabidky nékolika firem:

¢ Spole¢nost The F. B. Leopold Company, Inc.,
(ITT) zastoupena firmou ENVI-PUR, s. r. o,
dodava systém tvoreny z plastovych blokd ob-
délnikového profilu. V bloku je veden spoleény
rozvod vody a vzduchu navrzeny na zéakladé
mnohaletych zkuSenosti firmy a ovéfeny na
poloprovoznich linkach vyrobce. Sesazenim
blokl je dosazeno rovného povrchu celého
drenazniho systému. Systém umoznuje velmi
rovnomérné rozdéleni vody a vzduchu po plo-
Se. Pratok pracich médii je velice rovnhomérny
a praci ucinnost velmi vysokd, protoze plochy
otvord pro pratok médii tvofi celych 25 % dna
plochy filtru [2]. To je nesrovnatelné vysoka
hodnota oproti vSem existujicim drenaznim
systémim se scezovacimi hlavicemi.
Drené&zni bloky je mozné kryt Stérkovou mezi-
vrstvou, nebo specialné vyvinutou a patento-

*
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vanou plastovou prilinéitou deskou Leopold

IMS cap, ktera umoznuje velmi kvalitni roz-

déleni pracich médii, a je mozné na ni umis-

tit jakykoli filtraéni material. V poslednich pé-
ti letech byl tento systém pouzit s Uspéchem
na nékolika Upravnach vody v CR. Vyrobce

s osmdesétipétiletou historii uvadi jiz sedmiti-

sicovou fadu aplikaci na vSech kontinentech.

Francouzska spole¢nost Johnsons Filtration

Systems S.A.S. dodava systém Triton tvore-

ny vyztuzenymi kovovymi U profily. V profilu

Triton je veden spole¢ny rozvod vody a vzdu-

chu navrzeny obdobnym zplsobem jako

u predchoziho systému. Horni povrch U pro-

filu je tvofen nerezovymi ,draty”, které maji

specialné konstruovanou S$térbinu tak, aby
bylo mozné ji odvadét vodu pfi filtraci a pFi-
vadeét praci média vodu a vzduch pfi prani.

Systém umoznuje rovhomérné rozdéleni vo-

dy a vzduchu po ploSe. Vyrobce uvadi fadu

aplikaci ze zahranici.

e Ceskym vyrobcem drenaznich systémi je
spole¢nost Aquafilter, v. o. s., jeji systém pouziva oddéleny rozvod vo-
dy a vzduchu v trubkovém systému. Vyuzivany jsou obdobné scezova-
ci hlavice jako v pfipadé filtr s mezidny, ale jsou upravené pro osaze-
ni na potrubi. Hlavice jsou osazovany ve vétsi hustoté. V Ceské
republice existuje fada filtrG rekonstruovanych timto systémem.

Hydroprojekt CZ, a. s., mél moznost se podilet na realizaci rekon-
strukce nékolika Upraven vody, kde byl pouzit drenazni systém spolec-
nosti Aquafilter, v. o. s., k nejvyznamnéjsim patfila rekonstrukce piskové
filtrace v upravné vody Podoli, kde byla rekonstruovana plocha necelych
3 000 m?2. Filtrace je od poloviny devadesatych let bez problémi provo-
zovana, i kdyz dnes jen po kratkou ¢ast roku.

V poslednich nékolika letech mél diky zajmu investor(i Hydroprojekt
CZ, a. s., moznost zpracovat projekty i s pouzitim drenazniho systému
spole¢nosti The F. B. Leopold Company, Inc. Zpracovan byl projekt napf.
pro UV Hradisté a UV Sous, kde jsou jiZ filtrace v provozu a nyni jsou pfi-
pravovany projekty pro dalSi Upravny vody. Vysledky rekonstrukci byly
publikovany v fadé odbornych sdéleni [2—6].

Cilem této informace neni hodnoceni a porovnani jednotlivych dre-
naznich systéma, protoze tomu jiz byla vénovana fada odbornych dis-
kusi na rdznych vodarenskych konferencich. Chceme Vas seznamit
s na8imi zkuSenostmi s pouzitim drenazniho systému spole¢nosti The
F. B. Leopold Company, Inc., ktery je i pfes zhruba deset u nas dokon-
¢enych aplikaci porad jesté novinkou na ¢eském vodarenském trhu.

Drenazni systém Leopold

Drenazni systémy spole¢nosti The F. B. Leopold Company, Inc., vy-
uzivaji dvojity pritok pracich médii. Zpusob rozdéleni vody a vzduchu
v drenaznim systému spole¢nost The F. B. Leopold Company, Inc., po-
stupné vyvijela, patentovala a od vzniku v roce 1924 zavadéla do praxe.
Vybrané patentové spisy jsou uvedeny v seznamu literatury [7-9].

Velkou vyhodou tohoto systému je to, Ze je zarucen velmi rovno-
meérny rozvod praciho vzduchu a vody v kazdém otvoru drenazniho
systému, a to i pfi zvlast dlouhych délkach (az do 30 m délky filtrd s cent-
ralnim pfivodem pracich médii). Ponévadz otvory v sestavené drenazi,
které jsou nejdale od zdroje praciho média, proudi vice vody a vzduchu,
vznikaji rozdily v pratoku podél primarniho kanalu jednotlivych vétvi.
Kazdy pratok smérem od mista pfitoku praciho média vytvari odpovida-
jici pratok opaénym smérem. Tim je praveé dosazeno celkového vyrovna-
ni pritoku médii. Vysledkem jsou stejnomérné tlakové, respektive pri-
to€né podminky v celé délce kazdé vétve drenazniho systému.

Takto navrzené feSeni drenazniho systému umozriuje fadu technic-
kych fedeni a bez nadsazky je mozné Fici, Zze je mozné drenazni systé-
my pouzit pro vSechny typy filtrd.

Pro ilustraci uvadime nékolik moznych variant usporadani drenazni-
ho systému, tak jak byly pouZzity v projektech pro rekonstrukce upraven
vody.

Na obr. 4 je zfejmé nejstandardnéj$i usporadani pro aplikace v Ces-
ké republice, které je vhodné pro obvyklé uspofadani piskovych filtr(i ze
sedmdesatych a osmdesatych let minulého stoleti. Filtr je tvofen dvéma
poli se stfedovym zlabem pro pfivedeni surové vody a odvedeni praci
vody.

Obr. 7: Usporadani drenazniho systému IV

Spodni ¢ast zlabu je vyuzivana pro pfivedeni praci vody a v nékte-
rych pfipadech i praciho vzduchu. Krajni zlaby slouzi pro odvedeni praci
vody. Pfi navrhu uspofadani je vyuzito maxima stavajicich rozvodu.
Drenazni systém je umistén kolmo na zZlaby. Pro pfivedeni praci vody je
vhodné doplnit paralelni zlab, tak jako na obr. 4 nebo pfipojit drenazni
systém pFimo na zlab. Vzduch je mozné pfivést na opacné strané a roz-
vod vzduchu umistit nad filtrem, nebo jej umistit do paralelniho zlabu pod
drenaz.

Varianta tohoto feSeni je uvedena na obr. 5. VSechny rozvody jsou
umistény pod drenaznim systémem a rozdélovaci zlab je veden stfedem
filtru.

Na obr. 6 je uvedeno feSeni, které je vhodné pro pfipady, kdy je tre-
ba dosahnout maximalni konstrukéni vysky filtru, napf. pro umisténi
dvouvrstvé filtrace a systému se snizujici se filtraéni rychlosti (declining

Obr. 8: Model zobrazeny pomoci programu Gambit, axonometricky po-
hled

Obr. 9: Model zobrazeny pomoci programu Fluent, axonometricky po-
hled

*
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rate). Pfivod vzduchu a jeho rozdéleni je zajisténo boéné umisténym Zla-
bem, na ktery jsou pfipojeny drenazni systémy.

Obdoba tohoto feSeni je na obr. 7 pro pfipad, kdy je filtr pfistupny
pouze z jedné strany a navic je stavajici filtr konstrukéné velmi nizky.

Pouziti matematického modelovani pfi navrhu rekonstrukce filtra
Ptiprava rekonstrukce piskovych filtrG pfinasi fadu uskali z hlediska
stavebniho a technologického feSeni, ale také rizika hydraulicka. V pfi-
padech, kdy je nutné stavajici piskové filtry pfestavét na provozni para-
metry, které budou dost odliSné oproti sou¢asnému stavu, a pfitom mi-

1 IRt hnd ]
ETET EIEF |

Obr. 10: Rychlost protékajici vody zobrazena v programu Fluent

Obr. 11: Rychlost protékajici vody zobrazena v programu Fluent, detail
prvnich sedmi odbocek

Obr. 12: Viektory rychlosti zobrazené v programu Fluent

nimalizovat rozsah Uprav stavajici konstrukce, je nékdy obtizné dodrzet
vSechna technicka optima.

Prikladem muze byt feSeni rekonstrukce na Upravné vody Sous, kde
byly stavajici piskové filtry rekonstruovany na filtry s dvouvrstvou néplini.
Zvoleno bylo feSeni uvedené na obr. 4. Vyuzivany jsou stavajici betono-
vé Zlaby. Stavajici filtry byly konstruovany na nevhodné nizké intenzity
prani (praci voda cca 300 I/s) a pfestavbou na dvouvrstvé filtry (praci vo-
da cca 800 I/s) se pratok praci vody zvySuje téméf trojnasobné. Na pri-
toku praci vody do spodniho kandalu stfedového Zlabu nebylo mozné
pouzit vétsi profil potrubi nez DN 600. Navazujici kanal praci vody ve
stfedovém Zlabu je jiz dostate¢né velky. Voda protéka z hlavniho kanalu
sténovymi otvory DN 100 a 140 mm, které jsou u dna kanalu zaustény
do paralelniho kanalu. Z ného pak voda natéka do drenazniho systému.
Mohlo by zde vznikat samoziejmé riziko, ze se voda nebude diky vyso-
ké rychlosti na vstupu rovnomérné rozdélovat do jednotlivych drenazi
v podélném sméru.

Spole¢nost The F. B. Leopold Company, Inc., pro tyto pfipady pouzi-
va modelovaci nastroje pro vypoctovou dynamiku tekutin (CFD — com-
putational fluid dynamics). Tyto modely proudéni Ize zobrazovat, zkouSet
a zkoumat. Vysledky je mozno vyuzit k tomu, aby napomohly s navrhem
systému a k jeho kontrole a potvrzeni. Pro zpracovani modelll jsou pou-
zivany komeréni programy Gambit a Fluent.

Matematicky model byl vytvofen v programu Gambit v rozsahu
od pfitokového potrubi praci vody na vtoku do spodni €asti zlabu, pro
Zlab, prostupy sténou o primérech 100 a 140 mm, pro vyrovnavaci ka-
nal a pro vtok do drenazi. Odbocky do drenazniho vyrovnavaciho kana-
lu jsou umistény kolmo na zlab (viz obr. 8). Filtr se dvéma poli je sou-
mérny ke stfednimu zlabu. Modelovéana byla pouze jedna polovina filtru
a Zlabu. V programu Fluent se model zobrazuje podle osy soumérnosti,
aby byly znazornény obé strany (obr. 9).

Z obr. 10-12 je patrna vysoka rychlost v potrubi praci vody pfi vtoku
do Zlabu. Na vtoku se vytvofi oblast nizkého tlaku a recirkulace. Obr. 12
ukazuje vektory rychlosti pfi vioku vody do nékolika prvnich sténovych
hrdel a vytvarejici se recirkulaci.

Analyza CFD ukazala, zZe i pfitoky v prvni a druhé odbocce budou
zcela ve vyrobcem zaru€ené toleranci tohoto drenazniho systému a ne-
budou negativné ovlivnény rychlosti v pfitokovém potrubi praci vody. Ve
vyrovnavacim kanalu se pritok opét rovnomérné rozdéli a kanal umoz-
ni rovnomérné rozdéleni do kazdé odbocky drenazniho systému.

Konstrukce filtru tak, jak byla v projektu navrzena na zékladé
projektovych podkladl poskytnutych spolecnosti The F. B. Leopold
Company, Inc., vede k maximalni nerovnomérnosti rozdéleni pritoku
0 —1,32 % a +0,92 % na filtru tak, jak bylo stanoveno pfi pouziti mode-
lovani CFD. Paralelni vyrovnavaci kanal pod drenazemi je schopen opé-
tovné rozdélit nerovnomérnost pratoku zptsobenou vysokou rychlosti
v pritokovém potrubi praci vody. Ve vyrovnavacim kanalu bude pak tato
voda rozdélovana rovnomérné po celé jeho délce. Souc¢asné konstruké-
ni podminky pro drenazni systémy pfipoustéji nerovnomérnost rozdéle-
ni £5 % na celé ploSe filtru. Rozvod vody ze stfedového Zlabu tak, jak je
v Upravné vody Sous realizovan, dosahuje tedy dle provedenych vypo-
¢th vyznamné lepsSich parametrd.

Pfedb&zné vysledky rekonstruované filtrace na UV Sou$ ukazaly, ze
nové rekonstruované filtry pracuji s vynikajici separaéni U€innosti a az
neocekavané vysokou kalovou kapacitou, ktera umoznuje pracovat
s délkou filtracnich cykl( 60 hodin pfi primérném vykonu Upravny vody
170 I/s. Na konci filtraéniho cyklu je dosazeno vycerpani disponibilni tla-
kové ztraty, a to bez zhorSeni kvality upravené vody. Kvalita filtratu vy-
hodnocena pocty ¢astic riznych velikostnich kategorii je zatim nejlepsi,
jaka byla na Upravnéch vody v CR naméfena.

| pfi soucasné vysoké mife znecisténi surové vody organickymi lat-
kami v UV Sou$ (CHSKw, 7,5-8,0 mg/l) a z ni plynouci vysoké davce ko-
agulantu (35—40 mg/| siranu hlinitého) bylo dosazeno velmi vysoké jed-
notkové produkce filtru (filtracni délky) Ly 110-130 m.

Prani vodou pfedstavuje spotfebu jen 598 m3/den. Znamena to, ze
spotfeba praci vody je i pfi tak vysokém znecisténi surové vody zhruba
na urovni 5 % vyrobené vody. Oproti 15 % potfeby praci vody na starych
filtrech je to podstatné zvySeni efektivity provozu Upravny vody.

Zaver

Dosavadni zkuSenosti z pouzivani drendzniho systému spole¢nosti
The F. B. Leopold Company, Inc., ukazuji, ze se jedna o systém s mimo-
fadné velkou variabilitou feSeni z hlediska usporadani a je mozné jej us-
pésné pouzit pro rekonstrukci rdznych typd filtrG. Konstrukéni feseni dre-

o
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nazi dava zaruku vysoce rovnomeérného rozdéleni pracich médii po celé
ploSe filtru. Pfinosem pro feseni slozitych technickych problémd, které
se mohou pfi zpracovani projektové dokumentace vyskytnout, je vy-
zkumng a vyvojova zakladna spole€nosti, které umozni zpracovani ma-
tematickych modeld proudéni vody. Je tak mozné predejit problémdm,
které by se mohly promitnout negativné do provozu rekonstruovaného
filtru.
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REKONSTRUKCE A PROVOZ NEJSTARSI CERPACI STANICE LABORATORE
USTAVU VODNICH STAVEB FAKULTY STAVEBNI VUT V BRNE

Michal ZouZela, Markéta Snelerova

1. Uvod

Laboratof vodohohospodéafského vyzkumu (LVV) Ustavu vodnich
staveb Fakulty stavebni (FAST) Vysokého uceni technického (VUT)
v Brné pro svoji ¢innost vyuziva celkem péti na sobé vzajemné nezavis-
lych hydraulickych okruh(. Kazdy z téchto okruh( umisténych v budo-
vach B a F aredlu fakulty je vyuzivan pro specifické Gcely vyplyvajici
z pozadavku vyuky a zékladniho nebo aplikovaného vyzkumu. Jedna se
o cinnosti spojené s hydraulickym modelovanim proudéni v &astech
zmen$enych hydrotechnickych objekt(. Jednotlivé hydraulické okruhy
jsou vybaveny vlastni zasobou vody, erpaci stanici (CS) a piislusnym
(rdznym) poctem hydraulickych mérnych trati.

V poslednich letech za pomoci investi¢nich prostfedkl Fakulty sta-
vebni nebo VUT v Brné byla pfevazna ¢ast zminénych hydraulickych
okruhll z hlediska technického vybaveni, méfeni a regulace zmoderni-
zovana na uroven svétovych laboratofi. V roce 2003 to bylo vybudovani

Obr. 1: Pohled na cerpaci agregaty a rozvodna potrubi pfed rekonstruk-
ciCS

hydraulického okruhu v budové F, v roce 2007 instalace systému mére-
ni velmi malych pritokd, v roce 2008 inovace zafizeni pro monitorovani
filtracnich deformaci zemin.

Ve vSech uvedenych pfipadech inovaci a modernizaci hydraulickych
okruhl jsou pfislusné Cerpaci agregaty ovladany meénici frekvence
s moznosti zasahu za pomoci parametrizacnich panel(i, dotykovych dis-
pleji, PC, vzdaleného pocitace ¢i jejich vzajemné kombinace. V mnoha
pfipadech je pratok jednotlivymi systémy fizen pomoci PID (proporcio-
nalni-integrac¢ni-derivaéni) regulace, coz umoznuije i fizenou simulaci po-
zvolné se méniciho pratoku.

Posledni velkou investici byla inovace nejstarsi CS hydraulického
okruhu laboratorfe z 20. let minulého stoleti. Zminéna ¢ast laboratore se
nachazi v budové B aredlu fakulty a napaji celkem tfi mérné traté. V ro-
ce 2006 bylo s ohledem na vzrustajici frekvenci technickych vypadku
nékterych prvkd CS rozhodnuto o jeji vyraznéjéi rekonstrukci. Ta se
vzhledem k pozadavkim na soucasny hydrotechnicky vyzkum a provoz
laboratofe projevila i ve zméné celkové koncepce CS. V roce 2008 byly
z Rozvojového projektu VUT v Brné ziskany pfislusné finanéni prostred-
ky ve vysi 2,2 mil. K& na realizaci inovace.

2. Stav pred rekonstrukci CS hydraulického okruhu

Nejstarsi hydraulicky okruh LVV byl vybudovan béhem prvni svétové
valky a v lednu roku 1917 uveden do provozu. O prosazeni zfizeni vo-
dohospodarské laboratofe a nasledné i jeji stavbu se zaslouzil prede-
v§im prof. Antonin Smréek se svym kolektivem. Vznikla tak prvni labora-
tof v zemich Rakousko-uherské monarchie. Od uvedeného data nebyl
hydraulicky okruh, ktery sestaval z podzemni zasobni nadrze objemu
45 m3, CS a t¥i mérnych trati, vyrazné inovovan. V nasledujicich odstav-
cich jsou tyto jednotlivé prvky ptivodniho hydraulického okruhu popsany
podrobnéji.

2.1 Cerpaci stanice

CS hydraulického okruhu (viz obr. 1) se svymi dvéma hlavnimi &er-
padlovymi agregaty byla situovana v Urovni podzemniho podlazi labora-
tofe. Pfipojeni ¢erpacich agregatli na podzemni nadrz s vodou bylo rea-
lizovano prostorové uspofadanymi sacimi rourami. Ty byly zaustény pod
uroven hladiny v misté prohloubené Cerpaci jimky. Pfikon Cerpacich
agregatll uvadény v pavodni dokumentaci byl 20 kW, resp. 15 kW. Vedle
dvou primarnich ¢erpadel byla pouzivana i ¢erpadla o mensich vyko-
nech, ktera byla do systému CS pfipojena v pozdéjsich letech. Vytladna
potrubi vSech téchto Gerpadel byla vyusténa do stabilizaéni nadrze, kte-
rd se nachazela v prostoru nejvy$siho mista laboratofe pfimo nad cer-
pacimi agregaty. Slouzila pro stabilizaci distribuovaného pratoku do mér-
nych trati pfi zachovani jednozna¢né a neménné energetické bilance
mezi hladinou na dlouhé prelivné hrané instalované v nadrzi a hladinou
pfed natokem do pfislusné mérné traté (gravitacni systém). Pozadovany
pratok byl regulovan za pomoci klinovych Soupat. Svétlé praméry roz-
vodnych potrubi dosahovaly az 350 mm. Celkova kapacita laboratofe pfi
popsané sestavé Cinila teoreticky az 180 | . s'.

Nevyhodou vySe uvedené koncepce byla nemoznost nezavislého
soucasného chodu vice mérnych trati (pouze jedna stabilizaéni nadrz).
Problematickou se jevila také jiz zminéna v €ase se zvySujici porucho-
vost ¢erpacich agregatd stejné jako zasekdvani sacich ko3l a regula¢-
nich armatur. Z hlediska méfeni a regulace (MaR) neelektrickych velic¢in
byla CS na velmi nizkém stupni v porovnani se souéasnym technickym
feSenim.

Tabulka 1: Pfehled parametrti mérnych trati hydraulického okruhu

Typ trate Sitka [m] Popis konstrukce Zlabu

Zlab 3,5 Nesklopny, neprthledné stény, betonova konstrukce
Zlab 1,0 Nesklopny, prosklené stény, ocelova konstrukce
Zlab 1,0 Nesklopny, prosklené stény, ocelova konstrukce

Obvyklé pouziti

Riéni modely, MVE, jezové konstrukce
Modely hydrotechnickych staveb, metrologicka ¢innost
Modely hydrotechnickych staveb
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2.2 Hydraulické mérné traté

Popisovany hydraulicky okruh laboratore
je vybaven celkem tfemi mérnymi tratémi, pre-
hled jejich parametr je uveden v tabulce 1.
Z hlediska natoku vody do mérnych trati (Zla-
bll) je dodrzena pro vSechny spole¢na kon-
cepce, kdy jsou pred natoky situovany nadrze
s umisténymi mérnymi prelivy Thomsonova ty-
pu. Protiproudné pfed nimi jsou pak za pomo-
ci ultrazvukovych snimacu registrovany hodno-
ty pfepadovych vysek, které jsou nasledné
vyhodnocovacimi jednotkami transformovany
na pratoéné mnozstvi. Rekonstrukce se zmi-
flovanych mérnych trati dotkla jen v oblasti
MaR, o které bude blize pojednano v kapitole 3.

3. Funkéni pozadavky na inovaci CS a jeji
nové technologické ¢asti

Jiz v pogéatcich tvah nad inovaci CS, bylo
rozhodnuto o zadsadni zméné jeji hydrotechnic-
ké koncepce, pfi pozadavku na radikalni zlep-
Seni podminek MaR celého systému.
Inovovana CS se tak svou Urovni strojné
a elektro-technologického vybaveni dostala na
svetovou Uroven. Gravitaéni systém byl nahra-
zen systémem tlakovym, kdy je voda od no-
vych ponornych Eerpadel dopravovana nere-
zovymi rozvodnymi potrubimi k jednotlivym
mérnym tratim, pficemz prutok je fizen a regu-
lovan automaticky.

bu Sitky 1,0 m

3.1 Provozni a funkéni pozadavky na CS

Zakladnim provoznim pozadavkem pfi na-
vrhu inovace CS hydraulického okruhu byla
moznost napajeni kazdé ze ¢tyf mérnych trati
pratoky v rozsahu od nékolika desetin litru az
po hodnoty uvedené v tabulce 2. Dal$im ne-
méné dulezitym pozadavkem na inovovanou
CS bylo rozsiteni moznosti laboratofe o prova-
déni méfeni na dvou mérnych tratich soucas-
né. Tretim zasadnim pozadavkem bylo umoznit
ovladani CS a kontrolu jejiho provozu z bez-
prostredni blizkosti provadénych zkousek ¢i ze
vzdaleného poéitace, napt. z kancelare.

Vzhledem k pracovnim charakteristikam
a parametrim navrzenych ¢erpadel bylo zfej-
mé, ze nebude mozné velmi malé pritoky do-
pravovat hlavnimi navrzenymi rozvodnymi po-
trubimi. Bylo tak nutné pfed natoky do
jednotlivych zlabl zfidit obtokova potrubi
k ,umélému*“ vyvolani vétsich hodnot ztrat me-
chanické energie i za nizkych pratokud. Tim je
dosazeno podstatné vyssSich otaek motoru
Cerpadel, ktera jsou tak provozovana v oblasti
vyrobcem doporucené pracovni charakteristiky.

Pozadavek méreni na dvou tratich soucas-
né vyvolal nutnost navrhu dvou €erpadel, z nichz kazdé bude moci na-
pajet jednu ze soucasné provozovanych mérnych trati. Kazdé z obou
identickych ¢erpadel pfi maximalni dopravni vySce nap4ji systém zhruba
751 .s™, pficemz prFikon se pohybuje okolo 2 x 9,5 kW, coz v porovnani
s plvodnimi Gerpadly zajistilo podstatné snizeni spotieby elektrické
energie (EE). Z navrhu Eerpadel, poétu a rozmisténi klapkovych uzaveé-
rd a zplsobu vedeni trubnich rozvod( s bypassy vyplynulo i fizeni pro-
vozu CS. Jako zékladni podklad pro navrh Fidiciho systému byl sestaven
vyvojovy diagram, ktery zahrnoval 36 provoznich kombinaci.
Problematikou Fizeni CS se blize zabyva kapitola 5.

3.2 Strojné-technologicka ¢ast

Pro navrh strojné-technologické ¢asti byla (kromé vySe uvedeného)
limitujicim faktorem pGvodni prostorova dispozice CS spolu s polohou
pFipojovacich pfirub na privodnich potrubich jednotlivych mérnych Zlabd.
PFi navrhu vedeni tras potrubi se vyskytly komplikace s pfipojenim na
stavajici natokova potrubi jednotlivych mérnych trati.

Obr. 2: Protiproudni pohled na model koryta vodniho toku ve Zlabu Sifky 3,5 m, vlevo ndtok do Zla-

Obr. 3: Pohled na skririovy rozvadéé CS s 10” dotykovym panelem

K jednomu ze zlab( prochazi natokové potrubi nestandardniho pra-
meéru silnou nosnou zdi, do které nebylo mozné ,zasahnout“. Proto bylo
natokové potrubi v rozsahu jeho prichodu zdi ponechano a napojeno na
nové trubni rozvody za pomoci specialni hrdlové tvarovky s pfirubovym
koncem. Ta umoznila souc¢asné eliminovat i rozdil svétlosti ptivodniho
potrubi (315 mm) na hodnotu mensi (300 mm).

Natokové potrubi na dal§i z mérnych trati je FeSeno ze dna pomoci
nestandardniho divergentniho kusu, ktery nebylo mozné odstranit, a by-
lo tedy nutné vyresit jeho spojeni s novym potrubim. To bylo provedeno
za pomoci prostorové prizplsobené redukéni privarovaci priruby.

Vedle téchto komplikaci bylo také nutné pfi navrhu trubnich tras re-
spektovat umisténi plvodnich z hlediska technického ¢&i finanéniho tézko
odstranitelnych konstrukci, napf. Zelezobetonového bloku, na némz byla
umisténa plvodni ¢erpadla.

Inovované strojné-technologicka éast CS zahrnuje dvé nova ponor-
na odstiediva Cerpadla Flygt (instalovana do pavodni ¢erpaci jimky),
dale nerezova potrubi s Sesti klapkovymi uzavéry a jednim indukénim

o
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pratokomérem instalovanym na ¢tvrté, nové zfizené, tzv. rezervni mérné
trati o priméru DN 200. Ta slouzi pro napajeni velkych volné stojicich
modeld, jejichz velikost je omezena pouze rozméry pudorysné plochy
uvedené v tabulce 2. V té jsou uvedeny i nové dosazitelné maximalni
pratoky jednotlivymi tratémi.

Kazdé z Cerpadel je na trubni systém napojeno pres patkové koleno
a vytlaéné potrubi se zpétnou kulovou klapkou. Vedeni rozvodnych po-
trubi spolu s umisténim uzaviracich klapek je feSeno s ohledem na moz-

Obr. 4: Pohled na inovovanou CS, dvé vytlacna potrubi, napajeni étyr
mérnych trati

Obr. 5: Vizualizace hydraulického okruhu na 10” dotykovém displeji

Tabulka 2: Piehled parametr(i mérnych trati po rekonstrukci CS hyd-
raulického okruhu

Typ traté Sitka Uginna délka’ Max. dosazitelny
[m] [m] pratok [l . s7']

Zlab 3,5 18 160

Zlab 1,0 12 160

Zlab 1,0 5 100

Rezerva 2,5 15 190

'Jedna se o délku vyuzitelnou pro vlastni realizaci vyzkumnych praci.
Neni v ni zahrnuta délka pro primarni uklidnéni pfitékajiciho proudu
a délka odtokové ¢asti zlabu. Vlastni konstrukce Zlabu je tedy delSi.

nost sou¢asného nezavislého provozu az dvou mérnych zlabl. Klapky
firmy Armatury Group, a. s., ovladané servopohony Regata jsou instalo-
vany vzdy pred natokem do mérné trati. Pro moznost dopravovani velmi
malych pratokl do kterékoli z mérnych trati jsou trubni rozvody doplné-
ny o 4 bypassy (obtokové potrubi DN 25 s ruéné ovladanym kulovym
ventilem). Zbyvajici dva klapkové uzavéry jsou do systému rozvodu in-
stalovany s ohledem na co nejvétsi variabilitu provozu laboratofe. Tu je
mozné v pfipadé potfeby v budoucnu zvysit instalaci dalSiho klapkového
uzavéru. Praméry hlavnich rozvodnych potrubi se pohybuji od DN 150 az
k DN 300 v tloustkach stén 3 mm.

3.3 Elektro-technologicka cast

Elektro-technologickou éast inovované CS je z technického hlediska
mozné rozdélit na systém kabelovych tras EE, kabeld MaR a na vlastni
fidici a vizualiza¢ni systém. Ten je umistén ve druhém ze dvou poli skFi-
fového rozvadéce spoleéné s vypinacimi relé klapkovych uzavérl
a sbérnou kartou v8ech analogovych vstupt a vystupt mérenych velicin.
V prvnim poli rozvadéce jsou umistény ménice frekvence ponornych cer-
padel s tlumivkami a daldim vysokonap&tovym pfislugenstvim. Ridici
systém od firmy B&R, ktery je soucasti vizualiza¢niho dotykového 10”
panelu, slouzi ke kompletnimu fizeni, monitoringu i archivaci vSech ne-
elektrickych provoznich veli¢in. Vzhledem k tomu, Ze rozvadé¢ soucas-
né slouzi jako deblokacni skfifi véech klapkovych uzavert a ménicl frek-
vence, je v pfipadé vypadku ¢i poruchy tohoto dotykového panelu mozné
ovladat CS i v ,nouzovém® ruénim rezimu.

4. Méreni a regulace provoznich veli¢in
4.1 Méreni neelektrickych provoznich veli¢in hydraulického okruhu
a jejich regulace

Vedle méreni fady elektrickych veli¢in, které jsou potfebné pro zajis-
téni chodu a vizualizaci stavu jednotlivych prvkl hydraulického okruhu,
byl systém opatien i fadou snimacd pro méreni velic¢in neelektrickych.
vS8ech mérnych tratich (Zlabech), méfeni ¢tyf pritokd vody systémem,
méreni tlaki na vytlacnych potrubich cerpadel, méreni teploty vody
a vzduchu v laboratofi, zdznam vystupni frekvence ménict ¢erpadel. Pro
méfeni hladinovych pomérd na zacatku a konci jednotlivych mérnych
Zlabl je uzito celkem 5 ultrazvukovych hladinomérnych snimacu MHU
99 SMART firmy ELA, s. r. 0. Od téze firmy jsou pouzity i ultrazvukové
hladinoméry pouzivané pro stanoveni pritoku prepadajiciho pres jedno-
tlivé prelivy do pfislusné mérné traté. Na rezervni mérné trati je uzit mag-
neticko-indukéni pratokomér DN 150 MQI 99 SMART. Pro Uplnost dodej-
me, ze pro méfeni tlak( na vytlaénych potrubich jsou pouzity tlakoméry
Sensors®, ¢erpadla jsou fizena ménici frekvence pDRIVE od Schneider
Electric Power Drives.

4.2 Ridici systém CS a jeho vizualizace

Jak bylo zminéno, k ovladani fidiciho systému CS je mozné pouzit
10” dotykovy displej ¢i vzdaleny pocita¢, na kterém Ize zobrazit identic-
kou vizualizaci hydraulického okruhu.

Pracovni plocha displeje zobrazuje pfehledné zjednoduSené sché-
ma CS a laboratofe, ve kterém je mozno zvolit reZim provozu (automa-
ticky &i ruéni), vybrat provozované mérné zZlaby, zadavat pozadované
pratoky ¢i provozni frekvenci ¢erpadel pomoci numerické klavesnice.
Umoznéna je i kontrola urovni hladin, kontrola tlakd na vytlaénych po-
trubich a odecet aktualni teploty v laboratofi i v podzemni akumulaéni
nadrzi. Dale zde Ize pracovat s ¢asovymi zavislostmi vybranych neelek-
trickych veli¢in ¢i provadét servisni nastaveni tak, jak je patrné z obr. 5.
Zvlastni funkci ma tlacitko ,Necerpat,” pfi jehoz pouziti dojde k okamzi-
tému zastaveni Cerpadel, a to bez uzavreni aktualné otevienych klapek.
Volba této funkce je vyhodna v pfipadech kratkodobého preruseni poku-
su, aniz by musel uzivatel znovu nastavovat veskeré pozadované para-
metry.

Pfi provozu pak vlastni Fizeni erpani zajistuji a reguluji ménice frek-
vence s PID regulacni zpétnou vazbou na skute¢né pritocné mnozstvi
pfed mérnymi tratémi. To je stanovovano za pomoci Thomsonovych pre-
livi popsanych v kap. 2.2, v pfipadé rezervni trati pak zminénym in-
dukénim pratokomérem. Pro regulaci byl uzit standardné dodavany PID
regulator, ktery byl soucasti softwaru fidiciho systému integrovaného
v dotykovém panelu. Nastaveni a ,vyladéni“ regulatoru je popsano v ka-
pitole 5.

Dulezitym prvkem fidiciho systému je také volba ,Neustaleny pri-
tok,“ ktera s vyuzitim PID regulace dovoluje v hydraulickém okruhu
simulovat pozvolné se meénici pritok, napf. pribéh povodriové viny.

o
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Prakticky se jedna o softwarovou aplikaci, umoznujici do mist, kde se
bézné ru¢né zadavaji hodnoty pozadovaného pritoku, automaticky za-
psat diskrétni hodnotu priitoéného mnozstvi v daném ¢ase z predem pfi-
praveného souboru hydrogramu (zavislosti pritoku na ¢ase).

5. Odladéni Fidiciho systému v ramci zkugebniho provozu CS

Odladéni Fidiciho systému CS probihalo ve dvou zékladnich urov-
nich. V prvni fazi bylo tfeba pro jednotlivé mérné traté a kombinace je-
jich vzajemného soucasného provozu zkontrolovat a pfipadné upresnit
pasma, kdy bude voda do mérnych trati dopravovana obtokovym resp.
hlavnim rozvodnym potrubim. Z prvnich zkousek vyplynulo, Ze ¢erpadla
fizena meénici frekvence jsou bez problému schopna dodavat do nize le-
zicich mérnych trati setrvalé pratoky uz okolo 1,0 | . s™', aniz by bylo tfe-
ba vyuzit obtokova potrubi. Cerpadla jsou véak provozovana na velice
nizkych frekvencich okolo 10 Hz mimo vyrobcem doporuc¢enou pracovni
oblast. Bylo tedy stanoveno, Ze v pfipadé pozadavku prutoku pod 3 1. s
bude voda dopravovana do vSech mérnych trati obtokovym potrubim.
V rozsahu pritok( od 3| . s do zhruba 75 | . s~' (dle mérné traté) je vo-
da Cerpana pouze jednim ¢erpadlem a dopravovana hlavnim rozvodnym
potrubim. V rozsahu od 75 | . s7' do 125 | . s jsou uzita obé Cerpadla,
pficemz jedno z nich je provozovano na snizené frekvenci 40 Hz. Pro
vy$§i pratoky (az k v tab. 2 uvedenym 190 | . s' v pfipadé rezervni trati)
jsou uzity taktéz obé cerpadla s tim, Zze prvni z nich je provozovano na
plnych 50 Hz a druhé jej dopliuje na odpovidajici potfebné frekvenci.

Druhé& faze zkusebniho provozu CS byla vyrazné komplikovangjsi.
Jednalo se o vyladéni jednotlivych slozek PID regulatoru a to na vSech
mérnych tratich, kdy kazda mGze byt napajena jednim ze dvou Cerpadel.
Vzniklo tak znaéné mnozstvi kombinaci pritoku mérnymi tratémi, jez
musely byt podrobeny zkouskam. Ladéni bylo ¢asové dosti narocné.
Hodnoticim kritériem byla pfedevSim rychlost eliminace regulaéni od-
chylky prutoku a jeho stabilita v ¢ase. Pravé druhy zminény aspekt je pro
pfesné laboratorni méfeni velmi dilezity. Proto Uspésné, i na jinych hy-
draulickych tratich laboratore, je aplikovano v okoli pozadované regulo-
vané veli¢iny (v tomto pfipadé pratoku) tzv. dead band — mrtvé pasmo.
To v okoli regulovaného priitoku, v fadu jednotek procent z néj, vytvofi ji-
sté ,toleranéni“ pasmo. Pokud se po uréitou dobu pfi regulaci pratok na-
chazi v tomto pasmu, je systémem prohlasen za vyregulovany a dale uz
neni ménén vystupni kmitocet ménicl frekvenci, jenz fidi ¢erpadla. Tento
pfistup predpoklada velice dobfe navrzenou hydrauliku viastni mérné
traté a vhodné zvoleny klouzavy filtr aplikovany na surova analogova da-
ta z pritokomérl. Veskeré zde popisované parametry jsou v servisnim
rezimu v ramci fidiciho systému pIné ménitelné. Vlastni ladéni PID regu-
latoru pro kazdou trat probihalo postupné. Nejprve byla stanovena pro-
porcionalni (P) slozka, tak aby bylo dosazeno pravé pozadovaného
pratoku. Nasledovalo nastaveni slozky integra¢ni (I) s pozadavkem na
utlumeni vicenasobnych prekmitd P regulatoru. Jako posledni byla na-
stavena derivaéni (D) slozka regulatoru pro zajisténi hladkého ,dojezdu”
k pozadovanému pritoku. Stanovené hodnoty jednotlivych slozek regu-
latoru musely byt nasledné verifikovany i pfi jinych pritocich. Zde se
ukazalo, ze diky komplikované charakteristice regulovaného obvodu za
nékterych stavil dochazi k nestabilitam, takZze musely byt stanoveny mir-
néjsi parametry regulatoru. Jejich dopad se projevuje predevsim v del-
§im case vyregulovani systému, ktery Ize uvazovat kolem 5 min. Do hry
pfi regulaci jesté vstupuji dopady mozného vyrazného poklesu hladiny
v podzemni zasobni nadrzi pfi pinéni jednotlivych mérnych trati. Maze jit
o pokles odpovidajici tfeba i objemu 25 m? vody, kterym je pfi vyzkum-
nych pracich mérna trat napinéna.

Vedle tohoto zakladniho odladéni systému byla feSena i problemati-
ka mozného nestandardniho provozu vice nez dvou trati ¢i oSetfeni pod-

minéného otvirani a zavirani klapkovych uzavérd v dobé prepinani mezi
jednotlivymi tratémi.

6. Zaver

Prispévek prezentuje nové provozni a technické moznosti regulace,
ovladani, archivace a vizualizace neelektrickych veli¢in jednoho z inovo-
vanych hydraulickych okruhd laboratofe Ustavu vodnich staveb. Doda-
vatelem strojni technologie byla firma AQUAS vodni dila, s. r. o., doda-
vatelem elektro-technologické ¢asti pak firma Remis, s. r. o. Inovaci
tohoto hydraulického okruhu se Fakulta stavebni (za pfispéni Rozvo-
jového projektu VUT v Brné) stala vlastnikem dal§iho funkéniho systému
svétové urovné. Doslo tak ke zkvalitnéni vyuky ve vSech studijnich pro-
gramech FAST a k zefektivnéni prace zakladniho a aplikovaného vyzku-
mu.
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KONSTRUKCNIi USPORADANI, PROVOZ A UDRZBA VODOJEMU

Jana Rihova AmbroZova, Jana Hubagkova, Iva Cihakova

1. Uvod

Diky zménénym klimatickym pomértm v krajiné, které sice postupu-
ji pomalu, nicméné dolehnou na dal$i generace, je potfeba vypracovat
plany obnovy pfirozenych zdroj vody a plany ochrany zdroju stavajicich.
V tomto smyslu je potieba cilené smérovat zajem i na ochranu zdrojd
s akumulaci pitné vody. Dostupnost vody (surové, upravené, pitné, pro-
vozni, uzitkové atd.) je pro kazdého z nas jiz samozrejmosti, ale vyhle-
dové do budoucna muize nastat zcela opaény trend. V tomto smyslu Ize
posuzovat i systém bezpecného zasobovani vodou (WSP Water Safety
Plans) [1]. Pokud se nebudeme vénovat zajiténi, ochrané a tim padem
i udrzeni funkénosti akumulaci vody (vodojem(, nadrzi apod.), mize na-
stat pfipad toho, Ze akumulovana voda bude dosahovat zcela jinych pa-
rametrd a bude mit jiné vlastnosti, pro které se stane nepouzitelnou &i
nevhodnou pro dany typ vyuziti. Nehledé na moznost jejiho negativniho
pusobeni a narusovani povrchu objektd, ve kterych je jimana, akumulo-
vana ¢i dopravovana.

S moznym negativnim plsobenim (a tim, ,ze se néco déje“) je spo-
jovano az nahlé pomnozeni organism0, tvorba narostl, povlaka (biofil-
mU), koroze, zanaseni apod. Biologické audity, které byly uskute¢nény
nejen ve vodarenskych, ale i primyslovych podnicich, ¢asto poukazaly
na nevhodnost zajisténi a provozovani objektl na siti. ZkuSenosti byly
nasledné pouzity jako podklad pro zpracovani odborné publikace ,,Zmé-
ny jakosti vody pfi jeji dopravé“ [2]. Publikace se stala stimulem pro
dalSi a ucelenéjsi spolupraci s vodarenskymi provozovatelskymi organi-
zacemi, dale byl podan navrh na feSeni projektu, ktery byl po dobu tfi let
financovan agenturou NAZV MZe. Jednim z vystupl feSeného projektu
bylo zpracovani ucelené publikace v podobé technického doporuéeni,
které je zamérené na problematiku konstrukéniho a stavebniho uspora-
dani vodojem( a na jejich udrzbu. Bliz$i informace o technickém dopo-
ruceni ,,Konstrukéni usporadani, provoz a tdrzba vodojemu“, postu-
pu a provadéni auditli véetné doporuceni pro provozovatele jsou naplni
tohoto pfispévku.

2. Vodojemy

2.1 Zasobovani vodou — ucelovy systém

Zasobovani vodou od zdroje ke spotrebiteli je u¢elovym systémem,
na kterém vodojemy (akumulace vody) tvofi funkéné nezbytnou a nedil-
nou soucast celého systému zasobovani vodou. V dlsledku jejich
velkych akumulaénich objeml dochazi k velkému zdrzeni vody mezi
Upravnou vody a spotrebistém. Na dlouhé dobé zdrzeni se podili kromé
velkych akumulaénich objemt vodojem(i i velké profily pfivadécich fadd,
voda se v nich pohybuje velmi malou rychlosti. DalSim faktorem ovlivriu-
jicim jakost dopravované vody je vzdu$ny spad, ktery se do vodojemu
dostava pres nedostate¢né zabezpecenou ventilaci, odpady pfrelivd
a manipulaéni vstupy [3,4]. Ve vodarenskych zafizenich se mnozi fotoli-
totrofni organismy, zejména pak na sténach, kde se tvofi fasové narosty
z rozmnozovacich stadii transportovanych surovou vodou ¢&i vzduchem
z nichz ¢ast mlze prochazet vodarenskou Upravou a vytvaret zaklad pro
sekundarni oziveni vody [6]. Hygienické, hydrobiologické a mikrobiolo-
gické zavady vyskytujici se béhem akumulace vody jsou z velké &asti
zplsobeny zménénymi poméry v odbérech vody.

PFi akumulaci vody by nemélo dochazet ke zhorSovani jeji kvality,
akumulovana voda by méla byt biologicky stabilni, tj. odolna proti jaké-
mukoliv sekundarnimu pomnozovani organismu a proti tvorbé biofilmd.
(Biofilm, €ili narost, je tenka kompaktni slizovita vrstva slozena z extra-
celularnich polymerd, bakterii a popfipadé dalSich potravné zavislych
mikroorganismu. V hydrobiologii se pro pomnozZeni mikroorganismt r{iz-
né potravni zavislosti v tenkych vrstvach na smacéenych povrsich pouzi-
va termin narost.)

Bohuzel, v praxi pfevladaji pfipady, kdy pravé diky biologické nesta-
bilité¢ vody se na smacenych sténach provoznich zafizeni a zejména pak
nadrzi s akumulaci vody tvofi biofilmy, které jsou v nékterych pfipadech
zavadné (obsahuji patogenni ¢i podminéné patogenni mikroorganismy,
které se mohou zpétné uvolnovat do vody a zhorSovat tak jeji vlastnos-
ti). Biologicka nestabilita a nasledna tvorba biofilm{ ¢i pfimo zavadnost
akumulované vody jsou dany mnoha faktory, které je potfeba zohlednit

a dukladné prehodnotit pfi dal$im postupu pti feSeni zavad v téchto ob-
jektech, a to nejen biologického charakteru a tykajicich se kvality vody.

2.2 Nejcéastéjsi zavady v objektech vodojemu

Rada objektii vodojem(i postavenych v priib&hu 20. stoleti je nyni
pfed rekonstrukci. Je vhodné upozornit na materialy, stavebni provede-
ni, usporadani a technologie, které jsou pro tyto vodarenské objekty
vhodné a upozornit na skutecnosti, které se neosveédcily.

Pro uplnost jsou uvedeny terminy, které jsou v nasledujicim textu
pouzity, tj. vodojem, nadrz vodojemu, manipulaéni komora, akumulaéni
nadrz. Vodojem je samostatny objekt, ktery slouzi pro akumulaci vody
a sklada se ze dvou nebo vice nadrzi a z jedné nebo vice manipulaénich
komor. Jednotlivd nadrz na akumulaci vody je samostatné napojena na
manipulaéni komoru vodojemu a umozrfiuje nepferuSeny provoz vodoje-
mu (revizi, udrzbu, ¢isténi, opravy apod.). Manipula¢ni komora je od-
déleny nebo s vodojemem sdruzeny objekt, v némz je umisténa vystroj
vodojemu. Vodojem s jednou nadrzi se navrhuje vyjime¢né v odivodné-
nych pfipadech (viz CSN 73 6650). Akumulaéni nadrz slouzi k akumu-
laci vody a tvofi soucast jinych objektd, kterymi jsou napf. Cerpaci stani-
ce, Upravny vody.

Hydraulicko-prostorové feSeni vodojemu by mélo vyhovovat jak
kvantitativnim narok(m spotiebisté, tak i kvalitativnim narokdm vyplyva-
jicim ze zékona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisti a jeho
provadéci vyhlasky ¢. 252/2004 Sb.

Jaké jsou nejcastéjsi zavady?

1) Nejcastéji se v objektech vodojemid mlzeme setkat s nevhodnym
konstrukénim a stavebnim usporadanim objektu vodojemu. S tim
provozovatel mnoho neudé@la, jediné, ze pfistoupi k razantni rekon-
strukci a postavi objekt zcela novy a hlavné funkéni. Vétsinou se jed-
néa o pfipady, kdy je v jednom misté situovany pritok, odtok a soucas-
né i pfepad, v objektech vznikaji zkratové proudy a voda se v nadrzich
dokonale nepromicha. Samozfejmé se to projevi i na biologickém
hodnoceni, ve vodé i ve stérech jsou zaznamenavany organismy, kte-
ré zde ziji dlouhodobé, vytvareji klidova stadia, zjistovany jsou rtizné
vyvojové stupné od larev az po dospélce apod. Na druhou stranu, aby
konstruktéfi vodojem( nebyli ocerfiovani a provozovatelé litovani, je
potieba uvést i to, ze v mnoha pfipadech byl vodojem navrzen sprav-
né dle pozadavki CSN 73 6650 Vodojemy, ale provozovatelé nékteré
prvky neaplikovali, protoze se jim zdaly nadbyte¢né, drahé, nevyuzi-
telné apod. (Ustni sdéleni konstruktérd Hydroprojekt CZ, a. s.).

2) Dal$im pfipadem je nevhodné usporadany prostor s akumulacni-
mi nadrzemi, kdy do konstrukci stén jsou aplikovana okna (typ luxfer)
¢i prGzory. Okna jsou zde naprosto nevhodnd, protoZe pfisun slunec-
niho zarfeni energeticky dotuje fotosynteticky aktivni organismy. Pokud
jsou okna rozbita a jsou nefunkéni zabranou, umoznuji tak pfisun ¢as-
tic a mikroorganismd vzduchem. Se sekundarni kontaminaci vzdu-
chem se setkdme i v pfipadé nekrytych priizorl a otvor(i ve sténach.
Akumulovana voda je dotovana substratem, voda se stava biologicky
nestabilni a projevuje se vyznamné tvorba biofilmu. Provozovatelé
jsou informovani o téchto negativech zejména diky spravné provede-
nym biologickym auditdim, které jsou smérovany nejen na jakost vody
a charakter biofilm{, ale souc¢asné i na stav objektu. Vysledky biolo-
gickych rozborll neodmyslitelné souviseji se stavem objektu a jeho
udrzbou. Provozovatelé pak na zakladé doporuceni postupné okna
zazdivaji a do otvort umistuji rAmecky s textiliemi s funkci filtru.

3) V provozech s vodojemy, i kdyz je to nepfipustné, jsou ¢asto i takové
pripady, kdy neni oddéleny armaturni prostor (manipula¢ni komora
apod.) od akumulaéniho prostoru ochrannou bariérou.

4) Na zhorSovani stavu objektu po stavebné-technické, konstrukéni
a v neposledni fadé i biologické strance se podili nepouceny perso-
nal obsluhujici objekty. V objektech Ize nalézt nejen neporadek, ale
Casto i skladité nepotfebnych a odlozenych véci, napf. ve vinaf-
skych oblastech jsme v objektu vodojemu, pfimo v ochozech kolem
akumulaénich nadrzi, zaznamenali odlozené demizony a sklenéné
nadoby, jinde zase v manipula¢nich komorach bylo odloZené kolo,
stary soustruh, ,hadrarna“, kabely, sklo apod. Je naprosto nepfipust-
né si z objektd vodojemu délat skladisté.

o
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2.3 Biologické audity

Vodojemy Ize vyuzit jako mista, ktera mohou slouzit k vytipovani ri-
zik a nebezpeci vedoucich ke zhorSovani jakosti distribuované pitné vo-
dy. Nastrojem hodnoceni problematickych mist na siti je komplexni bio-
logicky audit, smérovany na hydrobiologicky a mikrobiologicky rozbor
vzorku vody a stéru, odebiraného za provozu pfimo v akumulaénich na-
drzich ¢i v dobé pred jejich ¢isténim. Spravné odebrané vzorky a na-
sledné erudované vyhodnocené mohou odhalit i zavady konstrukéné
stavebni povahy vyznamné se podilejici na znehodnocovani akumulova-
né vody [7,8].

Nékteré provozovatelské organizace provadéji biologické audity po-
stupné na jednotlivych vyznamnych patefnich fadech a audity vyuzivaji
i jako podklady pro zadost dotace z finanénich fond EU. Na zakladé § 4
zékona ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich vznikla povinnost
zpracovavat plany rozvoje vodovodl a kanalizaci, jehoz zpracovani za-
jistoval a nasledné schvaloval kraj. Plany rozvoje vodovod( a kanalizaci
obsahuji, mimo jiné, koncepci feSeni zasobovani pitnou vodou. V roce
2006 novelizaci zakona o vodovodech a kanalizacich, pod ¢. 76/2006
Sb., doslo k zasadni zméné. § 8 uklada vlastnikim vodovodu zcela jiné
povinnosti, zjm. odst. 11, kdy jsou vlastnici vodovodl a kanalizaci povin-
ni zpracovavat a realizovat plan financovani obnovy, a to na dobu nej-
méné 10 let (termin zpracovani byl ur€en na 31. 12. 2008). Plan finan-
covani a obnovy vodovodl a kanalizaci je zaloZzen na vytvoreni vlastnich
zdroju financovani vlastnikem takovych opatfeni, kterymi je péce o sta-
vebni a technicky stav vodovod( a kanalizaci. Nadto § 8 odst. 12 uklada
povinnost poskytnout na vyzadani, ve Ihaté uréené ministerstvem, doku-
mentaci o technickém stavu vodovod( a kanalizaci. Udaje o vynaloze-
nych nakladech provozovatel poskytuje dle § 9 odst. 12.

Komplexni biologicky audit je zaloZen na €etnych odbérech (alespor
Ctyfi série v prabéhu jednoho roku) vzorkd vody pfimo z akumulaénich
nadrzi a dale pak vzork( stér( z jejich smacenych stén, v obou pfipa-
dech jsou vzorky posuzovany mikroskopicky i kultivacné (hydrobiolo-
gicky a mikrobiologicky rozbor). K hodnoceni pfistupuje i zaznamenani
stavu objektu, skloubeni zjisténych zavadnych biologickych nalezd
s charakterem provozu, stavu a zaji$téni prostor apod.

K éemu biologické audity sméfuji?

PFi biologickych auditech se jako zasadni, na zhorSovani jakosti aku-
mulované vody a tvorbé biofilm(, projevuje nevhodnost feseni pritoku
a odtoku v jednom misté, pouziti nevhodnych stavebnich materiall, ne-
vyhovuijici povrchova Uprava podlah, volny a ni¢im nekryty prinik vzdu-
chu do akumulagnich nadrzi, ¢ira okna a vyplné dvefi pfimo v akumu-
laénich nadrzich, popfipadé zcela chybéjici dvefe a zabrany oddélujici
akumulaéni prostor od armaturni komory.

3. Technické doporuceni

Ve spolupraci s provozovatelskymi organizacemi se provadélo kom-
plexni sledovani vodojem, oSetfené projektem NAZV 1G58052 , Vyz-
kum FeSeni degradace jakosti pitné vody pfi jeji akumulaci®. Pfi na-
vStévé objektu, vétSinou v dobé pred jejich ¢isténim (stav vypusténych
akumulaénich nadrzi) se pofizovala fotodokumentace jejich sou¢asného
stavu, posuzovala se konstrukce a pouzité materialy, hydraulika proudé-
ni, doba zdrzeni a v neposledni fadé i pokyny k provozovani vodojemu.
Aspekty hodnoceni vlivu vodojemu na jakost dopravované vody byly fe-
a klicovy vliv na udrzeni jakosti vody v akumulaénich nadrzich a dale pak
v distribuéni siti. Dale se vymezila zavaznost jednotlivych dil€ich pFicin
zmén jakosti upravené, akumulované a dopravované pitné vody, potreb-
né k zaméfeni se na uc¢inné zplsoby minimalizace tvorby biofilmd,
pfitomného biologického oziveni ve vodojemech, bezpecnou vyménu
vzduchu a na zésady zajisténi vymény vody v akumulaénich nadrzich.
Vysledkem tfiletého soustavného sledovani vodojem( bylo zpracovani
technického doporuceni pro vodojemy s ndzvem ,,Konstrukéni uspora-
dani, provoz a udrzba vodojemi”. Na technickém doporuceni spolu-
pracovali zastupci pracoviét VSCHT v Praze, VUV T.G. M., v.v.i., a CVUT
v Praze. Soucasti technického doporuceni, které distribuuje Hydroprojekt
CZ, a. s., (www.hydroprojekt.cz/), je fotografickd dokumentace zachycu-
jici nékteré vhodné ¢i nevhodné stavebni a konstrukéni prvky nalezené
na zemnich i vézovych vodojemech [9].

V technickém doporuéeni je vyhodnocen vliv vodojemu na jakost do-
pravované vody spotrebiteli z nékolika hledisek:
1) mikrobiologickych, biologickych a fyzikalné-chemickych zmén pfi aku-

mulaci vody (vymezeni zavaznosti jednotlivych dil¢ich pFi¢in zmén ja-

kosti upravené, akumulované a dopravované pitné vody potfebné
k zaméfeni se na Ucinné zplUsoby minimalizace tvorby biofilml a pfi-
tomného biologického oziveni ve vodojemech);

2) ovliviiovani jakosti akumulované vody vzduchem (studium a FeSeni
otdzek vétrani vodojem(, zavzdusnéni vodojemd, filtrace/vysouseni
vzduchu, temperovani armaturni komory);

3) vlivu stavebniho uspofadani, hydraulickych pomért na jakost akumu-
lované vody (provéreni stavebniho a hydraulického provedeni objektl
se zietelem na situovani vtokd vodojem( a odbérd do spotrebiste,
manipulace pfi plnéni a prazdnéni nadrzi a vypousténi, otazka mrt-
vych kouttl, posouzeni volby konstrukci a druhu vodojemu v zavislos-
ti na ucelu a jeho funkce ve vodovodnim systému); pouzité materialy
musi vyhovovat pozadavkim vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.

Technické doporuceni obsahuje seznam souvisejicich legislativnich
predpist.

Z technického hlediska je predlozena koncepce stavebné-technické-
ho auditu se zfetelem na situovani vtokt do vodojemu a odbérd do
spotfebisté, manipulace pfi plnéni a prazdnéni nadrzi a vypousténi, hyd-
rauliku pratoku vody a jeji vymény a otazky ztrat vody, popf. jejich mini-
malizace. ReSeny jsou otazky vétrani, zavzdusnéni a vysouseni vzdu-
chu, popf. temperovani a odvihéovani armaturni komory. Samostatna
kapitola, vénovana stavebné technickému auditu, obsahuje plan syste-
matické kontroly objektll slouzicich k akumulaci vody, pomaha zabez-
pecit kvalitni pitnou vodu pro zésobovani obyvatelstva. Tento plan je
v souladu s principy WSP (Water Safety Plans), pfispiva k efektivnimu
planovani obnovy sité, napomaha k optimalnimu hygienickému zabez-
peceni jakosti vody a pozitivné ovliviiuje ekonomiku provozu. Do tech-
nického doporuéeni byla zamérné zaclenéna pomérné rozsahla kapito-
la, ktera je cilené zaméfena na postup provadéni biologickych auditu.
Kapitola obsahuje pfiklady z praxe a vysledky z provadénych auditt za
provozu vodojem0 i v dobé pred jejich ¢isténim. Pfedlozeny jsou postu-
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py odbéru vzork( vody a stérli, moznosti pouziti padlovych testerd a po-
stup vyhodnoceni.

Do technického doporuceni byla zafazena doporuceni, ktera se ty-
kaji (i) stanoveni pozadavkl na provozovani vodojem0 a jejich pravidel-
né kontroly, (ii) stanoveni pozadavkl na ochranné pasmo, (iii) kontroly
a Upravy vstupl, oken a vétrani, (iv) kontroly stavebni ¢asti, udrzby bez-
prostfedniho okoli, (v) zamezeni nevhodného vyuzivani vodojemu a ar-
maturnich komor, (vi) planovani financi na udrzbu a provoz, (vii) plano-
vani pravidelné kontroly stavu vodojemd apod. Technické doporuceni
rozpracovava problematiku, ktera je souéasti publikace ,,Hygienické mi-
nimum pro pracovniky ve vodarenstvi“ [10].

4. Zaveér

O vydaném dokumentu technického doporuceni ,,Konstrukéni
usporadani, provoz a idrzba vodojemu“ nestaci pouze informovat for-
mou prednasek na odbornych konferencich &i formou publikaci v odbor-
nych ¢asopisech. Je potfeba rozsifit informace mezi cilovou skupinu
provozovatell a personal, ktery fyzicky obsluhuje vodarenska zatizeni
a mlze provést okamzitou napravu (pokud je realnd). Moznou formou
roz$ifeni informaci je pracovni semina¥, ktery byl navrzen jako jedna
z aktivit Komise SOVAK CR pro vzdglavani. Jednodenni interaktivni se-
minaf s nazvem ,,Provoz a udrzba vodarenskych zafizeni s akumu-
laci pitné vody“ bude uréen pracovnikiim ve vodarenstvi, zejména ob-
sluze zafizeni (vodojemil) a bude oficialng zastitén Komisi SOVAK CR
pro vzdélavani. Osnova seminare bude v souladu s nové zpracovanym
dokumentem — technickym doporuéenim ,,Konstrukce, provoz a udrz-
ba vodojemti“ a dotkne se legislativy a uplatriovani zasad Hygienického
minima, konstrukéniho usporadani objektd a vlivu na jakost akumulova-
né pitné vody, provozu a Udrzby objektd, biologické problematiky, auditd,
zajisténi vstupu do objektl. Zasadni a nedilnou soucasti bude uvedeni
prikladi z praxe. Po dohodé mezi Komisi SOVAK CR pro vzdélavani
a zajmovou skupinou vodarenskych spole¢nosti a po vyfizeni dalSich for-
malit budou probihat seminare pfimo na poli vodarenskych spole¢nosti.
Zacgatek jednodenniho seminare se prfedpoklada ve druhé poloviné roku
2009.

Ze spoluprace a vzajemné komunikace s uzivateli vysledk( auditt
mame dobry pocit, protoze provozovatelské organizace pfistupuji k na-
pravé a realizaci doporuceni, snazi se stav objektd zlepsit, a to od drob-
nych naprav az po zasadni rekonstrukce. Doufame, ze problematika vo-
dojemu (akumulaénich nadrzi) v brzké dobé dostane ,zelenou” a veskeré
finan¢ni dotace budou smérovat do rekonstrukce objektd. K ¢emu je ndm
dobre fungujici a vSéemi moznymi technologiemi vybavena vodarenska Ci
jind provozni linka, kdyZz se z ni vystupujici kvalitni produkt (upravena vo-
da) znehodnocuje v objektech vodojem.

Podékovani patii agenture NAZV pri freseni projektu 1G58052 a vé-
deckovyzkumného zaméru MSM6046137308 za financni podporu a da-
le pak konkrétnim vodarenskym organizacim za spoluprdci a umoznéni
nezbytnych pristupu do objektt.
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10. KoziSek F, Kos J, Pumann P. Hygienické minimum pro pracovniky ve vodaren-
stvi, SOVAK Praha 2006, 74 (2006).
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ZKUSENOSTI S ANALYZOU RIZIK V ZASOBOVANI PITNOU VODOU

V RAKOUSKU

FrantiSek Kozigek, Petr Pumann, Jaroslav Sagek, Daniel Weyessa Gar

Uvod

V ramci fedeni projektu WaterRisk (ldentifikace, kvantifikace a fize-
ni rizik vefejnych systému zasobovani pitnou vodou)' jsme podnikli dvé
studijni cesty do zemi, kde jiz maji s uplatiovanim nového komplexniho
pfistupu k zajisténi bezpe¢ného zasobovani vodou, jehoz nedilnou sou-
Casti rizikova analyza je, vétsi praktické zku$enosti. Tento komplexni pfi-
stup se objevuje pod rlznymi ndzvy, napf. ,Water Safety Plans“ nebo
,Hazard Analysis and Critical Control Points®, ale podstata je stejna, za-
loZena na principu, ze vzdy je lepsi nebezpecné situaci pfedchazet, nez
ji pozdé a s problémy fesit? — coz jinymi slovy znamend, Ze je nutno pri-
bézné kontrolovat vSechna rizikova mista v pribéhu jimani, upravy a di-
stribuce vody, nez jen spoléhat na ob&asnou kontrolu kvality vody na ko-
houtku. Pfedpoklada se, Ze se tento princip zabezpeceni jakosti vody
stane nedilnou soucasti pravé novelizované smérnice EU 98/83/ES o ja-
kosti vody uréené pro lidskou spotfebu®. Zemémi, které jsme navstivili,
byly Rakousko a Svycarsko. Zde bychom se radi podélili o nékteré své
zajimavé poznatky nejen z oblasti rizikové analyzy, ale také z oblasti
spravné vyrobni praxe, jak jsme je mohli poznat v mésté Tulln diky pra-
covnikim mistnich vodaren a pracovnikim regionalniho ufadu pro Dolni
Rakousy v St. Poltenu (oddéleni dozoru nad pitnou vodou). Popis cesty
do Svycarska bude nasledovat v druhém dile v nékterém z pFistich Gisel
Gasopisu SOVAK.

Pozadavky na zabezpeceni pitné vody v Rakousku

| kdyz rakouska (hygienicka) legislativa pitné vody, stejné jako Ces-
ka, vychazi z evropské smérnice 98/83/ES, pfesto ma v oblasti zabez-
peceni jeji jakosti nékteré vyznamné odliSnosti, které jsou dané ¢astec-
né historickym vyvojem* a ¢aste¢né mozna tim, ze vyroba pitné vody zde
spada pod potravinaiské pravo zalozené dusledné na principu vlastni
odpovédnosti.

Podle Nafizeni o pitné vodé musi kazdy provozovatel zafizeni pro
zasobovani vodou ,zbudovat sva zafizeni na Urovni odpovidajici sou¢as-
nému stavu techniky, udrzovat je v fadném stavu a preventivné se starat
o to, aby nedochazelo k negativnimu ovlivihiovani vody“. V souladu s té-
mito ustanovenimi jsou provozovatelé zafizeni pro z&sobovani vodou
dale povinni zavést systém managementu kvality, ktery sestava z pra-
videlné provadénych vysetieni vody, dokumentace udaji o provozu
a udrzbé a také v nezavislém technickém auditu. Vystupem z takového
auditu je posudek (Trinkwasseriiberwachung) nezavislé certifikované
osoby (laboratofe &i jiné instituce), ktery sestava nejen z uplného rozbo-
ru vody (popf. i rozboru vody z jednotlivych zdrojd surové vody), ale ta-
ké z vysledkt mistniho Setfeni, pfi kterém je zevrubné prohlédnut cely
systém od zdroji po vodojemy.

Aby provozovatelé mohli fadné plnit své povinnosti vyplyvajici ze
systému managementu kvality, vydava pro né Rakouské sdruzeni pro
plynérenstvi a vodarenstvi (OVGW) Fadu uzite&nych smérnic, z nichz né-
které vySly zaroven jako rakouské statni normy, napft.:

* Smérnice W 85 ,Pfiru¢ka pro provoz a udrzbu podniku pro zasobova-
ni vodou“ (zvlastni pozornost je zde vénovana dokumentaci).

e Smérnice W 54 ,Dozor nad centralnimi zafizenimi pro zasobovani pit-
nou vodou“ (zaméfeno na hygienické problémy).

'Blize viz SOVAK ¢. 7-8/2007 a 3/2009.

» Smérnice W 59 (= ONORM B 2539) ,Technicky dozor nad vefejnymi
zafizenimi pro zéasobovani pitnou vodou® (zaméfeno na technickou
kontrolu).

* Smérnice W 71/3 ,Pozadavky na koncepci bezpecénosti v zafizenich
pro zasobovani vodou*.

Podle Nafizeni o pitné vodé® muize zafizeni pro zasobovani vodou
provozovat, udrzovat a opravovat pouze odborné vyskoleny (kvalifikova-
ny) personal. Certifikat opravrujici svého nositele k tomu, aby odborné
provadél uvedené ¢innosti, se ziskava absolvovanim vyukovych kurz(
OVGW pro vodarenské pracovniky.

Vedle kontroly, kterou si zajiStuji provozovatelé sami nebo skrze ne-
zavislého auditora, funguje v Rakousku i statni dozor nad stavem systé-
mu zasobovani pitnou vodou. Ten provadéji Oddéleni hygieny Zivotniho
prostfedi Ufadl zemskych vlad. Nedilnou souéasti jejich pravidelnych
kontrol (v Dolnim Rakousku pfiblizné jednou za tfi roky) je i inspekce ce-
|ého zafizeni pfimo na misté. Pfitom se zjiStuji pfipadné zmény stavu za-
fizeni a provadi se lokalni obhlidka, pfi které se zjistuji nasledujici sku-
te¢nosti:

» Zda stavebni, technicky a hygienicky stav zafizeni pro ¢erpani a do-
pravu vody neumoznuje jakékoli znecisténi vody v dané oblasti.

¢ Zda pfi pfipadném provozovani Upraven vody a dezinfekénich zafizeni
je dosazena pozadovana kvalita vody nebo zda je tato kvalita negativ-
né ovlivnéna.

¢ Zda jsou zafizeni na dopravu a uchovavani vody v takovém stavebnim,
technickém a hygienickém stavu, aby nedochazelo k negativnimu ovliv-
néni kvality vody.

Jestlize jsou pfi obhlidce zafizeni zjistény hygienické nedostatky, na-
fidi se sanac¢ni a napravna opatfeni podle ustanoveni potravinarského
pravas.

2Huskova R, Kozisek F. (2004). Aplikace principu HACCP (analyzy a uréeni kritickych kontrolnich bodu) pfi vyrobé a distribuci pitné vody. In: Sbornik z konference ,Pitna

voda 2004“, VII. ro¢nik (Tabor 7. 6.—10. 6. 2004), str. 191-196.

SRucka J, Kozisek F, Tuhovéak L, Mergl V. (2008). Doporuéeni pro implementaci Water Safety Plans v zemich EU. SOVAK 17(2): 6-7 (38-39).

4Jiz v prvnim vydani Codex Alimentarius Austriacus (3. dil z roku 1917, ktery obsahoval poZzadavky na pitnou vodu a led) bylo deklarovano, ze nepostradatelnym zakladem
posuzovani pitné vody je odborné provedené mistni ohledani systému zasobovani vodou (viz G. Krasel a kol. Die Trinkwasserkontrolle in Osterreich. Rechtliche
Bestimmungen und fachliche Erfordernisse. Wirtschaftsverlag Dr. Anton Orac, Wien, 1993; str. 103).

5Verordnung des Bundesministers fur sociale Sicherheit und Generationen iiber die Qualitat von Wasser fur den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung-TWV)/
Nafrizeni (¢. 304/2001) spolkového ministerstva pro socidlni jistoty o kvalité vody pro lidskou spotfebu (Nafizeni o pitné vodé — TWV)/. Bundesgesetzblatt fiir die Republik

Osterreich, 21.srpna 2001, &ast II.

sAmt der Niederdsterreichischen Landesregierung, Abteilung Umwelthygiene. Die Rechtsgrundlagen der Trinkwasserkontrolle in Osterreich (Pravni zaklad pro kontrolu pit-

né vody v Rakousku). http://www.noe.gv.at/bilder/d15/Rechtsgrundlagen.pdf.
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Zavadéni plant pro zajisténi bezpeéného zasobovani pitnou vo-
dou (Water safety plans)

Jiz ve stejné dobé, kdy zacind s propagovanim pland Svétova zdra-
votnicka organizace, se objevuji prvni pokusy i v Rakousku. Zakladnim
zdrojem informaci o novém pfistupu se stala vzorova dizertacni prace
Ing. N. Wolfa ,Management kvality v rakouském zasobovani pitnou vo-
dou®” (Europa Fachhochschule Fresenius Idstein — EFFI, Viden 2003),
ktera je stale vefejné pfistupna na internetu. Zde navrzena metoda hod-
noceni rizika vychazi z metody FMEA (Failure Mode and Effect Analy-
sis — Analyza zpusobU( a dusledkl poruch), kdy jsou pro v§echny nale-
zené rizikové faktory vypocétena rizikova cisla. Rizikové &islo (RPN — risk
priority number) je soucinem hodnot A (pravdépodobnosti vyskytu),
B (vyznamu &i nasledku pro spotiebitele) a E (odhalitelnosti poruchy) —
viz tabulka 1. Hodnota RPN potom jednak stanovuje prioritni faktory, jed-
nak se porovnava s kritickou hodnotou, kterou si uruje provozovatel.

Obr. 2: Sektor UV lamp na dpravné (1), za zminku stoji predevsim doko-
nalé cistota podlah na vsech mistech upravny

Napf. vodarna v Tullnu (viz déle) si jako kritickou hranici, kdy je nutné &i-
nit napravna opatreni, zvolila hodnotu RPN 125 pro jednotlivy rizikovy
faktor a hodnotu RPN 500 pro ¢ast systému zasobovani (sou¢et RPN
jednotlivych faktor(t nachéazejicich se v dané ¢asti systému).

Z iniciativy jednoho z profesort $koly EFFI Ing. M. Frenzla a staros-
ty mésta Tulln pak byl systém zasobovani vodou v tomto mésté vybran
jako rakousky pilotni projekt pro zpracovani vzorového planu pro zajisté-
ni bezpe¢ného zasobovani pitnou vodou. Zpracovani planu bylo ulozeno
jako diplomova prace jednomu studentovi Skoly, ale spolu s nim se na
praci podilel tym sestaveny ze zastupcd vodarny, skoly, laboratore i kraj-
ského Uradu, ktery se schazel pravidelné kazdé dva tydny po 6 mésicu.
Cela prace, Citajici uctyhodnych 680 stran, byla pak vydana tiskem
a slouzi zajemcdm jako dalsi referenéni dokument. Plan se podafrilo piné
zavést do praxe, ve specialnim softwaru je vée propojeno s provoznim
fadem. K softwaru maji pfistup vSichni zaméstnanci, protoze jim denné
generuje jejich ukoly a oni zase jeho prostfednictvim dokumentuji jejich
spInéni. Zdejsi vodarny jsou od té doby ¢astym cilem exkurzi z Rakouska
i ze zahranici.

V navaznosti na tento pilotni projekt byla ze strany OVGW zaloZena
mezirezortni pracovni skupina, aby vypracovala obecnou metodiku pro
zpracovani planu pro zajisténi bezpecného zasobovani pitnou vodou.
Skupina sice vychazela ze zku$enosti v Tullnu, ale rozhodla se metodu
hodnoceni rizika zjednodusit a namisto metody FMEA doporuéila pouzit
semikvantitativni hodnoceni, jehoz hlavnim vystupem je prosté déleni
zjisténych nebezpeénych faktord a s nimi spojenych mist na body kritic-
ké a ostatni (které nejsou kritické). S kritickymi body se pak dale pracu-
je — viz tabulka 2. Metodiku vydalo sdruzeni OVGW v kvétnu 2008 jako
SVOU novou smernicié.

Systém zasobovani pitnou vodou ve mésté Tulln

Mésto Tulln, které mé asi 14 tisic obyvatel, lezi na Dunaji asi 30 km
SV od Vidné. Systém zasobovani vodou je provozovan méstem, vodar-
ny (Wasserwerke Tulln) jsou souc¢asti technickych sluzeb mésta. Systém
vyuziva dva zdroje podzemni vody (v Rakousku je 99 % pitné vody vy-
rabéno z podzemnich zdrojll), jednim je biehova infiltrace na severnim
bfehu Dunaje (voda z tohoto zdroje musi byt odzelezriovana a odman-
ganovana a pak je dezinfikovana UV lampou), druhym je systém néko-
lika vrtll za méstem na jiznim bfehu (zde je voda pouze dezinfikovana

7Wolf N. Qualitdtsmanagement in der dsterreichischen Trinkwasserversorgung (Management kvality v rakouském zasobovani pitnou vodou. Identifikace faktord, které ovliv-

fuji prognosticky model kvality pitné vody). Wien, 2003.

8 Smérnice OVGW W 88, Anleitung zur Einfiihrung eines einfachen Wasser-Sicherheitsplanes (Navod k zavedeni jednoduchého planu pro zajisténi bezpeénosti vody).

Kvéten 2008.

Tabulka 1: Zplsob hodnoceni rizika zjisténych nedostatkti pomoci vypoctu rizikového ¢isla RPN

Hodnoceni rizika zjisténych nedostatk(i metodou FMEA

Pravdépodobnost vyskytu
daného faktoru (nedostatku) je

Hodnota A Hodnota B Hodnota E RPN (A x B x E)
(napt. 8) (napf. 10) (napft. 2) (8x10x2=160)
Hodnota A: Hodnota B: Hodnota E:

Vyznam daného faktoru
(uc€inky na zakazniky)

nepravdépodobna = 1 stézi patrné ucinky = 1 vysoka = 1

velmi nizka = 2-3 nevyznamny nedostatek, nizké mirna = 2-5

nizka = 4-6 zatizeni zdkaznikd = 2-3 nizka = 6-8

mirna = 7-8 mirné zavazny nedostatek = 4—6 velmi nizka = 9

vysoka = 9-10 zavazny nedostatek, zakaznik nepravdépodobné = 10

je velmi nespokojen = 7-8
krajné zavazny nedostatek = 9-10

Pravdépodobnost, Zze dojde k odhaleni
nedostatku (pfed dodanim vody zakaznikim)

Poznamka: maximalni (nejnepfiznivéjsi) hodnota RPN je 1 000 (10 x 10 x 10).

Tabulka 2: Vzorovy formulaF ,Hodnoceni nebezpeéi“ podle smérnice OVGW W 88

Nebezpeci | Misto Mozné vlivy na pitnou vodu

Hodnoceni Opatreni Poznamka

Pozice Malé Stredni Velké

Neni kriticky bod | Kriticky bod C.

*
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Obr. 3 (vpravo): Prostor akumulace upravené vody je od ostatnich pro-
stor v misté vstupu oddélen oknem. PrestoZe v ostatnich prostorach je
udrZovana vzorna cistota (viz obr. 2), symbol na okné naznacuje, Ze da-
le se miiZe jen ve zviastni dezinfikované obuvi.

Obr. 4 (dole): Na vSech mistech se zvysenou vihkosti (zde podzemni ob-
jekt jimani vody z bfehové infiltrace) jsou instalovdny vysousece vzdu-
chu, takZe nejsou Zadné problémy s korozi nebo s narusty ras a plisni
na vlhkych sténach.

UV lampou). Kazdé pramenisté ma samostatnou Upravnu vody. Voda ne-
ni bézné chemicky nijak dezinfikovana, pouze v obdobi zvySeného za-
kalu v infiltrované vodé muaze byt aplikovan chlér. Kontinualni méreni za-
kalu v ohrozenych studnich je samozfejmosti. Vzhledem k intenzivnimu
zemédélstvi je problémem vys§Si obsah dusi¢nanli v nékterych studnich
(vrtech), limitni hodnota vSak neni ohroZena. Zajimavy poznatek byl, ze
dusi¢nany v surové vodé vzrostly napadné v obdobi let 1996-2002, coz
se ¢asoveé kryje s obdobim zvys$enych dotaci zemédélclim ze strany EU.

PFinosné pro nas bylo zjisténi, jak ma vypadat vyroba pitné vody po
technické strance urovné objektl. Ve vSech objektech byla dokonala ¢is-
tota a prostfedky na jeji udrzovani; nikde znamky necistoty, netésnosti
spojll potrubi, odkapavani vody, néarosty fas, mikromycet, koroze zafize-
ni ¢i stopy vlhkosti. Kvalita vnitfrniho ovzdusi v objektech byla zajiStova-
na pomoci elektrickych susi¢ek udrzujicich minimalni vihkost vzduchu
a radnou ventilaci objektt (praduchy, mrizky). Prostor akumulace vody
na upravné byl od ostatnich provoznich prostor oddélen velkym oknem,
aby se minimalizovalo riziko vzdusné kontaminace. Do tohoto prostoru
se také vstupuje pouze ve zvlastni obuvi. Dokonalé zajisténi vSech ob-
jektl proti priniku nepovolanych osob ¢i zvére, at uz mechanicky (ploty,
dvere objektll) nebo elektronicky (senzory, kamery), bylo samozrejmos-
ti. Pfitom se nejednalo o zadné nové objekty, ale o renovované objekty,
které byly v nékolikaletém provozu. Uroven provozu dokumentujeme na
nékolika obrazcich, dalsi fotografie si Ize prohlédnout na nasich webo-
vych strankach: http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/analyza-rizik-
rakousko.

.-
=

e a—

Zaveér

Méli jsme moznost seznamit se s vodarenskym provozem, ktery ne-
ni zdaleka novy, pfesto je udrzovan v perfektnim technickém i hygienic-
kém stavu. Diky zaujeti starosty mésta pro nové pfistupy je dnes tento
systém zasobovani povazovan za jeden ze vzorovych rakouskych voda-
renskych podniku. | kdyz situace u jinych vodovodu nebo v jinych spol-
kovych zemich nemusi byt tak ukazkova, presto Ize konstatovat, ze mi-
nimalné v oblasti nového pfistupu k zajisténi bezpe¢ného zasobovani
pitnou vodou ma pred nami Rakousko urcity naskok.

Podékovani

| kdyZ nasi pruvodci z voddrny a zemského uradu si tento ¢lanek ne-
prectou, povaZujeme za povinnost jim na tomto misté podékovat za ne-
obycejnou ochotu a péci, které se nam béhem navstévy dostalo.

Publikace byla zpracovana v rémci projektu WaterRisk (MSMT CR;
id. kod 2B06039); http.//www.waterrisk.cz/.

MUDr. FrantiSek KoZisek, CSc.
Statni zdravotni ustav, 3. Iékarska fakulta UK

Mgr. Petr Pumann, RNDr. Jaroslav Sasek,

Ing. Daniel Weyessa Gari, PhD.

Statni zdravotni ustav, Srobdrova 48, 100 42 Praha 10
e-mail: water@szu.cz

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

=P Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha, Bezova 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bieclav, RazZickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Tren¢in, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600
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FrantiSek Némec, Jifi Hruska

Z ODBORNE KOMISE
Prvni den probéhlo jednani komise
ve velké galerii v Louckém klastere

ve Znojmé. Zahgjil je pfedseda komise Vratislav Propilek a za poradaji-

ci spolecnost VAS, a. s., divizi Znojmo feditel Ing. Jaro$, ktery pofadajici
divizi podrobné predstavil.

V ramci jednani seznamila feditelka SOVAK CR Ing. Miloslava
Melounova ¢leny komise s novymi informacemi k novele Zakona o vo-
dach, zejména v souvislosti s postojem nové vlady k projednavani jed-
notlivych ¢asti tohoto zakona.

Dale upozornila na nové metodiky pracovnich postupl z hlediska
BOZ, které zpracovava prislusna odborna komise SOVAK CR. Vzorova
,,Metodika pro zpracovani pracovnich postupl“ je zatim pfipravena pro
¢isténi vodovodniho potrubi a bude ji mozno ziskat na sekretariatu
SOVAK CR.

Dale bylo prezentovano stanovisko SOVAK CR k drti¢im odpadd
(bylo uverejnéno i v asopise SOVAK) s tim, ze k provozu drti¢l je vzdy
nutnost vyzadani souhlasu provozovatele kanalizace.

V nasledujicim vystoupeni predseda komise V. Propilek projednal
dalsi body programu jednani, jako napf. organizaci seminare k naklada-
ni s biologicky rozlozitelnymi odpady a jejich vyuzivani, problematiku de-
$tovych oddélovadl na kanalizaéni siti i na COV, jez vypadla ze zakona
o vodach aj.

Jednani komise pokracovalo diskusi a prezentaci firem.

Nasledujici den ¢lenové komise odjeli na odbornou exkurzi do Vidné,
kde si za doprovodu mistnich odbornikG prohlédli rozsifenou a zrekon-
struovanou videriskou €istirnu odpadnich vod.

Objekt COV se nachazi v nejnize polozené &asti Vidné-Simmering.
Rozklada se na ploSe 44 ha a ro¢né vycisti vice nez 200 mil. m® odpad-
nich vod. Odpadni vody jsou na ¢istirnu pfivadény kanalizaéni siti o cel-
kové délce 2 300 km. Plvodni Cistirna byla uvedena do provozu v roce
1980, rozSifena c¢ast pak v roce 2005 po pétileté rekonstrukci. Viast-
nikem a provozovatelem Cistirny je mésto Viden (mésto Vider je 100%
vlastnikem spoleénosti EbS — Entsorgungsbetriebe Simmering GmbH,
ktera Cistirnu provozuje). Diky symbidze staré a rozSifené ¢asti Cistirny
se z odpadnich vod odstrani vice nez 95 % uhliku a 70 % dusiku.

V suchém obdobi pfitékaji odpadni vody z 98 % videriskych domac-
nosti a primyslu v mnozstvi 680 000 m¥den, v pfipadé velkych destd
muze pfitok dosahnout maximalné 1 550 000 m3/den. Odpadni voda je
na gistirnu Cerpana zafizenim se Snekovymi Cerpadly, kazdé ze Sesti
Snekovych ¢erpadel dopravi nejvyse 4 500 litrll odpadni vody za sekun-
du (maximalné do vyse 5 m). V roce 2008 byly primérné hodnoty uka-
zatell znecisténi na pfitoku BSKs 359 mg/l a CHSK 679 mg/l.

V prvni fazi ¢isténi lapace Stérku zachyti 15 t pevného materialu tyd-
né a z lapace pisku, kde odpadni voda protéka rychlosti 10 cm/s, se den-
né odstrani cca 5 t materialu. V dal$i ¢asti Cistirny se odpadni voda do-
stava na Cesle, kde se zachyti predméty vétSi nez 6 mm, coz predstavuje

ODBORNA KOMISE SOVAK CR PRO CISTIRNY ODPADNICH
VOD NAVSTIVILA VIDENSKOU COV

Ve dnech 9.-10. 6. 2009 jednala ve Znojmé odborna komise SOVAK CR pro &istirny odpadnich vod.

pfiblizné 70 t odpadu tydné. Béhem primarni sedimentace se pak v ob-
délnikovych usazovacich nadrzich puvodni staré cistirny zachyti
80-120 t primarniho kalu denné. V dalsim kroku se odpadni voda dosta-
va do aeraénich nadrzich (se starymi rota¢nimi aeratory), kde se pu-
sobenim vybrané smési mikroorganismud odstrani nejvy$e 85 % uhliku
a 30 % dusiku. Doba zdrzeni v pfechodnych dosazovacich nédrzich, kde
se usazuje prebytedny aktivovany kal je 2 hodiny. Cést aktivovaného ka-
lu a vycisténé vody z dosazovacich nadrzi nové Cistirny je Cerpana zpét
do puvodnich aera¢nich nadrzi. Primarni a sekundarni kal se smisi a za-
husti spole¢né v gravitaénim zahustovadi, ktery je v provozu od roku
1980. Podil suSiny v zahusténém kalu je v rozmezi 3,5-4 %. Po zahus-
téni se kal ¢erpa do blizké spalovny (vlastni ji jina spole¢nost), kde se na
centrifuze odvodni a poté spali ve fluidni peci.

Odpadni voda se dale precerpava do nové rozsifené ¢asti Cistirny,
kde dojde k odstranéni dusikatych sloucenin a fosforu. Odpadni voda
a vratny kal se v distribuéni budové rovnomérné rozdéli mezi 15 aerac-
nich nadrzi, které jsou provzdudnovany 48 000 membranovymi aeratory.
Aeracni nadrze jsou 6 m hluboké o celkovém objemu 171 000 méd.
Odstranéni dusiku probiha ve dvou krocich — nitrifikaci a nasledné deni-
trifikaci, pficemz se odstrani vice nez 70 % dusiku. Fosfor se odstrariuje
srazenim pfidavkem siranu zelezitého. Sekundarni sedimentace probiha
v 15 kruhovych dosazovacich nadrzich, které patfi mezi nejvétsi na sve-
té (kazda ma primér 64 m, celkovy objem 13 300 000 litr1). Celkova plo-
cha dosazovacich nadrzi je 46 800 m2. Nékolikrat denné se zde odebi-
raji vzorky pro kontrolu kvality vy¢isténé vody. Recipientem je Dunajsky
kanal. Primérné hodnoty ukazatel( znecisténi na odtoku byly v roce
2008 BSKs 5 mg/l, CHSK 34 mg/l, Neei 9,7 mg/l (N-NH,* 0,6 mg/l) a Pcei
0,9 mg/l.

o
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Kombinace staré Cistirny a rozsifené cistirny zajiStuje odstranéni vi- Ing. Frantisek Némec
ce nez 95 % uhliku, odpadni voda se v Cistirné nyni zdrzi 20 h namisto SOVAK CR, Novotného ldvka 5, 116 68 Praha 1
puvodnich 5 h. Pro co nejefektivnéjsi uc¢innost Eistirny jsou nutrienty udr- tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
zovany v kvantitativnim poméru C:N: P =25:5:1.Za den se tedy z od- e-mail: nemec @sovak.cz
padni vody odstrani pfiblizné 100 000 kg uhliku, 30 000 kg dusiku
a 5 000 kg fosforu. Primérné pozadavky na spotfebu elektrické energie Magr. Jifi Hruska
jsou 62 mil. kWh za rok. O provoz a Udrzbu aredlu Cistirny se stara 150 Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
zaméstnancu a cela Cistirna je automaticky fizena z moderné vybave- tel.: 221 082 628, fax: 221 082 646
ného velina. e-mail: redakce @sovak.cz

PRINASIME RESENI
Voda, Zivotni prostredi a fondy EU

Komplexni poradenstvi ¢erpani dotaci z fondd EU

Financ¢ni a technické poradenstvi pro PPP projekty

Studie proveditelnosti

Analyzy nakladd a pfinost

Zpracovani oznameni a dokumentace EIA

Pfiprava a organizace zadavacich fizeni na spravce stavby nebo
uvérujici banku

PFipravy koncesnich projektd a organizace koncesnich fizeni
Rizeni a supervize staveb dle podminek FIDIC

Rizeni investi¢nich projekt

Kontakt:
Mott MacDonald
Narodni 15, 110 00 Praha 1

T +420 221412 800
F +420 221412 810
E mottmac@mottmac.com

“Y Y X

www.mottmac.cz Mott MacDonald
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NOVY SKOLNIi ROK V INSTITUTU ENVIRONMENTALNICH SLUZEB

Zacatek nového skolniho roku je vhodnou pfileZitosti dozvédét se néco o novinkach v nabidce Institutu environmentalnich sluzeb, a.s.,
(IES) — vzdélavaciho a tréninkového centra francouzské globalné pisobici spoleénosti Veolia Environnement, jejiz sou¢asti je i spoleénost
Veolia Voda, vyznamny svétovy provozovatel vodovodt a kanalizaci. Rediteli IES PhDr. Liborovi Machanovi, CSc., MSc., jsme polozili néko-

lik otazek.

Co znamena novy Skolni rok pro IES?

Novy ,Skolni rok” ¢i za¢atek ,zimniho semestru“ — to jsou terminy,
které zase tak ¢asto nepouzivame, protoze nasi zakaznici planuji a fun-
guji predevsim ve formatu rokl kalendarnich, nikoliv $kolnich. Ale na
druhé strané musim pfiznat, Ze ani tento pohled na nasi ¢innost neni
zcela mimo nasi realitu. Dlvodem je skute¢nost, Ze u¢ebni obory a stre-
doskolské, vysokoskolské i postgradudlni a nastavbové studijni progra-
my, které realizujeme s nasimi renomovanymi partnery, tento zplisob po-
hledu pfinaseji do nasi prace stale castsji.

Jaké studijni programy mate na mysli?

Pokud se budu drzet Skolské terminologie, po¢atek zimniho seme-
stru je u nas predevsim ve znameni pfijimacich Fizeni a zapisu do baka-
lafskych studijnich programd, které IES porada ve spolupraci s Morav-
skou vysokou $kolou Olomouc, o. p. s. Jsou to zejména dvé specializace
studijniho bakalarského oboru ,Podnikova ekonomika a management®,
a to specializace ,Classic“ a ,Management a ekonomika vodovodl a ka-
nalizaci“ — obé dohromady s celkem 80 studenty.

Zminil jste se také o post-
gradualnich a nastavbo-
vych studijnich progra-
mech ...

Do této kategorie muzeme
zafadit napfiklad nyni otevre-
ny dvousemestralni studijni
program ,Personalni mana-
gement, a to ve spolupraci
s Fakultou socialnich véd
Univerzity Karlovy. Kazdy z 9
dvoudennich moduld obsa-
huje vzdy jeden den vénova-
ny pfednaskam renomova-
nych odbornikd Univerzity
Karlovy a druhy den zamére-
ny na tymové prace pfi reSe-
ni case studies, na cviceni,
tréninky, hrani roli, apod.
Studenti také zpracuji a bu-
dou obhajovat své profilové
studie.

AN

Reditel IES PhDr. Libor Machan,
CSc., MSc.

A co zminéné ucebni obory a stredoskolské studium?

V nasi nabidce jsou i u¢ebni obory a stfedoSkolské studijni progra-
my. Z téch zaméfenych na ,malou vodu“ jde o programy, které nabizime
diky Uzké spolupraci s VysSi odbornou Skolou stavebni a Stfedni $kolou
stavebni ve Vysokém Myté. Je to ucebni obor ,Montér vodovodu a ka-
nalizaci a obsluha vodarenskych zafizeni“, tedy pfedevsim jeho kombi-
novana forma, umoznujici absolventiim jinych uc¢ebnich obord ziskat vy-
uéni list ve dvousemestralnim studiu. A také jiz nékolik let realizovany
a velmi Uspésny program ,Provozovatel vodovodi a kanalizaci“ zakon-
¢eny odbornou maturitni zkouskou z predmétu Vodohospodarské stavby
véetné obhajoby ro¢nikové prace. Semestralni format dodrzuji také nase
tradi¢ni dvousemestralni studijni programy pro ,malou vodu“ jako jsou
Skola mistr(, Skola operatorti a Skola technického dozoru.

Vzdélavaci aktivity IES tedy bézi cely kalendarni rok ...

Ano, je to velké mnozstvi rliznych kurzl, seminaft a Skoleni. Dnes
jich mame v nabidce celkem 205 druhd. Je to opravdu Siroka $kala.
Z mnoha kategorii mGzeme vyc¢lenit nékolik vyraznych oblasti. Jednou
z nich je oblast technickych kurzi zamérenych na aktivity vSech divizi
Veolia Environnement. Zde velkou c&ast reprezentuji pravé technické
a odborné kurzy pro ,malou vodu*.

Jaka je vase nabidka v dalSich oblastech?
Je to napf. propracovany a uceleny systém manazerského vzdéla-
vani, po¢inaje 35 samostatnymi kurzy zamérenymi na mékké i tvrdé do-

C VEO’LIA

ENVIRONNEMENT

Institut environmentalnich sluzeb, a.s.

vednosti, pfes dlouhodobé bézici rozvojové manazerské programy, az
po bakalarské a magisterské studijni programy véetné prestiznich vyso-
koskolskych programl Nottingham Trent University: ,MSc (Master of
Science) in Management studies” a ,Master of Business Administration
(MBA)“. V téchto poslednich pfipadech viastné také respektujeme format
Skolnich rokl a semestr(. Dal$i komplexni systém tvofi jazykové vzdé-
lavani s mnozstvim skupinovych a individualnich kurzd, intenzivnich
kratkodobych i dlouhodobych studijnich programtl i jazykovych kurzi
v zahrani¢i (Cambridge, London, Antibes). Tim se vSak nase nabidka
vzdélavacich akci ani zdaleka nevycerpava. Dalsimi oblastmi jsou napf.
zakaznické sluzby a marketing, komunikace, lidské zdroje, finance
a ekonomika, ucetnictvi, zivotni prostfedi, pocitacové kurzy apod.

Ktery studijni program nebo kurz, ktery zacne v nejblizsi dobé,
byste doporuéil nasim ¢tenariim?

Tro$ku testujete moji pamét — jsou jich desitky a vSechny jsou oprav-
du vyborné. Ale doporugil bych tfeba dva velmi zajimavé studijni progra-
my nazvané ,Manazer udrzby“ a ,Mistr udrzby“. Jde o komplexni a vice-
denni vzdélavaci a tréninkové programy harmonizované s pozadavky
Evropskeé federace narodnich spole¢nosti pro udrzbu (EFNMS) a zakon-
¢ené certifikaty Ceské spoleénosti pro udrzbu (CSPU). Oba programy jiz
u nas v Institutu bézely mnohokrat a patfi k tém nejoblibenéjSim. Budou
tam opét prednaset Spickovi lektofi. Oba programy zacinaji v listopadu.
O nich a o celé nasi nabidce se muzete vice dozvédét na nasich inter-
netovych strankach www.institutes.cz.

Je na nich také vstup na vas vzdélavaci portal?

Ano, tam mohou zaregistrovani uzivatelé vstoupit na nas e-learnin-
govy vzdélavaci portal. V sou¢asné dobé tam ma pfistup asi 10 000 lidi.
Jsou zde atraktivni multimedidlni kurzy jako napf. ,Reseni konfliktu”,
+Zaklady komunikace”, ,Prezentaéni dovednosti’, ,Time management”,
wJazykové testy z anglic¢tiny a francouzstiny“ (vzdy rozfazovaci test + 6
testl pro znalostni Urovné dle evropské klasifikace), ,Hodnotici rozhovo-
ry“ s filmovymi pasazemi, ,Skoleni a prezkugovani Fidict — referent(”
veéetné vydani osvédceni, multimedialni cyklus ,Kolobéh vody*,
4Business English“ od firmy LANGMaster i velmi zajimavy a vtipny kurz
,BOZP — vybrané kapitoly“. Brzy tam pfibudou i dal$i, napf. série kurzl
k pocitacovym dovednostem ve formatu ECDL (European Computer
Driving Licence), apod. Naleznete tam ale i oboustranné anglické a fran-
couzské slovniky a knihovnu se zajimavymi dokumenty. Chceme z na-
Seho vzdélavaciho portalu postupné vytvofit velmi rozsahly a uzitecny
studijni prostor, jakysi virtualni e-Campus Veolia Environnement.

To je velmi zajimavé téma. Jisté se k nému na strankach nase-
ho ¢asopisu jesté vratime.
Dékujeme za rozhovor.
(placena inzerce)

www.institutes.cz

o
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HROZBA NEDOSTATKU VODY PRO ZASOBOVANI

OBYVATEL JE REALNA

Pavla Finfrlova, Pavel Loskot

Nedostatek miZe mit fadu pfic¢in, podle nich se pak jedna o nedostatek skutecny anebo zdanlivy.

Novym fenoménem je v Ceské republice nedostatek vody zpiisobeny upiednostfiovanim zajmi ochra-

K DISKUSI

ny pfirody pfed zasobovanim obyvatel pitnou vodou z vefejnych vodovodi. Omezeni odbérli pro ve-

fejné zasobovani tak vytvari nedostatek vody pro zasobovani obyvatel i v pfipadé, kdy je z hydrologic-
kého hlediska vody ve zdroji dostatek. Ceska legislativa neni viibec na déle trvajici nedostatek vody pro vefejnou potiebu pFipravena

a neresi jej.

Uvod

Zasobovani obyvatel vodou neni definovano jako vefejny zajem
a vodni zdroje nejsou chranény a posuzovany jako zdroj nenahraditelné
strategické suroviny, bez které Clovek vydrzi jen velmi kratkou dobu.
Verfejnym zajmem je podle § 1 odst. 2 zakona ¢. 274/2001 Sb., o vodo-
vodech a kanalizacich pouze zfizovani a provozovani vodovodll a kana-
lizaci pro vefejnou potfebu, tedy budovani infrastruktury a jeji provozo-
vani. S tim zjevné souvisi v CR pomérné &asty nazor, Ze zasobovani
obyvatel vodou z vefejného vodovodu je stejné podnikani jako distribuce
a prodej elektfiny ¢i plynu. Zéakladem tohoto nazoru je zcela mylny pred-
poklad, Ze vodu je mozno vyrobit jako elektfinu, nakoupit do zasoby na
mnoho tydnl jako plyn a jeji nedostatek muze byt pouze ,prechodny”
(§ 109 zakona 254/2001 Sb., o vodach). Pfechodny je chapano jako
kratkodoby, povinnost zajistit opatfeni k napravé jsou v pfipadé mnoha-
letého deficitu srazek ¢i nevratného znecisténi zdroju spiSe pro trpké za-
smani. Vétru desti neporu¢ime a klimatické zmény byly, jsou a budou.
Vybudovani novych zdrojli (napf. nadrzi) a pfislusnych kilometrd potrubi
je otazka spiSe desetileti, nez let. | zakon 240/2000 Sb. o krizovém fize-
ni zna pouze zasobovani obyvatel pitnou vodou pfi krizich z jinych pficin,
napf. pfi evakuaci obyvatel z ddivodd primyslovych havarii apod. Jedna
se o pridél 5-10 litrl na osobu a den.

Rozumné staty pfipravuji adaptacni strategie pro nedostatek vody.
Ne tak Ceska republika. Voda je jen jedna, ale statni sprava je v CR roz-
tfigténa, gesce je pod dvéma rezorty (MZP a MZe) a ochrana pfirody je
upfednostriovana pred potfebami obyvatel. Neexistuji postupy a rozho-
dovaci pravomoci pro pfipad dlouhodobého nedostatku vody ve zdrojich
pro vefejné vodovody. Je tfeba si uvédomit, ze ve vefejnych vodovodech
musi byt vzdy voda vyhovujici legislativnim pozadavkim na vodu pitnou.
Na piti a vareni je primérné vyuzito pouze cca 10 % z celkové spotfeby,
zbytek je na koupani, splachovani zachodu, uklid
apod. ... Na vefejném vodovodu je zpravidla zavislé
i pozarni zabezpeceni. Pferuseni dodavek vody by
proto mélo dalekosahlé dlsledky, zejména pro zivot
lidi v méstskych vyskovych domech.

Pric¢iny nedostatku vody
V praxi mohou nastat dva typy nedostatku vody:
¢ Vody je ve zdrojich z hydrologického hlediska do-
statek, vydana povoleni ale neumoznuji ¢erpat do-
state€né mnozstvi pro zasobovani obyvatel, jedna
se tedy o nedostatek zdanlivy.
* Vody je ve zdrojich z hydrologického hlediska nedo-
statek.

Pric¢iny zdanlivého nedostatku vody:

Ekonomické. Zalozni zdroje vody jsou zpoplat-
fovany stejné jako vyuzivané zdroje, musi byt place-
na zaloha za povolené mnozstvi a pfeplatek za neo-
debrané mnozstvi je vracen az po ro€nim vyuctovani.
Zalozni zdroj tak provozovateli vodovodu vaze nema-
|é prostredky. Tlak populistt nuti nékteré vodarenské
spole¢nosti k udrzovani nizké ceny vodného. To vede
kromé jiného i ke snizovani povoleného mnozstvi ve
zvySovani poplatkli za odbéry vod bude tlak na sni-
zovani povoleného mnozstvi jesté vétsi. Pritom neni
moznost ani v krizi ¢erpat vice, nez je povolené
mnozstvi. Sankce za prekroceni povoleni (50 K¢ za
kazdy md) nelze dle platné legislativy CR zrusit.
Krizova legislativa fesi jen pfidély vody na piti a vafe-
ni, nikoliv dodavky vody pro vefejné vodovody.

Uprednostiiovani ochrany pfirody pred zajmy obyvatel. Zdroje
vody jsou ve vétsiné pripadl v lokalitach, které jsou chranény dle zako-
na €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny. Pfi obnovovani povoleni
k ¢erpani vody pak dochazi ke stfetu mezi zasobovanim obyvatel vodou
a ochranou pfirody. Pfitom § 1 tohoto zékona zni: ,U¢elem zakona je za
UGasti prislusnych kraji, obci, vliastniki a spravcl pozemk( prispét
k udrzeni a obnové pfirodni rovnovahy v krajiné, k ochrané rozmanitos-
ti forem Zivota, pfirodnich hodnot a kras, k Setrnému hospodareni s pfi-
rodnimi zdroji a vytvofit v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi
v Ceské republice soustavu NATURA 2000. P¥i tom je nutno zohlednit
hospodarské, socialni a kulturni potfeby obyvatel a regiondlni a mistni
pomeéry.“ Chranéna uzemi jsou nyni ochranci pfirody pojimana jako bo-
tanické a zoologické zahrady, které je nutno zafixovat v urcité podobé
(zpravidla neni vibec zdivodnéno, pro¢ pravé v takové a ne jiné) a to
bez ohledu na klimatické zmény a naklady s tim spojené. V sou¢asné
hospodarské recesi a propadu pfijmu verejnych rozpoctu je vice nez kdy
jindy nutné penize darnovych poplatnikG vynakladat Gcelné a stanovit
uvazlivé cile ochrany pfirody a jim
pFizpUsobit plany péce o pfislus-
né lokality. Z&sobovani obyvatel
kvalitni pitnou vodou pfitom
musi byt brano v uvahu.
Zakon  167/2008  Sb.,
o predchazeni ekologické
Ujmé pfisuzuje vinu za
pfipadné zmény biodi-
verzity pouze lidské
¢innosti, coz v praxi
znamena, Zze zmény
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biodiverzity v okoli vodniho zdroje budou pfi¢itany pouze ¢erpani vody
a CIZP mize provozovateli vodovodu ulozit pokutu 1-5 miliond K&.
Provozovatel pfitom neni za nedostatek srazek odpovédny a nemuze je
ovlivnit. Souc¢asna legislativa neumoziiuje omezeni z titulu ochrany pfi-
rody zrusSit ani v pfipadé, Ze je vody ve zdroji z hydrologického hlediska
dostatek.

Pric¢iny skuteéného nedostatku vody:

Zhorseni kvality vody ve zdrojich. V CR se stale zvy3uje pocet
znecisténych zdroji vody. Jde o dusledek bezstarostného nakladani
s chemickymi latkami, pfipravky a odpady v minulém i pfedminulém sto-
leti. Tento trend bude pokraCovat i proto, Ze jsou stéle zpfisfiovany po-
zadavky na kvalitu pitné vody a rozSifovany sledované parametry zne-
¢isténi. Potencionalni riziko predstavuji také hloubkové vrty pro tepelna
Cerpadla. Snaha zjednodusit jejich povolovani pod zaminkou snizovani
administrativni zatéze je nezodpovédna.

Dlouhodoby deficit srazek a jejich nepfiznivé rozlozeni v case.
Nékteré lokality v CR pusto$i bleskové povodné, které jsou pro doplnéni
podzemnich zdrojd vody bezvyznamné, nékde se projevuje nékolikalety
deficit zimnich srazek, pro dopliiovani zdroji zasadnich. V mnohych fe-
kach jsou v letnim obdobi opakované nizké pratoky. Kazdy z nas ve $ko-
le slySel, Ze jsme ,stfechou Evropy“, tedy v podstaté zavisli na srazkach.
O to je dllezitéjsi odpovédny, odborny, nezaujaty a riznymi zajmovymi
skupinami neovlivnény pfistup k feSeni nedostatku vody.

Informace o dostupném stavu zasob vody na Kralovéhradecku

Pohled do nedavné historie

Do roku 1963 mélo mésto Hradec Kralové zvlastnost ve zplsobu za-
sobovani vodou. Existovaly zde dva oddélené systémy na vodu pitnou
a uzitkovou. Pitna vody byla dodavana z podzemnich kvartérnich zdrojd
v Plotistich, které byly vybudovany v roce 1900 a nasledné rozsifeny
v obdobi let 1946 az 1958. Dodavky do sité se pohybovaly v rozmezi 600
az 900 m%/den a byly 25 az 30krat nizSi nez v souc¢asné dobé. Tato vo-
da byla pfivaddéna samostatnym rozvodem do pouliénich stojand, kte-
rych bylo po mésté asi 60. Pitna voda nebyla do budov zavedena,
vyjimku tvofila pouze néktera zdravotni zafizeni a vyrobni podniky potra-
vinarského primyslu. Teprve v roce 1964, tedy pred 45 lety, doslo vy-
stavbou Upravny vody na Orlici a podzemnich vodojemd o kapacité
20 tis. m?® k pocatku realného rozvoje verejného vodovodu ve mésté.
V tento moment zapocala hromadna vystavba rozvodnych siti a pfipojek
do objekt bytové a obéanské zastavby. Béhem relativné kratké doby se

vSak zjistilo, Ze mnozstvi zdrojli vody ve mésté je nedostacujici a roz-
hodlo se o vyuziti zdroje dal§iho, tentokrat podzemniho z oblasti Lita,
kterd se nachazi pobliz obci Ceské Mezifigi, Pohoti, Bohuslavice
a Mokré. Jedné se o velmi mineralizovanou a vysoce kvalitni vodu z ra-
jonu Podorlicka krida. Misto je vzdaleno od Hradce Kralové 25 km, a pro-
to se musel vybudovat pfivadéc, ktery tuto vodu do mésta pocatkem
70. let minulého stoleti za¢al dopravovat. Kapacita tohoto zdroje v té do-
bé byla ohodnocena na cca 400 I/sec a méla doCasné pokryt potfeby
rychle se rozvijejiciho mésta. Faktem tehdy bylo, Ze vyhled potfeby vody
ukazoval na ¢isla, ktera ani tento zdroj z dlouhodobého pohledu nemohl
pokryt. Kromé toho, deficit vody existoval realné i na Pardubicku, a pro-
to se na pocatku 80. let minulého stoleti zacalo uvazovat o dal$ich alter-
nativach, mezi kterymi se jako nejvhodnéjsi jevila vodni dilo P&¢in na fe-
ce Zdobnici. Vyhledova studie tohoto projektu z roku 1981 zddvodriovala
nutnost vystavby kritickou situaci v zasobovani pitnou vodou v celé ob-
lasti stfedni ¢asti vychodoceského kraje. Vysoké naklady této investice
a realna nemoznost ziskani finanénich prostfedkl na sklonku éry socia-
lismu vSak dalSi pfipravu tohoto projektu ukongily. Nicméné, problém ne-
dostatku vody timto nebyl vyfeSen a i kdyz specifickd spotfeba vody na
obyvatele za¢ala poc¢atkem 90. let postupné klesat, bylo nutné nedosta-
tek vody na Kralovéhradecku dale fesit. Poc¢atkem 90. let doslo k propo-
jeni skupinového vodovodu Nachod a Hradec Kralové a prebytky vody
Polické kfidové panve zacalo byt dotovano Kralovéhradecko.

Vodarenska soustava vychodni Cechy (VSVC)

V roce 1994 byla pfijata mySlenka, Ze problém nedostatku vodnich
zdroji na Kralovéhradecku a Pardubicku by mohl byt vyfeSen transpor-
tem prebytkl vody ze severu (Nachodska) a jihu (Chrudimska). Nikoli
vystavbou nového centralniho zdroje a hlavnich pfivadéca v podobé vod-
niho dila P&¢in, ale propojenim stavajicich zdroji a prfedevsim vytvore-
nim distribuéni sité. Tento napad byl z dnesniho pohledu v neskute¢né
kratké dobé diky odborné zdatnym mistnim vodohospodarskym inzeny-
rdm (Ing. Jifi Bfezina, Ing. Ladislav Forejtek se svym kolektivem z VIS —
Vodohospodarsko-inzenyrské sluzby, spol. s r. 0.) pfipraven a za vydat-
né pomoci statu, Ministerstva financi a Ministerstva zemédélstvi v obdo-
bi let 1995-2001 zrealizovan. Diky této stavbé ma dnes vice nez 95 %
obyvatelstva na Kralovéhradecku pfistup k vefejnému vodovodu (obr. 1).

Situace vodnich zdroji VSVC

VSVC se sklada ze 4 zéakladnich &asti, které jsou vlastnény
Vodovody a kanalizace Nachod, a. s., Vodovody a kanalizace Hradec
Krélové, a. s., Vodovody a kanalizace Pardubice, a. s., a Vodovody a ka-

Néazev spole¢nosti povolené mnozstvi Cerpani

Tabulka 1: Informace o zdrojich Vodarenské soustavy vychodni Cechy — povolena mnozstvi vs. skuteénost 2008 — 1. &ast

Informace o vodnich zdrojich VSVC v roce 2008

vyuzito ve vlastnim
skupinovém vodovodu

skutecné odbéry 2008

maximum prameér prameér skute¢né skute¢né prameér celkem
prim. éerpani  prim. ¢erpani

Vv I/sec. v I/sec. v m3/rok v /s v m¥/rok v /s v m3/rok
VaK Néchod, a. s. 317 193 6 076 300 160 5 054 000 106 3 354 000
VaK Hradec Kralové, a. s. 447 218 6 869 000 216 6 820 210 247 7 780 599
VaK Pardubice, a. s. 365 334 10 523 360 208 6 547 287 248 7 831 183
VaK Chrudim, a. s. 335 244 7 700 000 163 5126 186 81 2 541 886
Celkem VSVC 1464 988 31 168 660 747 23 547 683 682 21 507 668

Nazev spole¢nosti prevzato od

sousedniho/sousednich

VaKu/t
prameér celkem

v /s v mé/rok
VaK Nachod, a. s. 0
VaK Hradec Kralové, a. s. 70 2200 741
VaK Pardubice, a. s. 82 2 584 300
VaK Chrudim,va. S. 0 0
Celkem VSVC 152 4 785 041

Tabulka 1: Informace o zdrojich Vodarenské soustavy vychodni Cechy — povolena mnozstvi vs. skuteénost 2008 — 2. &ast

Informace o vodnich zdrojich VSVC v roce 2008

predano v ramci predano sousednimu VaKu
spole¢nosti do jiného

skupinového vodovodu

prameér celkem prameér celkem
v /s v m¥/rok v /s v m%/rok
0 0 54 1700 000
39 1240 352 0 0
13 402 906 28 897 498
0 0 82 2584 300
52 1643 258 164 5181 798
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nalizace Chrudim, a. s. Stejné tak zde operuji 4 provozovatelé, ktefi jed-
nak vodu sami vyrabéji, jednak si ji vzajemné mezi sebou prodavaji.
Zdroje VSVC jsou z 75 % podzemniho charakteru, 25 % pochazi z vod
povrchovych. Jedna tretina vody vyrabéné na Nachodsku je pfedavana
na Kralovéhradecko a 50 % vody vyrobené na Chrudimsku je pfevadé-
no do pardubického regionu. To vSe se déje nikoli z diivodu ekonomické
optimalizace, nybrz proto, ze na severu a jihu vychodo€eského regionu
je vody prebytek, kdezto v centru je jeji nedostatek. Zasobeni obyvatel-
stva v okresech Hradec Kralové a Pardubice je tedy témér z jedné Ctvr-
tiny zavislé na cizich zdrojich. Podrobné informace o vyrobé vody a jejim
pfevodu mezi jednotlivymi provozovateli jsou uvedeny v tabulce 1.

Z porovnani primérného povoleného mnozstvi 988 I/s a skute¢né
vyroby v roce 2008 vyplyva, Ze zdroje VSVC maji v soucasné dobé pou-
ze asi 30% rezervu. V obdobi 21. 3.—15. 7. je rezerva prakticky nulova.
Ztrata rezerv v tomto obdobi je zpUsobena zakazem zaklesnuti hladiny
podzemni vody pod stanovenou hodnotu ve zdrojové oblasti Lita. Jedna
se 0 omezeni z hlediska ochrany pfirody, nikoliv kvali hydrologickému
nedostatku vody. V rozvojovych dokumentech kraje je pfitom uvazovano
s pfipojenim dal8ich obci, které maji nekvalitni a nestabilni zdroje vody,
na vodarenskou soustavu.

Pri¢iny snizovani dostupnych zasob vody na Vodarenské sou-
stavé vychodni Cechy

Na VSVC se vyskytuiji véechny vy$e uvedené priciny nedostatku vo-
dy. Ekonomickym se v tomto ¢lanku nevénuje-

me, jedna se vSak o velmi dulezitou problema- 0908

* \/e zdroji Trebechovice — Bédovice (Kralovéhradecko) byl v r. 2005 zjis-
tén pesticid atrazin a povolena kapacita 25 I/s musela byt snizena na
51/s.

* Ve zdroji Pamétnik (Kralovéhradecko) byl v roce r. 2008 zjistén pesticid
hexazinone, pouzivany do r. 2007 k o$etfovani lesnich porost(.

Dlouhodoby deficit srazek a jejich nepfiznivé rozlozeni v ¢ase:

* Na mnozstvi vyuzitelnych zasob podzemni vody ma rozhodujici vliv
srazkovy Uhrn v zimnim obdobi. Z reprezentativnich udaji poskytnu-
tych CHMU v centru zdrojové oblasti Lita (Ceské Mezifici) vyplyva, ze
srazky v obdobi listopad az bfezen za poslednich 5 let poklesly o vice
nez 10 %.

 V disledku Ubytku zimnich srdZek dochazi i ke sniZzovani zasob pod-
zemni vody. Toto tvrzeni Ize dolozit grafem hladiny podzemni vody vrtu
VP7222-Byzhradec (graf 1), ktery je souéasti statni pozorovaci sité
CHMU. Pozorovana data z tohoto vrtu jsou reprezentativni pro lokalitu
Lita, jelikoz voda v ném pochézi ze stejné zvodné a jeji kolisani neni
Cerpanim ovlivhovano. Na grafu vidime sestupny trend hladiny po roce
2003, pfitemz nejvice byla zaklesla hladina v roce 2004 a 2008. Na za-
kladé dosavadniho vyvoje v letoSnim roce se da oCekavat, ze hladina
podzemni vody ve vrtu bude nejnize za celou dobu méfeni od pocatku
hydrologického roku 1995. Graf 2 dokladuje porovnani situace za ob-
dobi 8 mésicu letoSniho roku s rokem 2008. Z tvarl vzestup( hladin
a vytokovych €ar a s pfihlédnutim k dlouhodobé pfedpovédi pocasi od-
hadujeme, ze hladina podzemni vody bude v zavéru leto$niho roku kri-

tiku. Vzhledem k zamérim zvySovat poplatky

za odbéry vod, coz je v dobé krize lakave, je 296

tfeba vénovat se této oblasti samostatné

a analyzovat ji ve vSech souvislostech. 294

Uprednostiovani ochrany pfirody pred
292

zajmy obyvatel
Pfi poklesu hladiny ve zdrojové oblasti Lita
290

v ro€nim obdobi od 21. 3. do 15. 7. musi byt od-
staveno 50 % potencialné dostupného mnoz-
stvi kvalitni podzemni vody (120 I/sec) pro
Kralovéhradecko. Dlivodem je to, Ze zdroje se
nachazeji pobliz pfirodni rezervace a evropsky
vyznamné lokality Zbytka. Dusledkem pak je

288
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to, ze ve chvili, kdy se v soubé&hu jarniho nebo

pocatkem letniho obdobi vyskytne hladina pod 282
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limitem stanovenym organem ochrany pfirody
a krajiny, zajem zasobeni obyvatelstva vodou
je potlacen a provozovatel vodovodu musi tuto
situaci fesit zaloznim zpUsobem. Pfi obnové
povoleni k erpani vody byl zdkaz zaklesnuti
prodlouzen o jeden mésic bez toho, aby byla
seriézné vyreSena rezerva zdroji vody na
VSVC pro toto obdobi
Zhorseni kvality vody ve zdrojich:

* Vyskyt t€kavych organickych latek ve zdroji

1.1995
1.1996
1.1997

1.
1.
1.

.1.1998

—

—— skute¢na hladina ve vrtu VP7222 Byzhradec
—— Cara 60% prekroceni hladin (bdélost)

Graf 1: Kolisani hladiny podzemni vody ve vrtu VP72222 — Byzhradec v obdobi 1995-08/2009
a priubéh car 60, 80 a 90% prekroceni hladin

1.1999
1.2000
1.2001
1.2002
1.1.2003
1.2004
1.1.2005
1.2006
1.2007
1.2008
1.2009
1.1.2010

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

¢ara 80% prekroceni hladin (pohotovost)
—— ¢ara 90% prekroceni hladin (stav nouze)

Lt6 — Lita, provazeny tézko odhadnutelnou 292
migraci vice nez 20 let staré kontaminace 291
z podniku Elton, Nové Mésto nad Metuiji.

* Ve zdrojich Brloh a Jankovice (Pardubicko) 290 S
bylo zjisténo zvySené mnozZstvi arzénu. 289 /
Zdrojem zne&isténi je pravdépodobné byvaly ~ /
lom manganokyzovych zavodl ve Chva- 288
leticich, ktery je v poslednich desetiletich vy- 087 /
uzivan jako ulozisté popilku chvaletické elek- / \
trarny. Ve zdroji Brloh se postupné zvysSuje 286 NG
mnozstvi arzénu, voda muze byt vyuzivana \\
pouze po smichani s ostatnimi zdroji Upravny 285 /
vody MokoS$in. Pfed cca 10 lety byla ze stej- 284 /
ného dlvodu odstavena upravna vody Reéa- —
ny, ktera je blize zdroji znegisténi. 283 =

* Pro zdroje Hrobice, Ceperka, Oplatil (Par-  5go
dubicko) existuje potencialni riziko vyplyvajici . . . . . . . . . .
z piipadného chemického osetiovani dalnice Ty s T e 222 2 2 = =
a privadéée R 35, které se nachazeji nad a ™ o o o o ™ @ p g o
pramenistém. Nejblizsi Useky dalnice jsou VP 2008 VP 2009

odkanalizovany a srazkové vody jsou svede-

ny mimo ochranné pasmo vodnich zdroj. Graf 2: Porovnani kolisani hladin podzemni vody ve vrtu VP7222 — Byzhradec v roce 2008 a 2009

o



Sovak 1009 pro P:Sovak 1/2009 pro P 5.10.09 15:51 Stranka 26

e

¢islo 10/2009, strana 26/346

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci

ticky nizka. Ke stejnému zavéru dojdeme i v pfipadé, ze mezi sebou
v téchto letech porovname plochy pod ¢arami obou hydrogramti (2008
a 2009), které predstavuji dostupny objem vody v kolektoru.

Navrh postupu pro zvladani nedostatku vody

Hrozba nedostatku vody je na VSVC reélna a akutni. Proto byla pfi
Bezpecnostni radé mésta Hradec Kralové zfizena pracovni skupina pro
feSeni krizové situace B 4.14. NaruSeni dodavek pitné vody velkého roz-
sahu. Rok byla analyzovéna legislativa a data provozovateli i CHMU.

Na riziko snizovani zasob vody je tfeba se pfipravit v dostateném
pfedstihu. Jako prvni krok k tomu je nezbytné definovat terminy, pfede-
v§im jasné vymezit pojem sucho (meteorologické, agronomické, hydro-
logické) a dalsi s tim souvisejici. Dale je tfeba stanovit limity indikujici
hrozbu nedostatku vody pro zasobovani obyvatel. K tomu by mohlo jako
zéaklad, podobné jako v pfipadé povodiiovych stavd, slouZit statistické
vyhodnoceni kolisani hladin podzemni vody. Je nezbytné posuzovat sta-
vy hladin s pfihlédnutim k jejich typickému sezénnimu pribéhu. Na za-
kladé vyhodnoceni hladin v jednotlivych mésicich je pak mozné stanovit
p-% ¢ary prekroceni a vztahnout je k nepfiznivym projevim nedostatku
vody.

V naSem pfipadé jsme dosli k zavéru, ze pfi dosazeni hladiny pod-
zemni vody v neovlivnéném vrtu na, resp. pod uroven hladiny 90% pre-
kro¢eni nastava takovy stav, pfi kterém by zasobeni obyvatelstva vodou
meélo dostat prioritu pred ostatnimi vefejnymi zajmy, jako je ochrana pfri-
rody. Pro sledovani pribéhu sucha jsme navrhli 3 stupné, které odpovi-
daji dosazeni urovné hladiny 60, 80 a 90% cary prekroéeni. Pracovné
jsme je nazvali bdélost, pohotovost a nouze (viz graf 1) a pro jednotlivé
stavy jsme navrhli opatfeni, obdobné jako je tomu u povodni.

Tento navrh (princip) je tfeba ovéfit na jinych Uzemich a zdrojich
a pfipravit potfebné zmény legislativy. Je zde rozdilna situace od povod-
ni. Protipovodiiova opatieni se odehravaji na uzemi dané obce a povod-
flové komise jsou takto strukturovany — zakladni je komise obce a dle
rozsahu a zévaznosti povodné se schéazeji komise vyssi (ORP, kraj atd.).

VYROBCE ZARIZENIi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANA R, s.r.o.

* MECHANICKE PREDCISTENI « HRAZENI, REGULACE A MEREN| PRUTOKU
« SEPARACE A PRANI PISKU « DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
+ DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU « TERCIALNI DOCISTEN/

VICE NEZ 3500 VYROBKU V RUZNYCH ZEMICH

r—l—‘M FONTANA R, s.r.o.; Prikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 215 932, 545 175 854
@n QNQ fax: 545 215 933, e-mail: fontanar@fontanar.cz; http://www.fontanar.cz/

Vodarenské soustavy jsou rozsahlé, zpravidla prekracuiji i hranice krajd,
proto pfipadné komise pro FeSeni nedostatku vody pro vefejné vodovo-
dy i pravomoci pro vyhlasovani stavu nouze, pfipadné krize, musi tuto
skute€nost respektovat. Nejniz8i uzemni celek, kde by méla byt zfizena
smysluplna komise pro feSeni nedostatku vody, je kraj. Ten je nositelem
koncepcénich dokumentt jako je Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci, hra-
je vyznamnou roli v procesu schvalovani Plani oblasti povodi apod.
Mnohem lepSi by bylo, kdyby komise pro feseni sucha kopirovaly voda-
renské soustavy. Do jejich €ela by pak mél byt jmenovan ¢lovék s dosta-
te¢nou erudici a odvahou. Jmenovan by mél byt viadou, pfipadné parla-
mentem. Nelze pfipustit, aby se tak vazna véc jako je nedostatek vody
stala pfedmétem politického dohadovani dvou rovnocennych subjektt —
kraji o tom, ktery z hejtman(i bude stat v ¢ele komise a rozhodovat.

Zaver

Povinnosti fadného vodohospodare je vyvinout maximalni usili k za-
jisténi dostatecného mnozstvi kvalitni vody pro zasobovani obyvatelstva
vodou. Tento ¢lanek si klade za cil sjednotit odbornou vodohospodar-
skou vefejnost v pohledu na téma rizika a hrozby nedostatku vody pro
vefejnou potrebu a iniciovat odbornou diskusi s cilem navrhnout obecné
platna opatreni, ktera by dlsledky nedostatku vody v predstihu elimino-
vala. Jsme presvédéeni, Ze SOVAK je pro toto téma platformou jednou
z nejpovolanéjsich.

Boj s klimatickymi zménami nelze vyhrat. Proto je mimoradné ddle-
zité, aby Ceskéa republika definovala zasobovani obyvatel vodou jako
vefejny zajem, bezodkladné pfipravila realnou adaptaéni strategii a defi-
novala cile a postupy v ochrané pfirody. Dale musi byt legislativné za-
kotveny priority, pravomoci a odpovédnosti pro racionalni a efektivni zvla-
dani nedostatku vody. Jednou z pfi¢in bude dfive ¢i pozdéji nedostatek
srazek ¢&i jejich nevhodné rozlozeni v ase. V této souvislosti je nezod-
povédné rusit Uzemni rezervy pro pfipadné stavby akumulace vod, kte-
ré byly nasimi pfedky proziravé zfizeny a chranény po dlouha desetileti.

Ing. Pavla Finfrlova

naméstkyné primatora mésta Hradec Krélové
a predsedkyné predstavenstva

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
tel.: 495 707 415

e-mail: pavla.finfrlova@mmhk.cz

Ing. Pavel Loskot

technicko-provozni naméstek Vodovody
a kanalizace Hradec Kralové, a. s.

tel.: 495 715 240

e-mail: pavel.loskot @ vakhk.cz

AVK VOD-KA a.s.
Horni Dubina 276 412 01 Litomérice
Tel.: 416 734 980 - 82, fax: 416 734 983
NON STOP sluzba 602 445 812
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KDYZ FIRMOU TECOU DATA ... INFORMACNI
SYSTEM QI VE SPOLECNOSTI CHEVAK CHEB

Branze vodovodu a kanalizaci od informaéniho systému oéekava nejen standardni fizeni eko-
nomicko-obchodnich procest, ale také plnéni specifickych pozadavku, predevs§im pak automatické zpracovani agendy spojené se sluzba-
mi odbératelim a integraci téchto dat do celopodnikové sité. Evidence musi byt rychla, pfesna a snadno dostupna. Je ziejmé, Zze s takto
odbornou agendou si nejlépe poradi specialista, ktery dokaze automaticky zpracovavat fakturaci vodného a stoéného stejné jako pausal-
ni platby za pronajem méfidla nebo odpocet technologické spotreby.

To si uvédomila i spolecnost Melzer, implementator modularniho informaéniho systému Ql, ktera jako
jedno z prvnich specializovanych oborovych feseni vyvinula modul vodarenstvi. Aplikace je vysledkem
spoluprace vodafti, technologti a softwarovych specialistd. Prvni velkou vodarenskou spole¢nosti, kde
modul vodarenstvi informaéniho systému QI bézi v rutinnim provozu, je CHEVAK Cheb, a. s.

Spole¢nost CHEVAK Cheb zajistuje zasobovani pitnou vodou, odva-
déni a ¢isténi odpadnich vod v nejzapadngjsi ¢asti Ceské republiky.
Podnik s vice nez dvéma sty zaméstnanci ve ¢tyfech oddélenych provo-
zech vodohospodarsky spravuje oblast s pfiblizné stem tisic obyvatel,
coz se neobejde bez znaéné podpory IT. Rostouci administrativni naroky
zde nejprve fesili postupnym nakupem nékolika informacnich systému
pro jednotlivé podnikové agendy. Roztfisténost feseni se neosvédcila:
nejenze vedla ke zvySenym nakladdm na udrZeni propojeni, pfedevsim
vSak branila dal$imu rozvoji a zkvalitnéni fidicich procesu a tim i snizeni
provoznich nakladu. Nastal zaroven ¢as k nutnému upgradu informaéni-
ho systému, ktery fidil oblast vodarenstvi. Proto se vedeni spole¢nosti
CHEVAK rozhodlo nahradit diléi feSeni komplexnim informacnim systé-
mem. QI bylo zajimavou alternativou jak z pohledu funkénosti, tak ceno-
veé.

wInformacni systém QI jsme vybrali predevsim proto, Ze sliboval pro-
pojeni vsech podnikovych agend a tim v budoucnosti mozZnou usporu
pracovnich sil, nebot s daty jednou vioZenymi mohou pracovat vsechny
organizacnich utvary,” fika ekonomicky manazer spole¢nosti CHEVAK
Cheb, a. s., Vladimir Skala. ,Systém u nas jesté nebézZi ani rok, protoZze
jednotlivé agendy byly implementovany postupné a také rutinni provoz
nabiha po castech, takZe na vyhodnoceni je zatim brzy. Nicméné doufa-
me, Ze az vSe dokoncime podle nasich predstav, bude nds ptvodni
predpoklad naplnén.“

V prvni fazi implementace byly zprovoznény ekonomické moduly,
tj. — ucetnictvi, finance, propojeni s planem, sklady, prodej a nakup a ta-
ké vodarenstvi. Nasledovat budou moduly personalistika a mzdy. V sou-
Casné dobé se systémem pracuje 33 osob, z toho 23 aktivné pfi pofizo-
vani dat.

Klicovou roli v celém feseni hraje modul Vodarenstvi. K jeho vyho-
dam patfi integrované kontrolni mechanismy pro sledovani bezchybné
fakturace vodného a stocného, samozrejmosti je také evidence historie
poskytovanych sluzeb na odbérnych mistech. MozZnost ziskat okamzity
prehled ocefuji jak manazefi, tak pracovnici operaénich stredisek. Siro-

MELZER

ky aplikaéni rozsah modulu Vodarenstvi navic otevira cestu k dalSimu
zkvalitnéni servisu — elektronické fakturaci, plosné informovanosti o od-
stavkach dodavek pitné vody apod. Pfechod na novy systém se vSak ne-
obesel bez problému. ,Zavddéni modulu Vodarenstvi pro nas bylo po-
mérné obtizné, protoZe dosavadni evidence a zpusob fakturace byly
pojaty ponékud odlisné. VyZadalo si to nejen mnoho hodin prace s lidmi,
kteri s daty pracuji, ale také jednani s odbérateli, ktefi byli zvykli na jiné
vystupy. Nekteré specifické situace, které se u nas vyskytuji, bylo nutno
resit zakdazkovymi upravami softwaru,“ popisuje Vladimir Skala. ,Pres
zjistené provozni problémy a jejich postupné odstrariovani vsak na Ql
a modulu Vodérenstvi oceriujeme predevsim jeho prednosti. Jednou
z velkych vyhod, které nam systém prinasi, je skutecnost jediného sal-
da a jednoho souboru obchodnich partnert. Parovani thrad a sledova-
ni pohledavek je tim padem daleko jednodussi.”

PFi zavadéni komplexniho informaéniho systému se potvrdilo, Ze ko-
neény uspéch zavisi na kvalitni pfipravé, identifikaci moznych rizik
a spravné zvoleném implementaénim postupu. ,,Vzhledem k rozsahu ce-
lého programu bych rad zduraznil zejména dtkladnou cinnost v obdobi
tvorby projektu. | drobné detaily mohou pfi ndsledné realizaci zptsobit
potiZe. Je tieba si uvédomit, Ze ne kazda zména je u vykonnych pracov-
nik( vitana, a proto je nutné tyto momenty minimalizovat,“ podotkl
Vladimir Skala.

Implementace byla naro¢na uz tim, ze spole¢nost CHEVAK Cheb tr-
vala na respektovani vlastni vypracované metodiky pracovnich postupt.
Presto se podafrilo dodrzet Casovy i rozpoctovy plan projektu a vzhledem
k velikosti firmy probéhl pfechod na novy informaéni systém relativné
rychle.

Nyni zékaznik planuje dalSi rozSifeni systému zejména do oblasti
technickych utvarud, tak aby mohl realizovat ptvodni zamér propojeni
vSech podnikovych agend a operativniho zajisténi informaci nutnych k fi-
zeni spoleénosti. Siroky zabér QI zéroveri umoznuje dalsi rozvoj na za-
kladé budoucich pozadavku.

(placena inzerce)

Jesce

DAVKOVACI TECHNIKA
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médélské pozemky.

Problémy s vodou jsou stejné staré

jako lidska civilizace. Svéd¢i o tom
nalezy z nejstarsich kultur v Mezopotamii, Egypté, Indii, Cing, Americe
a dal$ich. Zbytky vodovodnich, kanalizaénich, zavlahovych a protipovod-
flovych staveb jsou dokladem toho, jak se ¢lovék vyrovnaval s problémy
souvisejicimi s vodou. Z mladSich dob Ize uvést jesté morové epidemie,
které v drivéjsich stoletich decimovaly lidstvo a které prakticky zmizely
po zavedeni chléru jako dezinfekéniho prostfedku ve vodarenstvi na za-
¢atku 20. stol.

Technologie dezinfekce, ale i Upravy vody a ¢isténi odpadnich vod se
stale zdokonaluji. Tradi¢ni pfistupy k zajiStovani sluzeb spojenych s do-
davkou cisté pitné vody a odvadénim a zneskodfiovanim odpadnich vod
v8ak jiz ¢asto nestaéi na to, abychom se vyrovnali s narustajicimi pro-
blémy, véetné omezenych finanénich prostfedku a rostouciho nedostat-
ku zdroju cisté vody.

Schopnosti spole¢nosti vyrovnat se s rychle rostoucimi potfebami
v oblasti pitné vody a odvadéni a zneskodnovani odpadnich vod a sou-
Casné zajistovat potifebnou produkci potravin, rozvoj energii, ochranu
zivotniho prostiedi atd. se pfi stalém zvySovani po¢tu obyvatel nasi pla-
nety zmensuji. Rlst méstské populace se v posledni dobé zac¢ina pova-
zovat za vétsi nebezpedi, nezli predpokladané dasledky zmén klimatu.
Navic se nyni projevuji disledky globalni finanéni krize i na moznostech
vodohospodaru zajistovat adekvatni sluzby pro sou¢asné a budouci po-
treby.

Ukazuje se, ze v zasadé neni rozhoduijici, zda jsou vétsim nebezpe-
¢im pro lidstvo zmény klimatu, finanéni kapacity nebo rlist poétu obyva-
tel. Problémem je schopnost pfisluSnych organu udrzet pfimérené Zivot-
ni podminky pro rostouci globalni populaci ve stresovaném Zzivotnim
prostfedi a podpora globalni ekonomiky, ktera je do znaéné miry zamé-
fena na rozvoj mest a projevuje se jako nestabilni. Paradoxné vSak vel-
komésta a méstské vodohospodarské spole¢nosti mohou nabidnout nej-
vétsi nadéji na perspektivni feseni tohoto komplexu problém0 trvale
udrzitelnym zplsobem.

Celosvétovy vyvoj vykazuje velmi nepfiznivé tendence. Globalné se
potfeba vody ve svété za kazdych 20 let zdvojnasobi. V roce 2025 tak
bude potieba vody podle odhadl OSN asi 0 60 % vy$Si nezli mnozstvi,
které je bézné k dispozici. V sou¢asné dobé asi 1,1 mid. lidi postrada pri-
stup k nezavadné pitné vodé a 2,6 mld. lidi nema pfiméfené odkanalizo-
vani a zneskodnéni odpadnich vod.

Bez zavedeni novych pfistupl k zajistovani vodovodnich a kanali-
zacnich sluzeb nebude mozné vyrovnat se s rostoucimi problémy. Velko-
meésta pfitom nemohou zajistit své potfeby geografickou izolaci, ale pou-
ze systematickym fizenim potfeby vody a pfi co nejsirsi spolupraci pfi
feseni vodohospodarskych problému alespor v rdmci regionu. Nové pfi-
stupy pfitom musi byt v rovnovaze s potfebami zemédélstvi, ¢isténim od-
padnich vod, potfebami Zivotniho prostfedi a podminkami finan¢nimi, po-
litickymi a socialnimi. Nadéjnou cestou pfitom jsou transparentni a na
Siroké spolupraci zalozené perspektivni plany, které zajisti jednotné Fize-
ni rozvoje vSeobecné prospésnych zafizeni s ucelnym vyuzivanim na-
déjnych novych technologii a vypracovani alternativnich feSeni, z nichz
se vybere nejlepsi. Soucasné je tfeba fesit redlné ocefiovani sluzeb, kte-
ré je podminkou k ziskani dostate¢nych finanénich prostfedkd na sou-
stavnou udrzbu a inovaci vSech zafizeni a potfebny rozvoj a obnovu in-
frastruktury.

Soucasna Uroven ocefovani sluzeb VaK neni schopna zajistit do-
state¢né financni prostiedky na tyto ¢innosti. Podpora mistnich organud
nestaci a s celostatnimi financénimi prostredky nelze v konkurenci mno-
ha dal$ich zadateld uspét. Mistni poplatky — vodné a sto¢né — budou mu-
set v budoucnosti finanéné pokryt vyraznou vétsinu vSech vodarenskych
a kanalizaénich programd, a proto se ceny za sluzby budou muset vy-
razné zvysit nad souéasnou Uroven, aby je bylo mozno zajistit na po-
tfebné drovni pfi dodrzeni stdle se zpfisfujicich norem. Vodohos-
podarské organy a organizace na celém svété ponesou v budoucnosti
velky podil na téchto naroénych ukolech.

OSN v roce 2008 informovala, ze na Uzemich mést jiz zZije vice lidi
nezli ve venkovskych oblastech a ze do roku 2030 bude probihat veske-

GLOBALNI KRIZE VOLAJI PO RYCHLEJSICH RESENICH
PROBLEMU S PITNOU VODOU A ODPADNIMI VODAMI

V soucasnosti velkomésta na celém svété rostou, rozsifuji sva zastavéna uzemi, zvysuji spotifebu vSech
zdroj(i, ale také chudobu a produkci odpadi. Znecistuji okolni ekosystémy a zabiraji a znehodnocuiji ze-

ry narust siti v globalnim méfitku na izemi mést. Zatimco se pozornost
zaméfuje predevsim na obrovska velkomésta s vice nez 10 miliony oby-
vatel, zije v sou€asnosti v téchto obfich méstech méné nez 10 % svéto-
vé méstské populace. Vice nez 50 % méstské populace zije ve méstech
a velkoméstech s méné nez 500 000 obyvatel. V r. 1950 mélo vice nez
milion obyvatel jen 83 velkomést, do r. 2007 vzrostl tento pocet na 468
méstskych aglomeraci. Jestlize tento trend bude pokracovat, svétova
velkoméstska populace se kazdych 38 let zdvojnasobi. Lze tedy oceka-
vat, ze dnesni velkoméstska populace, Citajici 3,2 mld., vzroste do
r. 2030 na témér 5 miliard. TFi z péti lidi budou zit v takovych velkomés-
tech.

OSN je toho nazoru, ze tento rostouci trend ma vyznamny vliv na Zi-
votni Uroven a ekonomickou bezpeénost statd, trvalou udrzitelnost Zivot-
niho prostredi a zajisténi lidskych prav na celém svété. Klicové zavéry se
proto zaméruji na:
¢ Nedostate¢nost zdroj(.

* Klesajici dosazitelnost vody pfi pretézovani zdroju a jejich degradaci
v disledku znecisténi nebo zmén klimatu.

* Soutéz o dosazitelnou vodu.

* Management znecistovani.

* Financ¢ni prostfedky na efektivni provoz vSeobecné prospésnych zafi-
zeni a zajisténi pfimérené urovné sluzeb.

* Nedostatky v fidicim a schvalovacim procesu opatfeni pro rozvoj no-
vych zdroju a infrastruktury.

¢ Potfebu vyvijet nové modely fizeni a politiky, které umozni feSeni,
splfiujici pfedpokladané potreby v ramci pfijatelnych struktur stanoveni
cen.

Velkomésta se zpravidla charakterizuji jako méstské aglomerace,
které se vyznaduji Zivelnym rlstem, rostouci spotfebou zdrojl, produkci
odpad, chudobou a produkci znecisténi a které vyvolavaji naruseni sou-
sednich ekosystémU a zemédélskych oblasti. Paradoxem v$ak je, ze vel-
komésta také nejpravdépodobnéji mohou byt zdrojem prostredkd, jimiz
se dosahne trvalé udrzitelnosti zasobovani vodou. K tomu dojde, jestlize
velkomésta vytvofi takové systémy planovani vyuzivani tzemi, které od-
povidaji skute€nym potfebam, zajisti pfisné Fizeni rozvoje mést, pfimé-
fené urovné vyroby a spotfeby — a budou systematicky planovat a pod-
porovat rozvoj potfebnych zafizeni pfiméfenymi finanénimi prostfedky.
Zakladnim pfedpokladem toho, Zze velkomésta rozvinou tyto sluzby, je
efektivni rozdéleni pravomoci a odpovédnosti mezi fidici organy na stat-
ni, oblastni a mistni Urovni a mezi aktivisty skupin akcionar(, nevladnich
organizaci a investor( prislusnych projektu.

Otazkou je, zda vodohospodarske fidici organy na vSech urovnich
a také prislusné vodohospodarské organizace budou schopny pustit se
do feseni tak rozsahlych a komplikovanych problém, které pred lidstvo
stavi omezenost vodnich zdroji. Budou organizace vodovodl a kanali-
zaci schopné trvale a véas zabezpecovat sluzby spojené se zasobova-
nim pitnou vodou a odkanalizovanim pro rostouci svétovou populaci ve
velkoméstech na odpovidajici urovni a sou¢asné se vyrovnat i s globalni
ekonomikou pfi zachovani zadouci Urovné? Prizkumy budoucich moz-
nosti ukazuji, ze zplUsob, jakym velkomésta a méststi vodohospodari
problémy fesi dnes, mlize zasadné ovlivnit prosperitu jejich obci a di-
sledky jejich rozhodnuti se mohou nadlouho nepfiznivé projevit na roz-
voji pfislusné oblasti a jejim Zivotnim prostredi.

Mnohé staty prozily dekady, pfipadné i staleti, prosperity a dostatku
vody, kdy bylo mozno vyuzivat veskeré vodni zdroje pro zavlahy, dodav-
ky pitné vody a pro primyslové vyuziti. Projekty velkych staveb, zejmé-
na komunikaci, vSak ¢asto mély za nasledek zmény vodniho rezimu
a vyvolaly vyznamné nepfiznivé dopady na zivotni prostfedi. Rostouci
uvédomeéni si dopadl téchto projektl vedlo ke zvy$ené regulaci u no-
vych staveb, k obnové Zivotniho prostfedi a k odstranéni dalSich ne-
dostatkdl v novych projektech stavebniho rozvoje na konci 20. stoleti.
PFesto ve vétSiné zemi doslo ke zhorSeni zivotniho a pfirodniho prostredi.

Soucasné progn6zy ukazuji na moznost fyzického vyCerpéani a de-
gradace vodnich zdroji a vyznamné zmény regionalnich hydrologickych
cykl v dusledku zmén klimatu v mnoha ¢astech svéta. Vodohospodafi
proto hledaji nova kriticka mista ve svych systémech planovani zasobo-

o
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vani pitnou vodou, nebot v dlsledku zmén klimatu mize dojit ke snizeni
odtoku z povodi 0 20 a vice %. To vede k novym Uvaham o tom, jak bu-
dou v budoucnosti souasné systémy zajiStovat zasobovani pitnou vo-
dou a zafizeni pro odvadéni a Cisténi odpadnich vod plnit pfedepsané
standardy. Pozadavky na zvySeni dodavky pitné vody budou vodohos-
podare nutit k vyuzivani novych pfistupli, zamérenych na nové pokroko-
vé technologie v€etné technologii spojenych s recyklaci a odsolovanim.
To vSak vyvola vyznamné zvyseni nakladl na zachovani urovné sluzeb.

Dosavadni modely Fizeni vodnich zdrojli a Uloha vodohospodarskych
organll a organizaci se vyvinula v dobé dostatku zdroju, nizSich potreb
Jiz v soucasnosti vSak pfi feSeni vodohospodarskych problémd dochazi
k situacim, pro které tradi¢ni fizeni hospodareni s vodou stale obtizné&ji
nachazi feSeni. Oborové nebo nekomplexni pfistupy vedly velmi ¢asto
k neefektivnim jednoucelovym projektiim, které navic mohou mit nepfiz-
nivy dopad na Zzivotni prostfedi a byt finanéné nepfimérené. Proto se ce-
losvétové zacina prosazovat Integrované fizeni hospodareni s vodnimi
zdroji (Integrated Water Resources Management — IWRM), které bylo
prijato jako preferovand metoda pro stanoveni spravedlivého, ekonomic-
ky optimalniho a pro zivotni prostfedi pfijatelného pfistupu k fizeni hos-
podareni s vodou.

Pouhé pfidani rysd trvalé udrzitelnosti ke konvenénimu projektu
nebo pristupu vSak nepodchyti dlouhodobé pfinosy systémového pfistu-
pu. IWRM uvazuje holisticky pfistup k zajiStovani pitné vody a k povodim
s vétsi transparentnosti a spravedinosti, pfi¢emz vyrovnava zmenSujici
se vynosy tradiéniho modelu fizeni.

Je to na Siroké spolupraci zaloZeny, na problém zaméreny pfizplso-
bivy manazersky pristup k ochrané zdrojli, provozu a rozvoji, ktery spo-
juje hodnoty Zivotniho prostredi, socialni a ekonomické. Tento holisticky
pristup poskytuje vodohospodarim névod, jehoz spravna aplikace mize
ulehéit kliCova rozhodnuti v pfiméfeném Case a v rdmci ekonomickych
moznosti jejich organizaci.

Naznaceni cesty feSeni

Vodohospodafi by méli pfi svém rozhodovani brat v Gvahu nékolik
pFistupd, které jiz byly uspésné aplikovany, které jim pomohou pfi feSe-
ni vodarenskych a kanaliza¢nich problém( a pfi zalozeni nového ramce
pro budoucnost.

Vymezeni role a odpovédnositi organizaci VaK

Organizace VaK jiz davno nejsou jen provozovateli méstskych insta-
laénich zafizeni. Statni i mistni Fidici pracovnici ve stale vétsi mife do-
chazeji k nazoru, Ze by tyto organizace mély komplexné zajistovat feSe-
ni Ukoll hospodareni s vodou. Projekty rozvoje infrastruktury a zdroju
pitné vody musi postupovat tak, aby bylo mozno vyrovnat se s potfebou
pitné vody a fadnym odkanalizovanim, které vyzaduje rostouci populace
i v dobach ekonomickych krizi. Vodohospodafi musi prokazat vidci
schopnosti a technicky racionalismus pfi vytvareni statni politiky v oblasti
fizeni hospodareni s vodou.

Pfeneseni tkolld hospodareni s vodou na regiondlni trovery umozni,
aby vodohospodéaiské programy pfinasely odpovidajici uzitek z uspor-
nych opatfeni. Alternativni pfistupy pfi pfipravé projektl staveb a part-
nerstvi vefejného a soukromého sektoru pfi stavbé i provozu zafizeni
VaK se budou vyuzivat ¢astéji vzhledem k finanénim a institucionalnim
omezenim pfi aplikaci tradi¢nich pFistupl pfi zajisStovani programt vyro-
by a distribuce pitné vody a odvadéni a ¢isténi odpadnich vod.

Spolecné a transparentni rozhodovani

Vodohospodafi a politici by méli spole¢né vyvijet a podporovat nové
pfistupy k hodnoceni potfeby a zajistovani dodavky vody, aby se vyrov-
nali s jejim nedostatkem.

Aktivisté a vodohospodafi by meéli spolupracovat pfi vypracovani
specifickych a redlnych plana. Nekonstruktivni napéti mezi konkurenéni-
mi zajmy je nutno odstrariovat cestou vzajemného prizptsobeni a poro-
zumeéni. IWRM vytvafi rdmec pro poznani konkurujicich si hodnot a cild
a zajisti funkéni mechanismus pro vytvoreni konsensu, ktery maze poli-
tickym organtim ulehcit zasadni rozhodnuti.

Rozhodovani zalozené na tfrech zakladech

Uvazené porovnavani ekonomickych, environmentalnich a social-
nich prinosl a nasledku je zasadni pro spravné rozhodnuti a vyhnuti se
nepfiznivym dasledkim.

Budouci potfeby vody se musi pokryvat jen na zakladé detailnich bi-
lanci. Pfizpusobeni se moznostem a snizeni narok usnadni rozhodova-
ni spi§e nez tvrdohlavé trvani na specifickém postupu. Aplikace pragma-

Obr.: Program zasobovani pitnou vodou v prérii (PrairieWater Program)
v mésté Aurora (Colorado — USA) je pfikladem typu projektu trvale udr-
Zitelného zasobovani pitnou vodou. Nékolik spolecnosti v jeho ramci re-
Si, jak se mésto v budoucnosti vyrovna se suchem a rostouci potfebou
vody.

tického pristupu bude vyhodna jak pro vodohospodare, tak pro aktivisty
i politiky.

Vybér z fady alternativ

Solidni a efektivni vodarenské a kanalizaéni programy nahradi dfi-
véjSi pfistupy, aby se tak dosahlo lepSiho vyuziti pfinosu pokrokovych
technologii. Budou se zavadét Usporna opatfeni a nové zdroje vody: kon-
zervace pitné vody, planovani rozvoje mést, stanoveni ceny vody, recy-
klace pitné vody, planovité opétovné pfimé pouziti pro pitné tcely, odso-
lovani, vicenasobné vyuzivani vody, stfidavé Ghorovani s vybérovym
zemeédélskym vyuzivanim vody, efektivnost provozl a energeticka efek-
tivnost.

Vybér specifickych strategii z této Siroké fady moznosti volby se ur-
¢i soutézi. Nedostatek pitné vody, naklady na vystavbu potfebné infra-
struktury, politickou dynamiku procesu spole¢ného rozhodovani a vysi
pfijmd na financovani zavazkd, to vSe je nutno navzajem sladit v ramci
tlaku na platebni schopnost.

Naklady na sluzby, stanoveni ceny vody

Znacné naklady nutné na infrastrukturu a provoz vodarenskych a ka-
naliza¢nich sluZzeb budou vyzadovat podrobné vyhodnoceni nakladi na
sluzby na mistni Urovni. Externi finanéni prostfedky mohou jen pomoci
snizit potiebu finanénich prostiedkl z mistnich prijmu, které by jinak by-
lo nutno zajistit. Pfedpoklad ziskani levnych, spolehlivych a bezpeénych
zdrojl vody je neredlny vzhledem k situaci, se kterou se v soucasnosti
musi vyrovnat vodohospodafi v mnoha ¢astech svéta. Jak se tyto ros-
touci naklady podafi dostat nazpét socialné a politicky pfijatelnym zpd-
sobem je problém, ktery budou muset ve stale vétsi mife resit predsta-
vitelé stat, mistni vodohospodari a skupiny akcionara.

Zaveér

Tradi¢ni pfistupy k rozvoji vodovodu a kanalizaci a ochrané Zivotniho
prostfedi bude nutno zasadné zménit tak, aby se zamérily na realné re-
Seni rostoucich problému zasobovani pitnou vodou a kanalizace.
nerace nezbytné, aby mohly zit pfiméfené svym potfebam a s nadéji na
budoucnost.

(Podle ¢lanku Petera Binney uvefejnéného v casopisu World Water
and Environmental Engineering z bfezna/dubna 2009 zpracoval Ing.
J. Benes.)
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OMEZENI VLASTNICKEHO PRAVA K POZEMKU
UMISTENIM VODOVODNIHO RADU NEBO KANALIZACNI
STOKY A NAHRADY S TIM SPOJENE

Clenské spoleénosti Sdruzeni oboru vodovodti a kanalizaci CR (SOVAK CR) z davodu silicich tlaki viast-
nik(i pozemku ¢asto vznaseji dotaz k problematice nahrad za omezeni vlastnického prava k pozemkiim
dotéenych umisténim vodovodnich fadi nebo kanalizacnich stok stavbami provadénymi zejména v letech minulych. Jsou v minulosti zfi-
zena zakonna vécna bremena legitimni, je v sou¢asné dobé nutné se z tohoto pohledu k historicky vyfeSenym stavbam vracet, ma vlast-
nik pozemku pravo na nahradu za omezeni jeho vlastnického prava, pokud byly v letech minulych pod povrch jeho pozemku

umistény vodovodni fad nebo kanalizaéni stoka?

Vlastnik pozemku v roli Zalobce u soudu vznesl narok na nahradu za
umisténi kanaliza¢ni stoky, kdyz nespravné posoudil véc vylu¢né dle ob-
Canského zakoniku jako najemni vztah. Za omezeni vlastnického prava
k pozemku v §ifi ochranného pasma kanaliza¢ni stoky pozadoval nahra-
du v podobé najemného jako kompenzaci za uzivani této ¢asti pozemku
a to jak zpétné, tak v pravidelnych platbach v budoucnosti. Vyse nahra-
dy byla stanovena predlozenym posudkem soudniho znalce. Tento spor
neni dosud pravomocné ukonéen. Dle mého soudu domnély narok za-
lobce neni po pravu a zalovaného (vodarenskou spolecnost) nestiha po-
vinnost hradit zalobci Uplatu za uzivani pozemku a to jak zpétné, tak na-
sledné. Je pravdépodobné, Ze podobné spory mohou narstat.

Vratme se k poloZzenym otazkam. Pfedné je tfeba v obecné roviné
uvést, ze je nesporné, ze umisténi vodovodniho fadu nebo kanaliza¢ni
stoky pod povrch pozemku a tim vzniklé omezeni nema souvislost s uzi-
vacim pravem k pozemku na zakladné najemniho vztahu, ktery je typic-
kym soukromopravnim institutem, nybrz Ze jde o vécné pravo k véci cizi
v podobé vécného bfemene, které je definovano v subjektivnim smyslu
jako povinnost urcitého subjektu néco konat, néco trpét nebo se né¢eho
zdrzet. Otazky vystavby, rekonstrukce, véetné prelozky vodovodnich fa-
du a kanalizaénich stok a s tim souvisejicich napojeni na pfipojky, neni
institutem soukromého prava, ale jde o vefejnopravni institut, to zname-
na, ze opravnéni a povinnosti v této oblasti se neopiraji o ob&ansko-
pravni, pfipadné obchodnépravni predpisy, ale o pravni predpisy verej-
nopravni povahy (srov. rozsudek Krajského soudu v Hradci Kralové pod
€. j. 8 C 58/2006). Je skutecnosti, ze pred rokem 1992 se jen v malo pfi-
padech vécna bfemena pfi stavbé vodovodnich fadl nebo kanalizaénich
stok zfizovala obecnou povahou a to smlouvou dle obéanského zakoni-
ku jako soukromopravni vztah. Ve vétSiné pripadt vécna bfemena pfi
stavbé vodovodnich fadll a kanalizaénich stok vznikala specidlni pova-
hou, a to dohodou, rozhodnutim spravniho organu, nebo ze zakona.
Zakonna ,legalni“ vécna bfemena jsou instituty svého druhu nalezejici
vefejnému pravu. Jejich podstata spociva v tom, ze jde o vefejnopravni
omezeni vlastnického prava verejnopravnim predpisem.

Jak uz jsem uved|, je tfeba nejprve vylozit pravni zaklad a tituly pro
omezeni vlastnického prava k pozemku umisténim vodovodniho fadu
nebo kanalizaéni stoky a tim odpovédét na prvni a druhou otazku, zda
zakonna vécna bfemena jsou legitimni a zda v sou¢asné dobé je nutné
se vracet k uzavirani pravnich vztaht z diivodu omezeni vlastnického
prava k pozemku umisténim vodovodu nebo kanalizace u téchto histo-
ricky vyfeSenych staveb. Zaklad je v pravnich normach, na nékteré bych
rad upozornil. Tyto pravni normy sahaji do dob daleko minulych, i kdyz
v minulosti se pouzival termin sluzebnost. Pro posouzeni dané otazky
se vSak budu zabyvat obdobim Zivotnosti danych potrubi, a to podle apli-
kovatelnosti pravnich predpist z ¢asového hlediska.

Prvni pravni normou, na kterou bych rad upozornil byl Ob¢ansky za-
konik €. 141/1950 Sb., ktery v obecné povaze zaved| do naseho pravni-
ho radu institut vécnych bfemen. Ob¢ansky zakonik €. 40/1964 Sb. (ucin-
ny od 1. 4. 1964) institut vécnych bfemen zfizovanych obecnou povahou
vypustil. Z tohoto vyplyva, ze od 1. 4. 1964 se Uprava vécnych bfemen
obecnou povahou pfi stavbé vodovodu a kanalizaci nevyzadovala.
Vychazejic ze skute¢nosti, Ze v navaznosti na obnoveni tradiéniho smys-
lu a ucelu vlastnického prava jako jednoho ze zakladnich prav a svobod
(srov. Cl. Il Listiny zakladnich prav a svobod) novela zakona &. 40/1964
Sb. ve znéni zakona ¢. 509/1991 Sb. G¢inna od 1. 1. 1992 stanovila po-
vinné zfizovani vécnych bfemen obecnou povahou, ktera ziskala patfi¢-
né misto v naSem pravnim fadu. Z tohoto vyplyva, ze od 1. 1. 1992 se
Uprava vécnych bfemen obecnou povahou pfi stavbé vodovodu a kana-
lizaci vyzadovala. Délo se tak do 1. 1. 2002, kdy v ucinnost vstoupil za-
kon €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu,

ktery stale plati a ktery zakotvil vécna bfemena ze zakona pro nasledny
provoz vodovodl nebo kanalizaci, nikoliv vS§ak pro jejich vystavbu nebo
rekonstrukci, v€etné jejich prelozek. Spinéni podminek omezeni vlast-
nického prava pro vystavbu nebo rekonstrukci vodovodu nebo kanaliza-
ci, véetné jejich prelozek je upraveno stavebnim pravem, o ¢emz budu
hovofit pozdéji.

Jednim z dllezitych verejnopravnich predpisu, o kterém je nutno se
zminit na posouzeni dané otazky vzniku omezeni vlastnickych prav k po-
zemku v souvislosti s umisténim vodovodniho fadu nebo kanalizaéni
stoky, tedy vzniku vécného bfemene specialni povahou je zakon
€. 138/1973 Sb. (vodni zakon), ktery platil od 1. 4. 1975 do 31. 12. 2001.
Ustanoveni § 37 odst. 2 vodniho zékona, jez platilo po celou dobu ucin-
nosti zdkona v nezménéné podobé stanovilo, ze pokud je toho tfeba
k vykonu opravnéni plynouciho z rozhodnuti vodohospodarského orga-
nu, zejména k vybudovani nebo provozu vodohospodarskych dél (vodo-
vodnich fadl a kanalizac¢nich stok), Ize potfebné nemovitosti nebo prava
k nim vyvlastnit, nelze-li je ziskat dohodou. Toto ustanoveni citovaného
zédkona mélo umoznit, aby investor vodovodu a kanalizaci ziskal prava
k pozemklm, kdyz mélo jit o prava ,odpovidajici vécnym bfemenim®,
resp. pravo typu superficies, tedy pravo zfidit na cizim pozemku vlastni
stavbu a tuto stavbu uzivat, zejména v pfipadé téch druhl potrubi, které
neslouzi pfimo urcité nemovitosti, jako jsou napfiklad vodovodni fady
nebo kanaliza¢ni stoky. Tato prava bylo mozné ziskat primarné dohodou
mezi investorem vodovod(l a kanalizaci a uzivatelem (vlastnikem) pred-
métného pozemku. Uvedené ustanoveni nepfedepisovalo zadnou formu
dohody vyzadované pro vznik téchto ve své podstaté vécnych prav a jim
odpovidajicim vécnym bfemenim. Je obecné znamo, Ze tehdejsi pravni
Uprava umoznovala pfi stavbé vodovodnich fadi nebo kanalizacnich
stok jen souhlas uzivatele pozemku (napf. zemédélska druzstva atd.)
a to i Ustné. Tento legalni zplsob pravni Upravy ma za nasledek, Ze teh-
dy veskeré zhotovené vodovodni fady a kanaliza¢ni stoky byly platné po-
voleny, pravomocné zkolaudovany. Ustanoveni § 37 odst. 4 vodniho za-
kona vyslovné zdlrazfovalo, Ze prava a povinnosti zalozené dohodou
podle § 37 odst. 2 pfechazeji na pravni nastupce stran. K tomu uvadim,
ze: ,Pokud je o pravni nastupnictvi stran, které uzavrely dohodu podle
§ 37 odst. 4 vodniho zakona, je tfeba mit za to, Ze jde nejen o nastup-
nictvi bezprostfedni, nybrz i o nastupnictvi v dal$im poradi“. Dale v fadé
pfipadl vécna prava a jim odpovidajici vécna bfemena byla ziskana se-
kundarné na zakladé rozhodnuti spravniho organu.

Druhym dulezitym verejnopravnim predpisem pro posouzeni dané
otazky ve vztahu mezi vlastnikem pozemku a vlastnikem, resp. provozo-
vatelem vodnich dél v souvislosti s umisténim tohoto vodniho dila je za-
kon €. 254/2001 Sb. o vodach ve znéni pozdéjsich predpist, ktery zrusil
jiz zminény stary vodni zakon. Tento dosud platny zakon uéinny od 1. 1.
2002 v §§ 30 a 58 stanovuje omezeni vlastnickych prav vlastnikd po-
zemkU a stanovuije jejich zvlastni povinnosti za U¢elem ochrany vydat-
nosti a jakosti vodnich zdrojd a ochrany vodnich dél. Vlastnik pozemku
je povinen tato prava strpét. Jak uz bylo uvedeno, jedna se omezeni
vlastnického prava dana zakonem a ve vefejném zajmu. Tato omezeni
jsou stanovena s ohledem na fadné a bezporuchové provozovani voda-
renskych zafizeni, coz se projevuje i tim, ze za nerespektovani téchto
omezeni mlize vodopravni Urad ulozit pokutu.

DalSim dllezitym vefejnopravnim predpisem pro posouzeni dané
otazky je jiz shora zminény zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a ka-
nalizacich pro vefejnou potfebu ve znéni pozdéjSich predpist, jehoz
ucginnost nastala dnem 1. 1. 2002. Tento dosud platny zékon v §§ 7 a 23
také stanovuje omezeni vlastnickych prav vlastnik(l pozemki. Z citova-
nych ustanoveni zakona vyplyvaji jednak pravo vstupu vlastnika resp.
provozovatele vodovodu nebo kanalizace na pozemky za ucelem plnéni
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svych povinnosti a dale pravo respektovat omezeni vyplyvajici z existen-
ce ochranného pasma téchto vodnich dél. Vlastnik pozemku je opét po-
vinen tato prava strpét. Jedna se dal$i omezeni vlastnického prava dana
zékonem. Tato omezeni jsou také stanovena s ohledem na vefejny za-
jem, coz se opét projevuije tim, ze za nerespektovani téchto omezeni mu-
ze vodopravni ufad ulozit pokutu.

Jak uz jsem uvedl, ve vyctu vefejnopravnich predpist nelze opome-
nout zakon &. 183/2006 Sb. stavebni zakon ve znéni pozdéjSich pred-
pisu, ktery stanovi, Zze pfislusny stavebni Ufad zkouma v kazdém kon-
krétnim pripadé, zda jsou splnény podminky pro realizaci stavby.
V citovaném zakoné zakonodarce ponechava na vlastnikovi pozemku
a vlastnikovy stavby, aby dle vlastniho uvazeni si upravili sva vzajemna
prava a povinnosti. V pfipadech, kdy stavebnik neni sou¢asné vlastni-
kem dotéeného pozemku stavbou pfipousti v podstaté dvé moznosti,
jednak smlouvou o zfizeni vécného bifemene ve smyslu § 151n a nésl.
obcanského zakoniku, nebo nepojmenovanou smilouvou (dohodou,
resp. souhlasu) ve smyslu § 51 ob¢anského zakoniku. Dosavadni pravni
uprava nestanovila zadnou blizsi specifikaci takové dohody. Vyznamné
je vSak ustanoveni, podle néhoz prava a povinnosti z takto uzaviené do-
hody pfechazeji na pravni nastupce obou stran, ¢imz vzniklé pravni vzta-
hy ziskaly vécné pravni povahu.

Ve shrnuti Ize uvést, Ze z vykladu uvedenych norem ve spojeni s exi-
stenci stavebniho povoleni vzniklo vlastnikovi vodovodniho fadu nebo
kanaliza¢ni stoky pravo jejich umisténi na pozemku jiného vlastnika.
Pravni vztahy, jakoz i naroky z nich vzniklé, se zdsadné posuzuji podle
platnych pravnich predpist v dobé vzniku. Sou¢asna pravni Uprava ne-
stanovuje dodate¢né tento pravni vztah uzavirat. Je faktem, ze pro sou-
kromopravni vztahy plati obecné zasada zakazu retroaktivity. Princip
zékazu retroaktivity musi zakonodarce respektovat, a tedy zasadné
nemUze pfipustit, aby nova pravni Uprava vedla k odstranéni pravnich
nasledkd vzniklych v disledku spinéni podminek vyzadovanych ptvodni
(tj. zruSenou) normou. Jestlize tedy vzniklo pravo v souladu s puvodni
pravni Upravou, nemulze zanik této pravni Upravy v disledku pfijeti no-
vého zakona vést k zaniku jiz nabytych prav. Proto mizeme s uréitosti
odpovédét na prvni dvé otazky tak, ze zakonna vécna bfemena jsou le-
gitimni, Ze jde skute¢né o historicky vyfeSené stavby a neni se tfeba
k témto stavbam z pohledu omezeni vlastnického prava k pozemku vra-
cet. Pro pfipadné diskuse bych doporucoval si obstarat kromé stavebni-
ho povoleni a kolaudace stavby vodniho dila i souhlas tehdejSiho vlast-
nika nebo uzivatele pozemku, pokud byl pisemné udélen.

Zbyva se vyporadat s posledni otazkou: zda vlastnik pozemku ma
pravo na nahradu za omezeni jeho vlastnického prava pokud byly v le-
tech minulych pod povrch jeho pozemku umistény vodovodni fad nebo

kanaliza¢ni stoka. Je faktem, ze ¢l. 11 Listiny zakladnich prav a svobod
zaklada ustavni princip ,Omezeni vlastnického prava jen za nahradu®. Pfi
zfizovani vécnych bfemen v sou¢asné dobé a to bud obecnou povahou
nebo povahou specialni se nahrada poskytuje. Také v dfivéjSi dobé se
nahrada za omezeni vlastnického prava poskytovala, pokud vlastnik
pozemku o ni zadal. Pfi zfizovani vécnych bfemen ze zakona byla na-
hrada za omezeni vlastnického prava koncipovana jako nahrada jedno-
rdzova splatnéd tomu, kdo je vlastnikem pozemku. Dle této zasady se
koncipuje nahrada jednorazova i u sou¢asnych smluvnich zfizovani véc-
nych bfemen. Pfed privatizaci a restitucemi, kde $lo o majetek ve vlast-
nictvi statu, bylo mozné zfidit vécné bfemeno bezplatné, protoze samo-
zifejmé nebyl diivod, aby stat sém sobé vyplacel ndhradu. Pokud takovy
majetek byl po roce 1989 privatizovan, pak ho nabyvatel ziskal s timto
zatizenim. Stava se, Ze takto zprivatizovany majetek se Uplatné prevadi
na dal§iho majitele a ve vztahu k tomuto pfevodu nelze hovofit o tom, ze
by toto zatizeni vzniklo bezuplatné. Bylo na novém nabyvateli jako na
jedné ze smluvnich stran, aby zahrnul takové zatizeni do ceny za preva-
dény majetek, nebot v kupni smlouvé prohlasuje, ze je mu znam stav
prevadénych nemovitosti.

V historicky vyfeSenych stavbach mohlo dojit k témto pfipadim, ze:
 tehdejSim vlastnikem byl stat, takze nahrada se neposkytovala,

e tehdejSimu vlastnikovi se dostalo jednorazové nahrady dle dohody,

* tehdejsi vlastnik za udéleni souhlasu jednorazovou nahradu pozado-
val, ale nic nedostal,

* tehdej$i vlastnik za udéleni souhlasu nic nepozadoval.

V kazdém pfipadé je evidentni, Ze pravo na nahradu za omezeni
vlastnického prava k pozemku u historicky vyfesenych staveb pokud va-
bec vzniklo, resp. pokud nebylo vypofadano, je v sou¢asné dobé proml-
¢ené. Dale je evidentni, Ze toto pravo svédgilo tehdejSimu vlastnikovi po-
zemkU a pfi dal$ich prevodech nikdy predevsim nesvéd¢i sou¢asnému
vlastnikovi pozemku.

V dané souvislosti Ize uvést, Ze vodovodni fady a kanaliza¢ni stoky
umistnéné pod povrchem pozemkU vlastnika pozemku nikterak neome-
zuji ve zpUsobu jejich vyuziti daném katastrem nemovitosti. Pokud vlast-
nik pozemku ma zajem na jiném zplsobu vyuziti, kdy umisténi vodovo-
du nebo kanalizace by tento zplsob omezoval, ma vlastnik pozemku
pravo na prelozeni vodovodniho fadu nebo kanalizaéni stoky, avSak na
jeho néklady (§ 24 zak. €. 274/2001 Sb.).

JUDr. Josef Nepovim
&len pravni komise SOVAK CR,
poradce v oblasti pravni problematiky ve voddrenstvi

SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

3.-4. 11.

Provoz vodovodnich

a kanalizaénich siti,
Ceské Budséjovice
konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. 0.,
P. O. Box 31, Hovor&ovicka 382

250 65 Libeznice

tel.: 283 981 818

fax: 283 981 217

e-mail: konference @ medim.cz
www.medim.cz/konference_sovak

12.11.
Vypousténi odpadnich vod

Informace:

CVTVHS, Ing. B. Milller

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

24. 11.
Vodojemy

Informace a ptihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

10.12.
Novela vodniho zakona

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

15.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pFihlagky: SOVAK CR, V. Piova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova@sovak.cz, www.sovak.cz

o

[ B ]

NEPREHLEDNETE

Prosime poradatele seminart, skoleni, kur-
zU, vystav a dalSich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném c¢asovém
o mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplnujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zvefejiio-
vany v Casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,

116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

= Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
) Tel.: +420233311302,233311314
Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

N

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektti
N e regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrzi

o protipovodiiova ochrana

 pneumaticka doprava splaskd

Virovy ventil v suché Sachté FluidCon

AQUA-STYL spol.sr.o.
U Cihelny 438/6
796 07 Drzovice

tel.: 582 365 076-8, fax: 582 365 079
e-mail: aqua-styl@aqua-styl.cz
http://www.aqua-styl.cz

* PROJEKTY e DODAVKY * MONTAZE * SERVIS »

- Vodohospodarstvi — méstské a primyslové Eistirny odpadnich vod pro
300-7 000 EO, cerpaci stanice, upravny vod

- Energetika, jaderna energetika

- Servis a opravy cerpadel

- Zamechnicka vyroba — nerez ocel tr. 17, 12

o ® IN-EKO

TEAM ®
VODOHOSPODARSKA ZARIZENi

e mikrositové bubnoveé filtry
e flotace

¢ Sroubové Cesle

e separatory pisku

IN- EKO TEAM s.r.o. Trnec 1734, Tisnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

e pasove Cesle O
e Sroubové lisy
e Sroubové dopravniky

www.in-eko.cz
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VAZ VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje ridici sysv’gémy vodaren-

skych dispecink, radiové prenosy, lokdlni fizeni Gipraven
a Cistiren, dodavky méfeni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10

VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spole¢nost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

i

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici

Nabizime kompletni doddvky zboZi nasich obchodnich partneru:
¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro ¢isténi kanalizaci a pfisluSenstvi
e IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci

¢ IMS - robotové a sanac¢ni systémy

¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.
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