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ROZHOVOR

. fika v rozhovoru pro éasopis SOVAK jeji GENERALNI REDITEL A CLEN PREDSTA-

VENSTVA ING. MILOSLAV VOSTRY.
Jiti Hruska

Jakou historii ma plzeniské vodarenstvi?

Vodéarenstvi mé v Plzni dlouhodobou tradi-
ci. V osmdesatych letech 19. stoleti, kdy Plzen
meéla jiz 40 000 obyvatel dosahl nedostatek vo-
dy vrcholu, a tak se predstavitelé mésta roz-
hodli postavit zcela novy vodarensky komplex,
na tehdejsi dobu velkoryse FeSeny. Projekt
i stavba byly v r. 1886 zadany firmé dr. Emila
Skody. B&hem roku byl vypracovan projekt, bé-
hem dalSich dvou let bylo celé dilo vybudovano
a v r. 1889 uvedeno do provozu. Zdrojem vody
se stala Feka Uhlava, ktera tak od tohoto roku
az do dnesni doby zasobuje Plzen pitnou vo-
dou. Vodéarensky komplex zahrnoval vodarnu
o kapacité 10 000 m®/den, postavenou u feky
Uhlavy, zdény vodojem o obsahu 6 500 m? na
kopci Homolka a zasobni a rozvodné litinové
fady v délce 47 km. MiZeme tedy hovofit o vi-
ce nez stodvacetileté historii vodarny v Plzni.

Dalsi vyznamny krok byl u¢inén po 1. své-
tové valce, kdy byl navazan kontakt mezi més-
tem Plzni a firmou Puech-Chabal z Pafize.
V r. 1922 byla podepsana smlouva na vypraco-
vani projektu a stavbu nové filtraéni stanice
s kapacitou 40 000 m? denné, tj. 460 I/s. Stavba
byla dokon&ena v r. 1926 a zahrnovala filtracni
stanici se tfemi stupni hrubocezl a jednim
stupném predfiltrl o celkové filtraéni plose
5 000 m?2. Tato filtrace byla v provozu az do ro-
ku 1997.

V letech 1963-9 se vybudovala nova che-
micka Upravna vody o kapacité 500 I/s spolu
s dal§imi vodarenskymi objekty a v roce 1986
byla zahajena stavba "Rozs$ifeni Upravny vody",
kterd obsahovala cely komplex vodarenskych
objektl pro Upravu vody na kapacitu 1 000 I/s
s modernimi postupy, které zabezpecuji vyho-

Destové zdrze

vujici kvalitu upravené vody podle soucasnych
zdravotnich pozadavkl s ohledem na kvalitu
vody ve zdroji. Po dokonéeni a uvedeni do pro-
vozu v roce 1996 ma vodarna v Plzni kapacitu
az 1500 Is.

Ing. Miloslav Vostry

Roc¢né vyrobi Upravna vody v Plzni témér
15 miliond m?3 pitné vody, na coz je potfeba
pfes 2 000 tun koagulantu, 650 tun vapenného
hydratu, 350 tun oxidu uhli¢itého, 25 tun chléru
a 10 milionl kWh elektrické energie. Na opti-
malizaci kvality upravené vody a nakladd na je-
ji pravu se podileji také automatické kontinual-
ni analyzatory spolu s laboratorni kontrolou.

| historie vodovodni sit¢ v Plzni je uzce
spjata s historii rozvoje mésta a s historii vo-
darny. Zakladem vodovodu se stal rozvod vody
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Zakaznické centrum

vybudovany Skodovymi zavody v r. 1889. Nasledné se rozvody rozsifo-
valy podle rozvoje mésta a dnes maji 570 km a vodojemy maji objem
81400 md.

Jak se vyvijelo odkanalizovani Plzné?

Mésto Plzen se rozklada v mirné pahorkatiné na soutoku ¢étyf fek —
Mze, Radbuzy, Uhlavy a Uslavy. Kromé téchto vétéich vodnich tokd pro-
téka ¢astmi uzemi mésta fada mensich potokd a vodoteéi. Pro vystavbu
kanalizace se tedy jedna o velmi problematické Gzemi. Prvni zpravy
o kanalizaci pochazeji ze 17. stoleti. Tehdy se budovaly jednotlivé zdéné
stoky zcela nahodile a jejich stavba byla vyvolana zhorSujicimi se hygi-
enickymi poméry ve mésté. V roce 1637 postavili plzensti feznici zdény
kanal z Masnych kramud do mlynské strouhy. V roce 1890 bylo pfi mést-
ském stavebnim uradé zfizeno samostatné kanaliza¢ni oddéleni v Cele
s dr. Ing. Bfezinou a Ing. Radovnickym. Oba stavebni odbornici byli roku

Chabalova filtrace

1894 vyslani do ciziny, aby ziskali zkuSenosti s navrhovanim a vystavbou
soustavné kanalizace. Navstivili 21 evropskych mést, pfevazné némec-
kych, ale také Var$avu a Budapest. Ziskané poznatky aplikovali v r. 1895
v povSechném navrhu splachovaci kanalizace pro mésto Plzen. Do to-
hoto navrhu byla pojata i ¢ast tehdy jiz fungujicich stok, které tak slouzi
svému ucelu dodnes.

S rozvojem mésta se stokova sit postupné rozsifovala, takze v sou-
¢asné dobé Vodarna Plzen, a. s., provozuje na Uzemi mésta Plzné témér
500 km kanaliza¢nich stok s vice nez 16 000 ks kanaliza¢nich pfipojek
o délce presahujici 125 km. Soucasti sité je 27 Cerpacich kanalizacnich
stanic, 16 kanalizaénich shybek a 102 odleh¢ovacich komor a bezpec-
nostnich prepadu ¢erpacich stanic. V naprosté vétsiné prevazuje jedno-
tna kanaliza¢ni soustava, roste vSak i podil oddilnych systému, které
upfednostnuje zejména v nové odkanalizovanych okrajovych ¢astech
mesta i platny Generel odvodnéni mésta Plzné.

Maximalni hloubka uloZeni kmenové stoky pod terénem je 30 m. Nej-
Vétsi sbérag, pfivadéjici odpadni vody na Eistirnu odpadnich vod je dvou-
patrovy (spodni a horni pasmo), je 225 cm vysoky a 285 cm Siroky. Cel-
kem je na kanaliza¢ni sit napojeno vice nez 95 % obyvatel mésta
a veskery pramysl.

Cisténi odpadnich vod je v Plzni datovano az od r. 1964. Do této do-
by byly veskeré odpadni vody vypoustény do plzeriskych fek bez jaké-
hokoli €isténi. Snahy o vypracovani navrhu ¢isténi a vybudovani &istici
stanice jsou evidovany uz od r. 1922. Prvni projekt byl vypracovan firmou
H. Sveden Dusseldorf v r. 1924, ale Slo o pouhé mechanické ¢isténi
a projekt velmi brzy zastaral a nebyl realizovan.

V roce 1937 byl vypracovan projekt novy, ktery uvazoval opét pouze
s mechanickym ¢isténim, valka vSak dal$i prace na projektu i realizaci
prerusila.

V roce 1954 byl proveden podrobny prizkum vSech odpadnich vod
z mésta a z vesSkerého primyslu s cilem ziskat podrobné a vérohodné pod-
klady pro navrh ¢istirny s mechanicko-biologickym ¢isténim. Projekty vy-
pracoval tehdej$i Hydroprojekt Trutnov a vystavba Cistirny byla zahajena
v r. 1955. Dokonéena byla s ¢etnymi problémy v r. 1964 po témérf dese-
ti letech vystavby. Jiz od zahajeni zku$ebniho provozu byla &istirna hy-
draulicky i latkové pretizena, takze jeji Cistici efekt se postupné snizoval.

Vystavba nové COV Il byla zahajena v roce 1989 a dokonéena aZ
v poloviné roku 1998, kdy byl Uspésné zakoncen zkusebni provoz.

Projektova kapacita COV Il je 76 600 m? OV za den s latkovym zati-
Zzenim odpovidajicim 380 000 ekvivalentnich obyvatel. Biologicka linka
byla navrzena jako systém R-AN-D-N, tedy s biologickym odstranovanim
fosforu a dusiku na hodnoty, které pozadovala v té dobé platna legislati-
va.

Muzete, prosim, pfedstavit nasim ¢tenafim spole¢nost Vodarna
Plzen? Pokuste se nam priblizit historii vasi spolecnosti a jeji roli
ve skupiné Veolia Voda...

Vlastni nazev firmy Vodarna se stava znamym jiz pfed druhou své-
tovou valkou. ProtoZe v té dobé obhospodarovala firma i méstské lazné,
objevilo se to i v jejim nazvu — Vodarna a lazné mésta Plzné. Po druhé
svétové valce se zménil ndzev na Vodarna mésta Plzné. Po roce 1949
firma spravovala dokonce i zimni stadion. Od roku 1956 pak ziskala po-
jmenovani na dlouhd léta — Méstska vodohospodaiska sprava Plzen.

Z byvalé Méstské vodohospodarské spravy Plzen se v roce 1977
stal od$tépny zavod krajského podniku Zapadoceské vodovody a ka-
nalizace Plzen, ktery spravoval vefejny vodovod a kanalizaci na uzemi
krajského mésta. Po roce 1989 doslo k rozpadu krajského podniku ZVaK
a vytvofil se samostatny statni podnik Vodovody a kanalizace mésta
PIzné, jehoz zakladatelem se stalo Ministerstvo zemédélstvi. Cinnost
vSech jmenovanych podnikd zlstala stejnd, a to zajistovani provozu vo-
dovodl a kanalizaci ve mésté Plzni a péce o tato zafizeni.

Do roku 1994 byly vefejny vodovod, vefejna kanalizace, provoz vy-
roby pitné vody a Cistirna odpadnich vod ve mésté Plzni ve vlastnictvi
statu a podnik Vodovody a kanalizace mésta Plzné, s. p., mél pravo
hospodareni s timto majetkem jako tzv. spravce.

V ramci transformace narodniho hospodarstvi se provedlo disledné
oddéleni infrastrukturniho majetku (vodovodni a kanalizaéni sité, provo-
zy vyroby pitné vody a cistirny odpadnich vod) a majetku provozniho
(mobilni strojni zafizeni, méfici a opravarenska technika). Cely proces
odstatnéni a privatizace byl zavrSen k 1. 4. 1994, kdy doslo k bezuplat-
nému prevodu veskerého infrastrukturniho majetku na mésto Plzen
a k zaloZeni privatni provozni spolec¢nosti — Vodarna Plzen. Tento tzv.
provozni model spociva v pronajmu majetku na zékladé smluvnich vzta-
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hd. Na zalozeni spoleé¢nosti Vodarna Plzen, s. r. 0., se podilela holdin-
gova spole¢nost CTSE (Compagnie Tcheque de Services et d’Environ-
nement), jejiz vyznamny podil vlastnila CGE (Compagnie Générale des
Eaux). Sou¢asnymi akcionafi Vodarny Plzen, a. s., jsou mésto Plzen
a Veolia Voda ze skupiny Veolia Environnement (dfive CGE).

Rozsah provozované vodohospodarské infrastruktury se postupné
rozsifoval i do SirSiho okoli mésta Plzné. V soucasné dobé Vodarna PI-
zen provozuje kanaliza¢ni sité a zafizeni pro ¢Cisténi odpadnich vod
v Plzni a v dal$ich 24 méstech a obcich okresu Plzen-sever, Plzen-jih
a Rokycany. Celkem se jedna o 775 km stok, 73 Cerpacich stanic od-
padnich vod a 25 Eistiren odpadnich vod. Co se tyka vodovodni sité, tam
jsou lokality provozu podobné. Celkové provozujeme 24 Upraven vody,
z nichz pocetné nejvyraznéjsi je zastoupeni okresu Plzen-sever. Pokud
by Vas zajimala i celkova délka vodovodu, pak ta uz v predchozim roce
prekrocila hranici 1 300 km.

Nabizi vase spoleénost mimo provozovani vefejnych vodovodl
a kanalizaci také jiné sluzby?

Samoziejmé, musime nabizet komplexnéjsi sluzby nez jen provozo-
vani. Je tfeba poskytovat také veSkeré souvisejici sluzby — kamerové
kontroly potrubi, vyvazeni a likvidaci odpadu, vyhledavani poruch, ¢isté-
ni uliénich vpusti, montaZze vodovodnich pfipojek, vystavbu vodovodi
i kanalizaci, montaze technologii na Upravnéach vody a COV atd.

Mate ve vasi spolecnosti vodohospodarskou stavbu, ktera je
nécim opravdu vyjimeéna? Mizete ji detailnéji priblizit?

Kazda vodohospodarska stavba ma v sobé néco jedine¢ného — uz
jenom diky tomu, Ze poskytuje nezastupitelné a nezbytné sluzby. Pres-
toze bylo v oblasti provozované Vodarnou Plzen v poslednich letech vy-
budovano nékolik zajimavych a unikatnich staveb (Stola Vinice, VDJ Lob-
zy 2x 10 000 m3, rekonstrukce UV Hodoviz), mdj obdiv a pokora patfi
stavbam historickym: prvni vodojem v Plzni — VDJ Homolka — byl vybu-
dovan v roce 1889 jako zdéna konstrukce, kterd bez problému slouzi do-
dnes.

Také mélké gravitaéni systémy zasobeni na Utersku maji mij re-
spekt: vybudované na pocatku minulého stoleti dodnes funguji bez do-
davky energie. Jen kvalita vody z téchto zdroju dnes obtizné vyhovuje
pozadovanym standard(im.

Jesté bych rad podotkl, Ze vodohospodarské stavby a zafizeni jsou
u nas samoziejmé zaméreny zejména na funkénost a takové rarity, jako
je napf. stara mechanicka Cistirna odpadnich vod v Praze-Bubené&i nebo
krasny areal upravny vody v Praze-Podoli u nds nenajdete.

Muizete jmenovat nékteré pociny ¢i akce z posledniho obdobi,
na které jste pysni?

Napfiklad zavedeni nové generace informacniho systému pro za-
kazniky. Tento systém je zaroven propojen s finanénim informaénim sy-
stémem, ktery nase spole¢nost vyuziva ke zpracovani ekonomickych
dat. Toto propojeni nam umoznuje okamzité zpracovani ekonomickych
vysledkl a ukazatelt. Oba systémy napomahaji ke sledovani tzv. Zékaz-
nickych zavazkd, ve kterych se nase spolecnost zavazala plnit uréité
standardy vuci zakaznik(m.

Jaka je situace v otazce problematiky kvality surové vody ve va-
Si lokalité?

Surova voda je uréujicim faktorem pro veskeré dalSi ¢innosti, které je
tfeba provést, aby vystupem byla voda pitna. Resime problematiku vody
povrchové — pro cely skupinovy vodovod Plzen, i vody podzemni — ve
vSech ostatnich provozovanych lokalitdch. Obecny trend zhorSovani ja-
kosti povrchovych vod se dle naSich sledovani zastavil, nebo dokonce
zvratil, avSak v oblasti podzemnich vod se negativni antropogenni vlivy
dale prohlubuji. Proto vitame systémy Safety plans, které se zacinaji ob-
jevovat. Dle naseho nazoru spravné zahrnuji komplexni pohled na prob-
lematiku.

Jaky je vyvoj ztrat vody ve vasi vodovodni siti a jaka je dalsi
perspektiva jejich vyvoje?

Vodarna Plzen patfi dlouhodobé v oblasti minimalizace ztrat vody
k pfednim spole¢nostem v CR. Tuto skuteénost véak bereme jako zéava-
zek i pro obdobi nadchazejici: sou¢asny podil vody nefakturované ve vy-
Si kolem 15 % bereme do budoucnosti jako maximalni horni mez. Bez ja-
kéhokoliv zlehéovani nasi ¢innosti v této oblasti je vSak nejdulezitéjsi
realizovat patfiény podil obnovy vodovodni sité.

Upravna vody

Jaky je aktualni stav rekonstrukce vodovodnich a kanalizacnich
siti v regionu pusobnosti vasi spole¢nosti?

Proti dfivéjSimu stavu se mnoho zménilo, ¢im dal vice finan¢nich
prostfedkll se za¢ina vracet do obnovy vodovod(l a kanalizaci a po uza-
vieni nové smlouvy s méstem Plzni o¢ekavame, ze to bude jesté vice.

Jak vypada zasobovani vaseho regionu vodou a jeji odkanali-
zovani ve stfednédobé a v dlouhodobé perspektivé?

Zasobovani vodou a odkanalizovani je ¢innost nepretrzita a neopo-
minutelnd i do budoucnosti — a to plati i v oblastech provozovanych
Vodarnou Plzen. Rozvinuté systémy, jako napf. skupinovy vodovod PI-
zen vyzaduji neustalou obnovu a rozvoj: v letoSnim roce bude zahajena
rekonstrukce COV, je pfipraveno tzemni rozhodnuti na rekonstrukci UV.
Ale i mensi systémy vyzaduji obnovu a rozvoj — v téchto oblastech je
vSak napéti mezi potfebou a moznostmi financovani zvlast velké.

Pro dlouhodobé zajisténi spolehlivého a kvalitniho zasobovani pit-
nou vodou, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod je podle mého nazoru
nutné hledat a najit feSeni pfetrvavajiciho starnuti a zhorSovani stavu vo-
dohospodarské infrastruktury. Prostfedky, které jsou vlastnici této infra-
struktury ve spolupraci s provozovateli schopni v sou¢asné dobé aku-
mulovat a vracet do jeji obnovy, v naprosté vétsiné pripadi nejsou
zdaleka dostate¢né.

Jakou mate predstavu o dalSim vyvoji vodného a stoéného ve
vadem regionu a obecné v celé Ceské republice?

Je tézké to predpovidat. Cena vody je cenou vécné usmérnovanou
a fidi se cenovym véstnikem MF CR. To je nutné si uvédomit. Cenu vo-
dy neurcuje ani Vodarna Plzen, ani spole¢nost Veolia Voda. Jsou to més-
ta a obce, které v podstaté urcuji narast cen vody a v dnesni dobé také
podminky pro ziskani dotaci z EU. Jediné, ¢im mazeme ovlivnit cenu, je
prostfednictvim provoznich nakladd. Dalezitym ukazatelem jsou ztraty

v CR, jak jsem jiz ekl kolem 15 %.
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Interiér upravny vody

Zatim jsme méli pfesné stanovena pravidla pro nastaveni vodného
a sto¢ného na dalsi rok a snazili jsme se je dodrzovat. Cena vodného
a stoéného tomu v Plzni také odpovidala. Vzhledem k dotacim, které zis-
kali vlastnici, a podmince, Ze je nutno i ve vodnim hospodarstvi byt so-
béstacny (ndjem z vodného a sto¢ného ma zajistit plnou obnovu vodo-
hospodarského zafizeni), za¢ne cena rust a bude se blizit cené obvyklé
v zapadnich zemich.

Chcete-li po mné konkrétni procentualni odhad ristu, je mozné od-
hadovat, ze béhem pfistiho roku a rokli nasledujicich mdze v nékterych
méstech a obcich vodné a stocné vzrlst az o 60 %.

Je dostatek prostfedk( na rekonstrukci vodovodi(l a kanalizaci

predevsim ve starsi zastavbé Plzné?

NerozliSujeme starou a novou zastavbu. Ve staré zastavbé je nékdy
lepsi stav vodovodnich a kanaliza¢nich potrubi nez v nové zastavbé. Ma-
terial a kvalita prace starsSich, Iépe fe¢eno nejstarSich potrubi, byla mno-
hem lepsi. Mésto Plzen vénuje finanéni prostfedky tam, kde je to nutné
z provozniho hlediska nebo pro zajisténi kvality a nepretrzitosti dodavky.

Podminky pfijatelnosti vodohospodaiskych projektt k ziskani

dotaci v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi maiji Fadu
omezeni, z nichz k nejdiskutovanéjSim patfi diferenciace délky pro-
voznich smluv. Postihly Podminky pfijatelnosti i vasi spoleénost?
Postihly. Na§ nazor, Ze pfi del§i smlouvé se budeme vénovat provo-
zovanému zafizeni vic, protoze ho budeme jesté dlouho ,potfebovat”,
ma urcité svlj opodstatnény zaklad. Také si myslim, Ze nase smlouva
s méstem Plzni byla na velmi sluSné Urovni a vyrovnana pro obé strany,
véetné popisu zmény najmu, zplsobu stanoveni ceny, kontroly, zpraco-
vani vyroéni technické zpravy apod. Nazor, Zze kdyz do smlouvy opiSeme
vSechny zakony a vyhlasky a prfesné popiSeme kazdy krok provozovate-
le, nemusi jesté vést k lepSimu provozovani a vyhodé pro zakazniky. Ma-
Zeme to doloiit dodnes nejen jednou 4 nejniiél’ch cen vodného a stoé-

vody ve vodovodni siti. Tuto mySlenku potvrzu1e rovnéz zafizeni, které je

stale v dobrém provozuschopném stavu. Na vodovodni a kanalizaéni si-
ti a vodohospodarském zarizeni jsme provadéli takové ukony, které byly
nutné jak z provozni potreby, tak vychazejici z potfeb vlastnika nebo za-
kaznika, nebo potfebné pro prfedchazeni naslednych moznych poruch
a havarii. Ted vSe pojede podle dopifedu schvalenych pland, s naristem
evidence, vykazovani, kontroly, sledovani, dokazovani, shromazdovani
apod. Prijdte se zeptat za rok, az budeme zpracovavat ,podrobnou” mo-
nitorovaci zpravu provozovatele.

Je u vas aktudlni ochrana vnitini kanalizacni sité pred povod-
némi a v jakém stavu je nyni?

Povoden, ktera zasahla mésto Plzen v roce 2002 samoziejmé od-
halila nékteré nedostatky v ochrané pred povodnémi. Vzhledem ke sku-
te¢nosti, ze prevazné jednotny kanalizaéni systém na Uzemi mésta
Plzné zahrnuje pfiblizné 100 odlehCovacich komor a bezpecénostnich
pfepadu, predstavovalo zdokonaleni protipovodriové ochrany slozity
problém. Byla vypracovana studie, ktera zhodnotila stav a zkuSenosti
z této povodné, se zaméfenim na zamezeni zpétného vzduti vod ze Ctyf
plzenskych fek kanalizaci do vnitfnich ¢asti mésta a na zvySeni ochrany
COV. Nasledné byla projekéné zpracovana a postupné realizovana jed-
notliva protipovodriova opatfeni.

Na COV Pizefi bylo rozhodujicim opatfenim navy$eni ochrannych
hrazi kolem COV a doplnéni stavidlového uzavéru 1800/1500 na stoko-
vém pfivadédi z levobfezni ¢asti mésta.

Na vlastni kanalizaéni siti bylo na stavajicich odleh¢ovacich komo-
rach resp. odleh&ovacich stokach doplnéno 7 zpétnych klapek nebo sta-
vidlovych uzavéru v profilech od DN 400 po DN 800.

Jak si predstavujete dalSi vyvoj v Evropské unii z hlediska
problematiky vodohospodarstvi?

V&Fim tomu, Ze aZ se nastavi ,nejlep$i mezinarodni praxe“ v CR, tak
ji ,kone€né“ zaénou v této formé pouzivat i v Evropské unii.

Ma vaSe spole€nost zakaznické centrum? Jak dlouho je jiz pro-
vozuje?

Nase spolecnost ma pro své odbératele zfizena dvé zakaznicka
centra, jedno v misté sidla spole¢nosti a druhé je pro zakazniky v budo-
vé E-centra tzv. Aliance, kde se nachazi dllezitd zakaznicka centra vét-
Siny energetickych spole¢nosti, coz umoznuje zakaznikovi vyfidit vSe
potfebné pod jednou stfechou. Zakaznikdm jsme k dispozici v zakaznic-
kych centrech jiz vice nez deset let kazdy pracovni den.

Co vSechno a v jakém rozsahu vaSe centra nabizi?

Obé zakaznicka centra nabizeji komplexni sluzby tykajici se smluv-
nich vztaht (od zmény smluvnich udaji az po kompletni zménu smlou-
vy na nového odbératele), pfijimani zadosti ¢i reklamaci. V sidle spole¢-
nosti je navic k dispozici pfijem plateb a zadosti o realizaci vodovodni €i
kanaliza¢ni pfipojky.

Jaké mate zkuSenosti s vyuzivanim centra verejnosti?

Nasi zékaznici vyuzivaji Zakaznicka centra pfevazné v pripadé kom-
plexni zmény smluvnich vztaht nebo pfi konkrétnich zadostech o rea-
lizaci pFipojek. V sou€asnosti néktefi klienti voli pro vyfizeni béznych
formalit pisemnou moznost, tj. e-mail &i aktivni formulare, které maji
k dispozici na naSich webovych strankach.

Takze vaSi zakaznici maji moznost vyuzit ke kontaktu s Vodar-
nou Plzen také internet?

Nase spole¢nost nabizi svym zakaznikim na webovych strankach
osobni zakaznicky ucet. Tento osobni Ucet jim umozni nepretrzity pfistup
k informacim i kontrolu nad svymi vydaiji. Diky zabezpec¢enému osobni-
mu Uctu maji zékaznici prehled o své spotfebé vody, o svych fakturach,
odectech vodoméru ve své nemovitosti a také moznost nahlasit zménu
smluvnich tdaju, vysi placenych zaloh, samoodecet vodoméru atd.

Zavedli jsme také sluzbu, ve které nabizime zakaznikim zasilani
pfes SMS zpravu informace tykajici se havarii ¢i planovanych odstavek
v lokalité odbérného mista.

Provadite pravidelny prizkum spokojenosti svych zakaznik(?

Kazdoro¢né je provadén prizkum spokojenosti nasich zakaznikud
pfimo v zakaznickych centrech, kde ma kazdy klient moznost vyplnit na-
mi pFipraveny formular, ze kterého pak vyhodnotime spokojenost s jed-
notlivymi nabizenimi sluzbami. Zaroven je kazdoro¢né provadén pra-
zkum také nezavislou externi spole¢nosti. Z vysledkd obou prizkumd
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vyplyva, ze vice nez 95 % zakaznikl je spokojeno s poskytovanymi sluz-
bami nasi spole¢nosti.

Vyuziva vase spoleénost benchmarking? Muzete uvést kon-
krétni priklady?

Zcela urcité. Pro naSe zlepSovani musime mit porovnani s ostatnimi
spole¢nostmi, abychom védéli, kde mame jesté rezervy a na co se mu-
sime zaméfit.

Co povazujete za nejvétsi uspéch za dobu Vaseho plsobeni ve
funkci generalniho feditele Vodarny Plzen?

Ze Vodarna Plzefi mé stale dobré jméno nejen tady na Plzefisku, ale
i v Ceské republice.

Jaké ukoly ¢ekaji vasi spole€énost v nejblizsi dobé?

Mésto Plzen ziskalo dal$i dotaci z evropskych fondd na projekt Cis-
td Berounka (Cistirna odpadnich vod, kanalizaéni shéra¢ a destova re-
tenéni nadrz). Pfedevsim to bude spoluprace s vlastnikem pfi realizaci
této dotace. Ale také spoleéné s celou skupinou Veolia Voda CR chce-
me neustéle rozvijet spolupraci se vSemi vlastniky a neustale zlepSovat
a rozSifovat sluzby pro nase zakazniky.

Jakou budoucnost vidite pro Vodarnu Plzen ve vzdalenéjsi per-
spektivé?

Ja doufam, ze naSe spolecnost jako soucast skupiny Veolia Voda
CR se o svoji budoucnost bat nemusi a ze miize byt jen lep$i a lepsi.

PREFA KOMPOZITY a.s.

Pochudizné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZziti

PREFAPOR - slozené z tazenych profill PREFAGRID - vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rtizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

LIFETECH s.r.o. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg O3/h aZ po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véze atd.).

VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spolecnost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

{

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici
Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:

¢ Kroll / Hellmers — vozidla pro ¢isténi kanalizaci a pfislusenstvi
¢ IBAK - TV kamery pro monitoring kanalizaci

¢ IMS - robotové a sanaéni systémy

¢ Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

PresvédCcte se o kvalité téchto vyrobku a seridznosti naseho servisu.

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou svycarské firmy von Roll

mP Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky

=
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EUREAL
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David Dvorak

Aktualni novelizace zakona o verejnych
zakazkach a koncesniho zakona a jejich
dopad do oboru vodovodi( a kanalizaci

V leto$nim roce doslo k nabyti G¢innosti dvou vyznamnych novel zakona €. 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach (dale jen ,,ZVZ“), které
reagovaly jednak na aktualni vyvoj v pravu Evropské unie, jednak na zkuSenosti a problémy z aplikaéni praxe. Souc¢asné byl témito zako-
ny diléim zptisobem novelizovan i zakon €. 139/2006 Sb., o koncesnich smlouvach a koncesnim fizeni (koncesni zakon), avSak plivodné pfi-
pravovana komplexni novelizace €i zcela novy koncesni zakon nebyly nakonec do legislativniho procesu pfedloZeny. Cilem tohoto élanku
je proto pfinést zakladni prehled provedenych zmén a upozornit zejména na ty z nich, které mohou byt zvlast vyznamné jak pro zadavate-
le (vlastniky), tak dodavatele (provozovatele) v oboru vodovodi a kanalizaci.

Novela ¢. 417/2009 Sb.

Tento zakon, ktery nabyl u€innosti dne 1. 1. 2010, je ¢asti pavodni
»velké“ novely ZVZ, kterd byla pfipravovana jiz od roku 2008. V dusled-
ku komplikované politické situace v roce 2009, zejména s ohledem na
ocekavané predcasné parlamentni volby, byla z pGvodniho navrhu vy-
¢lenéna ¢&ast, jejimz cilem bylo transponovat do ¢eského pravniho fadu
smérnici Evropského parlamentu a Rady 2007/66/ES, kterou se méni
smérnice Rady 89/665/EHS a smérnice Rady 92/13/EHS, pokud jde
o zvySeni Ucinnosti pfezkumného Fizeni pfi zadavani verejnych za-
kazek (s datem transpozice ke konci roku 2009). K témto ustanovenim
bylo pfipojeno nékolik Uprav, které reagovaly na dosavadni zku$enosti
z procesu zadavani vefejnych zakazek a cely navrh byl pfedlozen jako
poslanecka iniciativa (tzv. Vickova novela).

Jako hlavni zménu v oblasti opravnych prostfedkt a dohledu nad
zadavanim vefejnych zakazek, ktera je shodna pro verejné zakazky
i koncese, je mozno oznadit moznost uloZzeni zakazu plnéni z uzaviené
smlouvy. UOHS ji miZe ulozit jen na navrh dodavatele (nikoliv ex offo)
v pfipadé, kdy:

» zadavatel uzaviel smlouvu bez predchoziho uverejnéni oznameni
o zahajeni zadavaciho fizeni, ackoliv k tomu byl povinen (pfimé uza-
vieni smlouvy anebo neopravnéné pouziti jednaciho fizeni bez uverej-
néni), nebo

* zadavatel se dopustil kvalifikovaného poruseni zakona (s vlivem na po-
fadi nabidek) a uzaviel smlouvu v rozporu se zakazem.

Navrh muze dodavatel podat do 30 dnd od uvefejnéni oznameni
o uzavfeni smlouvy, jinak do 6 mésict od jejiho uzavieni. Smlouva se
v dUsledku vysloveni zakazu plnéni stava absolutné neplatnou.

Témto nezadoucim nasledkim mlze zadavatel predejit uverejnénim
oznameni o0 zaméru uzavfit smlouvu (tzv. ,0znameni o dobrovolné pru-
hlednosti ex ante®) v Informaénim sytému o vefejnych zakazkach — uve-
fejfiovacim subsystému. Dodavatelé pak maji IhGtu 15 dn(, aby proti
tomuto zaméru podavali namitky. Pokud se tak nestane, nemiize byt
smlouva (napf. dodatek smlouvy uzavirany s plivodnim dodavatelem) jiz
zékazem postizena (neni ovéem vylouc¢eno ulozeni sankce od UOHS).

Druhou zéasadni zménou je opétovné zavedeni spravnich delikta
dodavatel(, které se tykaji prokazovani spinéni kvalifikace. Kromé moz-
né pokuty (az 10 mil. K¢&), mize byt nejcitelnéjSim dusledkem ulozeni
zakazu ucasti na pInéni verejnych zakazek (respektive koncesi) na
dobu 3 let. Ten mGze byt ulozen za predlozeni dokladl ¢i informaci k pro-
kazéani spinéni kvalifikace, které neodpovidaji skute¢nosti a které mohly
mit vliv na jeji posouzeni (neni nutné zavinénil). Takovi dodavatelé pak
budou zapsani ve zvlastnim, vefejné pristupném seznamu vedeném Mi-
nisterstvem pro mistni rozvoj (tzv. blacklist). Skute¢nost, ze dodavatel
neni veden v tomto seznamu, se pak stala novym zakladnim kvalifikac-
nim predpokladem (§ 53 odst. 1 pism. j) ZVZ).

Z dal$ich zmén v této oblasti Ize uvést:

* dopInéni nové specifické lhaty pro podani namitek proti zadavacim
podminkam v délce 5 dnl od uplynuti Ihity pro podani nabidek;

» Gpravu pravomoci UOHS (moznost pfezkoumavat postup pfi soutézi
o navrh a naopak vylou¢eni moznosti pfezkoumavat VZMR, které mé-
lo byt v ndvaznosti na nedavny rozsudek Nejvyssiho spravniho soudu
mozné).

V ZVZ byly provedeny dale tyto zmény:
¢ moznost zadavatele vyzadat si doplnéni dokladti a informaci k pro-

kazani splnéni kvalifikace bez omezeni (neni jiz vazano na podmin-
ku alespor ¢aste¢ného prokazani);

e zruSeni povinného prohlaseni o vazanosti nabidkou, jehoz absen-
ce byla ¢astym dlvodem vylouéeni (postauje podepsany navrh
smlouvy);

¢ zavedeni moznosti (nikoliv povinnosti) éist nabidkové ceny pfi otevi-
rani obéalek s nabidkami.

Koncesni zakon byl novelizovan takto:

byl doplnén § 3a, ktery stanovuje povinnost dodrzovat i v koncesnim
fizeni zakladni zasady (transparentnost, nediskriminace, rovné za-
chazeni);

» zakladni zasady musi zadavatel dodrzet i pfi zadavani koncesi ma-
lého rozsahu (s predpokladanym pfijmem do 20 mil. K&);

* byly upfesnény odkazy na ZVZ tykajici se napf. podani namitek, vy-
béru nejvhodnéjsi nabidky a uzavfeni smlouvy.

Novela ¢. 179/2010 Sb.

Zakon ¢. 179/2010 Sb., kterym se méni zakon €. 137/2006 Sb., o ve-
fejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpist, a nékteré dalsi zako-
ny, byl ve Sbirce zakont CR uvefejnén dne 8. &ervna 2010. Tim byl ukon-
¢en legislativni proces komplexni novelizace pravnich predpisd,
upravujicich oblast vefejnych zakazek a koncesi, pfipravovany, jak jiz
bylo zminéno v Uvodu ¢lanku, od roku 2008. Proces pfijimani tohoto za-
kona v Parlamentu CR byl ponékud &asové i obsahové slozit&jsi (az hek-
ticky). Pvodné predlozeny navrh z 1. pololeti 2009 byl upraven mj. s pfi-
hlédnutim k pfedchozi novele, pfijaté s u€innosti od 1. 1. 2010 zakonem
€. 417/2009 Sb. (viz vySe), a dale na zakladé celé fady pozménovacich
navrh(i poslanct (celkem jich bylo podano 115 — viz snémovni tisk
833/3) a nasledné senatorll (9 — viz senatni tisk 258/0). Poslanecka sné-
movna (po vraceni Senatem) zakon pfijala na své posledni schizi pred
parlamentnimi volbami dne 18. 5. 2010, a to ve znéni schvaleném Se-
natem. Zakon byl nasledné podepsan prezidentem republiky dne 27. 5.
2010. Novela nabyla Géinnosti (az na ustanoveni tykajiciho se atestace
elektronickych nastrojli) dnem 15. zafi 2010. Obsahuje celkem 141 no-
velizaénich bodll ve vztahu k ZVZ, z nichZ nejpodstatnéj$i jsou zminény
nize v tomto ¢€lanku (ve vztahu ke koncesnimu zakonu se jedna prevaz-
né o legislativné technické Upravy, o kterych se proto nebudeme dale
zminfovat).

Jakkoliv to neni z obecného hlediska hlavni zména, z pohledu obo-
ru vodovodu a kanalizaci je nepochybné velmi zajimavou zménou kom-
plexni novelizace § 156 ZVZ, jejimz dusledkem je zruSeni kategorie tzv.
kvazikoncesi. Zadavatelé tak jiz nebudou povinni nechat zpracovavat
a schvalovat koncesni projekty v pfipadé vodohospodarskych smluy, kte-
ré jsou svym charakterem verejnou zakazkou (tedy tam, kde provozova-
tel nevybira vodné a sto¢né, ale je odmérfiovan za provozovani platbou
od vlastnika — napf. u samostatného provozovani COV). Pro Gplnost upo-
zornujeme, Ze tato povinnost zlstava v pripadé vyznamnych koncesnich
smluv v rezimu koncesniho zékona (tedy v pfipadech, kde provozovatel
vybira vodné nebo sto¢né). Novelizovana podoba § 156 ZVZ pak stanovi
povinnost nechat provést ,,ekonomické a finanéni posouzeni pred-
métu verejné zakazky“ pro vSechny verfejné zakazky bez rozdilu, nic-
méné pouze v pfipadé, Ze jejich predpokladana hodnota presahuje
500 mil. K&.

DalSi zmény predstavuji povétSinou uréitd zjednodu$eni pro zada-
vatele ¢i dodavatele anebo zlep$eni stavajici praxe (novela v8ak bohuzel
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obsahuje také problematicka ustanoveni, napf. ve vztahu k zakladnim
kvalifikaénim pozadavkdm).

Nejvice zmén se ziejmé dotklo oblasti prokazovani splnéni kvali-
fikace:
* pokud se subdodavatel spolupodili na prokazovani kvalifikace, je do-
davatel povinen predlozit v nabidce kromé subdodavatelské smlouvy
se stanovenymi nalezitostmi také ¢estné prohlaseni o tom, Ze subdo-
davatel neni veden v seznamu osob se zakazem pInéni vefejnych za-
kazek (blacklistu), a jeho vypis z obchodniho rejstfiku;
dodavatelé nejsou povinni prekladat dokumenty k prokazani kvalifika-
ce ve slovensting;
v oblasti zékladnich kvalifikaénich pozadavk( byl pozadavek na ne-
existenci nekalosoutézniho jednani spocivajiciho v podplaceni (§ 53
odst. 1 pism. ¢) ZVZ) a dale tykajici se insolvenéniho fizeni (§ 53
odst. 1 pism. d) ZVZ) omezen na 3 roky;
vyznamnou zménou smérem k mensi formalnosti zadavacich fizeni je
moznost predkladat doklady k prokazani kvalifikace v prosté kopii
s tim, Ze zadavatel bude mit moznost vyzadovat predlozeni originalG Ci
Uredné ovérenych kopii jen od vitéze zadavaciho Fizeni;
byla zavedena povinnost pofidit o posuzovani kvalifikace protokol se
stanovenymi néalezitostmi, do kterého budou dodavatelé moci nahlizet
a pofizovat si vypisy Ci opisy;
bylo upfesnéno omezovani poctu zajemctl v uzsim fizeni, jednacim fi-
zeni s uvefejnénim a soutéznim dialogu tak, ze zadavatel je povinen
losovat prostfednictvim mechanickych, elektromechanickych, elektro-
nickych ¢i obdobnych zafizeni, a to vzdy za pfitomnosti notare; pfed
zahdjenim losovani je zadavatel povinen umoznit zajemcdm kontrolu
prostfedkl slouzicich k losovani.

Jak jiz bylo naznageno vySe, pozménovacim navrhem byly do zako-
na vlozeny také tfi nové a pomérné problematické zakladni kvalifikacni
predpoklady (jakkoliv byl Umysl jejich autor(i zvysit transparentnost za-
davacich Fizeni):

* § 53 odst. 1 pism. k) ZVZ — uchaze¢ je povinen predloZit seznam svych
spole¢nikt ¢i ¢lenll (pokud je pravnickou osobou);

* § 53 odst. 1 pism. ) ZVZ — uchaze¢ je povinen predlozit seznam svych
zaméstnancl nebo ¢lend statutarnich organd, ktefi v poslednich 3 le-
tech pracovali u zadavatele na pozici s rozhodovaci pravomoci o verej-
nych zakazkach;

* § 53 odst. 1 pism. m) ZVZ — znemoziuje bez vyjimky ucast akci-
ovym spolecnostem s akciemi na majitele(!) a v jinych pfipadech
pozaduje predlozeni aktualniho seznamu akcionara.

Uvedené pozadavky kromé diskriminacniho charakteru vici nékte-
rym akciovym spole¢nostem pfinasi celou fadu dalSich aplikacnich pro-
blém, jejichZ rozbor presahuje moznosti tohoto ¢lanku (napt. jejich za-
pis do seznamu kvalifikovanych dodavatelll). V sou¢asné dobé je proto
jiz projednavan pozménovaci navrh, ktery je ma znovu vypustit (to se
vSak bohuzel nepodafilo do nabyti u€innosti novely).

Z dalsich zmén muzeme zminit napfiklad:

e pravu definice dotovaného zadavatele — sektorovy zadavatel
(vlastnik vodovodll a kanalizaci) se nové nestane dotovanym zadava-
telem (s pfisnéjSim rezimem), ani kdyby jinak podminky pro zafazeni
do této kategorie splfioval;

¢ Upravu zjednoduseného podlimitniho Fizeni — vyjasnéni celé fady ota-
zek (napt. uverejniovani vyzvy, pfijeti nabidek nevyzvanych uchazecu,
moznost vyhradit si opéni pravo nebo pozadovat jistotu, ruseni fizeni
apod.);

¢ zménu podminek pro poskytovani zadavaci a kvalifikaéni dokumentace
(napf. vypusténi nejzazsi IhGty, ve které mohl dodavatel pozadat o do-
date¢né informace k zadavacim podminkam);

¢ Upravu institutu jistoty (véetné povinnosti vracet original zaruéni listiny
nebo moznosti poskytnout jistotu formou tzv. pojisténi zaruky);

e zménu zakazu podat nabidku a zaroven vystupovat jako subdodavatel
jiného uchazeée pouze na pfipady, kdy se subdodavatel podili na pro-
kazovani kvalifikace;

» zavedeni povinnosti Cist pfi otevirani obalek nabidkovou cenu;

¢ hodnotici kritéria musi nové vyjadfovat vztah uzitné hodnoty a ceny
(best value for money) — zadavatel proto musi byt schopen obhajit po-
uziti jednotlivych dil€ich hodnoticich kritérii a jejich vah;

¢ nabidkova cena jiz neni povinnym diléich hodnoticim kritériem; cena
mUze byt vyjadiena nové i nepfimo napf. v ramci nékladt zZivotniho cy-
klu nebo jako v ramci salda pfijmu a vydaji zadavatele (vzhledem k po-
vinnosti uvedené v predchozi odrazce vSak nepochybné alespor ne-
pfimo musi byt vyjadfena); mezi kritérii je také mozno pouzit jiny
matematicky vztah, nez jsou procentualni vahy;

¢ Uprava duvod(l pro zru$eni zadavaciho fizeni (nové se napf. vyslovné
pfipousti zruSeni, pokud v fizeni zbyla jen jedna nabidka);

* komplexni novelizaci op&niho prava, ramcovych smiuv a soutéze o na-
vrh;

» zavedeni povinné komunikace pomoci datovych schranek (nebrani-li
tomu povaha dokumentu);

¢ zruSeni povinné atestace elektronickych nastroji a nahrazeni nepovin-
nou certifikaci.

Zavérem

Komentované zmény s ohledem na rozsah €lanku nemohou pred-
stavovat uplny vycet provedenych novelizaci, ale pouze vybér zajima-
vych nebo vyznamnych z nich. Jakkoliv se vétSina zmén tyka ZVZ, jsou
relevantni i pro koncesni fizeni, nebot koncesni zakon na novelizovana
ustanoveni ZVZ odkazuje (kvalifikace, koncesni dokumentace, nabidky
a jejich posuzovani a hodnoceni). Nicméné i samotny ZVZ bez zminéné
provazanosti je pro vlastniky a provozovatele vyznamny, nebot v pfipa-
dech, kdy se bude jednat napf. o samostatné provozovani COV a provo-
zovatel z povahy véci nebude moci vybirat vodné a sto¢né, se bude jed-
nat o vefejnou zakazku a zadavatel bude povinen postupovat pouze
v rezimu tohoto zakona.

Mgr. David Dvorak

MT Legal, s. r. 0., advokatni kancelar
e-mail: dvorak @ mt-legal.com

web: www.mt-legal.com

VAE CONTROLS
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Cisténi a revize Karlinské shybky na kmenové stoce B

Michal Dolejs, DuSan Zahrobsky

Oblasti Karlina a HoleSovic lezici v povodi kmenové stoky B maji nepfiznivé odtokové podminky vzhledem k plochému tGzemi v inundaci
Vitavy. Kanalizace vedena v tomto plochém tizemi ma malé sklony a dochazi k tvorbé sedimentti, které snizuji prito¢nou kapacitu stoko-
vého systému a zhorsuji odtokové poméry. Jednim z kritickych mist této oblasti je dvouramenna Karlinska shybka (DN 700 a DN 1000) pod

Vitavou postavena v roce 1927, ktera spojuje Karlin na pravém biehu s HoleSovicemi na biehu levém.

Pred vtokem do shybky a za vytokem z ni
se nachazeji odleh¢ovaci komory (OK). Na krat-
kém useku kmenové stoky se tedy nachazeji tfi
provozné vyznamné objekty, které jsou s pfile-
hlymi stokovymi Useky ve vzajemné vazbé.

Pocatkem 90. let vzhledem k zvySené hla-
diné v pritokové stoce a odlehcovaci komore
pred natokovou komorou shybky bylo patrné
snizeni hydraulické kapacity shybky. Proto byla
v roce 1994 ve spolupraci provozovatele Praz-
skych kanalizaci a vodnich tokd, s. p., a kated-
ry Hydrauliky a hydrologie Stavebni fakulty
CVUT v Praze zpracovana studie posuzujici hy-
draulické poméry v celé délce kmenové stoky

B, ktera doporucila ¢isténi shybky s pfilehlymi
useky kanalizaénich stok, pfedevSim Usek za
shybkou smérem k Ustfedni gistirné odpadnich
vod Praha. Byl vytvofen a méfenim in situ zka-
librovan matematicky model shybky pro ustale-
né nerovnomérné proudéni. Nasledoval hydrau-
licky posudek Karlinské shybky v roce 1995,
ktery na zakladé kratkodobého méreni zpresnil
a verifikoval matematicky model shybky. Zave-
rem bylo opét doporuceni vygistit shybkova ra-
mena.

V letech 1999-2000 probéhl dlouhodobéjsi
monitoring na obou odlehéovacich komorach,
ktery byl soucasti méreni pro Generel odvodné-
ni hl. m. Prahy.

V roce 2000 doslo k ¢isténi shybky s nasle-
dujicimi vysledky:
¢ \V ¢asovém predstihu byl vycistén usek kme-

nové stoky B pod shybkou az k Ortenovu
nam. (v uUseku vytokova komora shybky —
OKB5B Bubenské nabrezi, nanos 70-80 cm).

Pripojka TBG Metrostav (vievo)

* Pravé rameno DN 1000 bylo vy¢isténo zhruba
do poloviny z HoleSovické strany, ve zbyvajici
¢asti se nachazel tvrdy nanos betonové smé-
si s mocnosti 25-30 cm.

* Levé rameno DN 700 bylo vycisténo pomoci
kornoutu a atypické lopaty, bylo vytézeno
50 m? sedimentd, prizkumem nebylo zjisténo
zavazné poruseni litinové trouby.

Ve snaze ovéfit miru vycisténi shybky na-
sledovala v r. 2001 doplrujici mérna kampan
pro podrobny hydraulicky vypocet Karlinské
shybky. Skute¢né celkové ztraty shybkovych ra-
men byly pfepoéteny do nahradniho soucinitele
drsnosti dle Manninga. Vypoctem bylo indikova-
no mnohem vétsi zaneseni pravého ramene
DN 1000 oproti ramenu levému. To bylo zpliso-
beno stavebnim usporadanim natokové komo-
ry, pfi kterém levé rameno je vyrazné vice zaté-
zovano vlivem rozdélovaci hrany.

K vySe zminénému stavu shybky a pfitoko-
vé stoky vyznamné pfispélo vypousténi techno-

Schéma Karlinské shybky

Karlin HoleSovice
OK 6B DN 694 OK 5B
I 1 I O — O 1] —
L=t [0 = o = ==
DN 994 ‘
! L=199,6 m !
OK 6B natokova vytokova OK 5B
komora komora
— | L]
) VWY — # — N

Zanesena ndtokova komora shybky

Sediment ve stoce B
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Vydsténi obtokovych potrubi do natokové ko-
mory

logickych vod z betonarky TBG Metrostay,
s. 1. 0., na Rohanském ostrové. V r. 2006 byla
zjiSténa témér ucpana pripojka z betonarky,
kterd je zausténa do pfitokové trati cca 40 m
pfed natokovou komorou shybky.

Vypousténi jemnych cementovych frakci ze
Spatné funguijiciho predgisticiho zafizeni beto-
narky vedlo k havarijnimu stavu — zaneseni pfi-
tokové stoky, odleh¢ovaci komory, natokové ko-
mory a obou ramen shybky. V listopadu 2008
zacalo dochazet k pfepadim surovych odpad-
nich vod na odlehéovaci komore OK 6B Karlin-
ska shybka, na kterou navazuje natokova ko-
mora shybky. V téchto objektech a v pfitokové
stoce eliptického profilu 1 650/2 170 mm se na-
chazel soudrzny sediment cementové povahy
o0 mocnosti cca 1 m, tj. témér polovina vysky
profilu stoky.

Po pfipravnych pracich byla v unoru 2009
zahdjena 1. etapa ¢isténi zahrnujici pritokovou
stoku od pFipojky TBG Metrostav po OK 6B
Karlinska shybka v délce 48 m. Cistény Usek

Schéma Karlinské shybky
doplnéné ortofotomapou

musel byt zajimkovan dfevénymi Cely, ktera by-
la propojena dvojici vnitfnich obtokovych potru-
bi DN 500. Po dobu stavby ¢el a potrubi byla od-
padni voda Cerpana z kmenové stoky B do
proplachovaciho kanalu a z néj pak zpét pre-
Cerpana v prostoru u Liberiského mostu do
kmenové stoky E. Vycisténi pritokového useku
stoky trvalo cca 1 mésic, k rozpojovani sedi-
mentu se muselo pouzit pneumatické kladivo.
TézZeni probihalo hornickym zpusobem v po-
mérné stisnénych podminkach s trvalym odcer-
pavanim prisakovych vod ¢isténého Useku.
Poté byla provedena demontaz el a potru-
bi a bylo osazeno ¢elo na konci OK 6B Karlin-
ska shybka s potrubim zavedenym pfimo do le-
vého ramene shybky DN 700. Ve vytokové
komofre shybky bylo osazeno provizorni hrazeni
na pravém rameni DN 1000 pro jeho upIné od-
staveni a mohla zacit 2. faze. Nejprve byla sna-
ha vyéerpat shybkové rameno pomoci ¢erpadla
spousténého na voziku. Z diivodu zaneseni se-
stupného ramene tento zplisob nebylo mozno

TéZeni sedimentu ve stoce B

vyuzit. Pro ¢erpani ramene musely byt nasaze-
ny Cistici vozy s recyklaci na obou stranach
shybky. Po vy€erpani vodni smési nezbyvalo
nez pokracovat ruénim  rozvolhovanim
soudrzného sedimentu a nasavanim do recy-
klaéniho vozu. Takto se postupovalo po tfime-
trovych krocich z obou stran shybky a postup-
nym nastavovanim saci hadice.

Tyto prace byly postupné provedeny z obou
bfehl a zacatkem ¢ervna 2009 bylo rameno
DN 1000 docisténo. Nasledovala prohlidka tele-
viznim inspekénim systémem (TIS), kterou ne-
byly zjistény zadné zavady na potrubi a spojich
ramene.

V poloviné ¢ervna 2009 doslo k prepojeni
pratoku do vyc¢isténého ramene shybky a moh-
la zacit 3. etapa Cisténi. Rameno DN 700 bylo
nejdfive strojné cisténo pomoci saciho recy-
klaéniho vozu z HoleSovické strany. Nasledova-
la opét prohlidka pomoci TIS s nalezem nepri-
jezdné prekazky ve vzdalenosti 148 m od
HoleSovického brehu.
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Natokova komora — pfevedeni vody do ramene
DN 700

Béhem cervence a srpna 2009 probihalo strojni ¢isténi recyklaénim
vozem stfidavé z obou biehl s vyuZzitim vysledkd z prohlidek pomoci
TIS. Zhruba po 10dennim intervalu strojniho ¢isténi byla do ramene
DN 700 znovu spusténa kamera pro zjisténi stavu a lokalizace nedocis-
ténych mist. Takto bylo opakované provedeno celkem 5 prohlidek. V dru-
hé poloviné srpna 2009 bylo rozhodnuto o ruénim dogisténi lokalnich
tukovych prekazek v horni ¢asti profilu, které se nepodafilo odstranit
hydromechanickym ¢isténim.
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Sediment ve spojovaci casti ramene DN 1000

Natokova komora — pfevedeni vody do ramene
DN 1000
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Prohlidka ramene DN 1000 televiznim inspekc-
nim systémem

Meéreni tloustky stény litinového potrubi ultra-
zvukovym tloustkomérem

Po celkovém vycisténi bylo u obou ramen shybky provedeno kon-
trolni méfeni tloustky stény litinového potrubi ultrazvukovym tloustkome-
rem T-Mike EM+ v sestupném a spojovacim Useku. Vysledky méreni
ukazaly na obrus v dnové ¢asti potrubi v rozsahu do 3 mm. Stav potrubi
je vzhledem k vice nez 80 letim provozu velmi dobry, spoje tésné.

Ackoliv uplné zhodnoceni efektu vycisténi obou ramen Karlinské
shybky neni v dobé dokonceni tohoto pFispévku mozné pro navazujici
rekonstrukci uzavérl v natokové komore, je zlep$eni hydraulickych po-
mérl shybky evidentni. V témér dvacetileté historii systematického sle-
dovani doslo k nejvyraznéjsSimu zlepseni odtokovych pomérd v oblasti
Karlina, byt je vzhledem k uvedené rekonstrukci provozovano pouze jed-
no rameno DN 1000.

Timto pfispévkem bychom chtéli poukazat na vyznam volby kvalit-
nich materiald pro vystavbu stokovych siti a zejména pak dulezitych ob-
jekth. Provozni praxe potvrzuje mnohymi pfipady realné riziko extrém-
niho zaneseni stok (pfevazné v dusledku stavebni ¢innosti v blizkosti
stoky) jak co mnozstvi, tak povahy sedimentu. Velmi ddlezitym aspektem
je také tésna spoluprace provozovatele a projektanta pfi navrhu kon-
strukéniho usporadani takto vyznamnych objektd, jakym shybky beze
Sporu jsou.

Po rekonstrukci natokové komory shybky bude mozno regulovat na-
tok vody do obou ramen a tim omezit moznost jejich zanaseni.

Ing. Michal Dolejs, Ing. Dusan Zahrobsky
Prazské vodovody a kanalizace, a. s.
Parizska 11, 110 00 Praha 1

tel.: 284 013 280, fax: 284 013 212
e-mail: michal.dolejs @pvk.cz

PFT,s.r. 0.

Prostiedi a fluidni technika
Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311389

Fax: +420233 311290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

I

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
N o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

e protipovodiiova ochrana

Virovy ventil v suché 3achté FluidCon © pneumaticka doprava splaskd

TECHNOLOGY
HUBER CS spol.s . o.

Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli
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Stanislav Hampl

Desetileta zkuSenost s provozem vodovodu
Prelou¢ zdravotné zabezpecenym UV zarenim

Prispévek z konference Pitna voda 2010, pofadané ve dnech 17.-20. 5. 2010 v Tabore firmou W&ET Team.

Mezi partnery konference patfil také SOVAK CR.

Uvod je vénovan poéatku provozu UV za-
feni a situaci celé soustavy vodovodu Pre-
loué (publikovano jiz v roce 2002).

V kvétnu roku 1999 byl na Upravné vody Mo-
ko$in zahajen zkuSebni provoz s dezinfekci pitné
vody UV zarenim. Vzhledem k tomu, Ze v té do-
bé platna CSN 75 71 11 Pitna voda umoznovala
pouziti pouze chléru pro hygienické zabezpeceni
pitné vody, musel byt pro tuto vyjimku vydan sou-
hlas Statniho zdravotniho ustavu — Centra hygieny
zivotniho prostredi, Hlavniho hygienika CR a Okresni-
ho hygienika Pardubice. Hlavnim garantem celé akce
byl Okresni hygienik, ktery se znalosti problematiky vo-
dovodu a na zékladé podklad( od vyrobce UV zafice vydal
souhlasné stanovisko k zahajeni zkusebniho provozu a po
patnacti mésicich souhlas k provozu trvalému.

Upravna vody Mokosin zasobuje pitnou vodou cca 19 000
obyvatel skupinového vodovodu Prelou¢. Na upravné vody jsou
ze surové vody odstrafiovany pouze zelezité ionty na otevienych
piskovych filtrech. Maximalni vykon Upravny vody je 66 | - s7, sou-
Casny vykon je cca 35-40 | - s7'. Vyrabéna voda je akumulovana
v centralnim vodojemu MokoSin a nasledné gravitacné distribuovana do
rozvodné sité, na které jsou umistény nasledujici zemni vodojemy: Lipol-
tice, Turkovice, Zdechovice, Redany, Chvaletice 1, Chvaletice 2. Rozvo-
dy skupinového vodovodu Prelou¢ maji celkovou délku cca 190 km, ma-
terial rozvodnych fadi je litina, ocel, osinkocement, PVC, PE. Zdrojem
surové vody jsou 4 artézské vrty cca 70 m hluboké, nachazejici se v bliz-
kosti podhUifi Zeleznych hor. Pavodni hygienické zabezpedeni plynnym
chlérem bylo umisténo v misté vyroby vody na Upravé vody MokoSin
a v koncovych mistech rozvodnych Fadi v lokalitich Zdechovice, Reéa-
ny a Turkovice, kde byla voda dochlorovana chlornanem sodnym.

Provozni schéma skupinového vodovodu Prelou¢ je uvedeno na
obr. 1.

Pro zabezpeceni vody UV zafenim bylo vybrano zafizeni vyrabéné
firmou Berson Milieutechniek BV, typ bersoninline 450, jehoz zafi¢ je
osazen 2 stfedotlakymi polychromatickymi lampami ,.berson MultiWawe*.

Kojice

Z&bofi.

Trvaly provoz UV zérice

Na zakladé provoznich zku$enosti ziskanych bé&éhem zkuSebniho
provozu byl v ¢ervenci roku 2000 uveden UV zafi¢ do trvalého provozu.
Okresni hygienik vydal zavazny posudek k trvalému provozu UV zafice,
a na zakladé jeho pfipominek byl zpracovan dodatek provozniho fadu
skupinového vodovodu Prelou¢. V tomto dodatku jsou uvedeny podmin-
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Graf 1: Vsechny vodojemy vodovodu Prelou¢ 03-09
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Obr. 1: Provozni schéma skupinového vodovodu Prelouc¢

ky, za kterych je mozno provozovat zabezpeceni pitné vody UV zarenim:

1. Vodovodni sit bude preventivné jednou za 6 tydnl dezinfikovana chlé-
rem tak, aby jeho pfitomnost byla zaznamenana i v nejvzdalenéjsich
mistech skupinového vodovodu.

2. Preventivni odkalovani vodovodni sité bude provadéno v souladu se
schvalenym odkalovacim planem, mimofadné odkalovani bude pro-
vadéno v pfipadé nevyhovujicich rozbor(i a po odstranéni poruch na
vodovodnich fadech a pfipojkach.

3. Po opravach vodovodni sité bude provedeno nejen odkaleni, ale i pre-
ventivni jednorazova dezinfekce vody chlérem.

4. Jedenkrat mési¢né budou provadény bakteriologické rozbory vody ve
vodojemech. V pfipadé zjisténi nevyhovujiciho bakteriologického roz-
boru bude pfislusna lokalita dezinfikovana chlérem do doby vyhovuiji-
ciho rozboru.

5. Pfi odbérech vzorkd bude kontrolovan stavebni stav vodojemu, a to
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Graf 2: Spotrebisté vodovodu Prelou¢ 03-09
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zejména stav odvétrani vodojemd (s dira-
zem na neporuSenost ochrannych siték
apod.) a vodotésnost strop vodojema, aby
nemohlo dochazet ke kontaminaci prosakuji-
ci srazkovou vodou, pFipadné zjisténé zava-
dy budou neprodlené odstranény.

6. Pfi pravidelném cisténi vodojem(i budou de-
zinfikovany stény a dna dezinfekénimi pro-
stfedky (vzhledem k uzavienym prostordm
a nebezpecénosti plynného chléru jsou pouzi-
vany prostfedky na bazi peroxidu vodiku —
CARELA BIO PLUS FORTE, CARELA BIO
DES).

7. Pfi ¢isténi vodojemu bude pfi vstupu do ko-
mor pouzivana obuv z vnéjsku dezinfikovana
chlornanem sodnym.

Zkusenosti po dvou letech trvalého pro-
vozu

Hodnoceni kvality vody v parametrech ba-
kteriologického rozboru je rozdéleno na spotre-
bisté a vodojemy. V tabulkach 1 a 2 je uvedeno
procentudlni vyjadieni nevyhovuijicich rozboru
pfed zastavenim chlorovani v roce 1998
a 1999, do poloviny roku 2000, kdy probihal
zku$ebni provoz a v nasledném trvalém provo-
zu za podminek stanovenych Okresnim hygi-
enikem v Pardubicich.

Ze statistického hodnoceni vyplyva, Ze vo-
dojemy jsou slabym mistem systému. Pfi sledo-
vani kvality dodavané pitné vody je tfeba jim vé-
novat zvySenou provozni péci. V koncovych
mistech sité bylo nutné provadét jednorazovou
dezinfekci a ¢astéji spoustét mistni dochlorova-
ci stanice.

Tabulka 1: Vodojemy

Rok 1998 1999 2000 2001 2002/06
Nevyhovuijici vzorky [%] 0 1,9 3,7 4 1,6
Pocet vzorkl 40 410 226 100 47
Typ provozu provoz od kvétna  od Cervence

s dochloro- zku$ebni trvaly

vanim provoz UV provoz UV

Tabulka 2: Spotfebisté
Rok 1998 1999 2000 2001 2002/06
Nevyhovuijici vzorky [%)] 2 3,6 2,3 2,4 1,3
Pocet vzorkl 95 410 412 134 78
Tabulka 3: Vodojemy — KTJ koliformni bakterie
Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Nevyhovujici vzorky [%] 9,8 1,3 8,9 6,1 7,5 1
Pocet vzorkl 122 77 112 115 107 114 102
Chlorovani [dny] 90 90 80 60 70 40 60
Tabulka 4: Spotfebisté — KTJ koliformni bakterie
Rok 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Nevyhovuijici vzorky [%] 4,0 1,9 2 2,4 0 0
Pocet vzork( 1283 1083 94 84 88 106
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Po spusténi UV zafiCe celé spotrebisté vykazovalo stejné nebo men-
§i procentualni znecisténi nez pfi hygienickém zabezpeceni chlérem
(celkové mnozstvi nevyhovuijicich bakteriologickych rozborl se pohybo-
valo v rozmezi od 1,7 do 8,8 %). Je nutno poznamenat, Zze zabezpeceni
vody UV zarenim klade vétSi naroky na peclivost pfi provadéni oprav
a pii veskeré technické ¢innosti, ktera se rozvodu vody dotyka. ZvySena
pozornost je vénovana sledovani kvality (zejména pfi vétSich poruchach
na systému). Jesté je tfeba zminit mnoZzstvi odebranych vzorku pfi zku-
Sebnim provozu v roce 1999 a 2000, kdy bylo odebrano az desetkrat vi-
ce vzorkl néz v normalnim provozu roku 1998. | tento podstatny rozdil
mUze ovlivnit porovnani nevyhovujicich a vyhovujicich vzorku.

Problém dusitani

Ve mésté Prelouci se objevovaly problémy se zvySenou koncentraci
dusitanu jiz pred zavedenim UV zarfeni. Tento problém jsme se snazili fe-
Sit pomoci oxidace chlérem nebo odkalenim, U¢innost téchto opatfeni
vSak byla minimalni. Po uvedeni UV zafeni do provozu a zastaveni dav-
kovani chléru se objevila zajimava souvislost. Pfi Uplné absenci chloru
v potrubi se sniZzuje obsah dusitan( ve vodé. Pravidelné cykly preventiv-
niho dochlorovani zplsobuji vyskyt vyssich koncentraci dusitand (az
0,5 mg - I') a pfi dalSim odstaveni chléru se koncentrace dusitanu s jis-
tym zpozdénim snizuji az k nulovym hodnotam. Tato souvislost se proje-
vuje v potrubnim systému mésta Prelou¢ nejvyraznéji.

Mozné vysvétleni je takové, Ze snizovani mnozstvi dusitant je zpG-
sobovano ¢innosti nitrifikaCnich bakterii, které jsou zfejmé schopny
v prostfedi bez chléru Iépe prevést dusitany na dusiénany. Rychlost této
pfemény je zavisla na dalSich vlivech, jako napf. teplota vody, material
potrubi.

Zaver

Na zakladé vice nez tfiletého provozu zabezpeceni pitné vody UV
zarenim mlzeme konstatovat, Ze dodavana pitna voda dosahuje mini-
malné stejného stupné bakteriologického zabezpeceni jako v pfipadé
pouziti chléru. ZvySené pofizovaci a provozni naklady UV zafice (0,12 K&

K&H KINETIC a.s. ﬁ&ﬁ

Zlatnické 33, 339 01 Klatovy
tel.:4+420 376 356111 fax:4+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz
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m Bioplynové stanice ® Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE ® SERVIS

na 1 m3) jsou z pohledu zvysené kvality dodavané pitné vody pfijatelné.
Pouzity typ UV zéfi¢e je spolehlivy a vyzaduje minimélini naroky na ob-
sluhu a udrzbu. V neposledni fadé je dllezity pozitivni ohlas u spotiebi-
telli, ktefi zavedeni UV zareni téz hodnoti kladné. Jejich hodnoceni se
promitlo v pozadavcich dalSich odbératelll v regionu na zavedeni tohoto
zpusobu zabezpeceni pitné vody (napi. Nemocnice Pardubice, vodovod
Ostretin). Po zvazeni vhodnosti provoznich podminek mizeme na zéakla-
dé nasich kladnych zku$enosti tento zpusob zabezpeceni pitné vody do-
porucit dal$im provozovatelim vodovodu.

ZkuSenosti po deseti letech provozu — data od r. 2003 do r. 2009

V tabulkach €. 3 a 4 jsou uvedeny hodnoty vyskytu koliformnich bak-
terii, které byly vybrany jako smérodatny ukazatel stavu celého systému.
Tento ukazatel nejlépe indikuje vzniklé problémy ve vodojemech ve spo-
tfebisti. Lze konstatovat, ze vyskyt dal$ich mikroorganismd byl zanedba-
telny, coz je zajimavé u kultivovatelnych bakterii pfi 36 a 22 °C.

V letech 2003 az 2010 byla posuzovana nutnost chlorovani striktné
podle vysledkl z odebranych vzork(i a chlér byl pouzit co nejméné.
Pouze pfi vétSich poruchach a pfi pravidelném odkalovani (jarni mésice)
se spousti dochlorace automaticky. Dosavadni zkuSenost s provozem
UV zérice je takovd, ze po spusténi dochlorovani trva nékolik tydnl, nez
se zbytkovy chlér objevi v koncovych mistech vodovodni sité. Nebylo ne-
zbytné nutné, aby zbytkovy chlér byl vSude. Nezavadny bakteriologicky
rozbor je smérodatnym podkladem pro ukonéeni dochlorovani (grafy 1 a 2).

Problém dusitant byl aktudini na za¢atku nasi akce, ale v soucas-
né dobé — s ohledem na zménu v normované hodnoté z 0,1 na
0,5 mg - I'' — ztraci na dllezitosti. Ale pro zajimavost uvadim v grafech 3
a 4 vyvoj dusitanll a dusiénanud ve spotiebisti mésta Prelou¢, odbérové
misto $atna VaK. Zde bylo odebrano nejvétsi mnozstvi vzorkl. Je prav-
dou, Ze se stfidala mnozstvi ze zdroji surové vody v riznych pomérech,
ale trend koncentrace dusitand byl klesajici oproti dusi¢nanim, jejichz
koncentrace stoupaly. Je to zajimava zkuSenost vodovodu ,bez" oxidac-
nich ¢inidel. Tento jev pravdépodobné potvrzuje uvahu uvedenou v prv-
ni ¢asti ¢lanku.

Zaveér

Provoz vybraného UV z&fiCe je bezproblémovy. Nékteré lampy vy-
drzely téméf dvojnasobek udéavané Zivotnosti.

Mohu konstatovat naprostou spokojenost spotiebitelt s kvalitou vo-
dy, se kterou se setkdvdme pfi osobnim kontaktu pfi odbéru vzorkud
a dalSich jednanich se zakazniky. Je to pfijemné konstatovani a stoji za
vynaloZenou namahu.

Stanislav Hampl

Vodovody a kanalizace Pardubice, a. s.
UV Hrobice, 532 52 Staré Hradisté
e-mail: stanislav.hampl @ vakpce.cz
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Méreni prutokt a proteklého mnozstvi odpadnich vod

¢ast l. — pravni predpisy

Petr Sykora, Michal Zouzela

PFi své autorizované ¢innosti v oblasti méreni priitoku jsme kazdodenné stavéni pred stéle stejné otazky tykajici se mimo jiné predevsim
legislativnich pozadavk(i na méfici systémy priitoku a proteklého mnozstvi odpadnich vod na stokovych sitich a COV. Tyto skuteénosti,
jako i mnoho dalSich, iniciovaly na poéatku tohoto roku zalozeni Komise metrologie Sdruzeni vodovod( a kanalizaci CR (dale jen Komise
metrologie SOVAK CR), ktera se komplexné zabyva problematikou metrologie v oboru vodovodd a kanalizaci.

Pod zastitou této komise byl v ¢ervnu tohoto roku usporadan v Pra-
ze v sidle SOVAK CR jednodenni seminaf s nazvem ,,M&feni pritoku
a proteklého mnozstvi odpadnich vod v profilech s volnou hladinou*. Ci-
lem seminare bylo seznamit posluchace s platnymi pravnimi predpisy
a s moznostmi navrhu a provozovani méficich systému trvale instalova-
nych v profilech s volnou hladinou. Souc¢asti seminare byl i vycet ukont
souvisejicich s posuzovanim funkéni zpUsobilosti méficich systému
s prehledem jejich nedostatku a chyb, se kterymi se v nasi praxi nej¢as-
téji setkavame.

Vzhledem ke kladné odezvé na seminar a pro prohloubeni znalosti
¢tenaru v této oblasti, jsme pristoupili ke zpracovani prezentovanych té-
mat do formy tfech pfehlednych ¢lankd, s nimiz bude mozné se sezna-
mit prabézné v dalSich ¢islech ¢asopisu SOVAK.

Uvod

Zatimco pracovni méfidla stanovena (dale jen stanovena meéfidla)
pro méfeni pritoku a proteklych objemU prosla ve vSech oblastech po-
uzivani nalezitym a z provozu vyplyvajicim vyvojem, pracovni méfidla ne-
stanovena (dale jen pracovni méfidla) byla prakticky do roku 1998 na
okraji sféry zajmu odborné, provozovatelské i legislativni sféry v nami re-
Sené oblasti. Tato skute¢nost vyplyva z tehdej$iho legislativniho ramce
nebo presnéji fe¢eno z praktického a vétSinového nepouzivani pracov-
nich méridel k fakturaénim &i poplatkovym uceldm.

Vyhlagkou MZP & 47/1999 Sb., kterou se provadél zékon
€. 138/1979 Sb., o vodach, byla zapocata nova éra v pouzivani pracov-
nich méfidel pritokud a proteklych objem( v oblasti vodniho hospodarstvi
a zivotniho prostfedi. Prakticka povinnost trvale instalovat méfici systém
¢i méfidlo, vyplyvala v dané dobé pro znecistovatele pfi pfekroceni roc-
niho objemu 30 tis. m® odvedenych odpadnich vod do vod povrchovych.
| zde vSak existovala v souladu s legislativou moznost odvozovat pro-
tekly roéni objem bez nutnosti trvalé instalace méfidla definovanymi zpa-
soby.

Dalsim metrologicky legislativné kvalitativnim krokem se stal Siroce
znamy zakon o vodach ¢. 254/2001 Sb. [1], ktery ve znéni pozdéjSich
predpis upravil sou¢asné také poplatky za vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych.

Spole¢nym rysem méficich systému uzivanych v oblasti odpadnich
vod je jejich zafazeni do kategorie ,pracovnich méfidel nestanovenych”
dle zékona €. 505/1990 Sb. o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpisu
[2]. Dodejme, ze se jedna o systémy trvale instalované pfedevsim v pod-
minkach proudéni s volnou hladinou. Pravé zaglenéni téchto méfidel do
kategorie méfidel pracovnich, vytvafi u uzivatele (znecistovatele) stale
jisty prostor k benevolenci, coz se projevuje zpravidla v oblasti kalibra¢-
nich povinnosti.

Veskera snaha a vyvoj vyustil v této oblasti pfijetim Sdéleni €. 11 od-
boru ochrany vod ,Aplikace ufedniho méfeni pritokd a proteklych obje-
m{ odpadnich vod v oblasti MZP CR pi kontrolni &innosti a kalibraci mé-
fidel“ [3]. Sdéleni vyslo ve Véstniku &. 6 MZP CR v roce 2006.

V nasledujicich odstavcich pfispévku budou prezentovany vybrané
kapitoly ze zminénych pravnich predpisu.

Zakladni pravni predpisy — otazka clenéni
a kalibraéni povinnosti

Z metrologického pohledu je zakladnim pravnim predpisem zakon
¢. 505/1990 Sb. o metrologii, ve znéni pozdéjSich predpisu [2]. Tento za-
kon se mimo jiné zabyva ¢lenénim méridel a z pohledu problematiky mé-
feni pritoku a proteklych mnoZzstvi odpadnich vod Ize méfidla roz¢lenit na:

méficich systému

Pracovni méfidla stanovena — méfidla, kterd ministerstvo primys-
lu a obchodu stanovi vyhlaskou k povinnému ovéfovani v pfesné defino-
vanych Ihdtach s ohledem na jejich vyznam:

a) v zavazkovych vztazich, napf. prodeji, ndjmu nebo darovani véci, pfi

poskytovani sluzeb nebo uréeni vySe nahrady $kody, popf. majetkové
ujmy,
b) pro stanoveni sankci, poplatkd, tarif( a dani,
) pro ochranu zdravi,
) pro ochranu zivotniho prostredi,
) pro bezpecnost pfi praci, nebo
f) pfi ochrané jinych verejnych zajmd chranénych zvlastnimi pravnimi
predpisy.

c
d
e

Ovérovani méridel mize provadét pouze Autorizované metrologické
stfedisko (dale jen AMS) nebo Cesky metrologicky institut (dale jen
CMI). Montaz stanovenych méfidel pak muze provadét pouze subjekt re-
gistrovany pro montaz stanovenych méfidel u CMI.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutné upozornit na skutecnost
podminky stanoveni méfidla vyhlaskou ministerstva. Pro méfeni pritoku
a proteklych mnozstvi je jako stanovené méfidlo mozné pouzivat prak-
ticky pouze indukéni pratokomér. Méfici systém typu mérného Zlabu,
prelivu ¢i jakékoliv kontinuitni méfici systémy nejsou v zadném pripadé
stanovenymi méfidly. Tato skute€nost vSak nevylu€uje pouziti téchto mé-
ficich systém pro faktura¢ni ucely.

Pracovni méfidla nestanovena — jsou méfidla, kterd nejsou tzv.

DHI a. s.

etalonem ani stanovenym méfidlem. Tato méfidla podléhaji prvotni a na-
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sledné kalibraci. Zakon o metrologii umozruje uzivateli samostatné volit
kalibra¢ni Ihtty a provadeét kalibraci pomoci svych hlavnich etaloni nebo
prostrednictvim CMI, nebo stfediska kalibraéni sluzby, nebo u jinych uzi-
vatell méfidel, ktefi maji pfislusné hlavni etalony navazané na etalony
CMI, stredisek kalibraéni sluzby, nebo na etalony zahraniénich subjektti
se srovnatelnou metrologickou Urovni. Tyto postupy Ize v8ak jen zfidka
pouzit v pfipadé méficich systému pritoku a proteklého mnozstvi od-
padnich vod a proto jsou upraveny nize uvedenymi pravnimi predpisy.
Kalibrace meéficiho systému je nasledné vélenéna do tzv. posouzeni
funkéni zplsobilosti méficiho systému, které bude popsano dale.

Rozdil mezi ovérenim a kalibraci

Kalibrace a ovéreni vychazeji prakticky ze stejnych postupl. Rozdil
spociva v tom, Ze pfi ovéfeni se zkouma shoda metrologickych vlastnosti
téchto méfidel s ufedné stanovenymi pozadavky, zejména s maximalni-
mi dovolenymi chybami. P¥i kalibraci se kvantitativné zjistuje vztah mezi
naméfenou hodnotou a jmenovitou hodnotou nastavenou etalonem.

Hlavnim pravnim pfedpisem dale upravujicim problematiku méfeni
pratoku a proteklych mnozstvi odpadnich vod je Zakon €. 254/2001 Sb.
o vodéach, ve znéni pozdéjsich predpisl (vodni zakon) [1], pfedevsim pak
§ 89-§ 96 zakona. Dale Vyhlaskou €. 110/2005 Sb. o poplatcich za vy-
pousténi odpadnich vod do vod povrchovych [4], pfedevSim § 4-§ 6.

Jednotlivé paragrafy zakona, resp. vyhlasky jsou podrobné vysvét-
leny a komentovany v jiz zminéném Sdéleni €. 11 odboru ochrany vod
~Aplikace Ufedniho méfeni pratokd a proteklych objemd odpadnich vod
v oblasti MZP CR p¥i kontrolni &innosti a kalibraci méfidel”. V dal$i kapi-
tole tak nejsou uvadény jednotlivé paragrafy zakona a vyhlasky, ale jsou
citovany vybrané nejdulezitéjsi odstavce tohoto detailniho dokumentu.
Jak z nazvu Sdéleni €. 11 vyplyva, je tfeba vzdy striktné rozliSovat mezi
méfenim kontrolnim, které je provadéno zpravidla na zadost organu stat-
ni spravy a méfenim na ,objednavku“ konkrétniho subjektu pro ucely pr-
votni ¢i nasledné kalibrace.

Sdéleni €. 11 odboru ochrany vod ,,Aplikace ufedniho méfeni
pratokd a proteklych objem( odpadnich vod v oblasti MZP CR pfi
kontrolni €innosti a kalibraci méridel“

Aplikace zakona o vodach. Dle § 4 vyhlasky €. 110/2005 Sb. [4]
plati nasledujici ustanoveni:

Odst. 6 Pokud je jako méfidlo objemu odpadnich vod instalovano sta-
novené méfidlo, podléha rezimu statni metrologické kontroly
méfidel. Statni metrologickou kontrolu méfidel provadi CMI, ové-
fovani stanovenych méridel mohou provadét i AMS.

Odst. 7 Kontrolu spravnosti méfeni objemu vypousténych odpadnich
vod provadéji odborné zpulsobilé osoby opravnéné k podnikani
povérené Ministerstvem zivotniho prostfedi (dale ,méfici skupi-
na“). Kontrola zahrnuje ovéfeni spravnosti méreni zjisténim
a osvédcenim objemu nebo pritoku vypousténych odpadnich
vod.

Odst. 9 Pokud je rozdil naméfeného objemu u kontrolovaného zdroje
znecistovani nebo vypusti mezi objemem naméfenym ve stejné
dobé znecistovatelem a méfici skupinou u dvou kontrolnich mé-
feni vétsi nez 10 % oproti vysledkim méfici skupiny, pouzZije se
k vypoctu rocnich poplatki aritmeticky primeér objem( z kon-
trolnich méfeni.

Rozdéleni a nalezitosti méfidel pro uréeni hodnot pratoku
a proteklého mnozstvi dle platné legislativy v oblasti vodniho hos-
podarstvi
V konkrétni podobé pro béznou praxi znecistovatell mozno uvést,
ze jedinym soucasnym pouzivanym stanovenym méfidlem v oblasti do-
pravy odpadnich vod je, jak bylo jiz zminéno, indukéni (pFirubovy) prato-
komér instalovany na tlakovych potrubnich okruzich. VSechna ostatni
dosud uzivana méfidla (méfici systémy), jak pro tlakové okruhy, tak ze-
jména pro okruhy (kanaly a stoky) s volnou hladinou, spadaji dle zakona
€. 505/1990 Sb. [2] do kategorie pracovnich méfidel nestanovenych.
Pod pojmem meéfidlo je nutné brat v Uvahu instalovany méfici sy-
stém jako celek. Systém z obecného hlediska miize byt u okruhu s vol-
nou hladinou tvofen nize uvedenou soustavou a) nebo b):
a) vzdouvaci objekt (zlab, preliv, kalibrovany mérny profil) + hloubko-
mérna sonda + vyhodnocovaci jednotka véetné softwaru,
b) rychlostni sonda + tlakova sonda + vyhodnocovaci jednotka véetné
softwaru. U tlakového okruhu je méfici systém tvofen soustavou:
rychlostni sonda + vyhodnocovaci jednotka véetné softwaru. Rych-

lostni sonda na tlakovém nebo podtlakovém potrubi se zpravidla skla-
da z elektromagnetickych nebo indukénich €idel umisténych z vnéjsi
strany obtékaného povrchu valcové vlozky. V nékterych pfipadech je
vyhodnocovaci jednotka nahrazena piimo Fidicim pocitacem COV,
kde jsou zobrazeny a archivovany vykazované hodnoty.

V nékterych pfipadech se muze jednat i o vzajemné kombinace po-
psanych systém, ¢&i je tvoficich dil¢ich prvka. Komplexni pfehled méri-
cich systémi bude prezentovan v nasledujicich ¢lancich autord.

PozZadavky provadéci vyhlasky na funkéni zplsobilost instalo-
vaného systému pro méreni pritoku

Méfici systém musi zarugit spravné stanoveni objemu vypousténych
odpadnich vod. V pfipadé poruchy systému se objem odvodi v souladu
s provadéci vyhlaskou €. 110/2005 Sb. [4] z poc¢tu hodin, po které nebyl
systém v provozu, a z primérného hodinového pritoku za obdobi od po-
¢atku roku do vzniku poruchy nebo, neni-li to mozné, z Gdajd minulého
roku.

Z tohoto jednoznacné vyplyva, ze instalovany systém musi umoznit:
a) zachovani dat o proteklém objemu v pfipadé poruchy (naptiklad pfi
vypadku dodavky elektrické energie &i jiné sitové poruchy),
b) pfesné vymezeni doby nefunk&nosti systému.

Z hlediska posouzeni funkéni zpUsobilosti instalovaného systému ja-
ko celku je zpravidla potfebné provést nasledujici Uplny ukon. Pouze pro
Uplnost uvedme jeho obsah:

a) méfeni objemu (pritoku) jinym méfidlem o stejné nebo vyssi pres-
nosti méreni, které je nejlépe vyhovujici pro dany zplsob kontroly,

b) kontrolu geometrickych parametr(i, hydraulickych charakteristik a pri-
padné hydraulickych vypoctl u stavebni a hydraulické ¢asti méfidla,

c¢) kontrolu snimani vysky hladiny, vestavénou konzuméni kfivku a su-
maci v ¢ase u elektronické ¢asti méridla,

d) kontrolu stanoveni prifezové rychlosti u rychlostni sondy.

Z predchoziho textu jednoznacéné vyplyva, ze systém se musi po-
drobit kalibraci jako uplny instalovany celek v daném mérném pro-
filu, at maji jednotlivé jeho diléi prvky certifikaty o schvaleni typu
nebo nemaiji. Jednotlivé prvky systému mohou byt schvalovany jako
vzdouvaci mérné objekty ¢i hloubkoméry nebo hladinoméry s vyhodno-
covaci jednotkou, které jsou pouze jednotlivou soucasti posuzovaného
systému.

Provadéni kalibrace a posuzovani funkéni zpusobilosti méfi-
cich systémiu
Kalibrace méficich systému muize byt nejspolehlivéji provadéna za
podpory zpracovanych vysledkl ufednich méreni provedenych autorizo-
vanymi subjekty. Shodné subjekty mohou provadét také posuzovani
funkéni zpusobilosti napevno instalovanych méficich systému dle prova-
déci vyhlasky ¢. 110/2005 Sb.
VyS$e uvedené subjekty jsou odborné zplsobilé pravnické nebo fy-
zické osoby, které maji:
a) autorizaci k vykonu Ufedniho méfeni pritoku aplikovanou pro dany
ucel, nebo
b) osvédceni o zpUsobilosti k méfeni pratoku dané provérenim odborné
zpusobilosti k tomu uréenou organizaci v souladu s podminkami za-
kona ¢. 505/1990 Sb. [2].

Vlastni posouzeni funkéni zpUsobilosti nebo kontroly méficiho systé-
mu vyuziva akt Gfedniho méfeni. Ufedni méFeni je provadéno zminénymi
subjekty zplisoby uvedenymi v autoriza¢ni listiné s definovanymi mérid-
ly. Pfi afednim méfeni je vzdy zaru€ena navaznost na etalon pfi dodrze-
ni pfesnosti uvedené v autoriza¢ni listiné. Zaruceni a potvrzeni vysledk
Uredniho méreni provedeného definovanymi méfidly a zplsoby pfi do-
drzeni deklarované presnosti vysledné hodnoty je dolozeno vydanim
,Dokladu o urednim méreni“.

Realizace jednorazovych méreni

Byt je snahou i malych zneéistovatell a obci ¢i odloué¢enych mést-
skych &asti ve vlastnim zajmu budovat stabilni mérné objekty, neumozni
jim mnohdy tento zamér soucasné finanéni moznosti €i rozvétvena sto-
kova sit s mnoha nesoustfedénymi vyustmi do toku. Provadéci vyhlaska
k vodnimu zédkonu umoznuje u znecistovatelu, ktefi na prislusné vypusti
nemaji trvale instalovany méfici systém, stanovit objem odpadnich vod
na zéakladé ,jednorazovych® méreni pratoku a objemu (minimalné jedno
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tydenni méfeni v kalendarnim roce). Tato méfeni mohou byt provadéna
jak subjekty autorizovanymi v oboru méreni pritokd, tak také firmami
bez této autorizace. Autorizované subjekty jsou vyzadovany vyhradné
pro kontrolni jednorazova méreni.

Doporucéené kalibraéni lhity

Kalibraéni IhGty pracovnich méfidel definuji sami uzivatelé nejlépe
v internich metrologickych smérnicich daného subjektu. Lhity vychazeji
z doporuceni vyrobct méfidla nebo jednotlivych ¢asti celého méficiho
systému s prihlednutim ke konkrétnim provoznim podminkdm v mérném
profilu (znecisténi, inkrustace, koroze povrchu, teplotni vykyvy). Pro mé-
fici systémy definované vyse lze doporuéit v oblasti resortu MZP CR ka-
libra¢ni IhGty stanovené na zakladé mérenych proteklych objemd danym
systémem. Doporucuji se terminy uvedené v tabulce 1.

Zaver

Cilem ¢lanku bylo poskytnout Citateli zakladni pfedstavu o legislativ-
nich pozadavcich na trvale instalované méfici systémy priitoku a protek-
lych objem( vod v profilech s volnou hladinou, a zodpovédét tak na nej-
Castéji kladené otazky jejich uzivatell.

Rada odpovédi bude dostupné i v dalich dvou pfipravovanych &lan-
cich autorti. Cast Il. se bude zabyvat metodami méfeni pratoku v profi-
lech s volnou hladinou se zaméfenim na pozadavky technickych norem
a metrologickych predpist, ¢ast Ill. posuzovanim funkéni zpusobilosti
méficich systéml s ohledem na nové vydany metrologicky pfedpis CMI
MP 010.

V pripadé jakychkoliv dotazu k uvedené problematice nevaheijte kon-
taktovat Komisi metrologie SOVAK CR na adrese sovak @sovak.cz.

Literatura
1. Zéakon ¢&. 254/2001 Sb. o vodach, ve znéni pozdéjSich predpisli (vodni zakon)
v platném znéni.

Tabulka 1

Roc¢ni proteklé mnozstvi Kalibraéni Ihata
vod mérnym objektem
[m°] [roky]

30 000

100 000

1 000 000
> 1000 000

“ oW

2. Zakon ¢. 505/1990 Sb. o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

3. Sdéleni &. 11 odboru ochrany vod ,Aplikace Ufedniho méfeni priitokd a protek-
lych objemt odpadnich vod v oblasti MZP CR pti kontrolni &innosti a kalibraci
méfidel”.

4. Vyhlaska ¢. 110/2005 Sb. o poplatcich za vypousténi odpadnich vod do vod po-
vrchovych.
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e-mail: petr.sykora @pvk.cz
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Laborator vodohospodarského vyzkumu,
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HYDROPROJEKT

HYDROPROJEKT CZ a.s. - Consulting Engineers

HYDROPROJEKT CZ
ve funkci
spravce stavby

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

“Projekt Cisté horni Labe = *
kanalizacni systém .
aglomerace Vrchlabi

.Dilo stavebné dokonceno

www.hydroprojekt.cz

Systém managementu kvality je certifikovan CQS/IQNet - die CSN EN ISO 9001:2009

Systém managementu enviromentu je certifikovan CQS/IQNet - dle CSN EN 1SO 14001:2005

Systém fizeni bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci je certifikovan TCert - dle CSN OHSAS 18001:2009
CTN - Centrum technické normalizace
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Uhlikova stopa spoleénosti Hydroprojekt CZ

Miroslav Kos, Vladimir Mikule

Ceska republika se v prosinci 2008 v Poznani pfipojila k zavazku Evropské unie aktivné pFispét ke 30% snizeni emisi oxidu uhliéitého (CO,)

do roku 2020.

Existuje fada cest, jak umluvu splnit (pfipadné i nesplnit) a nas ob-
Gany jisté budou zajimat pravé ty scénare, které budou stat, pokud moz-
no, co nejméné. Urcité by bylo spravné, kdyby svijj scénar véetné eko-
nomické rozvahy predstavil ten, kdo zavazek za Ceskou republiku
pfijimal a pfedlozil ho k diskusi. Bohuzel se tak zatim nestalo, a proto pfi-
chazime se svymi predstavami, které by se zakladem pro diskusi mohly
stat.

CO: je v sou€asné dobé pojem sklonovany snad ve vSech padech,
je v8ak ¢asto zaménovan s pojmem emise vyfukovych plynd, coz neni
zcela spravné. V posledni dobé vyrobci automobildl pfichazeji s novymi
modely vozU a predhanéji se ve snizovani produkce oxidu uhli¢itého, fi-
di¢i zacinaji myslet ,zelené“ a v radé statd bézi viadou podporované pro-
gramy propagujici ekologicka vozidla. Oxid uhli¢ity se stal fenoménem
dnesni doby. Nejde v$ak jen o auta. Ci jsou emise oxidu uhligitého? Jak
se na nich podilime jako firmy a je spInéni zavazku v podminkach kazdé
firmy realné, ¢i jaké jsou nase diléi moznosti?

Znamou a mohutné popularizovanou metodou bilancujici produkci
COo,, je tzv. uhlikova stopa (Carbon Footprint) ur¢itého subjektu. Na in-
ternetu je mozné nalézt celou fadu kalkula¢ek na vypocet uhlikové sto-
py jednotlivce, spolednosti, poskytovanych sluzeb. Rada spoleénosti za-
hrnuje jiz do svého reportingu &i vyro¢nich zprav hodnoceni velikosti
uhlikové stopy a zacala s vyhodnocovanim vyvoje. Pravdépodobné se ta-
to minimalistickd metoda zaéne stale vice pouzivat, uz jen tfeba k aktu-
alnimu zavazku zemi G8 snizit do roku 2050 emise sklenikovych plynd
na polovinu a tedy potfebé zahajit néjaké hodnoceni. Mozna i trochu na

madni viné pfichazeji jako prvni s vypoctem uhlikové stopy projektové
a inzenyrské spole¢nosti, nasledné by v tomto trendu nemély zaostat
vSechny organizace vodniho hospodarstvi.

V roce 2009 pfijalo vedeni spole¢nosti Hydroprojekt CZ rozhodnuti
zabyvat se hodnocenim uhlikové stopy spole¢nosti jako soucast aktivit
v oblasti udrzitelného rozvoje (sustainability). Byli jsme si védomi, Ze na-
Se vlastni uhlikova stopa nebude velka v porovnani s jinymi napf. pri-
myslovymi producenty, ale nase usili o jeji poznani a naslednou redukci
miize pispét k zavazk(im na snizovani produkce CO, v CR a zéroven
ukazat na metodickou problematiku takového hodnoceni. Pochopitelné
se chceme svym zakaznik(im predstavit jako dodavatel, ktery dba zasad
udrzitelnosti, ma plan na jejich napliovani a pribézné vyhodnocuje do-
sazeny stav. Nepfimé pfinosy tohoto rozhodnuti jsou v oblasti rozsifeni
znalosti, coz pokladame rovnéz za vyznamné vici nasim zakaznik(m.

V neposledni fadé je sledovani uhlikové stopy vyuzitelné jako vy-
znamny a smysluplny aspekt systému managementu environmentu cer-
tifikovaného podle CSN EN ISO 14001:2005 (Systémy environmental-
niho managementu — Pozadavky s navodem pro pouziti). Z pfevazné
skancelarského” provozu projektovych a konzultanich organizaci je
zfejmé, ze moznost ovlivnéni zivotniho prostfedi (at jiz kladného, nebo
zaporného) vlastni ¢innosti je velmi omezena. Na rozdil od dopadu na zi-
votni prostredi, které ma vlastni produkce, to znamena projektové fesSe-
ni. Vzhledem k rozmanitosti typu projektt a vlastnich fe$eni toto nelze
néjak jednoduse popsat a zafadit do systému.

Prvni vypocet uhlikové stopy
Abychom byli schopni rozhodnout o opatfenich vedou-

Tabulka 1: Udaje shrnuté z vefejné dostupnych zdroji

Jméno spole¢nosti
(tCO2/zaméstnanec/rok)

2007 2008
Arup - 3,60
MottMacDonald 2,86 2,77
WSP - 2,11
Grontmij 2,70 2,60
WS Atkins - 2,30
Hydroprojekt CZ 2,36 2,54

Produkce CO, na 1 stalého zaméstnance za rok

cich k redukci produkce CO. spole¢nosti Hydroprojekt
CZ, byli jsme nuceni provést analyzy informacnich zdro-
j nezbytnych pro takovéto vypoéty a upravit jejich sle-
dovani. Rozhodli jsme se, ze analyzu a nasledny vypo-
Cet provedeme sami s vyuzitim nékolika metod vypoctu.
Zéakladnim vystupem — ukazatelem je produkce CO, na
jednoho zaméstnance, pfi¢emz jsme dale s ohledem na
3,60 zvy$ovani efektivnosti nasi vyroby zahrnuli dalsi, podle

— nas objektivnéjsi ukazatel, a to je produkce CO. vztaze-

— na na hodnotu celkovych vynosl spole¢nosti ve finan¢-
nim vyjadfeni. Domnivame se, ze tento doposud méné
obvykly ukazatel se stane ¢asto pouzivanym i napf.
v oblasti provoznich organizaci charakteru vodovodu
a kanalizaci.

2009

2009

I specificka produkce CO, na K¢ celkovych vynost (g CO,/KE/rok)

Il specificka produkce CO, na zaméstnance (t CO,/zaméstnanec/rok)

Obr. 1: Uhlikova stopa jako specificka produkce CO,

Pro vypocty jsme pouzili manudl anglického Carbon
Trust (www.carbonuk.co.uk) a mezinarodné uznavana
doporuceni pro vypocty uhlikové stopy v souladu ame-
rickym Greenhouse Gas Protocol, vydanym US Depart-
ment of Energy's Energy Information Agency (www.car-
bonfund. com). Variantni vypoéty byly provadény podle
pomérné c¢asto pouzivaného vypocéetniho modelu
(www.calculator.carbonfootprint.com).

Jako vstupni hodnoty byly pouzity detailné analyzované
Udaje ve vazbé na ucetni a statistické zaznamy a pfima
méfeni spotfeby médii. Vzhledem k povaze nasi vyrob-
ni ¢innosti jsme se soustfedili na spotfebu elektrické
energie, plynu, cestovni ndklady v§eho druhu a spotre-
bu papiru.

Jakym zplsobem jsme vypocet a vyhodnoceni praktic-
ky provedli?

Krok prvni:

Nejprve jsme peclivé shromazdili a verifikovali véechny
potfebné zaznamenané informace z let 2007, 2008
a 2009. PredevSim se jednalo o:

Pocet zaméstnanct

Celkovy ro¢ni obrat spole¢nosti

Celkovou vyméru pronajaté kancelarské plochy
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Rocéni spotfebu energie véeho druhu:

» Elektricka energie (KWh).

¢ Spotfeba zemniho plynu vyjadfena v KWh.

* Spotfeba zemniho plynu vyjadfena v me.

* Spotfeba uhli, pfipadné jinych pevnych paliv v kg.

Roc¢ni cestovné a spotfebu zdroju na cestovani
Cestovani osobnimi automobily

Zakladem pro toto vyhodnoceni byly podrobné ucetni zaznamy. Spo-
Cetli jsme vSechny kilometry ujeté v souvislosti s podnikatelskou ¢innos-
ti a zpracovanim zakazek sluzebnimi automobily spole¢nosti. K nim jsme
pricetli kilometry ujeté privatnimi vozidly zaméstnancl na zaméstnava-
telem vyzadanych sluzebnich cestach.

Vypocet jsme zjednodusili pouzitim modelového standardniho vo-
zidla niz8i stredni tfidy (pfevazna vétsina nasich vozidel), jako je napfi-
klad Skoda Octavia nebo WV Golf.

Cestovani vlakem a autobusem

Obdobnym zplisobem jsme shromazdili vSechny dostupné informa-
ce o sluzebnich cestach vlakem (km ujeté jednotlivou osobou — celkovy
ro¢ni uhrn).

Do uUvah jsme nezahrnuli dopravu zaméstnancl na pracovisté
a zpét, i kdyz i takové vypocty existuji. Vychazeli jsme z ustanoveni, ze
doprava na pracovisté je soukromou zalezitosti kazdého zaméstnance
a spoleénost ma pouze velmi omezené nebo zadné nastroje, jak ji ovliv-
nit.

Cestovani letecky
Jako zdroj potfebnych informaci poslouzily stejné zaznamy v ucet-
nictvi spole¢nosti. Jednotlivé lety pfi sluzebnich cestach bylo pro ucely
vypoctd potfeba roztfidit do nasledujicich kategorii:
» Kratké zpatecni lety.
* Stfedni zpatecni lety.
o Stfedni az dlouhé zpatecni lety.
¢ Dlouhé zpatecni lety.

Roc¢ni spotfebu papiru

Do celkové spotfeby papiru jsme zapocCetli veSkery papir pouzity
v nasi produkci = vytisky vykresu a technickych zprav predané zakazni-
kiim. Déle jsme pfipocetli kancelarskou spotfebu papiru.

Pfepravu zbozi, vyrobku

Uvazili jsme druh naseho podnikani — poskytovani sluzeb — a jsme
pfesvédceni, ze vliv tohoto druhu dopravy je v naSem pfipadé zanedba-
telny. To je dlvod, pro¢ jsme vypocet produkce CO, z tohoto zdroje do
celkové bilance nezahrnuli.

Krok druhy:
Seznamili jsme se s detaily postupl a vypoctd dostupnych na jiz
uvedenych internetovych strankach:
* http://www.carbonuk.co.uk
* http://www.carbonfund.com
o http://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx
e http://www.mzp.cz/

Krok treti:

Provedli jsme jednotlivé kalkulace podle zvefejnénych postupt. Vy-
sledky jsme nasledné porovnavali.

Pouzitim 3 kalkulanich metod jsme ziskali vysledky, které byly po-
mérné velice blizké. To nas vedlo k zavéru, ze vypocetni zplisoby pracu-
ji na stejnych zakladech a odpovidaji obecné zavedené praxi pro vypo-
Cet uhlikové stopy.

Detailngjsi informace o metodach a postupech, na kterych jsou jed-
notlivé vypocty zalozeny:

http://www.carbonuk.co.uk “Your Company carbon footprint calculator”

Autofi téchto stranek pouzili k pfevoddm a vypoétim data publiko-
vané organizaci Defra ana jejich zékladé usiIovaIi o sestavem’jednodu-
kaji: ,Vypocet uhllkove stopy neni exaktni védni d|SC|pI|na .

Pro potieby této ,kalkulacky“ pouzili pro vypocet produkce CO.
osobnimi automobily ,,prdmérny automobil“ s emisemi CO, 163 g/km.

Legislativa, pokud bude pfijata ¢lenskymi staty EU, by stanovila po-
vinnost pro nové automobily prodavané v EU od roku 2012 produkovat

v priméru pouze 120 graml oxidu uhli¢itého na ujety kilometr. Primér-
na produkce soucasnych béznych automobill je pravé téch 163 g/km.

Produkce CO: a letecka doprava

Tato problematika byla odbornou verejnosti zkoumana velmi po-
drobné, presto i nadale zUstava otevienou k dal§im diskusim a zpresrio-
vani. Pro vypocet pouzita metoda je zaloZzena na tzv. ,Defra Conversion
Tables".

Autofi kalkulatoru pouzili zobecnéni zalozené na vSeobecné pfijima-
nych pfedpokladech, které davaji velmi podobné vysledky jako vétsina ji-
nych vypocetnich metod.

http://www.carbonfund.com

Jak pracuije tento kalkulator

Carbonfund.org's Carbon Calculator vyuziva informace Ministerstva
energetiky Spojenych statl, respektive jeho Agentury pro energetické in-
formace a dal$i zdroje. Na zakladé téchto dat se podafilo vytvofit po-
mérné pfesny nastroj pro stanoveni emisi CO, ve vztahu k typu a veli-
kosti spotfebovavané energie.

Elektricka energie

Nastroj pocita emise na zakladé oficialnich dat Ministerstva energe-
tiky. V prdméru zdroje elektrické energie emituji 0.0005883 tun CO. na
kWh. Je pochopitelné, ze emise v jednotlivych zemich se mohou lisit
v zavislosti na podilu Cisté energie na celkové energetické bilanci kaz-
dého statu.

Zemni plyn
Americka data vychazeji z produkce 12.0593 liber CO, na 100 ku-

bickych stop zemniho plynu. Takze kalkulator pfislusné prepocte jednot-
ky, aby vysledek byl v tunach produkce CO..

1% 1%
&%\‘

22 %

spotfeba elektrické energie 40 %
spotfeba zemniho plynu 22 %
osobni vozidlo 18 %

spotfeba papiru 9 %
letadlo 9 %

viak 1 %

autobus 1 %

Obr. 2: Znazornéni podilu jednotlivych produkci CO. na celkové produk-
ci Hydroprojektu CZ
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Doprava
Automobily

Pro bezolovnaty benzin je produkce 8,87 kg CO. na jeden galon
(3.7854 1). Tak jednoduchym vypocétem zalozenym na mérné spotfebé
a ro¢nim probéhu vozidla je vypocétena roéni produkce v tunach CO..

Pro pohodli evropskych uzivateli kalkulatoru autofi do néstroje im-
plementovali i konverzi na metrické jednotky.

Letecka doprava
CO:. se pohybuiji v zavislosti na délce letu od 0,24 kg CO, na cestu-
jictho a mili u kratkych letl po 0,18 kg CO: u letl dlouhych.

Cestovani viakem

Emise pfi cestovani vlakem se rovnéz lisi v zavislosti na délce ces-
ty. Primérna hodnota u pfiméstskych linek je cca 0.1587573 kg CO- na
cestujicho a ujetou mili, cestovani na dlouhé vzdalenosti emituje
0.1905088 kg CO» na cestujiciho a ujetou mili. Dopravni podminky se
v redlném svété od teoretickych predpoklad mohou lisit. Proto kalkula-
tor pfidava 10 %, aby bylo zajisténo, Zze vypocet skutecné zohlednil ves-
keré vlivy cestovani.

Cestovani autobusem

Emise CO, spojené s cestovanim autobusem se rovnéz liSi v zavi-
slosti na délce jednotlivych cest. Méstské autobusy vypoustéji
0.299371 kg CO:- na cestujiciho a ujetou mili, zatimco dalkové autobusy
emituji 0.08164663 kg ve stejném vyjadreni. Protoze se podminky na sil-
nicich lisi od teoretickych predpokladi, kalkulator i zde prfidava 10 % pro
Jistotu®.

Vypocet emisi na zakladé spotfeby papiru — Kalkulator vychazi
z Udajl EDF (Environmental Defense Fund).

http://calculator.carbonfootprint.com/calculator.aspx

Zdrojem vSech vypoc¢tl na této strance jsou prevodni poméry a vzor-
ce prejaté od nasledujicich organizaci a instituci:

Ministerstvo zivotniho prostfedi (DEFRA) — UK

World Resource Institute (WRI) Greenhouse Gas (GHG) Protocol

Vehicle Certification Agency (VCA) — UK

US Environmental Protection Agency (EPA) — USA

US Department of Energy (DOE) — USA

Green House Office — Australia

Standard Association (CSA) GHG Registries — Canada

Uhlikova stopa
Pocatkem roku 2010 jsme publikovali nasi prvni oficialni zpravu o vy-
sledcich stanoveni Uhlikové stopy za rok 2009 (Carbon Footprint), nic-

méné neoficialné toto byl jiz nas druhy vypocet. Hodnota roéni produkce
CO, dosahla 693 t a byla o0 12,3 t vy$Si nez v roce 2008. Zvyseni jde jed-
noznacné na vrub zvy$eni nasi vyrobni produkce. Specificka produkce
na 1 zaméstnance dosahla hodnoty 2,71 t CO./zaméstnance - rok a by-
la jen 0 6,9 % vySSinez v roce 2008, nicméné uhlikova stopa na jedno-
tku vynosU byla o 4,7 % niz8i nez v roce 2008 (obr. 1).

Jak ukazuje obr. 2, pro projektovou organizaci pfedstavuje spotfeba
elektrické energie a plynu rozhodujici produkci CO,, vyznamna je rovnéz
doprava osob v ramci pInéni vykonu. Obr. 3 ukazuje, ze pfima produkce
CO:. ze spotfeby energii (otop, svétlo, vypocetni technika atd.) je asi 2x
vys$Si nez produkce z dopravy osob a prekvapivé nizky je podil produk-
ce CO, pripadajici na spotfebu papiru, pfitom toto je stale hlavni forma
finalni produkce projektové organizace.

Pokusili jsme se rovnéz o porovnani s nékterymi projektové-inzenyr-
skymi organizacemi, které jiz uhlikovou stopu vyhodnocuji. Tabulka 1
shrnuje Udaje z verejné dostupnych zdrojli. Ze srovnani vyplyva, ze na-
mi zjisténé Udaje o uhlikové stopé jsou obdobné jako u velkych konzul-
ta¢nich organizaci, pficemz se pouzivaji ne zcela stejné metodiky vy-
poctu.

Je potfeba zménit zvyky

Vyhodnoceni uhlikové stopy nasi spole¢nosti nam ukéazalo, Zze bude
pro nas obtizné zajistit obdobné snizeni produkce CO: jako je pfijaty za-
vazek CR. Nicméné v roce 2009 jsme v ramci skupiny SWECO zahéjili
vzdélavaci program SWECO Sustainability Training zaméreny na obec-
né ekologické aspekty s cilem upozornit na pfinosy pfi snizovani spotre-
by elektrické energie, produkce odpadi a pouzivani vice ,sustainable”
forem dopravy vcetné jeji optimalizace. Chceme se predev§im zaméfit
na snizovani spotfeby elektrické energie v nasich kancelarich, omezit
produkci CO, vyplyvajici z dopravy. Jednim z opatfeni je jiz praktické
uplathovani videokonferenci. Rozhodli jsme se sniZzovat nase uhlikové
emise pro nejblizsi obdobi cca o 3 % ro¢né, proto budeme pokracovat ve
sledovani nasi uhlikové stopy. Jsme pfipraveni véem zajemclim o po-
dobné propocty poskytnout konzultace.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
e-mail: miroslav.kos @ hydroprojekt.cz

Ing. Viladimir Mikule
e-mail: vladimir.mikule @ hydroprojekt.cz

Hydroprojekt CZ, a. s.
Taborska 31, 140 16 Praha 4

AVK

AVK VOD-KA a.s.
Horni Dubina 276 412 01 Litomérice
Tel.: 416 734 980 - 82, fax: 416 734 983
NON STOP sluzba 602 445 812
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Prestavky v praci pri psychické zatéezi

Ladislav Jouza

Zaméstnanec pracuje na pracovisti, kde je jeho ¢innost zavisla na pracovnim tempu jiného za-

méstnance. Jaky je narok na pracovni prestavku?

Psychickou zatéz zaméstnancli vymezuje natizeni viady ¢. 361/2007
Sb., které bylo novelizovano od 1. kvétna 2010 nafizenim vlady ¢. 68/2010
Sb. Jedna se o prace spojené s monotonii, ve vnuceném pracovnim tem-
pu, v tfisménném, nebo nepfetrzitém pracovnim rezimu, nebo prace vy-
konavané pouze v no¢ni dobé.

Praci ve vnuceném pracovnim tempu se rozumi prace, pfi niz si
zaméstnanec nemUze volit jeji tempo sam a musi se podridit rytmu stro-
jového mechanizmu, Ukolu nebo rytmu jiného zaméstnance.

Praci spojenou s monoténii se rozumi prace, pfi niz je charakteris-
tické opakovani stejnych pohybovych nebo ukolovych ukonli s omeze-
nou moznosti zdsahu zaméstnance do jejich prabéhu.

Monoténie se dale ¢leni na ¢innost:
* pohybovou, pfi které se opakuji jednoduché pohybové manualni ukony
stejného typu,
* Ukolovou, pfi které se vyskytuje nizky pocet Ukoll a jejich mala pro-
ménlivost.

K omezeni nepfiznivého vlivu monoténnich praci a ¢innosti ve vnu-
ceném pracovnim tempu na zdravi zaméstnanct musi zaméstnavatel
poskytnout bezpecnostni pfestavky v trvani 5 az 10 minut po kazdych 2
hodinach nepfetrzité prace nebo musi byt zajisténo stfidani ¢innosti ne-
bo zaméstnancd.

Doporucuje se (nejde o povinnost zaméstnavatele), aby alespon
v jedné prestavce bylo zafazeno nékolik kompenzacnich cvikd ke zvy-
Seni U¢inku aktivniho oddechu a pfedchazeni bolestem a zdravotnim po-
tizim. Zaméstnanci by méli mit moznost volit si pfestavky v uvedeném
rozsahu individualné. Pfi zvySenych pozadavcich na psychickou zatéz
nebo vysoky vykon je vhodné rozélenit pracovni sménu na ¢&tyfi ¢asti:
dvé dopoledne a dvé odpoledne i s vhodnymi prestavkami.

JUDr. Ladislav Jouza
rozhodce pracovnich sport podle opravnéni MPSV
e-mail: | jouza @volny.cz

SIEMENS

Divize Industry Solution

Siemenss. . o.

Usek vodarenskych technologii
Videnska 116,619 00 Brno
Vystavba investi¢nich celka
a inzenyrské sluzby. Tel.: 547212323

Fax: 547212 368

E-mail: is.cz@siemens.com
www.siemens.cz/is

Komplexni dodavky
arealizace elektro.
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V ramci dostavby ¢asti dalnice D3
Praha — Tabor — Ceské Budgjovice —
statni hranice CR/Rakousko se letech
1988 az 1991 realizovala ¢ast Obchvat
Tabora.

V navaznosti na tuto stavbu byl
v letech 1991 az 1994 v blizkosti mést-
ské &asti Tabor-Cekanice vystavén
i most oznaceny jako Stavba 0306/11D
most Cekanice — obchvat Tabora. Ten-
to 13ti pélovy most z predpjatého be-
tonu méfil na délku 536 metr(.

V dal$i etapé pokrac¢ovani dostav-
by této stavby byla v letech 2003 az
2005 realizovana dostavba levé &asti
oznaceny jako Stavba 0306/IIC most
u Cekanic v délce 472 metr(i. V ramci
této stavby jsme v letech 2003 az 2004
dodavali potrubni kanalizacni systém
INTEGRAL pro odvodnéni jednak
mostni konstrukce a dale pak samot-
ného povrchu mostu. Jednalo se o do-
davku trubek a tvarovek v délce pres
380 metrl (obr. 1 az 3).

Obr. 2: Odvodnéni mostu — detail napojeni odvodnéni mostovky

Po dostavbé a zprovoznéni této stavby byla naplanovana rekon-
strukce prvné postaveného ,pravého” mostu smér Tabor. V ramci této re-

Odvodnéni mostu Cekanice -

~ATTITh
SAINT-GOBAIN

tvarna litina INTEGRAL

PAM CZL

Obr. 1: Odvodnéni mostu — celkovy pohled

T R = .
o \4 _:.‘.\

Obr. 3: Odvodnéni mostu — detail napojeni odvodnéni mostni konstruk-
ce

kové délce témér 440 metrd. Co se tyce jednotlivych profilG, Slo o do-
davku trubek INTEGRAL:

konstrukce jsme v tomto roce opét dodali kanalizaéni systém INTE-

GRAL. Systém napojeni odvodnéni na trubky je shodny se systémem,
¢asti mostu — odvodnéni mostni konstrukce a od-
vodnéni povrchu mostu. Jednalo se o dodavku trubek a tvarovek v cel-

ktery byl pouzit u ,levé

¢ DN 200 — 144 metrd,
e DN 250 — 156 metrq,
e DN 300 — 138 metr(.
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Systém kanaliza¢nich trubek a tvarovek IN-
TEGRAL se vyrabi dle normy CSN EN 598.
Trubky (obr. 4 a 5) se dodavaji (stejné jako vo-
dovodni) v zakladnich délkach 6 metrd (DN 80
az 600), 7 metrt (DN 700 az 1000) a 8,2 met-
ru (DN 1100 az 2000). Jedna se o trubky a tva-
rovky s hrdlovym spojem, jejich tésnost je za-
jisténa  gumovym  tésnicim  krouzkem
STANDARD HR z nitrilu. Ochranné povlaky
opét odpovidaji normé& CSN EN 598: vnéjsi po-
vrch trubek je ochranén zarovym pokovenim
zinkem o hmotnosti 200 g/m?, to je prekryto
¢ervenohnédym krycim epoxidem. Vnitfni po-
vrch trubek INTEGRAL tvofi vrstva odstredivé
nanesené vystylky z hlinitanového cementu.

Povrch tvarovek je vné i uvnitf pokryt
vrstvou praskové naneseného epoxidu o sile
250 m.

Obr. 6: Manipulace s trubkami

e
Obr. 9-11: Montaz hrdlového spoje

Obr. 7: Priprava na montaz

Obr. 4 a 5: Trubky INTEGRAL sloZené na stavbé

Obr. 8: Instalace montazniho pripravku

Obr. 12: Odvodriovac mostni konstrukce

Montaz potrubi byla odborné provedena firmou R TRADING, s. r. 0.,
se kterou zastupci naseho technického oddéleni konzultovali cely projekt
a zplsob instalace a také asistovali pfi samotné montazi (obr. 6 az 11).

Kazda trubka byla nejdfive ulozena na dvojici zavés(, coz umoznilo
nejen dostate¢né bezpecné ulozeni na moste, ale i ulehéilo montaz tru-
bek. Trubky byly nejdfive ulozeny do jiz vySkové vyrovnanych zavésl
a montaz pak probéhla v ose predpokladaného spadu potrubi (viz

Obr. 13: Pohled na nainstalované potrubi

predeslé obrazky). Pfipojeni odvodnéni probéhlo na jiz smontovanych
trubkach — na dodate¢né provedeny vyfez se nainstalovali jednotlivé od-
vodnovace (obr. 12 a 13).

Ing. Miroslav Pfleger
technicky manager pro CR
(placena inzerce)
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Odvodnéni kalti na malych COV pomoci spiralového

dehydratoru

Milan Uher

Uvod

Rada sou¢asnych komunalnich gistiren od-
padnich vod stoji pfed rozhodnutim optimaliza-
ce svého provozu. V praxi zahrnuje rekonstruk-
ce vyménu zastaralého technologického
vybaveni, vystavbu dalSich nadrzi, instalaci no-
vych a modernéjSich zafizeni, atd. Ve vétSiné
pfipadu je snaha o minimalizaci energetické na-
ro¢nosti, snizeni doby a naro¢nosti pro obsluhu
a snizeni nakladu na likvidaci kalu, protoze tyto
néklady maji nejvétsi podil na provozu COV.
Z tohoto pohledu se jevi jako vhodné optimali-
zovat zejména kalové hospodarstvi u mensich
Cistiren, kde je kal zpravidla pouze gravitacné

zahus$tovan a posléze odvazen na vétsi komu-
nalni Cistirny odpadnich vod k odvodnéni.
U téch komundlnich ¢istiren odpadnich vod, kde
je transport delSi nez 15 km, Ize ocekavat na-
klady za transport odvazeného kalu v fadech
stovek tisictl korun za rok. Re$enim muize byt
vyuzivani mobilniho odvodnovaciho zafizeni
anebo instalace vlastniho odvodnovaciho zafi-
zeni.

Z odvodnovacich zafizeni se v Ceské re-
publice pouzivaji pfedevsim odstfedivky, paso-
vé, sitopasové, komorové a $nekové lisy a riz-
na pytlovaci zafizeni slouzici spiSe k zahusténi
kalu.

| Postupné se zuzujici Sroubovice

A A 7]
/|

|l_l
A
NV _V

/
V_ VVVYV |
L

Pohyblivé lamely

Pevné uchycené lamely L L |

Kontrolni panel, Pfivod chemikalif,

Pohyblivé lamely se pohybuji
s ota¢enim Sroubovice

Motor
otaci
spiralou

Spirala

Trysky
strhavaji ulpély kal
proudem vody

Odvodnény
kal

fidi provoz davkuje chemikalie
dehydratoru, do nadrze
privod chemikalii
atd. /

Flokulaéni nadrz
PFivod kalu, micha a vlockuje
Cerpani kalu privadény kal

Obr. 1: Princip spirdlového dehydratoru

Odtah kalové vody,
shromazduje fugat

Aplikace samostatné jednotky odvodriova-
ciho zafizeni vyzaduje komplexnéjsi pohled na
véc. Mezi hlavni rozhodovaci kritéria patfi ze-
jména pofizovaci cena zafizeni, jeho provozni
néklady, spolehlivost a ekonomické srovnani se
stavem pred pfipadnou optimalizaci. V nepo-
sledni fadé je potfeba zahrnout i lidsky faktor,
proto by zafizeni mélo byt pokud mozno co nej-
vice bezobsluzné a zautomatizované.

Nicméné vétSinou jde o penize, a tak nelze
porovnat pouze investi¢ni naklady a parametry
zafizeni. NejcenéjSim ukazatelem z hladiska
ekonomického porovnani je navratnost investi-
ce a zivotnost zvoleného zafizeni. Tabulky 1 a 2
jsou uvedeny jako priklad takovéto studie, ve
které se porovnaval stavajici stav s gravitacnim
zahu$ténim v kalové jimce oproti vybranym va-
riantdm strojniho odvodnéni.

Z grafu 1 je zfetelné vidét, Ze pfi uvedenych
vstupnich podminkach je vyhodné volit variantu
se strojnim zafizenim na odvodnéni kalu a to
i u Cistirny s 1 000 EO. Ekonomickou navratnost
v tomto pfipadé znacné ovlivnila cena a délka
za odvoz nezahusténého kalu a pocatecni in-
vesti¢ni naklady navrzenych variant.

Jako nejvyhodnéj$im zafizenim z této stu-
die vySla varianta se strojnim zahusténim po-
moci Spiralového dehydratoru. Toto zafizeni na-
bizi elegantni feSeni zejména pro mensi Cistirny
odpadnich vod cca od 1 000 do 3 000 EO, ne-
bot splnuje veskeré vySe zminované pozadav-
ky. Jeho dalSimi devizami jsou:

* nizka spotfeba energie (0,1-0,8 kWh dle veli-
kostni fady cca do 6 000 EO),

* nizka spotfeba oplachové vody (v fadech de-
sitek litrd za hodinu),

* nizka hlu¢nost,

* minimalni ¢as straveny obsluhou zafizeni (cca
pét minut denné),

e zivotnost spotfebnich souéastek (garantovana
mezi 5-10 lety).

Popis zafizeni

Spirélovy dehydrator je zafizeni primarné
navrzené pro odvodnéni kalu, ackoliv na jeho
principu funguje i zahustovaci zafizeni. Princip
a schéna spiralového dehydratoru je znazornén
na obr. 1. Pravidelné se stfidaji pevné uchycené
a po Sroubovici se pohybuijici lamely. Prostor
mezi lamelami se smérem ke konci postupné
zuzuje. Pohybujici se lamela napomaha odvod-
néni kalu a zaroven svym u¢innym pohybem
zabranuje ucpavani zafizeni, jako je tomu u riz-
nych sit. Lamely na zacatku spiraly (zahustova-
ci zéna) jsou plastové a v odvodnovaci zoné
jsou vyrobeny z nerezové oceli. Mezery mezi la-
melami se pohybuji od 0,5 mm v zahustovaci
z6éné az po 0,1 mm v odvodrovaci zéné. Na
konci Sroubovice je umisténa pritlacna deska,
jejimz nastavenim Ize volit vyslednou susinu od-
vodnéného kalu.

Kal je pfivadén do zasobni nadrze vybave-
né nakalibrovanym stavoznakem ¢&erpaného
mnozstvi kalu a pfepadem nadcerpaného
mnozstvi pfivedeného kalu. Kal je pfivadén véc-
kovym prelivem do flokulaéni (koagulaéni) zény,
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!(am jsou davkovany chgm!kalle (flvokul’an’t, Prp- Tabulka 1: Vstupni hodnoty pro vypocet navratnosti strojniho odvodnéni kalu oproti gravitacnimu zahusténi
i koagulant) pro efektivni vyvlockovani kalu.
Z flokulagni nadrze je kal pfivadén do Sroubo-
vice, kde dochazi k jeho zahus$téni a posléze EO 1000 likvidace kalu — zahustény 240 K&/m?
odvodnéni. Odvodnény kal odpadava od pfit- kalu/EO 0,05 kg pfistaveni vozu a Cerpani 250 ke
lané desky bud do sbérného kontejneru, nebo mnozstvi susiny kalu 18,25 tirok likvidace kalu — odvodnény 550 Kt
na pas. Fugat je shromazdovan ve sbérné na- spotreba flokulantu doprava 27 Kelkm
drZi pod dehydratorem, odkud je pfivadén zpét na 1 kg susiny 0,008 kglkg vzdalenost likvidace kalu 30 km
do technologické linky na Cistirnu. Ostfik ulpé- Ceny flokulant 120 Kd/kg
ného kalu na povrchu lamel je provadén pomo- IN na stavebni ¢ast 5000 K¢&m? voda 1 K&¢/m?
ci trysek. Pro dostatecné efektivni vycisténi po- obsluha 300 Kc/hod elektrickd energie 4,5 KckWh
vrchu lamel staéi ostfik po dobu 15 sekund
kazdych 10-15 minut. VeSkeré procesy jsou pl- L o o o o
né automatizovany v Fidici jednotce, ktera Fidi Tabulka 2: Vypocet navratnosti strojniho odvodnéni kalu oproti gravitacnimu zahusténi
motory Sroubovice a michadla a zaroven dobu =
a Casovani ostfiku lamel. MGze v ni byt zaroven o5 3 g
zautomatizovan proces davkovani chemikalii . s g2 2 E
(v&etné hladinovych senzord v zasobni nadrzi p— S 5 & = 255 2T
flokulantu &i koagulantu), derpadla pFivadsjici- typ zahusténi £ % =3 E’ 3 %FE B 3
ho kal, resp. posunu pasu odvadsjiciho odvod- S5 S @ g > 8 @ 8 >
nény kal. Investicni naklady
Prostorové naroky m? 15 20 50 50
Vyvojova fada zafizeni Kalova nadrz m3 60 60 60
Dehydratory jsou vyrabény pro pratoky ka- IN na stavebni ¢ast K¢ 300 000 75 000 400 000 250 000 550 000
lu od 1-135 kg X/h, kdy samozfejmé pro potre- IN technologie™ K¢ 20 000 650 000 1200 000 800 000 600 000
bu vétsiho mnozstvi odvodiovaného zafizeni Celkové
mohou pracovat paralelné. Nékteré typy jsou investicni néklady K¢ 320 000 725 000 1600 000 1050000 1150 000
vybaveny jednou Sroubovici, jiné dvémi nebo o
tfemi &roubovicemi. Rozeznavame dvé zaklad- Vstupni susina kalu 0,5 % 0.5 % 25% 0.5 % 25%
ni fady dehydrétord: tzv. ,single tank model” \l\lllystlﬂppvl’suana kalu % 25 % 18 % 25% 22% 22%
a ,twin tank model“. Jak uz je z nazvu patrné, nozstvi
jedna se o mnozstvi nadrzi, do kterych jsou Za,hUSteneho kalu mefrok 302 48 37 4 M
. . - - ; . Véha
davkovany chemikalie. Je-li potfeba davkovat sahugténého kalu trok 313 61 50 54 54
pouze flokulant, pak vyuzijeme ,single tank Hitnost m3/hod 15 10 50 30
model*, je-li tfeba davkovat i koagulant, vyuzi- Doba provozu ' ' ! '
jeme predfazenou nadrz, tj. tzv. ,twin tank mo- z objemu hod/rok 989 302 302 105
del“.
Provozni naklady
Realizace v Ceské republice flokulant kg/l’Ok 146 146 146 146
Momentalné je v Ceské republice 5 kon- Kerok 17520 17520 17520 17520
krétnich realizaci na komunaini COV a n&kolik | voda m/hod 0,024 0,500 4,000 4,000
provoznich zkou$ek na riiznych typech kald. Pi- . ) Kcfrok 24 151 1207 422
lotn{ zafizeni typu ES-131 SA bylo umisténo na elektricka energie kwh 0,5 45 2,5 2,0
GOV Vranovice 2 200 EO. Kc/rok 2224 6110 3394 949
Jedna se o mechanicko-biologickou Eistir- obsluha hOK(g:gt 10 0?71 5 9;? 4 5;2 18 132 6 33;
nu, zalozenou na principu_technologie DNy i oy Kélrok 72 411 26 533 20237 2445 22445
s predfazenym selektorem. Cistirna odpadnich velikost kontejneru/
vod byla uvedena do zku$ebniho provozu kon- fekalu 3 9 10 10 10 10
cem roku 2003. Odpadni vody z obce jsou pfi- pocet doprav 34 5 4 4 4
vedeny jednotnou gravitacni kanalizaci do od- | o505 kaly Kélrok 62 689 7815 5 961 6611 6611
lehéovaci komory a néasledné do atypického Celkové provozni
lapaku pisku, ktery je soucasti objektu Cerpaci | pakjady Kérok 145158 60 047 54504 69279 54275
stanice. Z Cerpaci stanice je odpadni voda Cer-
pana do biologické jednotky, kterd sestava Navratnost let 4,8 14,1 9,6 9,1
z anoxického selektoru, predfazené denitrifi-
kacni, nitrifika¢ni a dosazovaci nadrze. Biolo- * do IN technologie je zapo¢teno strojni zafizeni a flokula¢ni jednotka. Nejsou zapocteny rozvody.
gicka jednotka COV je od roku 2005, kdy byla
dokon¢ena kanalizace ve druhé ¢&asti obce,
provedena jako dvoulinkova. Z ¢tvercovych do- Tabulka 3: Navratnost strojniho zahusténi oproti gravitacnimu (porovnani varantnich feseni)
sazovacich nadrzi odtéka vycisténa odpadni
voda do vyustniho objektu. Cely objekt biolo- Doba gravitacni Volute® odstredivka pasovy lis pasovy lis
gického &isténi a CS je zastfesen. provozu zahusténi dehydrator s grav. zahust.  se zahustovatem s grav. zahust.
Vratny kal byl precerpavan do selektoru, . . . . .
R [T . 1 rok 465 158 K¢ 785 047 K¢ 1654 504 K¢ 1119279 K¢ 1204 275 K¢
E‘;:b% §$eZE§32VZ r?; 'tlf;afj';: %Z‘r’sg:' Svssgg; 2 roky 610 316 K¢ 845004Ke  1709008KE  1188559Ke 1258551 Ke
nym potrubim vratného kalu do skladovaci na- 3 roky 755 473 Kc: 905 141 Kc: 1763512 K§ 1257 838 Ké 1312 826 K§
drze — kalojemu. Kal byl déle aerobné stabilizo- 4 roky 900 631 K¢ 965 189 K¢ 1818 015 K¢ 1327 118 K¢ 1367 101 K¢
. e o 5 let 1045 789 K¢ 1025 236 K¢ 1872 519 K¢ 1396 397 K¢ 1421377 K¢
van provzdusnovanim. Kal byl po gravitacnim | ¢ ot 1190947 KE  1085283K¢  1927023KE  1465677Ke 1475652 Ke
zahusténi v kalojemu odvazen na COV Paso- 7 let 1336105K¢  1145330K¢  1981527KE  1534956KE 1529927 Ke
hlavky, kde bylo zajisténo jeho strojni odvodné- 8 let 1481 263 K¢ 1205377KE 2036031 KE  1604236KE 1584203 K¢
ni. 9 let 1626 420 K¢ 1265 424 K¢ 2090 535 K¢ 1673 515 K¢ 1638 478 K¢
Dehydrator nahradil nepouzivané pytiovaci | 19 |et 1771578 K¢ 1325 471 K¢ 2145 038 K¢ 1742795KE 1692 753 K¢
odvodnovaci zafizeni a jeho instalace vedla
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Obr. 2: Foto z realizace pro COV Kynsperk nad Ohfi

k podstatnému snizeni mnozstvi produkované-
ho kalu diky jeho vy$Si vystupni koncentraci.
Béhem testovani v letech 2007-2008 byly pro-
vadény odbéry vzork(i odvodnéného kalu, kdy

se susina pohybovala od 15 % pfi zbytnélém
kalu k 20 % pfi kalu v dobré kondici.

Zafizeni pracuje po dobu 10 hodin denng,
pét dni v tydnu. Jeho hlavni vyhodou je potieba

Il Volute® dehydrator

I odstfedivka s grav. zahust.

I pasovy lis se zahustovacem

[ pasovy lis s gravit. zahustovacem

Graf 2: Navratnost investicnich nakladu

obsluhy jen cca 30 minut denné (z ¢ehoz vétsi-
nu ¢asu zabere vizualni kontrola a manipulace
s odvodnénym kalem v kontejneru a pInéni za-
sobniku flokulantu). Cely systém odvodnéni je
v plné automatizovaném rezimu (kalové cer-
padlo, michadlo a $roubovice dehydratoru, dav-
kovaci ¢erpadlo a michadlo flokulantu, ostfik la-
mel dehydratoru, pasovy dopravnik na
vynaseni kalu do sbérného kontejneru).

Navratnost investic pfi instalaci dehydratoru
(v€etné veskerého chemického hospodarstvi
a automatizace) byl niz$i nez rok a pul (bez od-
pist), coz ¢ini ze zafizeni vedle minimalnich na-
rokl na obsluhu i ekonomicky velmi zajimavou
variantu nakladani s kalem na komunalnich ¢is-
tirnach.

Zaver

Vybér kone¢ného feseni je vzdy zcela od-
vislé od vstupnich podminek a pozadavkl pro-
vozovatele ¢i investora, proto nelze pausalizo-
vat a fici, Ze to &i ono zafizeni je nejvyhodnéjsi.
Je proto tfeba vzdy pouzit selského rozumu
a s nadhledem provést srovnani véech moz-
nych variant. A za druhé — tato rozhodnuti ne-
délat od stolu a pokud je to trochu mozné, jet se
seznamit alesponi s vybranymi variantami do
praxe.

Ing. Milan Uher
ASIO, s.r. o.

e-mail: uher@asio.cz
www.asio.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodovodi
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz
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Vyroba zelené energie a vodni hospodarstvi

v Némecku

Z povéreni ministerstva zemédélstvi, Zivotniho prostifedi a ochrany spotrebitelti v Meklenbursku (SRN)
probéhl vyzkum na téma ,,Provoz zafizeni na vyrobu bioplynu Setrny k vodé — vyzkum optimalizace pro-
vozu zarizeni na vyrobu a vyuziti bioplynu s ohledem na pozadavky ochrany vod pro zajisténi trvalého

vyuzivani bioenergie“.

U vétsiny povrchovych i podzemnich vod
v Némecku jsou nutna opatfeni zaméfena na
zlepSeni jejich jakosti. Znecisténi vyvolava ze-
jména neefektivni zemédélské vyuzivani pldy,
které umoznuje vyplavovani velkého mnozstvi
dusiku. Stéle naléhavéjsi je zvySena ochrana
vodarensky vyuzivanych Uzemi a v jeho zajmu
také obhospodarovani veskeré zemédélské pu-
dy Setrné k vodnim zdrojim.

S aktualnim rozvojem vyuzivani obnovitel-
nych zdroju energie dochazi k rlstu poctu zafi-
zeni na vyrobu a vyuzivani bioplynu. Koncem
roku 2008 bylo v Némecku jiz 4 000 zafizeni na
vyrobu a vyuziti bioplynu s elektrickym vyko-
nem 1400 MW (obr. 1).

S timto vyvojem je ovSem spojena fada
konfliktnich oblasti, které némecti vodohospo-
darsti experti definovali takto:

* Intenzifikace vyuzivani zemédélské pudy zvy-
Sovanim podilu kukufice na silaz pfi soucas-
ném omezovani jejiho extenzivnéjsiho vyuzi-
vani.

* Omezovani ploch luk a pastvin v dusledku
rostouci potfeby ploch pro péstovani plodin
pro energetické vyuziti.

* Dal$i akumulace Zivin vyvazenim organickych
hnojiv ve formé sildZznich zbytk(.

* ZvySené riziko ztrat pfi skladovani a rozvaze-
ni pro aplikaci na pole.

| kdyZ se nazory odbornikdl na vyznam jed-
notlivych vyse uvedenych konfliktnich oblasti
nékdy rozchazeji, je tfeba se jejich problemati-
kou zabyvat.

Jako rostlinny substrat pro bioplynové sta-
nice se pouziva prevazné kukufice na silaz, kte-
ra mé vysoké vynosy, ovsem z hlediska ochra-
ny vod by méla soucasné platit i jina kritéria,
zejména:

A/ Nadfazena kritéria:

¢ vysoka stabilita osevniho systému, vyuziti pd-
dy pfizplsobené mistnim podminkam,

* nezvysSovani zatizeni puady, povrchovych
a podzemnich vod,

¢ zachovani ekologickych funkci pldy,

e péstebni postupy s minimalnim ohrozenim
vod hnojenim a chemickou ochranou rostlin,

* vysoka biodiverzita — druhova rozmanitost.

B/ Specialni kritéria:

» dlouhodobé osevni postupy,

* nizka potreba hnojiv a prostfedk(l na ochranu
rostlin,

* nizka dusi¢nanova bilanéni salda,

* nizké podzimni minimalni obsahy dusiku v pu-
de,

¢ Setrnost k zasobam podzemnich vod,

* pfi omezenych zdrojich vody je tfeba vyhnout
se potiebé zavlazovani,

* nachylnost k erozi a Skodlivé zhutfiovani pady
je nutno omezovat stejné jako povrchovy od-
tok srazkovych vod,

e v zajmu co minimalniho uniku Zivin a snizeni

nachylnosti k erozi je tfeba usilovat o co nej-
uzavienéjsi pokryv pady,

* vyrovnana humusova bilance,

e dodrzovani zasad obhospodarovani pudy
v ochrannych pasmech vodnich zdroji podle
prislusné smérnice.

Pro péstovani zemédélskych kultur k ener-
getickym Ucellm je tfeba stanovit stejné poza-
davky na dodrzovani dobré odborné praxe jako
pro péstovani potravinarskych plodin. Projevuji
se vSak pfinejmen$im regionalni problémy
v souvislosti se zménou vyuzivani zemédél-

1800 ——— Zakon EU
od r. 2000

1. novela
2004

ZE ZAHRANICi

skych pozemk( a osevnich postupll zejména
tam, kde se extenzivni obhospodarovani nahra-
zuje intenzivnim. Podil kukufice nad 70 % je
z hlediska ochrany vod problematicky, i kdyz ev-
ropskd smérnice (Cross Compliance) jej pfi-
pousti. ZvySené péstovani kukufice pro energe-
tické vyuziti s sebou nese zvySené nebezpedi
eroze, ¢asto nadmérné hnojeni (zejména stat-
kovymi hnojivy) a zvySené pouzivani prostfedkd
proti nemocem a $kadcdm rostlin. Uginné latky
z prostiedkl na ochranu kukufice se v posled-
nich letech €asto vyskytuji v némeckych tocich.
Kratka vegetacni doba a Siroké radky mezi rost-
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Obr. 1: Vyvoj instalovaného vykonu z bioplynu a ploch s péstovanim kukurice pro vyrobu elektric-

ké energie v Némecku
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strana 28/344

SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, éislo 10/2010

linami pfi péstovani kukufice umoznuji vétsi vy-
plavovani zivin i erozi. Podzimni minimalni hod-
noty obsahu dusiku v pddé v Némecku rostou
(obr. 2). Protoze pfi péstovani rostlin k energe-
tickému vyuziti se klade duraz na maximalni
produkci hmoty, hnoji se vice nez pfi péstovani
potravinafskych nebo krmnych plodin a to vy-
znamné zvySuje moznost vyplavovani zivin. Je
tfeba také pocitat se zvySenim potfeby zavla-
hové vody. Péstovani kukufice navic zhorSuje
humusovou bilanci v padeé.

V soucasné dobé probiha v Némecku vy-
zkum koncepce péstovani rostlin pro energetic-
ké vyuziti Setrné k zivotnimu prostredi, ktera
vS8ak zatim nasla jen omezené vyuziti v praxi.
Doporu¢ované metody vSak zpravidla zname-
naji zvys$eni nakladu.

Péstovéani rostlin pro energetické vyuziti si-
ce teoreticky nabizi Siroky sortiment plodin, ale
v sou¢asné dobé ma jen maly vyznam péstova-
ni zita a travin na silaz a novych druha kultur, ja-
ko napt. ¢irok, slunecnice a sudanska trava,
které zatim v némeckych podminkach neposky-
tuji o€ekavané vynosy. V tomto sméru je tfeba
zajistit dal$i vyvoj.

Potfebna opatieni

Uprava, dopInéni a rozsiteni fady predpist
véetné upravy dotacéni politiky a zajisténi pora-
denskeé ¢innosti v ramci EU, které by usmeérno-
valy péstovani zemédélskych plodin pro ener-
getické vyuziti s cilem omezit nepfiznivy vliv na
vodni zdroje. Pfitom jde konkrétné o vybér opti-
malnich kultur podle mistnich podminek, vhod-
né osevni postupy, pfiméfené hnojeni, péstova-
ni vhodnych meziplodin, vhodné podsevy,

optimalni vyuziti silaznich zbytkl a péstovani
vhodnych alternativnich kultur.

Vyvazeni silaznich zbytkl na pole

Vysoké pH a vysoké podily amoniakalniho
dusiku (az 60 %) vyvolavaji nebezpeci vzniku
amoniaku pfi aplikaci silaznich zbytk( na ze-
médélské plochy. Vysoké dopravni naklady limi-
tuji opakované hnojeni mensimi davkami. Od-
voz plodin na velké vzdalenosti k silaznim
zafizenim u elektraren vyvolava vysoké naklady
na rozvoz silaznich zbytkl, které se vétSinou
nedostanou na vzdalenéjsi pozemky, ze kte-
rych se sklizelo. Dochazi k prehnojovani po-
zemkU organickymi hnojivy v blizkosti elektrar-
ny, zejména v oblastech, kde jsou soucasné
i velkochovy dobytka.

Navic podle slozeni a jakosti pouzitych
energetickych plodin, aplikovanych statkovych
hnojiv a pomocnych substratl obsahuji silazni
zbytky u elektraren vedle zivin (N, P, K) poten-
cialné také skodlivé latky jako tézké kovy a riz-
né organické Skodliviny a nelze vyloucit ani
znecisténi mikrobiologicke.

Potiebna opatieni

PFisluSnymi pfedpisy je nutno upravit hno-
jeni podle skute¢né potfeby rostlin. Omezeni
davky N/ha - rok z organickych hnojiv z velko-
chovl je tfeba rozsifit na soucet s hnojivy rost-
linného plvodu.

Nutné je omezeni hnojeni na podporu roz-
voje slamy a naté a pfedepsani povinnosti apli-
kace silaznich zbytk( co nejblize k povrchu pl-
dy (vle€né hadice).

Pred aplikaci sildaznich zbytku je nutno pro-
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Obr. 3: Vyvoj podilu ploch luk a pastvin v letech 2003 az 2007 a 2006 az 2007 Kladna hodnota
v Hesensku je podminéna vypoctem z novych nahlaseni

[Zdroj obrazk(: FNR 09 a vlastni vypocty; IGLU, viastni Setfeni v rdmci poradenské ¢innosti v ob-
lasti ochrany vod; podle BMELV 2008, vlastni zpracovani autory.]

vést jejich analyzy pro zjisténi obsahu Zzivin
a Skodlivych latek.

Management potfeby a vyuziti hnojeni za-
jisti efektivnéjsi hnojeni a ochranu vod.

Ve vodarensky vyuzivanych oblastech by
se silazni zbytky ani jiné pramyslové odpady
nemély vibec k hnojeni pouzivat.

Zajistit jednotné hodnoceni jakosti silaznich
zbytk(. Kvalitativni systém by mél dokumento-
vat plivod, druh a mnozZstvi pouzitych energe-
tickych rostlin, statkovych hnojiv a dalSich po-
uzitych substratd, zivin, $Skodlivych latek
a mikrobiologické slozeni silaznich zbytk({.

Zachovani luk a pastvin a zelenych uho-
r (lada)

Ruseni luk a pastvin s sebou nese vyznam-
né uvolfiovani dusiku (v prvnich 4-5 letech po
zruSeni se uvolfuje 100-500 kg N/ha - rok).
V Némecku luk a pastvin od r. 2003 v dusledku
zmén cen zemédélskych produktl (sniZzovani
produkce mléka, riist produkce kukufice na si-
laz pro energetické vyuziti, apod.) stale ubyva
a riziko z toho plynouci se podcenuje (obr. 3).

Potiebna opatreni

PFislusné predpisy by mély cilevédomé za-
jistit zachovani pfiméfeného rozsahu luk a pa-
stvin. Pfispét by méla i vy§Si uhrada travni sila-
ze vSeho druhu.

Zavést opatfeni, které by pusobilo regional-
né proti ruSeni luk a pastvin nad 10 %. Chranit
by se mély zejména vodohospodarsky citlivé
oblasti.

Poradenska ¢innost by se méla zaméfit i na
doporucovani vyuziti sklizné z travnich porostt
jako substratu pro bioplynové stanice.

Opatreni v ramci agrarni politiky a ochrany
zivotniho prostfedi na podporu zachovani luk
a pastvin v citlivych oblastech (podpora vyuziti
sklizné z travnich porostl apod.).

Uvedenym opatfenim v zajmu zachovani
luk a pastvin prikladaji zpracovatelé projektu
velky vyznam.

Zarizeni na vyrobu bioplynu

Povoleni pro vystavbu a provoz bioplynové
stanice je v Némecku mozno udélit podle sta-
vebniho zakona: je-li vykon topenisté
< 1000 kW, jestlize se denné zpracuje méné
nez 10 t odpadu a jestlize skladovaci prostor
pro kejdu neprekracuje 6 500 m?. Pfi pfekroce-
ni jediného z téchto ukazatel(l probiha povolo-
vaci fizeni podle spolkového emisniho zékona.
PFi pouziti obou pravnich podkladu je nutno pro-
véfit dopad na vodni hospodafrstvi cestou ,vo-
dopravniho zjisténi zplsobilosti (Wasserrech-
tliche Eignungsfeststellung). Tato provérka se
vSak vztahuje pfevazné na bioplynovou stanici
a jen v omezeném rozsahu na vyuzivani silaz-
nich zbytkli na zemédélskych plochach, které
jsou k dispozici. V souc¢asné dobé neni praxe
pfi povolovani téchto zafizeni v Némecku zda-
leka jednotna.

Potfebna opatieni

Vypracovani jednotné smérnice pro celé
Némecko, stale dopliované a upravované,
k dokumentaci hledisek dulezitych pro povolo-
vani a zajisténi jednotného postupu vSech pfi-
slusnych Gradu i jako pomoc projektantim a in-
vestorim. Postupné by se mély zajistit jednotné
celonémecké normy.



SOVAK Casopis oboru vodovodt a kanalizaci, &islo 10/2010

strana 29/345

V zésadach pro podporu vyroby proudu z obnovitelnych surovin by
méla byt pro vSechny pfijemce podpor zakotvena povinnost vést pro-
vozni denik se zdznamy o plvodu substratu a o sildznich zbytcich.

V ramci pfipravovaného spolkového zakona o hnojeni ulozit povin-
nost vést jednotnou dokumentaci o zbytcich latek zpracovanych v zafi-
zenich na vyrobu bioplynu.

Kazdoro¢né prisné kontrolovat vyuziti odpadd odpovidajicich potre-
bé rostlin.

Silazovani

Silazni Stavy, které maji BSKs mezi 20 az 100 g/l a velmi nizké hod-
noty pH, pfedstavuji pfi neodborném a neodpovédném provozu silaznich
nadrzi (pfepad ze sbérnych nadrzi, apod.) velké ohrozeni pro vodni zdro-
je. Spravné volenou vyskou silaznich vrstev a spravnym provozem je
mozno zmensit ohrozeni vodnich zdroja.

Potifebna opatreni

Vytvofit jednotné celonémecké technické normy pro polni silaze.
(V nékolika spolkovych zemich — Dolni Sasko, Bavorsko, Badensko-Wiir-
ttembersko — jiz takové predpisy existuji.)

Pro trvala silazni zafizeni by mély platit jednotné stavebni a kvalita-
tivni predpisy, jako napf. bezesparové vodotésné provedeni, minimalni
objem odpadajicich tekutin a oddéleni destovych vod.

Jiz v povolovacim fizeni pro bioplynové stanice ukladat povinnost
prokazovat dostate¢né a radné uskladnovani pouzivaného substratu (jak
pro stalé, tak pro do¢asné sklady).

Uprednostiiovat stala silazni zafizeni pfed polnimi silazemi, protoze
je mozno prokazat, Zze hospodareni s polnimi silazemi neni pro provozo-
vatele téchto zafizeni ve sttednédobém vyhledu ekonomicky pfiznivéjsi.

Uskladiovani silaznich zbytka

Silazni zbytky z Cistych zafizeni pro energetické vyuziti rostlin je tre-
ba s ohledem na ztraty dusiku a vyuzitelnost dusiku hodnotit podobné
jako kejdu. Vzhledem k vysokému podilu amoniakalniho dusiku je nutno
u nezakrytych skladll silaznich odpad( pocitat s vysokou ztratou NH..
Némecké zakonné predpisy, stanovujici minimalni skladovaci kapacitu
6 mésicl, se vztahuji jen na tekuta organicka hnojiva zvifeciho, ale ni-
koliv rostlinného plvodu. U skladovacich kapacit na 6 mésicl je zpra-
vidla nutné vyvazeni statkovych hnojiv, resp. silaznich zbytkd, na podzim.
To je sice podle zakona pfipustné, ale pokud jde o vyuziti N malo efek-
tivni. ZvySenim skladovacich kapacit by se mohlo dosahnout posunu do-
by hnojeni z podzimu na jaro, coz by zvysilo efektivnost vyuziti N. Na-
klady potfebné na toto opatfeni se v§ak v sou¢asné dobé mohou pokryt
jen pfi dostate¢né poptavce po silaznich zbytcich.

Potfebna opatieni

Rozsitit platnost zakonnych predpist pro skladovaci kapacity statko-
vych hnojiv na vSechna tekuté organicka hnojiva.

Predepsat zakryti vSech skladu silaznich zbytk(, aby se zabranilo
emisim NH4 a tim i pozdéjSimu vnosu atmosférického dusiku do vod. To-

to je v soucasné dobé ze strany EU pfedepsano jako povinné jen pro ur-
¢ita zafizeni s vazbou na pfiznani bonusu.

Jiz pfi povolovacim fizeni vyzadovat vypocet skladové kapacity s od-
povidajicimi doklady o plochach, na kterych se silazni zbytky budou vy-
uzivat.

Hnojeni podle skute¢né potreby je tfeba zajistit dostateéné velkym
skladovacim prostorem. Vyuzivani silaznich zbytkl je nutno pfimérené
kontrolovat podle pravnich predpisd pro hnojeni.

Vyhled

Z vodohospodaiského hlediska miize vést péstovani zemédélskych
plodin pro energetické vyuziti cestou vyroby bioplynu ke konfliktim, bu-
de-li mit za nasledek zvySeni vnosu latek, zejména nitratového dusiku,
mikrobiologického nebo toxického znecisténi do vod. To bude vzdy, kdyz
péstovani rostlin pro energetické vyuziti povede k potlaéeni extenzivnéj-
Sich forem vyuzivani zemédélskych ploch, k ruseni luk a pastvin, vyvola
intenzifikaci péstovani plodin, podpofi erozi nebo rozvozem silaznich
zbytkl povede ke vzniku zdroji dusiku s vysokym rizikem vyplavovani
a prGsaku nezadoucich latek do vod. V praxi se v sou¢asné dobé vy-
skytuji véechny uvedené pripady v rliznych variacich. Vodohospodarské
zajmy je proto nutno pfi péstovani a vyuzivani zemédélskych plodin pro
energetické vyuziti respektovat ve vétsi mire.

Pro trvalé zamezeni konfliktim mezi cili ochrany klimatu na jedné
strané a ochrany vod na strané druhé, musi byt pozadavky vodohospo-
dart dasledné zahrnuty do politiky podpory a vykonu statni spravy. To
znamena jak prizplsobeni zakonnych predpokladu, tak také propojeni
standard(l pro péstovani plodin a jejich vyuzivani s rozdélovanim pro-
stfedkd na jejich podporu. Dale by mély byt vodohospodarské zajmy vi-
ce respektovany sjednocenim predpist pro povolovaciho fizeni pro stav-
bu a provoz téchto zafizeni. Existujici moznosti managementu Zivotniho
prostredi je tfeba vyuzit ve prospéch zajml hospodareni s vodou. Infor-
movani poradci by méli podporovat provozni praxi pfi zavadéni trvale
udrzitelnych a ekonomickych a i z hlediska ochrany vod optimalnich me-
tod péstovani zemédélskych plodin pro energetické vyuziti a fizeni vy-
uzivani sildznich zbytka.

Mladé vyrobni odvétvi vyroby bioplynu pro energetické vyuziti jesté
zdaleka neni vyzralé pokud jde o efektivnost produkce a zdroju a jesté
zdaleka nejsou vy&erpané vSechny moznosti pro snizovani jejich nepfi-
znivého dopadu na Zivotni a pfirodni prostfedi. Je nutno pocitat s dalSim
vyvojem jak pfFi zvySovani energetické efektivnosti, tak také technického
vybaveni a v péstovani zemédélskych plodin pro energetické vyuziti.
| kdyZ se pfi zvySovani efektivnosti miize pocitat se zostfovanim konku-
rence mezi vyrobou energie, potravin a krmiv, musi se pfitom respekto-
vat také s tim spojené vedlejsi ucinky. V ramci dal$iho vyvoje je proto tfe-
ba zajistit trvale udrzitelnou formu hospodareni a dostat do souladu cile
ochrany klimatu s cili ochrany vod a pudy.

(Podle c¢lanku Dr. Christine von Buttlar a Dr. Hans-Bernharda von
Buttlar, uverejnéného v casopisu Energie/Wasser-Praxis ¢. 11/2009 zpra-
coval Ing. J. Benes.)

Radiacni ochrana. Doporuceni Statniho tradu
pro jadernou bezpeénost (SUJB) z roku 2009

Ludmila Hosnedlova

Jednou z povinnosti dodavatele pitné vody je provadéni systematického méfeni a hodnoceni obsahu

pfirodnich radionuklidii v dodavané vodé.

Z ODBORNE
KOMISE LABORATORI

Doporuéeni SUJB MéFeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidGi ve vodé dodavané k vefejné-
mu zasobovani pitnou vodou (SUJB, 2009) bylo vydano pro drzitele povoleni k méfeni a hodnoceni ob-
sahu pfirodnich radionuklidii (méfici laboratofe) a pro dodavatele vody.

Tento ¢lanek je zaméren na ty ¢asti Doporuceni, které se tykaji dodavatele pitné vody.

Legislativa
Atomovy zakon

Zéakon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ioni-
zujicim zareni, v platném znéni.

V § 6 odst. 6 zakona jsou stanoveny pozadavky na méreni a hodno-

ceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve vodé dodavané k verejnému za-
sobovani pitnou vodou takto:

Dodavatelé vody uréené k vefejnému zasobovani pitnou vodou jsou
povinni zajistit systematické méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich ra-
dionuklidd a v rozsahu stanoveném provadécim pravnim predpisem vést
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o vysledcich evidenci a oznamovat tyto ddaje SUJB. Vysledky méFeni
jsou povinni dodavatelé na vyzadani poskytnout vefejnosti. Pitna voda
se nesmi dodavat k vefejnému zasobovani pitnou vodou, pokud:
1. obsah pfirodnich radionuklid(i pfekro¢i mezni hodnoty stanovené pro-
vadécim pravnim predpisem, nebo
2. obsah pfirodnich radionuklidi prekro¢i smérné hodnoty stanovené
provadécim pravnim pfedpisem, s vyjimkou pfipadl, kdy naklady spo-
jené se zasahem ke snizeni obsahu radionuklidd by byly prokazatel-
né vysSi nez rizika zdravotni ujmy.
Méreni obsahu pfirodnich radionuklidd ve vodé je podle § 9, odst. 1,
pism. r) atomového zakona zafazeno mezi sluzby vyznamné z hlediska
radiaéni ochrany, k jejichz provadéni je tfeba povoleni SUJB.

Provadéci predpis

Vyhlagka SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrang, ve znéni poz-
déjSich predpisl. Uvadi smérné a mezni hodnoty obsahu pfirodnich ra-
dionuklidd ve vodé uréené k vefejnému zasobovani pitnou vodou a roz-
sah a ¢etnost systematického méreni.

Dodavatelé vody zajistuji systematické méreni a hodnoceni obsahu
prirodnich radionuklidd prostrednictvim méfici laboratore, ktera je drzite-
lem povoleni SUJB podle § 9, odst. 1, pism. r) atomového zakona, v roz-
sahu podle § 59 odst. 1 pism. f) vyhlasky a zarover ma laborator drzite-
le opravnéni zvlastni odborné zpUsobilosti k vykonavani ¢innosti zvlasté
dulezitych z hlediska radia¢ni ochrany (drzitel opravnéni ZOZ).

Doporuéeni SUJB z roku 2009

Doporuceni: Méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidd ve
vodé dodavané k vefejnému zasobovani pitnou vodou (SUJB, 2009) —
dale jen Doporuéeni — nahrazuje doporuéeni SUJB pro danou oblast &in-
nosti vydané v roce 1998 — ,Metodiky méfeni a hodnoceni obsahu pfi-
rodnich radionuklidd ve stavbach, na stavebnich pozemcich a ve sta-
vebnich materidlech a vodé“ v ¢asti vénované vodeé.

Pouzivani a dodrzovani Doporuceni méfici laboratofi a dodavatelem
vody je Statnim uradem pro jadernou bezpecnost, pfi jeho kontrolni ¢in-
nosti, povazovano za naplnéni pozadavkd radiaéni ochrany v praxi.

K obsahu Doporuceni patfi kapitoly: legislativa, odbér a Uprava vzor-
k(, méfeni vzorkl, postup pfi pfekro¢eni smérné a mezni hodnoty. Kro-
mé toho Doporuéeni obsahuje pfilohy: podklady pro odhad nejistoty mé-
feni; stanoveni celkové indikativni davky; optimaliza¢ni postupy; kontakt
na inspektory SUJB; informace pro objednatele méfeni; zaznam o od-
béru vzorku.

Odbér a tprava vzorkl
Odbérova mista
Odpovédnost za spravnou volbu mista odbéru ma dodavatel vody.

Vybér mista odbéru se Fidi U¢elem, pro ktery je vzorek odebiran:

1. Pro potreby systematického méreni a hodnoceni obsahu pfirod-
nich radionuklid( se vzorek odebira jednou ro¢né. Je upfednostrio-
van vzorek dodavané vody — pokud mozno z vystupu z Upravny nebo
vodojemu. Pokud je vzorek odebiran ve vodovodni siti, misto odbéru
se voli co nejblize ke zdroji vody, odebira se studena voda, ktera ne-
prosla bojlerem nebo zasobnikem. Odbér vzorku pfimo ze zdroje je
mozny pouze v pfipadé, kdy voda neni dale upravovana zplisobem,
ktery by mohl ovlivnit obsah radionuklidd.

2. Pro Ucely posouzeni G¢innosti zafizeni k odstrariovani pfirodnich ra-
dionuklidl z vody se zaroven odebiraji dva vzorky — vzorek dodavané
vody — odebran v dobé provozu zafizeni a vzorek neupravené vody,
napfiklad ze zdroje.

3. Pro ucely hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidd v dosud nezpro-
voznéném zdroji vody se odebira vzorek pfimo ze zdroje, pokud moz-
no v dobé Eerpaci zkousky.

Postup odbéru

MéfFici laboratofe maji popsany postupy pro odbér vzorki ke stano-
veni radiologickych ukazatell a pfi odbéru vzorku se jimi fidi. Pokud od-
bér vzorku provadi vzorkaf (pracovnik) dodavatele vody, fidi se pfi od-
béru pokyny méfici laboratofe, kam bude vzorek po odbéru dopraven
a predan.

Uprava vzorkd

Vzorky vody pro stanoveni objemové aktivity radonu se neupravuiji.
Pro ostatni ukazatele plati, ze pokud se vzorek vody dopravi do méfrici
laboratofe do 24 hodin, rovnéz se neupravuje. Pokud bude vzorek pre-
dan do méfici laboratofe po vice nez 24 hodinach od odbéru (nejpozdé-
ji v8ak do ¢tyf dnu), konzervuje se okyselenim podle pokynt méfici la-
boratofe (podle CSN EN ISO 5667-3).

Pravidlem zlstava, Ze se vzorky co nejrychleji po odbéru maji do-
pravit a pfedat do méfici laboratore.

Zaznam o odbéru
Zaznam o odbéru se pfedava do méfici laboratore spolu se vzorkem

a jeho kopie zlistava u dodavatele vody jako soucast evidence o syste-

matickém méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidd. Pokud

jsou vSechny potfebné udaje ze zdznamu o odbéru preneseny na Pro-
tokol o zkouSce (méreni), neni nutno, aby byl Zaznam o odbéru k Proto-
kolu o zkouSce prikladan.

Zaznam o odbéru ma obsahovat alespori:

* identifikaci objednatele méfeni (nazev, adresa),

* identifikaci dodavatele vody (nazev, adresa),

« identifikaci vodovodu (nazev, obec, okres),

* plvod vody (podzemni, povrchovd, smés podzemni a povrchové vody),

* blizsi popis vzorku vody (voda vyrobena, surova, odradonovani nebo
odstranéni jinych radionuklidd),

* misto odbéru — v&etné bliz§iho popisu mista odbéru, zvlasté u mist od-
béru z vodovodni sité (ndzev obce, ulice a €. p., nazev objektu — napf.
Zakladni Skola, pfipadné bliz§i popis — napf. kuchyné),

e datum a ¢as odbéru,

* pouzity zpusob Upravy vzorku,

* jméno, firma a podpis odebirajici osoby (pfipadné dalsi osoby pFitom-
né u odbéru),

* pozadovany rozsah méfeni (zakladni, Uplny, stanoveni vybranych radi-
onuklid(l) — blize vysvétleno v dal$im odstavci

e datum predani vzorku do méfici laboratore

Rozsah méreni vzorkili a hodnoceni vysledki
Zakladni rozbor

U vSech vzorkl odebranych za uUcelem systematického méreni
a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklid(i se provadi stanoveni celko-
vé objemoveé aktivity alfa, celkové objemové aktivity beta a stanoveni ob-
jemové aktivity radonu Rn-222 (pokud vzorek vody pochazi z podzemni-
ho zdroje).

Po ukonceni zakladniho rozboru se provede vyhodnoceni vysledkd,
pfitemz se bere v Uvahu i nejistota méreni jednotlivych ukazatel(.

Pokud bylo pfi zakladnim rozboru zji§téno prekroceni smérné hod-
noty u celkové objemové aktivity alfa nebo u celkové objemové aktivity
beta, je tfeba pokracovat dopliujicim rozborem. V pfipadé, ze si objed-
natel méfeni prostfednictvim zaznamu o odbéru vzorku nebo prostred-
nictvim objednavky pral pouze provedeni zakladniho rozboru, méfici
laboratof by v doplfiujicim rozboru neméla pokrac¢ovat. V praxi je objed-
natel méfeni o téchto skuteénostech méfici laboratofi vyrozumén a po-
kud dodate¢né pozada o dopliujici rozbor, méfici laborator pristoupi
k doplfiujicimu rozboru na rozpracovaném vzorku a neni nutno provadét
opakovany odbér vzorku.

Dopliujici rozbor

Doplriujici rozbor slouzi k identifikaci radionuklidii odpovédnych za
prekroéeni smérné hodnoty a k ziskani podkladt pro hodnoceni obsahu
pfirodnich radionuklid ve vodé ve vztahu k mezni hodnoté a ke smérné
hodnoté celkové indikativni davky. Vysledky dopliujiciho rozboru jsou
podkladem pro optimalizaéni studii. Doplhujici rozbor se provadi postup-
né v jednotlivych logicky na sebe navazuijicich krocich. Po kazdém kroku
doplnujiciho rozboru se provadi hodnoceni vysledkl s tim, Zze se kazda
dal$i namérena hodnota zahrne do pfislusnych hodnoticich vypoctd. Po-
kud zaroven plati, ze obsah pfirodnich radionuklidi nepfesahuje danou
mezni hodnotu a celkova indikativni davka nepfesahuje danou smérnou
hodnotu, v dal$im doplfujicim rozboru se nepokracuje a radiologicky
rozbor je ukoncen.

Stanoveni vybranych radionuklid(i

Stanoveni vybranych radionuklidd nebyva provadéno za ucelem
systematického méreni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve
vodé. Casto se provadi jako kontrolni méfeni pFi stanoveni Gginnosti od-
radonovaciho zafizeni nebo v posledni dobé i pfi kontrole Uc¢innosti zafi-
zeni k odstrafiovani uranu z vody.

Uplny rozbor

Uplny rozbor vzdy zadina provedenim zakladniho rozboru. V ptipa-
dé prekro¢eni smérné hodnoty u celkové objemové aktivity alfa nebo
u celkové objemové aktivity beta méfici laboratof pokracuje v dopliuji-
cim rozboru bez upozornéni objednatele méreni — souhlas s provedenim
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doplfujiciho rozboru jiz byl objednatelem méfeni uskute¢nén pozadova-
nim provedeni uplného rozboru.

Hodnoceni vysledkl se provadi obdobné jako to bylo popsano u za-
kladniho a doplfujiciho rozboru.

Pokud méfici laboratof neni schopna na zékladé veskerych rozbor(,
které provadi, vysvétlit pfekroceni smeérné hodnoty u celkové objemové
aktivity alfa nebo u celkové objemové aktivity beta, sdéli tuto skute¢nost
objednateli méfeni a doporuci mu dalsi postup. Vétsinou to byva dopo-
ru€eni dalSi méfici laboratore, ktera je instrumentalné Iépe vybavena
a stanovuije Sirsi Skalu radiologickych ukazatelU.

Uplnou novinkou Doporugeni vzhledem k rozsahu méfeni je moz-
nost omezeni doplnujiciho rozboru. | v pfipadé prekro¢eni smérné
hodnoty u nékteré z celkovych objemovych aktivit, mize dojit k aplné-
mu omezeni dopliujiciho rozboru, pokud z vysledkl zakladniho rozbo-
ru lze jednoznaéné konstatovat (potvrzeno vypoéty), ze obsah pfirodnich
radionuklid(l ve vzorku neprevysuje mezni hodnotu a souéasné celkova
indikativni davka neprevySuje smérnou hodnotu.

Dalsim ¢astym pfipadem omezeni dopliujiciho rozboru je omezeni
jen na stanoveni drasliku. Pokud z jeho vysledku a vysledku zakladniho
rozboru je mozno jednoznac¢né usoudit, ze obsah pfirodnich radionukli-
da ve vzorku neprevySuje mezni hodnotu a sou¢asné celkova indikativ-
ni davka neprevysuje smérnou hodnotu, v rozboru neni tfeba pokraco-
vat. Stanoveni drasliku je rychlejSi a levnéjsi a tak se uSetfi pracovni sila
v méfici laboratofi a zaroven se Setfi financéni prostfedky objednatele
méfeni, které vynaklada za rozbory.

Co délat pfi prekroceni smérné (mezni) hodnoty?

Méfici laboratof po vyhodnoceni vysledkl s prekroéenou smérnou
(pfipadné mezni) hodnotou vétsSinou doporuéi dodavateli vody ovéreni
a zprfesnéni situace dal$imi odbéry vzorku (pfi interpretaci vysledk( na
Protokolu o méreni). Pokud jde o vodu, ktera je smési z vice zdrojl, je
velmi vhodné provést identifikaci zdroje vody se zvySenym obsahem pfi-
rodnich radionuklid(i samostatnymi odbéry vzorkud z jednotlivych zdroju,
je-li to technicky mozné.

Po uskute¢néni opakovanych rozborl se provede analyza situace
a navrh a realizace opatfeni. V pfipadé opakovaného prekro¢eni smér-
né hodnoty ma dodavatel vody podle zakona povinnost optimalizovat
sazitelnou Uroven se zohlednénim hospodarskych a spolec¢enskych fak-
torli (podle § 4 odst. 4 zakona a § 17 vyhlasky). Konkrétni postup fese-
ni je vhodné konzultovat s inspektory SUJB.

Za spravné provedeni optimalizace radiaéni ochrany, za uUplnost
a spravnost pouzitych vstupnich Udajl, za Uplnost posuzovanych opa-
tfeni a za pfipadnou realizaci opatfeni odpovida dodavatel vody.

Predavani vysledkl o systematickém méfeni a hodnoceni ob-
sahu pfirodnich radionuklidi v dodavané vodé

V souladu s ustanovenim § 97 odst. 6 vyhlasky, oznamuje dodavatel
vody aktualni evidované udaje dle § 97 odst. 5 vyhlasky (véetné proto-
kolu 0 mé&Feni) SUJB do 1 mésice od obdrzeni vysledkd méfen.

Ing. Ludmila Hosnedlova
Stfedoceské voddrny, a. s.
e-mail: ludmila.hosnedlova @svas.cz

ATER, s.t. 0.
ATE n Volyfiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi

———

abs

ROBUSCH]
Teknofanghi

Siroky sortiment ¢erpadel, horizontaIni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zatizeni na odvodnovani kall

SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

20. 10.
Diagnostika stavu zelezobetonovych
vodarenskych nadrzi a jejich sanace

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pisova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

9.-10. 11.

Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti,
Plzen

konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. o.
P. O. Box 31, Hovorcovicka 382

250 65 Libeznice

tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217
e-mail: konference @ medim.cz
www.medim.cz/konference_sovak

23.11.
Nové predpisy BOZ a PO

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

23. 11.
Energeticka naroénost COV, Brno

Informace a prihlasky:

SOVAK CR, V. Piova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @ sovak.cz, www.sovak.cz

30. 11.-1.12.
Vodni toky 2010, Hradec Kralové

Informace a prihlasky:

VRYVY, a. s., S. Plechata
Néabrezni 4, 150 56 Praha 5
tel.: 257 325 494

e-mail: plechata@vrv.cz
WWW.VIV.CZ

14.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a prihlasky:

SOVAK CR, V. Pi$ova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346

fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz
www.sovak.cz

o —=

NEPREHLEDNETE

17.12.
Vodni zakon a spravni fad

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

Prosime poradatele seminard, Skoleni, kurzd,
vystav a dalSich akci s vodohospodarskou te-
matikou o pravidelné zasilani aktualnich in-
formaci v potfebném casovém predstihu.
a terminu konani, kontaktni adresu pfip. jednu
doplrujici vétu o obsahu akce. Terminy a kon-
takty budou zdarma zvefejriovany v ¢asopise
SOVAK, informace budou uvedeny i na inter-
netovych strankach www.sovak.cz

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Praha, Bezové 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenska 49,701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bfeclav, Ruzickova 5, 690 39 Breclay, tel.: 519 322 304
Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

Pobocky:

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovcu 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

ORI»y

et

@
ONFR©O

v/ DodavKky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

v Navrhy a dodavky kompletnich tpraven vody nebo jejich
¢asti véetné ozonizac¢nich systému a jednotek RO

VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.r 0.

* MECHANICKE PREDCISTENI
* SEPARACE A PRANI PISKU

 HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
* TERCIALNI DOCISTENI

* DOPRAVA, LISOVANI A PRANI SHRABKU

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- ~—~" FONTANA R, s. 1. 0; Pifkop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
On QNQ fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; http:/Awww.fontanar.cz

SIEZAIK©!

CISTENI A MONITOROVANI KANALIZACE
MOBILNi ODLUCOVAC ROPNYCH LATEK
PRACE SACIMI BAGRY V ADR PROVEDENI
MOBILNI ODLUCOVAC KALU A TUKU

PROSTEJOV ¢ PRAHA  C. BUDEJOVICE * TRINEC » TRNAVA

SEZAKO Trnava s.r. 0.

Oresianska 11,917 01 Trnava 1, SK
tel. / fax: 033/53 440 30
sezako@sezako.sk, www.sezako.sk
POHOTOVOST: +421 910 998 573

SEZAKO Prostéjov s. 1. 0.

Fanderlikova 36, 796 01 Prostéjov, CZ
tel. / fax: 582 338 167, tel.: 582 336 366
sezako@sezako.cz, www.sezako.cz
POHOTOVOST: +420 603 546 641
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