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Ze Sance

SmVaK Ostrava: Rekonstrukce
strojné-technologického zarizeni Upravny
vody v Podhradi pokracuje i v roce 2016

Marek Bereiter, Michal Chromik

Vystavba Upravny vody Podhradi byla za-
hajena v roce 1954 po schvaleni usneseni vla-
dy CSR &. 458 z 18. 3. 1954, kde se stanovi
odbér vody z nadrze u Kruzberka a situovani
Upravny vody na navrsi u VikStejna. Do provozu
byla uvedena v prosinci 1958. V dané dobé se
jednalo o nejvétsi dpravnu v Ceskoslovensku,
kterd svym projektovym vykonem 2 000 litrG za
sekundu prevySovala vykony jinych Upraven
vody pro pitné ucely. V roce 1967 byly uvedeny
do provozu nové filtrani jednotky na pFistav-
bach hal filtr(. Sou¢asny vykon tGpravny je 2 400
litrl za sekundu.

Zdrojem surové vody je nadrz Kruzberk na
fece Moravici v podhaifi Jesenikd. Uprava vody
je technologicky realizovana jako jednostupro-
va koagulaéni filtrace, kdy hlavnim upravaren-
skym stupném jsou oteviené piskové rychlofilt-
ry evropského typu WABAG. Jako koagulant je
vyuzivan siran hlinity. Alkalizace upravené vody
se provadi aplikaci hydratu vapenatého ve for-
mé vapenné vody do akumulaénich nadrzi za
filtry. Dezinfekce je zajiStovana davkovanim
smési oxidu chlori¢itého a plynného chloru.

Cas na generalni rekonstrukci

,Upravna je v provozu 57 let. Stavajici tech-
nologie upravy vody koagulacni filtraci se osvéd-
cila. Po dobu existence doslo k urcitym rozsi-
fenim a dilcim rekonstrukcim, ale generaini
rekonstrukci a modernizaci Upravna dosud ne-
prosla,“fika feditel Ostravského oblastniho vo-
dovodu Jifi Kominek.

Rozhodnuti spole¢nosti SmVaK Ostrava
o potfebé rozsahlé rekonstrukce Upravny vody
bylo pfijato jiz pfed nékolika lety. Zamér vy-
chazel jak z provoznich zku$enosti, tak z fady
provedenych modelovych prizkumd, studii a ex-
pertiz. Po ukonéeni predprojektovych pfiprav by-
lo zadano zpracovani projektové dokumentace
komplexni rekonstrukce. Jejim zpracovatelem
byla organizace VODING HRANICE, spol.
s. . 0. Projekt byl dokonéen v roce 2011.V roce
2014 byl vybran zhotovitel rekonstrukce, sdru-
Zeni spole¢nosti KUNST, spol. s r. 0., a ARKO
TECHNOLOGY, a. s.

Rekonstrukce strojné-technologického
zafizeni Upravny vody Podhradi
Rekonstrukce elektrotechnického i strojné-

technologického zafizeni zacala v roce 2015

s predpokladem ukonéeni praci na konci roku

2016. Rekonstrukce spociva zejména ve:

e vyméné potrubnich rozvodl levého i pravého
pfitokového traktu Upravny, véetné instalace
statickych michadel,

e vystavbé zdroju technickych plyna kysliku
a dusiku,

* vystavbé technologické linky ozonizace,

* komplexni rekonstrukci vapenného hospodar-
stvi,

e rekonstrukci zafizeni pro vyrobu a davkovani
chloru a oxidu chlori¢itého, slouzici k pfedoxi-
daci a dezinfekci vody,

e vyméné Cerpacich soustroji pro ¢erpani do
VDJ Vitkov v napétové soustavé 400 V,

Ozonizator GSO 10 pfi poloprovoznich zkouskdch
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Instalace kryogenniho zdsobniku VT 31/18

* vyméné Cerpadel pro regeneraci piskové napiné ve filtranich jednot-
kach s ovladanim frekvenénimi ménici v napétové soustavé 400 V,

¢ instalaci nového systému automatického fizeni,

* instalaci nové odtokové regulace na piskovych rychlofiltrech.

Predprojektova priprava ozonizace — poloprovozni zkousky

,Soucdsti prvni etapy rekonstrukce strojné-technologické casti je
realizace nové technologie ozonizace, kterda by méla zajistit ucinnéjsi
odstrariovani biosestonu, ktery se pravidelné vyskytuje v mnoZstvi az
nékolik tisic jedincu v mililitru surové vody zejména v jarnim obdobi. Ve

Tabulka 1: Vliv davky ozénu na zbytkovy 0zén po Sestiminutové
reakéni dobé

Davka Os; Os ve vodé Os ve vodé CHSKun
na pritoku na odtoku
mg/I mg/I mg/I mg/l
1,25 0,09 0,00 2,96
1,59 0,18 0,00 3,20
1,93 0,25 0,08 2,80

Tabulka 2: Vliv ozonizace na organicky uhlik v surové vodé

CHSKw, TOC, DOC, BDOC AOC

mg/l mg/I mg/I mg/I pg/l
surova voda 3,68 3,62 3,24 1,0 61,97
pitna voda 1,84 2,35 1,62 0,64 2,48
davka O; 1,25 mg/l 2,96 4,03 2,89 1,48 67,38
davka Os 1,59 mg/l 3,20 3,99 2,83 1,53 64,91
davka O; 1,93 mg/l 2,80 3,66 2,91 1,58 83,13

vodé dominuji rozsivky rodu Cyclotella, které se na piskové filtraci hire
separuji,“ vysvétluje Kominek.

V pribéhu projekénich praci byly na Upravné provedeny poloprovoz-
ni ozonizaéni zkou$ky, pfi kterych byl sledovan vliv davkovani ozonu
s naslednou filtraci na sniZeni celkového biologického oziveni.

Poloprovozni ozonizaéni zkousky byly provedeny s vyuzitim ozoni-
zatoru Ozon GSO 10 spole¢nosti DISA s. r. 0. 0 maximalnim vykonu
4,31 mg O/l vyrabéjici ozon z kysliku. Pfedmétem zkousek bylo ovéreni
ucinnosti technologie, uréeni optimalni davky ozonu a definovani filtraéni
V dobé provadéni poloprovoznich ozonizaénich zkouSek se celkové
pocty mikroskopického obrazu v surové vodé vyskytovaly v rozmezi
2 860-3 840 org./ml, CHSKw, surové vody byla 3,68-3,84 mg/I.

V prabéhu zkousek byly provedeny sklenicové testy s optimalnimi
davkami siranu hlinitého 15-17,5 mg/l bézné pouzivanymi v technologii
Upravny a postupné byly navySovany davky ozonu za sou¢asného posu-
zovani vlivu davky ozonu na biologické oziveni a chemickou spotfebu
kysliku. Z vysledkl poloprovoznich zkousek vyplynulo, Ze nejvys$si Ucin-
nost na odstranéni CHSKw, celkového poctu organismu i Zivych organis-
mU bylo dosazeno pfi davce 1,93 mg Oy/l. Konkrétné doslo ke snizeni
CHSKwun z 3,68 mg/l na 3,12 mgl/l, snizeni biosestonu z 3 840 na 258
ce 4,31 mg Os/l, ktera vSak byla vyhodnocena jako ekonomicky neefek-
tivni.

,V druhé éasti zkousek jsme se zamérili na provozni realitu upravny.
Pritékajici surova voda je po rozdéleni na levou a pravou pritokovou vé-
tev nadavkovana siranem hlinitym a je privddéna do uzaviené nadrze
rychlého michani, které je tvoreno dvéma nddrZemi obdéinikového pu-
dorysu pro levou i pravou pritokovou vétev. Promichavani vody je zaji-
Sténo systémem prelivnych a nornych stén uvnitf nadrzi. UzZitecny ob-
jem obou nadrzi rychlého michani je 432 m? a pri uvaZované prumérné
vyrobé 1 100 litri za sekundu je doba zdrZeni nadavkované vody v na-
drzi zhruba Sest minut. Z nadrzi rychlého michani je voda vedena do
otevrenych nadrzi pomalého michani. V pripadé vyskytu ozonu v nadrzi
pomalého michani by mohlo dochdzet k uniku ozonu do ovzdusi a moh-
ly by byt dosaZeny pripustné expozicni limity, nebo nejvyssi pfipustné
koncentrace. To znamena, Ze doba Sesti minut je potrebna k vytvoreni
reakce mezi ozonem a organickymi latkami v surové vodé a po této do-
bé by jiz ve vodé naddvkované ozonem méla byt koncentrace ozonu nu-
lova, nebo blizka nule,”fika vedouci Upravny vody Marek Bereiter.

Pro ovéreni rychlosti reakce ozonu v surové vodé byla provedena
poloprovozni zkouska, pfi které byl do surové vody davkovan ozon, a ta-
to voda byla pfivedena do IBC kontejneru o objemu 1 m3, ve kterém byla
nasimulovana potfebna doba zdrzeni. Nasledné byla zméfena koncen-
trace rozpusténého ozonu ve vodé nadavkované ozonem ihned po dav-
kovani a po Sesti minutach reakce (tabulka 1). Bylo zjisténo, Ze vétSina
ozonu se ihned po nadavkovani spotfebuje na reakci s organickymi lat-
kami ve vodé. Timto pokusem byly potvrzeny vysledky ze sklenicovych
testl a davka 1,93 mg Os/l byla stanovena jako maximalné moznd pro
dal$i projektovani ozonizace.

,V pribéhu poloprovoznich zkousek byly sou¢asné odebirdny vzor-
ky ozonizované vody pro analyzy mnoZstvi riznych forem organického
uhliku v surové vodé. Ozonizace snizuje hodnotu organického znecisté-
metabolizaci organotrofnimi organismy,“ vysvétluje Bereiter.

Vzorky nadavkované vody byly analyzovany pro ukazatele celkovy
organicky uhlik (TOC), rozpustény organicky uhlik (DOC), biologicky roz-
lozitelny organicky uhlik (BDOC) a asimilovatelny organicky uhlik (AOC).
Z vysledku (tabulka 2) je patrny ubytek organického znecisténi vyjadreny
jako CHSKw, a DOC, ale zarover narlst celkového organického uhliku.
Potvrdil se narlist hodnoty BDOC po ozonizaci z 1,0 mg/l v surové vodé
az na 1,58 mg/l pfi davce 1,93 mg Os/l. To znamena, ze surova voda je
po ozonizaci méné biologicky stabilni. Dale se potvrdil pfedpoklad narls-
tu asimilovatelného organického uhliku v ozonizované vodé.

Technické feSeni ozonizace

Navrzeny systém ozonizace na Upravné vody Podhradi je zaloZen
na vyuziti jednoho generatoru Wedeco SMOevo 710 vykonu 8 kg Os/h
vyrabéjici ozon z kysliku. Vyrobena plynna smés kysliku a ozonu bude
plynule distribuovéna do dvou samostatnych vétvi potrubi surové vody
pomoci dvou systém( Wedeco GDA. Vyrobena smés kysliku a ozonu bu-
de davkovana na zakladé zvolené davky ozonu pro kazdou z linek a sig-
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nélu o pratoku surové vody jednotlivymi linkami a Gprava davkovaného
mnozstvi ozonu bude probihat v zavislosti na koncentraci zbytkového
ozonu ve vodé za reakénimi nadrzemi pomoci signalt z analyzatord.
Smeés plynl vystupujici z generatoru ozonu s pretlakem zhruba 1 bar bu-
de pfivadéna nerezovym potrubim do systému GDA, jenz reguluje pru-
tok plynu k injektortim, které jsou soucasti systému na rozpousténi plyn(
GDS firmy Statiflo.

Voda s nasatou plynnou smési bude systémem misicd, ve kterych
dochazi k vytvoreni optimalnich podminek pro rozpousténi ozonu ve vo-
dé, rovnomérné zavedena do dvojice natokovych potrubi pred reakéni
nadrze. Do nich bude pfed nové osazeny staticky misi¢ z divodu zaji-
Sténi kvalitni homogenizace zausténo také davkovaci potrubi siranu hli-
nitého, chloru, oxidu chlori¢itého a manganistanu draselného. S ohledem
na aplikovany ozon bude nutné podrobit nadavkovanou vodu ¢asové
reakci. K tomuto U¢elu budou slouzit reakéni nadrze, které vzniknou re-
konstrukci stavajicich nadrzi rychlého michani. Budou plynotésné upra-
veny, u prelivii reakénich nadrzi budou osazeny nové prepadové Zlaby
s nornou sténou a vodnim uzavérem pro zamezeni pronikani ozonu do
odpadniho Zlabu. Odtokova ¢ast reakénich nadrzi bude vystrojena de-
struktory zbytkového plynného ozonu s katalytickym predehfevem pro li-
kvidaci ozonu nad hladinami.

,V suterénu Upravny vody, mistnosti u generatoru ozonu, davkovani
a reakcnich nadrzi bude nad podlahou osazeno plastové vzduchotech-
nické potrubi s odtahem do venkovniho prostoru pro zajisténi odvétrani
pri vyskytu ozonu ve vzduchu. Generdtor ozonu ma svuj senzor tuniku
ozonu instalovany prfimo na ramu generatoru s vystupnim signalem pro

vypnuti pfivedenym primo do PLC generatoru. Systém je doplnén o dal-
8i tfi senzory uniku ozonu napojené na vyhodnocovaci centralu, jejiz vy-
stupni signal je zaveden do PLC generatoru ozonu. Systém ozonizace
jako celek je fizen pomoci PLC generatoru ozonu,“fika Bereiter.

Zdrojem kysliku potfebného pro provoz ozonizaéni stanice bude od-
parfovaci stanice kapalného kysliku. Jeho skladovani pro vyrobu ozonu
je feSeno pomoci kryogenniho zasobniku VT 31/18 o objemu 32 290 li-
trd. Odparovaci stanice je vystrojena dvéma vzduchovymi odparovaci
SG 70HF a redukéni stanici véetné pfipojeni zdroje dusiku. K ozonizato-
ru bude smés kysliku a dusiku pfivedena z redukéni stanice nerezovym
potrubim DN 32.

» 1echnologie ozonizace bude na pravé lince surové vody uvedena
do zkusebniho provozu v unoru 2016. Po ukonceni technologickych pra-
cich na levé lince upravny vody bude ozonizace zprovoznéna pro celou
Upravnu. Poté bude s ohledem na proménlivou kvalitu surové vody
v pribéhu roku nastavovdna optimalni ddavka ozonu a bude monitorovan
vliv ozonizace na biologickou stabilitu vody. Nova technologie ozonizace
zvysi ucinnost oxidace organickych latek v surové vodé a zaroveri zlepsi
organoleptické vlastnosti upravené pitné vody,“ uzavira Kominek.

Ing. Marek Bereiter, Ing. Michal Chromik
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
e-mail: marek.bereiter @ smvak.cz, michal.chromik @ smvak.cz

Informace o Sdruzeni oboru vodovedi
a kanalizaci CR ziskate na strankach

www.sovak.cz

SWECO ﬁ

Stavba ,,Zasobovanie pitnou
vodou, odkanalizovanie

a Cistenie odpadovych vad

v okrese Ilava“ byla v zavéru
roku 2015 dokoncena.
Stavebnikem byla Povazska
vodarenska spolocnost, a. s.
Stavba byla spolufinancovana
z Kohézneho fondu EU.

Na snimku COV Dubnica nad
Vahom

Sweco Hydroprojekt a.s.
Konzultaéni a projektové sluzby

WWW.SwecCo0.Cz
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Malé vodni elektrarny provozované u spolec¢nosti

SmVakK Ostrava a. s.

Miroslava Gono, Pavel Petrovsky, Richard Jati

Ve spole¢nosti SmVaK Ostrava je kladen zasadni diraz na hodno-
ceni dopadu ¢innosti spolecnosti na Zivotni prostfedi. Spole¢nost ma
dlouhodobé zaveden systém integrovaného fizeni, jehoz soucasti je i fi-
zeni procesU, technologii a hodnoceni dopad( dle normy 1ISO 14001.
V soucasné dobé firma zavadi hodnoceni vlivu svych ¢innosti na Zivotni
prostiedi a vykazovani emisi sklenikovych plyn( prostiednictvim tzv.
uhlikové stopy, ktera bude v letoSnim roce verifikovana dle normy I1ISO
14064.

V rdmci snahy o snizovani emisi sklenikovych plynd se spole¢nost
dlouhodobé vénuje vyuzivani moznosti vyroby elektrické energie z obno-
vitelnych zdroju. Vyuziva proto k tomuto Ucelu hydroenergetického po-
tencialu pfivadéné surové i pitné vody na vstupu do Upraven vody a vo-
dojeml systému Ostravského oblastniho vodovodu. Spoleénost jiz
vybudovala a provozuje sedm malych vodnich elektraren.

Ostravsky oblastni vodovod je zakladnim distribuénim systémem,
pod ktery mimo jiné spadaji tfi nejvyznamnéjsi upravny vody — Podhradi
(Gprava surové vody z udolni nadrze Kruzberk), UV Nova Ves u Frydian-

MVE Nova Ves (UV Nova Ves u Frydlantu nad Ostravici, 1993)

Jedna se o MVE instalovanou na pfitokovém potrubi v rozdélovaci komore
Upravny vody, je pratokova se dvéma turbinami od spole¢nosti Banki-Cink. PFi-
tok k jednotlivym turbindm je fizen pfes servopohon regulaénim segmentem tur-
bin. Provoz je pIné automaticky. Turbiny mohou pracovat v paralelnim provozu.

tu nad Ostravici (Uprava surové vody z tdolni nadrze Sance) a UV Vy3ni
Lhoty (Uprava surové vody z udolni nadrze Moravka) s celkovou kapaci-
tou 4 850 I/s. Délka vodovodni sité Ostravského oblastniho vodovodu je
zhruba 500 km a je jim dodavana pitna voda na Frydecko- Mistecko,
Karvinsko, Novoji¢insko, Opavsko, Prerovsko a do pfihraniéni oblasti
Polska. Sedm malych vodnich elektraren bylo na tomto systému vybudo-
vano v letech 1993-2014.

V objektech upraven vody a vodojemech spoleénosti jsou instalova-
ny dva typy zafizeni, a to MVE s pritokovou turbinou od vyrobce Banki-
Cink nebo jsou instalovana ¢erpadlova soustroji.

Pratokové turbiny jsou méné citlivé na ¢asté zmény v aktualnich pra-
tocich a vykazuji plo$si charakteristiku pratok/G¢innost nez naptiklad
Francisova turbina. Pro MVE instalované v objektech vodojemu jsou
v nékterych pfipadech z prostorovych divod( zvoleny ¢erpadlové turbi-
ny. Niz8i u€innost erpadlovych turbin a horsi regulace z hlediska ener-
getického vyuziti je kompenzovéana instalaci dvou a vice soustroji se stfi-
danim jejich provozniho poctu.

Zékladni parametry
Druh Vlyrobce Typové oznaceni ~ Vykon  Napéti
(kW) (kV)
Generator 1 asynchronni MEZ Drasov 1YF600S-12GE 200 6
Generator2  asynchronni MEZ Dréasov 1YF600S-12GE 200 6
Rocni vyroba elektfiny (kWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015
1462 536 1380 492 1308 276 1190 535 1260 146 1126 854

MVE Vy$ni Lhoty (UV Vy$éni Lhoty, 2008)

MVE je instalovana na pfitokovém potrubi v rozdélovaci komore, je prito¢na
se tfemi Cerpadlovymi soustrojimi od spole¢nosti Siemens. PFitok a odtok k jed-
notlivym turbindm je fizen elektroklapkami a klapkami s hydropohonem. Provoz
je pIné automaticky. V provozu je vzdy pouze jedna turbina.

Zéakladni parametry
Druh Vlyrobce Typové oznaceni Vykon  Napéti
(kW) (kV)
Generator 1 asynchronni Siemens ETANORM 150-400 90 0,4
Generator2  asynchronni Siemens ETANORM 200-400 110 04
Generator 3 asynchronni Siemens ETANORM 300-400 132 0,4
Rocni vyroba elektfiny (kWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015
692 146 746 948 711039 673 674 705 440 662 640
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MVE Podhradi (UV Podhradi, 2014)

Jednd se o MVE instalovanou na pfitokovém potrubi pfivadé-
¢e surové vody z udolni nadrze Kruzberk v aeraéni komore
s dvoukomorovou pratokovou turbinou od spole¢nosti Banki-
Cink. Pritok k turbiné je Ffizen pfes servopohon regula¢nim seg-
mentem turbiny. Provoz je pIné automaticky.

Zakladni parametry

Druh Vlyrobce  Typové oznaceni  Vykon Napéti
(kW) (kV)

Generator asynchronni  Siemens 1LA8 355-6AB60-Z 348 04

Rocni vyroba elektfiny (kWh)
od 7/2014 2015

879 708 1915614

MVE Frydek-Mistek (VDJ Frydek-Mistek, 1997)

MVE je instalovana na ptitokovém potrubi do vodojemu, je pritokova s jed-
nou turbinou od spole¢nosti Banki-Cink. PFitok k turbiné je fizen pfes servopo-
hon regulaénim segmentem turbiny. Provoz je piné automaticky.

Z&kladni parametry

Druh Vyrobce Typové oznaceni Viykon  Napéti
(kW) (kV)
Generéator asynchronni MEZ Frenstat F250MK06099P 37 04

Roc¢ni vyroba elektfiny (kWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015

103 979 70 060 97 902 95 756 118 911 140 381

MVE Zelinkovice (VDJ Zelinkovice, 1998)

Jedna se o MVE instalovanou na pfitokovém potrubi do vodojemu, s jednim
¢erpadlovym soustrojim od spolecnosti Sigma Lutin. Pfitok k turbiné je fizen
pfes servopohon regulaénim ventilem na odtoku. Provoz je plné automaticky.

Zékladni parametr

Druh Vyrobce Typové oznaceni Vykon  Napéti
(kW) (kV)
Generator asynchronni MEZ Frenstat BF225M04 45 04

Roéni vyroba elektfiny (kWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015

166 480 181 600 147 016 117 683 140 479 135 752
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MVE Bilov (PK Bilov, 1998)

MVE je instalovana na ptitokovém potrubi v prerusovaci komore, pritokova
s jednou turbinou od spole¢nosti Banki-Cink. Pfitok k turbiné je fizen pfes ser-
vopohon regulaénim segmentem turbiny. Provoz je plné automaticky.

Zékladni parametry
Druh Vyrobce Typové oznaceni Vykon  Napéti
(kW) (kV)
Generator  asynchronni MEZ Frenstat 3AFP 355 S-8 132 04
Rocni vyroba elektfiny (kWh)
2010 2011 2012 2013 2014 2015

300 861 255 564 398 606 459 463 469 480 199 969*

*) MVE Bilov byla pro poruchu ¢ast roku 2015 mimo provoz.

MVE Krasné Pole (VDJ Krasné Pole, 2014)

Jedna se o MVE instalovanou na pfitokovém potrubi pfivadéce Kruzberské-
ho skupinového vodovodu Il v armaturni komore Il, se dvéma ¢erpadlovymi sou-
strojimi od spolecnosti Siemens. Pfitok a odtok k jednotlivym turbinam je fizen
elektroklapkami a klapkami s hydropohonem. Provoz je plné automaticky a je

mozny sou¢asny provoz obou turbin.

Zakladni parametry

Druh Vyrobce Typové oznaceni Vykon  Napéti

(kW) (kV)

Generator 1 asynchronni  Siemens ~ 1LE 1603-2CB29-0AB4-Z 48 0,4
Generator 2  asynchronni  Siemens  1LE 1603-2BB29-0AB4-Z 45 04

Zaver

Vodarenské technologické celky a provozy patfi mezi energeticky
naro¢na zafizeni. Instalace malych vodnich elektraren pomohla nékteré
provozy uéinit energeticky sobéstaénymi a umoziuji v nékterych pfipa-
dech prodej prebyte¢né energie do verejné distribuéni sité. Vodni ener-
gie slouzi a i v budoucnu bude slouzit jako doplrikova, a proto je vyuziti
potencialu MVE velmi vyhodné. Jedna se o relativné stabilni zdroj do-
davky elektrické energie. Pritok nekolisa v fadu desitek procent, dodav-
ky Ize lépe planovat a nedochazi k narazovému pretézovani distribuéni
soustavy.

Kromé vyroby elektfiny pomahaji MVE k optimalizaci procesu Upravy
surové vody. Voda je po prichodu turbinou dobfe provzdusnéna, coz pfi-
spiva k lepSimu promiseni davkovanych cinidel.

Spoleénost SmVaK Ostrava v soucasnosti vyrabi z obnovitelnych
zdroju (MVE a KGJ) 22 % veskeré spotfebovavané elektrické energie.

Zodpovédny ekonomicky pfistup k zakaznikim vede k aktivnimu
planovani vybudovani dalsich MVE. V ramci systému Ostravského obla-
stniho vodovodu jsou vytipovana dal$i mista s moznosti vyuziti hydro-
energetického potencialu pfivadéné pitné vody, ktera jsou vyhodna
i z ekonomického hlediska. Spole¢nost planuje v budovani MVE nadale
pokracovat, navratnost vlozenych prostfedkd se pohybuje v rozmezi

Roéni vyroba elektfiny (kWh)
od 9/2014 2015

108 368 335 450

3-5 let. Vybudovanim navrzenych novych MVE by doslo k narGstu pomé-
ru vyrobené elektrické energie z obnovitelnych zdroju ke spotfebované
elektrické energii ve spole¢nosti na 26 %.

Existence MVE ve vodarenskych provozech bude mit perspektivu
i v budoucnosti, protoze dokazi efektivné vyuzit hydroenergeticky poten-
cial lokality. Vlastni provoz spotfebovava jen minimum energie, ktera je
nutna k udrzbé vlastniho zafizeni, v neposledni fadé nijak nezatézuje zi-
votni prostfedi. S podporou vykupnich cen z OZE a souhlasnym pfistu-
pem distributorl k pfipojovani takovych zdrojl elektrické energie do sité
dojde k dalsi vystavbé MVE, které nemaji negativni vlivy na Zivotni pro-
stfedi.

Podle poslednich novelizaci a planované legislativy je patrné, ze
trend podpory obnovitelnych zdrojd energie se bude snizovat. Ovéem na
rozdil od klesajici podpory nékterym druhtm obnovitelnych zdrojd pod-
pora elektrické energie z vody dale pokracuje.

Ing. Miroslava Gorio, Ph. D., MBA, Ing. Pavel Petrovsky,
Ing. Richard Jati

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a. s.
e-mail: pavel.petrovsky @ smvak.cz, richard.jati@smvak.cz
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Anatol PSenic¢ka: ,,SmVaK je stabilni firma

s potencialem rastu“

Marek Sibrt

S patnactiletou zkuSenosti z vodarenstvi priSel na jafe lofiského roku do pozice generalniho feditele
spole¢nosti Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava Anatol PSenicka. S jakymi cili do nové
pozice prisel, které z nich se mu v prvnim roce podafilo splnit, a které jsou naopak pred nim v dal§im

obdobi? A jakou spoleénost pfi svém nastupu nasel a co by v ni chtél predev§im zménit?

Kdyz jste na jare roku 2015 pfiSel do
Ostravy, jakou spole¢nost jste nasel?

PfedevS§im vyborné odborné obsazenou.
Muze to znit jako kli&é, ale podle mého nazoru
jsou vzdycky nejdllezitéjSim faktorem Uspéchu
lidé. A v SmVaK jsem naSel skute¢né profe-
siondly ve vodarenském oboru, a to nejen urci-
tého véku, ale napfi¢ generacemi. To je podle
mé velice dllezité pro budoucnost firmy, kdy vi-
me, Ze jsou v ni mladi lidé, ktefi muzou postup-
né nahradit sou¢asné zkusené pracovniky, od
nichz aktualné ¢erpaji zkusenosti. Toto je umoz-
néno takeé diky dlouholeté spolupraci s Vysokou
$kolou banskou — Technickou univerzitou Ostra-
va, kterd je tradi¢ni lihni vodohospodari v kraiji.

Anatol PSenicka

Nasel jsem také firmu, ktera ma vysoké od-
borné renomé, coz je dano jednak unikatnosti
systému Ostravského oblastniho vodovodu,
spolupraci s akademickou sférou, ale také spo-
lehlivosti a kvalitou sluzeb, které firma poskytu-
je. Musim Fict, Ze v Moravskoslezském kraji do-
davame zékaznikim vysoce kvalitni vodu za
ceny pod republikovym primérem. To je mozné
diky zminovanému technickému feseni a kvalité
zdrojli v horach.

Co mé prekvapilo negativné, byla uréita za-
konzervovanost firmy ve vztahu ke svému okoli,
malé otevienost v komunikaci k obyvateldm re-
gionu a pomérné nizké vyuzivani modernich
komunikaénich technologii. To se postupné
snazime ménit a myslim, ze prvni kroky jsou
pfijimany pozitivné a Ze se nam to podafi. Za-
Gali jsme vydavat mési¢nik pro zaméstnance,
aby méli o déni ve firmé informace z prvni ruky,

vydali jsme prvni Cislo Ctvrtletniku pro vefej-
nost, vice komunikujeme s médii i vefejnosti
a mohl bych pokracovat.

Ve vodarenstvi plisobite fadu let. V ¢éem
je spoleénost, kterou v soucasnosti fidite,
jina oproti Vasim predchozim plsobistim, at
jde o provozni hledisko, zplUsob fizeni nebo
atmosféru mezi zaméstnanci?

Prvni véc, kterou musim zminit je to, Zze ne-
pochazim z moravskoslezského regionu. Jsem
z Pfibrami, a ackoliv je Ceska republika mala
zemé, mentalita na Ostravsku je pfece jen jina
nez ve stfednich Cechéach, kde jsem ve voda-
renskych spole¢nostech pusobil. Tyto rozdily
vnimam nejen v pracovnim, ale i osobnim Zivo-
té. Myslim, Ze v Praze a okoli panuji o soucas-
ném Moravskoslezském kraji trochu zkreslené
predstavy. Neni to uz ¢erny region uhli a oceli,
i kdyZ uhli se na Karvinsku porad tézi a ocel se
v Tfinci i Ostravé porad vyrabi. Je to také region
s krasnou pfirodou a o tom mluvim mimo jiné
proto, Zze 95 % vody, kterou vyrabime, pochazi
z nadrzi Moravka a Sance v Beskydech a Kruz-
berk v podhdfi Jesenik(. V§echny tfi lezi v kras-
né horskeé krajiné.

A co se tyce lidi, musim fict, Ze na severu
Moravy a ve Slezsku jsou velice pracoviti lidé,
i kdyz pfi prvnim setkani mGzou pUsobit tvrdé
a trochu neduveéfivé. Kdyz jsem do firmy na-
stoupil, snazil jsem se navstivit co nejvice na-
Sich provozl a setkat se se zaméstnanci.
SmVaK jsou pomérné velka firma s vice nez
850 pracovniky, s témér Ctyficeti Upravnami vo-
dy, vice nez Sedesati ¢gistirnami v jednotlivych
oblastech kraje, takze jsem pochopitelné nemo-
hl navstivit vSechny. Ted bych rad provozy objel
znovu, abych vidél, co se zménilo, a promluvil si
s lidmi, jestli sami zmény citi. Treba v té komu-
nikaci, o které jsem mluvil.

Co se ty¢e provozniho hlediska. Nasel jsem
velmi stabilni firmu, kterou necekaji v nejblizsi
dobé vybérova Ffizeni v oblastech, kde domi-
nantné pusobi. Hlavni rozdil oproti jinym ¢as-
tem zemé je v tom, Ze privatni spolecnost
SmVaK ma unikatni postaveni, nebot infra-
strukturu nejen provozuije, ale také vlastni. Z to-
ho vyplyva, Ze je nutné vénovat znacnou
pozornost investiéni politice a planovat rozvoj
vodohospodarského majetku do budoucna.

S jakymi hlavnimi dkoly jste do firmy pfi-
Sel a které z nich se podafilo spinit?

Asi nejzasadnéjSim ukolem, ktery mé cekal
hned na poc¢atku, bylo refinancovani dluhopist
z roku 2005, coz se nam podafilo. Navic vzhle-
dem k situaci na trzich a stabilité firmy, s niz je
finanénim sektorem vnimana, za lepSich pod-
minek, nez byly ty plvodni.

Dafi se firmu vice otevirat vefejnosti. V roce
2016 se chceme zaméfit na nabizeni a posky-

ROZHOVOR

tovani sluzeb, které byly v minulém obdobi tro-
chu upozadény a pfili§ jsme je aktivné nepre-
zentovali. Jde tfeba o stavomontazni cinnost
a dalsi oblasti. Samoziejmé, ze nasi hlavni ¢in-
nosti z logiky véci zlstava vyroba a dodavky
pitné vody a ¢isténi vody odpadni, ale musime
se také poohlizet do dalSich oblasti, kde mize-
me navySovat nase pole plsobnosti. Na konci
roku 2015 jsme provedli prizkum zékaznické
spokojenosti, fada zavérl je pro nas velice za-
jimava a chceme s nimi v letoSnim roce praco-
vat.

P¥i pfichodu do firmy jsem zaroven sestavil
nékolik tymu, které se zabyvaly zhruba dvaceti
projekty. Cilem bylo se zamyslet nad tim, kde
bychom mohli navysit nase vynosy, a kde na-
opak snizit naklady, pfipadné zefektivnit nasi
¢innost. Zavéry postupné zavadime do praxe.

Podarilo se nam také uspét v koncesnich
fizenich a budeme provozovat kanalizaci a Cis-
tirny odpadnich vod ve Vratimové u Ostravy, ale
také ve Velkych Losinach v Olomouckém kraji
v podhUfi Jeseniku. V akviziéni oblasti chceme
byt aktivni i v dal$ich letech a uchazet se o moz-
nost provozovat vodarenskou infrastrukturu
a nabizet nase sluzby mimo Uuzemi obvyklé pu-
sobnosti.

Jaké investice letos firma planuje a v ja-
kém stavu je celkové infrastruktura, o které
jste mluvil?

Investice pfesahnou pal miliardy korun a se
zhruba 550 miliony dosahnou nejvyssi hodnoty
v historii spole¢nosti. Vzhledem k situaci v re-
gionu, o které jsem mluvil, musime byt schopni
zajistit prostfedky na investice bez jakychkoliv
statnich nebo evropskych dotaci. Prosté si na
né musime vydélat, a to se nam dafi. Rekl
bych, Ze infrastruktura odpovida béznému sta-
vu v CR a s investicemi se naklada v nasi spo-
leénosti dlouhodobé velice dobfe a efektivné. Je
nutné fict, ze patefni systém Ostravského obla-
stniho vodovodu, ktery se zacal budovat pred
vice nez padesati lety, ma vysokou technickou
kvalitu. Velkou ¢ast dodavek je mozné resit gra-
vitacné, coz je pochopitelné levnéjsi, nez kdy-
bychom museli vodu vSude ¢erpat.

Spoleénost ma zahrani¢niho vlastnika.
Projevuje se tato skute€¢nost na kazdoden-
nim fizeni firmy? Nebo pfi planovani budouc-
nosti, rozvoje a celkové strategie?

Ano, nase matefska spolec¢nost sidli ve
Spanélsku a kromé $panélské majoritni udasti
je v ni i japonsky spole¢nik. Ale ukoly a cile na
pfislusny rok mi dava predstavenstvo. Neni to
tak, ze by mé predstavenstvo kazdodenné fidilo
a ja nemohl v rdmci mantineld, které mam jasné
vymezené, pfijmout samostatné rozhodnuti.
Bez toho by firmu provozné a operativné fidit
nebylo mozné.
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Zminoval jste kvalitni personal, s nimz jste se ve firmé potkal...

Ano, velké mnozstvi lidi pracuje ve firmé cely zivot. Vnimaji stabilitu
spolec¢nosti a délaji svou praci s nadSenim a srdcem. Ptal jsem se kom-
petentnich vedoucich pracovnikli a jeden z nich mi fikal, Ze se za dvacet
let, co je ve firmé, nikdy nesetkal s tim, Ze by o vikendu, v noci, o vanoé-
nich svatcich nebo jindy, kdy se vam to logicky nejméné hodi, nékdo od-
mitl v pfipadé poruchy vyjet do terénu, kdyz k tomu nemél néjaké objek-
tivni, tfeba zdravotni, divody.

Vybavuje se Vam néco, co Vas trapi z hlediska platné legislativy
nebo plani do dal$iho obdobi?

Samoziejmé musime plnit, co nam udava platna legislativa, a také to
plnime. Ale mozna bychom se mohli zamyslet obecnéji a otevrené fict,
ze kazdé zpfisnéni legislativy s sebou nese naklady, které se logicky
musi promitnout do ceny. Je tedy napfiklad v sou¢asnosti nutné nadale
zvySovat naroky na kvalitu vody vypousténou z Cistiren? Neni jiz dosta-
te€na a nejsou problémy v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi v jinych
oblastech? A téch ptikladu je pochopitelné vice.

Spoleénost SmVaK dodava pitnou vodu i do pfihraniéni ¢asti
Polska a do casti Olomouckého kraje. Vidite tam potencial k dalSi-
mu rozvoji?

Ano, v pfihraniéni obci Petrovice u Karviné jsme postavili ¢erpaci
stanici napojenou na centralni systém Ostravského oblastniho vodovodu
a odsud zasobujeme devadesatitisicové mésto Jastrzebie-Zdrdj. Objek-
tivné ma nase voda z horskych zdroju vyssi kvalitu nez povrchova voda
z primyslového — predevsim hornického a hutnického — polského Slez-
ska. Ale narazime také na technickeé limity toho, kolik vody jsme schopni
do Polska sou¢asnou infrastrukturou dodat.

Co se ty¢e dodavek do okrajovych ¢asti Olomouckého nebo Zlinské-
ho kraje, odpovim obecné. Vzdy jde o zalezitost technického fesSeni,
mnozstvi vody, které mate k dispozici, a ceny, kdy musite byt levnéjsi
nez ostatni.

Mozna se pohled v nékterych oblastech také zacne ménit v souvi-
slosti s pretrvavajicim suchem, kdy najednou nékteré napfiklad podzem-
ni zdroje za¢nou mit dlouhodobé problém a stabilni dodavky ze systému
Ostravského oblastniho vodovodu zaénou byt v nékterych mistech zaji-
mave.

Moravskoslezsky kraj trapi od roku 2015 sucho. Dotklo se vas
néjak provozné? Jaka opatreni jste byli nuceni realizovat a ktera
pripadné chystate pro pripad, ze i rok 2016 bude srazkové chudy
jako ten predchozi?

95 % dodavek vody je feSeno centralnim patefnim systémem Os-
travského oblastniho vodovodu. Vzhledem k objemu vody v nadrzich ne-

hrozi, Ze by nasi zakaznici napojeni na tento systém nedostali potfebné
mnozstvi vody v odpovidajici kvalité. Musim fict, ze spoluprace s Povo-
dim Odry jako spravcem udolnich nadrzi v Beskydech a Jesenikach je
v tomto ohledu velice dobra. Vychazime si oboustranné vstfic a potfebné
kroky koordinujeme.

| pfes velice suché pocasi v letoSnim roce byly a jsou zajistény do-
davky pitné vody spotrebiteliim bez omezeni. K tomu bylo nicméné nut-
né realizovat néktera opatfeni. V poloviné zafi jsme po dohodé s Povo-
dim Odry snizili odbér vody z Sanci, kde bylo sniZzeni objemu vody
v nadrzi nejvyraznéjsi, ze zhruba 950 litr( za sekundu na 800 litrd. Vzhle-
dem k pretrvavajicim nepfiznivym klimatickym podminkam jsme v nasle-
dujicim obdobi postupné snizili odbér na zhruba 540 litrd za sekundu,
abychom prehradé odlehgili. Tento odbér surové vody do nasi Upravny
v Nové Vsi u Frydlantu nad Ostravici jsme nasledné v poloviné ledna po
dohodé s Povodim Odry jesté snizili, abychom prehradé ulehgili, a zacali
odebirat 0 90 litrdl vody za sekundu vice z nadrze Moravka do nasi dalsi
beskydské Upravny vody ve Vy$nich Lhotach na Frydecko-Mistecku.
Mésto Frydek-Mistek tak v soucasnosti zasobujeme ze dvou naSich
Upraven a lidé piji vodu ze dvou nadrzi Moravky i Sanci.

Dodavame pitnou vodu odbératellim také v obcich, kde funguji mist-
ni zdroje vody. V pfipadé, ze byla v disledku suchého pocasi v téchto lo-
kalitach hladina ve vodojemech zasobujicich dané obce nizsi nez obvyk-
le, zajistovali jsme, kde to bylo technicky mozné, jeji plynulé doplfiovani
z centralnich zdroju. Z téchto ddvodu bylo nutno v leto$nim roce pfijmout
v nékterych obcich v Pobeskydi mimoradna provozni opatfeni.

Anatol PSenicka pracuje v manazerskych funkcich ve vodarenstvi
od roku 2000, kdy zahajil svou kariéru v branzi ve spoleénosti AQUA
Pfibram jako zastupce generalniho feditele. V letech 2004 az 2010
pusobil jako generalni feditel v této firmé, kterd se pozdéji prejme-
novala na 1. SEV. Nésledné nasledné v letech 2009 az 2013 Fidil
z pozice generalniho feditele StfedoCeské vodarny, a. s., ze skupiny
Veolia Ceska republika. Déale pracoval jako poradce a konzultant ve
vodarenstvi a ¢len predstavenstev spole¢nosti.

PSenic¢ka absolvoval bakalarské studium oboru Inzenyrské ekolo-
gie na Prazském technologickém institutu, inzenyrsky titul v oboru
Marketingova komunikace ziskal na VSFS v Praze.

Ve volném Case se vénuje roding, fotografii, kynologii, golfu nebo
hudbé.

Mgr. Marek Sibrt
tiskovy mluvéi SmVaK Ostrava
e-mail: marek.sibrt@smvak.cz

ZPRAVY

Plaveme v tom spolu! Spolecnost SmVaK Ostrava podporuje

zameéstnance, ktefi pomahaji

Mezi zaméstnanci vodarenské spolecnosti je velké mnozstvi aktiv-
nich lidi, firma je chce v jejich €innosti podpofit a planuje mezi neziskové
organizace, v nichz plsobi, rozdélit 200 000 korun.

Ostrava 11. 12. 2015 — Mezi zaméstnanci spole¢nost SmVaK Ostra-
va je velké mnozstvi lidi, ktefi se ve svém volném case a vétsinou bez
naroku na odménu vénuji spoleCensky prospé&snym aktivitam. Firma
chce potvrdit, Ze ji tyto aktivity jejich zaméstnancli nejsou lhostejné, vazi
si jich a zaslouzi si podporu. Proto pfichazi s programem s nazvem Pla-
veme v tom spolu! Diky nému mohou zaméstnanci jednou ro¢né v gran-
tovém kole pozadat o finan¢ni podporu organizaci, v nichZ ve volném ¢a-
se pusobi.

sNeni podstatné, zda se jedna o sportovni klub, spole¢ensky nebo
kulturni spolek, pofadani akci pro verejnost, déti nebo skupiny zdravotné
¢i socialné znevyhodnénych osob, pfipadné zajmové krouzky. Mize jit
také napfiklad o aktivity sboru dobrovolnych hasicd, turistického klubu
nebo amatérského divadla. Podstatné pro nas je, Zze se nasi zaméstnanci
chtéji podilet na rozvoji regionu, v némz ziji. Je pro nas zasadni, aby za-

méstnanci byli motivovani pracovat co nejlépe, protoze jen tak budou
s nasimi sluzbami spokojeni nadi zakaznici, ale také musime umét oce-
nit, Cemu se lidé vénuji ve svém volném casu a vétsSinou bez naroku na
odménu,” Fiké generalni feditel SmVaK Anatol PSenicka.

Firma planuje v roce 2016 v programu rozdélit 200 000 korun. Pfi-
jemcem nemUze byt fyzickd osoba, ale organizace, v niz zaméstnanec
zadajici o pfispévek pusobi. Jinak fe¢eno, zaméstnanec zprostredkova-
né zada o finanéni pomoc organizaci, v niz sdm ve volném ¢ase vyviji
¢innost.

,O udéleni a vysi pfipadné podpory rozhodne komise v Unoru, hlasit
se o podporu mohli zaméstnanci do konce ledna. Projekt, na ktery se
podpora vztahuje, musi byt ukonéen v roce 2016. Veskeré potfebné in-
formace se nasi zaméstnanci dozvédi na firemnim intranetu, pfipadné
newsletteru, ktery pro né vydavame*, vysvétluje PSenicka.

tiskova zprava SmVaK Ostrava
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Majetkova a provozni evidence — informace ze seminare

SOVAK CR

Karel Frank

Seminar ,,Majetkova a provozni evidence“ usporadal SOVAK CR v Praze 16. 12. 2015. Uéelem seminafe bylo pfedani informaci z problema-
tiky Vybranych udaji z majetkové a provozni evidence vodovodu a kanalizaci, a to zvlasté tykajicich se pInéni povinnosti podle platné le-
gislativy, programového vybaveni a dopadd zmén do vypliiovani formulard. Pfedmétem byla také informace o vykonu dozoru MZe v oboru

vodarenstuvi.

V tomto ¢lanku uvadim kratké informace z prednasek, upozornéni
na plnéni povinnosti, nova fakta, ktera se tykaji programového vybaveni
a zkusSenosti pfi vypliovani dat do formulaf( v prvnim roce provozu. Na
seminafi odeznély nasledujici prednasky:

Ing. Ondfej Lipa, MZe, odbor vodovodi a kanalizaci: Zpusob
pFedani dat VUME (vybrané tidaje majetkové evidence) a VUPE (vy-
brané udaje provozni evidence) za rok 2015

Prednaska byla zamérena na zplsob predavani dat, terminy preda-
vani dat, vyskytujici se chyby pfi zpracovani, jmenovité legislativni pred-
pisy pro zpracovani dat a také na zvefejnéni webovych odkaz.

Terminy pro pifedavani dat jsou uvedeny v zakoné ¢. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu takto:
¢ § 5 odst. 3: vlastnici do 28. Uinora na vodopravni Ufad,

* § 5 odst. 4: vodopravni Gfad VU do 31. bfezna na MZe.

Data za rok 2015 budou zpracovana v aktualizované verzi aplikace
MPVaK (aplikace byla zavedena jiz pro data za rok 2014), jejiz vyhody
jsou nasleduijici:

* garantem aplikace je MZe,

* aplikace je zdarma ke stazeni na webu MZe,

e aplikace je prlibézné aktualizovana (dal$i nadstavbové moznosti pro
praci se SW, zjednodus$eni prace pro uzivatele, oprava vyskytujicich se
chyb, vzajemné prenosy dat apod.)

Webova adresa pro aplikaci MPVaK je nasledujici:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/majetkova-
a-provozni-evidence-vodovodu-a/

Pro uzivatele je nutné, aby pravidelné sledovali vySe uvedeny web,
kde se uvadéji nové informace, aktualizace apod.

Poznamka: aktualizovana aplikace nema vliv na zménu jiz vloZenych
dat.

Od 1.4.2014 je nové v pfiloze ¢. 22 provadéci vyhlasky ¢. 428/2001
Sb., k zékonu o VaK (ve znéni vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.) struktura stan-
dardizovaného databazového souboru ve formatu mdb. Tim je dana
mozno upravit si vlastni programové vybaveni provozovatelské spoleé-
nosti tak, Ze vystup pro VUME a VUPE bude ve standardnim poZzadova-
ném formatu podle vyhlasky.

Predavani dat na vodopravni ufad se provadi pfimo z aplikace: za-
lozka ,Obsluha“ a ,Pfedani VUME a VUPE na vodopravni tfad“.

Kontroly dat pfed odeslanim
1. Opravit chyby, které jsou rozdéleny podle dllezZitosti takto: modré chy-
by — nemusi byt vzdy chybou, ale vymykaji se zadané automatické
kontrole, ¢ervené chyby — zasadni, musi dojit k oprave).
2. Ulozit na disk v PC.
3. Z disku odeslat pfislusnému vodopravnimu uradu.

Zveiejnéni dat VUME a VUPE se provadi v Roéence MZe v nasle-
dujici Sifi:
* vlastnici a provozovatelé VaK (VUME a VUPE),
« informace o majetku, provozni Udaje, obyvatelstvo, struktury nakladd
a dalsi,
* ceny pro vodné a pro stocné,
» efektivita vynakladanych nakladl provozovatelskych model(,

* vyvoj cen pro vodné a sto¢né (novy odbor MZe),
« informace (souhrnné Gdaje o VaK) data CSU.

Rocenka je vydavana v pisemné formée a také je zvefejnéna na webu
MZe:
http://eagri.cz/public/web/mze/voda/osveta-a-publikace/publikace-a-do-
kumenty/vodovody-a-kanalizace/vodovody-a-kanalizace-ceske-republi-
ky-5.html

Vybrana data podle jednotlivych vodohospodarskych objektl jsou
uvefejnéna na webu:

http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/majet-
kova-a-provozni-evidence-vodovodu-a/vybrane-udaje-majetkove-evi-
dence-vume-a.html

RNDr. Vladimir Ulrich: Aktualizace SW pro zpracovani a predani

dat VUME a VUPE za rok 2015

Prednaska byla zaméfena na aktualizaci SW z 10. 12. 2015.
Byly upraveny nasleduijici dialogy a polozky:

* pfi vkladani nové rozvodné vodovodni sité nebo nové stokové sité do
jiz vybraného provozniho celku, se do nazvu pfifadi automaticky nazev
rozhodujiciho majetku (pozor: zména ICPE),

* oprava hromadného tisku — vytisknou se jen zaSkrtnuté polozky,

¢ vlozeny aktualizované ¢&iselniky obci, ¢asti obci a katastralnich tzemi,

¢ v majetkové evidenci stokovych siti Ize zaskrtnout vice ucelovych za-
fazeni stokové sité,

« dopInéna kontrola vkladaného mnozZstvi kalu v provozni evidenci COV,

¢ v tabulkdch mnozstvi znecisténi v provozni evidenci stokovych siti
a COV jsou nevypinéné hodnoty u jednotlivych ukazatel(i progkrtnuté
(pokud neni stanovena hodnota, ukaze se v burice pomic¢ka —.

« do provozni evidence kanalizace a COV je do tabulky vypousténé zne-
Gisténi vliozen ukazatel AOX,

* ve vypisu chybovych hlaSeni Ize volit, zda zobrazovat pouze chyby nebo
cela hlaseni,

 export chyb do excelu se provede do vice sloupcli pro dal§i moznosti
vyuziti.

V rémci diskuse byla zodpovézena fada dotazl tykajici se progra-
mového vybaveni.

Ing. Karel Frank: Dopad zmén na vypliiovani formulafi v aplika-
ci MPVaK

Pfednaska byla zaméfena pro zpracovatele formulafi. Je potfebné,
aby tyto informace byly rozsifeny i mezi dalSi uzivatele systému.

a) Uzivatelska pfirucka
K dispozici je nova uzivatelska prirucka pro vypliovani dat majetko-
vé a provozni evidence, ktera je na webu MZe.

* popisuje postup vypliiovani jednotlivych formularl (pfiloha 1 az 8 vy-
hlasky),

« definuje po strance technické obsah jednotlivych polozek v programo-
vém vybaveni a jejich vzajemné vazby,

e upfesnuje nékteré podrobnosti vykazovani podle platnych vyhlasek
MZP k zékonu ¢&. 254/2001 Sb., o vodach (bilance, vypodty...) a vyhla-
gky MZ &. 252/2004 Sb. (budou zmény! Novela VZ, kaly z COV),

¢ obsahuje postup ziskavani dat a vypocet pro bilance,

* a dalsi.
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http://eagri.cz/public/web/mze/voda/vodovody-a-kanalizace/majetkova-
a-provozni-evidence-vodovodu-a/vstupni-formulare-aplikace-vybra-
nych.html (na uvedené webové strance v ¢asti: Pfilohy).

b) Obecné k vypliiovani formulaid
Zpracovatel: Jako zpracovatel se uvede osoba, ktera bude kontak-
tem pro pfipadné dotazy pracovnikli Mze.

Reprodukéni pofizovaci cena: v pfiloze €. 1 vyhlasky €. 428/2001 Sb.
je uvedeno, ze se pfi vypoctu postupuje podle vyhlasky ¢. 441/2013 Sb.
(ocenovaci vyhlaska), pfipadné podle Metodického pokynu MZe ¢j.
401/2010-15000.

Zatim je mezi témito ,zdroji“ nesoulad. Ve vyhlasce ¢. 441/2013 Sb.
je jen malé spektrum objektd a znacné rozdily v cené. Je nutné zatim
pouzivat pouze uvedeny metodicky pokyn MZe pro vyuziti srovnatelnych
hodnot s minulymi roky. Problémem by byly i pfepoctené udaje Planu fi-
nancovani obnovy aj.

Obyvatelstvo: Pro vyplnéni po¢tu osob s trvalym pobytem je vhodné
pouzivat Statisticky lexikon obci, ktery kazdoroéné vydava CSU, a to:
,Cést: Zakladni udaje za obce, ¢asti obci a zakladni sidelni jednotky
podle kraju a okrest*.

Adresa webu:
https://www.czso.cz/csu/czso/statisticky-lexikon-obci-2013-a8m6eyff20

Pokud existuji pochybnosti nebo data nejsou uvedena, je nutné je
oveéfit na prislusnych obecnich uradech.

Pocet zasobenych osob v pfipojenych obcich nebo jejich ¢astech:

Kazdy provozovatel ma vlastni metodiku na zjisténi tohoto poctu za-
sobenych osob. Tento Udaj je soucasné vyzadovan ve statistickém hla-
geni CSU VH8b-01.

U novych smluv o dodavce pitné vody a odvadéni odpadnich vod
podle novely zéakona o VaK (§ 8, odst. 16, 17) se ma uvadét pocet zaso-
benych ev. pfipojenych osob.

Poradi vkladani dat

Pro prvni zadani dat do aplikace MPVaK je nutné nejprve vlozit udaje:
e vlastnikl, provozovatelG a zpracovatel(.

V néasledném kroku se vyplini:

» VUME stavby pro Upravu vody,
» VUME COV.

Tyto dva typy VUME nezavisi na ostatnich a naopak jsou to data po-
tfebna pro viozeni dat do VUME vodovodnich fadd a VUME kanalizaé-
nich stok.

Dale se vyplni:

» VUME kanalizaéni stoky a VUME vodovodni fady.

c) Automatické vypoéty pro jednotnost dat
V aplikaci je zna¢né mnozstvi automatizovanych vypoct napt.:

e celkové délky radl vodovodl a kanalizaci (soucty podle DN, soucty
podle materialu),

e bilanéni vypocty (viz tabulky v uZivatelské pfirucce),

* vypocet ztrat vody v potrubi,

* procenta hodnot mimo limit u jakosti vod,

* podet pFipojenych ekvivalentnich obyvatel na COV (z BSKs na pfitoku),

e u tvorby provoznich celkd automatické soucty zafazenych siti, obyva-
tel, vybrani nejvyssi pofizovaci ceny, nazvy,

 pfenosy hodnot mezi jednotlivymi formulafi (tyka se zvlasté poctu oby-
vatel z VUME do VUPE),

* IC odbéru vod, z VUPE do VUME, poéet pfipojenych EO.

d) Vypousténi odpadnich vod nebo napojeni na COV (VUME KAN)

Pro vazby v programovém vybaveni je dllezité rozliseni, kam jsou
odpadni vody z kanalizace vypoustény. Podle typu vypousténi se ukaze
rozdilny dialog k vypInéni.

¢ Do vodniho recipientu bez ¢isténi (pouze volné vyusti).
* Napojeni stokové sité na COV.

Volba typu napojeni stokové sité na COV plati také pro ptipad, Ze
kromé odpadnich vod odvadénych na COV, jsou odpadni vody vypous-
tény soucasné volnymi vyustémi (VV) do recipientu.

V tomto dialogu se vyplfiuje vzdy aktualni stav a tato hodnota se pre-
nasi do VUPE KAN i pro vybér stokovych siti do provozniho celku.

e) Kontrola prevodu dat a jejich dopinéni ze SW pouzivaného za rok
2013
Doporucuiji jesté pfi vypliiovani dat v majetkové evidenci za rok 2015
provést kontrolu spravnosti pfenosu dat a doplnéni dat podle skute¢nosti
ve VUME UV (technické udaje: technologie, chemické vyrobky, odpado-
vé hospodarstvi), ve VUME COV (technické udaje: stupné &isténi odpad-
nich vod, kalové hospodarstvi).

f) Upresnéni vykladu k vyplnéni polozky ,,docisténi*

Ve vyhlasce je uvedeno, ze docisténim odpadni vody se rozumi ¢is-
téni odpadni vody odtékajici z mechanicko-biologické COV (sekundarni
¢isténi) na dalsi stupen Cisténi (terciarni ¢isténi), a to za ucelem snizeni
zbytkového chemického a mikrobiologického znecisténi, pfipadné i ne-
rozpusténych latek. Do technologie docistovani se fadi dodate¢né zp(-
soby Cisténi umoznujici vySSi stupen ¢isténi, kterého nelze dosahnout
primarnim a sekundarnim ¢isténim (tj. mechanicko-biologickym). Jedna
se napf. o docistovaci stabilizaéni nadrz, filtraci pfes pisek nebo mem-
brany, adsorpci na rliznych materialech.

Zatim nefeSime zménu vyplhovani podle technologii uvadénych
v NV €. 401/2015 Sb. pro nejlepsi dostupné technologie.

RNDr. Pavel Skfivan, MZe odbor dozoru a regulace vodarenstvi:
Vykon dozoru MZe v oboru VaK
Prednasejici pfedstavil organizaéni zménu na Ministerstvu zemédeél-
stvi, kde v roce 2015 vznikl Odbor dozoru a regulace vodarenstvi, ktery
ma dvé oddéleni:
1) Oddéleni analytické a benchmarkingu, které zajistuje nasledujici €in-
nosti:
¢ kontrolu a vyhodnocovani udaji o majetcich, cenach a vyhodnocovani
provoznich vysledki,
¢ hodnoceni efektivity a vykonnostnich ukazateli provozovani infrastruk-
tury VakK,
* praktické uplatnéni benchmarkingu vodarenskych spoleénosti pro po-
tfeby regulace sektoru Vak,
» spoluprace na koncepci rozvoje VaK a na sestavovani ro¢enky VakK.

2) Oddéleni stiznosti, kontroly a regulace zajistuje nasledujici ¢innosti:

* zvySeni dohledu nad pfedavanim informaci z oblasti VaK vlastniky
a provozovateli,

* kontroly pInéni zakladnich povinnosti a cilené kontroly pfi zjisténi vyra-
zného odklonu od zakladnich standardnich parametr(,

e vyfizovani tzv. stiznosti odbératell i dalSich subjekti na useku VakK,

e pfipominkové misto pro ostatni regulatory.

Ugastnici byli dale seznameni bodové s cilem regulace oboru VaK
a s vyznamem poskytovani dat a s pozadavky na jejich spravnost a Uplnost.

Zaver

V ramci tohoto pfispévku, pokladam za nutné jesté upozornit, Zze ,vy-
brané udaje z majetkové a provozni evidence*, jako soucast Informacniho
systému vodovodu a kanalizaci (IS VAK), byly zafazeny do Vyznamnych
informacnich systému podle vyhlaSky ¢. 317/2014 Sb. o vyznamnych
informacnich systémech a jejich urcujicich kritériich, v souladu se zako-
nem ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpecnosti a 0 zméné souviseji-
cich zakond. To znamen4, Ze budou vzristat poZzadavky, jak na sprav-
nost dat, tak na systém pro pfenos dat mezi subjekty, kterym je zajisténa
identifikace, autentizace a autorizace uzivatele a dalSi pozadavky stano-
vené zminénymi pravnimi predpisy.

Ing. Karel Frank
technolog a poradce ve vodnim hospodarstvi
e-mail: kfrank @volny.cz
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Inteligentni fizeni tlakové kanalizace

Jakub Jura, Jan Chysky, Lukas Novak, Ale$ Krbec

PFi budovani kanalizace ve stavajicich sidlech, predevsim vesnického typu, je v sou¢asné dobé snadnéji realizovatelna vystavba tlakové ka-
nalizace, nez kanalizace gravitac¢ni. Jedna se pfedevsim o tsporu investi¢nich nakladd, i kdyz je to vzdy na tkor nakladli provoznich. Vyssi
efektivity tlakové kanalizace Ize pak dosahnout vyuzitim moznosti fizeného natoku splaskovych vod na éistirnu odpadnich vod (COV). O né-
kterych — predevsim hydrodynamickych — aspektech navrhu a budovani tlakové kanalizace pojednaval €élanek [1] uvefejnény v Cisle 3/2015
casopisu Sovak. Zde se zabyvame zplisoby inteligentniho fizeni éerpani odpadni vody z domovnich jimek do kanalizacniho systému tak,
jak byly feseny v projektu ,,Optimalizace systému tlakovych kanalizaci pomoci matematického modelovani jejich provoznich stavii“
(TA02011201 TACR) firmou AQ SPOL, s. . 0., ve spolupraci se Strojni fakultou CVUT v Praze.

Soucasny stav fizeni tlakové kanalizace

Domovni jimky tlakové kanalizace jsou v soucasnosti obvykle osa-
zovany objemovymi vietenovymi Eerpadly. Zivotnost éerpadla je mimo ji-
né omezovana poc¢tem sepnuti, a proto domovni jimka splaskové vody
akumuluje, a podle nastaveni snimacl hladiny je béhem dne vétSinou 1x
az 2x odCerpana do systému TK. Dale musi mit jimka rezervni kapacitu
pro pfipad poruchy — a to cca na dvacet Ctyfi hodin (obr. 1).

Produkce odpadni vody je v riiznych objektech rGizna podle obsaze-
ni, vyuziti objektu atp. S rostoucim poctem jimek v systému samozrejmé
dochazi k ¢asteénému zrovnomérnéni pritoku v celé kanalizaci (dojde
k eliminaci vlivu konkrétnich domovnich stanic). Produkce splaskovych
vod v8ak také — a to velmi vyznamné — kolisa béhem dne. Typicky muze-
me pozorovat mensi ranni Spi¢ku (cca mezi 7 a 9 h) a vétsi vecerni Spic-

provozni
snimacé
PS2 max

ku (cca od 19 do 23 h) a nasledny noc¢ni utlum (cca od pulnoci do 5 h
rano) s témér nulovou produkci splaskli domacnostmi (viz obr. 2). Po-
dobné je tato problematika znama téz z odbérovych diagramt elektrické

provozni
snimacé
PS1 min

energie. Tyto vykyvy se samoziejmé s vétSim mnozstvim stanic, jak tomu
bylo v prvnim pfipadé nerovhomérnosti, nikterak nesnizi. Na rozdil od
elektrorozvodné sité je zde smér toku opacny a tudiz i feSeni se nachazi
Castec€né jinde — a to ve vyuziti akumulaéni kapacity jiz nainstalovanych
jimek a v jejich inteligentnim vyprazdnovani (do jisté miry analogicky
jako v elektrorozvodné siti dochazi ke spousténi a vypinani vybranych

EgE

odbérateld). ‘gg £
V soucasnosti je tedy tlakova kanalizace fizena obvykle metodou €88
gy

‘ maximalni hladina 1 000 mm ‘

dvoupolohové regulace hladiny odpadniho média v jimce. Nej¢astéji jsou
pouzity plovakové snimace vysky hladiny v jimce. Horni snimac ¢erpadlo
zapind a dolni vypina. Podstatnd nevyhoda tohoto zpUsobu fizeni tkvi
v omezeni se pouze na regulaci hladiny odpadniho média v lokalni (do- Obr. 1: Schéma domovni jimky na odpadni vodu s davkovacim cerpad-
lem a plovakovymi snimaci vysky hladiny. Obrazek upraven podle firem-

ni dokumentace firmy AQ SPOL

12

movni) jimce (aby se v€as vyprazdiovala)
a zanedbani dalSich opravnénych pozadavkl
na fizeni soustavy jako celku — tedy v§ech jed-
notek, potrubi i samotné CEististirny odpadnich
vod (COV). Dvoupolohové regulace kopiruje
(pfendsi) nepravidelnosti v produkci odpadni-
ho média (obr. 2) a trestuhodné nevyuziva in-
stalované akumulaéni kapacity jimek.

Cile fizeni

Dal$imi pozadavky na Fizeni (kromé vy-
prazdfiovani jimek) je rovnomérnost zatizeni
odpadni potrubni sité a rovhomeérny natok na
¢istirnu odpadnich vod. Dvoupolohova regula-
ce vede k velmi nepravidelnému natoku od-
padniho média na COV s vyraznym maximem
ve vecerni $picce (je to dobre vidét napriklad
na obrazku 3).

Pokud se podafi zrovnomérnit natok od-
padniho média na Cistirnu odpadnich vod, tak
to umozni jeji hladky chod a predevsim snizi
kapacitu, na kterou musi byt COV dimenzova-
na — zrovnomérnéni ovlivni navrhovy parametr
COV - souginitel nerovnomérnosti. Bude tedy
zaprvé mozné pro stejnou zatéz (produkci od-

produkce splaskl [%]

Obr. 2: Hodinova relativni distribuce pritoku odpadniho média v systému tlakové kanalizace (po-
uziti konvenéniho dvoupolohového zpusobu fizeni, které nepravidelnosti v produkci prenasi déle
do kanalizacni soustavy). Obrazek prevzat z [2]
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Obr. 3: Graf okamzitych hodnot cerpani vSech stanic za poslednich 120 minut v reZimu dvoupolo-
hové regulace (pivodni reseni) v prabehu deseti dnii

Cistirna

Obr. 5: Schéma fidiciho systému tlakové kanalizace [5]
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Obr. 6: Rizeni vyprazdriovani jimky odpadnich vod a v ni zndzornéné zény zaplnénosti s odpovi-

dajicimi provoznimi rezimy [6]

padniho média) projektovat COV s mensi kapa-
citou a zadruhé (a to je dllezitéjsi) bude mozné
zvysit kapacitu jiz existujiciho systému — a to
bez toho, Ze by bylo nutné ,kopnout do zemé*“|
To je velmi uzite€né v situaci, kdy az po instala-
ci tlakové kanalizace probéhla napfiklad dalsi
domovni vystavba a pfibyli tudiz dalsi uziva-
telé/producenti odpadni vody, které je potfeba
k systému nové pfipojit.

Tlakova kanalizace jakozto distribuova-
ny fidici systém

Cely odpadni systém tlakové kanalizace je
ze své podstaty znaéné prostorové dislokovan —
obsahuje az nékolik stovek stanic, které se
skladaji z jimky, ¢erpadla, Fidiciho systému a ¢i-
del (viz obr. 1). Soustava je ze své podstaty
(z hlediska jejiho fizeni) zna¢né distribuovana.
Distribuovany systém je mozné definovat jako

>
Qo
(%)
[0
8
g
Q

Obr. 4: Rozdéleni uloh, dat a procest v distri-
buovaném fidicim systému (DCS). Obrazek
ilustruje situaci tfi uloh (napriklad jimek)
s viastnimi daty a fizenymi lokalnimi procesory

takovy systém, ktery zahrnuje vice nez jeden
procesor, a ktery ma svUj program rozdéleny na
¢asti, které si navzajem predavaji data [3]. Di-
stribuci D jakoZzto kliGovou vlastnost distribuova-
ného fidiciho systému je mozné chapat jako
vlastnost uréenou usporadanou trojici [4]:

D=[P D,T]

kde:

P — pouzité procesory,

D — sdilena data,

T — rozdélené ulohy fizeni.

Ulohy jsou zde rozdéleny ze své pfiroze-
nosti topologicky — za jednu ulohu povazujeme
Cerpani dané jimky. Data o ulohach jsou téz
rozdélena a lokalizovana u pfislusnych uloh
(ackoliv miizeme uvazovat i o datech central-
nich — napfiklad obsah akumulovany ve vSech
jimkach). Podle rozdéleni procesort muze
vzniknout bud systém distribuovaného Fizeni
(pokud bude kazda uloha Fizena lokalnim pro-
cesorem), nebo systém centralniho fizeni (po-
kud budou ulohy fizeny jednim centralnim pro-
cesorem). Teorie multiagentnich systému (tedy
vysoce autonomnich distribuovanych systému)
vyuzivaji i velmi perspektivni strategie kombinu-
jici oba pfistupy, kdy fizeni ulohy je zcela
v kompetenci lokalni autonomni vypocetni jed-
notky (agenta), ktery si vSak ,nechava poradit*
agentem facilitatorem, ktery je centralni (spo-
le¢ny) a ma dobry prehled o ostatnich prvcich
systému (ma informace o jejich Cerpani a za-
plnénosti jimek). V této roli mdze vystupovat
dispecCersky systém, jak bude zminén dale
(obr 5). Tato analyza zohledruje i situaci, kdy
nebude v provozu centralni fidici prvek (zminé-
ny facilitator/dispecink), pfipadné ani komunika-
ce mezi stanicemi a kazda stanice tudiz bude
muset jednat zcela autonomné (at jiz systémo-
vé, ¢i z dlivodll poruchy). Pro tuto problematiku
muze byt inspirativni celd fada praci tykajicich
se autonomnich reaktivnich systému z oblasti
umélé inteligence a robotiky [3].

Tento (autonomni) rezim Fizeni se mize
zdat z pohledu koordinace na prvni pohled ne
pfilis optimalni, ale jeho pfipadné nedostatky
se vyvazi snizenim pozadavkl na zajisténi spo-
lehlivé komunikace mezi stanicemi, pfipadné
mezi stanicemi a dispecerskym pracovistém.
Je-li autonomni systém dostatecné inteligentni,



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 2/2016

strana 13/45

je po urcitou dobu a v danych mistech sité
schopen zajistit provoz pouze s mirnym snize-
nim kvality regulace oproti idealisticky pojatému
centralnimu fizeni. Navrh decentralizovaného
fidiciho systému velmi ¢asto vychazi z potfeby
rozdélit (distribuovat) pevné zvolenou ulohu na
mensi ¢asti, za u€elem snazsi realizovatelnosti

a zvySeni efektivity celého systému. Distribuo-

vana architektura fidicich systému je do praxe

Casto zavadéna, nebot ma oproti centralnimu

fizeni nékteré podstatné vyhody. MiiZeme uvést

napriklad:

» \/étSi spolehlivost, nebot pfi vyfazeni jednoho
¢lenu systému nedojde k zhrouceni celého
systému. To naopak nastane v pfipadé, ze
zkolabuje centralni ¢len.

* Vétsi efektivita v pfipravné fazi, protoze na na-
vrhu celého systému se muze podilet vice vy-
vojovych tymda.

* Jednodus$si a prehlednéjsi fidici algoritmus.
Ridici algoritmus je rozdélen podle mista pG-
sobeni ¢i funkce a je realizovan v mistné pfi-
slusné Fidici jednotce.

V nasem pripadé se jedna o ulohu, ktera je
pfirozené topologicky distribuovana (jednotlivé
jimky jsou lokalizovany u jednotlivych budov).
Diskutovatelnou otazkou jsou druhé dva para-
metry distribuovanosti — data a procesory. Kaz-
da stanice je fizena vlastnim fidicim systémem
a vyuziva k tomu lokalni data ziskana ze snima-
€0 osazenych v jimce (napfiklad vyska hladiny
média). Hypoteticky by bylo mozné tuto ¢ast
(data a procesory) centralizovat, avSak za cenu
napfiklad snizeni robustnosti systému.

VétSina realnych uloh ¢asto obsahuje prvky
distribuované i centralizované fidici architektu-
ry. Je zde také prostor pro uplatnéni konceptu
multiagentnich (MAS) a holonickych systému
(HS), které jsou dostate¢né robustni, a pfitom
se jednda o vysoce inteligentni fizeni, které do-
kaze byt ve svém vysledku optimalnéjsi nez Cis-
té distribuovany nebo centralizovany systém.
MAS a HS jsou postaveny pfedevSim na ko-
munikaci a prekondvaji tak nedostatek Cisté
distribuovanych systému, kterym je lokalni
omezenost dat. Jejich Ustfednim principem je
spoluprace ve skupiné vétSiho az velkého mnoz-
stvi subsystému.

Zakladni podminkou funkce at jiz centralni-
ho nebo distribuovaného Fizeni kanaliza¢ni sité
je prenos informaci. Pfimé propojeni vSech po-
tfebnych snimacu jimek na dispecerské stano-
visté by predstavovalo obrovské investi¢ni na-
klady. Nabizi se tedy vyuzit vhodné primyslové
feSeni komunikace. V sou¢asné dobé je nejroz-
SifenéjSim standardem sitové komunikace
standard Ethernet (s TPC/IP protokolem v sito-
vé vrstvé). Fyzickou vrstvu komunikace lze
misto metalického vedeni zajistit bezdratovym
Wi-Fi pfenosem, pfipadné pouzit elektrickou
rozvodnou sit. Zajisténi takovéhoto bezdratoveé-
ho pfenosu vyzaduje pouzit na kazdé stanici
Wi-Fi modul s anténou. Pokud pfipojena do-
macnost internet jiz pouziva, je mozné vyuzit
stavajici sité. U objektl, které internet nemaji,
to v8ak predstavuje dalSi naklady v pofizeni
technického zafizeni a stalé poplatky poskyto-
vateli internetového pfipojeni. Diskutovatelnym
ekonomickym navrhem by bylo plo$né zavede-
ni Wifi sité v celé obci, které by slouZzilo nejen
k fizeni kanalizace, ale souc¢asné by slouzilo
i obyvatellm jako provider internetového pfipo-

fidici systém

vstup z plovakovych
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modul
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Obr. 7: Schéma modul(i lokalniho fidiciho systému [7]
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Obr. 8: Graf ¢erpani odpadniho média z jimek v systému tlakové kanalizace — soucet cerpani
vSech jimek. ReZim optimalizace (tzv. zelena zéna)
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Obr. 9: Graf okamZitych hodnot Cerpani vsech stanic za poslednich 120 minut v reZimu optimali-

zace

jeni. Dal$i moznosti pfenosu signalu je power-
line LAN system, kdy je pro pfenos signalu po-
uzito elektrickych rozvodd a k nim pfipojenych
koncovych ethernetovych zafizeni, se kterymi
Ize bézné dosahnout prenosové rychlosti az
500 Mbit/s a dosahu az 300 m.

Navrh systému Fizeni

Pro dosazeni rovnomérnéjSiho natoku na
COV a piitom dostateéné robustnosti Fizeni byl
navrzen heuristicky distribuovany algoritmus,
slozeny z jednotlivych hierarchicky usporada-

nych moduld, reflektujici predevsim problemati-
ku dennich vykyvl. Kazdy modul zajistuje vlast-
ni rezim obsluhy jimky a ¢erpadla.

Jako zaklad fidiciho algoritmu byla pone-
chana dvoupolohova regulace vysky hladiny
v jimce, kterd vSak zde zastava bezpecnostni
roli zajistujici havarijni ¢erpani (dale Cervena
z6na — obr. 6). Provozni rezim (zelenou z6nu)
zajistuje primarné optimalizaéni modul realizuji-
ci rozlozeni €erpani do celych 24 hodin a z pod-
statné ¢asti tim nivelizuje denni vykyvy. Dal§im
rezimem je rezim emergentniho ¢erpani pfi do-
sazeni varovné vysky hladiny v jimce (oranzova
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Obr. 10: Graf okamzitych hodnot Cerpani vsech stanic za poslednich 120 minut v rezimu optima-
lizace + adaptace.
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Obr. 11: Hodnoty volitelného parametru v reZimu uceni. Z grafu je vidét proces adaptace Cerpaci-
ho ¢asu — sniZujici se u jednotek s nizkou produkci a naopak zvysujici se u jednotek s vySsi pro-
dukcef, nez kterou je mozné pokryt optimalizovanym cerpanim
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Obr. 12: Cerpéni odpadniho média z jimek systému tlakové kanalizace — soucet véech Serpani pfi
maximalni optimalizaci
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Obr. 13: Graf okamzitych hodnot cerpani vsech stanic za poslednich 120 minut pfi maximaini op-
timalizaci

z6na), které snizi hladinu odpadniho média de-
finovanym zplGsobem (respektive definovanou
dobou ¢€erpani). Tim se lisi od havarijniho rezi-
mu, pfi kterém je vyCerpana cela jimka, nebot
tento nefeSi primarné zvySenou produkci od-
padniho média, ale pfedevsim technické poru-
chy v okruhu snima¢ — komunikaéni kanal — fi-
dici systém — komunikaéni kanal — aktuator.
Posledni dva moduly nedisponuiji vlastnim rezi-
mem v pravém slova smyslu, ale realizuji opti-
malizaci Cerpani zménou parametru zaklad-
niho rezimu. Jedna se o zavedeni informaéni
zpétné vazby, pomoci které se modifikuje Cer-
paci €as na zakladé pokynu z dispecinku
a o zavedeni modifikace ¢erpaciho ¢asu indivi-
dualni "zkusenosti" s produkci dané domovni
stanice.

Dvoupolohova regulace — ¢ervena zéna

Dvoupolohova regulace vyuziva jiz existuji-
ci plovakové snimace hladiny. Pracuje nezavis-
le na ostatnich rezimech erpani odpadniho
média z jimky. Horni snima¢ (PS2 max na ob-
razku 1) zajiStuje spusténi Cerpani v situaci kdy
jimka se blizi pfeplnéni (napf. z divodu nefun-
gujiciho snimace nebo vyssiho patra fidiciho
systému pro optimalizaci). Dolni snima¢ (PS1
min na obrazku 1) vypina ¢erpadlo pfi dosaze-
ni minimalni hladiny média v jimce a chrani jej
tak proti poskozeni chodem naprazdno (z da-
vodU obdobnych). Tento snimaé vypina ¢erpad-
lo bez ohledu na to, z jaké urovné fizeni bylo
spusténo.

Optimalizovany rezim — zelena zéna

Jedna se o zékladni algoritmus pro provoz-
ni rezim jimky. Princip je v rozdéleni ¢erpani na
doby s vysokou a nizkou produkci odpadniho
média a podrzeni obsahu v dobé zvySeni pro-
dukce a uvolnéni v dobé snizené produkce. Za-
prvé se tim zabrani sou¢asnému cerpani vice
stanic najednou a zadruhé dojde k nivelizaci
dennich Spicek a tudiz nasledné i rovnomérnegj-
§imu natoku na Gistirnu odpadnich vod. Vhod-
na volba nastaveni je otazka odborného od-
hadu pro kazdé konkrétni misto a zavisi na
objemu produkce odpadniho média. Pred uve-
denim do provozu je vhodné nastavit paramet-
ry Cerpani na zékladé matematické simulace
[3,4]. Pro béznou domacnost a obvyklou kapa-
citu jimky je mozné pracovat s vychozim nasta-
venim na ¢tyfi Cerpani denné (vhodné nastave-
ni je vysledek latkové bilance). Na obr. 8 a 9 je
dobfe vidét, ze jiz nasazenim tohoto modulu
samotného dochazi k vyrazné nivelizaci den-
nich vykyva.

Nouzové cerpani — oranzova zéna

Nouzové €erpani je ur€eno pro situace, kdy
zékladni rezim nestaCi k dostate¢nému vy-
prazdfiovani jimky a hladina odpadniho média
v ni vystoupi nad danou (oranzovou) mez. Po-
kud by hladina stoupla az do havarijni (Cerve-
né) zony, tak by doslo k okamzitému Cerpani
(a tudiz napriklad soubéhim cerpani a pre-
dev8im vyprazdniovani v dobé zvySené pro-
dukce — napfiklad ve vecerni $picce). V tomto
pfipadé vSak systém Cerpa jen definovanou —
kratkou, ale dostate¢nou dobu. Tedy narozdil
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od Cerpani v ¢ervené zoéné Cerpa jen definova-
ny ¢as a nikoliv celou jimku.

Vyuziti informaéni zpétné vazby

Duvod pro zavedeni tohoto modulu (algorit-
mu) je ten, Ze jeden ze zakladnich cild regulace
je nejen vyprazdnovani jimky, ale téZ rovhomér-
ny natok na ¢istirnu odpadnich vod. Pfedchozi
moduly sice fesi problematiku dennich vykyvd,
ale ostatni mozné nepravidelnosti ponechavaji
zcela stranou. To naopak fesi zavedenim infor-
macni zpétné vazby do systému. Informace
o zaplnénosti jimek jsou shromazdovany v di-
specinku a na zakladé této informace je global-
né (komunikace typu broadcast) modifikovan
Cerpaci ¢as podle pravidla: ¢im vice akumulova-
ného objemu v jimkach, tim delSi ¢erpaci ¢as.
Softwarova optimalizace tohoto parametru zU-
stava jako inspirativni Ukol pro budouci soft-
computingova feseni (napfiklad vyuziti fuzzy
regulatoru, genetickych algoritml atp).

Rezim uceni

Dal$im je modul rezimu uceni, ktery na za-
kladé ,zkuSenosti“ s prfedchozim c¢erpanim
upravuje dobu &erpani (pomoci pameétové pro-
ménné) nasledovné. Pfi dosazeni emergenti
(oranzové) zény dojde k jednorazovému pro-
dlouzeni ¢erpaciho ¢asu (zvy$eni hodnoty pa-
métové proménné) o danou hodnotu. Naopak
pfi snizeni hladiny do doIni ¢ervené zény — vy-
pnuti ¢erpani na zakladé dosazeni minimalni
hladiny dojde ke zkraceni ¢erpaciho ¢asu (snize-
ni hodnoty pamétové proménné) o tutéz hodno-
tu. Cas, o ktery se &erpani zkracuje a prodluzuje,
determinuje rychlost u€eni, coz je pozorovatel-
né na obr. 11. Simulaéné se osvédcilo pracovat
s 20 sekundami.

ze nejvyrazneéjSiho zlepSeni (ve smyslu zrovno-
mérnéni natoku na &istirnu odpadnich vod) je
dosazeno mezi puvodni dvoupolohovou regu-
laci a v podstaté jakoukoliv dal$i alternativou.
V predchozim byl jako jeden z moznych ukaza-
teld kvality regulace pouzivan dvouhodinovy
soucet vSech Cerpani.

Simulovany byly zaprvé jednotlivé mody Fi-
zeni pokud mozno samostatné, tak aby bylo
mozné sledovat jejich izolovany vliv na fizenou
konfigurace. Vizualnim porovnanim grafd v obr.
12 a 13 s grafy pro ¢aste¢né nasazeni jednotli-
vych modull je zrovhomérnéni zatéze kanali-
zac¢ni soustavy jednoznacné patrné a potvrzuji
to i srovnani numerickych parametrli — maxim,
minim a smérodatnych odchylek (pravé prede-
v§im u dvouhodinovych souctu).

Zavér

Vysledky simulaci ukazaly, ze navrzena
metoda fizeni tlakové kanalizace méa potencial
snizit technické pozadavky na provozni zafi-
zeni systému tlakové kanalizace zasadnim zpU-
sobem. Nejvyraznéji to ukazuji hodnoty minim
a maxim (eventualné by bylo mozné pouzit
smérodatnou odchylku) dvouhodinovych sou-
Cth Cerpani. Zde je v simulaci vidét pfi pouziti
nejjednodussi optimalizace pokles maxima
o cca 30 % (oproti dvoupolohové regulaci)
a v nejlepsi dosazené konfiguraci dokonce o cca
70 %. Presto je nutné zdlraznit, Zze se jedna
pouze o ukazatele — realné snizeni technickych
pozadavku (a nasledné i téch ekonomickych) je
mozné zhodnotit az po rozsifeni matematic-
kého modelu [7] o model napfiklad COV s jeji
vyrovnavaci nadrzi. Ekonomicka Uspora se jevi
jako zasadni v pfipadé rozsifovani jiz existujici-
ho systému s nedostate€¢nou kapacitou.
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Méstské a primyslové Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, bioplynové
stanice, kotelny, tepelna hospodafstvi, primyslové potrubni systémy,
elektrotechnologicka zafizeni, primyslové automatizace.
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Tradiéni &esky vyrobce plastovych
potrubnich systémd pro kanalizace,
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Ku€ovaniny 1778, 765 02 Otrokovice

tel.: 577 111 211, fax: 577 111 227
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Uhel pohledu

FrantiSek Barak

K DISKUSI

obyvatel pitnou vodou.

-' LD

=

Na nebezpedi sucha jsme jako profesni sdruzeni upozorfiovali jiz
nékolik let, ale bohuzel az nedostatek vody v nékterych oblastech repu-
bliky pfimél uredniky ministerstev a politiky se touto véci zabyvat. Pro na-
$e sdruzeni SOVAK CR je zasadnim fe$enim zadrzet vodu v krajing, za-
drzet vodu ve stavajicich a nové vybudovanych prehradnich nadrzich
a jezerech v blizkosti vodovodnich pfivadécli a zabezpecit jeji snadny
a rychly pfistup do vodovodnich siti.

Samoziejmé, musime |épe hospodarit s vodou, omezit betonovani
a asfaltovani, zvysit recyklaci vody tam, kde je to vhodné, zvysit vsaky
destovych vod vhodnou retenci, vhodné upravit osevni plany zemédélct
a omezit hnojeni v citlivych oblastech.

Dosud vSak nepadl navrh jak rychle fesit posileni vodnich zdroji.

Tim je odstranéni nesmyslinych vyjimek v zakoné a zpoplatnéni od-
vadéni srazkovych vod z ploch dalnic, silnic, parkovist, mistnich a ucelo-
vych komunikaci, z ploch celostatnich a regionalnich drah, z ploch ne-
movitosti ur€enych k trvalému bydleni a u domacnosti.

Pokud jsou srazkové vody odvadény kanalizaci pro verejnou potre-
bu, podléhaji obecné zpoplatnéni, a to ve vysi stoéného, které je platné
v pfislusné lokalité. Za subjekty nemajici povinnost platit za odvadéni
srazkovych vod, plati v koneéném dusledku poplatky za ¢isténi desto-
vych vod ob¢ané a podnikatelé, napojeni kanalizaci na ¢istirny odpad-
nich vod, a to v cenach sto¢ného, prestoze zadné srazkoveé vody do ka-
nalizace nevypoustéji, nebo dokonce v pfipadé podnikatell za srazkové

AP SUATIS

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: info@aquatis.cz, www.aquatis.cz

Poboc¢ka: Praha, Trebohosticka 14, 100 31 Praha 10, tel.: +420 602 612 153
Organizacni slozka: Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin, tel.: +421 326 522 600

V reakci na sucho, které jsme po dlouhé dobé pocitili, a v jehoZ diisledku doslo k vyznamnému sniZeni
zdroj povrchové i podzemni vody, se okamzité objevily navrhy na feseni problematiky sucha a zasobovani

vody plati. Objem fakturované odkanalizované vody je v Ceské republice
zhruba dvakrat vys$si nez objem vyrobené pitné vody. Spotrebitelé platici
stocné plati tak témér dvojnasobek jim poskytnuté sluzby.

Odstranénim vyjimek z povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod
zacnou nové zpoplatnéné subjekty jinak uvazovat. Vyplati se jim zacit
s budovanim retenénich nadrzi a vsakovacich mist, s budovanim oddilné
kanalizace, umoznujici, ze deStové vody neskonéi na Cistirnach. To vée
doposud ignoruji, sluzbu za né plati ob¢ané a podnikatelé pfipojeni na
vefejnou kanalizaci.

Zmizi-li vyjimky, dojde béhem kratké doby k vyraznému posileni po-
vrchovych i podzemnich zdroj vody.

Dosud obyvatelé a podnikatelé plati za vyc¢isténi destové vody, ktera
se k nam dostane ve splaskové kanalizaci jako voda odpadni, ale plati
rovnéz za objem vycisténé a vypousténé vody do vodotedi. Tyto poplatky
vSak inkasuje stat. Zkratka vSe, co protece pres Cistirny odpadnich vod,
jde do nakladli stoéného véetné vycisténych srazkovych vod z dalnic, sil-
nic, Zzeleznic a nemovitosti uréenych k trvalému bydleni.

Odstranéni vyjimek vyrazné zlevni stoéné u vétsiny obyvatel. DalSim
dlvodem zruseni vyjimek je nastaveni dlouhodobé ekonomické motiva-
ce pro vlastniky, aby srazkové vody ze svych nemovitosti od jednotné
stokové sité odpojovali.

Nejdale je v Evropé v této oblasti Némecko. Vodu ze silnic ve més-
tech zde obvykle nesvadéji kanaly do kanalizace a nasledné do &istiren
odpadnich vod. Odvadéni destovych vod do kanalizace je zpoplatnéno.
Poplatek se obecné fidi velikosti a nepropustnosti napojené plochy a na-
sobi vahovym faktorem zavislym na zéné (vefejna dopravni plocha, cen-
trum, obytna zdéna, primyslova zéna). Shrnuto — existuje propracovany
motivaéni systém, ktery nuti vSechny subjekty k tomu, aby byla deStova
voda co nejvice vyuzivana.

Ceskéa legislativa sice transponuje evropskou legislativu, ale jeji
uginnost snizuje Siroké spektrum vyjimek. V CR tak neni ddsledné uplat-
flovan evropskou legislativou vyzadovany princip, ze znecistovatel plati.

Bohuzel, ¢eské statni organy dosud navrhované zrueni vyjimek od-
mitaji.

Ing. Frantisek Barak
predseda predstavenstva SOVAK CR
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a moznosti jej

ZE ZAHRANICIi

Znecisténi podzemnich vod du-
siénany zpUsobuje problémy
velkému mnozstvi vodaren-
skych spole¢nosti, protoze obsah dusi¢nant v pitné vodé je zakonem
omezen limitni hodnotou 50 mg/I. Stéle vice vyrobcli vody musi pfistupo-
vat k nakladnym opatfenim ve smyslu adekvatni Upravy vody, intenziv-
néjsi ochrany zdroju, nebo prechodu na nové zdroje pitné vody. Koncen-
trace dusi¢nant v podzemnich zdrojich mize ovSem v Case nejen
narUstat, ale také klesat, pokud ve zvodni dochazi k jejich odstrafiovani
(denitrifikaci). Proces denitrifikace vSak neprobiha automaticky v kazdé
zvodni, musi pro néj existovat fada vhodnych podminek. Proto je dilezité
hledat odpovédi na otazky, zda jsou v dané spadové oblasti vytvoreny
podminky pro redukci dusi¢nanti v podzemnim zdroji vody, zda k této re-
dukci skute¢né dochazi a jak dlouho potencial odstranovani dusi¢nand
muze byt jesté zachovan. Je zfejmé, Ze ne kazdé podlozi disponuje pfi-
rodnim potencialem redukovat obsah dusiku v podzemni vodeg, a pokud
zde takovy potencial je, I1ze pochybovat o schopnosti jeho regenerace.
Proto i v téch zvodnich, kde k odstrafiovani dochazi, je tento proces jen
docasny, protoze potencial odstrafiovani se postupné vycerpava.
Tomuto tématu se v Némecku vénuje dokument s nazvem , Transfor-
mace dusiku v podzemni vodé“, ktery byl vypracovan v letech 2009 az
2014 pracovni skupinou DWA' a v roce 2015 vydan DWA i DVGW?2. Za-
hrnuje celou §ifi problematiky — kolobéh dusiku, vnaSeni dusiku do zivot-
niho prostredi i jeho odstrafiovani v pfirodé.
Hodnoceni soucasné situace v Némecku podle Ramcové vodni
smérnice EU dopadlo neuspokojivé zhruba pro 37 % vSech némeckych
utvar( podzemnich vod (tj. asi 370 utvarud), pfiemz u 350 z nich, tedy

Pronikani dusi¢nanti do podzemni vody
ich odstranovani

Je znamou skute¢nosti, Zze v Némecku, stejné jako v jinych vyspélych statech, dochazi nasledkem ze-
jména intenzivni zemédélské cinnosti ve stale vétsi mife k pronikani dusi¢nanti do podzemnich vod.

v naprosté vétsing, je neuspokojivy stav zpisobem zvySenym obsahem
dusi¢nan(. Jiz pred deseti lety udavala v dotazniku DVGW? témér polo-
vina (48 %) vodarenskych spole¢nosti, ze maji problémy s dusi¢nany
a vice nez tretina podnik( musela kvuli tomu zménit zplsob vyuZiti zdro-
jG, nebo nékteré zdroje vyradit z pouzivani.

Prizkum v oblasti spodniho toku Ryna, kde pusobi Erftské sdruzeni,
se zabyval otazkou, do jaké miry lidska ¢innost na povrchu ovliviiuje
koncentraci dusi¢nand v podzemnich vodach (obr. 1). Vice nez tisici od-
bérovym vrtdm byl v tomto priizkumu pfifazen zplsob vyuziti pudy v je-
jich pfitokové oblasti, byly sledovany vzdalenosti od poli, sméry proudéni
podzemni vody ¢i hydraulicky gradient. Vyhodnoceni jednoznac¢né uka-
zuje, Ze dusiénany pronikaji do podzemnich vod nejvice pod zemédélsky
vyuzivanymi plochami (obr. 2). V takovych mistech se v daném regionu
vyskytovaly primérné koncentrace dusi¢nanti ve vysi 59 mg/l. Vzhledem
k tomu, Ze geologické podlozi v této oblasti nepodporuje pfilis moznost
odstrafiovani dusi¢nan(, Ize povazovat tyto vysledky za nezkreslené.

Denitrifikace neboli mikrobialni odstrafiovani dusiku je proces bakte-
riemi katalyzované redukce dusiku vazaného v dusi¢nanech (&i dusita-
nech) na plynné slouceniny jako je oxid dusnaty, oxid dusny ¢i plynny du-
sik. Dusik véazany v dusi¢nanech pfi tom pfijima elektrony, které byly
pomoci enzym0 mobilizovany bakteriemi a je tak redukovan. Podminkou
pro zdarny pribéh tohoto procesu je vhodné redukéni Cinidlo, které se
pfi poskytovani elektront samo oxiduje. Podle rozdilnych redukénich &i-
nidel rozliSujeme dva hlavni procesy odstranovani — chemoorganotrofni
denitrifikace (rovnice 1) a chemolitotrofni denitrifikace (rovnice 2).V pr-
vém pfipadé je redukénim &inidlem zpravidla néjaky organicky material,
jedna-li se o zvoden, muze to byt dfevo, raselina, lignit a podobné. V dru-
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Obr. 1: Souvislost mezi kvalitou podzemni vody a vyuZitim ploch na pfitoku k mistu odbéru

vzork(

Obr. 2: Koncentrace dusi¢nani namérené na
daném odbérovém misté v podzemni vodé na-
chazejici se v nevelké hloubce pod povrchem
v zavislosti na vyuZiti ploch v dané natokové
oblasti

' DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Némecké sdruzeni pro vodarenstvi, odpadni vody a odpady).

2 Stickstoffumsatz im Grundwasser, DWA Themen GB 6.9 — T 2/2015, vy$lo 4/2015. DVGW-Information WASSER Nr. 85 03/2015 Stickstoffumsatz im Grundwasser.
3 Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. — Némecky spolek pro plynarenstvi a vodarenstvi.

4 Erftverband — sdruzeni sledujici ekologické a véeobecné prospésné cile v povodi feky Erft.
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hém pfipadé jsou €inidlem anorganické slouce-
niny siry, obsazené napf. v disulfidovych (pyrit,
markazit) ¢i sulfidovych mineralech (pyrhotin).
Ve zvodnich podzemnich vod se mohou vysky-
tovat oba tyto procesy v rozdilném podilu.
Rovnice 1:

5 CHQO +4 N03_ -2 N2 +4 HCOa_ + 002 +
3 H:0

Rovnice 2:
5 FeS; + 14 NOs + 4 H* = 7 Np + 10 SO42 +
5 Fe?* + 2 H,O

Zjistit, zda v dané zvodni probiha proces
odstrarfiovani dusi¢nant, je mozné vyhodnoce-
nim analyz podzemni a surové vody. Uzite¢né
mohou byt ¢asové fady, hloubkové profily a dal-
§i viceméné bézné dostupné udaje, které ma
k dispozici vétSina vyrobcli vody.

Pfikladem potvrzeni schopnosti denitrifika-
ce miZze byt vyvoj kvality pitné vody jedné stud-
ny v Dolnim Poryni (obr. 3). Spadova oblast je
vyuzivana prevazné zemeédélsky. Studna je fil-
trovana na druhém podlazi dané zvodné. Toto
patro je od nejvyssiho patra zvodnélé vrstvy od-
déleno vrstvou zeminy. Na okraji spadové ob-
lasti vrstva zeminy mizi a do zdrojové zvodnélé
vrstvy vtéka proud vody z vrstvy nachazejici se
blizko povrchu a obsahujici vy§§i mnozstvi du-
sinant v pramérné vysi 75 mg/l. Na pocatku
vyuzivani dané studny byl zaznamenan nulovy
obsah dusi¢nant, koncentrace chloridd a sira-
nu ¢inila zhruba 10 mg/l. Prestoze do zdrojové
vody pronika vySe zminéna povrchovéjsi pod-
zemni voda, byl v ni az dosud detekovan nulovy
obsah dusi¢nanll, coz Ize pravdépodobné vy-
sveétlit tim, Zze ve zvodni dochazi k jejich odstra-
fovani. Analyzy dale ukazaly, Ze hodnoty
hydrogenuhli¢itant jsou pfi stalych hodnotach
pH stabilni (obr. 3), coz znamena, Zze nedochazi
k uvolfiovani organického uhliku. Ve zvodni tedy
neprobihd chemo-organotrofni denitrifikace
podle rovnice 1. Byl vS§ak zaznamenan vyrazny
narlist koncentrace sirand (200 mg/l), které se
zfejmé mobilizuji ze sedimentu zvodnélé vrstvy.
V podzemni vodé z vy$Si podpovrchové vrstvy
¢ini koncentrace sirand maximalné 140 mg/l.
Narust sirand v hlubsi vrstvé, z niz je Cerpana
podzemni voda, |ze s nejvétsi pravdépodobnos-
ti vysvétlit tim, Ze zde probiha redukce dusi¢na-
nu pomoci sulfidovych materiald, tedy chemoli-
totrofni denitrifikace podle vySe uvedené
rovnice 2.

Kromé vlastni identifikace procesu odstra-
fovani dusi¢nanll je zapotiebi se zabyvat také
otazkou, jak velky je jeho potencial a jak dlou-
hou dobu trvani tohoto procesu je mozné oce-
kavat. To pfedpoklada rozsifeny vyzkum v tere-
nu a v laboratofi. V terénu se provadéji analyzy
sedimentl zvodnélé vrstvy. Sedimenty se zi-
skavaji pomoci zékladnich vrtli bez proplacho-
vacich pfisad a jsou dale analyzovany na pfi-
tomnost reaktivnich slou¢enin uhliku a siry. Je
vSak nutné si uvédomit, ze vysledky tohoto pru-
zkumu lze vztdhnout na celou zvoden jen
v omezené mife. Obrazek 4 ukazuje tyto hod-
noty na pfikladu jednoho vrtu z oblasti Munster-
land v Severnim Poryni-Vestfalsku. Je z ného
patrné, ze ve vrstvé blizké povrchu (do hloubky
cca 30 az 40 m) se prakticky nenachazeji sulfi-
dy ani organicky uhlik, takze urgity potencial de-
nitrifikace Ize ocekavat az v hlubsich partiich
zvodnélé vrstvy.

Podobné vyzkumy se provadeéji i v laborato-
fi simulaci realnych podminek — pfivedou se do
kontaktu stanovena mnozstvi sedimentu a vody
a pozoruje se vyvoj obsahovych slozek vody
v ¢ase. Timto zpUsobem je mozné rovnéz zjistit,
zda a v jaké mife probiha denitrifikace, jakym
zplsobem k ni dochazi a jak velky je jeji poten-
cial.

A konec¢né, vyzkumy je mozné provadét ta-
ké ,in situ“ na zkoumaném misté tak, Zze se na
daném stanovisti vpravi do vrtu identifikacni lat-
ky, reakéni €inidla nebo dusi¢nany, a po uplynu-
ti reakéni doby se odcerpaji. Méfi se zmény
kvality vody a je tak mozné identifikovat reakce,
které zde probihaji. Tento zplisob ovéem nedo-
voluje posoudit kapacitu odstrariovani dusi¢na-
nd ve zvodni.

Uvahy o procesech odstrariovani dusiéna-
nu v uréité zvodni jsou nemozné bez znalosti je-
ji hydrauliky, to znamena o sméru proudéni
podzemni vody, a jeji geologické situaci. Nedo-

chazi-li ve zvodni k denitrifikaci, mohou se du-
si¢nany v podzemni vodé $ifit a pfemistovat ve
sméru a rychlosti proudéni vody, denitrifikace
naopak transport latek vyrazné zpomaluje.
Geologicky prizkum mGze sam o sobé na-
znadit, zda dana zvodnéla vrstva disponuje po-
tencidlem odstrafiovani dusi¢nanl. Reaktivni
materialy denitrifikace, zejména organicky va-
zany uhlik a redukované mineraly obsahujici si-
ru, se vyskytuji zejména v jilovitohlinitych sedi-
mentech, hrubozrnné pisky a Stérky maji
naopak €asto jen velmi maly obsah téchto latek.
Jemnozrnné sedimenty mohou teoreticky pro
denitrifikaci vytvaret pfiznivéjsi podminky, maji
vSak zpravidla mensi propustnost a tedy i men-
$i hydraulickou pfistupnost pro procesy odstra-
novani, coz plati jesté ve vétsi mife o jilovitém
bahné. Predpokladame-li tisickrat vyssi pro-
pustnost jemného pisku, nez je propustnost ji-
lovitého bahna, je zfejmé, Ze v pise¢ném pod-
lozi mGze byt adekvatné tomu vice dusi¢nant

Tabulka 1: Doba odstranovani dusi¢nant za podminek ,very-best-case” (neodpovida realné do-
bé trvani) pfi 0,05 hmotnostnich % (odpovida 500 mg/kg) disulfidd a variaci ostatnich vstupnich
veli¢in. Hodnoty jsou zaokrouhleny na celé roky

Obnova Dusi¢nany Doba odstranovani
podzemni vody dusi¢nant [rok]
[mm/rok] [mg/1] n=0,10 n=0,25 n = 0,40
300 200 54 45 36
100 108 90 72
10 1,076 897 717
150 200 108 90 72
100 215 179 144
10 2,152 1,793 1,435
75 200 215 179 144
100 430 359 287
10 4,304 3,587 2,870

Tabulka 2: Procentudlni spotieba disulfidd ve 14 standardnich pokusech se sedimentem ze tii
zkoumanych dolnosaskych oblasti a kolonovym experimentem se sedimentem z Halternskych
pisk v Minsterland v Severnim Poryni-Westfalsku

Procentualni spotreba disulfidl

Standardni pokusy Kolonovy experiment

min. 34 %
median 55 % < 10 % (jeden pokus)
max. 82 %

Tabulka 3: Odhad redlné zivotnosti odbouravani dusi¢nand pomoci korektury stochiometricky
propoétené doby trvani pro obsah disulfidd ve vysi 0,05 hmotnostnich procent, 150 mm obnovy
podzemni vody a 25 procentni podil poréznosti materialu (viz tabulka 1) o podily reaktivniho
materidlu, které byly zjistény na zékladé dvou fad laboratornich pokust (viz tabulka 2) a pfikla-
dové znazornény pro tfi koncentrace vnosu dusi¢nanu. Vysledky jsou zaokrouhleny na celé ro-

ky

Koncentrace Doba trvani Odhad zivotnosti Odhad Zivotnosti
dusi¢nant vypoctena pro podil pro podil
v prisakové stochiometricky reaktivniho materidlu  reaktivniho materialu
vodé [mg/l] (tab. 1) [rok] 50 % (tab. 2) 10 % (tab. 2)
200 90 45 9
100 179 90 18
10 1793 897 179
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dopraveno k reaktivnimu materialu. Kli¢ové pro
transport, ale i redukci dusi¢nand jsou proto vy-
Se polozené a propustnéjsi vrstvy, jejich re-
dukéni kapacita se vSak také rychleji vyCerpa-
Vva.

Rozsah a dobu trvani kapacity redukce du-
si¢nanu uréuje i biologicka dostupnost reaktiv-
niho materialu, tedy zda se pro tyto procesy di-
lezité bakterie mohou k reaktivnimu materialu
dostavat, zda maji k dispozici dostate¢né vel-
kou pFistupnou plochu materialu (obr. 5). Tyto
parametry je v realnych zvodnich jen obtizné
mozné kvantifikovat.

Teoretické odhady doby trvani kapacity re-
dukce, tedy jakési ,zivotnosti“ odstrafiovani du-
siénanli ve zvodnich jsou zalozeny na vypoc-
tech ze stochiometrickych vzorcli a rovnic

odstrariovani dusiénant pomoci organického
uhliku (rovnice 1) ¢i pomoci redukovanych mi-
nerald obsahujicich siru (pyrit) (rovnice 2). Vy-
pocet predpoklada znalost koncentrace dusic-
nanll v prdsakové vodé, miru obnovy podzemni
vody, podil pért horniny a obsah reaktivnich
materiald (organicky uhlik nebo disulfidy). Vy-
sledkem propoctu je odhad Zivotnosti denitrifi-
kace v jednom metru krychlovém sedimentu.
Postup vypoctu je podrobné popsan ve zmino-
vaném dokumentu , Transformace dusiku v pod-
zemni vodé“. Priklady vysledkd pro riizné hod-
noty proménnych jsou uvedeny v tabulce 1
a vychazeji z tzv. ,very-best case”, tedy nejlep-
§iho mozného scénare. Konkrétné z upliné do-
stupnosti redukované siry, coz je situace, ktera
ve skutecnych podminkach nastat nemize.
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Obr. 3: Casovy vyvoj koncentraci riznych aniontd v surové vodé jedné studny
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Obr. 4: Chemické procesy v sedimentu zvodné podzemni vody

Chceme-li timto zpUsobem napt. zjistit dobu re-
dukce dusi¢nant pro miru obnovy podzemni
vody ve vy$i 150 mm ro¢né, koncentraci vnase-
nych dusi¢énani 100 mg/l a 25 % podilu pord,
dospéjeme k zivotnosti redukce dusi¢nan(i v ur-
¢ité zvodni 179 let. To znamena, ze teoreticky
by sulfidy obsazené v jednotném objemu jedno-
ho krychlového metru postacily k tomu, aby se
po dobu 179 let redukovalo mnozstvi dusi¢nand
vnasené spolu s prosakujici vodou.

Postup propocétu je pro obé redukéni ¢inidla
podrobné popsan ve zminéném dokumentu. Ta-
bulka 1 ukazuje vysledek pro obsah disulfidu ve
vy§i 0,05 hmotnostnich procent (neboli 500
mg/kg), ktery je v mnoha jemnozrnnych sedi-
mentech pfitomen. Vysledky vychazeji z pred-
pokladu Uplné dostupnosti redukované siry
(,very-best case®), coz je pfipad, k némuz ne-
mUze ve zvodnich dochazet ani za nejpfiznivéj-
Sich podminek.

Vyse zminény dokument obsahuje dalsi ta-
bulky s vysledky a umozriuje na zakladé popisu
vypoctu provést vlastni vypocty pro libovolné
kombinace vstupnich parametrd.

Jak jiz bylo fe€eno, tyto vypocty predpokla-
daji maximalné pfiznivou hydraulickou i bioche-
mickou dostupnost reaktivniho materialu, ktera
neni ve skute¢nych podminkach reélna. Vysled-
ky je tedy tfeba néjakym zplsobem korigovat.
Prejit z takto provedeného odhadu k odhadu
skute¢né doby zivotnosti redukce dusi¢nant je
mozné napfiklad pomoci kolonovych pokusu,
pfi nichz definované mnozstvi sedimentu obsa-
hujici znamou koncentraci reaktivniho materi-
alu uvedeme do kontaktu s definovanym mnoz-
stvim vody znamého slozeni. | pfi téchto
pokusech jsou ovSem nastoleny pfiznivéjsi
podminky, nez jsou ve skutecnosti, nebot pra-
cuji s dostatkem vody a tim i lepSim pfistupem
bakterii k reaktivnim materialim, nez tomu by-
va ve skuteénych podzemnich vodach.

Vysledky jednoho takového kolonového ex-
perimentu jsou znazornény na obr. 6. Zde byly
v pribéhu urcité doby nékolikrat pfidavany du-
si¢nany, které byly béhem nékolika dni za do-
¢asného vzniku dusitand redukovany. V pribé-
hu pokusu stoupaly koncentrace CO; i sirand,
probihaly tedy zfejmé oba typy denitrifikace. Na
konci experimentu se redukce dusi¢nand zpo-
maluje, coz svédc¢i o vyCerpani kapacity denitri-
fikace. Je také mozné uréit mnozstvi disulfidl
resp. organického uhliku pfeménénych pfi re-
dukci dusiénanu a srovnat je s pdvodnim obsa-
hem. Vysledky této procentualni spotfeby disul-
fidl jsou uvedeny v tabulce 2 a vychazeji
z ruznych statickych a kolonovych pokusu.
Dlouhodobé statické pokusy trvajici 570 dni pfi-
nesly jako vysledek median biochemicky pouzi-

zrna sedimentu

biofilm kolem reaktivniho
materialu, napf. ¢astice uhli

Obr. 5: Rozdéleni éastic reaktivniho materialu
v sedimentu s biofilmem, modelova predstava
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telného podilu disulfidd ve vysi 55 %, coz zna-
mend, ze doslo ke spotfebé asi poloviny reak-
tivniho materialu. Jak jiz bylo uvedeno, tyto vy-
sledky jsou i tak o néco pfiznivéjsi, nez by byly
pfi méfeni ve skute¢né zvodni podzemni vody,
nebot pfi nich panovaly pfiznivéjSi podminky
pro pfistup bakterii k reaktivnimu materialu.
Z kolonového pokusu trvajiciho méné nez 100
dni vyplynula spotfeba reaktivniho materialu ve
vySi méné nez 10 %.

Udaje o podilu reaktivniho materialu, ktery
se skute¢né podili na redukci dusi¢nant, se
podle metody zjistovani tedy relativné vyrazné
li8i. Pfesto je Ize pouzit k odhadu realné doby
zivotnosti denitrifikace. Pouzijeme-li k tomu ku-
pfikladu udaje z tabulky 1 o teoretické dobé od-
strafiovani dusi¢nan( spoctené stochiometric-
ky, mGzeme je pomoci Gdajl z dlouhodobych
statickych nebo kolonovych experimentl kori-
govat. Pfi obsahu disulfidd ve vysi 0,05 hmot-
nostnich procent, pfi mife obnovy podzemni vo-
dy 150 mm a pfi podilu pérli ve vysi 25 % a pfi
vnaseni dusi¢nanu s priisakovou vodou ve vySi
100 mg/l byla, jak jiz bylo uvedeno, teoreticky
propoctena zivotnost denitrifikace 179 let. Kori-
gujeme-li tento Udaj zjisténim, ze k odstrafova-
ni dusi¢nanl prispélo méné nez 10 % disulfidt
(kolonovy experiment) vychazi realisticky od-
had cca 18 let. Pokud pfedpokladame podil vy-
zitého reaktivniho materialu (disulfidt) ve vysi
cca 50 % (dlouhodoby staticky experiment), zi-
skame odhad méné nez 90 let. Z uvedeného je
patrné, ze kapacita odstrafiovani dusi¢nanu
mUiZe byt vyCerpana béhem relativné kratké do-
by. Je vSak také tfeba brat v Uvahu, Ze udaje by-
ly propocteny pro jednotny objem jednoho
krychlového metru sedimentu a zvodné pod-
zemni vody maji zpravidla vyrazné vy$si moc-
nost.

Zaveér

V situaci narustajici zatéze podzemni vody
dusi¢nany vnasenymi v dusledku intenzivni ze-
médélské ¢innosti je dllezité znat, zda ve zvod-
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Obr. 6: Vyvoj vybranych hydrochemickych parametri béhem kolonového experimentu

nich probihaji procesy odstrafiovani vnasenych
dusi¢nanll a po jaky ¢asovy horizont muze byt
tento potencial zachovan. Tyto procesy zavisi
na fadé faktorl, pfedev§im na sméru a rychlosti
proudéni vsakované vody i vody podzemni a na
hydrochemickych procesech ve zvodni, které
jsou opét ovlivnény mnozstvim sulfidovych slou-
¢enin obsazenych v sedimentu, resp. mnozstvim
organicky vazaného uhliku, dale na dostupnosti
téchto reaktivnich materialt obsazenych v sedi-
mentu pro bakterie podilejici se na denitrifikaci.
Kombinaci stochiometrickych propoctli zaloze-
nych na analyticky uréeném obsahu pyritové si-
ry a organického uhliku je mozné ziskat ideali-
zovanou predstavu o potencialu odstranovani
dusiénan(, kterou je v8ak nutné korigovat o vy-

sledky realité blizSich statickych nebo kolono-
vych experiment(. Orientaéni odhady ukazuiji,
ze za nepfiznivych podminek maze uréita zvo-
den podzemni vody po nékolika letech nebo de-
setiletich svou schopnost odstrafiovani dusic-
nan( ztratit. Pfi pfiznivych mistnich pomérech
mUiZe byt tato schopnost zachovana az po dobu
nékolika staleti.

(Podle ¢lanku Dr. Nilse Cremera ,Nitrat im
Grundwasser — Eintrag, Verhalten und Entwic-
klungstrends“ v ¢asopise Energie/Wasser-pra-
xis 2015,66(5):32-39, pripravila Ing. Yveta Ko-
Ziskova.)
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ZPRAVY

Konference VODNI TOKY 2015

Ve dnech 24.—25. listopadu se v Hradci Kralové v hotelu Cernigov
uskutecnil pod zastitou ministra zemédélstvi Mariana Jurecky jiz 13. ro¢-
nik vodohospodaiské konference s mezinarodni Ucasti ,Vodni toky
2015“. Garantem konference byl primator mésta Hradec Kralové Zdenék
Fink a hlavnimi organizatory byla akciova spole¢nost Vodohospodarsky
rozvoj a vystavba, Ceskéa védeckotechnicka vodohospodéarska spoled-
nost a statni podniky Povodi Labe, Povodi Vitavy, Povodi Moravy, Povodi
Ohfe a Povodi Odry. Konference se zuc¢astnilo 350 vodohospodari z fad
spravcl povodi, spravct vodnich, tokd, projektovych a inzenyrskych fi-
rem, dodavatelll a vyrobcl a téz zastupcl samosprav a statni spravy,
véetné zastupcl Ministerstva zemédélstvi Ministerstva Zivotniho prostre-
di.

Ve tfech blocich se vystfidalo 22 pfednasejicich s pFispévky, které
odrazely hlavni témata konference, tj. spravu vodnich tokd, financovani,

legislativu, vyzkum, extrémni hydrologické jevy (sucho, povodné), plano-
vani v oblasti vod a technicka opatfeni na vodnich tocich.

Prezentace prednasejicich naleznete na webovych strankach
WWW.VIV.CZ.

Zavérem bylo konstatovano, ze si konference i po tolika letech drzi
vysoky standard a trvaly veliky zajem vodohospodaru.

Je tfeba podékovat hlavnim partnerdm konference, kterymi jsou vy-
znamné stavebni firmy pasobici v oboru — SMP CZ, a.s., POHL cz, a. s.,
VCES a. s. a Metrostav a. s. Bez jejich pfispéni by organizace tak velké
akce byla obtizna.

Jiz nyni se mGzeme t&Sit na 14. ro¢nik, ktery se na tradi¢nim misté
v Hradci Kralové uskuteéni 22. a 23. listopadu 2016.

red.
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Od- a zavzdusSnovaci ventily a snizeni rizik
provoznich poruch pfi ¢erpani vody

P¥i Cerpani vody vznika fada mnohdy nevysvétlitelnych poruch, které
nelze vysledovat ze specifickych podminek dané technologie. Jednim
z daivodli naslednych potizi mohou byt vzduchové kapsy, které jsou pru-
vodnim jevem procesu Eerpani. Vzduchové kapsy mohou zplsobovat
nahlé zmény pritoku a tlaku, tlakové razy, kolisani pratoku pfi plochych
charakteristikdch ¢erpadla a zmenseni pritokového vykonu, které mnoh-
dy vedou i k poSkozeni potrubi. Je vS§eobecné znamé, Ze od- a zavzdus-
fovaci ventily pomahaji fidit pohyb vzduchu v potrubi. Tyto armatury maji
tfi zakladni funkce:

* odvzdus$novani potrubi pfi jeho plnéni,
¢ zavzdu$novani potrubi pfi jeho vypousténi,
e pribézné odvzdusnovani pfi provozu.

Kritickou fazi pro vlastni ventil je pfedevSim odvzdusnovani potrubi
pfi pInéni potrubi. Rychlost vzduchu, ktery proudi pfes odvzdu$novaci
ventil, dosahuje az rychlosti zvuku cca 330 m/s. Pokud nema ventil vhod-
nou konstrukci, mGze tato zavratna rychlost proudiciho vzduchu zplso-
bit destrukci plovaku vlivem jeho nasati proudem vzduchu. Ventil se na-
sledné stane nefunkénim.

DUOJET® Od- a zavzdu$novaci ventil je jednokomorovy ventil. Tato
konstrukce umoznuje kromé dosazeni vysokého vykonu také velmi so-
fistikované ochranit plovak proti zborceni. Plovak je ulozeny v ochran-
ném plasti, ktery ma v horni ¢asti otvory. Vzduch proudi pfes tyto otvory
a pomeéry proudéni jsou takové, ze i pfi rychlosti zvuku ve vétracim pru-
fezu nedojde k nasati plovaku nahoru. Az na samotném konci cyklu pl-
néni potrubi vyplave plovak spole¢né s uzavérem malého odvzdusnova-
ciho otvoru nahoru.

Soucasné k ventilu je k dispozici i vypocétovy program UseCAD® 7.0,
ktery umozni pro uzivatele naprojektovat nejen potrebné svétlosti a od-

SJMA

'I-|'.

DUOJET® Anti-Surge Od a zavzdusriovacr ventil s protirdzovou clonou,
s ochranou vystupu proti hmyzu

vzdu$novaci otvor, ale i nejoptimalnéjsi misto instalace na trase potrubi.
Je dodavan v rdznych variantach véetné ventilu DUOJET® Anti-surge
s integrovanou protirazovou clonou, jez pomaha predchazet vzniku va-
kua a redukci tlakovych vin pfi poruchach v sitich a je vhodné pro ovla-
dani plniciho mnozstvi potrubi pfi startu ¢erpadel.

(komercni ¢lanek)

DUOJET® Od- a zavzdusnovaci ventil
S DLDJRAZEI\/I NA SPOLEHLIVOST A DLOUHODOBOU ZIVOTNOST

e S ochranou plovaku proti zborceni.
e Pro pracovni pretlak az 3,2 MPa.
e Nejvyssi stupen protikorozni ochrany.

e \/ysoka kapacita pracovniho vzduchu.

Nizka vaha diky jednokomoroveé konstrukci.

SJMA

/o

NEJLEPSI RESENI VASEHO ZADANI

ng-Group @ VAG

Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
www.jmahod.cz | sales-cz@vag-group.com
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Vyvoj energetické bilance COV Il Plzen

Josef Maca, Milan Rataj, Ludvik Nesnidal, Zdenék Marz

Uvod

Moderni &istirny odpadnich vod (COV) ne-
jsou hodnoceny uz jen na zékladé kvality jejich
odtoku, ale diky snaze snizit energetickou na-
ro¢nost ¢isténi odpadnich vod, také z pohledu
hospodareni s elektrickou energii. Pomérné
&asto se mezi provozovateli COV sklofiuje ter-
min ,energetickéd sobésta¢nost”. Pokud pomine-
me pfiklady COV zpracovavajici velka mnozstvi
externich substratd a organickych odpadi a za-
méfime se pouze na COV s internimi zdroji or-
ganickych latek, vede cesta k vyrovnané ener-
getické bilanci COV spojenim dvou zasadnich
opatreni. V prvni fadé se jedna o optimalizaci
spotieby elektrické energie na ¢isténi odpad-
nich vod, ve druhé fadé jde o intenzifikaci kalo-
vého hospodaistvi COV.

V uvedeném pfispévku budou predstaveny
tpravy na COV Il Plzefi a hodnoceny budou
pfedevs$im s dlrazem na ovlivnéni energetické
bilance Ccistirny.

CoV Il Plzen

Nutnost vystavby nové Cistirny pro mésto
Plzen vyplynula z nedostate¢né latkové i hy-
draulické kapacity plvodni cistirny, kterd byla
v provozu od roku 1965. COV Il Pizefi byla na-
vrzena jako mechanicko-biologicka COV v sy-
stému R-An-D-N s anaerobni stabilizaci kalu
a zvySenym biologickym odstrafiovanim slou-

pfitok interni recirkulace

¢enin dusiku a fosforu. Jeji vystavba byla zaha-
jena v roce 1989 a po dvouletém zkuSebnim
provozu byla uvedena do trvalého provozu v ro-
ce 1999. AZ do katastrofalnich povodni v roce
2002 byla v soub&hu s COV Il Plzef provozova-
na i plvodni Cistirna, na které bylo zruseno ka-
lové hospodarstvi a veSkeré kaly byly proto Cer-
pany ke zpracovani na COV II. Po povodnich jiz
nebyla plvodni ¢istirna znovu zprovoznéna
a veskeré odpadni vody z mésta Plzné jsou od
té doby cistény na nové Cistirné.

Kalové hospodarstvi

Kalové hospodarstvi sestava z dvou stuprid
vyhnivacich nadrzi o objemu 6 500 m3 (VN [°)
a 6 300 m® (VN II°). Prvni stupen byl pdvodné
provozovan pfi teploté 44 °C, druhy stupen neni
vyhfivan. Obé nadrze jsou stfidavé michany
stlatenym bioplynem pomoci pistovych kom-
presor( a hydraulickou cirkulaci. Primarni kal je
z usazovacich nadrzi ¢erpan k dalsimu zahus-
téni do zahustovaci nadrze (ZN) o objemu
600 m3. Pfebytecny aktivovany kal je strojné za-
hustovan na trojici odstfedivek, puvodné Alfa
Laval, od roku 2014 Andritz. Stabilizovany kal je
z vyhnivaci nadrze druhého stupné pfepoustén
do uskladnovaci nadrze (UsN), dale do homo-
genizaéni nadrze (HN) a odtud na odvodnéni.
Puvodné byl kal odvodriovan na dvou membra-
novych kalolisech Netzsch, pozdéji vyméné-
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Obr. 2: Vyvoj energetické bilance v obdobi 2000-2002

nych za odvodnovaci odstfedivky Andritz. Pro-
dukovany bioplyn je akumulovan ve dvou plyno-
jemech a plvodné spalovan ve tfech, od roku
2012 ve c¢tyfech kogeneracnich jednotkach
Waukesha.

Prvnim krokem ke zlep8eni energetické bi-
lance a prvni zasadni zménou ve zpusobu pro-
vozovani Cistirny byl pfechod k termofilnimu vy-
hnivani, ktery zacal v prosinci roku 2003. DalSi
vyznamnou zménou byla postupna vyména tfi
zahustovacich odstfedivek Alfa Laval za odstre-
divky Andritz v letech 2013-2014. V ramci této
vymény bylo na nové odstfedivky instalovano
desintegracni zafizeni Lysatec.

Vodni linka

Cistirna byla navrzena dle pozadavk(i na
odstrafiovani nutrientd vychazejicich s ceské
legislativy platné v poloviné devadesatych let
minulého stoleti. V rozhodujicim ukazateli dusi-
ku byl limitujici formou celkovy anorganicky du-
Sik (Ncek, anorg), S pozadovanou hodnotou
15 mg/l ve vycisténé odpadni vodé. Projektova-
néa kapacita ¢istirny byla 380 000 EO.

Technologicka linka ¢istirny je tvofena
vstupni Snekovou Cerpaci stanici, ¢eslemi, tre-
mi horizontalné protékanymi lapaky pisku
a dvojici usazovacich nadrzi. Biologicky stupen
sestaval plvodné ze Ctvefice aktivacnich linek
rozdélenych do CtyF sekci pracujicich v rezimu
R-An-D-N. Separace aktivovaného kalu probiha
ve Ctyfech dosazovacich nadrzich.

Pijetim Nafizenim vlady CR &. 61/2003
Sb., které doplnilo Vodni zakon &. 254/2001 Sb.,
doslo ke zpfisnéni emisnich standardu pro uka-
zatel P @ k zavedeni ukazatele Ncex na misto
Noei, anorg, COZ V& svém dusledku rovnéz vedlo
ke zvySeni narokd na ucinnost odstranovani
sloucenin dusiku. Z uvedenych divodu bylo
nutné na COV Plzen zajistit zvySeni uginnosti
¢isténi v ukazateli celkovy dusik (Neei) tak, aby
bylo v roénim priméru dosahovano koncentra-
ce 10 mg/l. V roce 2011 proto probéhla intenzi-
fikace zamérena predevsim na zvySené odstra-
fovani dusiku a stabilizaci procesu nitrifikace
pfi nizsich teplotach odpadni vody. Kapacita
Cistirny po intenzifikaci je 528 000 EO.

V ramci intenzifikace doSlo k vyméné
aeraénich elementll a k vybudovani nové spo-
le¢né regeneraéni nadrze a v dusledku toho ke
zméné funkce jednotlivych sekci aktivacnich
nadrzi. Diky vymisténi regeneracnich zén do
spole¢né nadrze a osazeni sekci 1 — 3 micha-
cim zafizenim a sekci 2 — 4 aeracnimi elemen-
ty, vznikla moznost velmi variabilniho uspofada-
ni biologického stupné. Nejcastéji jsou aktivaéni
nadrze provozovany s jednou anaerobni, jed-
nou denitrifikaéni a dvéma nitrifikaénimi sekce-
mi (obr. 1). Pfitok odpadnich vod je mezi ana-
erobni a denitrifikacni sekci rozdélen v poméru
60 : 40.

V ramci intenzifikace doSlo také k uUpravé
a modernizaci Fidiciho systému COV Plzen,
ktery byl doplnén o Optimalizaci procesu
biologického &isténi — WTOS. V ramci systému
WTOS bylo na kazdou linku biologického stup-
né instalovano zpétnovazebné fizeni dle kon-
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centrace amoniakalniho dusiku na odtoku z ni- Lo EE vyrobena
trifikaéni zony, model Fizeni nitrifikace N-RTC sobéstacnost = : p p M
a model fizeni denitrifikace DN-RTC. EE vyrobend + EE nakoupend + EE prodand
Lo EE prodana
sobéstacnost= ————— (2)
Vysledky a diskuse EE nakoupena

V dalsi ¢asti pfispévku je poslednich 15 let
provozu COV Il Pizeri rozdéleno do krat$ich ¢a-
sovych Usekd, ve kterych jsou popsany zmény

Obr. 3: Vzorce pro vypocet sobéstacnosti Cistiry (EE = elektricka energie)

provedené na Cistirné a jejich vliv na energetic- 1 000 000 — —100
kou bilanci &istirny. Do zplsobu vypocétu sobé- 900 000 90
staCnosti Cistirny zasahly i zmény ve strategii
nakladani s vyrobenou elektrickou energii na <= 800 000 — 80
COV Il Pizen. Do konce roku 2003 byla vedkera % 700 000 — —70
vyrobena energie primarné spotfebovavana na '@ 600 000 —| - 60 g
¢istirné a zbyvajici potfebna energie byla doku- 2 500 000 — 50 e
povéna z vefejné sité. Pfipadné prebytky vyro- @ ’§
bené elektrické energie byly v roce 2003 proda- z 400 000 — — 40 B
vany do sité. Stejna strategie opét funguje od -§ 300 000 — 30 §
bfezna roku 2015. V té&chto obdobich je sobé- ’*§_ 200 000 — 20
stac¢nost Cistirny pocitana dle vztahu (1), uve- @
deného v obr. 3. 100000 — - 10
V mezidobi, tj. od roku 2004 do Unora roku 0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T T 17 711 0
2015, byla veskera vyrobena elektricka energie 8 8 8 8 8 8 & & & & & g
prodavana do sité a naopak, veskera potiebna = £ > £ X x - = 3 z X =
energie byla ze sité nakupovana. Sobéstacnost obdobi
byla v takovém pfipadé politana ze vztahu (2). spotieba vyroba/dodavka sobéstadnost
rovnéz uvedeného v obr. 3.
V pfipadé vypoctu dle vzorce (1) jsou do  Obr. 4: Vyvoj energetické bilance v obdobi 2003-2004
celkové spotfeby Cistirny zapocitany i ztraty
elektrické energie na trafostanicich a spotfeba
Cistirny je tak zdanlivé o tyto ztraty vyS8si. Ztraty 1 000 000 — —100
pfi vyrobé elektricka energie byly pfiblizné 5 %. 900 000 90
< 800000 — 80
2000-2002 2 _
Prvni sledované obdobi koné&i srpnovymi E 700000 — —70 2
povodnémi v roce 2002, zahrnuje tedy obdobi, 2 600 000 — — 60 3
kdy byla COV Il Plzef provozovana soubézné S 500 000 —| 50 .5
s pavodni Cistirnou. Ackoliv bylo na nové &istir- = 440 oo |40 £
né Cisténo témeér 90 % pfivadéného latkoveho  © 2
znecisténi, podilela se plvodni gistirna kvuli ,@ 300 000 — 30 3
vy$$i energetické naroc¢nosti ¢isténi odpadnich §_ 200 000 — — 20
vod na celkové spotiebé elektrické energie vice  ® 100 000 — 10
nez tretinou. Ve svém dusledku tedy zhorSovala 0 0
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Béhem kalendainiho roku dochazi na &is- obdobi
tirné ke kolisani ve vyrobé i spotfebé elektrické spotieba dodavka sobéstacnost
energie. [\lej.vvyvs’m pr?dukce ele!(trlf:ke eNergi®  opr. 5: Vyvoj energetické bilance v obdobi 2005-2009
a zaroven nizsi spotfeby elekirické energie je
dosahovano v zimnich a jarnich mésicich. V 1é-
té je naopak méné bioplynu a spotreby elektric-
ké energie jsou predevsim z dlivodu vyssi tep- 1000 000 — — 100
loty odpadni vody vy$Si. Primérna mésicni 900 000 — — 90
spotieba elektrické energie dosahovala v uve- <= gog 000 —| 80
deném obdobi pfiblizné 745 000 kWh, vyroba § 700 000 — 70 =
elektrické energie 425 000 kWh a sobéstagnost o &
56,5 %. g 600 000 — — 60 *g
$ 500000 — — 50 ,é
2003-2004 T 400 000 — 40 B
V tomto obdobi doslo k prvni zasadni zmé- % 300 000 —| | 30 8
né ve zplisobu provozovani COV Il Plzefi, ato = 544 0y 20 @
k pfechodu na termofilni vyhnivani. Pfechod na &
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obdobi
hovuji podminkam provozu za zvy$ené teploty spotieba dodavka sobéstadnost

[1]. Vyvoj energetické bilance je uveden na ob-
razku 4. Obr. 6: Vyvoj energetické bilance v obdobi 2010-2011
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Po odstaveni pavodni &istirny (COV 1) doglo
k poklesu spotfeby elektrické energie o pfibliz-
né 10 % na 665 000 kWh a zarover doslo jiz
béhem prechodu na termofiini vyhnivani ke
zvySeni produkce elektrické energie také
0 10 % na 465 000 kWh. Odstaveni plvodni
gistirny a zac¢atek prfechodu na termofilni vyhni-
vani se tak spolecné podilely na zvySeni ener-
getické sobéstacnosti na 69,5 %.

PFfechod na termofilni vyhnivani pfinesl kro-
mé pozitivniho vlivu na energetickou bilanci Cis-
tirny také mnohé jiné zmény, ¢i diléi problémy.
Ruku v ruce se zvySenou produkci bioplynu do-
Slo ke snizeni mnoZstvi anaerobné stabilizova-
ného a odvodnéného kalu a v kone¢ném
dusledku i ke snizeni mérné spotieby polymer-
niho flokulantu, i kdyz ta byla v priibéhu pfecho-
du vyrazné vyssi. Negativnim dasledkem je
zvySené pénéni vyhnivacich nadrzi. VSechny
tyto aspekty pfechodu na termofilni vyhnivani
jsou podrobné popsany v publikaci [1].

2005-2009

Béhem této dlouhé doby na &istirné nedo-
chazelo k zasadnim zménam. Pomeérné vy-
znamnou usporu elektrické energie znamenalo
propojeni jimek horniho a spodniho pasma Ve

vstupni €erpaci stanici odpadnich vod. Za bez-
destnych stavi byla veskera pfitékajici odpadni
voda Cerpana jednim, maximalné dvéma men-
Simi Snekovymi Cerpadly. Vétsi Cerpadla umis-
téna v jimce horniho kanalizaéniho pasma jsou
provozovana jiz jen za deStovych udalosti.
Usporu tohoto opatfeni Ize bohuzel vygislit
pouze orientacné, nebot v té dobé jesté nebyla
mérena spotfeba pfimo na jednotlivych ¢erpad-
lech. Z aktuélni doby vime, ze pfikon vétSich
Snekovych cerpadel je téméf dvojnasobny
oproti Cerpadlim v jimce spodniho pasma.
Usporu Ize tedy odhadnout na 200 000 az
300 000 kWh ro¢né. Energeticka bilance tohoto
obdobi je uvedena na obrazku 5.

Naplno se jiz projevil pfechod k termofilni-
mu vyhnivani a oproti pfedchozimu obdobi do-
$lo k narlistu mési¢ni produkce elektrické ener-
gie 0 15 % na 535 000 kWh. Denni produkce
bioplynu se béhem prechodu na termofilni vy-
hnivani z hodnot okolo 8 500 m? zvysila na hod-
noty 9 500 m3. Po dosazeni pozadované teploty
se v dalSich letech pohybovala produkce az na
Urovni 11 000 m?3. Zaroven vSak kvuli starnou-
cim aeraénim elementim dochazelo k postup-
nému zvySovani spotfeby elektrické energie az
na 760 000 kWh mési¢né. Z toho dlvodu zusta-
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Obr. 8: Vyvoj energetické bilance v roce 2015

la sobéstac¢nost Cistirny témér shodna s pred-
chozim obdobim a pouze mirné prevySovala
70 %.

2010-2011

V t&chto letech zagalo na COV Il Pizefi ob-
dobi bohaté na velké zmény, které skoncily az
v roce 2014. V prosinci roku 2010 zacala
intenzifikace zamérena na zvySené odstranova-
ni dusiku a stabilizaci procesu nitrifikace pfi niz-
Sich teplotach odpadni vody. Stavebni Gpravy
byly dokonéeny v prosinci roku 2011.V mezido-
bi byla aktivaéni nadrz v provozu vzdy na 2-3
linky.

V téchto letech také provozovatel hojné do-
vazel a zpracovaval externi substrat G-fazi. Za
dva roky bylo vyuzito pfes 1 300 t uvedeného
materialu. Od konce roku 2011 se jiz kvUli zvy-
Sené cené produktu G-faze nedovazi, nebo
pouze sporadicky v minimalnich mnozstvich.
Vyrazny narGst vyroby elektrické energie je
patrny z obrazku 6.

Zatimco prliimérna mésicni spotfeba elektric-
ké energie zlstala v porovnani s minulym ob-
dobim beze zmény a mirné prekracovala
750 000 kWh, vyroba od bfezna diky davkovani
G-faze do vyhnivacich nadrzi vyrazné stoupla
a dosahovala témér 620 000 kWh. To vedlo ke
zvySeni energetické sobéstacnosti Cistirny na
81,4 %.

2012-2014

Po dokonceni stavebni &asti intenzifikace
¢istirny na konci roku 2011, se v prvni poloviné
roku 2012 dokonc¢oval novy systém fizeni biolo-
gické ¢asti. Jedna se o systém WTOS (RTC) od
firmy HACH. Systém je zalozeny na méfeni kon-
centrace amoniakalniho dusiku v prvnich
z6nach aktivacnich linek a na vypoétu pozado-
vané koncentrace rozpusténého kysliku v nitrifi-
kacnich zénach. Podrobné jsou principy a pfino-
sy nového systému fizeni uvedeny ve ¢lancich
[2,3].

V letech 2013 a 2014 probéhly na &istirné
odstavky a revize obou vyhnivacich nadrzi.
V roce 2013 byla odstavena vyhnivaci nadrz
druhého stupné, v roce nasledujicim nadrz prv-
niho stupné. Obé odstavky trvaly ¢tyfi mésice.
Z dlvodu pouze jednostupriového vyhnivani
byly béhem odstavek nizsi produkce bioplynu.

V prosinci roku 2013 a v |été roku 2014 byly
ve dvou etapach vyménény tfi zahustovaci od-
stfedivky. Na nové odstfedivky Andritz byly in-
stalovany desintegracéni zafizeni Lysatec.

Od dubna do srpna roku 2014 probihala téz
oprava kogeneracnich jednotek a potrubnich
tras plynového hospodarstvi. Téméf 4 mésice
byly k dispozici vzdy pouze 1 nebo 2 kogene-
racéni jednotky. To negativné ovlivnilo vyrobu
elektrické energie, nebot byla ¢ast bioplynu
spalovana na hofaku zbytkového plynu. Viiv
vSech uvedenych zmén na spotfebu a vyrobu
elektrické energie je uveden na obrazku 7.

Z grafu je zfejmy vyrazny pokles ve spotre-
bé elektrické energie, jez v priméru dosahova-
la 625 000 kWh mési¢né. VysSi spotfeby v ob-
dobi kvétna az srpna roku 2012 byly disledkem
doladovani RTC systému. Zaroven je patrné, ze
sobéstacnost Cistirny je po intenzifikaci zavisla
pfedevS§im na produkci bioplynu a vyrobé elek-
trické energie. Produkce elektrické energie
v tomto obdobi z vy$e uvedenych divodu klesla
0 10 % na 555 000 kWh, sobéstacnost Cistirny
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dosahla 89,6 %, s tim ze v roce 2013 byla do-
konce 94,1 %.

2015 az...

Provoz Eistirny probiha v letoSnim roce bez
jakychkoliv zmén ¢i omezeni. Spotfeba elektric-
ké energie se jiz dale neméni a patrné dosahla
svého mozného minima. V prabéhu prvniho po-
loleti byla vyrazné snizena zasoba aktivované-
ho kalu, ktery se akumuloval béhem letnich od-
stdvek vyhnivaci nadrze a zahu$tovacich
odstredivek v roce 2014.

Diky vys$§imu mnozstvi prebyteéného kalu
byly v prvnich sedmi mésicich velmi vysoké
produkce elektrické energie a sobéstac¢nost Cis-
tirny je zatim na hodnoté 101,6 %. Vyroba elek-
trické energie stoupla oproti minulému obdobi
0 15 % na 635 000 kWh.

Zaver

Zmény provedené na COV Il Plzef v po-
slednich dvanacti letech dokazuji, ze je mozné
u komunalni COV optimalizaci vodni linky a ka-
lového hospodarstvi dosahnout témér energe-
ticky sobéstacného provozu. Dulezité je zdlraz-

nit, ze uspory elektrické energie nejsou a ani

nesmi byt na ukor kvality vycisténé odpadni vo-

dy, ktera je v pfipadé COV Il Plzei naopak vy$-

i, nez v letech pfed upravami. Za nejvyznam-

néjsi Ize povazovat nasledujici zmény:

» optimalizace fizeni biologického procesu, kte-
ra prinesla usporu elektrické energie témeér
19 %,

¢ pfechod na termofilni vyhnivani, které v dlou-
hodobém méfitku zvysilo produkci elektrické
energie 0 18 %,

¢ obnova aeracnich elementl, zména strategie
Serpani odpadnich vod.

Davkovani externiho substratu do vyhniva-
cich nadrzi zlepSilo energetickou bilanci az
0 15 %. Jedna se vSak o ,umélé“ zlepSovani bi-
lance, ktera je vykoupena vstupnimi naklady na
substrat a zarovel mirné vyssimi naklady na
odvodnéni a likvidaci anaerobné stabilizované-
ho kalu.

Zarfazeni mechanické desintegrace preby-
teéného kalu nelze po roénim provozu i z divo-
du vy$Siho odkalovani biologické ¢asti vérohod-
né vyhodnotit.
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Obéhové hospodarstvi — navrh akéniho planu EU -
hlavni body tykajici se oboru VaK

Miroslav Kos

Projdeme-li navrh akéniho planu (Closing the loop — An EU action plan for the Circular Economy), zverejnéného 2. 12. 2015 (http://ec.
europa.eu/priorities/jobs-growth-investment/circular-economy/), miZzeme v ném najit fadu dopadt do budouciho vyvoje oboru VaK. Uvedme

alesponi ty nejdulezitéjsi.

Recyklace vycisténé odpadni vody

Jde o reakci na nedostatek vody v nékterych ¢astech EU v posled-
nich desetiletich, se Skodlivymi ucinky na nase Zivotni prostfedi a hos-
podafrstvi. Pfedpoklada se vytvoreni bezpeénych a nakladové efektiv-
nich podminek pro vyuziti vy€isténych odpadnich vod. Cilem je zmirnit
tlak na nadmérné vyuzivani vodnich zdroju v EU. Mluvi se napf. o opé-
tovném pouziti vody v zemédélstvi, které také pfispiva k recyklaci zivin.
Komise bude trvat na opatfenich na podporu opétovného pouziti vycis-
ténych odpadnich vod, véetné implementace pravnich predpisti 0 mini-
malnich pozadavcich na opakované pouziti vody.

Recyklace odpadni biomasy

V podkladovych materidlech pro pfijaté rozhodnuti byla mimo jiné
analyzovana situace kolem distirenskych kalt. Komise navrhne revizi
smérnice o hnojivech (navrh se o¢ekava pocatkem roku 2016). Revize
bude zahrnovat moznost vyuzivani organickych a z odpadu vzniklych
materialt jako hnojiv. Rozborové materidly k akénimu planu mluvi o vy-
uziti produktd mono-spalovani (termin zahrnuje i termochemické techno-
logie) Cistirenskych kall jako komponentd hnojiv a slozek pro zlepseni
kvality pudy.

Podpora projektt a trhu

Program Horizont 2020 pro 2016-2020 bude zahrnovat podporu ak-
tivit ,Industry 2020 in the circular economy” s dotacemi ve vysi 650 mili-
on( €. Prostfednictvim nové legislativy, vyjasnénim principll “end-of-was-
te” a certifikatl druhotnych materidld bude vytvofen trh s témito
surovinami.

Ziskavani kritickych materialt (fosfor)

AkEni plan navazuje na nejnovéjsi specifikaci tzv. kritickych materi-
ald (prvkd). Jejich specifikace je uvedena na http://ec.europa.eu/growth/
sectors/raw-materials/specific-interest/critical/index_en.htm. Mimo né-

které kovy je zvlasté zminén fosfor, a to z divodu, Ze jde o biogenni pr-
vek s pfimym dopadem na produkci potravin. Jeho ziskavani z Gistiren-
skych kalu je vysoce perspektivni zalezitosti, ktera bude podporovana
jak v ¢asti vyvojové v ramci tzv. ,innovation deals”. Bio-nutrienty jsou jed-
nim z hlavnich zamért obéhového hospodarstvi.

Ing. Miroslav Kos, CSc., MBA
SMP CZ, a. s., UTR skupiny SMP
e-mail: kos @smp.cz

Zde mohl byt Vas inzerat
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vztazich

Ladislav Jouza

vztazich.

Ke zménam v zakoniku prace doslo jiz po uc¢innosti nového ob¢an-
ského zakoniku €. 89/2012 Sb. (dale NOZ) od 1. ledna 2014.

Pouziti obéanského zakoniku

Zakonik prace (dale ZP) vychazi z tzv. subsidiarity (podplrnosti)
NOZ v pracovnépravnich vztazich. Proto se v ZP jiz nesetkavame s od-
kazem na pouziti NOZ. Pfi posuzovani promi¢eni a zaniku prava se vy-
chazi z NOZ, a to podle principu, ze je mozné aplikovat NOZ tehdy, ne-
ni-li zalezitost pfimo fesena ZP. O to je pro zaméstnavatele situace
obtiznéjsi, nebot musi védét, kde pfislusné ustanoveni je v NOZ obsa-
zeno. Pocitani ¢asu a posuzovani Ihit je feSeno v § 618 az § 630 NOZ.

Promliéeni prava ve lhGté

Mezi nejdulezitéjsi Ihity podle NOZ, které jsou uplatriovany v pra-
covnépravnich vztazich, patfi promléeci Ihita. Pravo upravené v pracov-
népravnich vztazich se promléi, jestlize nebylo vykonano v dobé sta-
novené v NOZ. PromiCeci doba je tfileta a bézi ode dne, kdy pravo
mohlo byt vykonano poprvé. K promi¢eni soud pfihlédne, jen uplatni-li
tuto namitku dluznik nebo smluvni strana, proti niz navrh sméfuje (napf.
zaméstnavatel). Pak nelze pravo uplatiujici smluvni strané pfiznat. Po
dobu soudniho uplatnéni promi¢eci doba nebézi. NOZ stanovi v § 629
promliéeci IhGtu tfiletou. Smluvni strany (zaméstnavatel a zaméstnanec)
si véak mohou ujednat krat$i nebo del$i promi¢eci Ihiitu poc¢itanou ode
dne, kdy pravo mohlo byt uplatnéno poprvé, nez jakou stanovi zéakon. Ta-
to Ih(ta musi v§ak byt nejméné v trvani jednoho roku a nejdéle v trvani
patnacti let.

Ucelem institutu promi¢eni je stimulovat navrhovatele (smluvni stra-
nu), aby sva prava uplatnil véas a pfispél tak k pravni jistoté. Jestlize by
poté, co mu vznikla moznost uplatnit sva prava, pfili§ dlouho otalel, zti-
Zila by se moznost dopatrat se skutkového stavu.

Namitne-li smluvni strana namitku promi€eni, soud k ni pfihlédne
a nemuZze narok pfiznat, Zalobu zamitne. Narok sice bude dale trvat, ale
stane se prostfednictvim soudu nevymahatelnym. Namitky promléeni
vuci UCastnikovi sporu mimo soudni fizeni nemaji zadné pravni disled-
ky.

Promléeni nahrady Skody

Zvlastni pravni Gprava plati pro promléeci Ihitu k uplatnéni prav na
nahradu $kody nebo jiné Ujmy. Tato prava se promléi nejpozdéji za deset
let ode dne, kdy $koda nebo Ujma vznikla. Bude-li $Skoda nebo tjma zpl-
sobena umyslIné, pravo se proml¢i za patnact let. Tyto Ihity se vSak ne-
uplatni u Gjmy vzniklé na zivoté nebo zdravi. Nepouziji se napf. pfi na-
hradé $kody zpusobené na zdravi zaméstnanci v disledku pracovniho

o ® JIN-EKO

TEAM °
VODOHOSPODARSKA ZARIZENI

e mikrositové bubnové filtry
¢ flotace

e Sroubové Cesle

e separatory pisku

¢ pasoveé Cesle Q

e Sroubové lisy

¢ Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz

Promlic¢eni a zanik prava v pracovnépravnich

Poéitani éasu a posuzovani Ihiit a dob ma vyznam pro vznik nebo zanik prav a naroka v pracovnéprav-
nich vztazich. Podcenéni nebo prehlédnuti ¢asovych Ihit mize mit nékdy negativni diisledky pro za-
méstnavatele i zaméstnance. Naopak jejich znalost mize predejit konfliktnim situacim v personalnich

urazu nebo nemoci z povolani, kdy bude platit vSeobecna tfileta pro-
miceci Ihdta. Desetileta, pfipadné patnactiletd promi¢eci Ihita se vSak
uplatni pfi posuzovani narokll na nahradu $kody, napf. na odlozenych
vécech pfi vykonu zaméstnani, posSkozeni majetku zaméstnavatele
apod. (§ 636 NOZ).

Promliceni lhaty pfi pracovnim trazu

PFikladem z pravni upravy mohou byt prava zaméstnance na nahra-
du za ztratu na vydélku z davodu pracovniho Urazu nebo nemoci z po-
volani nebo z jiné $kody na zdravi nez z divodu pracovniho Urazu nebo
nemoci z povolani a prava na nahradu nakladl na vyzivu pozlstalych,
kterd se nepromlcuji. Prava na jednotliva plnéni z nich vyplyvajici se
vSak proml¢uji (§ 389 ZP).

Priklad: Zaméstnanec mél pracovni traz v roce 2009 a o vysi skody
predstavujici ndhradu za ztratu na vydélku v dusledku pracovniho trazu
se dozvedél o nékolik mésicl pozdéji po urazu. Narok mél tedy uplatrio-
vat do tfi let, kdy se dozvédél o skodé a o tom, kdo za ni odpovidd. To
vSak neucinil a nyni chce Skodu uplatriovat zpétné.

Samotny institut nahrady se nepromicuje (namitka promliceni se ne-
pripousti), ale promiéuji se jednotlivé nahrady (éastky) pro jejichZ uplat-
néni plati tiletd doba. Nahradu miZe v soucasnosti uplatriovat, ale jen
za obdobi tfi let, tedy od roku 2013 do roku 2015. Nahradu za roky 2009
az 2013, kdy mu rovnéz vznikla ztrdta na vydélku, uplatriovat nemdze.
Presnéji feceno, mozZnost k uplatnéni naroku existuje, ovsem zaméstna-
vatel by mohl uplatnit ndmitku promliceni, ke které by soud prihlédl a na-
vrh by z tohoto divodu zamitl.

Zanik prava

Na rozdil od promléeni, které musi Géastnik uplatnit, aby byl Uspésny
ve sporu, k zaniku prava uplynutim stanovené doby (prekluzi) soud pfi-
hlizi z ufedni povinnosti. Uplynula-li Ihita k uplatnéni prava, soud toto
pravo v dlsledku prekluze nepfizna. V pracovnépravnich vztazich jde
o jen o nékolik prav, ktera podléhaji prekluzi, k jejich uplatnéni musi tedy
dojit ve stanovené Ihuté. ZP tyto Ihity uvadi v § 330. V téchto pripadech
se pouzije pfimo ZP, nikoliv NOZ.

Jedna se napf. o:

* navrh na uréeni, ze se jedna o pracovni pomér na dobu neur¢itou (§ 39
odst. 4 ZP — do 2 mésicd ode dne, kdy mél pracovni pomér skongit
uplynutim sjednané doby),

¢ vypovéd zaméstnanci pro jiné poruseni povinnosti zvlast hrubym zpu-
sobem, poruseni do¢asného rezimu prace neschopného zaméstnance
(§ 57 odstavec 1 ZP — do 1 mésice, kdy se zaméstnavatel o tomto po-
ruseni dovédél, nejpozdéji vSak do 1 roku ode dne, kdy takovy dlivod
k vypovédi vznikl),

* podani vypoveédi z pracovniho poméru zameéstnavatelem nebo zruseni
pracovniho poméru z davodl poruSeni pracovnich povinnosti (§ 58
ZP — do 2 mésicli ode dne, kdy se o tomto poruseni dovédél),

* okamzité zruSeni pracovniho poméru zaméstnancem (§ 59 ZP — do 2
mésicl ode dne, kdy se o divodech k okamzitému zruseni dovédél),

* neplatnost rozvazani pracovniho poméru vypovédi, okamzitym zruSe-
nim, zruSenim ve zku$ebni dobé nebo dohodou (§ 72 ZP — do 2 mési-
cu ode dne, kdy mél pracovni pomér skonéit timto rozvazanim).

JUDr. Ladislav Jouza
advokat
e-mail: | jouza @volny.cz



SOVAK Casopis oboru vodovodii a kanalizaci, &islo 2/2016

strana 29/61

Spole¢nost Kamstrup nabizi nové

sekéni vodomeéry

Vodomeéry danského vyrobce Kamstrup se na ¢eském trhu velmi
uspésné prodavaji jiz nékolik let. Jde pfevazné o kompakini ultrazvukové
typy MULTICAL® 21 a flowlQ® 3100. Do nabidky spole¢nosti Kamstrup
nyni nové pribyla i technologickd méfidla — vodoméry fady MAG.

#

Tato méfidla jsou uréena zejména pro monitoring a spravu distribuc-
ni sité. Vyuzivaji magneto-indukéni princip, zaru€ujici mimoradnou pres-
nost a spolehlivost méfeni. Mezi jejich dali vyhody patfi velky dynamic-
ky rozsah a dlouhodoba provozni spolehlivost. Vodoméry méfi jak

kamstrup

objemové mnozstvi, tak okamzity pratok, a to v obou smérech. Diky to-
mu jsou idedlnim feSenim napf. pro méreni plnéni rezervoar(, vodojem
anebo vodnich nadrzi.

Vodomeéry fady MAG se dodavaji v mnoha velikostech od DN 50 az
po DN 1 200 a s krytim P68 jsou vhodné i pro instalace, kde hrozi do-
¢asné nebo trvalé zaplaveni odbérného mista. Soucasti méfidel jsou dva
impulzni vystupy, umoznuijici rychlou komunikaci napf. s fidicim systé-
mem. Méfidla jsou rovnéz vybavena modernim komunikaénim rozhra-
nim READy Gateway, takze je mozné provadét u nich dalkové odecty —
stejné snadno, jako je tomu v pfipadé domovnich vodoméra.

Odectovy systém READYy je pfipraven pro zpracovani aktualnich dat
z téchto vodomérl. Diky modulu ,Prioritni méfidla“ nabizi READy on-line
odedty v pevné bezdratové siti, takZe jsou mérena data ihned k dispozici
spravci vodovodni sité.

Déanska spole¢nost Kamstrup je prednim svétovym dodavatelem
v oblasti inteligentnich feseni pro méfeni energii a plsobi ve 24 zemich
sveéta. Pro vice informaci o jejich produktech &i pro pomoc s jejich objed-
nanim je vam k dispozici zastoupeni spoleénosti Kamstrup v Ceské re-
publice.

Kamstrup A/S — organizacni sloZzka
Na Pankraci 1062/58

140 00 Praha 4

tel.: 296 804 954

e-mail: info@kamstrup.cz
www.kamstrup.cz

(komercni ¢lanek)

Inteligentni vodoméry
Hjerting \Qcﬁigjska spolecnost, Dansko ’

kamstrup.com/hjerting

Zaznamendny tii netésno

-
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=
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. 3 Jako dodavatel vody a elektfiny udava spole¢nost Hjerting El- og Vand krok v oblasti méfeni
) spatfeby vody. Byla jednim z prvnich dodavateld vady, ktefi zavedli vodoméry MULTICAL® 21 od
spole¢nosti Kamstrup. Po instalaci 3 000 novych vodomeérd bylo provedeno nékolik zkusebnich
ode¢td. Hned u prvnich z nich (jednalo se 0 255 mé&ficd) byly zaznamenany tfi netésnosti.

‘Jsme hrdi a potéseni, Ze jsme jedni z prikopnikd nejnovéjsi technologie.” [

Dennis Schroder, provozni manazZer spolecnosti Hjerting El- og Vand

- T F
s walh

kamstrup
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Zvitézili jsme v soutézi o Cenu hejtmana Jihomoravského kraje

za spoleéenskou odpovédnost

Iva Sebkova

Prvni roénik této soutéze pFinesl prvni misto v podnikatelském sektoru VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s. Nase spoleénost se
tak zaradila mezi premiérové drzitele Ceny hejtmana Jihomoravského kraje za spoleéenskou odpovédnost. Ocenéni predal hejtman Michal
Hasek na slavnostnim veceru 19. listopadu 2015 v ramci lll. roéniku konference ,,Spoleé¢enska odpovédnost ve v§ech oblastech lidské ¢€in-

nosti", ktera se konala v Multifunkénim centru zamku Lednice.

Historicky prvni ro¢nik soutéze vyhlasila v bfeznu 2015 Rada Jiho-
moravského kraje ve spolupraci s Krajskou hospodarskou komorou jizni
Moravy a Radou kvality CR. SoutéZe se mohly ztéastnit jak organizace
podnikatelského, tak i vefejného sektoru véetné Skol, nemocnic, social-
nich zafizeni, obci apod. V roce 2015 podalo pfihlasku do soutéze 23
organizaci. Smyslem soutéze je vefejné ocenit Usili organizaci, které se
spolec¢enskou odpovédnosti aktivné a nad ramec svych zakonnych po-
vinnosti zabyvaji.

Hejtman Michal HaSek pred slavnostnim ocenovanim zminil pfiklad
legendarniho podnikatele Tomase Bati. ,Tomas Bata kdysi rekl: Pfimé
jednani patfi mezi prvotni podminky uspéchu. AvSak jenom dobry Elovek
muze jednat pfimo, a pouze dobrou, véem uzite¢nou praci mozno konat
pred celou verfejnosti. Pfimé, prosté jednani budi v lidech véechny dobré
instinkty. Jednas-li oteviené s Umyslem poslouzit lidem, tvdj Uspéch je
neodvratny... Myslim si, v téchto slovech je obsazena podstata a smysl|
spole¢enské odpovédnosti. Uspéch je z tohoto pohledu néco druhot-
ného, to co kraci za otevienym jednanim a sluzbé spole¢nosti a jejim
¢lentm,” uved! Michal Hasek, ktery vyzdvihl mimofadny spolecensky vy-
znam vSech ocenénych. ,V oblasti spoleéenské odpovédnosti toho do-
kazali opravdu nejvice. Tedy fe€eno s Tomasem Batou: jsou ocenéni za
otevfené jednani s Umyslem poslouzit lidem. Oni jsou dllkazem, zZe to jde
i v dnesni hektické a ekonomicky slozité dobé. Za to jim pravem patfi ne-
jen dnesni ocenéni, ale i nas dik a obdiv,“ podékoval zu¢astnénym sou-
tézicim Michal Hasek.

Vitézové premiérového rocniku prevzali mimo certifikatu ,Spolecen-
sky odpovédna organizace” také umélecké dilo symbolizujici strom zZivo-
ta, za jehoz navrhem i zpracovanim stoji mladi talenti oboru umélecky
keramik, keramicka z Masarykovy stfedni Skoly Letovice.

+Za nasi spole€nost bych rad uvedl, Ze toto ocenéni vnimame nejen
jako ocenéni nasi prace, ale prfedevsim jako prestizni zalezitost a v ne-
posledni fadé jako jasny signal k vefejnosti, nasim odbératellim, nasim
vlastnikim a véem dal$im partnerim, ze kromé zajisténi dodavek pitné
vody a Cisténi odpadnich vod délame i fadu aktivit navic — zejména v ob-
lastech Zivotniho prostfedi, oblasti socialni, ekonomické i personalni a ze
tyto aktivity chceme rozvijet i nadale,” uved| generalini feditel VODAREN-
SKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s., Ing. Lubomir Gloc. Role podnikd
se totiz v soucasné dobé postupné méni. Vefejnost je posuzuje a hodnoti
nejen podle kvality jejich sluzeb a produktd, ale také podle miry odpo-
védnosti jejich plisobeni ve spoleénosti. Spolec¢ensky odpovédné chova-
ni tak firmé pfinasi kromé vétsi loajality jejich zaméstnancli také posileni
hodnoty znacky a dobrou poveést, dobré vztahy v ramci regionu a v ne-
posledni fadé vyznamny potencial pro feSeni moznych krizovych situaci.
Spolecensky odpovédné chovani podniku je tedy dlouhodobou investici
do jeho celkového rozvoje. Je tedy nepochybné na misté, ze se i naSe
spole¢nost vydala touto cestou. Kromé dotazniku tykajiciho se nasich
aktivit v jednotlivych oblastech spole¢enské odpovédnosti porotci hodno-
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tili také napfiklad firemni ¢asopis Vodarenské kapky, obsah kolektivni
smlouvy, benefity, které poskytujeme zaméstnanclim, nase ekologicka
opatreni tykajici se provozovani vodovodu a kanalizaci ¢i nasi prezentaci
v médiich. Soucasti slavnostniho vecera bylo také pfedstaveni nasi firmy
véem Ucastnikim konference a hostim z fad poslanct, krajskych rad-
nich a zastupitel(, starostt, ale také fady dalsich vyznamnych celostat-
nich i krajskych instituci.

(S vyuzitim tiskové zpravy Krajského ufadu Jihomoravského kraje.)

Mgr. Iva Sebkova
vedouci marketingu a komunikace
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.

VODATECH Miloticks 495740

B 696 04 Svatoborice-Mistfin
VYROBCE ZARIZEN| PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Ceskd voda — Czech Water, a.s.

Ke Kablu 1/971, 102 00 Praha 10

tel.: 272 172 103, e-mail: info@cvew.cz
http:/fwww.cvew.cz

¢eSKA VODA
CZECH WATER

V&g partner v oblasti oprav, idrzby a doddvek
investi¢nich celkii pro vodni hospodafstvi
- Zajistovani ¢innosti idrzby véetné provadéni oprav
(elektrotidrzba a telemetrie, stavebni tdrzba, strojni tidrzba)
- Technicka diagnostika
(méfent tlakd, pratok, bezdemontazni diagnostika toCivych stroji)
- K i dodavky technologickych celkii
(v&etné projekéni, konzultatni a poradenské innosti)
- MontiZe vodoméri
- Doprava a mechanizace
(cisternové vozy, sklap&ci a valnikové vozy, jefdby, zemni préce)
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Vybrané seminare... Skoleni... kurzy... vystavy...

Kurzy celozivotniho vzdélavani — seminare VUT Brno

9. 3. 2016 — Zakladni vypoéty v dopravé vody
Info: http://vodovod.info/kurzy

22.-23. 3. 2016 — Vodarenstvi - Gprava vody
Lze absolvovat i jednotlivé dny samostatné.
Info: http://vodovod.info/kurzy

30. 3. 2016 — Vodarenska cerpadla a ¢erpaci stanice
Info: http://vodovod.info/kurzy

1. 4. 2016 — Hydraulicka analyza vodovodnich siti —
vyuziti aplikace Epanet
Info: http://vodovod.info/kurzy

6. 4. 2016 — Odzelezovani a odmanga-
novani vody
Info: http://vodovod.info/kurzy

NEPREHLEDNETE

13. 4. 2016 — Vodarenska filtrace
Info: http://vodovod.info/kurzy

20. 4. 2016 — Vodojemy
Info: http://vodovod.info/kurzy

Kurzy porada:

Vysoké uéeni technické v Brné
Ustav vodniho hospodaistvi obci
Zizkova 17

602 00 Brno

ZPRAVY

11. konference EWA ,,Water Challenges in Europe*

Ve dnech 16.-18. 11. 2015 usporadala EWA (Evropska asociace pro
vodu) v poradi jiz 11. vodohospodarskou konferenci, vénovanou zejména
aktualnimu stavu implementace Ramcové vodni smérnice v jednotlivych
¢lenskych statech EU. Pozornost se zaméfila na tvorbu a obsah pland po-
vodi v novém planovacim obdobi a zplsobu fe$eni problematiky ze stra-
ny pritomnych zastupct ¢lenskych statt EU i instituci EU — zejména DG
Environment (Pavel Misiga jako novy feditel Utvaru Voda na DG ENVI)
nebo European Environment Agency (prezentujici Anita Kuenitzer). Za-
jimavy z pohledu aktualniho vyvoje regulace vodohospodarské oblasti
v CR byl téz pFispévek Raymonda Erpeldinga z Lucemburska, ktery se
vénoval vzajemnym vztahlm koneénych zakaznik(, ob&an( a také vodo-
hospodarskych spole¢nosti s akcentem na nutnou pravidelnou vzajem-
nou komunikaci. S reformami v bulharském vodohospodarském sektoru
pfitomné seznamil Ivan lvanov, pfedseda bulharské vodohospodarské
asociace. Problémim feSeni hospodareni s destovymi vodami a ovéro-
vani funkce odleh¢ovacich komor v€. vazby na integrovany systém meést-
ského fizeni, povodné a predpovéd pocasi se vénovali dal$i pfednaseji-

Voda a cirkulacni ekonomika

EUREAU vita zahrnuti vody do novych planti pro udrzitelnou ekonomickou budoucnost Evropy.

Brusel, 2. prosince 2015

Novy bali¢ek navrhi obéhového hospodarstvi zahrnuje, jak budou
vodohospodarské sluzby pfispivat k vice udrzitelné evropské ekonomi-
ce. EUREAU podporuje navraceni nutrientll do Zivotniho prostredi pro-
stfednictvim revize smérnice o hnojivech a opatfeni tykajicich se opétov-
ného vyuZziti vody.

Sluzby spojené s odvadénim a ¢isténim odpadni vody jsou zakladem
recyklace nutrientli prostfednictvim biomaterialt a produktt z Gistiren-
skych kall. Navrh Evropské komise bude podporovat rozvoj celoevrop-
ského trhu s organickymi hnojivy a s hnojivy, které vzniknou z odpadd.
Toto je velmi silny impuls pro evropsky vodni sektor, aby investoval do
znovuvyuziti nutrientd z istirenskych kald.

Nicméné je Skoda, Ze zatim nejsou jasné definovana ,End-of-waste”
kritéria k akceptovani materialt a produktt jako hnojiv vzniklych na bazi
velmi kvalitnich kalQ, misto toho, aby skongily na skladce.

Prezident EUREAU Bruno Tisserand fekl, ze ,Komise nyni uznava
zasadni pfinos sektoru vodniho hospodarstvi, nebot mize sehrat dlle-
Zitou roli pfi revitalizaci evropské ekonomiky. Vzhledem k tomu, Ze voda

ci. Mimo nezlistala ani ekonomika a financovani oboru, které se dostalo
pozornosti ze strany zastupce DG REGIO a asociace ASTEE. Oblasti
benchmarkingu v Némecku se dotkl Filip Bertzbach ze spole¢nosti
Aquabench, zajistujici tuto aktivitu pro dobrovolné ucastnické subjekty
na narodni bazi.

Zavérem bylo konstatovano, ze z pohledu Evropské komise zUstavaji
prioritni oblasti ochrany vod (v€. cile dosahovat dobrého stavu vod v sou-
ladu s aplikaci souvisejiciho rozhodnuti Evropského soudniho dvora ve
véci uréeni pfipustného spravniho rozhodnuti pfi vydani nového povole-
ni pro nakladani s vodami) a problematika odleh¢ovacich komor, kde Ev-
ropska komise bude prostfednictvim DG ENVI iniciovat opatfeni, vedou-
ci k zlepSeni sou¢asného stavu. Prezentace a fotografie z konference
jsou umistény na strankach EWA
(http://www.ewa-online.eu/id-11th-ewa-brussels-conference-2015.html).

Ing. Ondrej Benes, Ph. D., MBA, LL. M.
Slen predstavenstev SOVAK CR a EUREAU

ve vSech dodavatelskych fetézcich,
Ize mnoho zdrojl ziskat zpét z odpad-
nich vod; to je pfirozeny a logicky star-
tovni bod pro cirkula¢ni revoluci.”

Navrhy, které budou fesit nedo-
statek vody opétovnym vyuzitim vyc¢isténych odpadnich vod v bezpec-
nych a nakladové efektivnich podminkach, jsou také dulezitym krokem
pro zachovani vodnich zdroji véem. Je to dobry nastroj, jak podpofit pro-
jekty, které zahrnuji opétovné vyuziti vody a jak zvysit prestiz regenero-
vané vody vléi koneénym uzivatelim tim, Ze bude zajisténa jeji kvalita
a pro dané ucely bude bezpecna.

EurEau

EUREAU se tési na praci na navrzich.

Tiskova zprava (preklad)
http://waternews.tumblr.com/post/134716059503/water-and-the-circu-
lar-economy
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