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Interview s generalnim

reditelem Vodarenské

akciové spolecnosti, a. s.,

Ing. Miroslavem Klosem

Jaroslav Hlavaé

Jak by se dalo charakterizovat postave-
ni Vodarenské akciové spoleénosti v ramci
oboru a regionu?

Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., patfi
k nejvyznamnéjsim vodarenskym firmam v Ce-
ské republice. Podle pocétu obyvatel zasobova-
nych pitnou vodou je na 4. misté. V ramci obo-
ru aktivné spolupracuje se SOVAK CR, mé své
zastoupeni prakticky ve vSech jeho odbornych
komisich a téSi se na to, Ze znovu ziska i odpo-
vidajici pozici v organech sdruzeni. Spolupra-
cuje téZ s vyznamnymi odbornymi strukturami,
jako je Ceska asociace pro vodu, Ceskosloven-
ska asociace vodarenskych expertd, CKAIT,
CVTVS a dalimi. Je zapojena i do mezinarod-
nich struktur. Firma ma nezanedbatelny odbor-
ny i ekonomicky potencial. V ramci provozova-
ného regionu, coz je Sest okresu jihozapadni
Moravy (Blansko, Brno-venkov, Jihlava, Trebic,
Znojmo a Zdar nad Sazavou) je dominantnim
provozovatelem vodovodu a kanalizaci pro ve-
fejnou potfebu.

Ing. Miroslav Klos

Jaka je historie firmy a jeji smérovani do
budoucna?

| kdyz Vodarenska akciova spole¢nost,
a. s., ve stavajici podobé vznikla teprve v roce
1993, kontinualné navazuje na praci svych
predchldcd. Tim byl zejména statni podnik Ji-
homoravské vodovody a kanalizace, ktery se
svymi Ctrnacti odStépnymi zavody pokryval
zhruba dvojnasobek Uzemi, které dnes nase fir-
ma obsluhuje. Tradice jihomoravského a zapa-
domoravského vodarenstvi v§ak daleko presa-
huje 100 let a je nam blizka zejména proto, ze
byla prevazné zalozena na tésném vztahu
s municipalitami. | dnes je nase spole¢nost
v dominantnim vlastnictvi mést a obci nebo je-
jich svazku.

ROZHOVOR

Z tésného sepjeti s komunalni sférou vyply-
vaji i priority firmy do budoucna. Ackoliv se ob-
Cas fika, ze vefejny sektor mize mit tendenci
k nizsi efektivnosti, trvaly tlak nasich akcionart
na vy$S8i efektivnost firmy je znatelny. Na zakla-
dé promyslenych opatfeni technického a orga-
nizacniho charakteru dokazala firma od doby
svého zalozeni postupné snizit poGet zamést-
nancll cca o 20 %, dale pak podstatné snizit
ztraty vody a snizit energetickou naroénost,
zlepsit vyuzivani energetickych zdrojd. Na stej-
né urovni dllezitosti patfi mezi priority firmy pé-
¢e o jakost vyrobkl i poskytovanych sluzeb.
K tomu ve spole€nosti pouzivame progresivni
metody analyz kvality, analyz rizik a dalSich
opatreni provozniho i investiéniho charakteru.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze Vodaren-
ska akciova spole¢nost, a. s., je firmou pro-
vozovatelskou, tedy Ze ma ve svém najmu
vodohospodarskou infrastrukturu vlastné-
nou mésty, obcemi a jejich svazky. Jaka je
spoluprace s témito subjekty?

S urcitou nadsazkou by se dalo fici, Ze jde
o vztah vlastnika domu a profesionalniho do-
movnika. Ov§em to by bylo dosti zjednodusené.
Zcela vazné, v naSem pripadé jde predevsim
o vztah partnersky, pfiemz obé strany se na-
vzajem potfebuji, mnohdy i vice, nez jsou
ochotny deklarovat. Podpora vlastnikd infra-
struktury patfi rovnéz mezi vyznamné priority
spolec¢nosti. Poskytujeme vlastnikiim infrastruk-
tury téz sluzby, informace a konzultace nad po-
vinnosti vyplyvajici z najemnich a provoznich
smiluv. V soucasné dobé je to vice o podpore pfi
pfipravé a realizaci projektl financovanych
s OPZP. Myslim si, ze nase vztahy jsou nejen
korektni, ale i s hmatatelnymi vystupy. Mésta,
obce a jejich svazky nam davéfuji, protoze se
mnohokrat presvédcily o vysoké odborné trov-
ni a spolehlivosti firmy, my pak respektujeme je-
jich nelehké postaveni v roli Zadatel(l o finanéni
podporu pfi realizaci obnovy nebo rozsifeni in-
frastruktury.

Korektni vztahy s vlastniky infrastruktu-
ry jsou jisté vyznamné, avSak hospodareni
firmy zavisi predevsim na uspéSném odbytu
produktli a sluzeb. Jak se da charakterizo-
vat prace firmy se zakazniky?

Vodarenska akciova spole¢nost ma ve své
filozofii tezi, ze je zakaznicky orientovanou fir-
mou. Komunikaci se zékazniky a péci o né vni-
své ¢innosti. Rozlehlost Uzemi, na némz pulso-
bime, nas dovedla k tomu, Ze jsme vybudovali
sit stabilnich zakaznickych stfedisek a v pfipa-
dé potreby zfizujeme operativné docasna kon-
taktni pracovisté pfimo v terénu, zpravidla na
obecnich uradech. Tento pfistup bychom ne-
chtéli na rozdil od naSich nékterych sitovych
souputnikll ani v budoucnu opustit. Kromé toho
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kazda divize ma zpravidla na dispecinku kontaktni misto pro nepretrzity
telefonicky styk. Na svych webovych stankach mame zakaznicky portal,
mame schvaleny inovovany reklamacni a stiznostni fad a zaméstnanci
jsou proskoleni ve zplisobu jednani se zakazniky. Da se fici, Ze v pomé-
ru k velikosti firmy a poc¢tu zékazniku je stiznosti a reklamaci maly pocet.
S vyznamnymi zakazniky, hlavné s velkoodbérateli a s citlivym segmen-
tem, jako jsou nemocnice a $koly komunikujeme individualné, obvykle
na drovni managementu divizi. Mame bohuzel i negativni zkuSenosti.
Pravdépodobné proto, ze diivéjsi Cetnost a zplsob komunikace uz ne-
staéi na velmi vysoké oéekavani ze strany zakaznikd. V nasem regionu
mame jednu z nejvyssich cen vody, a proto hledame optimalni zpUsob,
jak verejnosti prokazat, ze i vy$Si cena ma své opodstatnéni a neni zna-
kem rozmafilosti.

Co dulezitého a zajimavého déla Vodarenska akciova spolec-
nost pro svtj vlastni rozvoj?

Za svlj nejcennéjsi kapital firma povazuje kvalifikované zaméstnan-
ce. Proto péce o jejich odbornou uroven (vzdélavani, spoluprace se Sko-
lami, vytvareni Spickovych odbornych tymu) je v centru pozornosti vede-
ni firmy a je dlouhodobé systematicky planovana a fizena.
Spolupracujeme pribézné s péti fakultami tfi vysokych $kol a s dal$imi
vzdélavacimi institucemi. Firma prosla programem podpory vzdélavani

dotovanym z fond( Evropské unie a dal$i program se pfipravuje.

Dal$i oblasti, ktera uréuje odbornou uroven firmy, je jeji vybaveni.
Nase investi¢ni politika umoznuje vice nez jen prostou obnovu stavajici-
ho provozniho majetku a investice sméfuji do zafizeni, ktera jsou per-
spektivni. V oblasti investic do strojniho vybaveni, dopravnich prostfedku
a softwaru byla pfijata pravidla zaru€ujici jak udrzeni potfebné urovné
vybaveni, tak i jeho efektivni vyuziti. V poslednich letech jsme investova-
li do novych modernich provoznich stfedisek v citlivych regionech, vybu-
dovali nové laboratofe technické divize a vyménili oplasténi budovy sid-
la spole¢nosti.

Hlavnim motivem do blizké budoucnosti je udrzeni stavajiciho dob-
rého postaveni mezi provoznimi spoleénostmi a udrzet si konkurenéni
vyhodu v hlavnich ¢innostech. Pravdépodobné jesté v letoSnim roce bu-
deme vstupovat do koncesnich Fizeni, v nichz se budeme uchazet o pro-
vozovani stavajicich obci nebo regiond. Budeme-li citit $anci, anebo to
bude pro firmu nutnosti, pljdeme i do jinych region. Do budoucnosti
proto hledime obezfetné, ale optimisticky.

doc. Ing. Jaroslav Hlavac, CSc.
Vodarenska akciova spolecnost, a. s.
Sobesicka 156, 638 01 Brno

Vodarensky odbér z nadrze Vranov nad Dyji je témér ve vSem

zvlastni

Jifi Novék, Jaroslav Hedbavny, Ladislav Sigut

Vodéarenska akciova spole€nost, a. s., (dale jen VAS, a. s.) provozuje infrastrukturni majetek fady vlastnikd (mést, obci a jejich svazku) v Ses-
ti okresech na Uzemi kraji Jihomoravsky (Blansko, Brno-venkov a Znojmo) a Vysoéina (Jihlava, Trebi¢ a Zdar nad Sazavou). Jednim z nej-
vyznamnéjSich zdrojli vody pro zasobovani pitnou vodou je vodarensky odbér z nadrze Vranov.

JiZz z ndzvu je zfejmé, Ze se nejedna o typicky zdroj povrchové vody,
jakym jsou predevs$im vodarenské nadrze. | dali charakteristiky, tech-
nicka feseni a jiné okolnosti tohoto vodniho dila a vodniho zdroje jsou
ponékud nestandardni, coz tento ¢lanek do urcité miry zachycuje.

Vodni dilo Vranov

Vodni dilo na fece Dyiji bylo vybudovano pfed druhou svétovou val-
kou (1930-1934). Nékolik zakladnich technickych dat:
Cislo hydrologického potadi 4—-14 - 02 - 051

Rieni kilometr toku Dyje 175,405 km
Vyska hraze nade dnem 47,0m
Zatopena plocha 761,3 ha
Plocha povodi 2 211,8 km?, z toho cca 47 %
v Rakousku
Délka vzduti 29,8 km
Stalé nadrzeni (objem, kéta) 31,840 mil. m3 331,45 mn. m.
Zasobni prostor (objem, kéta) 79,668 mil. m® 348,45 m n. m.
Kéta prelivu 350,10 m n. m.

Pozndmbka: vsechny uvadéné koty jsou ve vyskovém systému Balt p. v.

Nadrz plnila funkci retenéni, protipovodriové ochrany, energetickou,
rekreacni a od roku 1982 i vodarenskou. Pfiblizné dvacet let probihala
sledovani a hodnoceni moznosti vyuzivat nadrz k vodarenskym uceliim,
nakonec byla tato moznost potvrzena a realizovana. Na rozdil od vétsi-
ny vodarenskych nadrzi neni odbérny objekt i z nadale viceucelové
nadrze vybudovan v hrazi nebo jeji blizkosti, ale nachazi se pfiblizné
3,6 km od hraze v prostoru vzduti. Nejedna se o odbérny objekt vé-
zovy, ale nezvykle vybudovany na plovoucim pontonu s ukotvenim do
bfehu. Vybéru tohoto mista byla vénovana velka pozornost a témér tfi-
cetilety provoz prokéazal, ze bylo zvoleno spravné v zakrutu pfi narazo-
vém brehu. | povodi nad nadrzi a vodarenskym odbérem ma uréitou
specifiénost v ramci CR — stfechy Evropy v tom, Ze Dyje nad nadrzi je
tvofena jednak Moravskou Dyji, pramenici severné od TelCe, smérujici
k jihu do Rakouska, kde se stéka s rakouskou fekou Thaya. Pomérné
velmi vodny tok Dyje se do CR vraci u obce Podhradi — na konci vzduti
nadrze Vranov. Pfiblizné 47 % plochy povodi tak lezi mimo nasi republi-
ku.

V sou€asné dobé plni nadrz pfedevsim tyto ucely:

¢ akumulace vody k nadlepseni pratokl pro:
- trvalé zajisténi minimalniho pratoku,
- vodarensky odbér,
- zavlahy a odbéry drobnych odbératelt,
* vyroba elektrické energie v MVE,
* snizeni povodnovych prutokd,
e rekreace, sportovni rybolov, plavba.

Vodarensky vyznam nadrze Vranov

VSechna uvedena fakta je tfeba vnimat jako sloZzitou situaci pro vo-
darenskeé vyuziti, zejména z pohledu ochrany vodniho zdroje i vlastniho
technického zafizeni. Donedavna nebyly témér zadné informace o ra-
kouskeé ¢asti povodi. V poslednich letech se situace ponékud zlepSila, kdy
pfi planovani v oblasti vod v ramci Evropského spolecenstvi doSlo k na-
vazani spoluprace na preshrani¢nim ,Bilateralnim projektu Thaya/Dyje".

Surové voda se upravuje na Upravné vody Stitary. PGvodné byl vo-
darensky odbér budovan jako vodni zdroj skupinového vodovodu Vra-
nov — Moravské Budéjovice — Dukovany pfi vystavbé a spousténi jader-
né elektrarny v Dukovanech. Pozdéji se stal jednim z hlavnich zdroji pro
mesto Trebi¢ a jeho okoli a tedy skupinového vodovodu Vranov — Mo-
ravské Budéjovice — Trebi¢ (dale jen SV V-MB-T). V sou¢asné dobé ma
zcela nadregionalni vyznam jako soucast Vodarenské soustavy Jihoza-
padni Morava. Pravé mésto Trebi¢ a okoli je svym zplUsobem centrem,
nebot je zasobovano predevsim ze dvou hlavnich zdroju — zminény vo-
darensky odbér Vranov a vodarenska nadrz Mosti$té v okrese Zdar nad
Séaz. Vodarenské nadrze Mostiété a Vir jsou hlavnimi zdroji v okrese Zdar
nad Saz. a v okrese Znojmo je pfipravovano propojeni skupinovych vo-
dovodll Znojmo s vodarenskou nadrzi Znojmo se SV V-MB-T. VSechny
uvedené zdroje jsou navzajem nezastupitelné. Na vodarenském odbéru
z nadrze Vranov je v souc¢asné dobé pfimo zavislych vice nez 80 tisic
obyvatel ve dvou okresech (schéma na protéjsi strané).

Hydrologicky vyznam dila Vranov
| z hlediska hydrologického je vodni dilo Vranov soucasti soustavy.
Svym objemem ma zachytit rozhodujici mnozstvi vody pfi extrémnich
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Orientaéni schéma oblasti zasobovéni pitnou vodou z dpravny vody Stitary

situacich — pfi nahlém jarnim tani snéhu zejména na Ceskomoravské vr-
choviné i pfi pfivalovych letnich srazkach (v poslednich letech se stfida-
jijarniiletni povodné, nékdy i v jednom roce). Pod hrazi Vranova je ohro-
Zzen méstys Vranov nad Dyji, nize po toku mésto Znojmo. Vodarenska
nadrz Znojmo je z tohoto pohledu mnohem méné vyznamna (zasobni
prostor 2,450 mil. m3, zatopena plocha 53,3 ha, vySka hraze nade dnem
17,0 m). Pod Znojmem je soucasti zminéné hydrologické soustavy Krho-
vicky jez. VSechna uvedena vodni dila spolu komunikuji pfi povodiiovych
stavech a manipulace je fizena spole¢né. Navic je tfeba vnimat skutec-
nost, ze vodni dila Vranov i Znojmo maji funkci energetickou, které je tre-
ba manipulaci rovnéz pfizplsobovat.

Plovouci €erpaci stanice surové vody z nadrze Vranov

Vlastni ¢erpaci stanice se Sesti ¢erpadly je umisténa na plovoucim
pontonu, ktery je s bfehem propojen mostem ukotvenym do bfehu,
avSak opatfenym pohyblivym kloubem. Cely ponton vazi 152 tun. Toto
feSeni umoznuje kopirovat hladinu vody v nadrzi. Hloubku zavéSenych
Cerpadel Ize ménit jejich ponofenim v rozmezi 16 m. Tim existuje moz-
nost optimalniho odbéru surové vody z riznych hloubek na zakladé roz-
borli surové vody, provoznich zku$enosti i dalSich okamzitych podminek.
| tak je péce o tento infrastrukturni majetek, jeho zdarné provozovani,
plynulé zasobovani pitnou vodou, s ohledem na dal$i mistni specifika,
pomeérné naro¢na. Navic je tfeba pfipomenout, ze v podstaté neexistuje
obdoba, kde by bylo mozné sbirat zkuSenosti nebo konzultovat problé-
my. Projektanti vychazeli pouze z teorii a mnohdy az ¢as ukazal problé-
my, které bylo tfeba za provozu zdarné odstranit. V minulosti $lo napf.
o velmi ¢asté poruchy na pohyblivych spojich vytlaéného potrubi z er-
paci stanice.

Provozni praxi mnohokrat ovéfena zkuSenost fika, ze v okamziku,
kdy mame pocit, Ze je vSe zvladnuté a Ze nastal klid, se okamzité obje-
vi néco nec¢ekaného a tim dalSi problémy k feseni. Tento zakonity a ne-
konecny fetézec se projevil i v pribéhu leto$ni zimy na ¢erpaci stanici
Vranov.

Mnohaletym problémem bylo udrzeni volné, nezamrzlé hladiny
v okoli plovouciho objektu v zimnim obdobi. V opaéném pfipadé hrozi
velké problémy s jeho stabilitou, pohybem na hlading, v krajnim pfipadé
az jeho destrukci rostoucim ledem nebo plovoucimi ledovymi krami v do-
bé tani. Zadny z pGvodnich i nové testovanych zplsobl feseni se pFilis

Plovouci ponton, zamrzla okolni hladina nadrze
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Dokoncena uprava ukotveni ramene pontonu — vytvoreni prostoru pro
dalsi pohyb ramene

Uprava vedeni oviddacich kabelii

neosvedgil, vSechny byly technicky nebo ekonomicky pfili§ narocné.
V lednu roku 2008 se vSak objevilo velmi zajimavé feSeni systémem Po-
laris, ktery se v letodni zimé velmi osvédgil. Systém spociva ve vyuziti
proudu vody nasyceného vzduchem. Jednotku tvofi dva plastové plova-
ky, na nichz je umistén elektromotor s hfideli a vrtuli, podobnou vrtuli
motorového &lunu. Uginnost vytvafeného proudu vody je dale nasobena
pfisdvanym vzduchem okolo hfidele aeratoru. Nemalou vyhodou tohoto
provedeni je skute¢nost, ze zafizeni Ize pomoci kotvicich prvk( natacet
a smérovat vytvareny proud vody do pozadovaného prostoru a udrzet
tak nejen volnou hladinu i za nejtuzsich mraz(, ale i odvratit tlak ledo-
vych ker.

pFiznaky tani. Velmi dlouhd a tuha zima znamenala i velkou zésobu vo-
dy ve snéhu v povodi feky Dyje a tim i zna¢né obavy z moznych jarnich

VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spole¢nost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

&

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici

Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:
Kroll / Hellmers — vozidla pro ¢isténi kanalizaci a pfisluSenstvi
IBAK — TV kamery pro monitoring kanalizaci

IMS — robotové a sanaéni systémy

Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

PresvédCcte se o kvalité téchto vyrobku a seriéznosti naseho servisu.

Uprava pohyblivych spojii na vytlaéném potrubi

povodni. V dlsledku toho zacal spravce nadrze Povodi Moravy s. p.
predpoustét i Vranovskou nadrz ve snaze vytvofit maximalni akumulac-
ni prostor pro zachyceni vody z tani snéhové pokryvky. Vzhledem k re-
kordnimu mnozstvi snéhu v povodi byl pozadavek snizit hladinu az na
kétu 331,45 m n. m. (minimalni hladina stalého nadrzeni), ktera je sice
v plvodni dokumentaci ¢erpaci stanice uvedena jako dosazitelna, ale za
celou dobu provozu (od roku 1982) ji prakticky dosazeno nebylo. Po
zahdjeni snizovani hladiny se vS8ak ukazalo, Ze jiz pfi dosazeni koty
338 m n. m. dochazi k opreni jedné z ¢asti ramene pontonu o bfeh a tim
i k moznosti jeho zavazného poskozeni pfi dalSim poklesu. Zde je tfeba
dodat, Ze pravé tato kéta 338 m n. m. byla jako nejnizsi v minulosti ,,od-
zkou$ena“ — od roku 1982 zatim nebyla hladina pod ni snizena. Nastala
tak velmi vazna situace, s povodnovymi Skodami na jednom mozném
konci a s ohroZzenim dodavky pitné vody pro vice nez osmdesat tisic lidi
na konci druhém (mozna i dlouhodobé podle rozsahu pfipadného po-
Skozeni pontonu). S védomim zavaznosti situace nasledovalo operativni
jednani véech zugastnénych na vodopravnim dfadé MéU Znojmo, kde
pfimy provozovatel — VAS, a. s., divize Trebi¢ prfedlozil navrh mozného
feSeni — pfivolani odborné firmy, posouzeni statiky konstrukce pontonu
a navrh jeho Upravy v misté kontaktu s bfehem. To probéhlo hned na-
sledujici den, byl proveden staticky vypocet, zpracovan projekt Upravy
uchyceni inkriminovaného mista pontonu a nasledné i vlastni uprava ra-
mene. Nastésti i tani probihalo mirnéji nez se plvodné ocekavalo, a tak
mohly byt vSechny uUpravy ukotveni pontonu véas provedeny. Na né
ihned nasledovalo upraveni pohyblivych spoji na vytlaéném potrubi
a ovladacich kabell. Diky dodavatelské firmé Zemsky, Rohatec probéh-
ly veskeré prace v rekordné kratké dobé a dnes miZzeme konstatovat, ze
pohyb pontonu jiz nebude omezovat snizovani hladiny ani v extrémnich
pfipadech (a prfat si, aby radéji nenastaly). Pro doplnéni — k dne$nimu
dni Ize konstatovat, Ze dosud doslo k poklesu na minimalni kétu hladiny
337,2 m n. m. a hladina zacala fizené pomalu stoupat.

Zaveér

Podafrilo se vyresit dalsi neznamé a necekané problémy. Provozni
zkuSenosti jsou velmi cenné, mnohdy pomohou pfedchazet znamym
nebo alespor o¢ekavanym rizikim. V pfipadech, kdy vSak urcita rizika
dosud nenastala, nelze si myslet, ze se nemohou vyskytnout a i proto je
tfeba byt neustale v pohotovosti k feSeni dosud neznamého.

Ing. Jifi Novak

Vodarenska akciova spolecnost, a. s.
technicky usek generalniho rfeditelstvi
Sobésicka 820/156, 638 01 Brno

telefon: 603 828 903, e-mail: novak @vasgr.cz

Ing. Jaroslav Hedbavny, Ladislav Sigut
Vodarenska akciova spolecnost, a. s.

Divize Trebi¢

Kubisova 1172, 674 11 Trebi¢

telefon: 603 264 126, e-mail: hedbavny @vastr.cz;
telefon: 737 204 357, e-mail: stitary @ vastr.cz
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Ekonomicky pristup provozovatele ke snizovani ztrat vody

Jana Senkapoulova

Abstrakt

V prispévku je poskytnuta informace o ekonomickém pohledu na ztraty vody, ktery spociva ve hledani mezi, v nichz je pro provozovatele vodo-
vodnich siti ekonomicky méné vyhodné dalsi snizovani ztrat vody nebo kde je naopak snizovani ztrat vody prioritni, napf. ve vazbé na provozni na-

klady spojené s jimanim vody, jeji Upravou a dopravou vody ke spotfebiteli.

Uvod

Soucasna nepfizniva svétova ekonomicka situace nuti podnikatelské
subjekty hledat stale efektivnéjSi postupy vedouci v kratkém case
k co nejvétsSim provoznim tsporam. Plati to samozfejmé i pro obor vo-
dovod( a pro oblast snizovani ztrat vody.

V uplynulém desetileti byla v mnoha tuzemskych vodarenskych spo-
le¢nostech vénovana maximalni pozornost snizovani ztrat vody ve vodo-
vodnich sitich, protoze ztraty vody jsou jednim z nejcastéji uva-
dénych ukazatel pfi hodnoceni kvality a efektivnosti provozu
vodarenskych systémui. Prevladala snaha docilit dlouhodobého po-
zvolného plo$ného snizovani ztrat vody. Postupné byly vypracovany po-
drobné bilanéni postupy, které dokazaly kvantifikovat miru dosazeného
snizeni ztrat vody a diky jednotné definovanym ukazateldm umoznily na-
vzajem porovnavat jednotlivé provozni spole¢nosti. Velmi malo pozor-
nosti vSak bylo dosud vénovano ekonomickym aspektim pf¥i sni-
Zovani ztrat vody. Pokud chceme pfistupovat k feseni ztrat vody
i s ekonomickym pohledem, je vhodné inspirovat se napf. dale v textu
popsanymi problematickymi okruhy.

1) Lokality s nejvétSim ekonomickym pfinosem pfi snizovani
ztrat vody

Aktualni ekonomicka situace nuti provozovatele vodovodnich siti sni-
Zovat ztraty vody s co nejvétSim ekonomickym ziskem. Z tohoto pohledu
se jevi cilené ploSné snizovani ztrat vody jako malo ekonomicky
efektivni.

Vezmeme-li v Gvahu stéle vice se prohlubujici cenové rozdily za od-
bér surové povrchové a podzemni vody, je ihned patrné, Ze pro provo-
zovatele je ekonomicky vyhodnéjsi snizovat ztraty vody na vodo-
vodnich sitich, do kterych dodavaji vodu z povrchovych zdroju,
protoZe platba za odbér surové povrchové vody (a s tim souvisejici na-
sledna uUspora) je v nékterych lokalitach vice nez dvojnasobna ve srov-
nani s poplatkem za odbér podzemni vody (a s tim souvisejici naslednou
Usporou pfi snizovani ztrat vody). Podplrnym argumentem pro toto tvr-
zeni je také fakt, Ze surova povrchova voda ve srovnani s vodou pod-
nologickou Upravu na vodu pitnou, takze pokud se podafi v procesu
distribuce snizovat vice ztraty vody u této ,drazsi vody"“, je to pro provo-
zovatele jednoznacéné vétsi Uspora provoznich nakladu.

Tab. 1: Vyroba vody ve vlastnich zafizenich VAS, a. s., v roce 2008

Bilance k odbéru surové vody vyroba  surova voda — platba
ve VAS, a. s., v roce 2008 tis. m¥/rok  Ké/m® tis. K&/rok
voda vyrobena z podzemni vody 12 629 2,00 25 258
voda vyrobena z povrchové vody 15 623 4,65 72 647
celkem surova voda 28 252 97 905

Tab. 2: Varianta 1 — Uspora = roéni snizeni ztrat vody o 1 % z celkem
vyrobené vody; — rovnomérné dosazena uspora = 1 % z podzemni
a 1 % z vody povrchové

Uspora  surova voda — Uspora
tis. m¥rok  K&m?3 tis. K&/rok
voda vyrobena z podzemni vody 126,3 2,00 253
voda vyrobena z povrchové vody  156,2 4,65 726
celkem uspora 282,5 979

Prakticky pfiklad bilancujici pfi snizovani ztrat vody pouze dopad
rizné platby za odbér surové vody:

* ve VAS, a. s., vyrabime ve vlastnich zafizenich a nasledné dodavame
do distribuéni sité v dlouhodobém priméru roéné cca 30 tis. m3 vody,
z toho je cca 45 % vody vyrobené z podzemnich zdrojli a zbytek z po-
vrchovych zdrojl vody,

* surovou povrchovou vodou odebirame od s. p. Povodi Moravy, pfi¢emz
pro rok 2009 je stanovena cena 4,65 K&/m?® surové povrchové vody,

* poplatek za odbér surové podzemni vody uvazujeme 2,— K&/m? (viz
tab. 1),

¢ v zakladni varianté €. 1 pfedpokladame, ze snizime plosné ztraty vo-
dy 0 1 % roéné jak u siti s podzemnim zdrojem vody, tak u siti s povr-
chovym zdrojem vody,

* potom Uspora za odbér veskeré surové vody bude ¢init cca 980 tis.
K&/rok (viz tab. 2),

e k varianté ¢. 2 — pokud bychom ztraty vody ro¢né cilené snizovali
0 1 % vyhradné jen na sitich s povrchovym zdrojem vody, potom by cel-
kova uUspora za platbu surové vody c¢inila cca 1 300 tis. K&/rok (viz
tab. 3),

e k varianté €. 3 — naopak pokud bychom ztraty vody o 1 % ro¢né cile-
né snizovali vyhradné jen na sitich s podzemnim zdrojem vody, potom
bychom zaznamenali zvySeni platby za odbér surové vody ve srovna-
ni s rovnomérnym ploSnym snizovanim ztrat dle varianty ¢. 1 (viz
tab. 4).

Toto popisované feseni je samoziejmeé jen spiSe na bazi teoretic-
ké nebo by bylo aplikovatelné jen kratkodobé, protoze v delSim ¢a-
sovém horizontu by vodovodni sité, na kterych by se priabézné cilené ne-
vyhledavaly a neodstranovaly uniky vody, podstatné rychleji zhorSovaly
svUj technicky stav (zvétSovani neopravovanych netésnosti, zvySovani
unikl vody, vymilani podloZzi vodou v dlsledku skrytych poruch ...), $ko-
dy na téchto sitich by byly vétS§iho rozsahu a nasledné snizovani ztrat

Tab. 3: Varianta 2 — stejna uspora = ro€ni snizeni ztrat vody o 1 %
z celkem vyrobené vody; — ale veskery objem ztrat vody byl snizen
jen u vody z povrchovych zdrojl

uspora  surova voda — uspora

tis. m® Ké/ms tis. K&/rok
voda vyrobena z podzemni vody 0,0 2,00 0
voda vyrobena z povrchové vody 2825 4,65 1314
celkem uspora 282,5 1314

Rozdil uspor v platbé za sur. vodu: zisk oproti var. 1 = 335 tis. K&/rok

Tab. 4: Varianta 3 — stejna Uspora = ro¢ni snizeni ztrat vody o 1 %
z celkem vyrobené vody; — ale veskery objem ztrat vody byl snizen
jen u vody z podzemnich zdroju

Uspora  surova voda — Uspora

tis. m3 Ké/m? tis. K&/rok
voda vyrobenéa z podzemni vody 282,5 2,00 565
voda vyrobena z povrchové vody 4,65 0
celkem Uspora 282,5 565

Rozdil uspor v platbé za sur.vodu: ztrata oproti var. 1 = —414 tis. K&/rok
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vody by bylo nakladné;jsi, pfipadné by bylo neefektivni a optimalni feSe-
ni by pak pfimo vyzadovalo investiéné naroénou rekonstrukci dlouhodo-
bé zanedbané vodovodni sité.

2) Lokality s nejvétsim ekonomickym indexem ztrat

Ve snaze o efektivitu pfi snizovani ztrat vody se nyni provozovatelé
vraci k jiz dfive publikovanym poznatkiim, které sice zatim nenasly vy-
razné uplatnéni v tuzemské praxi, ale mohou nyni v novych ekonomic-
kych podminkach pfinést nové impulsy v provozni oblasti. Takovym pod-
nétem mohou byt prace odborné skupiny IWA (International Water
Association) v ramci Water Loss Task Force (WLTF). Tato odborna
skupina se zacala zabyvat pfed cca deseti lety vyvojem metodiky pro
stanoveni nového ukazatele pro posuzovani ztrat vody — tzv. ELL — Eco-
nomical Leakage Level — prezentovano bylo nasledné napf. v [1]. Na pra-
ci odborné skupiny WLTF navazala v tuzemsku FAST VUT Brno, kde
v UVHO navrhli relativné jednoduchy orientaéni postup, ktery umozriuje
zéakladni porovnani ekonomiky ztrat v posuzovanych systémech. Navr-
hovany postup byl publikovan — viz [2], je zaloZen na tzv. ekonomickém
indexu ztrat — EIZ, ktery se stanovi podle vztahu:

EIZ=El-1Z

kde

El — ekonomicky index: nabyva nasledujicich doporu¢ovanych hodnot

v navaznosti na zplsob Upravy a dopravy vody:

El = 1,5 — voda pro posuzovany systém je upravovana dvoustupnovou
Upravou vody a je ¢erpana minimalné na vysku presahujici 50 m
vodniho sloupce,

El = 1,0 — voda pro posuzovany systém je upravovana dvoustupnovou
upravou vody, ale do systému je dopravovana gravitané nebo pfi-
padné voda pro posuzovany systém vyzaduje pouze dezinfekci, ale
musi byt do systému Eerpana,

El = 0,5 — voda pro posuzovany systém vyzaduje pouze dezinfekci, resp.
jednoduchou Upravu a je do systému dopravovana gravitacné

a kde
1Z — index ztrat: stanovi se pro kazdy posuzovany vodarensky systém,
resp. jeho €ast, v zavislosti na pouzitém ukazateli ztrat vody:
¢ pouzijeme-li ukazatele jednotkovych unikl (JUVNF), potom vy¢isluje-
me:
JUVNF

3,6

- pficemz hodnota 3,6 predstavuje doporu¢enou hodnotu ukazatele jed-
notkovych unikd pro sité ve velmi dobrém technickém stavu (v tis. m%
/km.rok )

* pouzijeme-li ukazatele ztrat ILI. Potom vycislujeme:

ILI

4

1Z =

naklady na snizovani
ztrat vody

trat

ekonomicky akceptovatelna
uroven z

X

K
teoreticky nevyhnutelné ztraty

\

- pficemz hodnotu 4 Ize doporuéit jako technicky akceptovatelnou hod-
notu ukazatele ILI (ukazatel ILI vyjadfuje pomér skuteCnych ztrat k tzv.
teoreticky nevyhnutelnym ztratam vody).

Podle vysledné ziskané hodnoty EIZ Ize pak provést zakladni ohod-
noceni ekonomické drovné ztrat vody v jednotlivych posuzovanych
vodovodnich systémech:

ElIZ > 1,3 — jedna se o vodovodni systém, kde ztraty vody zplsobuji
znacné ekonomické provozni ztraty a je zadouci, aby provozovatel
proved| podrobnou analyzu pfi¢in ztrat vody a intenzivné se zaméfil
na jejich snizovani;

0,8 < EIZ < 1,3 — jedna se o vodovodni systém, kde v dusledku soucas-
nych ztrat vody nedochazi k vyznamnym ekonomickym provoznim
ztratam;

ElZ < 0,8 — jedna se o vodovodni systém, kde ztraty vody jsou jak po
technické, tak i ekonomické strance vyhovuijici a realizace dal$ich
opatfeni zamérenych na aktivni snizovani ztrat vody by byla ekono-
micky neefektivni.

Prakticky priklad — aplikace metodiky na vybrané vodovodni
systémy ve VAS, a. s.

Podle vySe uvedené metodiky jsme posuzovali 6 ndmi provozova-
nych vodovodnich systémd, u kterych jsme vyhodnotili klasickym zpUso-
bem skute¢nou dosazenou hodnotu ukazatele jednotkového uniku
JUVNF a skute¢nou dosazenou hodnotu ukazatele indexu ztrat ILI. Tyto
parametry jsme pak zavedli do vypoctu provedeného dle vySe uvedené-
ho metodického postupu. Dosazené vysledky jsou uvedeny v tabulce 5.

Prekvapivé nam z provedenych vypoétl vychazi, ze systémy, které
dosahuji dle klasickych ukazatelG ztrat nejlepsich vysledkd, se diamet-
ralné navzajem lisi, posuzujeme-li je v kontextu s naro¢nosti Upravy vody
nebo dopravy vody do spotiebisté. Otazkou ale zlistava, zda vypoctové
vztahy jsou optimalné navrzené, zda by si tato metodika nezaslouzila
jesté detailnéjsiho nastaveni parametri ke stanoveni ekonomické-
ho indexu El (tfistupriové rozmezi se jevi jako malo vystizné), pfipadné
zda i hranice akceptovatelnosti ILI nebo JUVNF, ktera je do vypoctu
zavedena, odpovida soucasné tuzemské urovni ztrat vody u vyznam-
nych provozovatell. V sou¢asnych podminkach se jevi pouziti této me-
tody jako malo univerzalni a tedy pfipadné i rizikové. V dlouhodobém
kontextu, po pfipadném zpfesnéni pro tuzemské podminky, by mohla byt
urcité pfinosem, protoze je jednou z mala metod obsahujicich ekono-
mické faktory.

3) Bilanéni ekonomické hledisko — porovnani zisk( (vynost)
a ztrat (naklada)

Jako pfijatelnd metoda pro vétSinu provozovatelli vodovodnich
systém0 pravdépodobné jesté dlouho zUstane pfi posuzovani ztrat vody
z ekonomického hlediska zdanlivé jednoducha metoda porovnani sku-
teénych nakladd vlozenych na snizeni ztrat vody a finanénich pfinos(,
které touto Cinnosti provozovatel ziska. Stanoveni pfesné hranice eko-
nomicky akceptovatelné urovné ztrat vody je teoreticky znamé jiz dlou-

hou dobu a je detailné propracované — napf. viz
graf 1, pfevzaty z [2].

V praxi je ovéem s ohledem na mnoho faktor(,
které do hodnoceni procesu vstupuiji, velice ob-
tizné ziskat presny prabéh teoretické hyperbo-
lické funkce potfebnych nakladi na snizeni
konkrétnich objem0 ztrat. Graf je vSak pfinosny
a nazorny v tom, Ze jednoznacéné poukazuje na
skute¢nost, Ze snizovat ztraty vody pod urci-
tou hranici je ekonomicky nevyhodné. Tento
fakt si jiz mnoho provozovatelll infrastruktury
uvédomuje a zejména v sou¢asné ekonomické
situaci se jim také ve vlastnim zajmu Fidi. PFi
snizovani ztrat vody se proziravi provozovatelé
nyni soustfedi na lokality, ve kterych jim vzni-
kaji nejvétsi ztraty provoznich nakladd, pfi tom
uvazlivé vyuzivaji osvédcenych detekénich pri-
stroju, které jim spolehlivé slouzi ¢asto jiz né-

finanéni
ztraty

kolik let, protoZe narazovy nakup moderni tech-

ztraty vody

Graf 1

v

niky také mize, zejména u malych provoznich
spolecnosti, podstatné zmensit rentabilitu cile-
ného snizovani ztrat vody.
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Tab.5
Stanoveni Skuteéna hodnota 1Z dle 1Z dle EIZ dle ElZ dle
El JUVNF ILI JUVNF ILI JUVNF ILI
bezrozm. tis. m%km bezrozm. bezrozm. bezrozm. bezrozm. bezrozm.
vodovodni systém 1 1,00 2,23 3,06 0,62 0,77 0,38 0,23
vodovodni systém 2 0,50 1,38 1,59 0,38 0,40 0,12 0,10
vodovodni systém 3 1,50 1,72 2,71 0,48 0,68 1,02 0,82
vodovodni systém 4 1,50 1,02 1,94 0,28 0,49 1,22 1,01
vodovodni systém 5 1,50 1,61 2,25 0,45 0,56 1,05 0,94
vodovodni systém 6 1,50 0,96 1,90 0,27 0,47 1,23 1,03
Zaveér dy. Sbornik z konference Straty vody vo vodovodnych systémoch — str. 37-42,
Soucgasna ekonomicka krize je pro nas obor p¥inosna v tom, ze nas kvéten 2006, KC SAV Academia, Stara Lesna, Slovensko, 2006.
nuti vice pfemyslet o ekonomice nasich provoznich ¢innosti, kam jedno- .
znaéné Ize zaradit také &innosti vedouci ke snizovani ztrat vody. Ne-  /ng. Jana Senkapoulovd, Ph. D.
pfizniva svétova ekonomicka situace se pravdépodobné v dohledné Voddrenska akciové spolecnost, a. s.

dobé zacéne vylepsovat, ale v oblasti zasobovani vodou budou neustale 638 07 Brno, Sobésicka 820/156
pietrvavat tlaky na pfijatelnou cenu vody. Proto Ize pfedpokladat, ze ~ ©-mail: senkapoulova@vasgr.cz

i v budoucnu se bude klast stale vétsi diraz na efektivni snizovani ztrat
vody ve vodovodnich systémech. Lze také oCekavat, ze se intenzivné
budou hledat meze, kdy se jesté vyplati investovat do vyhledavani a od-
strafiovani poruch a kdy uz je rentabilni provadét celkovou obnovu infra-

struktury. Proto také vSechny poznatky, které ziskdvame pfi ekonomic-

kém pohledu na provozni snizovani ztrat vody, jsou podkladem pro DORG! SPOI- S r' O'
vlastniky infrastruktury pro navrh u€elného postupu pfi tvorbé a realiza- U zahradnictvi 123, Ceska Ves

ci legislativné predepsanych Planud financovani obnovy vodovodl a ka- Tel/Fax: 584 401 0’66 584 411 203
nalizaci. ) ' ’
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Jakost pitné vody dodavané verejnymi vodovody

v Ceské republice v roce 2008

Daniel Weyessa Gari, FrantiSek KoziSek

Uvod

Statni zdravotni dstav (SZU) kazdoroéné zpracovava dostupné dda-
je o jakosti pitné vody dodavané pro verejnou potfebu do podrobné sou-
hrnné zpravy o kvalité pitné vody v CR. PIné znéni t&chto vyro&nich
zprav je od roku 1996 dostupné na internetu na strankach SzZU (http:/
www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/monitoring-pitne-vody). Cilem tohoto
¢lanku, ktery navazuje na informace o kvalité pitné vody v roce 2004
(Sovak €. 5/2006), v roce 2006 (Sovak €. 9/2007) a v roce 2007 (Sovak
€. 9/2008), je poskytnout pfehled o jakosti pitné vody distribuované ve-
fejnymi vodovody v roce 2008.

Vysledky vSech rozbord vzorkl odebranych v ramci kontroly jakosti
pitné vody podle zakona o ochrané vefejného zdravi, tedy v misté, kde
spotrebitel odebira vodu ke spotfebé, jsou od roku 2004 centralné shro-
mazdovany v informaénim systému PiVo (IS PiVo), jehoz spravcem je
ministerstvo zdravotnictvi a ktery slouzi jako databaze pro vySe uvedené
zpravy. Hlavnim zdrojem Udajd jsou rozbory provedené provozovateli ve-
fejnych vodovodu. Jejich podil stoupl ze 70 % v roce 2004 na 91,2 %
v roce 2008. Zbytek (8,8 %) pak pochazi z rozbor(i provedenych hygie-
nickou sluzbou v ramci ,superkontroly*.

Prehled pocétu zasobovanych oblasti (vodovodu), z nichz byly v le-
tech 2004-2008 ziskany a do IS PiVo vloZeny udaje, celkového poctu
jimi zdsobovanych obyvatel spolu s po¢tem odebranych vzork(i a po-
étem ziskanych hodnot, rozdéleny na vétsi (zasobuijici vice nez 5 000
obyvatel) a mensi oblasti (zasobujici do 5 000 obyvatel), je uveden v ta-
bulce 1. Tyto Gidaje dokumentuiji, ze se v Ceské republice podaf¥ilo vybu-
dovat systém monitorovani (kam fadime i sbér dat) kvality pitné vody
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Obr. 1: Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech v letech
2005-2008 (NMH — nejvyssi mezni hodnota, MH — mezni hodnota) pod-
le velikosti zasobovaci oblasti

rozvadeéné vefejnymi vodovody, ktery je funkéni, stabilni a ziskava kaz-
doro¢né dostate¢né mnozstvi dat prakticky ze vSech vodovoda.

Jakost dodavané pitné vody

Vyvoj jakosti pitné vody dodavané verejnymi vodovody v poslednich
Ctyfech letech, tj. v obdobi let 2005-2008 je znazornén na obrazku 1.
Procento nedodrzeni limitd vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. u ukazatell limito-
vanych mezni hodnotou (MH), resp. nejvy$si mezni hodnotou (NMH) je
vztazeno k celkovému poctu stanoveni pfislusného typu limitni hodnoty.
Oddélené jsou hodnoceny oblasti zasobujici vice nez 5 000 a do 5 000
obyvatel.

Vysledky prezentované na obrazku 1 dokumentuji, ze v uvedeném
obdobi (2005-2008) cetnost prekro¢eni NMH zdravotné vyznamnych
ukazatel(l jakosti v distribuéni siti vétSich oblasti se pohybuje v rozmezi
0,19 (2005) — 0,12 % (2008), cetnost nedodrzeni MH klesla z 1,34 %
v roce 2005 na 0,94 % v roce 2008. V menSich oblastech Cetnosti nale-
z( prekro¢eni NMH mirné kolisaly kolem jednoho procenta (1,2 % 2005
a 0,88 % 2008), ¢etnost nedodrzeni MH klesla z 3,6 % v roce 2005 na
2,9 % v roce 2008. | v roce 2008 byla potvrzena dfive nalezena jedno-
znacéna zavislost jakosti pitné vody na velikosti oblasti, resp. po¢tu zaso-
bovanych obyvatel. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot kleséa s velikos-
ti vodovodu, resp. s rostoucim poctem zasobovanych obyvatel (obr. 1).
V pfipadé NMH z 1,07 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000
obyvatel na 0,02 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel,
Cetnost prekro¢eni MH obdobné klesa z 3,22 % na hodnoty 0,81 % v ob-
lastech zasobuijicich vice nez 25 000 obyvatel.
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Obr. 2: Rozdéleni obyvatelstva podle maximainiho relativniho poctu
(v %) nalezu prekroceni nejvyssi mezni hodnoty (NMH) a mezni hod-
noty (MH) stejného ukazatele v roce 2008
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Obrazgk 2 uvad roz detlenl otfyvatellstvael Tab. 1: Pfehled udajl ziskanych z vefejnych vodovodu za roky 2004—2008 a vlozenych
podle maximalniho pomérného poctu nalezl do IS PiVo
prekro€eni limitni hodnoty stejného ukazatele
v roce 2908. ?,8 milionu obyva.ltel.(B% °l/o) by’kl) T ———
zasobovano pitnou vodou z distribuCnich siti, y ’ . . e T
v nich2 v roce 2008 nebylo nalezeno piekrode- Rok least _ Pocet oblasti chet ) Pocet odbér Pocet individ.
ni limitu Zadného z ukazateltl limitovanych zasobuje zasobovanych hodnot
NMH. V dalsich oblastech zasobujicich vice obyvatel obyvatel
nez 1,6 milionu obyvatel bylo sice nedodrzeni
NMH nalezeno, ale u zadného z ukazatell limi- nad 5 000 262 7578 015 13 437 318 384
tovanych NMH nedoslo k prekroéni limitu s ¢et- 2008 do 5000 3738 1931260 21925 523 084
nosti prevysujici 50 % provedenych stanoveni celkem 4020 9509 275 35 362 841 468
tohoto ukazatele. V pfevazné nejmensich vo- nad 5 000 281 7 579 282 13 974 323 883
dovodech zasobujicich 73 782 obyvatel bylo 2007 do 5000 3753 1941210 217 60 497 671
pak alespori u jednoho ukazatele nalezeno celkem 4 034 9 520 492 35734 821 554
prekroceni NMH s &etnosti pfevysujici 50 %
provedenych stanoveni, ve 148 vodovodech nad 5 000 282 7590 205 14162 324 340
zasobujicich dohromady 25 000 obyvatel 2006  do 5000 3795 1967 743 21982 51 2938
(0,26 %) bylo nejméné u jednoho ukazatele na- celkem 4077 9 557 948 36 144 837 278
lezeno prekro¢eni NMH uvedené ve vyhlasce nad 5 000 279 7 559 204 14 342 332 415
252/2004 Sb. ve vSech provedenych stanove- 2005 do 5 000 3758 1927 130 21 444 513 688
nich. celkem 4037 9 486 334 35 786 846 103
Obdobné pro ukazatele limitované MH (ne-
dodrzeni MH vapniku a hofgiku neni do hodno- nad 5 000 266 7304 874 14 086 323 373
ceni Zahrnuto’ protoze MH p|at|’ jen pro Vody 2004 do 5 000 3 525 1847 847 16 794 390 812
uméle zmékdované) plati, ze pitnou vodou, celkem 3791 9152721 30 880 714185
Vv niz nebylo v roce 2008 nalezeno prekroceni
limitu zaddného z ukazatel( limitovanych MH,
bylo zasobovano 1,5 milionu obyvatel; vodu Tab. 2: Pfehled ukazateld s NMH, pro které byla v roce 2008 udélena vyjimka z hygienického
v niz bylo pfekro¢eni MH nejméné u jednoho limitu, a pocet dotéenych oblasti, v€etné poctu zasobovanych obyvatel
ukazatele jakosti nalézano ob¢as (do 50 % pro-
vedenych stanoveni tohoto ukazatele) dostava- Ukazatel Limitni hodnota Povolena limitni Pocet Pocet
lo 7,6 miliont spotiebiteltl a voda, ve které by- dle vyhlasky hodnota oblasti obyvatel
lo pfekro€eni MH nalezeno nejméné u jednoho
ukazatele s &etnosti vyssi nez 50 % provede- dusicnany (mg/l) 50 60-100 160 52 600
nych stanoveni, byla distribuovana v oblastech desetylatrazin (ug/l) 0,1 0,2-1,7 16 3000
zasobujicich 373 088 obyvatel. atrazin (ug/l) 0,1 0,25-1,7 1 47 000
Podle zaznamu v IS PiVo byl v 56 zasobo- arsen (ug/l) 10 17-30 7 7000
vanych oblastech zasobuiicich 11 000 obyvatel berylium (ug/l) 2,0 2,5-5,1 4 1700
alespoi po &ast roku 2008 Uplny & omezeny pesticidni latky celkem (ug/l) 0,5 0,9-1,2 3 1500
zékaz uzivani vody jako vody pitné. fluoridy (mg/l) 1,5 1,82 3 2200
terbutylazin (ug/l) 0,1 0,5 2 37 000
Hodnoceni dodrzovani jednotlivych simazin (ug/l) 0,1 04 2 1300
ukazateli jakosti antimon (ug/l) 5 12-21 2 360
Hodnoceni dodrzovani limitnich hodnot jed- | dusitany (mg/l) 05 08 1 3518
notlivych ukazatel( jakosti pitné vody v roce hexazinon (ug/l) 0,1 03 1 45
2008 je dokumentovano na obrazcich 3-5. Ve nikl (ug/) 20 40 1 40
vétich oblastech zasobujicich vice nez | bor(mg/) 1.0 1.6 1 177
5 000 obyvatel byla nejcetnéji prekracovana
MH zeleza (5,40 % stanoveni tohoto ukazate-
le), trichlormetanu (2,1 %) a manganu (1,4 %). ) 3 .
Z mikrobiologickych ukazatelll jakosti bylo koliformni bakterie
s nejvétsi Cetnosti nalezeno prekro¢eni MH po-
Stu kolonii pfi 36 °C (3,4 %) a poctu kolonii pfi MO - Zivé organizmy
22 °C (1,6 %). Prekroceni limitni hodnoty typu
NMH (zdravotné nejvyznamnéjSi ukazatelé) )
nepresahlo hodnotu 0,8 % u zadného ukazate- MO — abioseston
le. V mensich zasobovanych oblastech bylo po-
mérné Casté prekro¢eni MH nalezeno u ukaza- pocet kolonii pfi 22 °C
teld pH (14,91 %), zelezo (8 %) a mangan
(6 %), z mikrobiologickych ukazateld koliformni . v mno
bakterie (4,2 %) a pocty kolonii pfi 36 °C podet kolonif pfi 36 °C
(5,3 %). K prekroc¢eni NMH zdravotné vyznam-
nych ukazatell doslo nejéetnéji u ukazatele du- Escherichia coli
sicnany (5,1 %), pesticidd desetylatrazin
(7,6 %) a atrazin (2,5 %) a mikrobiologickych . .
ukazatell enterokoky (1,9 %) a Escherighia co- Clostridium perfringens
i (1,2 %). \ \ \
Hodnoceni dodrzeni limitnich hodnot uka- 0 2 4 6
zatele vapnik a ukazatele hof¢ik nebylo do ob- = do 5000 mm nad 5000

razkl zahrnuto, nebot u téchto ukazatell vy-
hlaSka vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu  Obr. 3: Pfekroceni limitni hodnoty pro mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody
jen u vod, u kterych je pfi Upravé uméle snizo- v roce 2008
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Tab. 3: Prehled ukazatelll s MH, pro které byla v roce 2008 udélena vyjimka z hygienického
limitu, a pocet dotéenych oblasti, véetné poctu zadsobovanych obyvatel

Ukazatel Limitni hodnota Povolena limitni Pocet oblasti Pocet obyvatel
dle vyhlasky hodnota
zelezo (mg/l) 0,2 0,3-3,5 42 162 000
pH 6,5-9,5 4,7-9,5 33 40 000
mangan (mg/l) 0,05 0,15-2 27 55 000
hlinik (mg/l) 0,2 0,3 17 37 000
sirany (mg/l) 250 280-690 16 5000
chloridy (mg/l) 100 125-400 10 4 000
konduktivita (mS/m) 125 130-180 7 2000
sodik (mg/l) 200 300-380 2 500
zelezo
zakal
trichlormetan
sodik
sirany
14,91 %
pH
pach
mangan
konduktivita
chut
CHSKyn
chloridy
chlor volny
hlinik
celkovy org. uhlik
barva
amonné ionty
\
0 2 4 6 8
prekroéeni limitni hodnoty [%]
I do 5000 B nad 5000

Obr. 4: Prekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikdlni ukazatele jakosti pitné vody s MH v ro-

ce 2008. U ukazatelu chloritany a ozon prekroceni limitni hodnoty nebylo nalezeno.

van jejich obsah. Protoze vSak pfitomnost opti-
malnich koncentraci vapniku a hof¢iku v pitné
vodé ma nesporny zdravotni vyznam, byly kon-
centrace téchto prvkd v dodavané pitné vodé
hodnoceny zvlast.

Pouze 6 % obyvatel je zasobovano pitnou
vodou s optimalni doporuc¢enou koncentraci
hofé&iku (20—-30 mg/l), 2 % dostavaji vodu s vys-
§i koncentraci. Voda dodavana 71 % obyvatel
zasobovanych z verejnych vodovod( obsahuje
hof¢&ik v koncentraci nizsinez 10 mg/l. Vodu ob-
sahujici  optimalni  mnozstvi  vapniku
(40-80 mg/l) dodavaji vodovody zasobujici
19 % obyvatel, 27 % spotrebitelll dostava vodu
s vy$§im obsahem tohoto prvku a 29 % obyva-
tel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem vap-
niku pod 30 mg/I.

Udaje znazorn&né na obrazcich 3 a 4
a v tabulce 2, opét potvrzuji, Ze nalezy nedodr-
Zeni limitu jsou €etnéj$i v mensich vodovodech
zasobujicich do 5 000 obyvatel. Vyjimkou je
pouze trichlormetan (chloroform), u kterého je
naopak prekro€eni limitu ¢etnéji nalezeno ve
vétsich vodovodech, coz nepochybné souvisi
s Vvétsi dobou zdrzeni vody v téchto sitich,
s pouzitim povrchovych zdroju a snad i (celko-
vé) vétsi davky chléru.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nej-
problematictéjsi jevi ukazatele dusi¢nany a tri-
chlormetan. U téchto ukazatelu byla proto pro-
vedena podrobnéjsi analyza dodanych dat.
Obsah trichlormetanu byl v roce 2008 stanoven
ve vzorcich pitné vody ze 3 379 oblasti, ziska-
no bylo 5 732 hodnot, z toho v 69 pfipadech by-
lo nalezeno prekroceni MH (30 ug/l) a maxi-
mem 119 nug/l. V 19 oblastech z&sobujicich
celkem 48 000 obyvatel nebyla stfedni hodno-
ta (median) stanovené koncentrace mensi nez
MH. V této skupiné jsou 2 oblasti zasobujici vi-
ce nez 5 000 obyvatel a 4 oblasti zasobujicich
vice nez 1000 obyvatel. Nicméné na vétSiné
mist a v priiméru je situace dost prizniva, pro-
toze priimérna hodnota chloroformu v pitné vo-
dé v CR je jen 4,7 ug/l, geometricky pramér do-
konce jen 1,2 ug/l.

Obsah dusi¢nan( v pitné vodé byl v roce
2008 stanoven ve 4 014 oblastech, ziskano by-
lo 30 732 hodnot s primérem 17 mg/l. Pfekro-
¢eni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo v 997 nale-
zech. Ve 200 oblastech se nalezena stfedni
hodnota (median) koncentrace pohybovala
v rozmezi 50-120 mg/l, tj. dosahla &i prevysila
NMH tohoto ukazatele. Téchto 200 oblasti za-
sobuje celkem 57 100 obyvatel, pouze 2 z nich
vSak zasobuji vice nez 5 000 spotfebitell.

0,05 %

Ukazatel

trihalometany
benzo(a)pyrene
polycyklické
aromatické uhlovodiky
tetrachloretan

bor

olovo

selen

<5 000 obyvatel
% prekroceni

0,09
0,05

0,05
0,07
0,09
0,09
0,09

> 5 000 obyvatel
% prekroceni

0
0,15

Ukazatel

rtut
dusitany
antimon
berylium
fluoridy
nikl

pesticidni latky (celkem)

arzen
dusi¢nany

Tab. 4: Pfekroceni limitni hodnoty pro chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH v roce 2008. U ukazatelG 1,2-dichloretan, kyanidy
celkové, méd, mikrocystin-LR, stfibro, trichloreten, pfekroceni limitni hodnoty nebylo nalezeno, u ukazatelt benzen, chrom a kadmium je mensi nez

< 5 000 obyvatel
% prekroceni

> 5 000 obyvatel
% prekroceni

0,16 0
0,05 0,01
0,25 0,07
0,52 0
0,39 0
0,5 0,43
0,83 0
1,34 0,50
5,08 0,33
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Celkovy prehled mirnéjSich hygienickych limitl (vyjimek) schvale-
nych organy ochrany vefejného zdravi v roce 2008 pro ukazatele s NMH
a MH jsou uvedeny v tabulkach 2 a 3.

Zavér

Ze siti vefejnych vodovodl 4 020 zasobovanych oblasti, které zaso-
buji pitnou vodou vice nez 9,5 mil (90,85 %) obyvatel, bylo v roce 2008
odebrano 35 362 vzorkud vody a jejich rozborem ziskano pres 841 tisic
hodnot ukazatell jakosti pitné vody. Vysledky rozbor( pitné vody shro-
mazdované od roku 2004 v centralni narodni databazi (IS PiVo) dokla-
daji, ze jakost pitné vody u spotfebitele posuzovana z hlediska dodrzo-
vani limitnich hodnot stanovenych platnou legislativou je v souhrnu lepsi
ve Vétsich zadsobovanych oblastech, jakosti vody distribuované malymi
lokalnimi vodovody je tfeba vénovat zvySenou pozornost. Shodu s po-
zadavky (limity) vykazuje vice nez 99 % nalez(i (ukazatele s nejvyssi
mezni hodnotou), resp. vice nez 97 % nalezu u ukazatelt s mezni hod-
notou. V uvedeném obdobi nedoslo k vyraznym zménam v jakosti pitné
vody distribuované vefejnymi vodovody.

Obecné Ize konstatovat, Ze jakost pitné vody v CR je na velmi dob-
ré urovni, srovnatelné s vyspélymi evropskymi zemémi, a spotrebitelé ji
vnimaji vétsinou pozitivné. Nicméné prostor ke zlepSovani kvalit vody
zde stale existuje — zejména v oblasti organoleptickych vlastnosti vody
vnimanych spotfebitelem (pach, chut, barva, zakal). Je vSak také nutné
spotrebitele aktivné o kvalité pitné vody z vodovodu informovat, aby zby-
te¢né neutikali k draz§im a ne vzdy lepsim alternativam.

Ing. Daniel Weyessa Gari, PhD., MUDr. FrantiSek KoZisek, CSc.
Statni zdravotni ustav, Srobérova 48, 100 42 Praha 10
e-mail: gari@szu.cz

Narodni dialog o vodé —
predbézna informace

Jiz 4. Narodni dialog o vodé, tentokrat zameéreny na
Hospodareni s vodou v obdobich hydrologického su-
cha se bude konat opét v hotelu Medlov v Novém Mésté na
Moravé ve dnech 1.-2. ¢ervna 2010. Stejné jako loni jej po-
fadaji Ceska védeckotechnicka vodohospodarska spoles-
nost a Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
verejna vyzkumna instituce, ve spolupraci s Global Water
Partnership.

Timto predbéznym sdélenim chceme umoznit rezervaci
terminu ve VaSich diafich — k podrobnéjsi informaci bude
pocatkem kvétna rozeslana pozvanka s pfihlaskou. Nicmé-
né moznost se prihlasit existuje jiz nyni, a to na adrese:

Ing. Bohumil Muller

Ceskéa védeckotechnicka vodohospodarska spoleénost
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386, fax: 222 222 155

e-mail: muller@csvts.cz

NOVINKY Z EVROPSKE VODY

Alespon ¢tyfi spolecnosti by se mély prihlasit do soutéze na vybu-
dovani ¢tvrté odsolovaci stanice v lzraeli: Soreq Plant. Tato stanice by
méla odsolit roéné 100 mil. m® vody a néklady na jeji vybudovani se oce-
kavaji mezi 1,5 az 2 miliardami Sekell. Projekt je planovan na rok 2012.
Mezi konsorcii jsou vedle sebe hraci z izraelského trhu a nejvétsi svéto-
va jména jako americka spole¢nost General Electric nebo francouzska
Veolia Environment. Izrael by mél zarucit minimalni cenu pro splaceni
z poplatktl za vyrobenou pitnou vodu na dobu 25 let. Dal$i informace na
webové strance EMWIS website.

Rostouci teploty, zmény srazek, stoupani hladin mofi, intenzivnéjsi
a Castéjsi vyskyt extrémniho pocasi a tani ledovcl, ledovych ploch
a arktického morského ledu jsou jen nékteré z vyzev pro Evropu, spus-
ténych globalnimi zménami klimatu, fika se ve zpravé vydané Evropskou
agenturou pro zivotni prostredi (European Environment Agency), Svéto-
vou zdravotnickou organizaci (World Health Organisation) — regionalni
kancelafi pro Evropu a Spojenym vyzkumnym stfediskem Evropské ko-
mise (Joint Research Centre of the European Commission). Dalsi infor-
mace na webnové strance EMWIS website.
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Ladislav Jouza

Pracovni pomeéry pracujicich diichodcii

navani senioru, ktefi vedle pobirani starobniho diichodu budou i nadale pracovat. Zakonem ¢. 306/2008
Sb., byl zménén zakon ¢. 155/1995 Sb., o diichodovém pojisténi. Pracovni pomér nebo dohodu o pra-
covni ¢innosti, pfipadné dohodu o provedeni prace (tato dohoda v§ak nezaklada ucast na diichodovém
pojisténi) mize senior sjednat po 1. lednu 2010 i na dobu uréitou delSi nez jeden rok, anebo na dobu neuréitou a mlize pfitom pobirat sta-

robni dlichod.

Mzdové pravni praxe se musi v roce 2010 vyporadat s dusledky pra-
covnich pomérd na dobu urcitou, které zaméstnavatel sjednal se za-
méstnanci pobirajici starobni dichod. Postupuje se podle néasledujicich
zasad, které vyplyvaji z § 39 zakoniku prace (ZP):

* Pracovni poméry na dobu uréitou pracuijicich starobnich dichodcu se
od 1. ledna 2010 posuzuji stejné jako u ostatnich zaméstnanct. Mohou
byt sjednavany maximalné na 2 roky, pokud se neuplatni vyjimky uve-
dené v § 39 ZP (napf. zastupovani zaméstnance pro pracovni ne-
schopnost, za rodi¢ovskou nebo materfskou dovolenou apod.)

* Byl-li pracovni pomér na dobu urcitou sjednan pred 1. 1. 2010, skoné&i
uplynutim doby. U pracujicich starobnich diichodct to mohl byt maxi-
malné 1 rok. Bude-li prodlouzen, je to mozné podle § 39 ZP jen na 2
roky, kromé vyjimek uvedenych v tomto ustanoveni. Doba od vzniku
pracovniho poméru pred 1. 1. 2010 se zapocte do celkové doby trvani
pracovniho poméru.

Priklady:

e Zaméstnavatel sjednal s pracujicim starobnim dichodcem pracovni
pomér na dobu jednoho roku od 1. 7. 2009 do 30. 6. 2010. Po uplynuti
této doby (pracovni pomér skonci 30. 6. 2010) muZe byt sjednan novy
pracovni pomér maximainé na 2 roky, to je od 1. 7. 2010 do 30. 6. 2012.

e Bude-li v uvedeném prfipadé pracovni pomér, ktery byl sjednan do
30. 6. 2010 prodlouZen, miiZe byt celkova doba tohoto pracovniho po-
méru dvouletd, tedy od 1. 7. 2010 do 30. 6. 2011. Do 2 let se zapoci-
tava predchozi 1 rok, to je doba od 1. 7. 2009 do 30. 6. 2010.

Pracovni pomér bez ¢asového omezeni

Pracovni pomér pracujicich starobnich dichodcl neni ¢asové ome-
zen v pfipadech, které jsou uvedeny v § 39 ZP. Bude-li napf. zamést-
nankyné pobirajici starobni diichod zastupovat Zenu na rodi¢ovské do-
volené, mlze byt jeji pracovni pomér sjednan na dobu uréitou po dobu
této dovolené, i kdyZ celkové pfesahne 2 roky. Casové omezeni 2 roky
by neplatilo i v pfipadech, kdyby mél zaméstnavatel ke sjednani pracov-
niho poméru na dobu uréitou vadzné provozni divody nebo dlivody spo-
Civajici ve zvlastni povaze prace.

Zameéstnavatelé musi zejména posoudit, kdy i pro pracujiciho sta-
robniho ddchodce plati néktera z vyjimek uvedenych v § 39 ZP. Je-li spl-
néna, neni zaméstnavatel vazan dobou 2 let, na kterou mlze se starob-
nim pracujicim dichodcem sjednat pracovni pomér na dobu uréitou.

DlGvodem je nahrada doc¢asné nepfitomného zaméstnance po dobu
jeho prekazek v praci (napt. pfi dlouhodobé nemoci, pfi matefské a ro-
di¢ovské dovolené, vojenska sluzba, dlouhodoby vykon funkce, déletr-
vajici Skoleni v zajmu zaméstnavatele apod.)

Casova omezeni 2 roky se dale nevztahuji na terminovany pracovni
pomér, existuji-li pro jeho sjednani vazné provozni diivody na strané za-
méstnavatele nebo jedna-li se o zvlastni povahu prace, kterou ma za-
méstnanec vykonavat. A pravé zde je ,pole pusobnosti“ pro podnikatele,
ktefi mohou uplatnit dGivody na jejich strané. Jde napf. o zménu pred-
métu ¢innosti nebo vyrobniho programu, organizaéni nebo racionaliza¢-
ni upravy, technologicka opatreni, sezénni nebo kamparnové prace, oka-
mzitou potfebu zvySeni po¢tu pracovnich sil apod. Terminovany pracovni
pomér nemize tedy ohrozit Zadného podnikatele, nebot ZP mu dava ke
sjednani tohoto druhu pracovniho poméru dostatek moznosti a v jeho
jednani ho neomezuje.

Jako priklad téchto divodt je mozZno uvést organizacni a struktural-
ni zmény na pracovisti, zmény v pfedmétu cinnosti zaméstnavatele,
opatreni smérujici ke zvyseni efektivnosti prace, racionalizacni opatrent,
sniZeni vyrobnich vystupd, ztrata vyrobnich zakdazek nebo naopak jejich
neocekavané zvyseni nad obvykly rdmec Ukolu a z toho pak vyplyvajici
dusledky napr:. v pracovni dobé, ohroZeni ndvaznosti pracovnich postu-
pu apod.

Vazné provozni divody

ZP v § 35 odst. 4, vSak vedle vaznych provoznich davod( uvadi jes-
té pojem ,dlvody spocivajici ve zvlastni povaze prace, kterou ma za-
méstnanec vykonévat®. Jestlize zaméstnavatel vymezi ve svém vlastnim
predpise i tyto divody, neuplatni se pak zakaz sjednavani pracovniho
poméru ani v téchto pripadech v ¢asové omezené dobé dvou rokl. Ani
tyto dlivody nemohou byt v zakoniku prace konkretizovany. Plati pro né
stejna pravidla. Za dlvody spocivajici ve zvlastni povaze prace mohou
byt povazovany napf. prace sezéonniho a kampanového charakteru,
okamzita potfeba zvySeni poctu pracovnich sil, prace vyvolané pfirodni-
mi a Zivelnimi udalostmi apod. Na rozdil od provoznich dlvodu, které
jsou odvislé od charakteru pracovisté, tyto divody spocivaji ve zvlastni
povaze prace, kterou ma zaméstnanec vykonavat.

Tyto divody mohou byt konkretizovany ve vnitfinim pfedpise. Ten
musi byt koncipovan obdobné jako jsou pfedpisy obecné platnosti, nebot
zaklada urcita opravnénii povinnosti zaméstnanclim i zaméstnavateliim.
Mél by uvadét konkrétni vazné provozni divody, které jsou specifické pro
pfislusné pracovisté. Nemély by mit charakter ,0znamovaci nebo ,kon-
statacni®, ale legislativni s taxativnim uvedenim téchto diivod(. Rovnéz
nemuze tyto ddvody bez omezeni rozSifovat slovy jako ,napt.”, ,apod.”
atd.

JUDr. Ladislav Jouza
rozhodce pracovnich sport podle oprdavnéni MPSV
e-mail: | jouza @volny.cz
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Vlakna z uslechtilé oceli v nosnych vrstvach
pro vodojemy na pitnou vodu s poskozenym

podkladem

F’l‘-
Y

ZAHRANICIi

V Némecku v sou¢asné dobé probiha vyzkumny projekt, ktery zkouma predevsim moznosti pouziti
jemného betonu zesileného vlakny z uslechtilé oceli jako nosné vrstvy pro sanaci zelezobetonovych

vodojemul na pitnou vodu.

Beton ve vodojemech na pitnou vodu vyka-
zuje v mnoha pfipadech velmi nizkou pevnost
a pfilnavost, takze oprava je mozna jen v ome-
zeném rozsahu, resp. jen s vyraznym snizenim
pevnosti a trvanlivosti. Pfi¢iny tohoto jevu jsou
velmi rGzné:
¢ AZ do poloviny 30. let se pouzival beton s ne-
vhodnym sloZenim a nedostateCnym zhutné-
nim.

 Asi v r. 1965 pfisly na trh moderni plastifikato-
ry betonu. Pfedtim se pouzival beton s vyso-
kym vodnim soucinitelem, jehoz pevnost
a hustota neodpovidaji dneSnim zvySenym
pozadavkim.

¢ Dusledkem nespravného provadéni stavby —
nedostate¢né michani, problematicka dopra-
va a zpracovani je vznik Stérkovych hnizd,
rozpukanych vrstev a oblasti s mensi pevnos-
ti.

« Spatné zhutnéni a oSetfeni betonu maji za na-
sledek mensi pevnost.

¢ Pitna voda stale chemicky uto¢i na beton
(hydrolyza) a vede ke ztraté jeho pevnosti az
do hloubky nékolika cm.

Provozovatelé vodojeml nezfidka zjistuji,
Ze po opadani nebo odstranéni staré omitky se
objevuji nehomogenni betonové podklady se
silné kolisajici pevnosti a nerovnostmi v rozsa-
hu milimetr( az centimetrt ¢asto se zna¢nymi
vylomy. Uroveri pfilnavosti lezi z&asti pod nebo
na mezi pozadavku pfislusnych predpist, které
pro opravy betonu stanovuji minimalni poza-
davky na pfilnavost, aby se zajistilo trvalé spo-
jeni starého podkladu se sana¢nim materialem
za stélého plsobeni ménici se teploty a vihkos-
ti. Prdmérnd hodnota musi byt minimalné
1,5 N/mm?, minimalni hodnota je 1,0 N/mm?2.

Podklady, které nevyhovuji témto pozadav-
kiim, je zapotiebi zvlast upravit a pouzivané
materialy je nutno pfizpusobit pozadovanym
hodnotam pevnosti, deformacnim vlastnostem
a odolnosti vi¢i hydrolyze, napf. pouzitim
zvlastniho druhu malty a/nebo samonosnych
skofepin s vyztuzi. Pfitom je tfeba vzit v Gvahu
i to, ze v8echny pouzité materialy musi vyhovo-
vat hygienickym pozadavkim podle pfislusnych
predpisli, nebot je nutno pocitat s uréitym rizi-
kem, Ze se pitnd voda s nimi mize dostat do
styku.

Od zacatku vyvoje stavebnich materialt
s cementovym pojivem se zkouselo, jak je moz-
no kompenzovat malou pevnost v tahu téchto
materiald. Myslenka neni nova: jiz stafi Rimané
pouzivali pfirodni vlakna, napf. konopi, nebo
zviteci srst, aby snizili sklon ke tvorbé trhlin.
Dnes je bézné opatfovat beton ocelovou vyztu-
Zi, aby se omezil vznik trhlin. Pro opravy vnitfkl
vodojem(l je v8ak tato metoda pouzitelna jen
omezené. Jednak je pomérné draha a mnohdy
doprava velkoformatovych ocelovych rohozi do
vnitftku vodojem0 malymi vstupy neni mozna.

Instalace jednotlivych prutll vyztuze je pracov-
né naro¢na a tedy draha. PFiznivéjsi je pfimi-
chavat do cementu vidakna z uslechtilé oceli
(obr. 1), ktera vyrazné zlepSuji pevnost betonu
v tahu. V idealnim pfipadé se vldkna usporadaji

Obr. 1: Trojrozmérné rozdéleni viaken uslechti-
Ié oceli v trhliné maltové matice zkusebniho te-
lesa po zkousce pevnosti v tahu pri ohybu

ve vice smérech, takze vznika izotropni materi-
al se stejnymi vlastnostmi ve vSech smérech.
(obr. 2). Tim se vyrazné zlepsi odolnost betonu
proti vytvareni trhlin a lom0 a vznikd samonos-
n& nosna vrstva.

Obr. 2: Modelova predstava prostorového pu-
sobeni vidken z uslechtilé oceli

Obr. 4: Modelova predstava pri funkci vidken
z uslechtilé oceli pri zkousce prilnavosti v tahu

Obr. 5: Provdzani nosné vrstvy v roviné lomu
pfi zkousce pevnosti v tahu pri ohybu



strana 14/110

SOVAK Casopis oboru vodovodi a kanalizaci, &islo 4/2010

L

v/ 7/
C 20/25 ‘/,

nosna vrstva vyztuzena vlakny z uslechtilé oceli

[=— 80 —>|

< 400 < 80 —>

I

~< 500 >

[mm]

Obr. 6: ZkuSebni téleso s nosnou vrstvou vyztuZzenou viakny z uslechti-
lé oceli

3,0

ull
20

I bez nosné vrstvy vyztuzené vliakny z uslechtilé oceli
1 ,5 ,

sila kN

s nosnou vrstvou vyztuzenou vlakny z uslechtilé oceli

- M
05— o

Fé W

T WAYSNS

0
I I I I I I I
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
prahyb [mm]
Obr. 7: Vysledky zkousky pevnosti v tahu pri ohybu: ekvivalentni pevnost

v tahu pfi ohybu zakladniho télesa, spojeného s nosnou vrstvou vyztu-
Zenou vlakny z uslechtilé oceli

Obr. 8a: Zkouska ruznych materidl(i pfi pfipravé sanace s 25 riznymi
vzorkovymi plochami. Leva polovina obsahuje stfikany beton s vidkny
z uslechtilé oceli.
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Obr. 8b: Vysledky pfilnavosti v tahu odkrytého podkladu a po naneseni
sanacnich vrstev u zkusebnich ploch B 1 az B 6

Vyzkum pouziti betonu s vlakny z uslechtilé oceli

V ramci vyzkumného ukolu probéhly v laboratofi pro stavebni tech-
nologie, vyzkum staveb a sanaci staveb na odborné Skole v Koblenci
(LBFS) pokusy s jemnym betonem vyztuzenym vlakny z u$lechtilé oce-
li. Cilem vyzkumu je zkoumat vlastnosti tohoto vlastné nového materialu
jako nosné vrstvy na $patnych betonovych podkladech pokud jde o pev-
nost a deformace a ovéfit jeho pouzitelnost pro opravy vodojemu na pit-
nou vodu.

Modelova predstava prostorového plsobeni vidken z uslechtilé oce-
li vypada takto: pfi vysu$eni betonu dochazi k jeho smrsténi, které vyvo-
lava trhliny. V takové situaci trojrozmérna vyztuz z vlaken v malté pfebi-
ra vznikajici sily a zmensSuje vnitfni napéti. To potlacuje smrstovani i dalsi
rust trhlin. Trhliny se pfemosténim vlakny ,zasiji“, coz vede ke zvySeni
pevnosti v tahu materialu.

Obr. 1 predstavuje vysledek zkousky pevnosti v tahu pfi ohybu. Zku-
Sebni téleso bylo vyrobeno ze smési jemného betonu a vlaken z uslech-
tilé oceli, ktera byla nastfikéana vysokym tlakem na zakladni desku z pro-
stého betonu. Detailni snimek ukazuje trhlinu v maltové matici; kratka
vlakna jsou usporadana trojrozmérné.

Vysledek pokusu ukazuje, Zze popsana modelova predstava prosto-
rového pusobeni vidken z uslechtilé oceli plati v praxi i pro stfikané vrst-
vy. Vlakna se staraji o to, aby se tahova napéti pfi nerovnych, popraska-
nych nebo nehomogennich podkladech mezi viakny rozdélila a tak
vznika pro nejriznéj$i namahani rovnhomérna nosnost (obr. 3a, 3b a 4).

PFi pokusu s pfilnavosti je zfejmé, jak se tahova napéti prostorové
prenaseji na vlakna z uslechtilé oceli. Zlom se objevi uvniti kostry z oce-
lovych vldken, jednotliva vlakna se vytahnou z maltové matice (obr. 5).

Zkouska pevnosti v tahu pfi ohybu

Mechanicka pevnost v zavislosti na druhu a mnozstvi viaken
z uslechtilé oceli v betonu se obycejné zjiStuje pfi zkouSce pevnosti v ta-
hu pfi ohybu. Pfitom se pist ve zkuSebnim pfistroji pohybuje velmi po-
malu s regulaci rychlosti pohybu kolem 0,2 mm/min., aby se tahova na-
péti mohla zavést do kostry vytvofené vlakny. Pfipravena zkuSebni
télesa tvofila 50 mm silné betonova zékladni deska s pevnosti betonu C
20/25 a asi 30 mm silna nosna vrstva z jemného betonu, vyztuzena
vlakny z uslechtilé oceli. Rozméry zkuSebniho vzorku byly: pfiény fez
80 x 80 mm, délka 500 mm (obr. 6).

Trismérna orientace vlaken a provazani materialu v oblasti trhliny
ocelovymi vlakny vedou k charakteristickému diagramu, podle kterého
se uréuje tzv. pevnost v tahu po vytvoreni trhlin (obr. 7). S rostouci $ifkou
trhliny dochazi k naruSeni spojeni jednotlivych vidken s matici. Dal$i cho-
vani sily a roztazeni zavisi na délce vlakna a vlastnostech spojeni. P¥i
dal§im zvétSeni Sitky trhliny se vlakno vytahne z matice. Odpor proti vy-
tazeni zavisi na pevnosti jemného betonu a vlastnostech viakna. Pro pra-
Xi to znamena: pevnost a modul E viaken musi odpovidat pevnosti beto-
nu.

Oproti betonovému zku$ebnimu télesu s nosnou vrstvou bez vliaken
z uslechtilé oceli vychazi pfi geometrii vzorku, ktera byla polozena za za-
klad, pevnost v tahu po vytvoreni trhlin fadové asi 0,75 kN/mm?, coz
zjednodusené znamena, zZe vlakna v trhliné dlouhé 1 m mohou prenést
silu asi 1 t.

Priklady aplikace

Sanace vodojemu s pouzitim nosnych vrstev vyztuzenych ocelovymi
vlakny je jednou z nékolika moznosti, z nichz Ize volit. Zajemci musi
v kazdém jednotlivém pFipadé provéfit, ktera technologie resp. ktery ma-
terial predstavuje optimalni feSeni pro dany pfipad. Jako pomoc pfi roz-
hodovani mize poslouzit fada pokust s riznymi zkusebnimi plochami.
Obr. 8 a ukazuje zkousku s 25 zkuSebnimi poli pro konkrétni nadrz, kte-
ra potfebuje sanaci, jak ji pfipravila provadéci firma Flint Bautenschutz
GmbH v rdmci pfipravy sanace. ZkuSebni pole se navzajem liSi pouzitym
materidlem (s a bez vlaken z uslechtilé oceli), po¢tem a tloustkou nana-
Senych vrstev (1 nebo 2) a zplsobem hutnéni (s a bez vibratoru).

Analyzu vysledkd zkousek a stavebné technickou kontrolu provadé-
la Odborna vysoka Skola v Koblenci. Porovnavala pfilnavost pfed a po
naneseni vrstvy. Hodnoty pro zku$ebni pole B 1 az B 6 jsou uvedeny na
obr. 8b. Ukazuji vyrazné zlepSeni vlastnosti materialu pfi pouziti viaken
z uSlechtilé oceli.

Zkouska s 25 poli ukazala jako optimalni feSeni pouziti mineralni
nosné vrstvy zesilené vlakny z uslechtilé oceli s kryci vrstvou, obé zhut-
néné vibratorem.
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Historicky vézovy vodojem

Ve vézovém vodojemu v Emsdettenu vyka-
zoval podklad pfili§ nizké hodnoty tahové pril-
navosti pro plvodné planované potazeni povr-
chu jen cisté mineralni vrstvou. Navic tam byla
az 15 cm hluboka hnizda nerozmichané smeési
(obr. 9). V&Zovy vodojem o vySce 35 m zajistuje
hydrostaticky tlak pro nékolik obci kolem Ems-
dettenu (obr. 10a + b). Vlastni nadrz vézového
vodojemu z 30. let min. stol. ma prdmér 9 m
a objem 500 m? (obr. 11a).

Provedeni sanace vlozenim nadrze z usle-
chtilé oceli by bylo v dané vysce staticky pro-
blematické a velmi drahé. Méstsky podnik
v Emsdettenu proto hledal alternativni moznos-
ti. Naneseni ochranné vrstvy s celoplo$nou vy-
ztuzi také nepfipadalo v Uvahu, protoze pfedem
vyrobené armovaci rohoze by neproSly ani pfes
uzké schodisté, natoz malymi okny. Zabudovani
jednotlivych vyztuzovacich ty¢i se ukazalo také
velmi drahé.

V tomto pfipadé se pouzila zvlastni kon-
strukce firmy Flint Bautenschutz GmbH. Nevy-
hovujici podklad se odstranil a byla nanesena
vyrovnavaci vrstva ze stfikané podkladové mal-
ty s pfizplsobenym modulem E. Odstranény
beton se tim konstruktivné nahradil a vyrovnaly
se prohlubné. Na to se nanesla nosna vrstva ze
stfikaného betonu, vyztuzena vlakny z uslechti-
1é oceli v tloustce 40-50 mm. Michani stfikané-
ho betonu typu Kerasal ANS 14 B s vlakny pro-
bihalo dole na zemi; vykonny kompresor dopra-
vil smés do vySe 35 m. Nakonec byla nanesena
20 mm silna kryci vrstva s vy$§§im modulem E
a ta byla manuéalné uhlazena. Pouzity materidl
predstavuje konstrukéni nahrazku betonu a od-
povida pfislusnym predpistim.

Zavéry

Pouziti nosnych vrstev z jemného betonu
zpevnéného vlakny z uslechtilé oceli pfedstavu-
je moznost, jak na problematické povrchy ve
vodojemech na pitnou vodu nanést trvalou mi-
neralni ochrannou vrstvu. Ekonomické pred-
nosti této alternativy oproti pouziti celoplosné
vyztuze se projevi zejména tehdy, kdyz pfilna-
vost betonového podkladu je pro aplikaci Cisté
mineralniho materiélu pfilis nizka a/nebo jsou-li
v podkladu trhliny a hluboké vylomy. Takové fe-
Seni vSak vyzaduje dukladnou analyzu stavu
stavby, koncepci provedeni sanace, ktera vy-
chazi ze zvlastnich mechanickych souvislosti
a vyzkumu pro sestaveni potfebnych vrstev na-
stavby, pro stanoveni obsahu vlaken a zplsobu
zhutnéni. Provadéci podnik musi vedle certifika-
ce podle pracovni smérnice DVGW W 316 mit
potifebné pfistrojové vybaveni a zejména refe-
rence se srovnatelnymi pfipady, aby sanace
mohla mit Uspéch, jak ukazuje prakticky pfiklad.

Obr. 10b: VEZovy vodojem v dobé provadéni
sanacnich praci, které pfi znacné vysce vodo-
jemu byly velmi drahé.

Obr. 11a a 11b: Nadrz ve vodojemu pfed a po sanaci

Poznamka prekladatele:

Popsana technologie sanace vodojem( je
ziejmé patentovana, a proto autor pdvodniho
¢lanku vynechal veskeré udaje o délce a sile
ocelovych vlaken a Upravé jejich povrchu.

(Podle clanku Prof. Dr.-Ing. Manfreda Bre-
itbacha, uverejnéného v casopisu Energie/ Was-
ser-Praxis z kvétna 2009, zpracoval Ing. J. Be-
nes. Obr. 6, 7 a 8b byly prepracovany podle
origindlu, ostatni prevzaty.)

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

i

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (dpravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).
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Cistirny odpadnich vod versus bioodpady —

2. cast
Michael Barchanek

K DISKUSI

V prvni ¢éasti tohoto ¢lanku, otis§téné v minulém ¢&isle, jsem se zabyval stanovenim problémovych oblas-

ti a rozborem relevantnich pravnich predpist. Ve druhé ¢asti se pokusim aplikovat tyto pfedpisy na re-
alny stav nasi COV a v zavéru tim odpovédét na sedm problémii, uvedenych v &asti prvni.

Jednou z nejistot pravniho stavu na hodnocené COV vzhledem k pfi-
jimani i externich odpadd a odpadnich vod (dovazenych cisternami) je
Zjisténi, co je vlastné zafizenim, k jehoz provozu byl dan pfislusnym ura-
dem odpadového hospodarstvi souhlas.

Reseni je tfeba hledat v provoznim fadu zafizeni a v realité ginnosti
na COV. Jak uvedeno vyse, cisternami pfivezené odpady a odpadni vo-
dy se do procesu davkuji ve dvou mistech. Jednak do vodni linky na pfi-
toku odpadnich vod na COV (méné znegisténé, nezatézujici zbyteéné
aerobni ¢isténi), jednak do procesu vyhnivani spole¢né s Cistirenskymi
kaly. Latky s energetickym obsahem se tedy dostavaji k vyuziti jednak
pfimo (kalova jimka pfed vyhnivanim), ale i zprostfedkované (oklikou)
pres Cistici linku. Takto je to uvedeno ve schvaleném provoznim fadu,
takto je to i v praxi provadéno.

Z této uvahy nelze dovodit nic jiného, nez ze ,zafizenim“ ve smyslu
souhlasu vydaného pravomocnym rozhodnutim je cela COV a nelze pod
timto nazvem vidét jen jeji kalové hospodafrstvi.

Od samého podatku dovozu a zpracovani externich odpad( na COV
a z toho plynouci potfeby existence souhlasu pFislusného organu odpa-
dového hospodarstvi se veskeré uredni akty dotykaly povinnosti podle
ustanoveni § 14/1 zakona o odpadech.

Toto ustanoveni se tyka ,zarfizeni k vyuzivani, odstrafiovani, sbéru
nebo vykupu odpadl“. A€ to neni v zakoné v této pasazi explicitné na-
psano, je z kontextu zfejmé, Ze jde o zafizeni vybudovana prave za uce-
lem nakladani s odpady. Tedy zafizeni pro nakladani vyhradné, minimal-
né predevsim, s odpady.

Takovym zafizenim ovéem nase COV nikdy nebyla a dosud neni. By-
la vybudovéana jako vodni (dfive vodohospodarskeé) dilo za ucelem ¢isté-
ni méstskych odpadnich vod. Teprve postupem ¢asu se stala (byt jen ve
velmi malé mite) také zafizenim pro vyuzivani odpadu. Bylo by proto lo-
gické, kdyby se pfi spravnim fizeni vyuzivalo ustanoveni § 14/2 zakona
o odpadech, které na takové pripady pfesné pamatuje. Cistirna odpad-
nich vod je stavba (zafizeni), ktera zpracovava jako vstupni materialovy
proud, fikejme mu surovina, odpadni vody a ,vyrabi“ z nich vycisténé vo-
dy, bioplyn a sekundarni odpad (odvodnéné vyhnilé kaly). Neni diivod
pochybovat o tom, ze materidly dovazené na COV, mnohé z nich s prav-
nim statutem odpadd, jsou Cistirenskou technologii zvladnutelné, takze
splnuji ,pozadavky na vstupni suroviny“. Vyuzivani odpadd nem(ze mit
v takovém pfipadé zadny negativni vliv na zivotni prostredi, ktery je kon-
trolovan méfenim emisi, predevsim jakosti vypousténych vod. Lze tedy
konstatovat, Ze podminky pro nakladani s odpady na nasi COV jsou pod-
le ustanoveni § 14/2 spinény a veSkera spravni fizeni a nasledna povo-
leni byla vydavana zbyte¢né, nebot na provoz takového zafizeni neni
souhlasu potfeba.

Dalsim diskusnim tématem muze byt spor o to, zda zpracovani bio-
odpadi ve vyhnivacich nadrzich COV je vyuziti materialové nebo ener-
getické. A to bez ohledu na to, k jakému zplsobu vyuZiti je konkrétni
provoz spravnim rozhodnutim, kterym se udéluje souhlas s provozem
zafizeni, pfifazen (Pfiloha ¢. 3 zakona o odpadech).

Materialové vyuziti i energetické vyuziti odpadt je definovano v usta-
noveni § 4 zdkona o odpadech a to takto:

»Mm) materidlovym vyuzitim odpad( — nahrada prvotnich surovin latkami,
ziskanymi z odpad, které Ize povazovat za druhotné suroviny, nebo
vyuzitim latkovych vlastnosti odpadll k pdvodnimu ucelu nebo k ji-
nym ucéellim, s vyjimkou bezprostfedniho ziskani energie;
energetickym vyuzitim odpad(l — pouziti odpad( hlavné zplsobem
obdobnym jako paliva za u¢elem ziskani jejich energetického obsa-
hu nebo jinym zptsobem k vyrobé energie*.

»N

=

Definice nejsou pfilis urcité a predevsim adjektivum ,bezprostfedni®
do nich vnasi urcitou nejistotu, nebot posouzeni miry bezprostfednosti je

velmi individualni. Navic neni jisté, zda zakonodarce myslel bezprostred-
nost ¢asovou nebo prostorovou. Pokusim-li se na pfikladech ukazat na
obé krajni meze, potom bezesporu bezprostfednim ziskanim energie
z odpadni slamy je jeji spaleni a ohrati teplé vody v bojleru (tedy ener-
getické vyuziti slamy). Naopak za jiné nez bezprostfedni ziskani energie
je tfeba povazovat vyuziti mo¢avky pro pohnojeni pole s obilovinami, ze
kterych po sklizni odpadni slamu teprve spalim (tedy materialové vyuzi-
ti mocavky).

Na$ pripad biochemického procesu (anaerobni vyhnivani), kterému
jsou bioodpady podrobeny je technologii nékde mezi uvedenymi mezny-
mi priklady. S ohledem na to, Ze bioodpad je aplikovan ihned po dove-
zeni a vznikajici bioplyn je vyuZzit bezprostfedné v ¢asti zafizeni, na kte-
ré byl udélen souhlas, je dle mého nazoru jasné, Ze jde o energetické
vyuziti. Pro podporu tohoto stanoviska Ize vyuzit i druhou ¢ast definice
energetického vyuziti, kde se za takové vyuziti povazuje i vyuziti odpadu
jinym zpusobem k vyrobé energie.

Ostatné ke stejnému zavéru dosel i pfislusny urad, nebot vyhnivani
bioodpadui s naslednym vyuzitim bioplynu v kogeneraénich jednotkach
COV oznadil za zptsob R1 podle piilohy &. 3 k zékonu, ktery je popséan
prakticky identicky s definici energetického vyuziti odpadu.

Jesté doplnim, ze z platného provozniho fadu neplyne moznost di-
stribuce bioplynu nebo elektrické energie tfetim osobam, ale takovy po-
stup zde také neni nijak zakazan. Podle mého nazoru je tomu tak proto,
ze jak zpracovatel tohoto fadu, tak i schvalujici organ dosli k nazoru, ze
dalSi nakladani se ziskanou energii je pro udéleni souhlasu nepodstat-
né. Z toho plyne mé presvédceni, Zze pfipadné dalsi nakladani nemuze
zmeénit pravni kvalifikaci zplsobu vyuzivani (zménit na vyuzivani mate-
ridlové), jak se to domniva pfislusny ufad. Navic mnozstvi bioplynu vznik-
|é z pfivezenych odpadu je proti mnozstvi bioplynu vzniklého z gistiren-
skych kalt zanedbatelné a jde pochopitelné o stejny produkt, ve kterém
nelze ,,odlisit* bioplyn z kall a z bioodpad. A nelze proto zjistit, zda bio-
plyn z bioodpadt byl spalen na misté nebo pfipadné distribuovan jinému
spotfebiteli.

A nyni k ,rekolaudaci”, tedy ke zméné uzivani stavby. Jde o institut
ze stavebniho zakona, ktery pamatuje na to, ze kazda stavba je vypro-
jektovana, povolena a provozovana za zcela konkrétnim Gcelem. V dal-
Sim textu pouziji misto obecnych tvrzeni pro ndzornost metodu jednodu-
chych prikladd. Jde o ucel vétsinou skupinovy, napfiklad pekarna (nikoli
pekarna slanych rohlik(), objekt bydleni (nikoli bydleni senior(i), vyrobna
spojovaciho materidlu (nikoli zavod na Srouby).

A k ,rekolaudaci“ se musi pfistoupit v pfipadé, kdy se puvodni Gcel
uzivani stavby v novych podminkach zméni do té miry, Ze je nebezpedi,
ze by stavba svoji konstrukci ¢i svym vybavenim uz nemusela novému
Ucelu vyhoveét. V zahajeném Fizeni se zkouma, zda existujici stavba pro
novy Ucel vyhovi, pfipadné se stanovi podminky, které je tfeba splnit.

Pokud budu v pekarné péci misto rohlikli vanocky, potom toto ne-
bezpedi zjevné nehrozi, pokud budu chtit v téze pekarné zacit vyrabét
kfupavé smazené bramblrky, potom je to na povazenou (nova techno-
logie smazeni) a v pfipadé pfechodu na vyroby tlaéenky jiz asi nelze (mi-
nimalné o potrebé Fizeni zahajit) o zméné pfili§ diskutovat. Rozhodnuti
by tedy mélo vychazet ze znalosti o vyrobé, pfipadné jiného uzivani stav-
by, a z miry jeji zmény — to vSe ve vztahu na stavbu (stavebni i techno-
logicka ¢ast).

V naem pfipadé se na COV nové dovazeji externi odpadni vody
a externi odpady a zde se zpracovavaji nainstalovanou technikou a sta-
vajicim technologickym postupem. VSe tedy zuUstava pfi starém, jen se
vyskytnou dal$i dodavatelé odpadnich vod a odpad(l a zméni se (rozsi-
fi) suroviny pro zpracovani o nékteré druhy (typy) dovazenych kapalin.
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Pochopitelné pouze tak, aby nainstalovana technologie byla schopna je
fadné zlikvidovat (vodopravné vygistit, odpadové vyuzit ¢i odstranit) a by-
lo mozno i v novych podminkach (v nasem pfipadé jen nepodstatné no-
vych) plnit limity zbytkového znecisténi ve vypousténych odpadnich vo-
dach, zavazné stanovené rozhodnutim. Pfipadné i dal§i podminky
stanovené statni spravou pro provoz zafizeni (napfiklad plynné emise,
hluk apod.).

Vratime-li se k prikladu pekarny, potom jde o analogickou situaci,
kdy provoz se rozsifi ¢i doplni o nové ¢i moderni pekarské suroviny (so-
jovad mouka, sezam), ale stale pujde o peceni na stavajicich strojich
a kvalita vyrobkl bude sledovana potravinarskou inspekci a organem hy-
gienickeé sluzby.

Ponékud jina by byla situace, pokud by bylo na COV nutné zafizeni
doplnit z toho dlivodu, ze by nékteré nové typy odpadl stavajici techno-
logie jiz nebyla schopna zvladnout. Podle mého presvédceni by pfi ma-
lych zménach stacilo dopInéni provozniho fadu, pfi zasadnich zménach
i Fizeni 0 zméné uzivani stavby.

A jediny rozumny diivod pro zahdjeni fizeni o ,rekolaudaci“ mize byt
jen technicky, tedy nejistota Gfadu, zda pro nové ,poméry“ bude stavba
technicky (stavebné a technologicky) vyhovovat. A pokud zjevné vyho-
vovat bude, neni zadny dlvod takové kroky podnikat.

V soucasné platném souhlasu s provozem zafizeni je uveden se-
znam bioodpadi, které je povoleno na COV vyuzivat. Podle jejich kata-
logovych nazvi a k nim pfifazenych ¢isel jde bez vyhrady o odpady
ostatni. S ohledem na skutec¢nosti patrné z predchoziho textu tohoto
¢lanku, zejména na pravni nazory nékterych dradll za jakych podminek
je mozno s nékterymi veterinarné nejistymi bioodpady zachéazet, pova-
Zuji i pfes vysloveny souhlas za Uc¢elné zvazit potfebu vyuzivani nékte-
rych z nich. Ze zhruba 20 polozek uvedenych v provoznim fadu jde o po-
lozky 02 0501 — nevhodné suroviny z mlékarenského pramyslu,
20 01 08 — bioodpad z kuchyni a 20 01 25 — odpadni jedly olej a tuk (ze
smazeni a fritovani).

V prvnim pfipadé vidim nebezpedi ve veterinarnim posuzovani, pro-
toze vyroba mléka je pfimo svazana s chovem hovéziho dobytka, ktery
trpi chorobou BSE prioritné. U druhych dvou pfipadu povazuiji za prav-
dépodobné, Ze se jedna o kuchyriské bioodpady (skupina 20) ve smys-
lu diskutovaného Nafizeni ES.

Shrnuti
Nazory na sporné body, uvedené vyse, shrnuiji takto:

1) Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. obsahové presné kopiruje zmocnéni, na za-
kladé kterého byla vydana — § 33b) odstavec (3). Toto ustanoveni
v zékoné nedava vyhlaSce moznost, a vyhlaska to také nedéla, sta-
novit pozadavky na kvalitu bioodpadu pro jiny zplsob jejich vyuziva-
ni, nez je technologie materialového vyuzivani. Pro jiny zplsob vyuZi-
ti bioodpadl vyhlaska takové pozadavky nezaklada a protoze nase
COV je zafizeni pro vykup a vyuzivani odpadii zpisobem R1 dle P¥i-
lohy ¢. 3 zakona o odpadech, tedy jinym zpusobem k vyrobé energie,
tato vyhlaSka se na ni nevztahuje. Nazor pfislusného uradu je proto
vadny a navic nepresvédCivy, nebot popira vlastni nazor uplatnény
v pravomocnych rozhodnutich jim vydanych. Stanovisko ufadu nema
oporu v zakon&. Podobné je to se stanoviskem MZP (formou neza-
vazného dopisu), které situaci jen popisuje a pro podporu svého sta-
noviska a tim i stanoviska pfislusného uradu neuvadi jediny konkrét-
ni a relevantni diivod.

VAE CONTROLS
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2) Zafizenim, s jehoz provozem byl vysloven souhlas podle ustanoveni
§ 14 odstavec (1), je cela Cistirna odpadnich vod.

3) Cistirna odpadnich vod neni zafizenim pro vyuzivani, odstrafiovani,
sbér nebo vykup odpad(l ve smyslu ustanoveni § 14 odstavec (1) za-
kona o odpadech. Byla vybudovéana za zcela jinym uéelem a vyuziva-
ni odpad, ke kterému na tomto zafizeni v sou¢asnosti dochazi, je jen
¢innost doplrikova. Pfivazené odpady splfuji podminky vhodnych su-
rovin, nebot je dlouhodobé prokazano, ze jejich vyuzivani Cistirenskou
technologii, i pro jejich minimalni mnozstvi, nijak nepfipustné nezatée-
Zuje.

4) Vyhnivani (anaerobni rozklad) bioodpadl ve vyhnivacich nadrzich
COV je energetické vyuzivani odpadi a jako takové je také uvedeno
v pravomocném rozhodnuti pfislusného spravniho organu.

5) Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1774/2002 se na
provozy s materidlovym vyuzitim bioodpadd vztahuje prostiednictvim
odkazu ve VyhlaSce €. 341/2008 Sb., jejiz aplikace na provoz nasi
COV je odmitnuta v bodé& 1) této pasaze. Uvedené nafizeni vak pla-
ti i samo o sobé. | na takto stojici predpis je vSak tfeba se v nasem
pripadé divat jako na predpis nerelevantni, protoZe obsahy lapoll tu-
kil a oleju, které jsou v tomto okamziku hlavnim pfedmétem sporu,
nejsou kuchynskymi odpady ve smyslu Nafizeni ES. Navic je zjevné,
ze Nafizeni ES bylo vydano a v drtivé vétSiné svého textu se vénuje
nebezpedi Sifeni veterinarnich nakaz prostfednictvim potravnich fe-
tézcd, coz se vécné nijak nemulze tykat provozu COV.

6) Zafizeni, tedy Cistirna odpadnich vod, nepotfebuje pro zpracovani do-
vazenych bioodpadd zadné nové objekty ani nové technologie. VSe
probihda na stavajicim zafizeni, které ma s ohledem na minimalni
mnozstvi odpadll zcela dostate¢nou kapacitu. Pro fizeni o zméné uzi-
vani stavby neni proto zadny divod.

7) Z bioodpadi povolenych pro vyuzivani na nasi COV souhlasem pFi-
slu§ného uradu jsou tfi z nich takového druhu, Ze je Ucelné jejich vy-
pusténi ze seznamu. P¥i jejich ponechani hrozi nutnost respektovat
Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) €. 1774/2002 se vSemi
dasledky.

Zaveér

Cistirna odpadnich vod, ktera byla a je pfedmétem odbornych sport
a jejiz ¢innost je obsahem tohoto €lanku, Cisti odpadni vody a krom toho
ve svém provozu zpracovava i malé mnozstvi odpadu, pro které neni
v dostupné vzdalenosti jina moznost uplatnéni. Likviduje je technologic-
ky vyhovujicim zpGsobem a vyuziva jejich energeticky obsah pro vyrobu
bioplynu s naslednou vyrobou tepla a elektrické energie. Pfi této ¢innos-
ti zadnym zpUsobem neohroZuje Zivotni prostredi.

Nové predpisy na useku nakladani s odpady uvedené vySe zaklada-
ji n&které nové povinnosti zpracovatelim bioodpadd. Ugelem téchto po-
vinnosti je regulace nakladani s bioodpady s cilem jejich potfebného vy-
uziti pfi sou¢asné ochrané zivotniho prostfedi a zdravi lidi. Tyto nové
predpisy Ci jejich ¢asti nejsou pfilis zdafilé, coz vede k riiznym pohledim
&i jejich vykladam. Jednim z nich jsou i ndzory na pozici takovychto COV
v celém systému, které nékde vyustily v posledni dobé v pozadavky na
doplInéni technologie zpracovani odpadu.

Je tfeba konstatovat, Ze aplikace pravnich predpist z pozice sprav-
nich organl neni v tomto pfipadé spravna a to z diivodd uvedenych vy-
Se.

Jsem presvédcen, ze neni zadny technicky ani pravni ddvod k tomu,
aby byli provozovatelé takovychto COV v souvislosti s vyuzivanim bio-
odpadl nuceni k doplnéni technologie o drti¢ a naslednou hygienizaéni
jednotku. Jsem presvédéen, Ze nazory zastancl této potreby nemaji
v obecné zavaznych predpisech zadnou oporu.

Soucasné vsak vim, Ze uvedené snahy pfislusnych uradd budou
v tomto sméru, minimalné v nékterych pfipadech, pokracovat. Povazuiji
za ucelné, aby obrana proti témto ufednim praktikdm, které vychazeji
z nespravné aplikace platnych predpist byla vedena aktivné a disledné
a to vzdy prostfednictvim spravnich Fizeni, nebot pouze v nich je moz-
nost kvalifikované obrany véetné pfipadného prezkoumani spravniho
rozhodnuti soudem.

Ing. Michael Barchanek
technicky a pravni poradce v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
e-mail: barchosi@volny.cz
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Jednani predstavenstva a valné hromady

EUREAU 5. 3. 2010 v Berliné

Ondrej Bene$

Vlastnimu jednani pfedchazela nékolikahodinova sekce vykonného vyboru EUREAU s cilem provést

S

EUREAU

fundamentalni analyzu stavajici strategie sdruzeni s ohledem na publikovanou aktualizovanou strate-
gii EU 2020 s pfimymi zavazky v oblasti Zivotniho prostiedi. Vysledky této analyzy se promitnou do
nové koncepce EUREAU, ktera bude predloZzena do konce roku 2010. PFi vlastnim jednani valné hromady byl schvalen novy auditor pro na-
sledujici tfileté obdobi. V ramci jednani predstavenstva seznamila prezidentka EUREAU predstavenstvo se zménami v zastoupeni Velké
Britanie v EUREAU — novym zastupcem asociace Water UK je namisto Phila Millse pan Barrie Clarke, z pracovnich skupin odesli spolu-
pracovnici Jeanne Golay nebo vedouci komise EU2 Steve Ntifo. Barrie Clarke informoval o tom, Ze misto nich budou v dubnu jmenovani

novi zastupci.

Dal$im zavaznym bodem jednani bylo schvaleni jednotného postoje
EUREAU k aktualizaci Spole¢né zemédélské politiky (CAP — Common
Agriculture Policy) po roce 2013, kterou pfipravuje Evropska komise.
EUREAU v této oblasti urcilo specialni pracovni skupinu, ktera se ucast-
ni konzultaci pfipravovaného materialu a bude naplfovat poslani uréené
schvalenym poziénim materidlem, zejména ochranu zajmud vodohospo-
darského oboru doporuc¢enim preferenéniho zplisobu alokace zemédél-
skych dotaci pouze v pfipadech, ze naslednou ¢innosti nedochazi ke
zhorsovani vodohospodarskeé bilance &i kvality podzemnich a povrcho-
vych vod.

Generalni sekretaf P. Y. Monette zhodnotil velmi kladné spole¢ny
unorovy seminaf EUREAU a asociace COPA COGECA s tématem
ochrany vod a ochrannych pasem pro zastupce Evropské komise a Ev-
ropského parlamentu.

Obdobné bylo velmi kladné hodnoceno prvni setkani Intergroup on
Water na pidé Evropského parlamentu, kde aktivné v zajmu sektoru vy-
stoupil i zastupce Utvaru vodniho hospodarstvi DG Envi Evropské komi-
se Peter Gammeltoft.

V oblasti Ramcové vodni smérnice (,RVS*) zhodnotil vedouci speci-
alni pracovni skupiny J. C. Banon informace zaslané zastupci jednotli-
vych €lenskych asociaci k stavu implementace RVS v jednotlivych &len-
skych statech.

J. C. Banon dale informoval o skute¢nosti, ze v inoru 2010 Elenské
staty mély splnit povinnost zaslani narodnich plant povodi Evropské ko-
misi (konkrétné Generalnimu Feditelstvi pro Zivotni prostfedi — DG Envi)
a Evropska komise tyto plany postupné vyhodnocuje. Je proto dllezité
komunikovat pozici EUREAU tak, aby do finalniho reportu Evropské ko-
mise byly doporu¢eni EUREAU v plném rozsahu integrovany.

V oblasti Smart metering pfedseda komise EU3 Renato Dursiani se-
znamil predstavenstvo se zavéry prace specialni skupiny EUREAU, kte-
ra spolupracuje na tvorbé provadécich predpist k tzv. Smart metering
directive (protokoly, technické vybaveni a pfenosové rozhrani ...). Zdu-
raznil velké rozdily v nakladech, které hradi koneéni zékaznici na zakla-
dé odectl méridel energie a pitné vody, véetné rozdilného zplsobu
a frekvence odectu. Tyto diference jsou komunikovany ze strany EURE-
AU zastupcum pracovnich skupin tak, aby nedochazelo k unahlenym
plosnym pozadavkim na zavedeni Smart metering ve vodohospodarské
oblasti. Pfedstavenstvo doporucilo dale EU3 spolupracovat s DG Tran-
sport and Energy a upozorfiovat na konkrétni naklady, které by povinné
zavedeni Smart metering pfineslo spotiebitelim bez hmatatelnych be-
nefitd.

N4 |an @ Sl Fl{d_ “IMV m/l tel./fax/zaznam:
“ ‘ ® RS 545 216 125
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

spolec¢nost s r. o.

Nasim stdvajicim i novym partnerlim nabizime autorizované méreni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sh. vyhlasky 356/2002 Sb.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.0., Zabrdovickd 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit

Predstavenstvo EUREAU dale schvalilo koneénou podobu spole¢né
pozice EUREAU k probihajicimu procesu posuzovani dopadu vyuzivani
kalt pro ptdni aplikace. Generalni sekretar informoval o jmenovani no-
vého predsedy skupiny EU2 namisto odchazejiciho Steve Ntifa, kterym
je Jens Prisum.

Zastupci komisi EU1 a EU3 dale informovali o praci komisi. Zde by-
la zajimava zejména informace o pfipominkach k posuzovani dopad
aplikace biocidnich pfipravk( ve vodnich utvarech nebo zprava k zapo-
jeni EU3 do pfipravné prace Evropské komise na materialu k praviim za-
kaznikd utilitnich spole¢nosti. Mimo pozornost nezistala ani informace
k problematické pripravé spolec¢né pozice EUREAU k navrhu Evropské
komise k dalSi regulaci SGI (services of general interest) a také problé-
m0m, které vznikaji v ndvaznosti na doporuceni Intergroup on public
services na pldé Evropského parlamentu. Pfedseda komise EU3 byl po-
zadan o Uc¢ast na jednani této Intergroup s cilem chranit zajmy ¢lent EU-
REAU. V oblasti zmén klimatu pfedseda komise EU1 Dominique Gatel
informoval o poziénim materialu EUREAU, zaslanému Evropské komisi
v ramci konzulta¢niho procesu. Generalni sekretar podékoval zastupciim
narodnich asociaci za komunikaci s europoslanci ve véci pfipominek
k Industrial Emmissions Directive (IED — nahrazuje starou IPPC smérni-
ci), kde téz SOVAK CR v pIné &ifi akceptoval pozici EUREAU ve véci vy-
néti méstskych Cistiren odpadnich vod z plsobnosti IED a kontaktoval
s timto sdélenim ¢eské europoslance.

Z pripravovanych akci s participaci EUREAU je mozné zminit napf.
Stockholm Water Week, kde bude komise EU1 prezentovat doporuc¢eni
v oblasti regulace uziti farmak a vazby na systémy Upravy pitné vody. Za-
sadni je téz organizace workshopu EUREAU jako pevné soucasti orga-
nizace svétové konference IWA v Montrealu v zafi t. r.

Na zavér prezidentka EUREAU podékovala SOVAK CR za pfipravu
dalsi valné hromady a predstavenstva EUREAU, které se budou konat
17.-18. €ervna 2010 v Praze.

Detailni nformace o aktivitach EUREAU naleznete na internetovych
strankach www.eureau.eu.

Ing. Ondrej Benes, Ph.D., MBA, LL.M.
e-mail: ondrej.benes @veoliavoda.cz
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Sledovani vodarenské filtrace pocitacem castic

Petr Dolej$, Klara Strausova

Abstrakt

PFispévek porovnava sledovani kvality filtratu pomoci pocitace ¢astic a klasického zédkaloméru. Je ukazano, ze sledovani pomoci pocitace ¢astic
je podstatné citlivéjsi a dava provozovateli lepsi informace o pribéhu filtraéniho cyklu. | pfi relativné nizkych hodnotach zakalu (¢i zbytkového koagu-
lantu) mdze dochéazet k priniku vysokych poctt ¢astic riznych velikosti, které mohou zplisobovat vyrazné zhorseni kvality pitné vody, protoze vyssi
pocty ¢astic mohou znamenat napfiklad pfitomnost vy$Sich poctl mikroorganismu.

Uvod

Jednim z vyznamnych pokrokd vodarenské instrumentace v posled-
nich letech je vyuziti analyzator(i po¢ta ¢astic a jejich velikostni distribu-
ce. Na naSich Upravnach zatim nepracuje zadny, avSak ve vodarensky
vyspélych zemich se jiz staly standardem sledovani kvality vody jak po-
dél technologickeé linky, tak upravené vody. MGzeme je vidét jako zaklad-
ni pistroje pro sledovani procest Upravy od USA, pfes Evropu az po Ja-
ponsko ¢i Jizni Koreu. Proto jsme se v nasi praci zaméfili na dalsi
zkoumani moznosti vyuziti, které tyto pfistroje nabizeji, byt jsou ve vo-
darenstvi relativné nové, avSak jsou nyni jiz cenové velmi dostupné.

Pouziti analyzatort poctd a velikostni distribuce ¢astic bylo az done-
davna spiSe vysadou vyzkumnych laboratofi nez Upraven pitné vody.
V roce 2006 pfiSel i na na$ trh dostupny pfistroj, ktery je zhruba v cené
kvalitniho zakaloméru. S timto pfistrojem jsme zacali hned po jeho uve-
deni na trh pracovat a za tfi roky ovérovani je mozné prohlasit, ze pred-
stavuje pro sledovani a Fizeni provozu Upraven velmi vyznamny pokrok.
K této problematice jsme jiz dfive publikovali dvé sdéleni[1,2]. Nyni pfed-
kladame dalsi vysledky, které ukazuji, jak mize tento typ analyzatort
zlepsit a soucasné i rozsifit spektrum ziskavanych informaci z kontinual-
niho monitoringu provozu Upraven pitné vody.

Princip méfeni poéta a velikosti ¢astic

Princip méfeni poctl a velikostni distribuce ¢astic je na obr. 1. Svét-
lo laserové diody je pfizplisobeno pozadavkiim méfeni vhodnou optikou
a prochazi méfici kyvetou, za kterou je senzor. Signal senzoru je zpra-
covavan elektronicky a vyhodnocuije tvar impuls(, které v senzoru gene-
ruji prochézejici ¢astice. Tvar impulzu pfi prichodu jedné ¢astice je zna-
zornén na pravé strané obr. 1.

Moznosti vyuziti analyzy poctt a velikostni distribuce éastic
v technologii tpravy vody

Méfeni analyzatorem €astic nam, na rozdil od méreni jen samotné-
ho zakalu, umoznilo napf. velmi podrobné sledovat filtraéni cykly. To si
ukédzeme na dosazenych vysledcich z méfeni na dvou lokalitach v CR
a podobné vysledky ukazeme i na dvou obrazcich ze zahraniéni literatu-
ry.

smér
pratoku i‘ mérena zéna

|

|

|

|

|

|
svétla I

|

|

|7

paprsek
J osvétlena
. | zéna
. -
, -
O
t u/ ,
| stin

) Castice
z6na L
méreni
velikosti

! detektor

Obr. 1: Detail mérici cely a princip méreni poctu a velikostni distribuce castic

Analyza poctl a velikostni distribuce ¢astic se v modernich postu-
pech sledovani a fizeni technologickych procest Upravy vody ukazuje
jako metoda, ktera je pro posouzeni U¢innosti vodarenskych separaénich
zafizeni velmi vyhodna. Poskytuje nejen informace o mnozstvi ¢astic,
které méfenym mistem prochazeji, ale také informaci o velikostni distri-
buci prochazejicich ¢astic. Oproti méreni zakalu se jedna o podrobnéjsi
analyzu kvality filtratu a tedy i U€innosti separace, at uz se jedna o sa-
motny filtr nebo jiny bod v technologické lince Upravny. Sledovani poctu
¢astic v tomto pripadé mlize nahradit kontinualni méfeni zékalu, které je
doposud ve vétsiné vodarenskych provozli u nas bézné. Laserovy poci-
ta¢ ¢astic ma oproti klasickému méreni zékalu vyhodu v tom, Ze jsme
schopni popsat pranik vioéek raznych velikosti filtrem ¢&i jinym separac-
nim stupném, coz méreni zakalu neumoznuje [3]. Méfeni zakalu je jen
kvalitativni, zatimco méreni velikostni distribuce ¢astic nAm umoznuje
velmi pfesné kvantifikovat mnozstvi ¢astic riznych velikosti. Proto je ta-
ké zavadéno napf. jako zakladni indikator mozného priniku nebezpec-
nych prvokd Cryptosporidium a Giardia.

Vystup z pocitace ¢astic je velmi zajimavy napf. ve velikostnim roz-
sahu 5-7 m a 7-10 m. Tato rozmezi velikosti ¢astic jsou totiz charakte-
risticka pravé pro mikroorganismy typu Cryptosporidium a Giardia. Z to-
ho plyne, Ze se toto zafizeni vyborné hodi také pro obecny monitoring
funkce filtrace vrstvou zrnitého materialu i vzhledem k ochrané pred pru-
nikem téchto nebezpecénych prvokl do pitné vody [4], i kdyz samoziej-
mé nenahrazuje jejich stanoveni.

Vyhodou analyzatoru ¢astic je také to, ze je vlastné ¢asteCnym mo-
nitoringem a ochranou pred jinak kontinualné tézko determinovatelnym
priinikem mikroorganismu (a dokonce ¢éastecné i bakterii) do upravené
vody. PFi klasickém pfistupu sledovani kvality vody se snazime bakterie
v pitné vodé kultivovat a az po urcité dobé ziskdme kvantitativni infor-
maci, (avSak jen o téch bakteriich, které kultivovat umime), analyzator
¢astic dava okamzitou a kontinualni informaci o pocétech castic, které
jsou zhruba stejné velké jako bakterie. Jejich velikost je vétSinou mezi
0,3—-10 um. Podobné je tomu i u sledovani poétli ostatnich organismu
(napfiklad fytoplanktonu), protoze velikost vétSiny z nich se pohybuje od
5 do 100 um. Zatimco pfi méfeni zakalu muze stejny vysledek odpovi-
dat bud malému poctu velkych ¢astic a nebo velkému poc¢tu malych
¢astic suspenze, analyzator velikostni distribu-
ce Castic tyto dva zcela odlisné stavy presné
determinuje. To vyplyva i z fyzikalniho principu
obou zplsobl méreni. Méfeni zékalu je zalo-
Zeno na principu detekce celkového rozptyle-
ného (¢i zadrzeného) svétla od jednotlivych
Castic, zatimco sledovani pocétu ¢astic je na
principu méfeni zmén intenzity laserového pa-
prsku blokovaného jednou kazdou ¢astici.
Analyza velikostni distribuce ¢astic ma vSak
jednu dalsi a pro technologii Upravy vody velmi
podstatnou vyhodu. MiiZze poskytnout vysledky
s mnohem vyssi citlivosti nez méfeni zakalu.
V publikacich [5,6] autofi uvadegji, ze pfi niz-
kych hodnotach zakalu (pod 0,1 NTU, coz je
vétSinou cilova hodnota pro upravenou pitnou
vodu) jsou analyzatory ¢astic az 300x citlivéjsi
v nez zakalomeéry. Zjistili to napfiklad pfi hledani

vadnych membranovych svazku. Ke stejnému
zavéru jsme dosli také pfi naSich mérenich,
ktera prezentujeme ve vysledcich.

Lze fici, ze zatimco s klesajici hodnotou zaka-
lu se stdvd mérfeni zakalu méné stabilnim
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a odolnym proti riznym nepfesnostem, Sumim
a interferencim, u pocitace €astic je to v jistém
smyslu naopak, protoze méreni mensiho poctu
¢astic je z hlediska poméru signalu k Sumu a ta-
ké tvaru signalu elektronicky snaze vyhodnoti-
telné, protoze se omezuje moznost vzajemné-
ho spojovani, zastifnovani ¢i
prochazejicich ¢astic.

Navic se u méreni poctl Castic prakticky
neuplatriuje to, co je ¢asto velkym problémem
pfi provoznim méreni zakalu — posun nuly v ¢a-
se a nasledné generovani nespravnych hodnot
pfi znecisténi méfici kyvety. Tuto vyhodu analy-
zatoru ¢astic jsme si ovéfili mnohokrat ve vlast-
ni praxi pfi vice jak tfiletém pouzivani analyza-
toru ARTI WPC-22 (Hach-Lange). Analyzator
je pfimo pfi méfeni pod filtrem vidét na obr. 2.
Z analyzatoru jsou data sbirana do notebooku.

Vysledky

Na obr. 3 je dlouhodoby zaznam poctd
2 um ¢astic a zakalu na jednom provoznim vo-
darenském filtru. Pro lepSi porovnani jsme hod-
noty vynesli v logaritmickém méfitku a doplnili
i podrobnym méfitkem na ose Y. Vidime, ze pri-
béh hodnot obou parametrl je sice velmi po-
dobny, avSak zatimco hodnoty pocta ¢astic se
pohybuji zhruba v rozdilu dvou Fadu, jim odpo-
vidajici rozdily hodnot zékalu jsou sotva pul fa-
du.

Podrobnéjsi porovnani obou méfeni je na
obr. 4-6. Hodnoty poctli ¢astic pfi platd, kdy fil-
tr produkuje vodu nejlepsi kvality, se pohybova-
ly okolo 40-50 ¢astic/ml pro ¢astice 2 um. Na
konci filtraéniho cyklu dosahovaly az poctd ko-
lem 4 000. To je tedy 80x az 100x vice nez
uprostred filtraéniho cyklu. Stejné tak je to pfi
vyhodnoceni poctl ¢astic 5 a 7 um.

Hodnoty zakalu se pii filtraénim platé pohy-
buji okolo 0,1 NTU a na konci filtraéniho cyklu
stoupaji maximalné na 0,4 NTU. Znamena to,
Ze se zvySi pouze 4x. Toto zvySeni je tedy ve
srovnani s pocty ¢astic 20-25x mensi. Zname-
na to, Ze jsme v souladu s vysledky praci [5,6]
potvrdili, Ze analyza poctl ¢astic je o jeden az
dva rady ,citlivéjSi“ nez analyza zakalu.

Vyznamnéjsi je si ale uvédomit, Ze zatimco

zéakal v takovém pfipadé indikuje ,jen“ ¢tyfna-
sobné zhorSeni kvality upravené vody, na po-
Ctech Castic je zfetelné vidét, ze pfi takto zhor-
Sené kvalité vody se do filtratu dostava
minimalné o dva rady vice paktikulovanych ne-
Cistot, a mohou to byt s velkou pravdépodob-
nosti napfiklad organismy ze surové vody. Ana-
lyza zékalu tedy vlastné velmi silné zkresluje
kvalitu upravené vody a poskytuje neopravnéné
Loptimistické” vysledky.

Kawamura [7] upozornuje také na dalsi
aspekt, pro¢ dava nékdy mérfeni zakalu (ve
srovnani s méfenim poctu &astic) tézko inter-
pretovatelné informace. Méfeni zakalu je zalo-
zeno na nefelometrii, kterd vyhodnocuje svétlo
odrazené od ¢astice pod Ghlem 90 stuprid. In-
tenzita odrazeného svétla zavisi tedy nejenom
na poctu ¢astic, od kterych se svétlo odrazi, ale
také na tom, jaky je charakter ¢astic, tj. jaky je
jejich tvar, velikost a barva. Proto napfiklad
v pfipadé hodnoceni tmavych ¢astic zakalo-
mérem (pochazejicich napf. z aktivniho uhli) do-
staneme pro hodnoceni kvality vody zcela ne-
pouzitelné informace, protoze je zakalomér
Spatné ,vidi“.

prekryvani

Pro usnadnéni interpretace méfeni poctl
¢astic Kawamura uvadi [7], ze celkové pocty
¢astic vétsich nez 2 um v hodnotach do 50/ml
je mozné povazovat za vyborny vysledek, pocty
mezi 50—150/ml jsou jesté dobré, ale pocty nad
200 jsou jiz vysoké a upravena pitna voda by
meéla byt povazovana z tohoto hlediska za kva-
litativné problematickou.

Z téchto divodl jsme presvédceni, Zze na-
misto dlouha desetileti pouzivanych zakalomé-
ri by mély byt rekonstruované Upravny vody
osazovany moderngjsi instrumentalni techni-
kou, kterou predstavuji pocitace ¢astic. Samo-
zfejmé mohou tyto pfistroje vyznamnou mérou
pomoci i pfi kontrole provozu sou€asnych Upra-
ven, které se sice nebudou rekonstruovat, ale
provozovatel je chce Fidit na drovni doby.

Na obr. 6 ukazujeme, jak vypada zcela ide-
alni vystup z méreni kvalitné navrzeného a dob-
fe provedeného vodarenského filtru. Studovali
jsme funkci nedavno rekonstruovanych filtr na
UV Sous v Jizerskych horach. Jedna se o dvou-
vrstvé filtry s drendznim systémem Leopold.
CHSK(Mn) surové vody se pohybuje od 7,5 do
8,0 mg/l a davka siranu hlinitého je vétsSinou
mezi 35—-40 mg/Il. Kvalita surové vody je tedy ta-
kova, ze podle klasickych kritérii by byla pova-
zovéana za vodu prakticky neupravitelnou jedno-

Obr. 2: Pocitac castic s notebookem pro uklada-
ni namérenych dat pri méreni kvality filtratu na
UV Sous
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Obr. 3: Dlouhodobé porovnani poctu 2 um castic a zakalu (x 100) na odtoku z provozniho filtru
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Obr. 4: Detail porovnani pocti 2 um castic a zakalu na odtoku z provozniho filtru
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Obr. 5: Detail porovnani pocti 5 um castic a zakalu na odtoku z provozniho filtru
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Obr. 6 : Detail porovnani pocti 7 um castic a zakalu na odtoku z provozniho filtru
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Obr. 7: Pocty 2 um &dstic na odtoku z rekonstruovaného filtru na UV Sou$

— zakal

— zékal

—1,0 stupriovou Upravou. | pfi takovémto zatizeni
09 suspenzi produkoval filtr naprosto stabilné vodu
08 vyborné kvality po celych 62 hodin filtraéniho
’ cyklu, ktery byl zakonéen vyéerpanim disponi-
- 07 _ bilni tlakové ztraty. Po cely filtracni cyklus se (po
— 0,6 E kratkém zafiltrovani) pohybovaly pocty 2 um
—05 & ¢astic kolem hodnoty pouhych 5 &astic/ml. Za-
04 S tim jsme na zadné jiné Upravné nenaméili tak
g vynikajici vysledky.
—03 Dalsi zajimavé vysledky, které presvédgivé
— 0,2 ukazuji vyhody méfeni poctt ¢astic v technolo-
— 01 gii upravy vody, jsou v nedavno publikované
préaci finskych autord [8]. Mé&fili vliv tlakovych ra-
0 z0 na kvalitu vody dopravované v experimental-
23.4.2009 ni smyc¢ce vodovodniho potrubi ze dvou materi-
alG, polyetylenu a médi. Sledovali jak pocty
¢astic rtznych velikosti, tak zakal. Autofi zjistili,
ze razy zpUsobuji enormni narust podétl partiku-
li, a to u obou materiall. Z porovnani vysledku
téchto zmén za stejnych experimentalnich pod-
—10 minek zfetelné vyplynulo, jak malo citlivé je mé-
— 09 feni zékalu a o jak velkou &ast informaci o kva-
—0,8 lité vody je ochuzen ten, kdo spoléha jen na
—07 meéfeni zakalu. Zatimco zakal se nasledkem ra-
06 § z0 zvySil zhruba dvakrat (napfiklad z 0,2 na
Tz 0,4-0,6 NTU), pocty ¢astic velikosti 1,5-2,0 um
—05 = se v jejich experimentalnim systému zvysily
—04 zhruba o vice nez jeden fad (napfiklad ze 100
—03 ' na1500-6000).
—0,2
— 01 Zavéry
0 Pogitad ¢astic, ktery umoziuje zaroveri vy-
23.4.2009 hodnoceni jejich velikostni distribuce, pfinasi do
fizeni a navrhovani technologickych procesl
Upravy vody nové a velmi vyhodné instrumen-
talni moznosti. Jak nase, tak zahrani¢ni vysled-
ky presvédcivé ukazuji, ze pouhé méreni zéka-
lu zdaleka nestac¢i pro dobré zmapovani
pribéhu filtrace. Zjistili jsme, Ze méfeni poctu
Gastic je priblizné 20-25x citlivéjSi nez méreni
zbytkového zakalu upravené vody. Zatimco za-
kal upravené vody se zvysil jen 4x, pocty ¢astic
stouply 80—100x. To jasné ukazuje, ze spoléha-
ni na méreni zékalu mize vést k vyraznému
podcenéni zhor$eni kvality filtratu v pribéhu filt-
rac¢niho cyklu.

Nasazeni pocitace Castic pro sledovani filt-
race prinasi témér novou éru do této oblasti,
protoze i velmi ¢astym ¢&i zcela kontinualnim
sledovanim jinych konzervativnich parametrd
(napf. zakalu, absorbance, CHSK(Mn) ¢i zbyt-
kového koagulantu) neni mozné ziskat takové
informace o kvalité vody jako z poéitace Castic,

[ nemluvé o biologickych a mikrobiologickych
55 60 65 analyzach, které maji zpozdéni v hodinach az

dnech a prakticky informuji o kvalité vody az ex
post, coz je pro fizeni provozu v mnoha pfipa-
dech jiz pozdé.
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Podékovani

Zaklad tohoto prispévku byl publikovan jiz
ve sborniku pfednasek z konference s mezina-
rodni uc€asti Pitna voda, ktera se konala
7.-8.10.2009 v Trencianskych Teplicich. Déku- 5
jeme majiteli copyrightu na plvodni ptispévek,
firmé& Hydrotechnoldgia Bratislava, s.r. 0., za
to, Ze nam umoznil pouzit vétsi ¢ast plvodniho

textu. Dékujeme také kolegovi Ing. Pavlovi Do- 4
biasovi za technickou asistenci a provozovate-
Itm Upraven vody, na kterych jsme méreni pro-
vadeéli.
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ocCtu a distribuci velikosti ¢astic v rozsahu 1,3 - 25 pm nebo 2 - 100 pm dle
elu. Na upravnach vody ma ARTI nasledujici vyuziti:

nejrychlejsi varovani v piipadé rizika prdniku patogennich mikroorganismd,
nejcitlivejsi detekce vyCerpani kapacity filtru,

optimalizace filtraéniho cyklu predevsim za Ucelem snizeni spotfeby praci vody,
kontrola priiniku ¢astic také v dalSich technologickych stupnich Upravy vody.
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Potrubni systemy
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1| HOBAS® Némecko - Rekonstrukce Sachet
3| HOBASP® Slovensko - Odvodnéni mosti

HOBAS® Némecko - Rekonstrukce
sachet hospodarné a efektivne

Rekonstrukce metodou Shaft-in-Shaft
a metoda Renovace Sachty

Asi 1 milion z celkového poctu-pFiblizre-0-miliont vstupnich Sachet
stokové sité v Neémrecku potrebuje rekonstrukei. Hlavnimidlyody jsou
zejménaetesné spoje, poskozené cihelné zdivo, koroze Sachetzpldsobena
agresivitou prostredi kanalizace, vadna napojeni do Sachet a poskozen®é
vstupni otvory do $achet. Pro obnovu $achet nabizi firma HOBAS®

dva efektivni zpUsoby, které Ize provést relativné jednoduse a zejména
rychle. Jedna se o rekonstrukce metodou HOBAS® Shaft-in-Shaft (volné
preloZeno jako Sachta v Sachté) a metodou HOBAS® renovace sachty.

Rekonstrukce metodou Shaft-in-Shaft
Ve mésté Schockwitz nedaleko Halle doslo z divodu dlouhodobého
korozivniho plsobeni sirné vody k véZznému poskozeni betonové Sachty
DN 1200 véetné ztraty statické stability konstrukce Sachty. Na zakladé
porovnani dostupnych alternativ, se vodohospodarska spole¢nost AZV Salza
rozhodla pro rekonstrukci $achty pomoci metody HOBAS® Shaft-in-Shaft,
ktera se ukdzala jako nejvhodnéjsi jak z hlediska technologického provedent,
tak i z hlediska ekonomického. Pri této metodé je do stavajici konstrukce
umisténa nové CC-GRP Sachta (z odstredive litého sklolaminatu) za Gcelem
obnoveni statické stability konstrukce Sachty. Takto rekonstruovana Sachta
je pak stejné kvalitni jako Sachta nova, aniz by bylo nutné predem
odstrariovat plvodni starou Sachtu.
4 Jelikoz se trouby HOBAS® vyrabgji v libovolnych délkach
a prlimérech, je hlavni vyhodou této metody minimalni ztrata
svétlého prdmeéru rekonstruované Sachty. Vzhledem k moznosti
provést Sachtovou vlozku jako jednodilnou (tzn. beze spar) je tato
metoda vhodné i pro Sachty s velkou hloubkou. Diky nizké
hmotnosti trub Ize instalaci provadét pomoci lehké stavebni
mechanizace, coz predstavuje dalsi vyhodu z hlediska mozné
Uspory néakladu.

Dal3i vyhodou metody HOBAS® Shaft-in-Shaft je to, Zze kanaliza¢ni
Sachty GRP nepotrebuji Zadné pomocné bednéni. Bez jakychkoliv

problému Ize napojit pripojky s nejraznéjsimi thly a polomeéry v Sachtéach.
Mezera mezi novou $achtou a stavajicim potrubim je zajisténa pomoci
malych trubnich segment(, které jsou trvale pfipevnény a utésnény
pomoci laminace, aniz by vytvarely v potrubf jakékoli vystupky. Poté, co je
provedené vyvlozkovani kompletné utésnéno, je mezera mezi stavajici
a novou Sachtou vyplnéna tekutou betonovou smési, ¢imz dojde k obnovenf
statické konstrukce Sachty.




Ukonéeni Sachty z betonového konusu,
ktery byl na tento projekt dodan mistni
stavebni firmou, bylo zevnitf pfelaminovano,
aby bylo dosaZeno potfebné odolnosti

vUci korozi. Nakonec byl osazen poklop

a opravena cesta. Vysledkem je vici korozi
trvale odolnd a po statické strance zcela
stabilni Sachta.

HOBAS® renovace sachty

O renovaci Sachty metodou firmy HOBAS® se uvazuje vzdy, kdyzZ je
Sachta poskozena korozi, ale staticky zlstavé nadéle stabilni. Nékteré z
puvodnich funkci Sachty jsou zachovany a renovace se provede pouze

u poskozenych ¢asti. Vodohospodarska spole¢nost Salza pouzila tuto
inova¢ni metodu HOBAS® pro rekonstrukci nékolika betonovych $achet
DN 1000 v Salzmlinde blizko Halle.

Pripravené pruzné GRP segmenty umozriuji provadét rychlou instalaci
bez jakychkoliv bouracich praci a aniz by dochazelo k vyraznému omezeni
dopravy v misté. Z tohoto dlvodu je tato metoda ideélni pro obytné
oblasti. Navic montéazni firma mdze snadno prfedem pfipravit vSechny
pozadované komponenty pro danou Sachtu. Sténa Sachty je pak oblozena
pruznymi segmenty HOBAS® GRP sana¢ni trouby, ktery se jednoduse
stlaci tak, aby prosel standardnim otvorem Sachty 625 mm. Pro dosazeni
kompletniho utésnéni se vSechny spoje a vzniklé hrany néasledné
prelaminuji. Pouze ¢4st v horni oblasti Sachty zlstane volna tak, aby bylo
mozné vyplnit prostor mezi sanacéni trubkou a sténou stavajici Sachty
tekutou betonovou smési. Po vypInéni meziprostoru muze byt i tato ¢ast
utésnéna prelaminovanim.

Rekonstrukce Sachet metodou Shaft-in-Shaft a metoda Renovace Sachty
jsou dvé flexibilni a G¢inné metody obnovy. Béhem okamziku takto
obnovené Sachty poskytuji spolehlivy provoz po dalsi desitky let.

Fmd: hobas-rohre.germany@hobas.com

Rok stavby

2009

Pramér

DN 1200

Tlakova tfida

PN 1

Trida tuhosti

SN 10 000

Metoda instalace
Rekonstrukce metodou
Shaft-in-Shaft

Aplikace

ShaftLine®

Zakaznik

AZV Salza

Zhotovitel

LTR Tief und
Rohrleitungsbau
Vyhody

Tésnost, odolnost vuéi
korozi, minimalni ztraty
na priuméru, snadna

a rychla montaz, trvala
staticka stabilita,
variabilni pripojky,
minimalni adrzba

a dlouhodoba provozni
zivotnost.

Rok stavby

2009

Pramér

DN 1000

Tlakova tfida

PN 1

Trida tuhosti

SN 10 000

Metoda instalace
Renovace sachty
Aplikace

ShaftLine®

Zé&kaznik

AZV Salza

Zhotovitel

LTR Tief und
Rohrleitungsbau
Vyhody

Renovované ¢asti jsou
fixovany ke stavajici
konstrukci trenim,
vodotésnost, minimalni
vliv na dopravu, snadna
a rychla montaz, vkladané
casti jsou navrzeny
tak, aby zapadly do
standardnich otvoru
Sachty, minimalni udrzba
a dlouhodoba provozni
zivotnost.



Odvodnéni mostu s trubnim systémem HOBAS®
Slovensko - Systém BridgeLine® o délce 7,5 km

Délnice D1 na Slovensku vede z vychodu na zépad zemé. Tvori souc¢ast Pan-Evropského
koridoru a v soucasné dobé jsou nékteré jeji ¢asti stale ve vystavbé. Slovensko
v minulych mésicich intenzivné pracovalo naptiklad na Useku dalnice mezi
Sverepcem a Vrtizerem dlouhém 9,595 km obzvlasté naro¢né trase pro
provedeni. Vzhledem k velmi ¢lenitému terénu je na tomto Useku postaveno
20 mostd, o celkové délce 7 014 m. K nim patfi dalniéni mosty, mosty na
privadécich, nadjezdy a také dosud provizorni most. NejpUlsobivéjsi je
pravdépodobné nadjezd nad méstem Povazské Bystrica ve vysce 30 m

a most ¢. 207, ktery je nejdel$im mostem z téchto 20 mostd a u kterého

e pouzito odvodiovaci potrubi o nejvétsim prameéru.

Pro odvodnovéani mostl bylo rozhodnuto vyuZzit potrubni systémy
BridgeLine® HOBAS® CC - GRP ( z odstiedivé litého sklolaminatd).

Vysokd odolnost vici korozi, vyborné hydraulické vlastnosti, rychld montaz

i za velmi naro€nych podminek, absolutni tésnost spoji, moznost Uhlové
vychylky ve spojkach, dlouhodobé provozni Zivotnost a odolnost vici UV zareni
byly hlavnimi charakteristikami, které zakaznika presvédcily. Soucasné s témito
citovanymi vyhodami usnadnilo rozhodnuti i nékolik Uspésné realizovanych
mostnich projektl na Slovensku a v zahranici, u kterych byly a jsou pouzivany
potrubni systémy HOBAS®.

Odvodnovaci potrubi CC-GRP je k mostni konstrukci uchyceno jednak pomoci zavésu
a ¢astecné je vedeno vnitni konstrukci samotného mostu. U mostnich sekci v oblouku s malymi
poloméry zakfiveni byly pouzity trubky o délce 3 m tak, aby bylo dosazeno poZzadovaného Uhlového
vychyleni. Sou¢asné s potrubim byly dodavany na stavbu i tvarovky, které odpovidaly pozadavkim
projektu a tyto, jak je u firmy HOBAS® zvykem, byly vyrobeny na miru podle prani zakaznika.
Timto zpusobem bylo trubni vedeni perfektné pfizplsobeno pozadované trase po celé délce
mostu.

Vyrobky HOBAS® byly dodavany plynule pfimo na mostni objekty, v souladu s poZzadavky
zakaznika. Uzka a dobre funguijici spoluprace mezi odborniky firmy HOBAS® a stavebni firmou
zajiStovala plynulou logistiku. VSechny zu¢astnéné strany jsou presvédceny o spravné volbé
trubniho systému HOBAS® BridgeLine® a rovnéz obyvatelé severniho Slovenska maji radost
z nového Useku dalnice mezi Sverepcem a Vrtizerem, ktery prispél ke zdokonaleni dopravni
infrastruktury v regionu.

Fmd: hobas.slovakia@hobas.com

Vice informaci:

HOBAS CZ spol.sr. o.
Za Olsavkou 391

686 01 Uherské Hradisté
Czech Republic

T +420.572.520 311

F +420.572.520 661
hobas.czech@hobas.com
www.hobas.com

(placena inzerce)
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Napojeni objektll na verejné stokové sité

pomoci ¢erpacich stanic

Pokrok v designu, funkci a materialech prefabrikovanych €erpacich stanic pomohl snizit naklady i éas
potfebny pro jejich instalaci. Clanek hodnoti sou¢asnou situaci v této oblasti.

Efektivni a nakladové pfiznivé moznosti napojeni novych objektd —
bytovych, vyrobnich nebo obchodnich na stokové sité v lokalitach, kde
odvodnéni samospadem neni mozné, je po mnoho let pfedmétem dis-
kusi. | tyto nemovitosti je nutno napojit na kanalizaéni systémy pro zajis-
téni rychlého odvedeni odpadnich a srazkovych vod pro jejich vycisténi
a pfipadné opétovné pouziti. Jakékoliv feSeni musi mit odpovidajici ka-
pacitu, aby se vyloucila moznost pfeplnéni a zpétného toku v pripadé
ucpani, vzduti v recipientu nebo vypadnuti elektrického proudu.

Prfed 2. svétovou valkou byla jedinou moznosti betonova studna
a samostatny podzemni Cerpaci systém. Betonové systémy jsou sice
velmi efektivni pfi ¢erpani, ale presto se dlouho hledalo levnéjsi, rychlej-
§i a jednodussi feSeni s mensim ovlivnénim okoli.

Reseni se naslo v povalegnych letech v prefabrikovanych — balenych
Cerpacich stanicich. Jde o integrované systémy zabudované do pouzdra
vyrobeného z pevného odolného materidlu, vybavené uvnitf umisténym
Cerpacim zafizenim. Cela Cerpaci stanice se smontuje pfedem, aby ji by-
lo mozno pfimo osadit na pfipraveny zéklad tak, ze ponorna ¢erpadla
a ovladaci zafizeni je mozno uvést do provozu v nejkratsi dobé. Balena
stanice se zpravidla sklada z nadrze s napoustécimi stolicemi, na kte-
rych jsou osazena ponorna ¢erpadla s plovakovymi spinaci pro fizeni je-
jich provozu, dale zpétnych klapek, Soupat s ovladacimi tyéemi, Fidiciho
panelu a vstupniho otvoru s pfiklopem.

Balené cerpaci stanice jsou zpravidla levnéjsi nezli betonové a jejich
instalace je jednodu$si a rychlej$i nez u betonovych skruzi. Vnitini vy-
baveni je jiz v balené Cerpaci stanici, takze neni tfeba zajiStovat doda-
vatele stavebnich a montaznich praci. Balené ¢erpaci stanice je zpravi-
dla mozno instalovat za tfi dny, zatimco instalace betonovych stanic
mdze trvat az dva tydny.

Drive se balené Cerpaci stanice vyrabély prevazné z polyetylénu
a mély standardné o¢ekavanou zivotnost kolem 15 let. Vyzkum a vyvoj
u hlavnich vyrobcu v oblasti odpadnich vod ukazal, Zze balené Cerpaci
stanice vyrobené ze sklolaminatu jsou mnohem trvanlivéjsi — jejich Zi-
votnost je vice nez 30 let. Navic tato technologie umoznuje vyrobu cer-
pacich stanic na miru podle konkrétni potfeby, zatimco polyetylén vyza-
duje specialné vyrobené formy.

Provoz Eerpacich stanic nepfiznivé ovliviiuje nezadouci usazovani
kalu nebo jiného odpadu na plochém dné nadrze. Pro odstranéni tohoto
problému umistil vyrobce na dno nadrze patentovanou samocistici tva-
rovku, ktera napodobuje efekt podobné Upravy dna nadrze v bézné uzi-
vanych betonovych €erpacich stanicich. Jde o hydraulicky optimalizova-
nou jimku ve dné, ktera zvySuje turbulenci v prabéhu ¢erpaciho cyklu
a umozriuje tak snazsi odstranovani nerozpusténych latek z erpaci sta-

Jir =

Balena cerpaci stanice Flygt TOP
spolecnosti ITT Water & Waste-
water

Osazovani balené Cerpaci stanice na misto urceni

F’l’-
Y

ZAHRANICi

nice. Snizuje tak potfebu drahé
udrzby a nebezpeci zapachu ze
zahnivajiciho kalu.

V zajmu zlepSeni bezpe€nosti a ochrany zdravi byla v jimce vytvore-
na oddélena Soupatkova komora, kterd umoznuje rychly a bezpeény pfi-
stup k Soupatim.

Vedle delSi zivotnosti modernich €erpacich stanic pokracoval vyvoj
smérem ke snizovani nakladl a ¢asu nutného pro instalaci a k minima-
lizaci ovliviiovani zivotniho prostiedi. To vedlo ke zmenseni priméru ko-
mor Serpacich stanic az na pramér 2,5 m. Flexibilita nabizenych moder-
nich balenych &erpacich stanic vede k jejich Siroké aplikaci zejména
u hotelll, kempt, rekreacnich park(i i u malych ¢erpacich stanic vodo-
hospodarskych spole€nosti (napf. ve Spojeném kralovstvi v lokalitach,
kde méstské vodarenské a kanaliza¢ni spole¢nosti odpovidaji za celé
piipojky).

Vyuzivani balenych €erpacich stanic dale podporuje dosazitelnost
projektd Sitych na miru pfi pouziti sklolaminatovych Eerpacich stanic —
dnes jsou bézné k dostani horizontalni ¢erpaci stanice s akumulaéni ka-
pacitou vysSi nez 60 000 | s moznosti zajisténi dalkového monitoringu
a fizeni stanic, které zajistuji nepretrzity provoz stanice po 24 hodin den-
né.

Pfi rozhodovani mezi betonovou a balenou ¢erpaci stanici rozhodu-
ji z&kladové pomeéry, do kterych se Cerpaci systém ma instalovat, pfitok
odpadnich vod a pozadovana akumulaéni kapacita systému. Pro vétsi
stanice s pratokem nad 150 I/s se zpravidla navrhuje betonové provede-
ni vzhledem k prutokovym pomérdm uvnitf jimky a potfebé vétsi plochy
pro osazeni ¢erpadel a dalSiho vybaveni.

Spravny vybér Cerpaci stanice na pozadovanou kapacitu bude zavi-
set na o¢ekavaném pratoku a délce, priiméru a materialu vytlacného po-
trubi. Celkova vzdalenost, na kterou je tfeba odpadni vodu ¢erpat, uréu-
je potfebnou velikost ¢erpadla.

Cerpaci stanice — at uz balena nebo betonova — bude vyZzadovat
akumulaéni kapacitu pro zachyceni odpadnich vod v pfFipadé vypadku
elektrického proudu nebo poruchy €erpadla. Pozadavky na akumulaéni
kapacitu, ktera by méla byt k dispozici, se rovnaji ¢tythodinovému mini-
mu zaloZzenému na pfitoku 160 | na bytovou jednotku. Akumulaéni kapa-
cita potrubi od objektu, kterému stanice slouzi, by se neméla pocitat do
celkové disponibilni akumulaéni kapacity. Teoreticky by to sice umoznilo
aplikaci mensi nadrze a tim také snizeni pfimych nakladd, ale je velmi
pravdépodobné, Ze by to mohlo pfinést fadu problém(. Mimo to diky
sklolaminatovému provedeni je mozno nadrz navrhnout s rliznymi pru-
méry a hloubkou tak, aby vyhovéla kapacitnim podminkam.

Betonova cerpaci stanice pro vel-
kd ponorna cerpadla
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Patentovana jedinecna samocistici soustava spolec¢nosti Flygt

Kapacita ¢erpaci stanice musi vyhovét pozadavkim na odtok nejen
z existujicich objektl nebo dalSich ve stavbé, ale ze vSech objektl pla-
novanych v dané lokalité.

Pokud byl zjistén pritok a kapacita, je nutno provést dikladny pra-
zkum zakladovych poméru. Balena ¢erpaci stanice bude vzdy vyzadovat
hloubku o néco Vvétsi, nez je jeji celkova vySka — napf. tfimetrova Cerpa-
ci stanice vyzaduje jAmu hlubokou alespon 4 m. V pfipadé hladiny pod-
zemnich vod vy38i, nez je dno vykopu, se musi zajistit odvodnéni jamy
po celou dobu instalace ¢erpaci jimky. Jestlize velikost priitoku, kapacita
akumulace a vySka hladiny podzemnich vod dovoluji umisténi balené
Cerpaci stanice, mize ovlivnit vhodnost jeji aplikace jesté druh pudy. Ba-
lené Cerpaci stanice se zpravidla ukladaji na betonovy zaklad s betonem
nalitym kolem pro jejich ochranu. Silné kamenitd plda, kterd by mohla
pfi pohybu nadrz poskodit, bude vyzadovat silnéjsi vrstvu betonu kolem
nadrze. Acidita nebo alkalita pddy nejsou u sklolaminatovych ¢erpacich
stanic zpravidla problémem, protoze nadrz je dostatecné robustni
a odolna proti korozi.

Volbu cerpaciho zafizeni mlze vyznamné
ovlivnit slozeni odpadnich vod, které se maji
Cerpat. VétSina odpadnich a deStovych vod ma
neutralni pH, ale ani kyselé nebo alkalické pro-
stfedi nemusi znamenat potfebu ochranit vnit-
fek sklolaminatové nadrze specialni vrstvou
pryskyfice pro zvy$eni jeho odolnosti.
Pro jakékoliv Eerpaci stanice osazené u vyrob-
nich zavodu nebo jinych provozoven vypousté-
L jicich odpadni vody jakéhokoliv druhu je ucelné
testovat odpadni vody, aby se pfesné zjistilo, co
obsahuji a jak potencialné mohou poskodit cer-
paci stanici. Napf. sirovodik je nejen vysoce je-
dovaty, ale mize napadat a nevratné poskodit
beton, takze balena Cerpaci stanice by byla pro
takovou situaci lep$i volbou. Potrubi z tvarné li-
tiny mGze byt také poskozeno odpadnimi voda-
mi s pH pod 5 nebo nad 14, coz znamena, ze
by se v erpaci stanici mély pouzit nerezové ar-
matury.
U Cerpacich stanic u hoteld, restauraci nebo ji-
nych zafizeni produkujicich potraviny je kli¢o-
vym problémem odstranéni tukd, které by jinak
ohrozily provoz. Hydraulicka splachovaci zafi-
zeni, kterd je mozno zabudovat do ponornych
Cerpadel jsou k dispozici pro snizovani hroma-
déni nerozpusténych latek.

Vzdalenost mezi ¢erpaci stanici a pfipadnym cilem cesty, material
potrubi a jeho primér ovlivni vybér velikosti cerpadla. Kombinace téchto
faktort s pozadovanou rychlosti prttoku dovoli vybér spravného ¢erpad-
la.

Pro specifikaci Cerpaci stanice je také potfeba védét, zda odpadni
voda potece do dal$i Cerpaci stanice nebo Cistirny odpadnich vod, pro-
toze na kapacitu dal$iho pfijimaciho zafizeni se musi v obou pfipadech
brat zretel.

Nakonec je tfeba pfipomenout, Ze kazdé navrzené zafizeni bude pl-
nit svlj Ukol jen tak dobfe, jak bude zajiStovana jeho udrzba. Smérnice
a doporuceni vyrobcl je tfeba dodrzovat u mechanického i elektrotech-
nického zafizeni. Jsou-li balené Cerpaci stanice dobfe navrzené, vyza-
duji zpravidla méné udrzby, neZli jejich betonova konkurenéni zafizeni.

(Podle ¢lanku Steve Gilberta uverejnéného v casopisu World Water
and Environmental Engineering 7/8 2009 zpracoval Ing. J. Benes, foto-
grafie spolecnosti ITT Water & Wastewater.)

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
’ = Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233311302,233311389

Fax: +420233 311 290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

n

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objekt(
N o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (iSténi destovych zdrzi

o protipovodiiové ochrana

Virovy ventil v suché achté FluidCon © pneumaticka doprava splaskd

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

T

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«Cistirny odpadnich vod ¢ Balené ¢erpaci stanice
e Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e Nadrze na odpadni vodu a chemikalie ¢
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http:iwww.polytex.cz

VODATECH  iameisi

B 696 04 Svatobofrice-Mistiin
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, aktivni koks, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Za Ing. Josefem Vostrcilem, CSc.

10. ledna 2010 navzdy opustil fady vodohospodarskych pracovniki Ing. Josef Vostréil, CSc., ktery vice
nez 50 let svého Zivota zasvétil odborné ¢innosti v oblasti chemie vody a vodarenské technologie.

NEKROLOG Ing. Josef Vostréil se narodil

9. ¢ervna 1925 v PoStorné u Brec-

lavi. Po absolvovani gymnazia
a primyslové Skoly chemické se orientoval na studium chemie vody na
fakulté chemické Vysokého uceni technického v Brné, které ukonéil v ro-
ce 1951. Svou odbornou kvalifikaci zavrsil v roce 1972 obhajobou kan-
didatské prace na téma ,Prispévek ke vlivu organickych flokulantd na
Upravu pfipadné desaktivaci vody vlockovym mrakem* na katedre tech-
nologie vody, Fakulty technologie paliv a vody Vysoké Skoly chemicko-
technologické v Praze.

Svou profesni drahu zahajil v ostravské poboéce Vyzkumného usta-
vu vodohospodarského, kde se zabyval hydrochemickymi problémy os-
travského regionu. Velmi plodnym obdobim pak bylo jeho nékolikaleté
plsobeni v brnénské laboratofi Ustavu vodohospodarstvi Ceskosloven-
ské akademie véd. Koncem padesatych let pfesel do brnénské pobocky
Vyzkumného ustavu vodohospodarského, kde se trvale vénoval proble-
matice specialni Upravy vody za mimoradnych podminek. Vedle feSeni
ukolu z této neverejné oblasti spolupracoval s prednimi experty z vyso-

kych 8kol a vénoval se systematické publikaéni ¢innosti. Jako ¢len Mezi-
narodni asociace vodarenskych expertd sledoval aktualni vyvoj svého
oboru ve svété. | po svém odchodu do diichodu odborné plisobil jako ex-
terni ucitel na Fakulté stavebni Vysokého u€eni technického v Brné.

V osobé Ing. Josefa Vostréila, CSc., ztratilo vodni hospodafrstvi ¢lo-
véka, ktery se intenzivné vénoval odborné a védecké praci na useku
principialnich otazek upravy pitné vody a specialnich vodarenskych tech-
nologii. Vzdor tomu, Ze mu charakter prace neumoznoval v§echny zis-
kané odborné poznatky publikovat, zanechal svym néasledovnikiim Ucty-
hodnou fadku publikaci, ¢itajici vice nez 80 odbornych titull. Kromé toho
je také autorem fady patentd a zlep$ovacich navrh(.

Jeho pfikladna pracovitost, aktivni pfistup k Zivotu az do pozdniho
véku a zajem o novinky v oboru i jejich uplatnéni v praxi mohou byt vzo-
rem pro nastupujici generaci.

Cest jeho pamatce!

Za kolegy z Vyzkumného ustavu
vodohospodarského T. G. M., v. v. i., poboCky Brno
Ing. llja Bernardova

Za profesorom Jozefom Martonom

Zaciatkom roka 2010 nas vSetkych zasiahla sprava o ochoreni prof. Ing. Jozefa Martona, Ph. D., ktory po
kratkom pobyte v nemocnici tisko dokonal 30. 1. 2010. Dotiklo srdce vyznamného vedca, doma i v za-
hrani¢ni uznavaného odbornika v oblasti vodného hospodarstva — zdravotného inzinierstva, prijemné-

NEKROLOG

Prof. Ing. Jozef Marton, Ph. D. sa narodil
9. 4. 1933 v Likavke. Po absolvovani
Statneho gymnazia v Ruzomberku po-
kraCoval v $tudiu na Fakulte inZinierske-
ho stavitelstva SVST v Bratislave, kde
promoval v maji roku 1957 s kvalifikaci-
ou — stavebny inzinier a nastupil do pr-
vého zamestnania na Katedru zdravot-
ného inzinierstva. V roku 1972 obhdjil
kandidatsku dizerta¢nu pracu v odbore
'\ zdravotnicko-technické stavby pod vede-
nim prof. Ing. Petra Visfiovského.

Na Studijnom odbore Vodné hospodar-
stvo a vodné stavby prednasal predmety Balneotechnika a kupelnictvo,
Vodarenstvo, Uzita hydraulika, Hygiena miest a sidlisk a Vybrané state
z vodéarenstva a iné. Okrem vlastnej pedagogickej prace sa aktivne po-
dielal na vypracovavani uéebnych osnov a u¢ebnych planov.

Od r. 1960 bol ¢lenom a neskér predsedom komisii pre Statne zave-
re¢né skusky a obhajoby diplomovych prac, ako aj vedicim diplomovych
prac. Od roku 1975 bol predsedom $tatnej skugobnej komisie na VUT
v Brne a ¢lenom skigobne komisie na CVUT Praha. Bol predsedom od-
borovej komisie pre obhajoby kandidatskych, neskér doktorandskych
prac, habilitanych a inauguraénych konani a ¢lenom vedeckych rad.

Vyznamnu pracu pre vysoké Skoly na Slovensku odviedol ako riadi-
tel odboru Vedy a vyskumu v rokoch 1972—-86 na Ministerstve Skolstva
SR, néasledne ako poradca ministra $kolstva. Pracoval v réznych vlad-
nych rezortnych ¢i akademickych a redakénych radach a komisiach.

Jeho rukopis a vysledky dlhoro¢nej vedeckovyskumnej €innosti su
zaznamenané v mnohych vyskumnych spravach, odbornych publika-
ciach, doktorandskych pracach i v diplomovych pracach jeho Studentov
z oblasti Upravy vod a hydraulickych problémov vodovodnych sieti a vo-
darenskych sustav a tiez z oblasti balneotechniky. Velmi vyznamnou pre
rozvoj Katedry zdravotného inZinierstva, ale aj celého vedného odboru
Vodné hospodéarstvo a vodné stavby v byvalom Ceskoslovensku bola
hlavna uloha SPZV, ktorej bol koordinatorom ,Kvalitativny rezim vodnych
zdrojov, ich optimalne vyuzivanie a ochrana“, ukonena uspesnou opo-
nentdrou v roku 1985. Za osobitny prinos pre Katedru zdravotného inzi-
nierstva mozno povazovat jeho pésobenie na pozicii veduceho katedry
v rokoch 1980 az 1989.

ho kolegu, obltibeného ucitela, priatela a hlavhe dobrého ¢loveka.

Pre dokreslenie jeho vedeckého profilu treba uviest, ze po¢as pdso-
benia na fakulte vychoval 14 kandidatov technickych vied. Z vy$Sie uve-
denych vednych oblasti publikoval vySe 120 odbornych a vedeckych
prispevkov, uverejnil viaceré vedecké ¢lanky vo vedeckych ¢asopisoch
v zahranici, vypracoval viac ako 90 odbornych posudkov, je spoluauto-
rom 2 monografii, 12 do€asnych vysokoSkolskych u¢ebnic (skript) a 15
odbornych publikacii. V poslednych rokoch svojej aktivnej prace na Ka-
tedre ZDI bol zaradeny ako emeritny profesor.

Za svoju zasluznu pracu v Skolstve a vo vodnom hospodarstve do-
stal mnohé vyznamenania.

Jeho plny odchod do déchodku koncom roku 2002 vSak zdaleka ne-
znamenal ukonéenie aktivneho spbsobu zivota. Na katedru prichadzal
za svojimi byvalymi spolupracovnikmi, pokial mu to zdravotny stav dovo-
lil, s neskryvanou zvedavostou a zaujmom o dianie.

Venujme spomienku naSmu priatelovi, kolegovi a ucitelovi. Svojou
pedagogickou a vedeckou pracou, ako aj ludskymi vlastnostami sa ne-
zmazatelne zapisal do histérie vedného odboru zdravotné inzinierstvo
a do sfdc v8etkych, ktori s nim mali moznost spolupracovat a riesit kaz-
dodenné problémy Zzivota na vysokej Skole.

doc. Ing. Jarmila BozZikova, Ph. D., prof. Ing. Jozef Kris, Ph. D.
Katedra zdravotného a environmentalneho inZinierstva
Stavebnej fakulta STU, Bratislava

Ani po rozdéleni Ceskoslovenska se vyznamné neprojevil Gtlum
dlouholeté intenzivni spoluprace mezi pracovistém prof. Jozefa Martoné
a zejména moravskou ¢asti ceského vodarenstvi. Zvlasté pak po ukon-
&eni aktivni &innosti prof. Tesafika a po umrti prof. Serka, kdy na VUT
v Brné nebyl Zadny profesor vodarenstvi, byl to pravé prof. Marton, kte-
ry obétavé tuto mezeru vykryval. Byl pfedsedou mnoha komisi pro stat-
ni zavére¢né zkousky, habilitaénich komisi, komisi pro jmenovani profe-
sor( a vyhledavanym, $pickové kvalifikovanym a korektnim oponentem
a expertem. K t&mto Gikoniim zajizdé! i do Prahy na CVUT a ve funkci ve-
douciho katedry pravidelné zval ¢eské vysokoskolské pedagogy a dalsi
odborniky ke spolupraci do Bratislavy i do dalSich slovenskych lokalit,
kde organizoval nepfehlednou fadu odbornych seminarli a konferenci.

doc. Ing. Jaroslav Hlavac, CSc.
Vodarenska akciova spolecnost, a. s.
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

11.-12.5.
Radionuklidy a ionizujici zareni 25.-27. 5.
ve vodnim hospodarstvi WATENVI

Informace: CVTVHS, Ing. B. Milller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz,
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

17.-20. 5.

Pitna voda 2010, Tabor
fax: 541 152 889
Informace a pfihlasky:

doc. Ing. P. Dolejs, CSc., W & ET Team

Box 27, Pisecka 2, 370 11 Ceské Budsjovice
tel.: 603 440 922

e-mail: petr.dolejs @wet-team.cz

www.bvv.cz/vodka

19. 5.
Aktualni otazky ekonomiky a cenotvorby
v oboru VaK

www.sovak.cz

Informace a piihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

Casopisu SOVAK.

VODOVODY-KANALIZACE 2010

16. mezinarodni vodohospodarska
vystava Brno — Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s.
Vystavisté 1, 647 00 Brno
tel.: 541 152 888, 541 152 585

e-mail: vodka@bvv.cz

SOVAK CR: Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz

Podrobné informace o odborném
doprovodném programu najdete
v mimoradném vystavnim Cisle

Prosime poradatele seminaru, Skoleni, kurzd, vystav a dal$ich akci s vodohospodarskou tema-
tikou o pravidelné zasilani aktualnich informaci v potiebném ¢asovém predstihu. Pfedpo-

tu o obsahu akce. Terminy a kontakty budou zdarma zvefejfiovany v Casopise SOVAK,

informace budou uvedeny i na internetovych strankédch www.sovak.cz.
Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:

Casopis SOVAK, Novotného lavka 5,
116 68 Praha 1 nebo e-mail: redakce @sovak.cz

o=

NEPREHLEDNETE

1.-2.6.
Narodni dialog o vodé, Medlov

Informace a prihlasky:

CVTVHS, Ing. B. Miiller

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

17. 6.
Zména zakona o vodach

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Piova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova@sovak.cz, www.sovak.cz

23.-24. 6.
Konference Kaly a odpady, Brno

Informace a prihlagky: CzWA (dfive ACE),
prof. M. Dohanyos, tel.: 220 443 152
e-mail: michal.dohanyos @vscht.cz

9.9.
Novela nafrizeni vliady ¢. 61/2003 Sb.

Informace a ptihlagky: SOVAK CR, V. Pigova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax 221 082 646

e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

c NOVINKY Z EVROPSKE VODY :

Nova pracovni skupina IWA zamérena na kovy v pitné vodé

Evropsky projekt COST Action 637 Metals and related substances
in drinking water, jehoz se u€astni i néktera Ceska pracovisté, probiha
v letech 2007-2010. S vystupy z projektu se mizete seznamit na
www.meteau.cz. Tohoto projektu se vedle CR U&astni Fada zemi; spolu
se ¢leny Evropské unie i zastupci Izraele, Turecka a USA. Protoze pro-
blematika plumbosolvatace (uvolfiovani olova z olovénych potrubi nebo
olovo obsahuijicich slitin) a dalSich prvk (méd, arsen, nikl, antimon atd.)
v pitné vodé je stale aktudlni, pfechazi fada ¢lenli uvedeného projektu
do nové vytvorené skupiny specialistt (SG) pod IWA (Mezinarodni aso-
ciace pro vodu). Clenstvi v této SG s nazvem Metals and Related Sub-
stances in Drinking Water je oteviené pro veskerou odbornou vefejnost.
Pfedsedou je Dr. Colin Hayes z Velké Britanie,
kontakt: c.r.hayes @ swansea.ac.uk

Novy projekt COST Action

Informace o nové navrhovaném projektu COST pod nazvem "Water
and health towards climate changes" a o pfipadné moznosti u€asti po-
daji autofi projektu Dr. Colin Hayes z Velké Britanie a profesor George
Pilidis z Recka. Kontakty: c.r.hayes @ swansea.ac.uk, gpilidis @ uoi.gr

SIEMENS

Divize Industry Solution

Vystavba investi¢nich
a inzenyrské sluzby.

Komplexni dodavky
arealizace elektro.

Siemenss. r. 0.

Usek vodarenskych technologii
Videnska 116, 619 00 Brno

celka

Tel.: 547212 323

Fax: 547212 368

E-mail: is.cz@siemens.com
www.siemens.cz/is
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