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NULOVE VYPOUSTENiIi PRUMYSLOVYCH

ODPADNICH VOD

Pavel Puncéochar

Nulové vypousténi primyslovych odpadnich vod — s timto zaméfenim probihala ¢ast mezi-
narodniho summitu s nazvem ,,Technology Foresight“ (,,Pfedvidani, prognézovani techno-
logii“) s podtitulem ,Water produktivity in industry“ (= Géinnost vyuziti vody v pramysilu),
ktery pofadala Organizace spojenych narodd pro priimyslovy rozvoj (UNIDO — United Nati-
ons Industrial Development Organization) v Budapesti ve dnech 27.-29. zafi 2007.

Zamérem summitu bylo vytvofit Siroké fo-
rum expertd pro diskusi o koncepci a nejlepsich
pfistupech k rozvoji primyslovych technologii
tak, aby vznikl ramec pro strategické rozhodo-
vani o budoucim vyvoji. Pouziti terminu ,fore-
sight” pfinasi urcity problém prekladu a je vhod-
né uvést ponékud SirSi obsahové vysvétleni:
.Foresight” je systematicky proces, ktery sou-
stfeduje dlouhodobé vize vyvoje s cilem ovlivnit
soucasné rozhodovani o inovacnich aktivitach
v prdmyslu. Vyuziva k tomu soustfedéni odbor-
nikd z rGznych odvétvi primyslu a vyzkumu
s cilem vyuzit jejich znalosti pro navrhy budou-
cich moznosti, zalozenych na dokonalé znalos-
ti soucasného stavu.

Summit mél 4 vymezené bloky:

e Sympozium o produktivité vody (= efektivnim
vyuziti) v pramyslu v budoucnosti;

» Tematické panely predvidani vyvoje technolo-
gii primyslu v budoucich dvaceti letech v ze-
mich Stfedni a Vychodni Evropy a v novych
nezavislych statech (byvaly SSSR);

e VVystavu firem s inovacnimi postupy, doplné-
nou postery sdéleni, které nebyly Ustné pre-
zentovany;

 Ministersky ,kulaty stil“ s cilem vytvofit nazor
na budouci udrzitelnost vodnich zdrojl a jejich
kvality pro pouziti pro primyslové technolo-
gie.

Z naplné je zfejmé, ze problematika vyuzi-
vani vodnich zdrojd, jejich dostupnosti a efek-
tivni vyuzivani byly stfedem pozornosti celého
summitu. Zfejmé proto jsem byl organizatory
pozvan k predsednictvi jedné ze sekci prvniho
bloku a své sdéleni zaméfim zejména na infor-
mace z této ¢asti summitu, ktera byla oznaco-
vana také jako ,vodni sympozium®“. Postupné
v ném probéhly 4 tematické sekce:

e Strategie Setfeni vodou a zvySovani jejiho
efektivniho vyuziti v primyslu;

e Vhodnost jakosti vody k uZivatelskym potre-
bam;

* Recyklovani vody a lokalni vyuziti;

* Opakované vyuzivani vody (pfimé a nepfimé).

Summitu se zucastnilo 210 expertd a re-
prezentant( statni spravy ze 37 zemi jak Evro-
py, tak ze svéta (napf. Kanady, Australie, Indie).
Ceskéa republika patfila spolu s Rakouskem,
Madarskem a Slovinskem ke sponzoriim toho-
to setkani v gesci UNIDO a jednani se zucast-
nila delegace ve slozeni: Ing. K. Blaha (namés-
tek ministra MZP CR), autor &lanku, Ing. P.
Havlik (pracovnik Stale mise CR pii OSN ve
Vidni), doc. Ing. K. Klusacéek, DrSc., (feditel
Technologického centra AV CR) a Ing. V. Kli-
ment (MZP CR).

Jednim z vld¢ich témat byla minimalizace
narokl na vodni zdroje a diskuse na téma, zda
po odebrani by méla byt voda opakované vyu-

zivana natolik, ze
jiz nebude vracen
zadny objem (tedy
vytok) z technolo-
gickych procesu
zpét do pfiroze-
nych recipient(.
Tento uréity p0-
vodni zamér vSak
byl béhem zave-
re¢né diskuse
u pfilezitosti ,kulatého stolu ministr(“ zasadné
pozménén, nebot jde o teoreticky (v podstaté
iluzorni) zamér. Kazdé opakované vyuziti vody
vesmés vyzaduje ur€itou upravu jeji kvality,
s ¢imz vétSinou zadna soucasna technologie
pfili§ nepodita a spoléha na odbéry vody z pfi-
rozenych zdroji. Cim opakovangjsi vyuziti, tim
obtiznéjSi a zavaznéjsi Uprava bude zapotrebi,
takZe se spiSe jedna o recyklace s doplfiovany-
mi objemy anebo jediné dalsi vyuziti odpadni
vody v misté, pokud k tomu jsou podminky. Pro-
to zavére¢né znéni ,ministerského prohlaseni*,
které dale uvedu, ma prislusné upravené znéni
nazvu.

Béhem jednani zaznéla cela fada zajima-
vych a vyuzitelnych informaci a nékteré z nich
bych rad sdélil ¢tenardm casopisu SOVAK. Jde
zejména o urcity vybér celosvétovych Udajl
o spotfebé vody a odbérech pro primysl. Napf.
od r. 1950 do r. 2000 (tedy za 50 let) vzrostly ve
svété odbéry vody pro prumysl C&tyfikrat —
z 200 km®¥/rok na témér 800 km3/rok. Nicméné
absolutni spotfeba se ,jen“ zdvojnasobila (z cca
50 km3/rok na 100 km?3/rok). Nejvy$si narust od-
bérd byl zaznamenan v mezidobi 1950-1980.
Od té doby napf. v Evropé odbéry stagnuiji resp.
mirné klesaji, naopak v Asii dale — i kdyz mirnéji
— rostou. Daldi pozoruhodné informace byly
prezentovany o podilu vyuzivani vodnich zdrojd
pro pramysl v jednotlivych zemich (Gdajné pre-
vzata data Aquastatu FAO). Zde dominuje ve
vyuziti vodnich zdroji pro primysl Belgie a Fin-
sko, nebot z objemu 9,03 km3/rok a 2,48 km3/
/rok primysl| odebira 86 % a 84 %. Pro CR by-
ly prezentovany odbéry 2,58 km3/rok s vyuzitim
pro pramysl 57 % — coz zdaleka neodpovida
soucasnosti.

(Z dat ve Zpravé o stavu vodniho hospo-
darstvi CR za rok 2006 (1) je ziejmé, Ze celkem
byl u nds odebran z vodnich zdroju objem
1,94 km®, coz ¢ini cca 29,1 %, dostupnych vod-
nich zdroju a primysl a energetika tvorily cca
17 %.)

Na 1 obyvatele zemékoule pfipada roéni
odbér 623 m3, z &ehoz primyslu odpovida
20 % a je zfejmé, jak obrovské regionalni i me-
zistatni rozdily mohou byt. Nicméné jde o uzi-
te€nou predstavu, jak vcelku nepatrné sladko-
vodni zdroje (cca 2,5 % vodstva zemékoule)
vyuzivaji rizné kontinenty (udaje v km3rok) —
viz tabulka 1.

Logo summitu
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Z Udaju v tabulce 1 je zjevny nejen vyznamny rozdil hospodarské
urovné jednotlivych kontinentll, ale sou¢asné i zasadni vyznam dostup-
nosti vodnich zdroju pro jejich rozvoj.

Prabéh celého summitu pfinasel dal$i poznatky a diskuse, které jsou
vyuzitelné zejména v ivahach o vyvoji nasich vodnich zdrojl pfi dopadu
nepfiznivych scénarl klimatické zmény. Bylo zajimavé, Ze tyto priméty
moznych omezeni dostupnych vodnich zdroji v nékterych regionech za-
tim prakticky nezaznély, diskuse byla pfedevSim o sou¢asném stavu
a potfebé Setfit. Jak by tyto Uspory pfispély k adaptaénim opatfenim na
zmirnéni negativnich dopadi zmény klimatu, nebylo diskutovano. Uspo-
ry odbérll jsou jisté vhodné a Zadouci, le¢ maji své zjevné limity — ze-
jména ekonomické. Tedy, zda nezbytné Upravy recyklace vyrazné
nezvysi naklady, hlavné energetické. Z celkovych trendu je zjevné, ze vy-
spélé evropské zemé& maji naroky na vodni zdroje velmi cilevédomeé
umirnéné, coz bude dale posileno implementaci tzv. ekonomické navrat-
nosti vodohospodarskych sluzeb podle pozadavkli Ramcové smérnice
vodni politiky.

Je vhodné zminit rovnéz obsah prezentace ¢lena ¢eské delegace
doc. Ing. Klusagka, DrSc., ktery seznamil pfitomné se zamétenim Ces-
kého narodniho programu vyzkumu pfi vyuziti fond ES. Nejvétsi objem
prostfedkl bude orientovan na vyzkum v oblasti molekularni biologie, na
dalSim vyznamném misté (s objemem financovani na drovni 1/3 uvede-
né priority) jsou vyzkum materiall a informatika v obdobi 2007-2013.

Vystupem celého summitu bylo spole¢né prohlaseni ministra (Ci re-
prezentant(l delegaci zi¢astnénych statd — za CR naméstek Ing. K. Bla-
ha), v némz byl po bohaté zavére¢né diskusi zménén plvodni zamér
»nulového vypousténi primyslovych odpadnich vod“ v nazvu na text
,K dosazeni nulového odtoku primyslovych znecistujicich latek obsaze-
nych v odpadnich vodach*.

Po Uvodnim odstavci nasledovaly dvé ¢asti, které ve struéné podobé
uvadim:

Zaméry k napliovani

 hospodarsky a socialni vyvoj odpovida prislusnému priimyslovému ru-
stu a konkurenceschopnosti; sladka voda je zakladnim zdrojem, na
kterém zavisi veskery Zivot na pevné zemi a prdmysl patfi k nejvétSim
uzivateldm vody a ma pro ni kli¢ovy vyznam, nebot mize vypousténim
odpadnich vod zplsobit vazna poskozeni,

¢ uvedeny zasadni vyznam primyslu bude nejpfijatelnéji omezovan, po-
kud prdmyslové odpadni vody budou recyklovany a opakované pouzi-
vany a tim budou minimalizovat znecistujici odtoky odpadnich vod do
vodnich zdroji (,nulové vypousténi). Znecisténa voda a jeji nedosta-
tek jsou nepfiznivé pro primysl, spolec¢nost i ekosystémy. Nové pra-
myslové technologie pro opakované vyuziti vody, recyklovani a nové
podnikatelské modely jako napf. chemicky ,leasing” nabizeji vyznamné
pfilezitosti pro omezovani produkce odpadnich vod a jejich prabézné-
ho vypousténi,

je tfeba optimalizace odbérd vody a posileni efektivnosti vyuziti ode-

brané vody v primyslu ve smyslu pfidané hodnoty produkce vzhledem

k pouzitému objemu vody a je nezbytné minimalizovat znecisténi vod

z primyslu,

* je nutné podporovat smérovani k ,nulovému vypousténi“ primyslovych
odpadnich vod u jednotlivych provozUl i na lokalni Urovni a uplatriovat
ucinné mechanismy pro zavadéni téchto snah vyménou informaci
a ekonomickymi podporami.

Vyzva k aktivité

VIady statt
budou usilovat o podporu ,nulového vypousténi“ z primyslovych pod-
nikd do recipientl. Navic vyzyvame k posileni odpovédnosti organiza-
ci spravcd povodi a mistnich Urfadd pro omezovani prumyslovych

Tab. 1

celkovy odbér domacnosti zemédeélstvi pramysl
svét celkem 3830 381 2264 223
Afrika 215 21 184 9
Asie 2378 172 1936 270
Evropa 418 63 132 223

vypousténi a k pomoci primyslovému sektoru pfi hledani podpor
k u¢innému zavadéni ,nulového vypousténi*.

Mistni a regionalni urady, véetné spravcu povodi

* apelujeme na spolupraci mistnich a regiondlnich uradd s prdmyslem
a jednotlivymi podniky s cilem vyvijet a podpofit uplatnéni ,nulového
vypousténi“ a rovnéz posilit mistni Sifeni informaci o recyklovani vody
a odpadu a kde je to vhodné, zavést lokalni zafizeni na Gpravu primy-
slovych vod k jejich opakovanému vyuzivani. Obracime se na spravce
povodi k podpore a uplatnéni aktivit k ,nulovému vypousténi“ ve spra-
vovanych povodich a potfeby zaznamenavat pfislusna zlepSeni v kva-
lité vody a pozitivni reakce ekosystému, kdekoliv k tomu dojde.

Védeckeé instituce, vyzkumné Ustavy a prdmyslové podniky
¢ apelujeme na védecké a vyzkumné instituce, aby pfispivaly k zavedeni
konceptu ,nulového vypousténi“ prostfednictvim technologii, odbor-
nych tymd a inovaci. Kromé toho vyzyvame pramyslové podniky
k orientaci na ,nulové vypousténi“ at jednotlivé, anebo spole¢né pro-
stfednictvim sdilenych provoz( na recyklovani odpadnich vod a na
strategii jejich opakovaného vyuziti odpadnich vod.

Organizace spojenych narodt pro priimyslovy rozvoj
e zavérem apelujeme na UNIDO, aby podporovala iniciativu ,nulového
vypousténi“ a Sirokou vyménu informaci a aby monitorovala pokrok
svych ¢lenskych statt v zavadéni ,nulového vypousténi.”

Vice podrobnych informaci Ize nalézt na internetovych adresach:
www.unido.org/foresight/summit/2007 nebo na standardnich strankach
UNIDO: http://www.unido.org (eventuelné ve sbornicich, které obdrzeli
uvedeni ¢lenové ceské delegace).

Zavérem lze konstatovat, ze postupnym zavadénim oceriovani na-
kladll na zajisténi vodnich zdrojd, upravy odebrané vody do pfislusné
jakosti a jeji doprava spotrebiteli, tedy zahrnuti komplexu vodohospodar-
skych sluzeb do plateb za odbéry, hledaji (a budou hledat) priimyslové
podniky postupné cesty k omezovani jak odbérd, tak absolutni spotfeby
vody. Je to trend zjevny i u nds, kdy se postupné fada pramyslovych od-
vétvi opét rozviji, nicméné celkové mnozstvi odebrané vody pro pramysl
klesa, coz dokladaji udaje s. p. Povodi pouzité v citované Zpravé o sta-
vu vodniho hospodarstvi CR (1). Napf. u nds meziroéni pokles odbérii
vody primyslem mezi lety 2006 a 2005 ¢inil 17 %. Byl sice v podstaté
dorovnan nartistem jinych odbérud (zejména pro vyrobu pitné vody o cca
10 %, avSak ten nebyl zpusoben narokem domacnosti, kde trva stale
jesté mirny pokles), nicméné trend je zjevny.

Zavadéni opakovaného vyuziti odebrané vody je nejc¢astéji aplikova-
no z Cistiren splaskovych vod, které s relativné mirnou Upravou Ize vyu-
zivat v zemédélstvi — ovSem podminky pro takové zavedeni nejsou zce-
la bézné a navic by tim doslo k absolutnimu poklesu pratokd v fadé
vodnich tokd, nebot vyuzita voda se (s urcitou ztratou) vraci obvykle zpét
do recipientd, z nichz byla odebrana. Na summitu dos$lo k diskusi mezi
zastupci Velké Britanie, kolikrat se vlastné objem vody v TemzZi vyuzije
pfi pratoku od pramene k Usti (oproti prvotnim udajim, Ze 8x bylo ne-
kompromisné potvrzeno, ze 6,3x). Ve svétle téchto prikladu je tedy po-
mérné obtizné povazovat koncept ,nulového vypousténi“ z primyslu za
feSeni budouciho mozného nedostatku kvantity vodnich zdrojd. Proto
apel na ,nulové vypousténi kontaminujicich latek” by mél byt hlavnim
konceptem orientace pramyslovych podnikll — samoziejmé s doplnénim
pozadavku na minimalizaci absolutni spotfeby vody v procesu. Pfedpo-
kladam, ze po probéhlych diskusich na tomto summitu bude pristi set-
kani UNIDO orientovano zejména timto smérem a navic, Zze zazni ve ,fo-
resightu“ vize, jakd zabezpecenost vodnich zdroji bude pribézné,
trvale, zapotfebi pro potfeby primyslu, aby bylo mozné vytvorit pfipad-
né akumulace pfi dopadech zmény klimatu na prabéh hydrologického
rezimu.

Pouzita literatura:
1. Zprava o stavu vodniho hospodafstvi Ceské republiky 2006. Ministerstvo ze-
médeélstvi, Produkce AMSTERDAM-Paris-Praha, s. r. 0., (Praha) 2007, 91 s.

RNDr. Pavel Puncochar, CSc.

vrchni Feditel sekce vodniho hospodérstvi Ministerstva zemédélstvi CR
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STANOVENI CELKOVEHO ORGANICKEHO UHLIKU (TOC) V ODPADNICH
VODACH A JEHO VZTAH K UKAZATELI CHSKCr

Jan Vilimec

Uvod

Ukazatel chemicka spotfeba kysliku dichro-
manem (CHSKCr) slouzi jiz historicky dlouhou
dobu jako zakladni sumarni parametr hodnoce-
ni organického zatizeni vod, pfedevsim odpad-
nich a povrchovych. Z hodnot CHSKCr na vstu-
pu do navrhovanych Ccistiren odpadnich vod
(COV) rovnéz vychazeji projektanti pfi navrzich
technologii ¢isténi odpadnich vod. V ¢eské le-
gislativé je CHSKCr jednim z nejdilezitéjSich
ukazatel( hodnoceni vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a také kvality povrchovych
tok(. Jedna se o usanéni ukazatel, tzn. v8ech-
na stanoveni by méla byt provadéna strikiné
podle normovanych postupl v [1]. Pouzivané
metody ovSem maji jednu zasadni nevyhodu
z hlediska ochrany zivotniho prostfedi — vznika-
ji pfi nich pomérné zna¢na mnozstvi nebezpec-
nych kapalnych odpad(i s vysokym obsahem
Cr, Hg, Ag a kyseliny sirové.

| pfes snahy maximalné snizit mnozstvi tak-
to vznikajicich odpadd napfiklad zavadénim se-
mimikrometody pro stanoveni CHSKCr a di-
slednym sbérem produkovanych odpadu
vychazeji instituce pro ochranu zivotniho pro-
stfedi prfedevSim v némecky hovoficich evrop-
skych zemich ze zasady zamezit v maximalni
mife moznosti vzniku téchto typl odpadl, coz
v dusledku vede ke snaham o maximalni elimi-
naci stanoveni ukazatele CHSKCr a jeho na-
hrazeni ukazatelem celkovy organicky uhlik
(TOC), ktery objektivnéji postihuje skutec¢né or-
ganické znecisténi sledovanych vod. Jiz od po-
loviny devadesatych let 20. stoleti tak v SRN
probihalo postupné méfeni fad zavislosti
CHSKCr a TOC ve sledovanych vodach s cilem
ziskat pro konkrétni odbérové profily prepocita-
vaci faktory umoznujici na zdkladé stanoveni
TOC vypocitat ,CHSKCr,y,“ a provést srovnani
s aktualné platnou limitni hodnotou CHSKCr.
Podle informaci némecké delegace v pracovni
podskupiné Analytika a méfeni Mezinarodni ko-
mise pro ochranu Labe v letech 1999-2000 [2]
se vychazelo z predstavy, ze sledovani se bude
provadét na zakladé mérfeni TOC a teprve pfi
prekroceni limitni hodnoty TOC se provede sta-
noveni CHSKCr klasickym postupem pro verifi-
kaci prekroc¢eni limitu. Timto zpusobem by se
zredukovala mnozstvi provadénych stanoveni
CHSKCr velmi vyraznym zplisobem, protoze by
se omezila jen na vzorky s jasnym prekrocenim
limitnich hodnot.

I v SRN se ovSem kolem zavadéni ukaza-
tele TOC jako nahrady CHSKCr vedla rozsahla
diskuse. V materialu Spolkového svazu némec-
kého primyslu [3] z roku 2003 se polemizuje
s navrhem zavést univerzalni pfepocitavaci fak-
tor CHSKCr/TOC o hodnoté 3,33 pro vSechny
mozné typy odpadnich vod véetné raznych pri-
myslovych odvétvi. V této souvislosti zde byla
publikovana tabulka 1 shromazdujici do té doby
namérena data.

Na zakladé téchto dat autofi navrhovali,
aby byl do legislativy odpadnich vod zaveden
jednotny prepocitavaci faktor CHSKCr/TOC
o hodnoté 4 a pfitom byla pfipusténa moznost

pouzivat mistné specifické prepocitavaci fakto-
ry.

Také Portz v dopise jménem Némeckého
svazu mest a obci [4] v roce 2003 kritizoval na-
vrhovany pfechod od parametru CHSKCr
k TOC s argumenty o finan¢ni naro¢nosti toho-
to pfechodu (cca 27 000 EUR — zfejmé nakup
TOC analyzatoru, pozn. autora — na jeden pod-
nik, ktery bude muset analyzy provadét) v sou-
vislosti s nutnymi investicemi a zavedenim me-
tod; dale uvadi zvySeni nakladd na vlastni
analyzy o 20—40 %. Rovnéz je napadana navr-
hovana hodnota prepocitavaciho faktoru
CHSKCr/TOC 3,33. Jako pfiklad se uvadi spol-
kova zemé Sarsko, kde byla v letech
2000-2003 provadéna rozsahla srovnavaci me-
feni na 90 COV s vysledky poméru
CHSKCr/TOC 2,79 (2000), 2,81 (2001), 3,02
(2002) a 2,82 (2003). V pripadé, ze bude na-
misto takto zjiSténého poméru CHSKCr/TOC
cca 2,9 pouzivan pomér 3,33, budou vysledky
prepocitané CHSKCr fale$né vyssi o vice nez
10 % a umérné tomu mohou narust i Uplaty za
vypousténé znegisténi CHSKCr. Castgji se také
mUize objevit pfekroceni limitd pro CHSKCr se
v8emi dusledky a s tim spojenou penalizaci.
Svaz mést a obci proto navrhl stanovit hodnotu
prepocitavaciho faktoru na 2,8, jak se vSak uka-
zuje na konci nasledujiciho odstavce, byla na-
konec zvolena hodnota 4 (!), coz zvySuje hod-
noty prepocitané CHSKCr o0 30 % (!).

Gierszewski [5] uvadi, Ze prepocitavaci fak-
tor mezi CHSKCr a TOC teoreticky Cini 2,67,
v praxi se obvykle dosahuje hodnot mezi 2,5 az
4. Pokud stanoveni CHSKCr zahrne i redukuijici
latky neobsahuijici uhlik, dochazi ke zvySeni
prepocitavaciho faktoru nad teoretickou hodno-
tu. Naopak pfi vyskytu vysoce stabilnich orga-
nickych sloucenin, které odolavaji oxidaéni

schopnosti bichromanové smési pfi stanoveni
CHSKCr, mGze hodnota prepocitavaciho fakto-
ru lezet i pod teoretickou hodnotou. Je tfeba ta-
ké prihlizet k vlivu partikularné vazaného uhliku
na stanoveni TOC, kdy pfi enormnich obsazich
¢astic nemusi v reaktoru pfistroje dojit k jejich
uplné oxidaci na CO. a hodnota TOC je nizsi,
coz by zase ovlivnilo korelaéni faktor smérem
nahoru. Je zde citovano némecké nafizeni o vy-
pousténi odpadnich vod ze 17. 6. 2004, které
uvadi: ,,Hodnota CHSKCr uvedena ve vodo-
pravnim rozhodnuti se povazuje za dodrze-
nou, jestlize tuto hodnotu nepiekracuje
ctyrnasobek hodnoty celkového organické-
ho uhliku (TOC) stanovené v mg/l.“ Bohuzel
nam neni znamo, co vedlo némecké zakono-
darce ke stanoveni tak vysoké hodnoty prepo-
¢itavaciho faktoru.

Windhofer [6] uvadi hodnoty pfepocitavaci-
ho faktoru CHSKCr/TOC pro surovou OV 3,0 az
3,5, pro vycisténou OV 2,9-3,4.

Rakouskeé nafizeni o omezeni emisi odpad-
nich vod z COV z roku 2006 [7] jiz uvadi TOC
jako primarni ukazatel pro hodnoceni organic-
kého zatizeni OV, CHSKCr se zde objevuije jiz
jen v zavorce jako alternativa. Tabulka pfipust-
nych emisi v pfiloze A pak rovnéz uvadi alter-
nativné bud emise v TOC nebo v CHSKCr. Ta-
ké bavorska zprava o udrzitelném rozvoji z roku
2005 [8] uvadi, ze v této spolkové zemi se od ro-
ku 2003 méfi TOC namisto CHSKCr. Hodnoty
prepocitavaciho faktoru CHSKCr/TOC se v obou
téchto materialech neuvadsji.

V Ceské republice se objevuje snaha o za-
vedeni obdobného pfistupu v pfipravované no-
vele nafizeni vlady 61/2003 Sb. o vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych, kde se pro
COV s kapacitou vy3si nez 100 000 EO uklada
provadét v jejich odtocich stanoveni TOC
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Obr. 1: Ideaini priklad vyhodnoceni zavislosti CHSKCr a TOC (vZdy v mg/l) prostfednictvim re-
gresni pfimky prochézejici poéatkem (horni pfimka) a obecné regresni primky (pfitok na COV P3)



¢islo 2/2008, strana 4/36

SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

160

140

120

y = 2,4557x
R2 = 0,549

100

80

CHSKCr
L]

60

. y = 1,8655x + 9,7085
0 R2=0,6166

40 —

20

\ \ \ \
30 40 50 60
TOC

Obr. 2: Vyhodnoceni zavislosti CHSKCr a TOC (vzdy v mg/l) prostrednictvim regresni pfimky pro-
chazejici pocatkem (horni pfimka) a obecné regresni pfimky na odtoku ze starych dosazovacich
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Obr. 3: Data s vetsim rozptylem — vyhodnoceni zavislosti CHSKCr a TOC (vZdy v mg/l) prostied-
nictvim regresni pfimky prochdzejici pocatkem (horni pfimka) a obecné regresni pfimky na odto-

ku z COV P2

se stejnou Cetnosti jako CHSKCr. Tento pfispé-
vek by chtél ukazat zfejmé prvni vysledky sta-
noveni prepocitavaciho faktoru CHSKCr/TOC
v Ceské republice zalozené na sledovani od-
padnich vod z prazské aglomerace.

Pouzité metody

V oddéleni laboratorni kontroly odpadnich
vod Prazskych vodovodUl a kanalizaci, a. s., se
stanoveni TOC ve vzorcich odpadnich vod pro-
vadi od poloviny roku 2004, kdy byl analyzator
TOC a celkového dusiku uveden do rutinniho
provozu a metoda schvalena do pouzivani Stre-
diskem pro posuzovani zpusobilosti laboratofi
ASLAB. | kdyz nejvétsi vyznam a vyuziti maji
vysledky stanoveni celkového dusiku z tohoto
analyzatoru, jsou vysledky TOC ve vzorcich od-
tok( i pfitoki na sledovanych COV evidovany
a uchovavany v databdzi vysledkl. Pro ucely
tohoto prispévku pak byly statisticky zpracova-
ny vysledky stanoveni TOC a CHSKCr ve vzor-
cich z pFitok( a odtokd jak na prazské Ustiedni

gistirné odpadnich vod (UCOV), tak i na 17
mensich Cistirnach odpadnich vod v okrajovych
¢astech Prahy (P1-P17) za obdobi c¢erven
2004 az kvéten 2007. Stanoveni CHSKCr se
provadi makrometodou podle TNV 75 7520.
Stanoveni TOC bylo provadéno na analyzatoru
SKALAR CA-14, vzorky byly odebirany z podilu
vzorku odpadni vody pro stanoveni CHSKCr po
homogenizaci homogenizérem UltraTurrax.
Vzorky odtokll z COV nevykazujici vizualng
vy38i znecisténi jsou analyzovany pfimo, vzorky
pfitokt se fedi deionizovanou vodou cisténou
na pfistroji Millipore Gradient bézné 2x, v pfipa-
dé vysokého znecisténi az 5x.

Vyhodnoceni vysledki
Pro vypocet primérné hodnoty poméru

CHSKCI/TOC byly pouzity tfi rizné pfistupy:

1. Vypocet priméru hodnot poméru CHSKCr/
/TOC ve sledovaném odbérovém misté za
sledované obdobi (vysledky shromazdény
v tabulce 2).

2. Smérnice regresni pfimky zavislosti CHSKCr
na TOC ve sledovaném odbérovém misté za
sledované obdobi vynucené prochazejici po-
¢atkem (pfiklady na obrazcich 1, 2 a 3).

3. Rovnice regresni pfimky zavislosti CHSKCr
na TOC ve sledovaném odbérovém misté za
sledované obdobi (pfiklady na obrazcich 1, 2
a 3).

Pfi vyhodnoceni chyb vypoétenych hodnot
CHSKCr na zakladé pouziti poméru
CHSKCr/TOC ziskaného postupem 1. nebo 2.,
nebo regresni zavislosti ad 3. byly zjistény po-
meérné nevyznamné rozdily. Pro zjednoduSeni
celého pfistupu a umoznéni srovnatelnosti s vy-
Se uvedenymi prepocitavacimi faktory ze SRN
byly jako rozhodujici a kone¢né vysledky pouzi-
ty priméry hodnot poméru CHSKCr/TOC pro
celou fadu méreni ve sledovaném odbérovém
misté s vylou¢enim odlehlych hodnot. V tabulce
2 jsou prehledné usporadany vysledky poméru
CHSKCH/TOC pro odtoky a pfitoky jednotlivych
COV. Vétsina hodnot tohoto poméru pro odtoky
i pfitoky s vyjimkou odtokd ze étyf COV a jed-
noho pfitoku na malou COV lezi v rozmezi
2,5-4 udavaném Gierszewskou [5].

Obrazek 1 ukazuje idealni pribéh zavislos-
ti CHSKCr a TOC formou regresni pfimky pro-
chazejici pocatkem i obecné regresni pfimky.
Jedna se o redlna data pro pfitok na COV P3,
kterd méla vyjimecné nizky rozptyl a velmi dob-
rou korelaci. Ve vétsiné pfipadl byla data roz-
ptylena vyraznéji, at uz méné (obr. 2 pro odtok
ze starych dosazovacich nadrzi UCOV) &i vice
(obr. 3, odtok z COV P2). | v téchto pFipadech
je vSak primérna hodnota poméru CHSKCr/
/TOC pro celou fadu pouzitelna.

Diskuse

Obdobi témér tfi let paralelniho méreni kon-
centraci CHSKCr a TOC se zda byt dostatec¢né
pro ziskani rozumné platné hodnoty prepocita-
vaciho faktoru CHSKCr/TOC pro sledované od-
bé&rové misto, at jiz na odtoku &i pfitoku na COV.
U vzorkl pfitokd je tfeba pfihlizet k urcitému
omezeni metody stanoveni TOC — pokud jsou
k analyze dodany extrémné znecisténé vzorky
(vice nez 1500 mg/ll CHSKCr a/nebo
1000 mg/l nerozpusténych latek), nedojde
v nékterych pfipadech i pfes odpovidajici nare-
déni ke kvantitativni oxidaci vzorku a je pak ne-
mozné naméfit vysledek TOC odpovidajici vy-
sledku stanoveni CHSKCr. Takové vzorky je

Tabulka 1
Prdmyslové odvétvi Rozsah
koeficientu
CHSKCr/TOC
Odpadni vody v energetice 2,75
Petrochemie 1,5-7,0

Odpadni vody z vyroby silikati 2,5

Pramysl papiru 1,9-3,9
Textilni pramysl 2,2-6,6
Zpracovani nezeleznych kov  1,1-8,8
Mineralni vody 1,6-4,3
Cukrovarnictvi 0,8-10,0
Chemicky pramysl 2,0-6,8
Pivovarnictvi 2,1-2,4
Vyroba ovocnych Stav 2,7-2,9
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Tabulka 2: Prehled vysledkd vjpostu poméru CHSKCHTOC pro od- ﬁf‘;f%ﬁg:fg:‘;‘rggomzIg”pi};%'os;? \?drtc‘)’zk%:;?\g_bz' sseuh%‘::;glti p:a
toky a pfitoky na prazskou UCOV a dal$ich 17 poboénych COV (EO — COV by pomér mél lezet v intervalu hodnot 2-6.5 o
kapacita COV v poctu ekvivalentnich obyvatel, n — po¢et méfeni za "
sledované obdobi) Zaver
Odtok Piitok Z vyhodnoceni dIouhodobYQh fad méreni koncentrace CHSKCr
cov EO a CHSKCI/TOC n  CHSKCHTOC a TOC na odtocich a pfitocich UCOV a dal$ich 17 malych COV v praz-
ské aglomeraci byla pro odtoky zjisténa priimérna hodnota prepoditava-
UCOV* 1640000 202 2,59 200 3,38 ciho faktoru CHSKCIH/TOC 2,6 a pro pfitoky 3,6. Tyto vysledky jsou
202 2,61 v dobré shodé s vysledky citovanych némecky piSicich autorl. Zavedeni
P1 10200 63 255 64 3,88 jednotného prepocitavaciho faktoru 4,0 jako v SRN nelze doporucit pro
P2 6 000 97 2,70 98 3,59 pfilisné zjednoduseni celého problému a zkresleni pfipadné dopoditava-
P3 5900 64 2,51 65 3,51 nych hodnot CHSKCr. Hodnoty pfepocitavaciho faktoru CHSKCr/TOC
P4 4450 67 2.36 70 3,94 se pro r(izna odbérova mista mohou lisit v zavislosti jak na slozeni ¢is-
P5 4320 36 2.31 37 3,29 ténych odpadnich vod, tak na analyzujici laboratofi a analytické metodé
P6 4 260 37 2,49 33 3,32 pouzité pro stanoveni TOC.
P7 2 320 47 2,50 47 3,54 .
i 2230 40 241 42 351 1 TIR:\tIe;Sat7l15;a() Jakost vod — Stanoveni chemické spoteby kysliku dichromanem
P9 2040 42 2,58 41 3,84 (CHSKCr). Hydroprojekt CZ a.s., Praha 2002. P e
P10 1515 39 2,85 38 3,23 2. Materidly ¢eské delegace v pracovni podskupiné Analytika a méfeni MKOL,
P11 870 33 2,71 35 3,57 1999 — 2000.
P12 700 38 2,3 38 3,68 3. Positionspapier zu den Entwiirfen zur Anderung des Abwasserabgabengeset-
P13 570 34 3,15 34 3,86 zes und der Abwasserverordnung (Pozi¢ni dokument k ndvrhiim zmény zéko-
P14 430 38 252 38 4,11 na o vypousténi odpadnich ‘vod a nafizeni o odpadnich vodach). Bundesver-
band der Deutschen Industrie e.V., 18. 11. 2003.
P15 420 40 2.7 40 3,35 4. Portz N., Dopis némeckého svazu mést a obci na Spolkové ministerstvo pro ZP,
P16 270 62 2,55 60 3,74 ochranu pfirody a bezpecénost reaktorll s ndvrhy na zménu zékona o Uplatach
P17 200 22 2,82 21 3,56 za vypousténi odpadnich vod a nafizeni o odpadnich vodach, 12. 11. 2003.
5. Gierszewski B., Shimadzu Deutschland: Kontinuierliche TOC-Bestimmung in
Pramér: 2,59 3,61 der Umweltanalytik (Kontinualni stanoveni TOC v analytice Zivotniho prostiedi),
Rozsah vypoétenych hodnot:  2,30-3,15 3,23-4,11 http://www.bionity.com/articles/d/45544/?WT.mc_id=ca0100.
6. Windhofer G., Datenmanagement, 2. dil, pfednaska UBA Wien 2003.
“UGOV ma 2 odtokové kanaly pro staré a nové dosazovaci nadrze, 7. 249. Verordnl._mg des I?unde_sministers far Land- und Forstwi'rts_chaft, Umwelt
. und Wasserwirtschaft Gber die Begrenzung von Abwasseremissionen aus Ab-
proto jsou pro odtok 2 hodnoty wasserreinigungsanlagen fiir Einzelobjekte in Extremlage (3. AEV fiir kommu-
nales Abwasser) (Nafizeni spolkového ministra zemédélstvi, lesniho hospodar-

stvi, Zivotniho prostiedi a vodniho hospodarstvi o omezeni emisi odpadnich vod
z COV pro jednotlivé objekty v extrémnich situacich (3. nafizeni o emisich OV
pro komunalni OV). BGBI. 20086, Il, 3. 7. 2006.

pak nutné z fady pro vypocet prepocitavaciho faktoru CHSKCr/TOC vy- 8. http://www.nb2005.bayer.de/bf/generator.aspx?url=/Oekologische_Kennza-
pustit. Pfi nkterych situacich na GOV (velké koncentrace chloridd v zim- hien.aspx& settings=333333FFFFFFO000CC1110.
nim obdobi, vypousténi velkych rdzovych mnozstvi neobvyklych orga-
nickych latek) mize rovnéz dochazet k vyraznym odchylkam zjisténé Ing. Jan Vilimec
hodnoty prepocitavaciho faktoru CHSKCr/TOC. PrazZské vodovody a kanalizace, a. s.
Z takto podrobné provedeného vyhodnoceni korelace vysledku Papirenska 6, 160 00 Praha 6
CHSKCr a TOC jsme také odvodili pravidla pro kontrolu plausibility zis- e-mail: jan.vilimec @pvk.cz
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DOPORUCENI PRO IMPLEMENTACI WATER SAFETY PLANS V ZEMIiCH EU

Jan Rucka, FrantiSek KoziSek, Ladislav Tuhov&ak, Vaclav Mergl

Uvod

Evropska komise (EC) a Svétova zdravotnicka organizace (WHO)
zahajily v kvétnu 2006 spole¢ny projekt, jehoz u¢elem bylo vyhodnoceni
dosavadnich zkuSenosti s aplikaci plant pro zajisténi bezpe¢ného zaso-
bovani pitnou vodou (WSP) pfi vyrobé a distribuci pitné vody v zemich
Evropské Unie. Cilem projektu bylo navrhnout postup, jak zavést tento
novy koncept do evropské legislativy ¢ili Smérnice Rady 98/83/EC o ja-
kosti vody uréené pro lidskou spotfebu (DWD). Jeho vystupem je doku-
ment popisuijici vysledky studii a Setfeni provedenych v Rakousku, Litve,
Svycarsku, Spanélsku a Velké Britanii, jehoz celkové zavéry jsou shrnu-
ty do deseti struénych doporuceni expertd Evropské komisi. Preklad
téchto deseti bodu tvofi obsah tabulky.

Na zakladé poznatk( ziskanych feSenim vySe uvedeného projektu
bude v roce 2008 zahajena revize stavajici Smérnice Rady 98/83/EC, do
niz bude zavedena povinnost vodarenskych spole¢nosti zavadét WSP
principy do procesu vyroby a distribuce pitné vody.

Ptipravou metodiky pro implementaci WSP principd do podminek
CR se zabyva védecko-vyzkumny projekt 2B06039 — Identifikace, kvan-
tifikace a fizeni rizik vefejnych systému zasobovani pitnou vodou (Water-
Risk), jehoz reSiteli jsou Vysoké uceni technické v Brné, Statni zdravotni
Ustav v Praze a Vodarenska akciova spole¢nost, a. s., Brno [2]. Water-
Risk je financovan Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy CR

v ramci Narodniho programu vyzkumu |l. a feSen je v obdobi 1. 7. 2006
az 30. 6. 2010 (www.WaterRisk.cz).

WSP pfistup (WSP princip) — je termin, kterym v dokumentu autofi
studie oznacuji zplsob provozovani systému zasobovani pitnou vodou
na zakladé predem vytvofené specialni metodiky zalozené na téchto
nejdllezitéjSich principech:

e inventarizace celého systému zasobovani pitnou vodou a jeho uceleny
podrobny popis,

* identifikace nebezpeéi a analyza rizik vedoucich k vytipovani proble-
matickych mist,

¢ prevence moznych problému véasnym zavedenim vhodnych opatreni,

* kontrola a fizeni kvality vyrabéné vody v celém vyrobnim Fetézci od
vodniho zdroje az po kohoutek spotrebitele.

Tyto principy do vodarenstvi zavadi v sou¢asné dobg jiz nékolik no-
rem, jednou z nich je také metodika Svétové zdravotnické organizace
nazvana ,Water Safety Plans® (WSP), ktera byla poprvé popsana v pub-
likaci WHO v roce 2006 [3].

Pod pojmem ,WSP princip“ se v tomto dokumentu uvadi jakakoliv
systematicka metodika hodnoceni a managementu rizik vytvofena spe-
cialné pro konkrétni systém zasobovani pitnou vodou a zalozena na vy-
Se uvedenych zakladnich principech. Nemysli se tim vyhradné jiz zmi-
néna metodika Water Safety Plans publikovana WHO.

Tabulka: Podpora vyvoje ramcové metodiky implementace plant pro zajisténi bezpeéného zasobovani pitnou vodou v Evropské unii

Souhrn doporuceni (¢ast 1)

Doporuceni

QOdlivodnéni

1 Pfistoupit k revizi sou¢asné Smérnice Rady 98/83/EC o jakosti vo-
dy uréené pro lidskou spotfebu (DWD) a zavést do ni pfistup zalo-
Zeny na tvorbé planud pro zajisténi bezpeéného zasobovani pitnou
vodou (WSP), nebo podobny princip, v ramci Sir§iho holistického
kontextu ramce pro bezpecnou pitnou vodu.

Davéra v zavadéni WSP principti do DWD byla ziskana na zékla-

e védecké zpravy, ktera vedla k doporuceni zavadéni WSP nebo po-
dobnych pfistupll do vyroby a distribuce pitné vody v publikaci
WHO ,Guidelines for Drinking-Water Quality, a

e pfiznivého vyhodnoceni moznosti aplikace WSP na reprezentativ-
nim poctu systém( zasobovani pitnou vodou riiznych typu, velikosti
a geografického rozmisténi.

Je dulezité, aby WSP byly zasazeny v $ir§im ramci dozoru a pod-
pory, aby umoznovaly dosazeni a kontrolu stanovenych (zdravotnich)
cild.

2 Zvazit pfinos zavadéni WSP v porovnani s vynalozenymi naklady.

Pti zavadéni WSP pristupli by mély byt vzdy zvazeny celkové na-
klady a pfinosy. Cilem by méla byt maximalizace socialnich a zdravot-
nich pfinost pfi minimalnich ekonomickych nékladech, které by mély
byt sledovany v uzké vazbé. Je vhodné volit nejméné nakladné postu-
py na zakladé zvazeni raznych kritérii, zejména pokud vyjde najevo, Ze
je nezbytné provadét v systému vyrazné zasahy.

3 Aby mély predlozené legislativni zmény co nejvétsi Sanci na Us-

péch, musi byt feSeny tyto souvisejici otazky:

¢ dostate¢né dlouhé pfipravné obdobi a vytvoreni dokumentt
technické podpory k zavadéni WSP principu, které budou po-
zdgji slouzit pro tvorbu narodné pfijimanych metodik,

» dohled nad ovéfovanim WSP musi byt u jednotlivych ¢asti systé-
mu zasobovani vodou adresny, stejné jako vzajemna pravomoc
jednotlivych Géastnikd, zejména vodarenskych spole¢nosti.

Zavadéni WSP bude vyzadovat dobrou znalost celého procesu.
Nékteré staty povoluji pfed povinnym zavadénim WSP konzultaéni ob-
dobi a az tfi roky na vyvoj téchto planli po zavedeni povinnosti je vy-
tvaret a pouzivat.

4 Komisi se doporucuje zavést legislativni pfedpis na urovni Evrop-
ské unie, ale omezit se jen na takové ukoly, které nemohou byt
uc¢inné stanoveny na narodni nebo misti rovni.

Komisi se doporuCuje radéji zavést revizi legislativy na urovni EU
nez ponechat zodpovédnost na jednotlivych ¢lenskych statech.
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Tabulka: Podpora vyvoje ramcové metodiky implementace plant pro zajisténi bezpeéného zasobovani pitnou vodou v Evropské unii
Souhrn doporuceni (¢ast 2)

Doporuceni Odlvodnéni

5 Integrace WSP pfistupll by vyzadovala zasadni revizi sou¢asné Integrace WSP pfistupu bude vyZzadovat zasadni revizi a/nebo
DWD. Tato se mize ukazat natolik rozsahla, ze by mélo byt zvaze- zménu stavajici DWD. Neni vylou€eno, Ze revize smérnice a harmoni-
no vydani uplné nové smérnice namisto pozménovani té stavajici. zace dalSich navazujicich legislativnich ¢asti ,Community acquis” bude

natolik rozsahly a naroény proces, ze bude efektivnéjsi vydat tpiné no-
vou smérnici (a zrusit tu stavajici), nez tu stavajici upravovat.

6 Revize stavajicich legislativnich predpisti ,Community acquis” je dtto
standardni procedura, kdy je brana v Uvahu nova legislativa. Nic-
méné urcité ¢asti budou vyzadovat specialni pozornost s ohledem
na harmonizaci jejich opatfeni s jakymikoliv zménami v DWD. To se
tyka zejména legislativy upravujici vodni hospodarstvi, bezpecnost
potravin, stavebni vyrobky a ochranu kritické infrastruktury.

7 Revidovana DWD by méla obsahovat bud sama o sobé& nebo Komisi se doporucuje pfipustit potfebu nezavislého prezkoumani
systémem vazeb na jiné legislativni nastroje pozadavek na neza- WSP pfistupll a toto zohlednit v navrhované revizi DWD. Mize to byt
visly dohled. provedeno na zakladé Ramce pro bezpeénou pitnou vodu, ktery publi-

kovala WHO, kde WSP funguiji v §ir§im kontextu nezavislého dohledu.

8 Zavadéni WSP principl bude vyZadovat nova regulaéni ustanove- Existuje prikazny material, véetné nalezl tohoto projektu v riiz-
ni pro oblasti, které az doposud nebyly na urovni ,Community ac- nych evropskych podminkéach, Ze nekvalifikovany persondl muze zvy-
quis“ regulovany, véetné akreditace pracovniku, ktefi se mohou do- Sovat riziko, kterému je vystaven systém zasobovani pitnou vodou ve
stat do kontaktu s ¢astmi systému zasobovani pitnou vodou za fazi, kdy je upravena voda dopravena do distribu¢ni sité. Tyto problémy
Upravnou vody. mohou byt feSeny zavadénim certifikovanych kompetenci, které vsak
Pozn. prekl.: Dokument zde ma napr. na mysli certifikaci instalate- budou muset nalézt oporu v legislative.
ru (plumbers), jejichZ prace je klicova pro dobry stav vnitinich vo-
dovodU.

9 Navrh nové DWD by mél vytvofit zaklad silné mezisektorové spo- Navrh nové DWD by mél vytvofit zaklad silné mezisektorové spo-
luprace vSech ucastnikli definovanim jejich roli, odpovédnosti luprace vsech Ucastnikl definovanim jejich roli, odpovédnosti a pravo-
a pravomoci v kontextu zavadéni WSP pristup. moci v kontextu zavadéni WSP pfistupl. Pfi zavadéni WSP vzejdou

jednotlivi G¢astnici a jejich odpovédnosti z procesu vyhodnoceni prvkd
systému a na zakladé vzeslych odpoveédnosti budou identifikovana fi-
dici opatreni.

10 Je nezbytné vytvofit a distribuovat vykladové a Skolici materialy, dtto
které budou slouzit ke konzistentnimu pochopeni WSP principli na-
pri¢ staty EU a poslouzi jako zaklad pro tvorbu narodnich standar-

dd. Na narodnich drovnich budou nezbytna Skoleni personalu
zainteresovaného do prezkoumavani WSP principll a tvorba spe-
cialnich materialli pro tato skoleni. Pro zajisténi uspéchu celé akce
bude dulezité také vtazeni vefejnosti a co nejSirSi poskytovani in-
formaci, zejména v Uvodni fazi implementace.
Literatura Ustav vodniho hospodarstvi obci, Zizkova 17, Brno

1. Support for the Development of a Framework for the Implementation of Water
Safety Plans in the European Union, version 4, WHO, 10/2007, original doku-
mentu, http://ec.europa.eu/environment/water/water-drink/pdf/wsp_report.pdf

2. Oficialni internetové stranky projektu 2B06039 — Identifikace, kvantifikace a Fi-
zeni rizik vefejnych systémi zasobovani pitnou vodou — WaterRisk, www.Wa-
terRisk.cz

3. Guidelines for Drinking-Water Quality, 3™ edition, WHO 2006, http://
www.who.int/water_sanitation_health/dwg/gdwg3rev/en/index.html

4. Huskova R., Kozisek F. Aplikace principu HACCP (analyzy a ur€eni kritickych
kontrolnich bodu) pfi vyrobé a distribuci pitné vody. Sbornik z konference ,Pit-
na voda 2004“, Tabor, VII. ro¢nik, str. 191-196.
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Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni

tel.: 541 147 727, e-mail: rucka.j@fce.vutbr.cz

MUDr. Frantisek KoZisek, CSc.
Stétni zdravotni Ustav Praha, Srobdrova 48, 100 42 Praha 10
tel.: 267 082 302, e-mail: water@szu.cz

Ing. Ladislav Tuhovcak, CSc.

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni
Ustav vodniho hospodarstvi obci, Zizkova 17, Brno
tel.: 541 147 721, e-mail: tuhovcak.|@fce.vutbr.cz

Ing. Vaclav Mergl, CSc.
Vodarenska akciova spolecnost, a. s., Sobésicka 156, 638 01 Brno
tel.: 545 532 363, e-mail: mergl @vasgr.cz
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ZKUSENOSTI S PROVOZOVANIM KANALIZACIi BUDOVANYCH V RAMCI
KOLEKTOROVE SITE V HISTORICKEM JADRU BRNA

Stanislav Absolon, Marek Helcelet

Bezvykopové technologie pfi obnové technickych siti v centralnich ¢astech mést se dnes stavaji béznou samozrejmosti. Nejinak je tomu
i v mésté Brné. Zde bylo koncem osmdesatych let 20. stoleti rozhodnuto vybudovat v historickém jadru mésta sit sekundarnich (podpovr-
chovych) kolektori, navazujici na jiz ¢aste€né vybudovanou sit primarnich (hlubinnych) kolektord. Po dohodé mezi majitelem, investorem
a provozovatelem kanalizace bylo rozhodnuto umistit do sekundarnich kolektord v historickém jadru mésta Brna i ¢ast jednotné kanali-

zacni sité.

Historicka kanalizace v centru

Plvodni stokova sit v centralni ¢asti mésta Brna byla vybudovana
v letech 1888-1905 jako jednotnd, prevazné vejcitych profil z dusané-
ho betonu s vnitfnim povrchem z palenych omitek. Na svou dobu byla
provedena velmi promys$lené, nutno uvést, ze nasi predkové v predmi-
nulém stoleti nasadili pomysinou latku kvality a hlavné citu pro feseni
problematiky opravdu velmi vysoko. Tyka se to nejen stavebniho prove-
deni, ale zejména systém propojeni mezi ulicemi pfi vyuziti hydraulicky
vhodného feSeni byl diivodem, Ze v této €asti kanaliza¢ni sité prakticky
po celou dobu jeji existence nebyly zaznamenany zadné zavaznéjsi pro-
blémy se zanaSenim, ucpavkami ¢i havariemi. Pfesto po vice nez 100 le-
tech provozu si vyzadala celkovou obnovu i s ohledem na pfipravovanou
Upravu ulic a vymeénu ostatnich inzenyrskych siti.

Kolektorovy systém

Pro ukladani technickych siti do sdruzeného, pfistupného prostoru
slouzi v fadé lokalit mésta kolektory. Od roku 1973 bylo nejprve zahaje-
no budovani sité kolektord primarnich (tj. od zdrojli, rozvoden, Ustre-
den, ...), nasledovala stavba kolektord sekundarnich (distribuéni rozvo-
dy az do jednotlivych nemovitosti ¢i zasobovanych objekt(). Pro obnovu
siti v historickém jadru mésta Brna bylo pfijato feSeni, pfi kterém ve

Legenda:
zastavba 0 verfejna zelen

[ 1 komunikace Zeleznice

=== gekundarni kolektor === gekundarni kolektor
Vv provozu v pfipravé

=== sekundarni kolektory wsas gekundarni kolektory
doporuéené k pfipravé vyhledové

=== primarni ==s primarni kolektory
kolektory v pfipravé

=== rekonstruovana @ technicka
kanalizace komora

Obr. 1

2 400-3 300

2 200-3 300!

Obr. 2

vétsiné ulic budou vybudovany sekundarni kolektory (obr. 1) a jak jiz by-
lo uvedeno, na rozdil od jinych okruhll sekundarni kolektorové sité zde
bude uloZena i kanalizace. Toto fe$eni bylo pfijato i s ohledem na sku-
tecnost, ze téleso sekundarnich kolektorl stavajici kanalizace by se li-
kvidovalo a pro moznost odvodnéni vSech nemovitosti by musely byt vy-
budovany vzdy dvé nové stoky po obou stranach kolektoru.

UlozZeni kanalizace v kolektoru

Kanalizaéni potrubi je ukladano pod stfedovou pochlznou ¢ast pod-
lahy kolektoru, neni tedy v jeho svétlém profilu spolu s ostatnimi sitémi
(obr. 2). Dimenze jsou zde zastoupeny od DN 400 do 1 200 mm, trub-
nim materidlem je pfevazné kamenina. Sachty jsou osazeny v Urovni
podlahy kolektoru a jsou opatfeny vodotésnym uzamykatelnym poklo-
pem. Nad Sachtou je ve stropé kolektoru priivrt DN 300 az na povrch te-
rénu, kde je osazen rovnéz uzamykatelny vodotésny poklop. Tyto prlvr-
ty jsou umistény nad Sachtami v kolektoru z divodu moznosti ¢isténi
pomoci kanaliza¢nich voz{. Prlvrty jsou umistény i nad Sachtami kana-
lizacnich pfipojek, které jsou vedeny k jednotlivym nemovitostem bud
pres spadisté, ktera slouzi k vyrovnani vyskového rozdilu mezi obvykle
vyrazné hlubSim ulozenim stoky a vyusténim stavajici domovni kanaliza-
ce, nebo jsou uloZeny pfimo pod pocévou kolektoru (obr. 3). V historickém
jadru bylo timto zpisobem vybudovano v I. etapé 1 790 m a ve |l. etapé
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dalSich 1 651 m kolektorové sité, dalSi akce se
projekéné pfipravuji. |. etapu provadéla VDUP,
resp. jeji pravni nastupce Subterra Praha, a. s.,
a zajiStovana byla investiéni slozkou Brnén-
skych komunikaci, a. s., (B-KOM). Il. etapa by-
la financovana za pfispéni evropského pfistu-
pového fondu ISPA a jednotlivé ¢asti provadélo
konsorcium firem ZS Brno, Metrostav Praha
a Subterra Praha. Funkci implementaéni jedno-
tky vykonavali pracovnici Brnénskych vodaren
a kanalizaci, a. s., (BVK) a B-KOM. Supervize
byla svéfena konsorciu firem Mott Macdonald
a Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a. s.
(VRV).

PFi navrhu umistit kanalizaci do kolektoru
byly zvazovany skute€nosti pro i proti tomuto
feSeni. Vyhody jsou obecné znamy, proto jsou
uvedeny jen kratce.

Vyhody ulozeni technickych siti v kolek-

toru:

e v relativné malém podzemnim prostoru je
umisténa vétsina technickych siti,

e Udrzba a opravy vedeni se déji prakticky bez
ovlivnéni provozu na ulicich,

e inZzenyrské sité jsou pod stalou kontrolou pra-
covniky dispecinku kolektor(,

* zvySuje se zivotnost prevazné c¢asti jednotli-
vych vedeni,

e pfipolozeni novych siti je zpravidla bezproblé-
move,

¢ obsahuje plné v§echny obecné vyhody bez-
vykopovych technologii.

Z hlediska provozovatele kanalizace je
vSak tfeba zminit i néktera negativa, ktera ulo-
Zeni kanalizace do kolektoru pfinasi a ktera by-
la zjisténa pfi vice nez desetiletém provozu.

Nevyhody z hlediska provozovatele ka-

nalizace
* vy$Si néklady na udrzbu, revize a ¢isténi, spo-

Civajici zejména v potfebé nasazeni dvojna-

sobného poétu ¢lenll pracovnich et (obr. 4),
¢ stoky jsou omezené a velmi problematicky
vétrany (tésné poklopy Sachet nevétraji vu-
bec, pritah pfes spadisté na kanalizaénich
pfipojkach neni idealni a dostate¢ny), ve sto-
kach tak vznika agresivni prostredi ovlivriujic
starnuti stok a v neposledni fadé rizikovéjsi
prostfedi pro pracovniky obsluhy stok, Sachto-
vé poklopy v kolektoru, ale i nad pravrty jsou
trvale v agresivnim prostfedi (teplo, vihko)
ka uzavérd, kontrola pfip. vyména gumového
tésnéni (obr. 5),
spadisté na pfipojkach jsou mistem mozného
vyskytu ¢astéjSich ucpavek,
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v pfipadé havarie nebo potfeby operativniho
zékroku,

existuje riziko ohrozeni kolektoru zatopenim
z kanalizace pfi extrémnich pritocich, nebot
vUci dnu kolektoru jsou stoky uloZzeny pomér-
né mélce,

sebemens$i netésnost kanalizace se projevi
vyraznou inkrustaci, nebot nad kazdym béz-
nym metrem stoky je hned nékolik m? rGzné
vrstveného betonu.

Dalsi, ne pravé zanedbatelnou skute¢nosti,
je vlastni provedeni stavebnich praci. Jakkoli by
se zdalo, ze pfi pouziti nejnovéjSich technologii
a materiall budou nové kanalizace lep$i nebo
alespon stejné kvalitni jako ptvodni stoky z 19.

PSS IS Y,

N2 IS AN

Obr. 3

Obr. 5: Nevyhody z hlediska provozovatele kanalizace: stoky jsou omezené a velmi problematicky
vélratelné

stoleti, oéekavani se nanestésti nenaplnilo. Pa-
radoxem jisté je, Ze kvalita odvedené prace by-
la lepSi u staveb |. etapy, nez v etapé druhé.
Z pohledu provozovatele Ize vidét jako jednu
z pficin systém dozorovani staveb hrazenych ze
zahrani¢nich fondl, kdy provozovatel prakticky
pfichazi az k hotovému dilu v zavéru stavby
a jen nejvétsi fantasta by si mohl myslet, ze

v pfipadé zjisténi nedostatkli nebude stavba
prevzata k uzivani. Samozfejmé se uvazuje i se
zaruéni |hGtou, béhem niz jsou zjisténé nedo-
statky odstrariovany, ale jestlize je pfic¢ina vzni-
ku zavad latentni, da se ocekavat jejich vznik
i po ukonéeni celého slozitého procesu vystav-
by a pfeneseni problému a jejich reSeni k tizi
provozovatele a majitele infrastruktury. Jedna
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Obr. 6: Nevyhody z hlediska provozovatele kanalizace: jakakoliv netésnost se projevi vyraznou

inkrustaci

se zejména o problémy zplsobené netésnosti
systému, zpUsobujici extrémni nardst inkrustd
a tedy zanaSeni a omezovani pritoéné plochy
stok. Netésnost pfitom byla pomoci CCTV indi-
kovana prevazné v ¢asti kanaliza¢nich pfipojek,
odkud se cementové suspenze dostavaji do
profilu uliénich stok (obr. 6).

Pro omezeni takovychto zavad je nutny da-
leko CastéjSi cyklus Cisténi stok, pfip. i nasaze-
ni frézy apod. To s sebou pfinasi nutnost dale-
ko castéjSiho vjezdu kanalizaéni techniky do
stfedu mésta, pficemz snaha predstavitelt
mésta je omezit sem béhem dne vjezd témér
v8ech vozidel. Cigténi Ize samoziejmé provadét
i v no¢nich hodinach, ale to zase narazi na stiz-

asocidcia
widdrenskych
spolodnosti

Dva sutazné dni slavnostne za
Cestnych hosti otvoril Ing. Jaroslav

Jadu$ — Statny tajomnik Ministerstva Zivotného prostredia SR.
Napriek tomu, Ze def pred podujatim na Zemplinskej Sirave vyvad-

nosti ob&éanl ruSenych zvy$enou hladinou zvu-
ku. Pochopitelné i zatizeni dlazby pojezdem
tézké techniky neni idealni a mensi Cistici vo-
zidla zase maji omezeny vykon, ktery pro od-
stranéni inkrustl neni dostatecny.

Zaveér

Provozovani kanalizace ulozené v kolekto-
rech ma sva specifika. Kazdopadné je ¢asové
kanalizace, vy$Si jsou i rizika moznych poruch.
Nabizi se zde srovnani s jesté nedavno velmi
dobre funguijici plvodni kanalizaci v centru Brna.

V zadném pfipadé vSak nelze zpochybrio-
vat obecné vyhody, které ulozeni siti do kolek-

torG pfinasi, zejména v historickych centrech
vétSich mést je to elegantni a jisté perspektivni
feSeni. Jednou z moznych cest, jak se vyhnout
popsanym problémudm, by mohlo byt feSeni pfi-
jaté v Ostrave, kde je stoka v kolektoru umisté-
na v hornim zaklenku a vstup je do ni pfimo
z povrchu béznymi vstupnimi a reviznimi Sach-
tami. Toto feSeni ale pfedpoklada vyssi kryti ko-
lektoru, aby bylo mozno do stoky zaustit kana-
liza¢ni pfipojky gravitatné, coz v Brné nebylo
s ohledem na hluboké podsklepeni budov moz-
né.

Protoze se pfipravuji dalSi stavby sité se-
kundarnich kolektorl v historickém jadru Brna,
je zcela zfejmé, ze ze strany investora budou
muset byt pfi vystavbé nastavena daleko pfis-
néjsi kritéria vici zhotoviteli tak, aby se uvede-
nym zavadam predeslo, nebo alespon byly
omezeny na co nejmensi miru.

Stanislav Absolon

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
Hybesova 254/16, 657 33 Brno

tel.: 545 423 350

e-mail: sabsolon@bvk. cz

Ing. Marek Helcelet

Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
Hybesova 254/16, 657 33 Brno

tel.: 545 423 351

e-mail: mhelcelet@bvk.cz

XXIV. ROCNIK CELOSLOVENSKEJ SUTAZE ZRUCNOSTI

V diioch 13. a 14. 09. 2007 sa v priestoroch Vojenskej zotavovne na Zemplinskej Sirave uskutoénil XXIV.
ro¢nik celoslovenskej sutaze zruénosti vodarenskych pracovnikov.

Organizatorom uspesnej akcie bola Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost, a. s., a Asociacia voda-
renskych spolo¢nosti SR.

zal silny a neuveritelne studeny vietor, na samotnej sutazi uz timy z vo-
darenskych spoloc¢nosti ale i hosti teSilo solidne pocasie, ktoré sa pri
slavnostnom ukonéeni vystupriovalo do pravého babieho leta.

Prijemna atmosféra, nad ktorou v plnom slova vyzname bdel hlavny
organizator Ing. Rudolf KociSko — vyrobno-technicky riaditel VVS, a. s.,
nabrala dobré tempo i pocas spolocenského programu. Organizatori
s rovnakou preciznostou, s akou pripravili uz spominané pocéasie, ponu-
kli program plny zabavy ako sa na vychodniarov patri. S moderatorom
Michalom Hudékom, Tanec¢nym Studiom S, slovenskym Jonom Bon Jo-
vi sa zlahka servirovala aj kvalitnd ,muzi¢ka“ v podani skupiny Mariana

Tabulka 1: Celkové hodnotenie druzstiev
Sutazné druzstvo Disciplina A Disciplina B Disciplina C + D Celkom
(pocet bodov) (pocet bodov) (pocet bodov) Body Poradie
Bratislavska vodarenska spolo¢nost, a. s., Bratislava 3440 5180 4760 13 380 1
Trencianska vodohospodarska spolo¢nost, a. s., Trencin 4610 5160 3200 12 970 2
Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost, a. s., KoSice 2940 5280 4717 12 937 3
Zapadoslovenska vodarenska spolo¢nost, a. s., Nitra 3890 4540 4 471 12 901 4
Stredoslovenska vodarenska prevadzkova spolo¢nost, a. s., 2 590 5120 4 232 11 942 5
Banska Bystrica
Podtatranska vodarenska prevadzkova spolo¢nost, a. s., 3380 3170 4243 10 793 6
Poprad
Trnavska vodarenska spolo¢nost, a. s., Piestany 3740 4 070 1538 9 348 7
Oravska vodarenska spolo¢nost, a. s., Dolny Kubin 2870 3370 2828 9 068 8
Pécsi Vizm( Zrt. (Madarsko) nehodnotené
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Cekovského. Programové &ast vecera sa nad hladinou Zemplinskej
Siravy uzavrela pésobivym ohnostrojom.
Priebeh sutaze zruénosti pozostaval zo 4 tradi¢nych disciplin:
A —montaz vodovodného potrubia klasickymi technologickymi po-
stupmi,
B — montaz vodovodného potrubia novymi technologickymi postup-
mi, montaz elektro tvarovkami vratane montaze pripojky,
C —vytycovanie vodovodného potrubia,
D —vyhladavanie a vyty¢ovanie porich na vodovodnom potrubi.
Takmer dovolenkovy pohlad na krasnu Siravu, vzdialent doslo-
va par metrov od nového ,mdla“, na ktorom si sutaziaci merali sily
v zruénosti, prospel zrejme najviac Bratislavskej vodarenskej spo-
lo€nosti, ktora sa zasluzene stala celkovym vitazom celoslovenskej
sutaze.
Narocné bremeno organizatora dalSieho uz XXV. vyznamného
ro¢nika celoslovenskej sutaze si odvazne ponesu Severoslovenské
vodarne a kanalizacie, a. s., takze sa mame na co tesit.

Clanek byl pfevzat ze 3. éisla Vodarenskych pohladov, které vydava
Asocidcia vodarenskych spolo¢nosti SR.
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SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

Elena Fatulova
SEMINAR

Prispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti, kte-

STAV IMPLEMENTACIE SMERNIC EU
V ODBORE VODOVODOV
A KANALIZACIi NA SLOVENSKU

e R ]
wadarenskych
SpoRCnosti

rou usporadal SOVAK CR v listopadu 2007 v Karlovych Varech.

1. Uvod
Vodné hospodarstvo na Slovensku preslo v poslednom obdobi via-
cerymi zasadnymi zmenami v oblasti riadenia, legislativy, vlastnickych
vztahov k infrastruktrnemu majetku, ktoré nasledne vyvolali zmeny
v oblasti zabezpec&ovania vodohospodarskych sluzieb na useku zasobo-
vania obyvatelstva verejnymi vodovodmi a odvadzania komunalnych od-
padovych véd verejnymi kanalizaciami.
V roku 2003 doslo k zlu¢eniu odbornych utvarov Ministerstva pédo-
hospodarstva SR a Ministerstva zivotného prostredia SR a k vytvoreniu
jedného utvaru — sekcie vod a energetickych zdrojov na Ministerstve Zi-
votného prostredia SR, ktora sa stala Ustrednym orgdnom $tatnej vodnej
spravy na Useku ochrany vod a jej racionalneho vyuzivania a sucasne
kompetentnym organom zodpovednym za zavedenie integrovaného ria-
denia vodnych zdrojov v zmysle poziadaviek Ramcovej smernice o vode.
Do terminu vstupu Slovenska do Eurdpskej unie boli do narodnej
legislativy transponované véetky smernice EU z oblasti vod, &im bol vy-
tvoreny pravny ramec pre zavedenie novej vodnej politiky v zmysle po-
ziadaviek Ramcovej smernice o vode.
Zasadnou zmenou v riadeni vodného hospodarstva bol prevod Stat-
neho vlastnictva vodohospodarskej infrastruktury na novych vlastnikov,
ktorymi sa stali v rozhodujicej miere samospravy miest a obci. Podla ak-
tualneho pravneho stavu tieto subjekty maju povinnost zabezpecit do-
davku pitnej vody, odvadzanie a €istenie komunalnych odpadovych vod.
Sucasne so zmenou vlastnickych vztahov doslo k transformacii byvalych
Statnych podnikov vodarni a kanalizacii na samostatné podnikatelské
subjekty — vodarenské spolocnosti, ktoré sa stali spolu so samospravou
miest a obci akcionarmi vo vodarenskych akciovych spoloénostiach zod-
povednych za prevadzkovanie jestvujucej vodohospodarskej infrastruk-
tary. V sucasnosti na Slovensku pdsobi 17 vodarenskych spolo¢nosti
zdruzenych v Asociacii vodarenskych spolo¢nosti, ktoré spravuju rozho-
dujuci podiel vodohospodarskeho infrastruktirneho majetku na uzemi
Slovenskej republiky. Ich ¢innost sa orientuje najméa na:
¢ zabezpecovanie prevadzky verejnych vodovodov a verejnych kanaliza-
cii v stlade s platnymi pravnymi predpismi,

¢ budovanie novej infrastruktury podla rozvojovych planov a ekonomic-
kych moznosti,

* zabezpec€ovanie ochrany vodnych zdrojov v ramci ochrannych pasiem
vodarenskych zdrojov.

2. Sucasna situacia v oblasti zasobovania a odkanalizovania
obyvatelstva na Slovensku

2.1 Zasobovanie pitnou vodou z verejnych vodovodov

Podla oficialnych Statistickych udajov k decembru 2006 celkovy po-
Cet obyvatelov zasobovanych pitnou vodou z verejnych vodovodov vzra-
stol v roku 2006 oproti predchadzajicemu roku o 59,3 tis. obyvatelov na
4 653,4 tis., €o je 86,3 % z celkového poctu obyvatelov SR (5,3904 mil.).
Celkova kapacita vodnych zdrojov predstavuje 33 545,7 | - s, dizka
vodovodnych sieti vrastla v roku 2006 na 26 357 km. V zariadeniach
prevadzkovatelov verejnych vodovodoch bolo v roku 2006 vyrobenych
334,3 mil. m® pitnej vody, ¢o znamena pokles oproti roku 2005
0 3,7 mil. m3. Aj ked sa pokles za posledny rok znizil, v porovnani s ro-
kom 1990 bolo mnozstvo vody uréenej na realizaciu o takmer dvojna-
sobok vacésie ako v roku 2006. V porovnani s rokom 1990, kedy bola
Specificka spotreba pitnej vody 192,2 | - obyv—" - den', sa v roku 2006 sa
znizila na 89,5 | - obyv~" - den'.

2.2 Odvadzanie a Cistenie odpadovych vod verejnymi kanalizaciami

Rozvoj verejnych kanalizacii zaostava za rozvojom verejnych vodo-
vodov v Slovenskej republike. V roku 2006 bol zaznamenany narast po-
¢tu obyvatelov byvajucich v domoch pripojenych na verejnu kanalizaciu
0 25,0 tis. obyvatelov na 3 100,5 tis. obyvatelov, ¢o predstavuje 57,5 %
z celkového poétu obyvatelov. Dizka kanalizaénych sieti vrastla v roku

2006 na 8 016 km. Celkové mnozstvo odpadovej vody vypustanej do
vodnych tokov predstavovalo 452,6 mil. m3, z toho &istené odpadové vo-
dy 439,4 mil. ma.

3. Rozvoj verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii do roku
2015

3.1 Rozvoj verejnych vodovodov

Strategickym cielom rozvoja verejnych vodovodov je zabezpecenie
bezproblémového zasobovania obyvatelov Slovenska kvalitnou pitnou
vodou bez negativnych dopadov na Zivotné prostredie. Prioritou je zvy-
Sovat podiel obyvatelov zasobovanych z verejnych vodovodov hlavne
v tych okresoch, ktoré v su€asnosti nedosahuju ani celoslovensku uro-
ven.

Konkrétnym rozvojovym ciefom do roku 2015 je zvysit pocet obyva-
tefov zasobovanych z verejnych vodovodov o cca 613 tis. obyvatelov,
¢im sa podiel zasobovanych obyvatelov zvysi zo su¢asnych 86,3 % na
viac ako 90 %.

3.2 Rozvoj verejnych kanalizacii

Rozvoj verejnych kanalizacii je navrhovany v sulade s poziadavkami
smernice 91/271/EHS o odvadzani a Cisteni komunalnych odpadovych
véd vratane ¢asového harmonogramu, ktory v zmysle pristupovej zmlu-
vy Slovenska do EU vyzaduje:

e do roku 31.12. 2010 zabezpecit zodpovedajucu uroven odvadzania
a Cistenia komunalnych odpadovych vod s odstranovanim nutrientov
z aglomeracii s produkciou organického znecistenia vacsou ako
10 000 EO

e do 31.12. 2015 zabezpedit zodpovedajucu uroven odvadzania a se-
kundarneho (biologického) Cistenia komunalnych odpadovych vod
z aglomeracii s produkciou organického znecistenia od 2 000 EO do
10 000 EO.

Podla aktualneho implementa¢ného planu smernice na Slovensku je
2 410 aglomerdcii, z toho aglomeracii pod 2 000 EO je 2 054. Do roku
2010 je treba zabezpedit pozadované odvadzanie a Cistenie odpado-
vych véd s odstrariovanim nutrientov z 80 aglomeracii nad 10 000 EO.
Do roku 2015 je nasledne treba vyrieSit odvadzanie a Cistenie odpado-
vych vod v dalSich 276 aglomeraciach velkostnej kategdrie od 2 001 do
10 000 EO. Z celkového poctu 356 aglomeracii, spadajucich pod smer-
nicu 91/271/EHS malo k decembru 2004 zabezpecené Cistenie odpado-
vych vod povazované za vyhovujice 121 aglomerécii. Udaje o situécii
v odvadzani komunalnych odpadovych véd nie su k dispozicii.

Problémom Slovenska je aj 2 054 aglomeracii pod 2 000 EO, ktoré
nespadaju pod smernicu 91/271/EHS. Tieto neodkanalizované obce
predstavuju v zmysle Ramcovej smernice o vode vyznamné plo$né ale-
bo bodové zdroje znecistenia povrchovych a podzemnych vod. Podla
dostupnych udajov z hydrogeologickych prieskumov a monitoringu kva-
lity vod Statnej a ucelovych monitorovacich sieti vodarenskych spolo¢-
nosti, obci a inych subjektov je zrejmé, Ze vacsia Cast tychto obci spd-
sobuje znedistenie podzemnych a povrchovych vod, ktoré je pri¢inou
nevyhovujuceho chemického a ekologického stavu vodnych utvarov,
najma tych, ktoré vyzaduju dodrziavanie prisnejSich noriem kvality (napr.
vody uréené na kupanie, Utvary kaprovitych a lososovitych ryb a iné).
Tieto obce bude potrebné v zmysle poziadaviek Ramcovej smernice
o vode zahrnut do programov opatreni, ktoré budu suéastou planov ma-
nazmentu oblasti povodi. Identifikacia tychto obci, ktoré budu musiet byt
rieSené v sulade s poziadavkami inych smernic EU je v sigasnosti jed-
nou z najddlezitejSich uloh, nakolko z ekonomického i technického hia-
diska je vyhodnejsie, aby v ramci pripravovanych projektov odvadzania
a Cistenia komunalnych odpadovych vod pre ,velké aglomeracie” boli su-
Casne rieSené aj tieto ,malé aglomeracie®, ktoré budu musiet byt odka-
nalizované v ramci opatreni . planovacieho cyklu do roku 2015.
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Z uvedeného je zrejmé, Ze situaciu v oblasti odvadzania a Cistenia
komunalnych odpadovych véd nemozno hodnotit ako priaznivu. Jednym
z hlavnych dévodov je nedostatok finanénych prostriedkov potrebnych
na implementaciu tejto finanéne najnarocnejsSej smernice. Finanéna per-
spektiva spocivajica v moznosti vyuzitia fondov EU v programovacom
obdobi 2007-2013 dava Sancu na dosiahnutie vyraznejSieho pokroku
v danej oblasti, nakolko vystavba Cistiarni odpadovych vod a stokovych
sieti zostava prioritou vodného hospodarstva. V navrhu Opera¢ného pro-
gramu Zivotné prostredie na toto obdobie boli v ramci prioritnej osi &. 1
sntegrovana ochrana a racionalne vyuzivanie vod“ stanovené priority
pre nasledovné Operacné ciele:

1. Zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou z verejnych vodovodov.

2. Odvadzanie a Cistenie komunalnych odpadovych véd v zmysle za-
vézkov SR voéi EU.

3. Zabezpecenie primeraného sledovania a hodnotenia stavu povrcho-
vych véd a podzemnych vod.

Samotna priprava projektov zatial nebola odStartovana, nakolko
podmienky pre ich pripravu a kritéria na predkladanie Ziadosti o spolufi-
nancovanie budu zverejnené az po oficialnom schvaleni Opera¢ného
programu Eurdépskou komisiou, ktoré sa o¢akava v najblizSom Case.

4. Ochrana vodnych zdrojov

Ochrana vodnych zdrojov je neoddelitelnou stu¢astou prevadzkova-
nia verejnych vodovodov a je jednou z priorit vodarenskych spolo¢nosti.
Pred prijatim Ramcovej smernice o vode hlavnym nastrojom, ktorym sa
zabezpecovala lokalna kvantitativna a kvalitativna ochrana vyuzivanych
vodarenskych zdrojov, boli ochranné pasma. Podla registra chranenych
uzemi ich celkovy pocet v roku 2006 bol 1 138. Podla environmentalnych
cielov pre chranené uzemia do roku 2015 je potrebné dosiahnut spine-
nie opatreni uréenych v rozhodnutiach $tatnej vodnej spravy o zriadeni
ochrannych pasiem. V ramci prehodnotenia ochrannych pasiem sa bu-
de prihliadat aj na existenciu chranenych Uzemi vymedzenych v ramci
inych smernic EU (napr. zranitelné Gzemia v zmysle dusiénanovej smer-
nice), ¢o umozni vodarenskym spolo¢nostiam redukovat sucasny rozsah
ochrannych pasiem ako aj rozsah opatreni zameranych na obmedzenie
hospodarskych ¢innosti.

Prijatim Ramcovej smernice o vode zaloZenej na principe integrova-
ného riadenia vodnych zdrojov a principe ,znecistovatel plati“, sa ochra-
na vodnych zdrojov stala celospolo¢enskou uUlohou, na ktorej musia par-
ticipovat a finan¢ne sa spolupodielat vSetci potencialni znecistovatelia,
ktorymi su najméa priemysel, polnohospodarstvo, obce a iné subjekty.
Hlavnym nastrojom na zabezpecenie celoploSnej ochrany vod sa stavaju
plany manazmentu oblasti povodi, ktoré sa po ich oficialnom schvaleni
stanu pravne zavaznymi dokumentami. To umozni ovela déraznejSie
presadzovanie preventivnych a napravnych opatreni zameranych na do-
siahnutie dobrého stavu véd do roku 2015, kedze plnenie programov
opatreni bude pod kontrolou nielen narodnych ale aj medzinarodnych or-
ganov a Sirokej verejnosti.

Rozhodujucimi vychodiskovymi podmienkami, ktoré determinuju
rozvoj verejnych vodovodoy, je vydatnost a kvalita vodnych zdrojov. Na
zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou su na Slovensku prednostne vy-
uzivané utvary podzemnych véd. V oblastiach s ich nedostatkom sa
v mensej miere vyuzivaju aj priame odbery z povrchovych tokov a voda-
renské nadrze. Hlavna pozornost je preto venovana ochrane Utvarov
podzemnej vody.

V ramci prvej etapy implementacie Ramcovej smernice o vode bol
predbezne hodnoteny kvantitativny a chemicky stav Utvarov podzem-
nych véd. Z celkového poctu 101 uUtvarov bolo 24 predbezne oznace-
nych ako rizikové utvary s predpokladanym nevyhovujucim stavom vod.
Problémy boli identifikované tak v oblasti kvantitativnej ako aj kvalitativ-
nej.

4.1 Hodnotenie kvantitativheho stavu

Na zéklade hodnotenia €asovych zmien vydatnosti pramenov a hla-
dinovych zmien podzemnej vody bol jednoznacne preukazany prevazu-
juci poklesovy trend takmer na celom Uzemi Slovenska, ktory bol za-
znamenany pocas celého hodnoteného obdobia poénuc referenénym
rokom 1980. Podla predbeznych hodnoteni je pokles vydatnosti a hladin
prisudzovany klimatickym zmenam. Tieto zmeny sa v su¢asnosti uz pre-
javuju na vyuzivanych vodarenskych zdrojoch nedostatkom vody v ob-
dobi dlhotrvajuceho sucha. Je evidentné, Ze tieto zmeny maju vyznam-
ny dopad na evidované vyuzitelné zasoby podzemnych vod, ktoré budu
musiet byt v najblizSom obdobi prehodnotené a pravdepodobne reduko-
vané, a to aj s ohfadom na poziadavky Rd@mcovej smernice o vodach su-

visiace s ochranou mokradi a zabezpecenim ekologického prietoku v po-
vrchovych tokoch.

4.2 Hodnotenie chemického stavu

V ramci implementacie Ramcovej smernice o vode boli taktiez po-
drobne analyzované problémy tykajuce sa kvality podzemnych véd.
Mnohé z vyuzivanych vodnych zdrojov museli byt vyradené z prevadzky
a pokial sa neurobia potrebné opatrenia v ramci implementacie Ramco-
vej smernice hrozi vyradenie dalSich vodarenskych zdrojov a znizenie
celkovej vyuzitelnej kapacity o 2 644 I/s. NajcastejSie prekracované uka-
zovatele su dusi¢nany, amoniak, Zelezo, mangan, ale aj arzén, antimon,
radon.

Najviac su ohrozené utvary podzemnych v prvom horizonte kvartér-
nych sedimentov, ktoré boli vyhodnotené ako rizikové najmé z dévodu
intenzivnej polnohospodarskej &innosti, ktora je sustredena prevazne
v nizinnych oblastiach.

5. Uloha vodarenskych spoloénosti v procese implementacie
Ramcovej smernice o vode

Vodarenské spolo¢nosti spolu so samospravou miest a obci podpo-
ruju proces implementacie Ramcovej smernice o vode, ako hlavného
nastroja pre zabezpecenie komplexnej ochrany vodnych zdrojov. Okrem
plnenia svojich povinnosti na useku monitorovania mnozstva a kvality
vod vo vyuzivanych vodarenskych zdrojoch a spravovania vymedzenych
ochrannych pasiem, sa vodarenské spolo¢nosti snazia o aktivne zapo-
jenie sa do implementa¢ného procesu. Komunikaciu vodarenskych spo-
loénosti s kompetentnym organom a dal$imi relevantnymi subjektami
zabezpecCuje Asociacia vodarenskych spolo¢nosti (dalej len AVS), ktora
je €lenom medzinarodnej Asociacie vodarenskych spolo¢nosti (EURAU)
a ¢lenom pracovnej skupiny pre komunikaciu s verejnostou zriadenej pri
Ministerstve Zivotného prostredia SR. AVS v tomto roku zorganizovala
dva pracovné seminare a jednu konferenciu so zameranim najméa na
podporu procesu implementacie Ramcovej smernice o vode a na rieSe-
nie problémov pri plneni zavazkov Slovenska najma v oblasti odkanali-
zovania a vypustania komunalnych odpadovych vod. Asociacia voda-
renskych spolo¢nosti spolu s vodarenskymi spoloénostami v ramci
vzajomného dialogu s kompetentnym organom ponuka jednak svoje od-
borné kapacity, ale aj prislusnu Cast svojej udajovej databazy, ¢im méze
prispiet k eliminacii nedostatku udajov ziskanych v ramci §tatneho moni-
torovacieho systému, ktory z finanénych dévodov bol zabezpeceny len
na 43 %. Prioritou AVS v najblizSom obdobi budu hlavne aktivity zame-
rané na otazky suvisiace s ekonomickou analyzou uzivania véd, ktora
bezprostredne suvisi s ocefiovanim vodohospodarskych sluzieb a pri-
pravou projektov financovanych v ramci Operaéného programu zivotné
prostredie.

RNDr. Elena Fatulova, Asociacia vodarenskych spolo¢nosti SR
Presovska 48, 826 46 Bratislava, Slovenska republika
e-mail: avs.sekr@kmba.sk
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Usek vodarenskych technologii
Videriska 116, 619 00 Brno
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o aplikacni a vizualizacni software
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o fyzikalni a chemickd méfeni

E-mail: is@brno.siemens.cz
o frekvencni ménice a regulované pohony www.siemens.cz/is
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¢ mikrositové bubnové filtry
* flotace

e Sroubové Cesle
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e Sroubové lisy

e Sroubové dopravniky
www.in-eko.cz

IN-EKO TEAM s.r.0. Trnec 1734, TiSnov 666 03, tel.: 549 415 234, e-mail: trade@in-eko.cz
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VLIV APLIKACE ROZDRCENYCH ORGANICKYCH ODPADU Z DOMACNOSTI
NA PROVOZ A FUNKCI DOMOVNICH CISTIREN ODPADNICH VOD

Vaclav Stastny, Eva Pospisilova, Lucie Schénbaurova

Uvod

Pouziti drtice kuchynskych odpadu jako zdroje odpadnich vod je $i-
roce diskutovano a z riznych divodd odmitano provozovateli kanalizaci
a COV. Ve stanovisku SOVAK CR (2005) k pouzivani drti¢d kuchyriskych
odpadi v CR jsou uvadény nasledujici diivody proti jejich pouzivani:

* zanaSeni kanalizace organickymi sedimenty,

« latkové pretizeni COV,

« vznik velkého mnoZstvi organickych kalti na COV, které je nutno znes-
kodnovat anaerobné.

S cilem oveéfit nakolik jsou tato tvrzeni pravdiva probéhly v letech
2005 a 2006 v ramci feSeni vyzkumného zaméru tykajiciho se odpadu
ve VUV T. G. M. ovéfovaci plnoprovozni zkousky, kdy byl testovan vliv
davkovani kuchymskych rozdrcenych odpad(i do pfitoku malé COV na
funkci této COV a jeji provoz. Vysledky byly srovnavany s vysledky pfed-
choziho dlouhodobého sledovani stejné malé COV v ramci ovéiovani jeji
funkce dle CSN EN 12566-3. Je nutno zdUraznit, Ze vysledky ovéfova-
cich zkousek, tak jak byly provadény, nemohly ovéfit jakékoliv chovani

Tab. 1: Provozni parametry COV b&hem pokust

Doba Aktivace
provozu  pratok T (°C) t 0O X Kl
(den) (m%d)  vzduch (°C) (mg/l)  (kg/m®)  (ml/g)
Provoz Cistirny bez pridavku zbytkd
229 1,214 11,8 13,0 6,1 3,1 84
Provoz Cistirny s pridavkem zbytk( z drti¢e (Pokus I)
349 1,220 14,2 15,3 6,9 4,3 73
Provoz &istirny s pfidavkem zbytkd z drtice (Pokus Il)
48 1,205 16,2 18,5 8,2 3,0 72
Provoz Cistirny s pridavkem zbytk( z drtice (Pokus I11)
48 1,074 14,4 13,8 8,3 3,3 86

Tab. 2: Srovnani kvality odtoku a efektu &isténi COV b&hem pokust
a pred jejich zahajenim

Srovnani Pokus | Pokus I Pokus I
pH 6,8 6,7 6,7 7,3
ChSK (mg/l) 64 95 47 46
(%) 90,6 86,8 92,5 91,2
BSKs (mg/) 12 16 7 6
(%) 89,3 96,2 97,6 97,9
NL (mg/l) 24 25 20 9
(%) 89,3 83,2 85,1 92,3
Namon (mg/l) 4,0 13,1 3,4 21,2
(%) 92,3 81,3 90,2 3,1
N-NO; (mg/l) 0,6 1,8 1,3 0,4
(%) - - - -
N-NO; (mg/l) 21,9 36,6 30,4 21,8
(%) - - - -
Neeik (mg/l) 28,3 45,8 35,3 28,8
(%) 61,5 51,3 45,5 50,6
Pcelk (mg/l) - 5,0 3,9 2,7
(%) - 23,0 -3,2 -10,3
P-PO, (mg/l) - 6,7 2,9 2,7
(%) - - - -

odpadnich vod s podilem rozdrcenych kuchyriskych odpadi (dale ,zdrt-
ky“) v kanalizaci, nebot ,zdrtky“ byly davkovany pfimo do vtoku COV.

Zvoleny zpUsob ovérovani

Podminky plnoprovozniho pokusu byly nasledujici — davka zdrtkd
odpovidala pro bézny provoz (viz dale) mnozstvi kuchyriského odpadu
od dvou domécnosti s celkem s osmi &leny — pro tuto velikost je COV
pouzita k testovani dodavana. Latkové zatizeni COV (kromé ,zdrtk(*) by-
lo udrzovano na urovni testovaciho provozu z pfedchoziho roku, kdy by-
la COV podrobena zkouskam funkéni zplsobilosti, sledovani probihalo
podle metodiky CSN EN12566-3(2006). Zdrojem odpadni vody byla
splagkova kanalizace VUV T. G. Masaryka v Praze, pfi¢emz mnozstvi
odpadni vody pfitékajici na Cistirnu bylo fizeno programovatelnou po¢i-
taGovou jednotkou.

Obsluha COV probihala dle provozniho fadu a jeji kontrola byla kaz-
dodenni, coz spocivalo ve vizualni kontrole funkce COV a v dennim mé-
feni mnozstvi aktivovaného kalu, pritoku, koncentrace rozpusténého
kysliku v aktivaci, teploty vzduchu a vody v aktivaci.

Davkovani tzv. ,zdrtkd“ bylo provadéno obdobnym zplisobem jako
by tomu bylo ve skute¢nosti tedy jednorazové pfimo do usazovaci nadr-
Ze, nebot na COV v provoznich podminkéch by z nejvétsi pravdépodob-
nosti odpadni voda z drti¢e pfitékala v intervalu mezi odbéry vzorku.
Davkované ,zdrtky“ byly ziskany rozdrcenim kuchyriského odpadu, kte-
ry se skladal prevazné ze zbytkl jidel ze zavodni jidelny a zbytkd ovoce
a zeleniny (napf. slupek z brambor, melount, banant, které v tomto od-
padu chybély), drti¢em typu MID DUTY WKG 2625. Kuchynsky odpad
se drtil sou€asné s pritékajici studenou vodou. (v poméru zhruba 1: 1,
jako pfi pouziti drti¢e v domacnosti). Vzniklé ,zdrtky“ byly pomoci mixé-
ru homogenizovany a byl proveden chemicky rozbor jejich slozeni z hle-
diska zatizeni COV. Aktuélni koncentrace znegi$téni ve ,zdrtcich“ byla ur-
¢ena na zéakladé stanoveni CHSK, BSKs a NL. Vypoc¢tena odpovidajici
potfebna denni davka se pfidavala do usazovaci nadrze COV. Vzhledem
k ¢asové naro€nosti analyz bylo zmrazeno a uschovano v tomto stavu
dle potfeby vzdy cca pét dennich davek jiz rozdrcenych zdrtkd.

K plnoprovoznimu pokusu byla pouzita COV BIO AKTIV Béla *8 (do-
davana pro maximalné 8 EO, mnozstvi odpadnich vod do 1,2 m3/d a pro
pfivadéné znecisténi BSK, bez pfidani ,zdrtk(“ 0,48 kg/d). Tyto Cistirny
jsou uréeny pro ¢isténi odpadnich vod z rodinnych domd, bytovych jed-
notek, penzion(, rekreaénich zafizeni a socialnich zafizeni podnika.

Cistirna je Fe$ena jako valcova plastova nadrz rozdélena vnitfnimi
prfepazkami na jednotlivé funkeni prostory — sdruzena usazovaci a aku-
mulacni nadrz (objem 1,34 m?, objem kalového prostoru 1,00 m?), akti-
vacni nadrz (objem 1,31 m®), dosazovaci nadrz (objem 0,29 m?, plocha
0,42 m2). Popis funkce COV ve struénosti — odpadni voda natéka do
sdruzené usazovaci nadrze. Pred¢isténa odpadni voda je preCerpavana
do aktivace. Aktivaéni smés pres uklidnovaci a odplyfiovaci zény v akti-
vaci a v dosazovaci nadrzi natéka do vertikalni dosazovaci nadrze a vy-
¢isténa voda odtéka pres nornou sténu odtokovym potrubim do reci-
pientu (nebo v naSem pfipadé do kanalizaéni pfipojky), zatimco
odsazeny aktivovany kal je ze dna dosazovaci nadrze vracen mamutkou
jako pfebytecny do kalového prostoru usazovaci nadrze, stejné jako kal
vyflotovany na hladiné dosazovaci nadrze.

Pouzity typ drti¢e kuchyriskych odpadu je vhodny pro stfedni rodinu
(az 8 osob). Drtici komora je odhluénéna a ma vétsi objem, coz urychlu-
je drceni (vykon 478 W, 2 600 ot/min, objem prostoru k drceni 1,831,
hmotnost 3,5 kg, vyroben je z nerezavéjici oceli).

Vysledky sledovani

Vlastni sledovani bylo rozdéleno na tfi etapy (POKUS I-ll).

Pokus | slouzil k ovéreni vlivu davky rozdrceného kuchyriského od-
padu na COV provozovanou v parametrech nastavenych v roce 2005
(s cilem zachytit celoroéni vliv davkovani rozdrceného kuchyriského od-
padu na provoz COV). Denni davka drcenych odpadkd byla uréena jako
cca 12% navy$eni denniho latkového znegisténi COV podle Gdajd vy-
robctl. Doba trvani pokusu byla 349 dni (obdobi sledovani COV bez dav-
kovani ,zdrtkd“ trvalo 229 dni).
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Pokus IlI, ktery na prvni pokus navazoval, mél ovéfit, zda zhruba
dvojnasobné zvySeni davky (tzn. cca 24% navy$eni latkového znedisté-
ni pfivadéného na COV) rozdrceného kuchyriského odpadu bude mit vliv
na provoz COV jiz adaptované na pridavek t&chto organickych latek do
pfitoku. Tento pokus trval celkem 48 dni.

Pokus Ill mél zakongit sledovani a to pietizenim technologie COV.
Jeho vysledkem tak mélo byt nalezeni charakteristickych znakl pro po-
ruchy provozu malych COV pii latkovém pretizeni pravé timto typem
obohacenych odpadnich vod. Tento pokus s davkou odpadku potfebnou
ke zvySeni latkového zatizeni o 50 % nemél Uspéch, prestoze trval stej-
né dlouho jako pokus II, ke zhrouceni provozu COV nedoslo a jeji stav
byl i po ukonéeni pokusu docela uspokojivy.

Vysledky sledovani provozu COV uvédime v tabulkach 1-5.

Vysledky v tabulce 1 neukazuji zadné vyznamné zhorSeni stavu
COV, Ize fici, ze kontrolni provozni obdobi odpovida pokustim s rozmél-
nénymi kuchyriskymi odpadky.

Vysledky efektu ¢isténi uvedené v tabulce 2 jsou vypoctené efekty
Cisténi se zapogitanim davky rozmélnénych kuchyrskych odpadu (pokud
byly davkovany), ani zde neni patrné néjaké vyrazné zhorSeni.

Vysledky v tabulce 3 tykajici se mikrobialniho znecisténi svédci
o tom, ze pfidavkem rozmélnénych kuchyriskych odpadd doslo ke zvy-
$eni koncentrace bakteridlniho znegisténi v kalu i odtoku z COV na vy$-
8i nez pred davkovanim ,zdrtkd“ (nebo na mnozstvi stanovitelné rozbo-
ry), pouze v jediném pfipadé (Enterokoky) doslo k poklesu bakterialniho
znecisténi po pridani téchto odpadu.

Po celou dobu trvani poloprovoznich pokust byla, s cilem Fidit dav-
kovani pfidatného znecisténi, sledovana i kvalita odpadnich vod z drtice
odpadu davkovanych do COV. Primérné hodnoty znegiéténi stanovené-
ho v odebranych davkach rozdrcenych kuchyriskych odpadki uvadime
v tabulce 4

Jak je patrné, pramérna kvalita vod vzniklych z rozdrcenych ku-
chyriskych odpadku byla u zékladnich ukazateld vzdy fadové ve stov-
kach gramu v litru, denni davka byla nastavena pro jednotlivé pokusy na
ca 100 g/d pro Pokus |, 200 g/d pro Pokus Il a 420 g/d pro Pokus Il pod-
le ChSK, tzn. davkoval se maximalné jeden litr kuchyriského odpadu ku-
chynského rozpadu po rozmélnéni v drtici.

Pokud se tyka kvality vod vypousténych do kanalizace existuji meze
dané Vyhlagkou ministerstva zemédalstvi CR &. 428 z roku 2001, ktera
je provadécim nafizenim zakona o vodovodech a kanalizacich. V pfiloze
€. 15 této vyhlasky jsou stanoveny pfipustné miry znecisténi pro kontrol-
ni dvouhodinovy smésny vzorek odpadnich vod. V néasledujici tabulce 5
uvadime pro zakladni ukazatele znecisténi hodnoty uvedené ve vyhlas-
ce ve srovnani s hodnotami vypocétenymi pro hypoteticky dvouhodinovy
odbér, pokud by jen jediny prosty vzorek zahrnuty do vzorku slévaného
obsahoval vodu vzniklou pfi ¢innosti drtice kuchynskych odpadu. Z ta-
bulky 5 vyplyva jednoznacné prekro¢eni limitd doporu¢enych vyhlaskou
MzZe CR ve v$ech sledovanych ukazatelich a to (s vyjimkou koncentra-
ce amoniakalniho dusiku) mnohonasobné.

Srovnani mnozstvi usazeného kalu

Na konci srovnavaciho obdobi (tedy pfed zahajenim davkovani ,zdrt-
ki) a po ukond&eni pokusu Il byla COV odkalena a predtim byla prove-
dena i analyticka kontrola rozlozeni sedimentovaného kalu (takzvana
,z6nace®) v akumulaéni a sedimentaéni nadrzi COV. Srovnani vysledki
téchto méfeni uvadime v grafech 1, 2 a v tabulce 6.

Lze Fici, ze mnozstvi naakumulovaného kalu v nadrzich COV byla po
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Graf 2: Zénace kalu v usazovaci nadrzi

probéhnuti fady provoznich pokusli s davkovanim kuchyriskych odpad
ve srovnani z naakumulovanym mnozstvim za porovnavané obdobi
zhruba dvojnasobné a to podle objemu kalu i jeho celkového mnozstvi
(viz tabulka 6). Navic podle vysledk( prezentovanych v grafech 1 a 2 kal
nashroméazdény ve srovnavacim obdobi Iépe sedimentoval (nebot kon-
centrace u dna jsou vyssi) a tedy mél i vhodnéjsi vlastnosti pro dalsi
zpracovani.
Souhrn ziskanych poznatk( o vlivu odpadu z drti¢a (tzv. ku-
chynskych ,,zdrtki“) na chod malé COV
Vliv aplikace odpadu ze stravovani na odpadni vody a nasledné na
funkci Cistiren odpadnich vod:
* Dochazi ke zvyseni koncentrace kalu (a tim i ke zlepSeni hodnoty ka-
lového indexu) v aktivaci a ke snizeni latkového zatizeni kalu.
» Efekt CiSténi zUstava stabilné pomérné vysoky, pficemz dochazi k jeho
mirnému poklesu podle zékladnich chemickych ukazatel, klesa efekt
odstraniovani dusiku.

Tab. 3: Souborné vysledky mikrobialniho stanoveni kvality vod a kali béhem pokusu

N (pocet Koliformni Termotolerantni E. coli Enterokoky Clostridium
stanoveni) bakterie koliformni bakterie perfringens
Ktj/g susiny Ktj/g susiny Ktj/g susiny Ktj/g susiny Ktj/g susiny
Obsah drtice 3 164 300 13 524 1901 43173 neg.
Kal pred drticem 3 Nebyly stanoveny 59 Nebyla stanovena 104 99
Kal po drtici 15 16 481 246 118 145 95
Ktj/ml Ktj/ml Ktj/ml Ktj/ml Ktj/ml
Odtok pred drticem 5 1750 Nebyly stanoveny 400 413 Nebylo stanoveno
Odtok po drtici 12 28 419 1502 1019 181 25
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Tab. 4: Kvalita odpadnich vod z drtice odpadu

Pokus | Pokus |1 Pokus 11l
ChSK (mg/l) 294 779 273 053 368 198
BSKs (mg/l) 147 854 73 667 204 500
NL (mg/l) 159 081 104 000 212 000
Namon (mg/l) 13,1 3,4 21,2
N-NO; (mg/l) 148,4 135,0 179,0
N-NOs (mg/l) 1162,4 11,4 9,3
Norg. (mg/l) 25524 439,3 521,0
Neei (mg/l) 2 689,5 1923,0 -
Poeik (mg/l) 1717,0 2509,0 -
P-PO, (mg/l) 4542 616,5 679,8

Tab. 5: Kvalita odpadnich vod z drti¢e odpadu (pfepocet pro slévany
odbér)

Stanoveni Zdrtky Odpadni Primér Vyhlaska
voda (2 hod) Mze
ChSK 294 000 640 33 236 1600
BSKs 148 000 400 16 800 800
NL 159 000 218 17 860 500
N-NH,4 300 57,1 84 45
Peeik 1700 3,9 192 10

Tab. 6: Bilance kalu odcerpaného pfi €isténi nadrzi po ukonéeni
pokusu

Datum Pocet odebranych bareld
Odkaleni srovnavaci

1. 8. 2005 7

Celkové mnozstvi (g) 4 665
Celkové mnozstvi (1) 350

Odkaleni po davkovani z DKO

24.11. 2006 11

Celkové mnozstvi (g) 9 268
Celkové mnozstvi (I) 550

Zhor8uje se vizualni vzhled hladiny nadrzi COV a zvySuje se zépach
z COV, tedy zhorsuji se senzorické vlastnosti.

COV se hare pfizpisobuje nepfiznivym vnéjsim vlivam.

Dochazi témér podle vSech ukazatell ke zvySeni koncentrace bakte-
ridlniho znedisténi v kalu na COV i v jejim odtoku.

Koncentrace odpadnich vod vzniklych z drtiCe kuchyriskych odpadt
byla vzdy fadové cca 1 000x vyssi nez koncentrace bézné odpadni vo-
dy.
Podle vysledk(l méreni Ize zodpovédné prohlasit, ze odpadni vody z dr-
tiéd kuchyriskych odpadi nevyhovuiji stavajicim predpisiim a jejich vy-
pousténi do kanalizace bez povoleni provozovatele neni tedy mozné.

Zhorgeni funkénich viastnosti COV bylo u sledované velikostni kate-
gorie COV (to znamena u malé COV uréené pro méné nez 50 obyvatel)
nesporné, nicméné nijak dramatické. D& se fici, Ze nedochazi ke zmé-
nam s velkym dopadem na recipient, nicméné zkusenosti provozovatell
vétsich COV jsou, pokud jde o aplikaci drtiét kuchyriskych odpadi, ves-
més negativni.

Vzhledem k tomu, Ze odpadni vody vzniklé rozdrcenim kuchyriskych
odpadl nevyhovuji v soucasné dobé platnym legislativnim predpisim
a nelze je vypoustét do kanalizace bez povoleni jejiho provozovatele, je
pouzivani téchto zafizeni vazano na souhlas provozovatele kanalizace,
pfipadné garanci vyrobce domovni COV pokud COV (a také kanalizaci)
provozuje sam majitel nemovitosti.

Dopad pouzivani drti¢t kuchyriskych odpadu na kvalitu ¢istirenskych
kalG:

» Mnozstvi kalu v nadrzich COV se pfi aplikaci odpadnich vod z drti&(
kuchyriskych odpadl zvySuje a to nejméné na dvojnasobek.

* Kal vznikajici na COV po aplikaci ,zdrtkd“ ma méné dobré sedimen-
tacni vlastnosti a da se s nim tedy hife manipulovat.

» Naakumulovany kal v COV pi aplikaci ,zdrtk(“ je méné biologicky sta-
bilizovan, alespon podle vysledk( méreni VKV.

Zhorgeni vlastnosti kalu na COV pro sledovanou velikostni kategorii
(malé COV pro méné nez 50 obyvatel dodavané jako celek) neni nijak
katastrofalni, nicméné jde o nesporny jev, ktery mize ohrozit jak provoz
COV, tak i znesnadnit dosud pouzivany zplsob znedkodrovani kalu na
Cistirné vzniklého. A to pfedevsim z hlediska ekonomického, nebot kal je
nutno Castéji vyvazet a k jeho zahustovani pouzivat vétsi nadrze. Ne-
bezpedi snizené biologické stability kalu pak znesnadnuje jeho likvidaci
kompostovanim a nebo dokonce pouziti jako hnojiva.

Shrnuti

Pokud jde o negativni vlivy pouziti drti¢l kuchynskych odpadl na
provoz COV a kanalizace uvadéné ve stanovisku provozovatelil COV Ize
tedy konstatovat, Ze pokud je drti¢ odpadd pouzivan pouze pro likvidaci
kuchynskych odpadd z domacnosti, dochazi k zvyseni latkového zatize-
ni COV, ale nemusi dojit k pietizeni Gistirny. Samoziejmé jina situace by
nastala pfi provozu stravovaciho zafizeni s velkym mnozstvim téchto od-
pada.

Prokazatelné je vSak zvySeni mnozstvi naakumulovanych kalt na
COV a zhorgeni jejich sedimenta¢nich vlastnosti. Nesporné je tedy tvr-
zeni o zvySeni provoznich nakladl a vétSich narocich na fizeni provozu
cov.

Vedle téchto divodu Ize uvést jako negativa pro pouzivani DKO také
zhor$eni senzorickych vlastnosti COV jako celku. Rozhodujici je vSak
predevsim fakt, Ze odpadni vody z drti¢h kuchyriskych odpadl nevyho-
vuji platnym poZadavkdm legislativy CR na kvalitu vod vypousténé do
kanalizace.

Nepodarilo se prokazat, nebot zplisob usporadani pokust to neu-
moznil, vliv pouziti drti€d kuchyriskych odpadi na ucpavani kanaliza¢-
nich potrubi. Tuto specifickou vlastnost rozmélnénych kuchynskych od-
padl je mozné ovéfit jen na Cistirné odpadnich vod provozované na
skute¢né kanalizaci, a to stejné jako skutec¢né hodnoty koncentrace od-
padnich vod z drtiéd kuchyriského odpadu.

Obecné tedy neni vhodné na zékladé vysledk( plnoprovoznich po-
kust VUV T. G. M pouzivani drtiéti kuchyrfiského odpadu v domacnos-
tech bez schvéleni provozovatele COV — brani tomu legislativni ddvody.
Dohoda s provozovatelem je pak mozna jen na zakladé zvySeni poplat-
ki za stoéné, nebot je nutné pocitat s vy$simi naklady na provoz COV
a s jeji nizsi provozni stabilitou v extrémnich situacich.

Ptesné meze pouziti DKO v malych domcich s domovni COV (tedy
u COV pro méné nez 50 obyvatel) by bylo mozné stanovit na zakladé
udaju ziskanych o provozu drtice kuchyriskych odpadd v domacnosti
a nasledné pripojené COV, které by se tykaly mnozstvi a kvality vznika-
jicich odpadnich vod a také vlivu na provoz kanalizace.
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Vyzkumny ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka,
verejna vyzkumna instituce, Podbabska 30, Praha 6
e-mail: vaclav_stastny @vuv.cz
eva_pospisilova@vuv.cz

lucie_schonbauerova @vuv.cz
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K CLANKU O VYZKUMNEM ZAMERU VUV T. G. M. PRAHA ,,VLIV APLIKACE
ROZDRCENYCH ORGANICKYCH ODPADU Z DOMACNOSTI NA PROVOZ
A FUNKCI DOMOVNICH CISTIREN ODPADNICH VOD*

Jaroslav Voralek

V Gvodu podotykam, Zze vySe zminény vyzkumny zamér a ovéfovaci zkousky VUV T. G. M. je zaméFen pouze na domovni COV a veskeré
zavéry tedy nelze automaticky zev§eobecnit a pouzit pro éistirny komunalni. Sami autofi navic upozoriiuji, ze studie se viilbec nezabyvala
problematikou zana$eni kanalizace organickymi sedimenty, ale posuzovala pouze opravnénost dal$ich argumenti SOVAK CR pf#i odmitani
drtiéti odpadu, tj. z diivodu latkového pretizeni COV a nartistu produkce kalii. Neni tedy komplexni.

Ze zéavéru provedenych ovéfovacich zkousek vyplyva, Ze vypouste-
ni odpadnich vod (dale OV) s obsahem odpadi z drti¢d na malou do-
movni biologickou COV, pfinasi celou fadu negativnich dopad, viz vyd&et
téch nejdulezitéjSich:

¢ Snizuje se Ucinnost Cisténi v odstranovani dusiku.

* Zvy$uje se zapach z COV.

* Koncentrace znecisténi v odpadnich vodach z drti€d mnohonasobné
(cca 1 000x) prekracuje znecisténi bézné odpadni vody, nevyhovuje
stavajici legislativé.

e ZvySuje mnozstvi produkovaného kalu (dle provedeného odkaleni
cca 2nasobné).

* Zhorsuji se sedimentacni vlastnosti kalu i uroven jeho biologické stabi-
lizace.

* Snizuje se provozni stabilita isticiho procesu.

* ZvySuji se provozni néklady a naroky na fizeni provozu COV v souvis-
losti s nardstem kalu.

Uvedené dopady dokazuji opravnénost negativniho postoje SOVAK

CR a vodarenskych spoleénosti k pouzivani drtiét kuchyriskych odpadii

a nelze jinak, nez s nimi souhlasit. Nezohledriuji vS§ak veskeré poznatky

vyplyvajici z ovéfovacich zkouSek. Z autory v ¢lanku predlozenych vy-

sledkd totiz vyplyvaji tyto doplfujici zavéry:

« Uginnost &igténi v odstranovani dusiku se snizuje vyrazné (je nutné si
uvédomit, ze pfimichanim OV z drti€l dochazi k vyraznému zakon-
centrovani znecisténi OV na pfitoku Cistirny a tedy k umélému navyse-
ni procenta uc€innosti ve srovnani s béznym pfitokem).

* Pfi vy$8im podilu odpadu z drtiéd (pokus Ill) zcela kolabuje nitrifikace,
uc¢innost v N-NHj, je prakticky nulova.

* Snizuje se Udinnost &iténi v ukazateli P, na odtoku z COV, se zvy$o-
vanim davky dochazi dokonce k zaporné ucinnosti, tj. ke zhorSovani
kvality OV oproti pfitoku (indikuje mozny zvyseny tnik kalti z COV).

e Koncentrace znecisténi v odpadnich vodach z drti¢t nevyhovuje nejen
stavajici legislative, ale pfedevsim nemuze splnit limity zadného kana-
lizaéniho fadu zpracovaného v souladu s legislativou.

* Zvysuji se celkové provozni néklady a naroky na Fizeni provozu COV,
tj. nejen v souvislosti s nartstem kalG (napf. zvy$ena energeticka na-
rocnost pfi zajisténi dostate¢né koncentrace kysliku v aktivaci, vy$si
spotfeba chemikalii pfi srazeni P, pfip. vy$si ¢etnost rozborl pfi fize-
ni procesu).

Naprosto nelze souhlasit s tvrzenim, ze zhorSeni funkce biologickeé-
ho ¢isténi odpadnich vod zatizenych odpady z kuchyriskych drti€d neni
dramatické a nemusi pfi ploSném vyuzivani téchto zafizeni domacnost-
mi zpUsobit latkové pretizeni COV. | z Gdajii &lanku jasné vyplyva, Ze i pfi
pomérné nizkém zatiZzeni odpadnimi vodami z drti¢( (latkové zatizeni
zvySeno jen 0 12 %, kratsi dobu o0 24 % resp. 50 %) jsou negativni do-
pady pomérné znacné. Pokles Gc¢innosti ¢isténi v CHSK pfi pokusu
| skoro o 4 %, a to i pfes vyrazné zakoncentrovani pfitoku OV (takze
ucinnost méla naopak vzrist), zhorSeni dlouhodobého koncentracni-
ho odtoku z COV v tomto ukazateli z 64 mg/l na 95 mg/l, tj. 0 48 %.
Takové zhorSeni si provozovatel méstské nebo obecni COV ve vétsing
pfipadd nemGze dovolit. Totéz plati o naprostém zkolabovani nitrifi-
kace pfi pokusu Ill nebo zhor§eny odtok fosforu. Takovy stav je
v provozu komunalni gistirny de facto havarii a vede k prekro¢eni limitl
vodopravniho povoleni.

Souhlasit nelze rovnéz se zaveérem, Ze pouzivani drticl kuchyriské-
ho odpadu je mozné po dohodé s provozovatelem kanalizace pro vefej-
nou potfebu, a to na zakladé zvyseni poplatk(i za stoéné. Odpadni vody
z drtiéd zcela jasné svoji kvalitou (CHSK = 294 000 mg/l) nevyhovuji

pozadavkim kanalizac¢nich Fadt a nelze je tedy bez fadného predcis-
téni do kanalizace vypoustét. Nelze tedy zvySenim poplatki za odva-
déni OV legalizovat poruseni kanaliza¢niho fadu.

Zavérem pak upozornujeme na nékteré zasadni skute¢nosti nega-
tivniho ovlivnéni méstskych COV vodami z drti¢( odpadt, které prove-
denda ovérovaci zkouska zcela pominula.

« Zatizeni komunalnich COV je rozkolisané a ptipadny pfitok OV z do-
macnosti nebo firem ovlivnény kuchyrskym drti€em by narazovost vy-
razné zhorsil.
Na rozdil od hodnocené domovni COV je vétsina komunalnich COV na
jednotnych stokovych sitich, tudiz narazovost podstatné ovliviuji i sraz-
kové vody, vyznamnym faktorem omezujicim ¢isténi OV je i pfitomnost
primyslovych OV. Jiz existujicich rizik pro destabilizaci €isticiho proce-
su je tedy dost.
U naprosté vétsiny komunalnich COV neni, na rozdil od testované do-
movni COV, akumulace ke snizeni narazového znegiéténi ptivadénych
QOV. Stupném primarni sedimentace jsou vybaveny jen nejvétsi provo-
zované COV (cca nad 20 000 EO).
Ovérovaci zkouska probihala za uméle fizenych (skoro laboratornich)
podminek, neodpovidajicich praxi, a to co se ty€e pravidelnosti davko-
vani, tak i co do mnozstvi pfidavaného znecisténi. Ve skute¢nosti by pfi
zivelném vypousténi OV z vétsiho poctu drticd dochazelo k narazové-
mu navyseni latkového zatizeni COV i vyrazné pfes 100 %.
Hodnocena COV byla zcela zjevné (viz vysoké hodnoty kysliku v akti-
vaci) provozovana jen v rezimu uhlikatého ¢isténi. Je obecné znamo,
Ze v tomto rezimu lze zvladat i relativné velké pretizeni COV, projekto-
vané jako nizko zatizeny systém (1j. s vétSimi objemy a dobou zdrzeni),
aniz by muselo dojit k naprostému zhrouceni procesu.
Navic u hodnocené COV bylo prakticky posuzovano jen zakladni uhli-
katé ¢isténi v BSKs, CHSK. PoZzadavky na cCisténi se vSak na zakladé
legislativy stale zpfisfiuji a u vétsiny COV je nutné garantovat i odstra-
fovani nutrientl. Proces jejich odstranéni je pritom daleko citlivéjsi na
vykyvy v pfitoku COV.
Vysoké koncentrace znecisténi OV z drtich, vypousténych do jednotné
kanalizace pro vefejnou potfebu, by mohly citelné zhorsit kvalitu OV,
vypousténych za srazkového stavu z destovych oddélovact pfimo do
toku. Zde je pfi fedéni odpadnich a destovych vod pocitano s béznou
kvalitou splaskovych vod a ne s odpady. PFfi vypousténi do oddilné
splaskové kanalizace by zase dochazelo k vétSimu zanaseni, zahniva-
ni OV a zapachu.
* ZvySené zatizeni COV by v praxi také znamenalo podstatné navyseni
finanénich prostfedk( na investice do zkapacitnéni komunéalnich COV.

Ing. Jaroslav Vorélek, Vodarenska akciova spolecnost, a. s.

POLYTEX COMPOSITE

Karvina

D

Laminatové vyrobky pro primysl a stavebnictvi

«(istirny odpadnich vod e Balené éerpaci stanice ¢
* Potrubi laminatové pro kanalizace ¢ Potrubi pro rozvody
vzduchu e NadrZze na odpadni vodu a chemikalie o
e Piekryti nadrzi COV e Piskové filtry, biofiltry e

Tel.: 596 312 098, fax: 596 311 445
mail: info@polytex.cz; http://www.polytex.cz
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Josef Nepovim

STANOVISKO K UMISTENI OVLADACICH ARMATUR
VODOVODU A KANALIZACI V SOUVISLOSTI
SE ZVLASTNIM UZIVANIM POZEMNICH KOMUNIKACI

V soucasné dobé sili diskuse v ramci vlastnik( (provozovatell) vodovodi a kanalizaci pro verejnou po-
tiebu a spravct (vlastnik(l) pozemnich komunikaci o problému umisténi ovladacich armatur vodovodui
a kanalizaci pro vefejnou potiebu do vozovek pozemnich komunikaci v souvislosti se zvlastnim uziva-
nim pozemnich komunikaci ve smyslu ustanoveni § 25 a 36 zak. ¢. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich (dale jen ZPK) ve vztahu k no-
vé pravni Upravé zakonem €. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potrebu (dale jen ZVaK) a ve vztahu k obéanskému

zakoniku (dale jen OZ).

V ramci zfizovani, rekonstrukce a provozovani vodovodu a kanaliza-
ci pro verejnou potfebu dochazi v soucasné dobé k fizenim, kde jsou
projednavany vztahy mezi stavebniky, provozovateli (vlastniky) vodovo-
du a kanalizaci a spravci (vlastniky) pozemnich komunikaci pfi ukladani
ovladacich armatur vodovod(ll a kanalizaci v télese vozovky pozemnich
komunikaci a realizace vSech druh(i zvlastniho uzivani komunikaci ve
smyslu § 25 a 36 ZPK ve vztahu k § 120 OZ a k § 3 odst. 1 ZVaK.

Zvlastni uzivani pozemnich komunikaci je ZPK stanoveno jako jiné
uzivani nez obvyklé, znamenaji jejich ur€eni jako dopravni cestu. Citova-
ny zakon zvlastni uzivani pozemni komunikace kromé jiného stanovi
v § 36 odst. 1, ze zada-li to verfejny zajem mohou pozemni komunikace
kFizit inzenyrské sité véetné vodovodnich a kanaliza¢nich pfipojek, mo-
hou se dotykat Gzemi ochrannych pasem téchto siti, a to zplisobem, aby
byly co nejméné dotéeny zajmy obou stran. ZPK stanovi v § 36 odst. 2,
Ze inzenyrské sité nesméji byt umistovany podélné v silniénim télese ¢i
v silniénich ochrannych pozemcich. Neni-li mozno ve vyjime¢nych pfipa-
dech umistit vedeni téchto siti mimo silniéni pozemky, Ize ve smyslu § 36
odst. 3 povolit jako zvlastni uzivani pozemni komunikace podélné umis-
téni tohoto vedeni do silni¢éniho pomocného pozemku, do stfediciho de-
lictho pasu komunikace, pfipadné na mosty a jiné objekty komunikace.

VA VAE CONTROLS
ONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje fidici systémy vodaren-
skych dispecink(, radiové prenosy, lokdlni fizeni tpraven
a Gistiren, doddavky méreni, regulace a silnoproudu

Tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz  http:www.vaecontrols.cz

Gagarinovo nam. 1
710 00 Ostrava 10

ZPK v § 36 odst. 4 stanovi, ze v zastavéném Uzemi obce mohou byt vo-
dovody nebo kanalizace umistény v chodnicich a pfilehlych zelenych pa-
sech. V pfipadech, kdy je vylou¢ena moznost tohoto feSeni, mohou byt
vodovody nebo kanalizace umistény i ve vozovkach téchto komunikaci.
Je dan fakt, ze pfi umistovani vodovodu nebo kanalizaci do vozovek po-
zemnich komunikaci jsou sou¢asné umistovany do vozovek i ovladaci
armatury téchto zafizeni.

Soucasna platna pravni Uprava dana ZVaK v § 3 odst. 1 uvadi ve
vztahu k vodovodnim pfipojkam, ze odboceni s uzavérem je soucasti vo-
dovodu. Je logické, ze k uzavéru (ventilu) vodovodu patfi ovladaci ty¢
a poklop uzavéru. Souéasti kanalizace jsou i kanaliza¢ni $achty. Jak uz
bylo uvedeno, vodovodni uzavéry a kanaliza¢ni $achty jsou opatfeny
ovladajicimi armaturami (poklopy), které se umistuji do vozovek pozem-
nich komunikaci a musi byt pfistupné.

Ustanoveni § 120 OZ vymezuje pojem soucasti véci a to tak, ze je to
vSe, co k véci hlavni ndlezi a nemuze byt oddéleno. Soucast véci nema-
Ze byt samostatnou véci, ani i kdyz je oddélitelna po strance technické.
Podstatnymi definiénimi znaky soucasti véci jsou jejich vzajemna funké-
ni a fyzicka spojitost s véci hlavni a nemoznost oddéleni nebo spojeni
s véci hlavni prostfednictvim jiné véci.

V pfipadé uloZeni vodovodu nebo kanalizace v pozemni komunikaci
a umisténi uzavéru vodovodnich pripojek nebo kanalizac¢nich Sachet mi-
mo pozemni komunikaci musi dochazet k umisténi dalSich zafizeni, kte-
ré by nebyly soucasti véci hlavni, byly by samostatnou véci, coz je v roz-
poru se ZVaK.

Z hlediska shora uvedeného vykladu pfislusnych ustanoveni je bez-
pochybné mozno uréit, Ze umisténi ovladacich armatur vodovodl a ka-
nalizaci v pozemnich komunikacich zastavéného Uuzemi obce je oprav-
néné. Vynucovani umisténi ovladacich armatur vodovodd a kanalizaci
mimo téleso pozemni komunikace je protizakonné.

JUDr. Josef Nepovim
Slen Pravni komise SOVAK CR, tel.: 602 124 536

Uprava technologické a pitné vody

Piemyslovea 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz
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VLIV PRIPRAVOVANE VYHLASKY O PODROBNOSTECH
NAKLADANI S BIOLOGICKY ROZLOZITELNYMI ODPADY

NA PROVOZOVATELE COV

Pavel Chudoba, Radka Rosenbergova, Jifi Solc, OndFej Benes, Ota Melcher

1

AKTUALNE

Na zakladé navrhu nékolika poslanct PS PCR byla zakonem &. 314/2006 Sb. provedena zména zékona

€. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisti. Touto

novelou bylo mimo jiné upraveno nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady. Cilem pravni tpravy je

podpora materialového vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpadi v souladu s pozadavky Smérnice rady €. 199/31/ES z 26. 4. 1999 o sklad-
kach odpadi na sniZovani obsahu biologicky rozloZitelnych odpadii, ukladanych na skladky.

V tomto duchu pfipravuje ministerstvo zivotniho prostfedi v dohodé
s ministerstvem zemédélstvi a ministerstvem zdravotnictvi novou Vy-
hlasku o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady, je-
jimz cilem je formulovat ¢i vymezit nasledujici pojmy:

* Seznam biologicky rozlozitelnych odpadu (bioodpadu).

 Povolené zplisoby biologického zpracovani bioodpadu.

* Technické pozadavky na vybaveni a provoz zafizeni biologického zpra-
covani bioodpad.

¢ Technologické pozadavky na Upravu bioodpadu.

* Obsah provoznich rfadu zafizeni na zpracovani bioodpadu.

¢ Pozadavky na kvalitu surovin vstupujicich do technologie materialové-
ho vyuziti bioodpadt.

e Zplsob a kritéria hodnoceni a zarazovani upravenych bioodpadt do
skupin podle zplsobl jejich materidlového vyuziti.

e Limitni hodnoty koncentraci cizorodych latek a indikatorovych organis-
m0 ve vystupech ze zafizeni pro biologické zpracovani bioodpadu
a metody stanoveni koncentraci cizorodych latek.

« Cetnost a metody vzorkovani, oznagovani skupin podle zpUsobu jejich
biologického zpracovani a kritéria hodnoceni upraveného bioodpadu
jako dale jiz biologicky nerozlozitelného odpadu.

Princip nutnosti legislativniho oSetfeni zplisobd nakladani s biood-
pady je v§em dotéenym pravdépodobné jasny a na prvni pohled se jevi
tato vyhlaska jako uzite¢na pomucka véem spolec¢nostem, jejichz pred-
métem podnikani je nakladani s odpady. Obor vodovodu a kanalizaci by
teoreticky tato vyhlaska méla ovlivnit jen minimalné. Jenze po bedlivém
prostudovani navrhu vyhlasky, véetné vSech pfiloh, Ize dojit ke zcela
opacnému zavéru a pokud vejde v platnost takto formulovany legislativ-
ni text, tak pro velkou ¢ast provozovateltl COV vzniknou nemalé, misty
nefesitelné problémy. Pfi tvorbé této vyhlasky bohuzel nebyly konzulto-
vany odborné organizace z oblasti &istirenstvi (SOVAK CR, ACE CR)
a k pfipominkovani se zastupci téchto odbornych organizaci dostali az
na posledni chvili. Z téchto divodl a vzhledem k tomu, Zze vyhlaska by
meéla vstoupit v platnost od 1. 1. 2008 bez pfechodného obdobi, se za-
stupci SOVAK CR zapojili do vefejného pfipominkového Fizeni, jehoz
oponentni ¢ast se odehrala dne 17. 12. 2007 na ministerstvu zivotniho
prostredi.

V nasledujicich fadcich nalezne ¢tenar prehled pfipominek, které by-
ly za SOVAK CR odeslany na ministerstvo Zivotniho prostredi.

Pripravovana vyhlaska upravuje podrobnosti nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady (bioodpady) a zaroven mezi né klasifikuje v PFilo-
ze €. 1, tab. A, i kaly z ¢iSténi komunalnich odpadnich vod (katalogové
€. 19 08 05).

1) Vyhlaska definuje v Pfiloze 1, tab €. 1.1. Limitni hodnoty pro kaly z &is-
tiren odpadnich vod, které nesmi byt prekro¢eny u kalu (bioodpadu)
vstupujiciho do zafizeni na zpracovani bioodpadu. Navrh je ovSem
pfi zohlednéni stavajicich parametrt komunalnich kald zcela diskrimi-
nacni a bude branit ekologické likvidaci stavajiciho objemu kall
(podrobnosti napf. K. Frank, SOVAK 11/2007). Cilem vyhlasky ma jed-
noznacné byt prokazatelné zajisténi vystupnich parametrli zpracova-
ného bioodpadu na vystupu ze zafizeni a pozadavky na vstupni para-
metry bioodpadl musi zohledriovat redlné moznosti producentl
téchto materidl(i. Kazdy provozovatel daného zafizeni je povinen spl-
nit vystupni podminky za pouziti nejlepSich dostupnych technologii
(viz tab. €. 3.1., Pfiloha 3). Vhodnym smichanim rliznych vstupnich su-
rovin mize dojit k situaci, kdy vystupni parametry budou dosazeny
i v pfipadé, Ze nékteré vstupni hodnoty pro kaly z ¢istiren odpadnich

vod nebyly splnény. Sou¢asnym navrhem vyhlasky jsou kaly z &asti
Cistiren odpadnich vod diskriminovany a v sou€asnosti ani v blizké bu-
doucnosti neexistuje v podminkach Ceské republiky legalni zpsob
jejich likvidace (proti jediné legalni moznosti — spalovani — mluvi fakt,
Ze v Ceské republice neexistuiji zafizeni na spalovani kal(i a k jejich vy-
stavbé by bylo zapotfebi obdobi nékolika let). Zavedeni pfipadnych
ucinnych opatieni k umoznéni likvidace kalll z ¢istiren odpadnich vod,
které nevyhovuji podminkédm definovanym v tab. ¢. 1.1., Pfiloha 1 vy-
hlasky, vyzaduje ¢asovy prostor nékolika let a ne nékolika tydna, jak
by tomu bylo, kdyby vyhlaska vstoupila v platnost 1. 1. 2008. S pouzi-
tim Udaja ministerstva zemédélstvi (provozni evidence 2006) je zfej-
mé, Ze vyhlaska v souc¢asném znéni by méla okamzity dopad na likvi-
daci az 53,3 % Cistirenskych kalu likvidovanych v sou¢asné dobé do
biokompostd a na rekultivaéni smési, tedy 102 472 t suSiny kald.

2) Pro zachazeni s kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod pozaduje
navrh vyhlasky zvlastni zplsoby nakladani tak, aby bylo dosazeno kri-
térii pro kontrolu hygienizace, uvedenych v Pfiloze 3, tab. 3.4 této
vyhlasky. Vyhlaska v Priloze €. 2, ¢ast B 2) navic definuje mezi tech-
nologickymi procesy vyuzivani bioodpadl tzv. anaerobni digesci
a provozni podminky s ni spojené (T = 55 °C, doba zdrzeni min.
30 dni, ...). Takto definované zafizeni pro likvidaci bioodpadu je snad-
no zameénitelné se standardnimi nadrzemi na anaerobni vyhnivani
(anaerobni digesci), které jsou soucasti kalového hospodarstvi Cistir-
ny odpadnich vod jako celku.

Dle autorll této vyhlasky neni stupen anaerobniho vyhnivani kald
v kalovém hospodafrstvi Cistiren odpadnich vod soucasti vysSe uvedenych
podminek. V textu vyhlasky, ani v Pfilohach ovSem neni explicitné uve-
deno, Ze kal z ¢isténi komunalnich odpadnich vod je chapan jako odpad,
ktery opousti €istirnu odpadnich vod a ne jako vstupni surovina do kalo-
vého hospodarstvi, které je nedilnou soucasti Cistirny odpadnich vod.
Z tohoto dlivodu by se ustanoveni § 5 a PFilohy 2 B2) této vyhlasky ne-
mélo vztahovat na anaerobni vyhnivaci nadrze, které jsou souéasti kalo-
vého hospodarstvi na Cistirné odpadnich vod.

Aby nedoslo pfi aplikaci vyhlasky k mylnym interpretacim, navrhuje-
me doplnit text navrhu vyhlasky jednim z nasledujicich zplsob:

* Doplnit v § 2 vyhlasky do definice ,anaerobni digesce®: ..., kromé pro-
cesu anaerobni stabilizace kalu, ktery je soucasti kalového hospodai-
stvi pfimo na ¢istirné odpadnich vod.

* Doplnit v § 5: ... (3) Tyto pozadavky se netykaji procesu anaerobniho
vyhnivani kall pfimo v rdmci kalového hospodarstvi Cistiren odpadnich
vod.

* Doplnit v Pfiloze 1, Tab. A: ... Kal z ¢i§téni komunalnich odpadnich vod
na vystupu z istirny odpadnich vod.

¢ Doplnit v Pfiloze 2, bod B 2) Anaerobni digesce — pfimo do nazvu:
... vyjma procesu anaerobni stabilizace na Eistirnach odpadnich vod.

* Doplnit v Pfiloze 2, bod A (3) — pfimo do nazvu: bioplynové stanice
a dal$i zafizeni s procesem anaerobni digesce vyjma anaerobni diges-
ce na cistirnach odpadnich vod.

3) Nékteré z Cistiren odpadnich vod provozuji anaerobni stabilizaci kald
pfi zvySené teploté 55 °C (termofilni rezim) a za doby zdrzeni vyssi
nez 30 dni. Pfi pfedavani tohoto kalu — bioodpadu k dal$imu zpraco-
vani (odpad kategorie 19 08 05) neni vyhlaskou specifikovano, ze tak-
to upraveny bioodpad jiz proSel povinnym technologickym procesem
Upravy a tudiz je hygienizovan. Tento pfipad neni vyhlaskou vibec
oSetren.
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V nékterych pfipadech je vysledny produkt anaerobni digesce (ze-
jména zemédélské BPS) dlouhodobé uskladfovan — bé&hem doby
uskladnéni muze dojit k reaktivaci patogennich organism0G. V tomto pfi-
padé Ize povazovat pasterizaci podle Pfilohy €. 2, ¢ast B (2b) za nadby-
te¢nou.

4) V Duvodové zpraveé k navrhu vyhlasky v ¢asti tykajici se Dopadl na
statni a obecni rozpocty je mylné uvedeno, Ze v souvislosti s touto
pravni Upravou se ... nepredpokladaji zadné ekonomické dopady na
statni rozpocet ... a v pfipadé mést a obci Ize pfedpokladat minimal-
ni ekonomické vydaje a podobné na soukromou sféru Ize predpokla-
dat, Ze ekonomicky dopad nebude vyznamny. Tato mylna prohlaseni
opiraji navrhovatelé o argumenty, které se tykaji jen zlomkové &asti
nékladd — naklady spojené se sledovanim kvalitativnich ukazatel(i hy-
gienizace (analytické vystupy). ZvySené investi¢ni naklady na zavadé-
ni technologii termofiini anaerobni digesce, pasterizace a zpUlsobu
kompostovani nejsou viibec zohlednény, stejné tak jako dopad zvyse-
nych provoznich naklad(i spojenych s provozem téchto novych tech-
nologii. Promitnuti téchto néklad(l do ceny stoéného mlze vychazet
napf. ze studie pfi navrhu rekonstrukce COV Pfibram (ISPA, 2004),
kdy zaclenéni uvedené technologie mimo navy$eni investiénich na-
kladu stavby/rekonstrukce (o cca 10 %) by navysilo i provozni nékla-
dy, nebot prestoze vyrobce zafizeni garantuje urcitou miru autotermi-
ty, v praxi je nutné proces aerobni stabilizace vyrazné tepelné dotovat.

5) Navrh vyhlasky definuje v Ptiloze ¢. 8 Zarazovani vystupl ze zafizeni
k vyuzivani bioodpad( do skupin podle zplsobu jejich vyuziti. Definu-
je 4 skupiny. Skupina 1 predstavuje vystupy, které splfiuji pozadavky
na vyrobky podle zvlastnich pfedpist. Skupina 1 by méla byt z logiky
véci vystupem s nejpFisnéjsimi limity — jedna se o vyrobky, které jsou
uréeny k pfimé aplikaci na zemédélskou pudu a primyslové kompo-
sty. Zaroven vyhlaska definuje pro skupinu 2 tabulkou 3.1. limitni kon-
centrace vybranych rizikovych latek a prvk(. Kritéria stanovena tabul-
kou 3.1. pro skupinu 2 jsou pfisné&jSi nez kritéria stanovena zvlastnimi
predpisy pro skupinu 1. Toto povazujeme za zasadni a zcela nekon-
cepéni prvek navrhované vyhlasky a doporucujeme upravit tabulku
3.1. tak, aby svymi limity navazovala na jiz platnou legislativu.

6) Vzhledem k vySe uvedenym pfipominkam (pfedevSim vzhledem
k platnosti a obsahu tab. &. 1.1., P¥iloha 1 vyhlagky) SOVAK CR zada
pozastaveni procesu schvalovani vyhlasky a vytvofeni meziresortni
komise za Udasti zastupc(i odborné vefejnosti (SOVAK CR, Asociace
odpadového hospodafstvi, Asociace Cistirenskych expertii CR, Aso-
ciace CZ Biom — Ceského sdruzeni pro biomasu, ...), za Géelem za-
pracovani véech zasadnich pfipominek do navrhu vyhlasky a vylouce-
ni neredlnych pozadavkd.

Tolik tedy pfipominky SOVAK CR, ke kterym je zapotfebi jesté do-
dat, Ze jakmile bude provozovatel COV s kalovym hospodafstvim vyba-
venym anaerobnim vyhnivanim davkovat do vyhnivacich nadrzi kromé
surového kalu dal$i bioodpady (tuky, rozlozitelné potravinarské odpady,
odpady z pivovard, lihovarl apod. ...), dostava se ve smyslu této vy-
hlaSky do rezimu provozovani bioplynové stanice — zafizeni na likvidaci
biodpadu, musi pozadat o povoleni na nakladani s témito bioodpady
a vztahuji se tedy na néj automaticky vSechny pozadavky definované ve
zminéné vyhlaSce (termofilni rezim vyhnivani, pasterizace pfi 70 °C, li-
mitni pozadavky na vstupni slozeni surového kalu, atd.). Je zbyteéné
zdirazfiovat, Ze v mnohych ptipadech se provozovatel COV radgji vzda
vidiny vy8S8i produkce bioplynu a s tim spojenych energetickych vyhod
v porovnani s administrativné-technickymi problémy, mnohdy nefesitel-
nymi, které by mu diky zminéné vyhlasce vznikly v pfipadé spoluvyhni-
vani dalsich odpadu.

Vefejného pfipominkového fizeni dne 17. 12. 2007 se zucastnilo cca
30 lidi, mimo jiné zastupci ministerstva zemédélstvi, ministerstva zdra-
votnictvi, ministerstva vnitra, VUV T. G. M. Praha, CIZP, krajt, BIOMu,
Zemédélského svazu a dal$i. Bourliva debata trvala pfes 5 hodin a na-
vrh zastupc SOVAK CR, aby bylo ve vyhlasce jednoznaéné fedeno, ze
kalové hospodaistvi COV nespada pod ramec vyhlasky, bohuzel nepro-
Sel.

Dal$im z problematickych bodu, které zastupci SOVAK CR pfipo-
minkovali, byla tabulka 1.1. v Pfiloze 1. vyhlasky, ktera se tykd maximal-
nich pfipustnych hodnot obsahu tézkych kovl v kalu vstupujicim do za-
fizeni na zpracovani bioodpadu. Hrubym odhadem by totiz hodnotam

v této tabulce nevyhovélo cca 30 % kalti z COV v CR. MZP béhem jed-
nani navrhlo limitni vstupni hodnoty uvedené v tabulce 1.1 zménit takto
(hodnoty ukazatell v mg/g susiny kalu):

Ukazatel Plvodni hodnota Navrzena zména
Cd 5 8
Cr 200 800
Cu 500 700
Hg 4 5
Pb 200 400

Zastupci MZP dale navrhli odklad Géinnosti této tabulky na 3 roky.

Zastupci SOVAK CR konstatovali, Ze takova Uprava problémy s ome-
zenim moznosti likvidovat vyznamny podil kalt z COV nefesi a 3 roky
jsou i tak dosti Sibeniéni termin pro zajiSténi potfebnych opatreni, jako
jsou detailni monitoring kanalizaéni sité, snizeni vnosu nékterych pro-
blematickych zdroju tézkych kovu do kanalizace, vystavba technologii na
termické zpracovani nevyhovuijicich kall, apod.

Dalsi diléi zmény, které vyplynuly z pfipominkového fizeni, nelze zmi-
nit detailné, na nékteré z nich neméli jasny nazor ani autofi vyhlasky, ani
MZP.

Zastupci MZP Ggastnikiim fizeni sdélili, Ze nemaji kompetenci roz-
hodnout o vét§i zméné v navrhu vyhlasky a tak pro zastupce SOVAK CR
byl nejdilezitéjsim vystupem z jednani ptislio MZP, Zze bude iniciovano
jednani se zéastupci SOVAK CR zaméFené pfimo na vliv vyhlagky na &is-
tirenské kaly — tedy tab. 1.1. — a dal$i problémy napf. se svozem kall
z malych COV bez kalového hospodéfstvi na velké COV (dle sougasné-
ho znéni by totiz znamenalo, Ze spadova COV, ktera pijima kaly z men-
ich COV, by byla v gesci této vyhlasky).

Zavérem lze konstatovat, ze valka vyhrana nebyla, ale dil¢i uspéch
v této bitvé jsme pFece jenom zaznamenali. Zastupci SOVAK CR budou
pfizvani k jednacimu stolu jako odborny partner, ktery bude moci nékte-
ré problematické vystupy navrhované vyhlasky alespori ¢aste¢né narov-
nat. Vice se za danych podminek vyjednat nepodafilo.

Dr. Ing. Pavel Chudoba, Veolia Voda CR, a. s.
e-mail: pavel.chudoba @veoliavoda.cz, tel.: 602 584 100

Ing. Radka Rosenbergova, Veolia Voda CR, a. s.
e-mail: radka.rosenbergova @veoliavoda.cz, tel.: 724 290 903

Ing. Jifi Solc, CSc., Krélovéhradecka provozni, a. s.
e-mail: jiri.solc @khp.cz, tel.: 602 485 454

Ing. Ondrej Benes, PhD., Severo¢eské vodovody a kanalizace, a. s.
e-mail: ondrej.benes @scvk.cz, tel.: 602 447 151

Ing. Ota Melcher, Veolia OZE, s. r. o.
e-mail: ota.melcher@veoliavoda.cz, tel.: 602 752 088

Po uzavérce:

Dne 15. 1. 2008 se uskutecnilo dalsi kolo jednani na ministerstvu zi-
votniho prostfedi za UGcasti zastupcl ministerstva zemédélstvi, SOVAK
CR, VUV T. G. M. Praha a Asociace CZ Biom — Ceského sdruzeni pro
biomasu. Vysledkem projednavani byl mimo jiné pfislib zastupcta MZP
jednotné definovat bioplynovou stanici jako zafizeni k likvidaci bioodpa-
du tak, aby nebylo mozné tento pojem zaménit s vyhnivaci nadrzi kalo-
vého hospodafstvi v ramci COV (pokud bude slouzit pouze ke stabilizaci
gistirenskych kald vlastnich i dovezenych). MZP dale pfistoupilo k po-
souzeni variantnich navrht feseni tabulky ¢. 1.1. Pfilohy 1 tykajici se li-
mitnich hodnot pro kaly z COV, jako vstup do zafizeni zpracovavajici
bioodpad. Byly navrzeny mirné&jsi limity, které by mély byt spinény ihned
(soubézné s datem platnosti vyhlasky), dale pak pfisnéjsi limity, pro kte-
ré by platilo pfechodné obdobi 3 roky, a limity nejpfisnéjsi s pfechodnym
obdobim 6 let.

Vzhledem k tomu, ze kone¢na forma této tabulky i ostatnich pfipo-
dobé vyhlasky o nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady budou ¢te-
nariim popsany v jednom z pfistich ¢isel casopisu SOVAK.
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VYUZIVANIi KOMERCNICH METOD ZKOUSENI (KITU)
V HYDROANALYTICKYCH LABORATORICH

Radka Huskova

V oblasti analyz vod jsou stale ¢astéji stfedem zajmu jak ze strany laboratofi, tak jejich zakaznikd, pfimo pouzitelné, komeréné dostupné
metody zkousSeni (kity). V porovnani s normovanymi referenénimi metodami jsou kity specifikovany vyrobcem, umoziuji ziskat vysledky a-
nalyz rychleji, zpravidla vyzaduji mensi investi¢ni vydaje a méné technického vybaveni.

Komeréné dostupné metody zkouseni (kity) maji princip analy-
zy nékdy s mensi, nékdy s vétsi modifikaci navazan na normovanou
metodu. Proto musi laboratof pfi identifikaci zkuSebniho postupu
jednoznacéné uvadét odkaz na pouzity kit. Odkaz na normu je moz-
né uvést jen v pripadé, ze je uvedena vyrobcem kitu v navodu
k pouziti a je aplikovana bez jakékoliv modifikace.

Je tedy velmi dllezité, aby v ramci zakaznického pristupu byl za-
kaznik o volbé metody (v tomto pfipadé o pouziti kitu) vzdy informovan
predem.

Pokud se laboratof rozhodne vyuzivat komeréné dostupné metody
zkou$eni (kity), je mozné tuto metodu uvadét jako neakreditovanou
(orientacni) zkuSebni metodu. V pfipade, Ze se laboratof rozhodne pro
akreditaci t&chto komer&nich metod u Ceského institutu pro akreditaci,
o.p.s. (CIA), je tfeba respektovat pozadavky, které vychazeji z normy
CSN EN ISO/IEC 17025 a jsou specifikovany v dokumentu CIA/TK pro
fyzikalné-chemické zkousky.

Na zakladé praktickych poznatk(l z posuzovani a v souladu s po-
zadavky CSN EN ISO/IEC:2005 a dokumentu ISO 17381 — ,Water qua-
lity — Selection and application of ready-to-use test kit methods in water
analysis“ by méla laboratof, vyuzivajici tyto metody, mit na zfeteli zejmé-
na tyto nésledujici body:

* v oblasti analyzy vod existuje pfesny, standardizovany postup pro sta-
noveni témeér kazdého parametru,

e normované metody zUstavaji metodami referenénimi,

e vzdy musi byt provedena verifikace metody v odpovidajicim rozsahu,
v pfipadé potieby i se zaméfenim na vliv matrice a pfipadné inter-
ference,

¢ soucasti verifikace je porovnani vysledku s normovanou metodou
v akreditované laboratofi (Ize vyuzit spoluprace s jinou laboratofi)
a uc€ast v mezilaboratornich porovnavacich zkouskach (MPZ),

e v praxi jsou vyuzivany pro zajisténi kvality stejné prvky jako u refe-
ren¢ni metody (viz ISO/TR 13530),

e porovnavaci méfeni mezi komeréné dostupnymi metodami zkouseni
(kity) a odpovidajicimi referenénimi metodami jsou pozadovana, neexi-
stuje vSak nafizeni o ¢etnosti jejich provadeéni.

V srpnu 2007 po rozsahlé diskusi odbornikd byl zpracovan doku-
ment ClA/technickou komisi (TK) pro fyzikalng-chemické zkousky, ktery
shrnuje pozadavky CIA, které je nutné splinit, aby bylo mozné komeréné
dostupné kity akreditovat. NiZe jsou uvedeny pozadavky CIA, které na-
leznete také na www.cai.cz.
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Akreditace komeréné dostupnych metod zkouseni (,,ready-to-
use test kit methods“) uréenych k vyuziti v chemickych laborato-
fich

Pozadavky pro vyuziti téchto metod v akreditované laboratofi (akre-
ditované metody) vychazeji z pozadavki normy CSN EN ISO/IEC
17025: ,Laboratof musi pouzivat takovych zkuSebnich metod, které
splfuji potfeby zakaznika a které jsou vhodné pro zkousky, které labora-
tof provadi. Zakaznik musi byt o volbé metody informovan. Validace me-
tody se musi provést v takové §ifi, jak je to tfeba ke spInéni potfeb tyka-
jicich se daného pouziti nebo oblasti pouziti. Rozsah a spravnost hodnot,
které Ize ziskat z validovanych metod musi odpovidat potfebam zakaz-
nika.”

Metody komeréné dostupné jsou specifikovany vyrobcem. Zékaznik
by mél byt v ramci pfezkoumani nabidek poptavek a smluv upozornén na
skute€nost, ze tyto metody nejsou identické s normovanymi (nebo ne-
normovanymi) postupy vyzadovanymi &i doporu¢ovanymi nékterymi
pravnimi predpisy.

Laboratof, ktera zada akreditaci téchto metod, musi:

a) na podkladé pracovniho postupu kitu vypracovat vlastni standardni
operaéni postup (SOP) splfiujici pozadavky normy CSN EN ISO/IEC
17025 (viz kapitola 5.4.4 normy),

b) v pfiloze osvédcCeni o akreditaci vyznacit v nazvu metody pouziti kitu.
Laboratof v zavorce uvede zdroje, které slouzily k vypracovani SOP.
Normu Ize jako zdroj SOP uvést pouze tehdy, pokud ji uvadi vyrobce
kitu jako zdroj ve svém navodu k pouziti kitu,

c) provést duslednou verifikaci validaénich parametr(i uvadénych vyrob-
cem (viz kapitola 5.4.5.2 normy). Neni-li sou¢asti parametrd uvade-
nych vyrobcem kitu spravnost (trueness) a shodnost (precision), mé-
ly by tyto parametry byt stanoveny v ramci dodate¢né validace kitu,

d) provést ovéfeni v pfistroji naprogramované kalibracni kfivky (tyka se
jednoucelovych fotometrd dodanych vyrobcem) v odpovidajicim poctu
bodll se zahrnutim koncovych bod( pracovniho rozsahu a kalibraéni
kFivku pravidelné kontrolovat dle zavedeného systému fizeni kvality
(viz kapitola 5.9. normy),

e) provést odhad nejistoty méfeni dle pozadavkd CSN EN ISO/IEC
17025.(viz kapitola 5.4.6 normy),

f) v ramci verifikace/validace metody porovnat vysledky namérené pou-
zitim komeréné dodavanych kit s vysledky ziskané normovanou me-
todou v pfipadé, ze takova existuje (Ize pfi tom spolupracovat s jinou
akreditovanou laboratofi),

g) vysledky téchto metod pravidelné ovérovat Ucasti v mezilaboratornim
porovnavani zkou$ek (viz kapitola 5.9 normy a souvisejici metodicky
pokyn CIA MPA 30-03-07),

h) provést validaci odpovidajici rozsahu, pokud je metoda pouzita na
matrici, ktera je sice vyrobcem deklarovana, ale vyrobce pro ni neu-
vadi valida¢ni parametry (napft. je zminéna vhodnost pro potraviny ale
vyrobce uvadi postup a valida¢ni parametry jen pro vodu).

Doporucena literatura
1ISO 17381 — Water quality — Selection and application of ready-to-use test kit me-
thods in water analysis (Ceska verze dokumentu je v sou¢asnosti zpracovava-
na HDP).

Ing. Radka Huskova

PraZské vodovody a kanalizace, a. s.

Dykova 3, 101 00 Praha 10

tel./fax: 224 255 213

e-mail: radka.huskova @pvk.cz

Autorka je predsedkyni odborné komise laboratofi SOVAK CR.
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2@V < FOTOSOUTEZ VODA 2008 £

SDRUZENI OBORU VODOVODU A KANALIZACI R
Sdruzeni oboru vodovodi a kanalizaci CR (SOVAK CR) a spole¢nost VOD-KA, a. s.,
vyhlasuji pfi pfilezitosti konani 14. mezinarodni vodohospodarské vystavy VODOVODY-KANALIZACE 2008
paty rocnik soutéze VODA 2008
Tématem letosniho rocniku fotosoutéze jsou ,,VODOJEMY*

ZA\

Podminky soutéze:

SoutéZ je urcena pro digitalni (pfipadné digitalizované) barevné i cernobilé fotografie, jejichz Ustfednim tématem je vodojem. Své foto-
grafie zasilejte elektronickou postou na adresu vodka@vodka.cz. Jako predmét uvedte ,VODA 2008 a své prijmeni”. Fotografie Ize za-
slat rovnéz na CD poStou na adresu: VOD-KA, a. s., Lodni ndmésti 7, 412 01 Litoméfice. Do soutéze je mozné pfihlasit pouze snimky, je-
jichz jste autory. U fotografii uvedte v pfilozeném souboru své jméno, datum narozeni, adresu, nazev snimku a misto vzniku.

Technicka specifikace:
Fotografie musi byt ve formatu JPEG, s minimalnim rozlisenim 1 600 x 1 200 pixelG, maximalni velikost jednoho fotosouboru 1,5 MB.

Zaslané fotografie budou uverejnény v internetové galerii na strankach www.vodka.cz a www.sovak.cz

Vyhodnoceni soutéze:
0 vitéznych snimcich bude rozhodovat odbornd porota. Vybrané fotografie budou vystaveny v rdmci doprovodného programu vystavy
VODOVODY-KANALIZACE 2008, ktera se kond ve dnech 20.-22. 5. na vystavisti v Brné.

Ceny: Vitézové obdrzi nasledujici ceny ve formé poukazek na fotozbozi:
1. misto: 10 000,— K¢ 2. misto: 7 500,— K¢ 3. misto: 5 000,— K¢
Déle bude udéleno pét cestnych uznani spojenych s odménou 1 000,— K¢.
Uzavérka fotosoutéze: 5. kvétna 2008

Zadavatelé si vyhrazuji pravo k bezplatnému uvefejnéni vybranych fotografi.
Pfipadné organizacni informace na tel. 416 734 980 nebo 602 335 898 — Mgr. Berankova nebo na e-mailové adrese vodka@vodka.cz

]] ] ] Mott
MacDonald

MU1T MAEDDNALD Fraha,_ spul s RO, e

Komplexni poradenstvi cerpani dotaci z ELU:

-

EN
- _“"T lr:_ '--I'q_ -y
e Y i -."I -..... -

T8 2 | e

Studie proveditelnosti

CBA-Analyza naklada a prinosa
Zpracovani oznameni a dokumentace EIA
Priprava a organizace VR [spravee, zhotowitel, banka]
Rizeni a supervize staveb die FIDIC

Kontakt:
MOTT MAC BHII.LB Praha, spol. s r.o.
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PITNA VODA 2007 V TRENCIANSKYCH TEPLICIACH

Tatiana Simkova

V diioch 9.-11. okt6bra 2007 sa v Kupelnej dvorane v Trengianskych Tepliciach uskuto€nil jubilejny 10. roénik konferencie Pitna voda.
Za ucasti vySe 200 odbornikov zo Slovenskej a Ceskej republiky tu odznelo 51 prednasok zaoberajticich sa problematikou pitnej vody.

hospodarv a hygienikov. Cielom tohto fora, uz tradiéne ¢esko-slovenského, je hladat a priblizit sa k dobrym teoretickym i praktickym rie-
Seniam v takej zavaznej, zodpovednej a citlivej problematike, akou nesporne pitna voda je.

erencia s medzindrodnou ucastou

PITNA VODA

[ermibn: L
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Bez tychto dvoch panov si konferenciu Pitna voda azda ani nie je moz-
né predstavit. Otec myslienky o organizovani Pitnej vody, dpt. Viliam
Simko z Hydrotechnoldgie Bratislava (foto 1), uz 10 rokov pripravuje
konferenciu s plnym elanom a nasadenim, v ¢om za nim nijako nezao-
stdva doc. Ing. Petr Dolejs, CSc. z W&ET Team Ceské Budéjovice (foto
2), ako spoluorganizator za cesku stranu.

Foto: Bc. Tomds Hajdin

Na Pitnej vode sme vyuzili pritomnost niektorych renomovanych od-
bornikov a spytali sme sa:

e Vas prispevok ,,Kriticky pohlad na stéasnu politiku vo vod-
nom hospodarstve“ bol ozaj kriticky. Povedzte, €o vas v sucasnos-
ti v oblasti vodného hospodarstva najviac poteSilo a naopak, naj-
viac zarmutilo?

Doc. Ing. Julius Binder, Dr.h.c.: Vo svojom prispevku som chcel
poukazat na to, ze ochrana Uzemia, zasobovanie obyvatelstva zdravot-
ne nezdvadnou vodou a odvadzanie odpadovych vdd je vecou verejné-
ho zaujmu, teda vec verejna, Cize nie je mozné delegovat starostlivost
na iny subjekt, Stat sa nemoze zbavit zodpovednosti. Nie je to komodita,
s ktorou sa mdze kupcit alebo na nej neprimerane zarabat. Lady sa za-
¢ali topit, a zodpovedni si za¢inaju uvedomovat, ze je nacase nieco robit,
aby prestal u nas platit vyrok sudcu Sturgessa, ze ,spravodlivost je otvo-
rena pre vSetkych rovnakym spdsobom ako hotel Ritz".

Co ma vo vodnom hospodarstve zarmucuije, toho je ovela viac, nez
mi dovoluje rozsah tejto odpovede. V prvom rade je to hrieSne nezod-
povedny pristup k otazkam vodného diela Gab¢ikovo-Nagymaros, ale to
nebolo predmetom konferencie.

Od roku 2003 preslo vlastnictvo vodovodov a kanalizacii zo Sta-
tu na mesta a obce. Ak si polozime otazku ,,€o sa zmenilo“, tak je
odpoved jednoznacna no neradostna — iba cena vody, neobhajite-
Iné pozitky veducich pracovnikov, znizovanie spotreby vody, nie-
kde pod hygienicku unosnost, nepretrzité zvySovanie strat, ktoré
nakoniec plati spotrebitel.

* Vo vieobecnosti je zasobovanie pitnou vodou v Ceskej re-
publike, €o do poctu obyvatelov i kvality dodavanej vody, na vyso-
negativum?

Ing. Miloslava Melounova, Sdruzeni oboru vodovodi a kanali-
zaci CR: Zasobovani obyvatelstva pitnou vodou byl vzdy prvofady zajem
vodohospodafské politiky statu. Proto se Ceska republika mtze Fadit
mezi pfedni staty Evropy co do poétu zasobenych obyvatel pitnou vodou
z vefejnych vodovodu i v kvalité dodavané pitné vody spotiebiteldm.

V poslednich letech se dostava do popredi zajmu Evropskych statd
ochrana zivotniho prostfedi a zachovani stavajici flory a fauny. K této
ochrané pfispiva i nové pfijata evropska i narodni legislativa. Presto, ze
ochrana Zzivotniho prostfedi by méla jednoznacné pfispét k ochrané kva-
lity podzemnich i povrchovych vod, dochazi zde ke kolizi dvou prioritnich
zajmu: ochrana pfirody a verejny zdjem zajisténi zasobovani obyvatel-
stva pitnou vodou a odkanalizovani. Uvedu ilustrativni pfiklad: Vybudo-
vana kapacita na vyrobu pitné vody nebyla nékolik let pIné vyuzivana
v dUsledku poklesu spotieby vody. Do$lo k zvy$eni hladiny spodni vody
a zvodnéni pramenni oblasti. Tim byly vytvofeny podminky pro rozvoj vo-
domilné fl6ry a fauny. Zvy$eni vyroby pitné vody v sou¢asné dobé a tim
vyvolané snizeni hladiny spodni vody v pramenni oblasti podzemniho
zdroje pitné vody ohroZuje stavajici fléru a faunu a dostava se do vazné
kolize s legislativou na ochranu zZivotniho prostredi.

Vysledny pozadavek na omezeni vyroby pitné vody nebo fesSeni vy-
stavby jiné kapacity vodniho zdroje v jiné lokalité s cilem ochrany Zzivot-
niho prostfedi musime chapat jako prioritni problém oboru plynouci ze
stfetu dvou zajma. Pripravovana legislativa na feseni sankci za ekolo-
gickou Ujmu dopliuje celou problematiku a bez statem stanovenych
zéakladnich priorit ve vefejném zajmu signalizuje vazné ekonomické do-
pady do oboru vodniho hospodarstvi.

¢ Ako sa pozerate na spolupracu vodohospodarov a hygienikov
a je treba ju skvalitnit?

Ing. Katarina Halzlova, Urad verejného zdravotnictva SR, Brati-
slava: Ulohou hygienikov je chranit zdravie ludi, v danom pripade spo-
trebitelov/konzumetov pitnej vody, ¢o sa v praxi uskuto€iiuje niekolkymi



SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

Cislo 2/2008, strana 25/57

sposobmi. Zakladnym nastrojom hygienikov na splnenie tejto ulohy je
zékon na ochranu, podporu a rozvoj verejného zdravia a predpis na je-
ho vykonanie, ktory stanovuje ukazovatele kvality pitnej vody a ich pri-
pustné limity, urduje &o robit, ked voda nespiha poziadavky na pitnu vo-
du, ustanovuje povinnost nariadovat opatrenia na minimalizovanie
zdravotnych rizik pri pouzivani takejto vody, ale tiez spolupracovat s do-
tknutymi organmi, obcami, institiciami i dalSimi subjektmi pri rieSeni pro-
blémov suvisiacich s pitnou vodou.

UZ mnohé roky hygienici pravidelne monitoruju kvalitu pitnej vody
dodavanej z verejnych rozvodov; vSeobecne mozno konstatovat, ze
vcelku maju dobry prehlad o kvalite pitnej vody na Slovensku; je v8ak
pochopitelné, Ze sledované odberové miesta nemézu pokryt na sto per-
cent — kazdého jedného spotrebitela pocas vSetkych dni v roku. M6Ze sa
prihodit nepredvidana udalost, havaria alebo iny problém v Upravni vody
¢i rozvodnej sieti, ktory ohrozi kvalitu alebo kvantitu pitnej vody a do-
sledkom méze byt ohrozené zdravie spotrebitela. Obvykle sa o takychto
udalostiach jako prvy dozvie vyrobca, resp.dodavatel pitnej vody. Véas-
né informovanie prislusného hygienika o vzniknutej udalosti umozni
rychle identifikovanie zdravotného rizika a nasledné nariadenie opatreni,
medzi ktoré, okrem iného, patri aj varovanie spotrebitelov. Jednoducho —
dobra komunikacia medzi vodohospodarmi a hygienikmi, véasné a rych-
le vzajomné informovanie sa o mimoriadnych udalostiach a systematic-
ka vzajomna vymena skusenosti a novych poznatkov su najpodstatnej-
$imi atributmi ochrany zdravia spotrebiltelov v suvislosti s pitnou vodou.
Kazdy ¢lanok tohto retazca je v8ak eSte mozné i potrebné posilnit. Re-
zervy suU na obidvoch stranach.

« Problémy i technolégie v ramci vodarenstva v CR a SR su po-
dobné. Ked vSak globalne hodnotime modernizaciu na jednotlivych
prevadzkach pitnej vody, v CR sa v poslednom éase podarili nie-
ktoré zaujimavé inovacie. Aké by bolo Vase odporucanie pre rych-
lejSie napredovanie v modernizacii prevadzok na Slovensku?

Doc. Ing. Petr Dolejs, CSc., W&ET Team Ceské Budéjovice
a FCh VUT Brno: Moje doporuceni je stejné jak pro kolegy na Sloven-
sku, tak v Cesku. Vyvoj poznani v oboru technologii a zafizeni pro Upra-
vu pitné vody jde ve svété opravdu velmi rychle kupfedu. Je to i proto,
ze at chceme nebo nechceme, pitna voda se stava strategickou surovi-
nou.

Aby bylo mozné jit s dobou a nezaostavat za stavem poznani, je ne-
zbytné védét, co se ve svété déje, jaké problémy se vyskytly, jaké nové
polutanty ¢i organismy zasluhuji nasi pozornost, jaka rfeSeni se osvédci-
la, jak ekonomicky vyhodné jsou jednotlivé procesy a zafizeni, jak na se-
be jednotlivé technolgické postupy dobfe navazuiji, atp. Tyto véci se pro-
fesional vétSinou nedozvi ve Skole a sam uvidi, ze Skolni znalosti mu
nevystaci déle nez nékolik mésicl poté, co pfijde do praxe. Musi jim pro-
to vénovat vlastni Usili, studovat odbornou literaturu, u€astnit se kvalit-

nich konferenci doma i v zahraniéi, diskutovat s kolegy, probirat alterna-
tivy moznych feSeni, nechavat oponovat investiéni zaméry a to i ty, kte-
ré jsou kvalitné predprojektové pfipraveny (coz je bohuzel jen cast
z nich). Myslim a mohl bych dolozit na mnoha prikladech, Zze kazda slo-
venska Ci ¢eska koruna vénovana tomuto Usili se mnohokrat vrati jak
v Usporach investiénich nakladl, tak v maximalni funkénosti, ekonomig¢-
nosti a modernosti realizovaného dila, které vydrzi dobfe pracovat az po
dalSi generaci. Néco podobného je dokonce prokazano na peclivé zpra-
covanych ekonomickych studiich napf. z USA.

Kazdého, kdo by toto zpochybrioval, bych se rad zeptal, jestli kdyz si
pujde koupit nové auto, vezme si za stejnou cenu model roku 2007 ane-
bo roku 19877 U Upraven pitné vody bychom se takto ptat neméli? Pro¢
si pro Upravny pitné vody ob&as kupujeme ,modely”, které jiz davno
technicky doslouzily? A protoze cena novych uUpraven &i rekonstrukci
starych Upraven je podstatné vy$Si nez cena auta, myslim, Zze ¢as a Usi-
Ii vénované zjistovani, jaky je ten nejlepSi model pro pozadavky moji vo-
darny, je nejen hlavni odpovédnosti kazdého radného investora, ale také
projevem kvalitniho a profesionalniho mysleni nebo, chcete-li, dokonce
zdravého selského rozumu.

Je mi ale velmi lito, Ze jak v SR, tak v CR neni dosud ani na obzoru
jakykoliv naznak néjaké strategie zpracovavani dostupnych informaci ze
svéta, a Ze i dobry vyzkum a vyvoj je nékdy bran spise jako obtiz nez
jako zaklad toho, aby se stav naseho vodarenstvi alespon udrzel na dfi-
ve dosazené Urovni. Pokrok poznani a profesionality bohuzel nespociva
v navstéve vystay, ¢teni krdsnych prospektd a naslouchani prednaskam
byt kvalitnich a vySkolenych prodejcu. Ten se musi rukama a hlavou od-
pracovat v laboratofich, na vysokych Skolach, v dobrych vyzkumnych
a konzultaénich institucich, nezavisle na obchodni politice té ¢i oné firmy
prodavajici vodarenska zarizeni.

Zaverom poznamenavame, ze Pitna voda za desat rokov svojej exi-
stencie jednoznacne potvrdila svoj prinos na ceste za poznanim v oblasti
vodarenstva. Do dal$ej desiatky jej Zelame vSetko najlepsie, najma, aby
si zachovala ambiciu byt dobrym pomocnikom pri hfadani a presadzova-
ni mudrych rieSeni suvisiacich s pitnou vodou.

(Clanek byl prevzat z Vodohospodarskeho zpravodajca &. 11-12/2007.)

Mgr. Tatiana Simkova

Vyskumny ustav vodného hospodarstva

Public Relations, redakcia Vodohospodarsky spravodajca
Nabrezie armad. gen. L. Svobodu 5

812 49 Bratislava, Slovenska republika

tel.: +421 2 593 43 238, fax: +421 2 544 31 951

mobil: +421 915 733 472, e-mail: simkova @vuvh.sk
htto://www.vuvh.sk/
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POHLED NA DEFINICI POJMU OBNOVA VE VZTAHU
K PLANUM FINANCOVANI OBNOVY

Milan Mika

Pfispévek z konference Provoz vodovodnich a kanalizaénich siti, kterou uspofadal SOVAK CR v li-

K DISKUSI

1. Uvod

Téma problematiky obnovy vodohospodarského infrastrukturniho
majetku jiz nékolik let stale intenzivnéji a ve vétsi mife vyplnuje prostor
odbornych konferenci oboru vodovod( a kanalizaci. Je tedy logické, ze
by téma obnovy mélo zaznit i na konferenci o provozovani vodovodi
a kanalizaci, nebot technicky stav infrastruktury vyraznou mérou ovliv-
fuje kvalitu jejiho provozovani. Na druhé strané si uvédomuji, ze by ne-
bylo u¢elné znovu podrobné opakovat znamé pravdy, které jiz kvalitné ve
svych prispévcich formulovali mi kolegové na pfedchozich konferencich.
Ve svém prispévku se pokusim kratce zastavit u nejasnosti pfi definova-
ni pojmu obnova a u vzniku moznych probléma s tim spojenych.

2. Nékolik pfikladti definovani pojmu obnova

Jisté nam véem dobfe znamé jsou polemiky nad tim, jak nejpfesné-
ji definovat a rozlisit pojmy oprava, rekonstrukce, technické zhodnoceni
ve vztahu ke spravnému zauctovani takovych ¢innosti.

a) Zakon o vodovodech a kanalizacich a provadéci vyhlaska

V souvislosti s povinnosti zpracovat a realizovat plan financovani ob-
novy vodovodu a kanalizaci vyvstava samoziejmé problém — definovani
vlastniho pojmu obnova. PfestoZe jak novela zakona o vodovodech a ka-
nalizacich, tak vyhlaska k nému, které povinnost financovani planu ob-
novy stanovuiji, jsou jiz delsi ¢as v platnosti, jasna definice pojmu obno-
va v nich obsazena neni. Pfi prostudovani Zakona ¢. 274/2001 Sb.
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v platném znéni (da-
le jen Zakon o VaK) a vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. v platném znéni (dale
jen vyhlaska) Ize zjistit, Ze jediné blizsi specifikovani pojmu obnova se
nachazi tésné pod Tabulkou planu financovani obnovy vodovodl nebo
kanalizaci, ktera je soucasti Pfilohy ¢.18 k vyhlasSce, kde je uvedeno: Ob-
nova — investice nezvysujici kapacity. To je dle mého soudu definice,
ktera je pfilis obecna a z jednoho Uhlu pohledu i ponékud sporna, jak se
pokusim vysvétlit dale.

b) Metodicky pokyn pro rozliSeni oprav, technického zhodnoceni
a obnovy vodovodnich a kanaliza¢nich radt (MZe, 13. 3. 1996)
Zakonnému zakotveni povinnosti zpracovavat a realizovat plany fi-
nancovani obnovy vodovodl a kanalizaci rozumim jako prostfedku statu
ke zddraznéni povinnosti vlastnikll zajistit dostatek finan¢nich prostred-
kl k udrzeni trvalé funkénosti své infrastruktury, véetné moznosti uplat-
néni financnich postih(l na ty vlastniky, ktefi pInéni této své povinnosti
neprokazi. V tomto svétle je ale pojem obnova vodovodii nebo kanali-
zaci nutno chapat jinak, nez je uvedeno v Metodickém pokynu pro rozli-
Seni oprav, technického zhodnoceni a obnovy vodovodnich a kanaliza¢-
nich fadd, vydany 13. 3. 1996 Ministerstvem zemédélstvi CR. V ném se
»za obnovu HIM vodovodnich a kanaliza¢nich fadd poklada nahrazeni
zlikvidovaného celého HIM nebo jeho jednotlivé slozky — inventarniho
prfedmétu nové pofizenym HIM. Za jednotlivou slozku HIM vodovodnich
a kanaliza¢nich fadd, tj. za samostatny inventarni pfedmét, se poklada
takova ¢ast téchto radd, ktera byla vybudovana jako samostatna investi-
ce — stavba a je samostatné evidovana na inventarni karté HIM a samo-
statné odepisovana.” Dale jsou v tomto metodickém pokynu vysvétleny
pojmy technické zhodnoceni a oprava. ,Za technické zhodnoceni vo-
dovodniho nebo kanalizaéniho fadu ¢i jejich jednotlivé slozky se poklada
jen takova jejich vymeéna, pfi které dochazi bud ke zméné jejich technic-
kych parametr( (rekonstrukce), nebo k rozsifeni vybavenosti nebo tech-
nické pouzitelnosti (modernizace). Za rozsSifeni pouzitelnosti se poklada
rozs$ifeni kapacity HIM nad plvodni vyprojektovany rozsah, pfi¢emz roz-
Sifenim kapacity se rozumi zvySeni mozného poctu napojenych subjek-
tl nebo zvy$eni zdrojové nebo svodné kapacity.“ Z definice opravy je za-
jimavé citovat: ,,Za opravu vodovodniho nebo kanalizaéniho fadu véetné
jejich pfislusenstvi se pokladaji prace, jimiz se odstrafiuje Castecné
fyzické opotfebeni nebo poSkozeni za ucelem uvedeni do predchoziho
nebo provozuschopného stavu, tj. prace, které nejsou ani obnovou — po-
fizenim nového HIM ani jeho technickym zhodnocenim. Za technické
zhodnoceni se vSak u vodovodniho nebo kanalizaéniho fadu nepoklada

stopadu 2007 v Karlovych Varech.

a tedy opravou je: ... obnoveni pavodni svétlosti potrubi ...“ Je tedy zfej-
mé, Ze tento metodicky pokyn vymezoval pojem obnova viéi opravé
a technickému zhodnoceni. Dle mého nazoru by, vzhledem ke stavu
a strukture evidence majetku vodovodl a kanalizaci, podle této definice

nebyla schopna vétsina vlastnik(i realizovat obnovu téméf zadnou.

c) CSN EN 752 — Venkovni systémy stokovych siti a kanalizaénich
pfipojek

Jinou definici pojmu obnova Ize nalézt v CSN EN 752 — Venkovni
systémy stokovych siti a kanalizacnich pFipojek, kterou Ize analogicky
aplikovat i na sité vodovodni: ,Obnova (replacement): vybudovani no-
vych stok a kanaliza¢nich pfipojek ve stavajici nebo jiné trase, pfi za-
chovani funkce puvodnich stok a kanalizaénich pfipojek.“ Tato definice je
dle mého nézoru pro potfeby formulovani a nasledné prokazovani plné-
ni planu financovani obnovy mnohem vhodnéjsi. Vystihuje podstatu sna-
zeni vlastniku verejnych vodovod(l a kanalizaci zajistit pribéznou vyme-
nu vodovodnich a kanalizaénich radl v jiz napojenych lokalitach tak, aby
nebyla ohroZena funkénost vodovodni a kanalizaéni sité v zadné jeji ¢as-
ti z dlvodu fyzického doziti materialll nebo kapacitnich problémd. Zej-
ména ve druhém pfipadé se vlastnik dostava do kolize s definici ve vy-
hlasce.

Uvedu priklad z nasi Vodarenské spole¢nosti Taborsko. V posled-
nich letech dochazi stale ¢astéji k pretizeni urcitych tsekd kanalizaéni si-
té, jiné Useky je naopak neekonomické obnovovat v plivodnich profilech.
Stejné tak z mnohych méfeni vime, ze vodovodni fady jsou v nékterych
Usecich predimenzovany, v dusledku ¢ehoz vzrista riziko problémi
s kvalitou dodavané pitné vody, v jinych lokalitach je nutné vodovodni fa-
dy pro zajisténi dodavky vody v pozadovaném mnozstvi zkapacitnit.
Problémy jsme fesili koncepéné, nechali jsme zpracovat generel kanali-
zace aglomerace a matematicky model vodovodni sité. Poznatk( a do-
poruéeni z obou materidl(i, které berou v Uvahu jiz také rozvoj aglome-
race dle uzemniho planovani, vyuzivame pfi pfipravé investiénich akci.
V projektech jsou pak navrhovany a nasledné realizovany v urgitych use-
cich kanalizaéni i vodovodni sbérace o vy$Si dimenzi, v jinych naopak
o mensi dimenzi, nez byly fady pavodni.

Pokud obnovou ve smyslu vyhlasky neni investice zvySujici kapacity,
vyvstava otazka jak se s takovou investici v ramci vykazovani planu
financovani obnovy vyporadat. Je snad investice kapacitu snizujici ob-
novou a investice kapacitu zvysujici ne? Vlastnik pfipravujici nahradu pa-
vodniho vefejného fadu novym o vys$si kapacité se zatim nemUze opfit
o zadny vyklad, jakym zplsobem pfi zpracovani vykazu planu obnovy
postupovat. Plvodni fad je jednoznac¢né zahrnut ve v§ech prvnich péti
sloupcich tabulky v pfiloze ¢. 18 k vyhlasce, v jaké hodnoté, a zda vi-
bec, ale uvést ve druhé &asti tabulky investici, pfi niz dojde k vyméné pl-
vodniho fadu za fad s vys$Si kapacitou, neni zcela jasné.

3. Zavér

Definic obnovy majetku je mozno nalézt v odborné literatufe vicero.
Na mnou uvedenych pfikladech je patrné, ze se od sebe mohou znaéné
lisit. Definice pro oblast U¢etni a dafovou je pochopitelné odli$na od de-
finice v technické normé. Nejde zde v tomto pfipadé o definovani téhoz
dvéma zpusoby, ale naopak o dvé obsahové rozdilné skutecnosti po-
jmenované shodnym nazvem. Tak, jak rozumim vyznamu pojmu obnova
v souvislosti se zpracovanim planu financovani obnovy dle Zakona
o VaK ja, méli bychom se shodnout na definici blizici se vice technické
normé, nez definici z oblasti plisobeni zakona o danich. Absence vykla-
du pojmu obnova pro Ucely planu financovani mize vést k nejasnostem
pfi vykazovani jeho pInéni.

Ing. Milan Mika, &len komise viastnikii SOVAK CR,
feditel Vodarenské spolecnosti Taborsko, s. r. o.
Zizkovo ndm. 11, 390 01 Tabor

tel.: 381 257 669, 602 833 271

e-mail: mika @vstab.cz



SOVAK Casopis oboru vodovodu a kanalizaci

Cislo 2/2008, strana 27/59

ZA ING. JOSEFEM CERNOHORSKYM

Dne 11. srpna 2007 nas opustil ve véku 76 let vyznamny dlouholety pracovnik ve vodnim hospodafrstvi ve

Stiedoéeském kraiji, vynikajici élovék a pfitel, Ing. Josef Cernohorsky.

Narodil se 14. kvétna 1931 v Drasové na okrese Pfibram. Po absol-
vovani obecné Skoly ve Visiové, méstanky v Pfibrami a realného gym-
nasia v roce 1951 pokracoval ve
studiu na Fakulté inzenyrského sta-
vitelstvi CVUT v Praze, které za-
konéil statni zkouskou v roce 1956.

Po vysokoskolském studiu zis-
kaval prvé zkuSenosti jako vodo-
hospodar v Jachymovskych dolech
v Pribrami, které v té dobé feSily
soubory staveb vodovodU pro Sach-
ty a obce postizené ztratou vody.
Byl od roku 1960 jednim z nejmlad-
Sich rediteld zakladanych Okres-
nich vodohospodarskych sprav
a svou aktivni ¢innost ukongil v roce
1991 jako feditel pfibramského za-
vodu Stfedoceskych vodovodu a kanalizaci.

Ing. Josef Cernohorsky pfispél vyrazné nejen k feseni sloZitych ota-
zek zasobovani vodou a kanalizaci pfi velkém rozvoji bytové vystavby

v okrese, ale dokazal také kolem
sebe seskupit schopny pracovni
tym a vytvofit mu dobré pracovni
podminky. Jeho €innost zna¢né pre-
sahovala ramec okresu, byl ¢lenem
kolegia ministra a hodné pfispél jako jeden ze zakladatell k ustaveni
,Sdruzeni podnikG vodniho hospodarstvi® v roce 1968 (predchlidce
SOVAK CR).

Ve spolupraci s VSCHT Praha a CSVTS podporoval celostatng zna-
mé vodohospodaiské seminare o nové technice v Pfibrami, kterych se
v pozdéjSich letech zuc¢astnovali také zahrani¢ni odbornici.

NEKROLOG

Po odchodu do diichodu se vénoval projekéni a inzenyrské ¢innosti
a nékolik let byl pfedsedou Klubu seniort vodohospodaid organizaci vo-
dovodl a kanalizaci Stfedoc¢eského kraje. Do posledniho dnli svého Zi-
vota byl ve vynikajici duSevni a fyzické pohodé.

Byl to ¢lovék, plny zivotniho optimismu a pfesvédéeni, ze i slozité zi-
votni, pracovni a osobni situace Ize fesit v klidu, bez emoci a s upfimnou
virou v kladny vysledek. Miloval svou rodinu a v détech a vnoucatech vi-
dél naplnéni svého Zivotniho poslani.

Ing. O. Karpiskova, Ing. V. Pytl

NOVINKY Z EVROPSKE VODY

Svétova zdravotnicka organizace chce vice medializovat pro-
blematiku pitné vody

Svétova zdravotnicka organizace (SZO) zvefejnila dotaznik se za-
dosti o navrhy, jez by vzbudily vétsi zajem ¢tenarl tisku v ramci gesce
SZO v komunikaci v oblasti kvality pitné vody a hygieny domacnosti. Na
této akci by se méli podilet jednotlivci nebo skupiny kvalifikovanych od-
bornikll se zkuSenostmi v oblasti verejného informovani o nebezpecich
a problematice zasobovani pitnou vodou.

Pramen: WHO

Nizozemi - jiny zpusob ochrany pfed moiskou vodou
Vice nez ¢tvrtina plochy Nizozemi lezi pod urovni hladiny more a po

staleti se jeho obyvatelé snazi rekultivovat ptidu odebranou mofi vytva-
fenim ,poldrd“, rozlehlych zatravnénych ploch a zemédélskych pozemku
chranénych hrazemi.

Noordwaardsky poldr v jihovychodni ¢asti Holandska se nyni chysta
tento trend obratit. V roce 2015 se zde snizi vnéjsi ochranna hraz o 2
metry, aby se umoznilo zaplaveni Uzemi v pfipadé, kdy hladina vody
v fece Merwede vystoupi pfili§ vysoko. ,Prostor pro feku®, jak se tento
projekt nazyva, je odpovédi na zmény klimatu: vlada se rozhodla obéto-
vat ¢ast fidce osidleného Uzemi, aby zvysila zabezpeceni zbylé &asti
Uzemi pfed zaplavenim.

Pramen: SAHRA Water News Watch

VODATECH — iloticks asorao”

e 696 04 Svatobofice-Mist¥in
VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FLOTACE CHEMICKE JEDNOTKY
ROTACNI SITA AERACNI SYSTEMY
SEPARATORY OBSLUZNE LAVKY

SNEKOVE LISY

LIFETECH s.r.0. — ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrabi ozonizatory s produkci od mg Os/h az po nékolik
kg 0s/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

< POYRY

INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

Poyry Environment a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,
tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

Pobocky: Praha,  Bezovéd 1658, 147 14 Praha 4, tel.: 244 062 353
Ostrava, Varenskd 49, 701 00 Ostrava, tel.: 596 657 206
Bieclav, Ruzickova 5, 690 39 Bieclav, tel.: 519 322 304

Organizacni slozka Trencin, Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

K&H KINETIC a.s. ﬁ&ﬁ

Zlatnicka 33, 339 01 Klatovy
tel.:+420 376 356111 fax:+420 376 322771 KI N ETIc
[ as.]

e-mail: obchod@kh-kinetic.cz
http://www.kh-kinetic.cz

PROJEKTY ® DODAVKY =

m Vodohospodarské stavby a zafizeni

m Méstské a prdmyslové &istirny odpadnich vod
u Ridici systémy technologii pro préimysl a ekologii

m Bioplynové stanice e Plynojemy e Plynové kotelny e Teplofikace

MONTAZE ®m SERVIS
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rovnavaly se skute¢nosti.

Obr. 1: V tomto usporadani probihaji za kontrolovanych pomeéru stejné procesy
jako ve velkych nadrzich cistirny. Reaktory umoZriuji stanoveni rychlosti rozkladu
16k pri ¢isténi odpadnich vod.

Mﬂﬂﬂﬂ-_‘uuumu] \

u ! - 1

Obr. 2: Ultrafiltracni modul v laboratornim méritku v EAWAG a stejné membrany
(velikost pora 40 nm) pfed praktickym pouZitim na COV v bavorském Monheimu.
Vycisténa odpadni voda se odsdva dutymi viakny, nerozpusténé latky zustavaji
Zpét.

Tabulka 1: Po tfi dny mérené a vypocitané eliminace Iéku s B-blokatory v pro-
centech (se standardni odchylkou)

COV Kloten-Opfikon COV Diibendorf

zméreno vypocet zméreno vypocet
Sotalol 26+ 7 23+ 15 27+ 2 35+12
Atenolol 79 +17 46 £ 10 7319 6417
Metoprolol 31+ 11 40+12 29+5 57+8
Propranolol 28+2 34 £ 17 35+3 48 £ 13

ODBOURAVANI LEKU PRI CISTENi ODPADNICH VOD

Alfredo C. Alder, Max Maurer, Beate Escher, Philipp Richle, Manuela Richter, Christian Schaffner

Farmaceutika se po vylouéeni z téla dostavaji do odpadnich vod a pokud je jejich eliminace na ¢istir-
nach neuplna, také do povrchovych vod. U étyi bézné pouzivanych prostfedkd na snizovani tlaku krve
se na laboratornich pokusech zkousela jejich toxicita, procesy a rychlost rozkladu a vysledky se po-

V ramci vyvoje membranového biologického reaktoru (MBR)
pro ¢isténi komunalnich odpadnich vod se pomoci ekotoxiko-
logické a chemické analyzy studovala také dosud nezkouma-
na mikroznegiéténi. Soustiedili jsme se pfitom na ve Svycar-
sku nejcastéji pouzivané B-blokatory atenolol, metoprolol,
sotalol a propranolol. Tyto Iéky se pouzivaji pro snizeni vyso-
kého krevniho tlaku a pro dolécovani pacientli po srde¢nim in-
farktu.

Odstranéni s kalem je téméF bezvyznamné

Nejdllezitéjsi eliminacni procesy pfi ¢isténi odpadnich vod
jsou sorpce na kalu a biologické transformace. Latky se tedy
mohou z odpadnich vod odstranovat s pfebyte¢nym kalem ne-
bo biologicky rozkladat. V pokusnych reaktorech jsme uréova-
li koeficienty sorpce Kqy a rychlosti biologického rozkladu &tyr
vybranych B-blokatord.

Ky popisuje pomér koncentrace latky adsorbované aktivnim
kalem (ng/g aktivovaného kalu) ke koncentraci této latky roz-
pusténé v odpadni vodé (ng/l). Nizka hodnota ukazuje na to,
Ze latka se na kalu témér nezachycuje a podle toho je mozno
rozdil mezi koncentraci na pfitoku a odtoku Eistirny pficist bio-
logickému ¢isténi. U atenololu, sotalolu a metoprololu je sorp-
ce na kalu bezvyznamna (Kq < 0,04 I/g). U propranololu je si-
ce vys$i, ale pfi koeficientu sorpce (Kq) rovném 0,29 I/g je jeho
odstraniovani spolu s pfebyte¢nym kalem menSi nezli 5 %, ne-
ni tedy ani zde vyznamné.

Polocas rozkladu je mezi 8 a 18 hodinami

Rychlosti biologického rozkladu B-blokator(i (vyjadfované jako
|-d='- g byly zjistény 0,69 pro atenolol, 0,58 pro metoprolol,
0,39 pro propranolol a 0,29 pro sotalol. Vysledky ukazuji na to,
ze v Cistirnach s reaktory MBR se vzhledem k vy$Si koncent-
raci aktivovaného kalu obé latky metoprolol a atenolol mohou
rozlozit z asi jedné poloviny, sotanol a propranolol se vak roz-
lozi z méné nez jedné Ctvrtiny. V Cistirnach s typickou kon-
centraci kalu 2,7 g/l vychazi poloc¢as rozkladu na 8-19 hodin
(graf 1).

Koncentrace zjisténé v dennich slévanych vzorcich odebra-
nych na pfitoku a odtoku Eistirny kolisaly podle jednotlivych -
blokatory takto: koncentrace na pfitoku mezi 1 900-2 500 ng/l
u atenololu a mezi 50-340 ng/l u ostatnich B-blokator(; odpo-
vidajici koncentrace v odtoku byly 400-700 ng/I u atenololu
a 30-250 ng/l u ostatnich B-blokatord.

Vysledky z laboratofe a realné ¢istirny odpovidaji
Eliminace zjisténé v cistirnach odpadnich vod souhlasi velmi
dobfe s vysledky odhadnutymi podle pokusu. Pouze vysledky
u metoprololu byly pfi pfepoc¢tu odhadnuty pfFili§ vysoko (tabul-
ka 1). Rychlosti rozkladu stanovené experimentélné u kalu
z Cistirny s reaktory MBR je tedy mozno dobfe aplikovat na ji-
né poméry. Vezmeme-li pfi vypoctu v Uvahu udaje o spotiebé
jednotlivych 1ékd, mnozstvi odpadnich vod a odhadované koe-
ficienty sorpce a rychlosti biologického rozkladu, je mozno
dobfe pFedpovidat koncentrace v pfitoku a odtoku COV.

Fotosyntéza je naruSena

Zda se B-blokatory rozkladaji na Cistirné je jedna otazka. Dal-
i otazka je, jaké ucinky mohou mit v pfirozenych tocich. V na-
Si testovaci fadé, zaloZzené na ucinnych mechanismech, léky
sice ukazaly podle svého stupné hydrofobie rozdilnou, avsak
minimalni toxicitu. Vyjimku tvofi fasy, na které pusobi zifejmé
specificky toxicky, k poskozeni tedy nedochazi jen az pfi velmi
vysokych koncentracich. PfedevSim pro naruSeni fotosyntézy
byly vSechny zkoumané B-blokatory asi desetkrat toxictéjsi,
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Graf. 1: Vysledky jednoho pokusu. Body oznacuji zmérené hodnoty,
jednotlivé krivky simulaci.

nezli se pfedpovidalo pro zakladni toxicitu (graf 2). Proto byl vybran test
na fasy (Algentest), aby se vyzkoumal osud této skupiny latek na Gistir-
nach. Jinak nez u latek pUsobicich jako estrogen, které je mozno v od-
padnich vodach kvantifikovat pomoci biotest(l, v§ak toto nebylo u B-blo-
katord mozné, protoze test na rasy (Algentest) reaguje také na mnoho
jinych latek obsazenych v odpadni vodé a hledané specifické uc¢inné me-
chanismy jsou malo specifické. Ani pokus se selektivnim obohacenim
B-blokatoru, ktery mél pfivést k jasnym vysledkiim, se nepodafil. Biolo-
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Graf 2: Pro zdkladni toxické latky toxicita (vyjadrena jako negativni lo-
garitmus ucinné koncentrace) s pribyvajici hydrofobii ldtek roste. [3-blo-
pro zakladni toxicitu. Lze to vysvétlit tim, Ze tyto latky pusobi specifickym
ucinnym mechanismem na konecny bod naruseni fotosyntézy.

gické testy se proto hodi jako kontrolni nastroj pro ekotoxikologické su-
marni parametry, ale sotva pro vystopovani specifickych latek nebo sku-
pin latek. Biologicka a chemicka analyza se tedy nemohou navzajem na-
hradit, ale musi se vzajemné doplfovat.

Clanek byl prevzat z ,Eawag — aquatic research; Jahresbericht 2006*,
Prelozil: Ing. Josef Benes. Fotografie prevzaty, grafy pfepracovany pod-
le originald.

NOVINKY Z EVROPSKE VODY

Mezinarodni konference Management systému vodnich zdrojt
v extrémnich podminkach

Konference se kona ve dnech 4.-5. ¢ervna 2008 v Moskvé. Orga-
nizatory jsou Federalni agentura pro vodni zdroje Netherland Water
Partnership, SIBICO International, Ltd. a ECWATECH, Ltd.

Predmétem konference je zlepSeni spoluprace a vyména zkuSenos-
ti odbornikl zapojenych do managementu vodnich zdrojd z rGznych hle-
disek. Ugastnici se sejdou, aby prodiskutovali souéasny stav a metody
managementu vodnich zdroja v extrémnich podminkach, predstavili vy-
sledky nejnovéjSich vyzkumu a trendy dal$iho rozvoje.

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika

n

I

Dobroviz ¢. p. 201, CZ 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311 302,233 311314
Fax: +420233 311290

. . e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

. Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektt
o regulace odtoku z odleh¢ovacich komor
o Cisténi destovych zdrzi

Virovy ventil v suché sachté FluidCon o ochrana kanalizace pred velkou vodou

TECHNOLOGY
HUBER CS spol. s r. o.
Cihlarska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz

kancelai: Taborska 31, 140 00 Praha 4
tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz

Dodévky technologickych zafizeni pro COV z nerezové oceli

Jako, s. r. o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel: 283 981 432, 283 980 128, 603 416 043
fax: 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

DORG, spol. s r. o.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mPp Rekonstrukce siti bezvykopovymi

technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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14, mazindrodnl vodohospodifskd vwstava 1d. mezindrodni velatrh techniky pro tvorbu
A ochranu divoininog progtfed)
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Exhibition Centre

Dokonala symbioza... \fﬁ%
20.-22. 5. 2008 SRS

Brno — Vystavisté
www.ekologickeveletrnybrno.cz B vocthy

Brno
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY... VYSTAVY...

25. 2.

Lokalizacni data pro vodohospodarsky GIS

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1, tel.: 221 082 688

fax: 221 082 646

e-mail: nemec @sovak.cz, www. sovak.cz

13.-14. 3.
Mezinarodni konference VODA ZLIiN 2008

Informace: L. Valkova, tel.: 577 124 264
e-mail: lenka.valkova @zlv.cz, www.zlv.cz

18. 3.
Hygienické minimum

Informace a ptihlagky: SOVAK CR

Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646,
e-mail: nemec@sovak.cz, www. sovak.cz

18. 3.
Malé vodni nadrze

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz

25.-26. 3.
Vodarenska konference IWMDs 2008

Informace a prihlasky:

B. I. D. services, s. r. 0., Ing. L. Malinsky
tel.: 222 781 017, 222 782 065

fax: 222 780 147

e-mail: Imalinsky @bids.cz, info@bids.cz
www.bids.cz

1. 4.
Reprodukce infrastrukturniho majetku

Informace a ptihlagky: SOVAK CR

Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
e-mail: nemec@sovak.cz, www. sovak.cz

1.-2. 4.
Nové metody a postupy pfi provozovani
COV, Moravska Trebova

Informace: J. Kotouc¢kova
tel.: 461 357 103, fax: 461 357 190
e-mail: tr.sek@vhos.cz, www.vhos.cz

2.-3. 4.
Vodovody a kanalizace Brno 2008

Informace a pfihlasky: D. Koukalova
Vysoké uceni technické v Brné, FAST

Ustav vodniho hospodaistvi obci
Zizkova 17, 602 00 Brno

tel.: 541 147 736, fax: 541 147 728
e-mail: koukalova.d @fce.vutbr.cz
http://water.fce.vutbr.cz/konference2008

9.-10. 4.
Dny nové techniky, Olomouc

Informace: J. Rychly, tel.: 775 614 316
nebo M. Krausova, tel.: 585 536 268

15. 4.
Ridici systémy ve vodnim hospodarstvi
2008, Velké Bilovice

Informace a pfihlasky:

Vae Controls, s. r. 0.,

tel.: 596 240 011, fax: 596 242 153
e-mail: info@vaecontrols.cz
www.vaecontrols.cz/news_seminars.htm

16.-18. 4.
Odpadové féorum 2008, Milovy

Informace: Ing. J. Skarka, CSc

tel./fax: 220 518 698, tel.: 607 671 866
e-mail: pche @csvts.cz, www.aprochem.cz,
www.odpadoveforum.cz

22.-26. 4.
Urbis Invest, Brno

Informace: Veletrhy Brno, a. s.,
Vystavisté 1, 647 00 Brno

tel.: 541 152 888, fax.: 541 152 889
e-mail: urbis@bvv.cz, www.urbisinvest.cz

23.-24. 4.
Hydrologie malého povodi

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386, e-mail: muller@csvts.cz

29. 4.
Nova legislativa BOZP

Informace a prihlasky: SOVAK CR

Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
e-mail: nemec @sovak.cz, www. sovak.cz

20.-22. 5.

Ekologické veletrhy
VODOVODY-KANALIZACE 2008
14. mezinarodni vodohospodarska
vystava

Brno - Vystavisté

Informace: Veletrhy Brno, a. s
Vystavisté 1, 647 00 Brno
tel: 541 152 888, 541 152 585

o —=

NEPREHLEDNETE

fax: 541 152 889

e-mail: vodka@bvv.cz
www.bvv.cz/vodka

SOVAK CR: Ing. M. Melounova
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 207, fax: 221 082 646
e-mail: sovak@sovak.cz, www. sovak.cz

2.-5. 6.
Pitna voda 2008, Tabor

Informace a pfihlasky:

Doc. Ing. P. Dolejs, CSc., W&ET Team
BOX 27, Pisecka 2

370 11 Ceské Budéjovice

mobil: 603 440 922

email: p.dolejs @tiscali.cz

10.-12. 6.
XXXI. Prehradni dny 2008

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

19. 6.
Nova legislativa v oboru

Informace a prihlagky: SOVAK CR

Ing. F. Némec, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

tel.: 221 082 688, fax: 221 082 646
e-mail: nemec@sovak.cz, www. sovak.cz

Prosime poradatele seminart, skoleni, kur-
zU, vystav a dal$ich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném casovém
o mistu a terminu konani, kontakini adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverejno-
vany v casopise SOVAK, informace budou
uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz.

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5

116 68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @sovak.cz
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Unikatni mobilni modularni systém VIWA SET
tvofeny upravnou VIWA 5 STANDARD,
vyfukovaci a plnici linkou PET lahvi.

Www.viwa.cz navrhy technologie - projekt - dodavka - montaz
= uvedeni do provozu - zaskoleni obsluhy
viwa@tesla.cz servis

ATER, s. 1. 0.
ATE n Volyiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109
Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214

e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospodarstvi

—

abs

ROBUSGH]
Teknofanghi

Siroky sortiment ¢erpadel, horizontalni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodnovani kal(

T /
\E/ TrOR-EBRIWVI 7
spolecnost s r. o. / BRNO
MERENI A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

tel./fax/zaznam:
545 216 125

Nasim stdvajicim i novym partner(im nabizime autorizované méfeni
koncentraci pachovych latek olfaktometrickou metodou
dle zakona 86/2002 Sb. vyhlasky 356/2002 Sh.

TOP-ENVI Tech Brno, s.r.o., Zabrdovicka 10, 615 00 Brno
e-mail: topenvit@sky.cz, http: www.sky.cz/topenvit

VODOVODY A KANALIZACE Jablonné nad Orlici, a. s.
s  Slezskd 350, 561 64 Jablonné nad Orlici,
A tel: 465 642 019, fax: 465 642 422

Nabizi komplexni doddvky zboZi nasich obchodnich partnerti:

* HELLMERS GmbH Hamburg — vozidla pro ¢isténi kanalizaci

« IBAK Helmut Hunger GmbH — TV kamery pro monitoring kanalizaci

* OTTO SCHRAMEK GmbH - prislusenstvi vozidel pro ¢isténi kanalizac{
« Ing. Biiro H. WILHELM - davkovaci technika

Presvédcte se o kvalité téchto vyrobki a serioznosti naSeho ndsledného servisu.
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