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COV Hradec Kralové zacala plnit prisnéjsi
pozadavky na kvalitu odpadni vody
vypousténé v citlivych oblastech

Pavla Finfrlova

S ohledem na podstatné vyssi naroky na koncentrace dusiku na odtoku z méstskych ¢i-
stiren odpadnich vod v aglomeracich nad 10 000 EO, vyplyvajici ze Smérnice Rady
€. 91/271/EHS a nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného zne-
&isténi povrchovych a odpadnich vod, bylo na COV Hradec Kralové nezbytné posilit tech-
nologicky proces odstranovani dusiku. Stavajici technologie zde vykazovala vyrazné vyssi
koncentrace v ukazateli celkovy dusik, nez je dle zakona pfipustné.

Na Gistirnu odpadnich vod Hradec Kralové
jsou pfivadény odpadni vody ze samotného
krajského mésta a nékolika pfilehlych mést
a obci. COV byla postavena a uvedena do zku-
Sebniho provozu v roce 1995, do trvalého pak
v roce 1997. Do té doby vytékaly veSkeré od-
padni vody ze stotisicového mésta bez Cisténi
do fek Labe a Orlice.

Odpadni voda z kanalizace mésta je pfiva-
déna na COV kmenovou stokou, provedenou
jako razena Stola ve slinovcich o profilu
2800 mm v primérné hloubce pod terénem
28 m. Délka této Stoly je 5 200 m a je zakonce-
na vstupni &erpaci stanici na COV o vykonu
6,6 m®/s. Kapacita Cistirny je 141 000 ekviva-
lentnich obyvatel, mnozstvi ¢isténych odpad-
nich vod je 14 mil. m® za rok.

V roce 2003 zde probéhla za finanéni pod-
pory Ministerstva zemédélstvi prvni etapa in-
tenzifikace, ktera reagovala na nové zavedené
zakonné pozadavky tykajici se ukazatele anor-
ganicky dusik. Pro hradeckou ¢&istirnu byl povo-
leny limit 15 mg/l, ve skuteCnosti vSak tehdejsi
technologie zvladla vycistit odpadni vodu pouze
v rozmezi 25 az 30 mg anorganického dusiku/l.
Podstatou provedenych opatfeni byla zejména
Uprava aktivaénich nadrzi. Rozsifily se denitrifi-
kacni a regeneraéni nadrze a zavedlo se dav-
kovani metanolu — to v§e pro posileni procesu
denitrifikace, pfi kterém se dusik ve formé du-
si¢nan(ll redukuje v odpadni vodé na plynny du-
sik, jenz se uvoliuje do atmosféry.

V témze roce byla nafizenim vlady
&. 61/2003 Sb. cela Ceska republika v souladu

s dohodnutymi pfFistupovymi podminkami k Ev-
ropské unii prohlaSena za citlivou oblast, coz
s sebou pfineslo dalsi zpfisnéni pozadavkl na
mnozstvi nutrientd vypousténych do recipient(.
V dobé, kdy se 1. etapa rekonstrukce COV uva-
déla do provozu, bylo zfejmé, ze musi nastat
dalSi faze s jesté vysSi kvalitou ¢isténé odpadni
vody vypousténé do Labe.

Vodovody a kanalizace Hradec Kralove,
a. s., si nechala zpracovat projektovou doku-
mentaci rekonstrukce a intenzifikace COV za
ucelem odstranéni celkového dusiku, tentokrat
na hodnotu 10 mg/l vycisténé odpadni vody. Na
stavbu bylo v roce 2007 vydano stavebni po-
voleni a akce byla zahrnuta do skupinového
vodohospodarského projektu ,DopInéni kanali-
zacnich systému v aglomeracich Hradec Kralo-
vé a Novy Bydzov a opatfeni na COV Hradec
Kralové“. Vodovody a kanalizace Hradec Kralo-
Vé, a. s., na jeho realizaci pozadala o podporu
z Fondu soudrznosti pro obdobi 2000—2006.
V fijnu 2004 byl projekt Uspé&sné projednan
v mezirezortni komisi Ministerstva Zivotniho
prostfedi a v kvétnu 2005 byla zadost odeslana
Evropské komisi. Ta ji pfidélila registracni Cislo
(2005/CZ/16/C/PE/017). To vSak samo o sobé
jesté nic neznamenalo a nasledné nastalo
dvouleté obdobi nejistoty bez jakékoliv reakce
¢i stanoviska jak ze strany Evropské komise,
tak MZP, které koneéné v tnoru 2007 vyustilo
ve vyzvu MZP o aktualizaci zadosti. Nova za-
dost byla Evropské komisi obratem predlozena,
avsak trvalo jesté dalSi rok, nez zadatel obdrzel
definitivni sdéleni, Ze ma svoji zadost stahnout

Dosazovaci nadrz, v pozadi vyhnivaci a uskladriovaci nadrz kalu
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PDN filtr

Zakladni parametry COV Hradec Kralové

Pocet ekvivalentnich obyvatel
Pramérny bezdestny pritok COV Qus

Parametr znecéisténi

CHSK (chemicka spotfeba kysliku)
BSKs (biologicka spotfeba kysliku)
NL (nerozpusténé latky)

Neeik (celkovy dusik)

Pcei (celkovy fosfor)

Objemy hlavnich Eistirenskych nadrzi

Typ nadrze

Usazovaci nadrze
Denitrifikaéni nadrze
Nitrifikani nadrze
Dosazovaci nadrze
Regeneraéni nadrze
Vyhnivaci nadrze
Uskladrovaci nadrz kalu
Postdenitrifikacni filtry

EO
mé3/den

mg/l
pritok

302
158
148
27
4

Pocet
nadrzi

N=MNNIEAD

141 000
44 700

mg/l
odtok
limity "p"

10 (primér)
1 (primér)

Celkovy
objem m?

5876
5760
17 218
19 832
2938
8 220
4 000
430

Nova budova dmycharny

a pozédat o podporu z nového Operaéniho programu Zivotni prostiedi.

Jelikoz zadost o finanéni podporu rekonstrukce a intenzifikace COV
Hradec Kralové nebyla na Evropské komisi podpofena, podal viastnik
COV v roce 2008 zadost o finanéni podporu na Ministerstvo zemé&délstvi
z programu 229 310 — Vystavba a obnova infrastruktury vodovodl a ka-
nalizaci, ktera byla v zavéru téhoz roku schvalena a Ministerstvo zemé-
délstvi pridélilo projektu dotaci ze statniho rozpoétu. Stavba byla 3. listo-
padu 2008 zahajena.

Tézisté celého projektu spocivalo zejména ve zvySeni efektu denitri-
fikace, dosazeného zejména doplnénim stavajici technologie ¢isténi od-
padnich vod o postdenitrifikacni filtr Biostyr. Kromé toho bylo nezbytné
provést i Upravy na téch stavajicich objektech, které ovliviuji u€innost
procesu odstrafiovani dusiku a kvalitu odtoku z COV v ukazateli dusik.
Veskera opatfeni musela byt provedena nejdéle do konce roku 2010 tak,
aby vlastnik COV Hradec Kralové splnil své zakonné povinnosti dané us-
tanovenimi vodniho zékona, resp. nafizenim viady ¢. 61/2003 Sb. v plat-
ném znéni a podminkami vodopravniho uUfadu v rozhodnuti o vypousté-
ni odpadnich vod do vod povrchovych.

Zakladni udaje o projektu rekonstrukce COV Hradec Kralové
Naklady stavby: 140 miliont K¢
Finanéni zdroje:

49 mil. K¢ dotace ze statniho rozpoctu prostfednictvim Ministerstva
zemédeélstvi (35 %),

62 mil. K& statem zvyhodnény komeréni tvér s dobou splatnosti 10
let (45 %),

29 mil. K& vlastni zdroje investora, z ¢ehoz 26 mil. K& poskytl formou
predplaceného najemného provozovatel.
Terminy vystavby:
* zahdjent: listopad 2008,
e ukongeni: srpen 2010.
Zahajeni zkuSebniho provozu: srpen 2010
Uvedeni do trvalého provozu: leden 2012
Cil projektu: koncentrace na odtoku z COV v ukazateli celkovy dusik =
max.10 mg/|
Zhotovitel projektové dokumentace: POYRY Environment, a. s., Brno.
Zhotovitel stavebnich a technologickych praci: Sdruzeni pro rekonstruk-
ci COV Hradec Kralové (VCES, a. s., Praha a KUNST, s. . 0., Hranice)
Provozovatel COV: Kralovéhradecké provozni, a. s.

Hlavnim prvkem rekonstrukce COV byla vystavba dvoukomorového
Zelezobetonového postdenitrifikaniho filtru technologie Biostyr.Toto za-
Fizeni je prvni stavbou svého typu v Ceské republice. ZaFizeni se sklada
ze dvou filtraénich komor s celkovym povrchem 84 m?, do nichz je Cer-
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Armaturni prostor PDN filtru

pano 50 % vycisténé odpadni vody z dosazovacich nadrzi, ktera az do-
sud odtékala rovnou do Labe. Tato odpadni voda protéka komorami fil-
tr( vzestupné a prochdzi pres vrstvu specialné upravenych kuli¢ek po-
lystyrénu. Na povrchu téchto kuli¢ek jsou narostlé mikroorganismy, které
z odpadni vody odstraniuji dusik ve formé dusi¢nant a pfeménuji jej na
plynny dusik, jenz nasledné vyprchava do ovzdusi ve formé bublinek.
K této biochemické reakci dochazi bez pfistupu vzduchu (anoxické pod-
minky), pfiéemz bakteriim je nutné dodavat jako zdroj zZivin organicke lat-
ky. Pro tento ucel je pouzivan metanol, jehoZ ¢erpaci stanice byla vybu-
dovéna jiz v roce 2003 pii prvni etapé rekonstrukce COV.

Spole&né s rekonstrukci COV byla realizovana i stavba nové dmy-
charny o vykonu 10 800 m¥hod., ktera umozni lep$i regulaci dodavané-
ho vzduchu do biologického stupné ¢isténi. Technologickou €ast dmy-
charny ve vysi 30 mil. K& investoval provozovatel COV, Kréalovéhradecka
provozni, a. s., ¢len skupiny Veolia Voda ze svych finanénich prostredku.
Novy systém zajisti optimalni nastaveni podminek procesu ¢isténi od-
padnich vod a pfinese Usporu provoznich nakladu v podobé nizsi ener-
getické narocnosti.

Sougasti rekonstrukce COV Hradec Krélové byla i dal$i opateni,
z nichz nejvyznamnéjsi je implementace noveho fidiciho systému, aku-
mulace a fizené davkovani kalové vody do regeneracnich nadrzi a insta-
lace nové odstredivky kalu.

Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., splnila svoji povinnost
Cistit odpadni vody z aglomerace Hradec Kralové v souladu s pfisnéjsi-
mi pozadavky vyplyvajicimi ze zakonnych predpist a stavbu k 1. 8.2010
uvedla do zkuSebniho provozu. Spole¢nost si uvédomuje, ze za finaliza-
ci tohoto projektu, spocivajici v technické pfipravé a nasledné realizaci

natok surové vody na filtr
vycisténa voda z filtru

praci vzduch

odtok
praci vody

L —ll

vlozka aeracni rost dno vstfikovaci tryska

Schéma filtru Biostyr
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Celkovy pohled na COV Hradec Krélové

mize vdédit zejména projektantovi a zhotoviteli. Ceho si vsak ceni nej-
vice, je finan¢ni zajisténi vystavby ve formé poskytnuti dotace Minister-
stva zemédélstvi ze statniho rozpoctu a zvyhodnéného komeréniho uveé-
ru. Bez této podpory by se projekt rekonstrukce COV Hradec Krélové
rodil mnohem obtiznéji a zcela jisté by mél za nasledek negativni dopad
do zvySeni ceny stoé¢ného o cca 15 %.

Ing. Pavila Finfrlova

predsedkyné predstavenstva Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s.
namestkyné primatora Statutarniho mésta Hradec Kralové

e-mail: pavla.finfrlova@mmhk.cz
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Plan obnovy vodovodt a kanalizaci — uziteény
nastroj pro udrzitelny rozvoj vodarenské

infrastruktury

K DISKUSI Pavel Loskot

VSichni vlastnici vodarenské infrastruktury museli do konce roku 2008 zpracovat pro svoji vodaren-

skou infrastrukturu plan obnovy a od roku 2009 jej zacali pInit. Tuto povinnost s sebou v roce 2007 pfi-
nesla novela zakona o vodovodech a kanalizacich. Dalo by se fici, Ze pro vlastnika, ktery se dlouhodobé chova jako fadny hospodaf, to zad-
nou velkou zménu nepfineslo. Pouze formalni proceduru tvorby planu s naslednou evidenci dokladujici skuteéné pinéni.

Z obecného pohledu vSak muzeme tento zakonny pozadavek jed-
noznacéné hodnotit jako pozitivni, a to hned z nékolika divodu:

e kazdy vlastnik vodovodu nebo kanalizace si uvédomil, ze musi zagit
tvorit financni zdroje pro obnovu a Ze tyto zdroje mlze ziskat pouze
z pfijmu ze sluzby, kterou prostfednictvim provozovani vodovodu nebo
kanalizace sam nebo jeho smluvni partner poskytuje (vodné, sto¢né),

¢ poctivym a pravdivym nastavenim pozadavku na finanéni zdroje by se
mélo docilit zastaveni starnuti infrastruktury s postupnym zlepSovanim
jejiho technického stavu,

* sladéni pristupu k obnové (standardizaci obnovy) vodovodu a kanali-
zaci by se mélo projevit i ve standardnim pfistupu ke stanoveni ceny
sluzby.

Jedna se zejména o to, Zze nékteré obce z divodu, aby se zastupi-
telé zalibili svym voli¢lim, nestanovuji cenu vodného a sto¢ného v odpo-
vidajici vysi, uméle ji snizuji a do ceny nezapocitavaji veSkeré naklady
souvisejici se spravou a provozem svého majetku. Situace v jednom ne-
jmenovaném pfipadé v nadem regionu je naprosto za hranici zdravého
rozumu. Obec postavila cca pred 10 lety Cistirnu odpadnich vod a dosud
nezacala vybirat zadné stocné. Neprosel ani navrh jednoho ze zastupi-
telt na zavedeni sazby 2 K&/m?, nebot doSel k nazoru, Ze stav nulové ce-
ny za sluzbu je jiz neinosny. Za poslednich 10 let se pocet obyvatel v ob-
ci zvysil o vice nez polovinu, pfistéhovali se novi obyvatelé z velkomésta,
ktefi byli dosud zvykli za sto¢né platit. V sou¢asné dobé je jiz technolo-
gie COV za hranici své Zivotnosti, stokové sit z 8asti po technické stran-
ce nevyhovujici a obec logicky nema finance na jeji obnovu, nemluvé
o roz§ifeni €istirny, kterd jiz kapacitné prestava vyhovovat. Takové pfipa-
dy by mély byt postihovany sankcemi, které by pfimély nezodpovédné
vlastniky vodovodu ¢i kanalizace své chovani zménit.

Jsem toho nazoru, Ze pfi udélovani statnich a evropskych dotaci na
vystavbu vodarenskeé infrastruktury a rekonstrukce Cistirenskych zafize-
ni by se jednotlivi Zzadatelé méli posuzovat i podle toho, jak pecuji o sta-
vajici zafizeni. Pokud tuto oblast nékdo trvale zanedbava, da se o¢eka-

vat, Ze nebude fadné pecovat ani o novy majetek, vybudovany za fi-
nanéni podpory z vefejnych zdroju. Bylo by dobré, kdyby do zékona by-
la vélenéna povinnost pro vlastniky vodovodu a kanalizaci své plany cen-
tralnim organim predkladat a nasledné je informovat o skute¢ném
pinéni.

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Hradec Kralové, a. s., dlouho-
dobé investuje do obnovy svého infrastrukturniho majetku nejméné
217 mil. K&/rok, pficemz tato ¢astka se sklada ze 4 zakladnich polozek:
¢ ndjemné ponizené o splatky navratnych finan¢nich vypomoci a tvér
se statni zarukou v minulosti ¢erpanych na vystavbu novych vodovodt
a kanalizaci,

* zvySené najemné ve vysi 30 mil. K&, které se jednorazoveé v roce 2009
projevilo narastem vodného a sto¢ného o 3,75 K&/ms,

 pfedplacené najemné od provozovatele, které bylo smluvné dohodnu-
to v roce 2005, tj. v dobé uzavieni smlouvy o najmu a provozovani se
spole¢nosti Kralovéhradecka provozni, a. s.,

* opravy vodovodU a kanalizaci charakteru generalniho opatfeni, jejichz
pfiprava a realizace je v zodpovédnosti provozovatele.

Podle technicko-ekonomické analyzy je opotfebeni majetku nasle-
dujici: vodovodni fady 21 %, upravny a zdroje vody 42 %, kanalizaéni sit
26 % a Cistirny odpadnich vod 36 %. Realna hodnota majetku ocenéna
dle metodického pokynu Ministerstva zemédélstvi €ini téméF 13 miliard
Ke.

Ing. Pavel Loskot

technicko-provozni naméstek

Vodovody a kanalizace Hradec Kralove, a. s.
Vita Nejedlého 893

500 03 Hradec Kralové

e-mail: pavel.loskot @ vakhk.cz

VAE CONTROLS

Nam. J. Gagarina 233/1, 710 00 OSTRAVA IO
tel.: 556 204 lll, fax: 596 242 153

email: info@vaecontrols.cz

UAc

CONTROLS

VAE CONTROLS dodava a instaluje
= Fidici systémy vodarenskych dispecink(
= lokalni fizeni Upraven a Cistiren
= dodavky méfeni a regulace, silnoproudu
= radiové prenosy ...

wuwuw.vaecontrols.cz

- vas spolehlivy partner

Wyhradni rasioupeni yyrramagch rahmndénich Aram
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g:mum- wady UV eifusim, 0, 01, G,
prisluiarsbei irshinich fada
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Eumpdni vody 3 jinjch mid

diagnostika kamersvjm sysiimy

Wi, By PB4, 38 08 Bresr
DAL IEEE MO, lae: 245 TI2 TE
mil: irds@disa.cr, wwwdisacr

Prepravitelné Upravny pitné vody
Prepravitelné plnici linky
Stacionarni Upravny vody
Staciondarni plnici linky

Cistirny odpadnich vod

~N

VIWA

0d navrhu Feseni po realizaci
Technologie Upravy vody
Podébradska 186/56, Praha 9

I‘I -l- E s I- l tel.: 266 107 203, 733 128 622

PFT,s.r. 0.
Prostiedi a fluidni technika
= Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz
Tel.: +420233 311302, 233311389

Fax: +420233 311 290
e-mail: pft@pft-uft.cz, www.pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni kanalizacnich objektd
N o regulace odtoku z odlehcovacich komor
o (isténi destovych zdrzi

e protipovodiiova ochrana

® pneumaticka doprava splaskd

Virovy ventil v suché $achté FluidCon
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Hospodareni s vodou ve skupiné Veolia Voda

Eva Radkovska, Michal Sklenar, Jan Kobr

Tento ¢lanek si klade za cil rozvést praktickou aplikaci principti pfi hodnoceni hospodareni s vodou.

Kritéria Veolia Voda v Ceské, Slovenské a Polské republice
(,VV CE®)

Sledovani hospodareni s vodou a postupy ke snizovani ztrat vody
maji spolec¢nosti VV CE zpracované metodicky tak, ze pouzivaji jednotna
kritéria a postupy, které jsou realné a metodiky jsou prebrany ze spolec¢-
nosti, kde se jiz osvédgily.

Zakladni hodnoceni stavu hospodareni s vodou u spole¢nosti je pro-
vedeno podle % vody nefakturované (VNF), kdy je jako cil skupiny
VV CE povazovano 80 % ucinnosti vodovodni sité dle EU, coz znamena
20 % VNF. Neni zadouci uvadét ztraty vody jako ukazatel efektivity
provozu, nebot objem ztrat je pocitan odectenim vlastni potieby (VP)
a ostatni vody nefakturované (OVNF) od vody nefakturované. Duvody
jsou dva: VP a OVNF jsou u vétSiny spole¢nosti odhadovany a tim jsou
spole¢nosti motivovany k nadhodnoceni odhadu tak, aby se snizil objem
ztrat. Dale je také nutné respektovat, ze jak VNF tak i ztraty maji dvé
slozky: fyzickou a ekonomickou, a tedy nelze svazovat ztraty jen s uniky
vody.

Pro dal§i hodnoceni a navrhovani opatfeni ke snizovani objemu VNF
je vhodné oddélené hodnoceni pfivadécli a rozvodné sité, a dale rozdeé-
leni rozvodné sité do sektorli — uzavienych oblasti s méfenim vody k rea-
lizaci a vody fakturované.

P¥i bilanci ptivadécu Ize pouzivat ukazatel mérné ztraty (MZ2), tj. po-
dil fyzickych ztrat a skute¢né délky. Ztraty Ize zjistit na zakladé distribuc-
niho méreni nebo odectenim sumy vody k realizaci u sektori a porov-
navani s objemem vody pro celkové zasobované uzemi.

K hodnoceni hospodareni' s vodou je technicky vhodné kritérium jed-
notkovy unik (JU), tj. podil VNF a pfepoétené délky sit& na profil DN 150.

Analyza kritérii ILI a JU

Kritérium ILI — indext ztrat = podil skute¢nych a teoreticky nevyhnu-
telnych ztrat (bezrozmérny ukazatel).

Vypocet zavisi na 4 vstupnich udajich: objem ztrat, pocet (hustota)
pfipojek, délka sité a provozni tlak. U druhé a tfeti hodnoty je predpo-
kladem presna dokumentace.

Velmi problematické je uréeni provozniho — hydrodynamického tlaku
(nikoliv hydrostatického). Tlak v siti se rlizni, napf. pfitomnosti skrytych
ni tlakovych pomért na nékolika mistech. V krajnim pfipadé vSsak mGze
dojit k nepfiznivému secteni vlivu chyb vSech 4 ukazatel(l a tim i k vy-
razné chybé ve vysledné hodnoté ILI.

Chyba v uréeni tlaku 0 5 % ovlivni vysledek ILI 0 6 %. Ur¢eni tlaku
Ize predpokladat az s 30% chybou. PFi nepfiznivé situaci souétu chyb
u vSech vstupl dojde k vyrazné chybé ve stanoveni ILI.

Vliv chyb na vyslednou hodnotu ILI a JU ukazuiji grafy 1 a 2.

U kritéria JU, pfi nepfesnosti vstupnich dat od +5 % do —5 %, bude
vysledna chyba maximalné od +10 % do —10 %. Toto rozmezi nepres-
nosti vysledku JU je podstatné mensi, nez u hodnoty ILI. Dalsi vy-
hodou jednotkového uniku je, ze vstupnim Udajem je objem vody nefak-
turované (na rozdil od ILI, kde je to objem ztrat vody). U vody
nefakturované nem(ize dochazet ke zkresleni vysledku vlivem nepres-
nosti ve vykadzané VP a OVNF. Z vy$e uvedenych dlivodU je jasné, ze je
v souéasné dobé& preferovano kritérium JU.

Vyhodnocovani hospodareni s vodou

Metodika pouzivana ve VV v CE pro sektory, kde jsou na rozvodné
siti nejvétsi objemy VNF, kombinuje vyhodnoceni podle JU a minimalni-
ho pratoku (Qmin). Pfi dlouhodobém sledovani Ize tak urcit pfevazujici
nedostatky: ztraty fyzické v siti, ztraty ekonomické a nedostatky v mére-
ni vody k realizaci. NapF. kdyZ je Qmin vyhovuiici a JU vysoky, opatieni
cili do komeréni sféry. Pokud je JU zaporny, Ize ptedpokladat dotaci vo-
dy do sektoru z tlakové vyssi oblasti nebo Spatné zarazeni odbératelt —
pak je tfeba kontrola hranic a fakturace atd.

Tato metodika umozniuje cili opatfeni do konkrétni oblasti a tim je ¢in-
nost efektivnéjSi. Zaroven je pro sektory spocitana nakladnost dopravy
vody (Cerpani, ...) do mista, tedy v pfipadé opravy skrytych tnik(i dojde

i k ekonomické uspore, tedy jsou preferovany ¢innosti v oblastech s vys-
8i distribu¢ni narocnosti. Pro kontrolu Qmin Ize pouzit vypocet vychaze-
jici z pfipustnych Unik(, minimalniho odbéru pro obyvatele a velkoodbé-
ratele.

Sledovani Qmin v praxi

Prabézné sledovani situace v zasobnich pasmech (sektorech) resp.
indikace vzniku poruchy na vodovodni siti je mozna s vyuzitim udajl
z pratokomérl osazenych na vstupu do zasobnich pasem a prenosu je-
jich dat na centralni dispecink. Pro kazdé zasobni pasmo je stanovena
hranice, pfi jejiz prekroceni vznika podezfeni na vznik (vétSinou skryté)
poruchy. V pfipadé prazské vodovodni sité je takio sledovano denné
pfes 110 zasobnich pasem. Pfi prekroeni nastavené hranice je infor-
movan mistr pfislusné oblasti a je v jeho kompetenci provéfit pficinu pre-
kro¢eni stanoveného no¢niho minima a pfijeti opatfeni (mistni Setfeni,
vyslani patracl, kontrola poruseni stabilizovanych hranic pasma).

Snizovani fyzickych ztrat z ekonomického hlediska

Jiz fadu let je snaha ur€it hranici, kdy je jiz neekonomické vyhleda-
vani a odstrariovani skrytych unik{l. Pfi analyze objemu vody k realizaci
zname vodu fakturovanou, VP a OVNF. Zbyvajici objem jsou ztraty fyzic-
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ké a ekonomické. Objem fyzickych ztrat Ize definovat pomoci odhadu
unikd pri havariich (DN, ¢as do uzavieni, tlak ...) a ztraty pfipustné a ne-
pfipustné vychazeji z porovnani skute¢ného a vypocitaného Qmin. Zby-
vajici objem jsou ztraty ekonomické (nepfesnosti vodomér( a kradeze
vody).

Hranice pfipustnych a nepfipustnych ztrat — unikd vody je podstatna
pro uréeni ekonomického pfistupu. Pfipustné ztraty jsou hranici u kritéria
JU, ktera je v soudasnosti pro VV CE cca 3 tis. m3/km prepoétené délky
sité/rok; pro Qmin je to 0,095 I/s na km pfepoctené délky sité.

Je nutné uvést, Ze snizovani nepfipustnych unikl nelze realné
provadét az k uvedené hodnoté ztrat, kterou pripoustime. K ekono-
mickému pfistupu je nutné vzit v ivahu cenu vyrabéné vody, zplsob do-
pravy, technologii Upravy, horizontalni a vertikalni charakter uzemi, cenu
opravy, material potrubi, hloubku ulozeni, vnéjsi vlivy, tlakové pomeéry,
moznost obnovy sité ...

Z uvedeného je zfejmé, ze neni mozné urcit jednotnou hranici, shod-
nou pro vSechny spolecnosti skupiny. ZkuSeny provozovatel je ale
schopny na zéakladé uvedenych a jemu znamych okolnosti odhadnout,

Nové normy z oboru jakosti vod

Lenka Fremrova

zda je ekonomické lokalizovat skryté tniky s minimalnim objemem (na
zékladé Qmin, prutokové analyzy nebo hydraulického modelu) nebo uz
naklady na tyto Cinnosti prevysuji efektivitu.

V soucasné dobé rozviji skupina VV spojeni vy$e uvedenych faktd
a metodik s nové vyvinutymi programy, které pomohou provozovateli 1é-
pe zhodnotit situaci ohledné ekonomického pfistupu ke snizovani ztrat
a umozni efektivné planovat obnovu sité.

Ve spolupréaci s firmou DHI, ktera se dlouhodobé zabyva hydraulic-
kym modelovanim pro provozy VV CE, jsou analyzovany nové moznosti
a typy programd, napf. nastroj MOSARE, vyvinuty ve skupiné tak, aby
bylo mozné kvalifikované rozhodovat o zakladnim rozdéleni ztratovosti
na siti a doporu¢eném zplsobu sniZzovani tohoto ukazatele.

Ing. Eva Radkovska, Ing. Michal Sklenar
Veolia Voda Ceska republika, a. s.

Ing. Jan Kobr, Ph. D.
PrazZské vodovody a kanalizace, a. s.

V nasledujicim élanku je uveden prehled norem z oboru jakosti vod, vydanych v obdobi od kvétna 2009 do ¢ervence 2010.

Do soustavy €eskych technickych norem byla zavedena prekladem
fada evropskych a mezinarodnich norem. Byla vydana jedna odvétvova
technicka norma vodniho hospodéfstvi (TNV) a nékolik norem CSN, kte-
ré zpracovali ¢lenové technické normaliza¢ni komise €. 104 ,Jakost vod*.
Prehled norem je uveden v tabulce 1.

Dale je uveden struény obsah nékolika norem:

CSN ISO 6107 Jakost vod — Slovnik

Byly zpracovany revize a zmény nékterych €asti normy; do normy
byly zahrnuty napf. nové terminy z oblasti fizeni kvality rozboru vod
a zkous$eni genotoxicity.

CSN P ISO/TS 13530 Jakost vod — Navod na Fizeni kvality che-
mického a fyzikalné-chemického rozboru vod

Tato ptedb&zna CSN nahradila CSN P ENV 1SO 13530 z roku 2000.
CSN P ISO/TS 13530 poskytuje komplexni navod na Fizeni kvality uvnitf
laboratofe a mezi laboratofemi, ktery slouzi k zajisténi produkce vysled-
kl analyzy vod se zndmou Urovni presnosti; Ize ji pouzit pfi chemickém
a fyzikalné-chemickém rozboru vSech typd vod. Neni uréena k pouziti pfi
analyze kall a sedimentl a neni uréena pro biologické nebo mikrobiolo-
gické vysetfovani vody. Pfesto, Ze je odbér vzorkl dllezitym hlediskem,
je zde brén v Gvahu jen v omezené mife. Doporuéeni uvedena v CSN P
ISO/TS 13530 jsou v souladu s pozadavky zavedenych dokumentl pro-
kazovani kvality (napf. CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Posuzovani sho-
dy — VSeobecné pozadavky na zpUsobilost zkuSebnich a kalibra¢nich la-
boratofi).

CSN ISO 10523 Jakost vod — Stanoveni pH

Tato norma nahradila CSN 1SO 10523 z roku 1996. Norma specifi-
kuje metodu stanoveni hodnoty pH v destovych, pitnych a mineralnich
vodach, ve vodach ke koupani, v povrchovych a podzemnich vodach
a také v méstskych a primyslovych odpadnich vodach a v kapalném ka-
lu, v rozsahu hodnot od pH 2 do pH 12, v teplotnim rozsahu 0 °C az
50 °C. V informativnich pfilohach jsou uvedeny postupy operativniho mé-
feni v prato¢nych systémech, méfeni na misté odbéru vzorku a méreni
hodnoty pH ve vodé s nizkou iontovou silou.

CSN 75 7385 Jakost vod — Stanoveni zeleza a manganu — Meto-
da plamenové atomové absorpéni spektrometrie

Tato norma popisuje stanoveni Zeleza a manganu plamenovou ato-
movou absorpéni spektrometrii ve v§ech typech vod, tj. v pitné vodé,
v pfirodnich vodach (povrchovych a podzemnich) a v odpadnich vodach.
Podle ucelu analyzy se stanovuji rozpusténé formy zeleza a manganu,

zelezo a mangan rozpustné v kyselém prostiedi a celkové koncentrace
Zeleza a manganu. Meze pracovniho rozsahu zavisi na matrici vzorku
a na pouzitém pfistroji. V jednoduché matrici bez Upravy objemu vzorku
se stanovi Zelezo v koncentraci od 0,05 mg/l do 5 mg/l, mangan v kon-
centraci od 0,02 mg/l do 5 mg/l. Niz§i koncentrace se stanovi po odpa-
feni okyseleného vzorku, vysSi koncentrace se stanovi po zfedéni vzor-
ku. Po vydani CSN 75 7385 byla zrusena TNV 75 7385:2006 Jakost
vod — Stanoveni zeleza a manganu — Metoda plamenové atomové ab-
sorpéni spektrometrie.

CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych ani-
ont( metodou kapalinové chromatografie iontii — Cast 1: Stanoveni
bromidu, chloridd, fluoridil, dusiénanti, dusitant, fosfore¢nanu a si-
rand

Norma CSN EN ISO 10304-1 nahradila normy CSN EN 1SO 10304-1
z roku 1997 a CSN EN ISO 10304-2 z roku 1998. Norma CSN EN ISO
10304-1 uréuje metodu stanoveni rozpusténych bromidd, chloridd, flu-
oridd, dusi¢nan(, dusitan(, ortofosfore¢nanti a siran(i ve vodach, napf.
v pitné, podzemni, povrchové a odpadni vodé, ve vyluzich a v mofské vo-
dé kapalinovou chromatografii iontd. Dolni mez stanovitelnosti je > 0,05
mg/l pro bromidy a dusitany a > 0,1 mg/l pro chloridy, fluoridy, dusi¢na-
ny, ortofosfore¢nany a sirany. Dolni mez stanovitelnosti zavisi na matrici
a na pfitomnych rusivych latkach. Pracovni rozsah muze byt rozsifen na
nizsi koncentrace (napf. > 0,01 mg/l), pokud je vzorek nalezité upraven
(napf. podminky pro stopovou analyzu, pfedkoncentrace) nebo je pouzit
UV detektor (pro bromidy, dusi¢nany a dusitany).

Zména Z1 CSN ISO 6060 Jakost vod — Stanoveni chemické spo-
treby kysliku

Zména normy CSN ISO 6060 popisuje stanoveni nizkych hodnot
CHSKcr mensich nez 50 mg/l titraéni metodou. Po vydani zmény normy
CSN 1SO 6060 byla zrusena TNV 75 7520:2002 Jakost vod — Stanove-
ni chemické spotreby kysliku (CHSKc,). Pro stanoveni CHSKc: jsou tedy
v soudasnosti k dispozici dvé normy, a to CSN ISO 15705 Jakost vod —
Stanoveni chemické spotfeby kysliku (CHSK¢) — Metoda ve zkumav-
kéch a CSN ISO 6060 Jakost vod — Stanoveni chemické spotreby kysli-
ku se zmeénou Z1.

CSN EN 15708 Jakost vod — Navod pro sledovani, odbér vzorki
a laboratorni analyzu fytobentosu v mélkych tekoucich vodach

Tato norma poskytuje navod pro sledovani, odbér vzorkd, identifika-
ci a zakladni kvantifikaci fytobentosu (kromé makrofyt) v tekoucich
vodach. Je pouzitelna pro vodni toky, v nichz jsou hlavnimi fototrofy ben-
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Tabulka 1: Normy z oboru jakosti vod

Oznaceni normy Nazev normy Mésic
(tFidici znak) a rok vydani
CSN ISO 6107-3 Jakost vod — Slovnik — Cést 3 03.2010
Zména Amd. 1 (75 0175)

CSN ISO 6107-5 Jakost vod — Slovnik — Cést 5 02.2010
(75 0175)
CSN ISO 6107-6 Jakost vod — Slovnik — Cast 6 02.2010
(75 0175)
CSN ISO 6107-8 Jakost vod — Slovnik — Cast 8 03.2010
Zména Amd. 1 (75 0175)
CSN P ISO/TS 13530 Jakost vod — Navod na fizeni kvality chemického a fyzikalné-chemického rozboru vod 02.2010
(75 7010)
CSN EN ISO 5667-15 Jakost vod - Odbér vzork( - Cést 15: Pokyny pro konzervaci a manipulaci se vzorky kalu 03.2010
(75 0175) a sedimentu
CSN ISO 5667-17 Jakost vod — Odbér vzorkl — Cast 17: Navod pro odbér vzorkil nerozpusténych latek 02.2010
(75 0175) z velkych objem0 vzorku
CSN I1SO 10523 Jakost vod — Stanoveni pH 02.2010
(75 7365)
CSN 75 7385 Jakost vod - Stanoveni Zeleza a manganu — Metoda plamenové atomové absorpéni spektrometrie 03.2010
CSN EN ISO 11885 Jakost vod — Stanoveni vybranych prvk( optickou emisni spektrometrii s indukéné vazanym
(75 7387) plazmatem (ICP-OES) 09.2009
CSN EN ISO 10304-1 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych aniontti metodou kapalinové chromatografie iontti — Cast 1:
(75 7391) Stanoveni bromid(, chloridu, fluorid(i, dusi¢nan(, dusitan(, fosfore¢nanu a siran(i 09.2009
CSN 75 7415 Jakost vod — Stanoveni celkovych kyanidd po destilaci — Metoda fotometrickd, odmérna

a potenciometricka 03.2010
CSN EN ISO 23913 Jakost vod — Stanoveni chromu(VI) — Metoda pritokové analyzy (CFA a FIA) 01.2010
(75 7426) s fotometrickou detekci
CSN 75 7477 Jakost vod — Stanoveni rozpusténych siranti — Odmérna metoda s dusi¢énanem olovnatym 03.2010
CSN 1SO 6060 Jakost vod — Stanoveni chemické spotfeby kysliku 03.2010
Zména Z1 (75 7522)
Oprava 1 06.2010
CSN ISO 11423-1 Jakost vod — Stanoveni benzenu a nékterych jeho derivati — Cast 1: Metoda head-space
(75 7559) a plynové chromatografie 02.2010
CSN ISO 11423-2 Jakost vod — Stanoveni benzenu a né&kterych jeho derivatd — Cast 2: Metoda extrakce
(75 7559) a plynové chromatografie 02.2010
CSN ISO 21458 Jakost vod — Stanoveni glyfosatu a AMPA — Metoda vysokouginné kapalinove
(75 7582) chromatografie (HPLC) s fluorimetrickou detekci 02.2010
CSN 1SO 25101 Jakost vod — Stanoveni perfluoroktansulfonatu (PFOS) a perfluoroktanoatu (PFOA) — Metoda
(75 7586) pro nefiltrované vzorky s pouzitim extrakce tuhou fazi a kapalinové chromatografie/lhmotnostni

spektrometrie 03.2010
CSN P ISO/TS 11370 Jakost vod — Stanoveni vybranych organickych herbicidi — Metoda automatického
(75 7588) mnohonasobného vyvijeni (AMD) 03.2010
CSN I1SO 24293 Jakost vod — Stanoveni jednotlivych izomert nonylfenolu — Metoda extrakce tuhou fazi (SPE)
(75 7589) a plynové chromatografie/hmotnostni spektrometrie (GC/MS) 03.2010
CSN 75 7625 Jakost vod — Stanoveni radonu 222 kapalinovou scintilaéni méfici metodou 03.2010
CSN EN 15708 Jakost vod — Navod pro sledovani, odbér vzorkl a laboratorni analyzu fytobentosu
(75 7719) v mélkych tekoucich vodach 05.2010
CSN EN 15843 Jakost vod — Navod pro uréeni stupné modifikace hydromorfologie fek 07.2010
(75 7725)
CSN EN ISO 11348 Jakost vod — Stanoveni inhibi¢niho vlivu vzork( vod na svételnou emisi Vibrio fischeri
(75 7734) (Zkouska na luminiscenénich bakteriich) 05.2009
CSN ISO 20665 Jakost vod — Stanoveni chronické toxicity pro Ceriodaphnia dubia 02.2010
(75 7753)
CSN ISO 20666 Jakost vod — Stanoveni chronické toxicity pro Brachionus calyciflorus béhem 48 h 02.2010
(75 7757)
CSN EN ISO 15088 Jakost vod — Stanoveni akutni toxicity odpadnich vod pro jikry dania pruhovaného (Danio rerio) 05.2009
(75 7762)
TNV 75 7769 Jakost vod — Metoda stanoveni chronickych ucinkd znecisténi povrchovych vod 12.2009
CSN EN ISO 9308-1 Jakost vod — Stanoveni Escherichia coli a koliformnich bakterii — Cast 1: Metoda membranovych 09.2009
Oprava 1 (75 7836) filtr(i
CSN 75 7837 Jakost vod — Stanoveni koliformnich bakterii v nedesinfikovanych vodach 03.2010
CSN EN ISO 22032 Jakost vod — Stanoveni vybranych bromovanych difenylethert v sedimentech a Cistirenskych
(75 8056) kalech — Metoda plynové chromatografie a hmotnostni spektrometrie po extrakci 09.2009
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tické fasy a mechorosty. Tato metoda zahrnuje v8echny ristové formy
fytobentosu a umozfiuje monitorovani biologickych odezev na environ-
mentalni udalosti po dobu jednoho roku nebo vice let. Poskytuje alterna-
tivu k metodam zaloZzenym na bentickych rozsivkach (podle CSN EN
13946 Jakost vod — Navod pro rutinni odbér a Upravu vzork( bentickych
rozsivek z fek a CSN EN 14407 Jakost vod — Navod pro identifikaci
a kvantifikaci bentickych rozsivek z vodnich tokd a pro interpretaci dat)
a na makrofytech (podle CSN EN 14184 Jakost vod — Navod pro sledo-
vani vodnich makrofyt v tekoucich vodéach). Udaje ziskané pro ristové
formy fytobentosu jsou vhodné pro pilotni sledovani, pro hodnoceni ja-

Kanalizacni sit ve mésté Vsetin

Milan Jurenka, Michal Korabik

kosti vody a pro monitorovani trendu. Tato norma zahrnuje vSechny
aspekty od navrhu sledovani a programu odbéru vzork( po identifikaci
a zakladni kvantifikaci fytobentosu.

Autorka ¢lanku je predsedkyni Odborné komise SOVAK CR pro
technickou normalizaci.

Ing. Lenka Fremrova
HYDROPROJEKT CZ, a. s.
e-mail: lenka.fremrova @ hydroprojekt.cz

Pocatky budovani kanalizacniho systému ve Vsetiné sahaji do tficatych let minulého stoleti, kdy mésto muselo Fesit nartstajici hygienické
problémy s Zivelnym vypousténim splaskovych i primyslovych vod. Projekt odkanalizovani byl vypracovan jiz v roce 1931, s jeho realiza-

ci se vSak z finan¢nich divodu zac¢alo az v roce 1938.

Vlastni hlavni kanaliza¢ni sbéra¢ dodnes vyhovuje hydraulickym po-
mértm k pfivedeni odpadnich vod na &istirnu odpadnich vod. K dal$imu
rozSifeni doslo v letech 1946-48. V roce 1951 byl kanaliza¢ni sbéra¢
prodlouzen o cca 1,5 km a ze stfedu mésta byl odveden do prostoru ny-
n&jsi COV. Vystavba méstské ¢istirny odpadnich vod byla zahajena po-
Catkem Sedesatych let 20. stoleti, do provozu byla uvedena v roce 1969.
Jednalo se o mechanicko-biologickou Eistirnu s biologickymi filtry a ka-
lovym hospodafstvim pro 13 260 EO. Vzhledem k tomu, ze kapacita Cis-
tirny postupné nestacila potfebam dynamicky se rozvijejictho mésta,
byly v letech 1989, 1996, 2003 a 2009 provedeny rekonstrukce. V sou-
Casné dobe Cistirna odpadnich vod spliuje veskeré legislativni pozadav-
ky na vypousténé znecisténi a ma dostate¢nou kapacitu pro pfipojeni
dalSich znecistovatelll ve mésté a pfilehlych obcich, které budou napo-
jeny na kanalizaéni sit mésta Vsetina v ramci projektu Cista feka Be-
¢va ll.

Monitoring kanalizace

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s., vlastni a provozuje
ve mésté Vsetin 56,8 km kanalizaénich siti. Mimo téchto vlastnénych
kanalizaci spole¢nost provozuje kanalizace v majetku mésta v délce
0,9 km a v majetku Mikroregionu Vsetinsko v délce 17,5 km. Celkova
provozovana délka kanaliza¢ni sité je 75,2 km. Na tuto kanalizaci je pfi-
pojeno 26 320 obyvatel mésta, ktefi jsou napojeni 1 924 ks kanalizac¢-
nich pfipojek.

Soucasti kanaliza¢niho systému mésta jsou Ctyfi Cerpaci stanice od-
padnich vod a destova zdrz, ktera slouzi k zachyceni znecisténych des-
tovych vod, jez se Cerpaji zpét do kanalizaéniho systému.

Na zajisténi provozu se podili 9 pracovnikd stfediska kanalizaci Vse-
tin, ktefi zajistuji udrzbu kanalizaci i v pfilehlych obcich. Pracovnici jsou

Kanalizacni viiz Hellmers

Kanalizacni viiz Hellmers v akci

vybaveni Cisticimi kanalizacnimi vozy, kamerovym vozem, ktery provadi
monitoring kanalizaniho potrubi. PFi tomto monitoringu ¢asto dochazi
ke kuriéznim objevim prfedmétl, které do kanalizace nepatfi (napf. ¢as-
ti jizdnich kol, vzduchovka, ¢asti détskych kocarkl apod.). Tyto pfedmé-
ty jsou do kanalizace vhazovany ob&any, ktefi si neuvédomuiji nasledky
svého jednani. Kamerovy systém odhaluje nejen technické zavady na
kanalizaci, ale taktéz neopravnéné napojené ,Cerné“ kanaliza¢ni pfipoj-
ky. Kamerovy systém odhali i pfitomnost hlodavc(. Spole¢nost provadi
pravidelné 2x ro¢né celoplo$nou deratizaci kanalizaéniho systému.
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Vybaveni pro monitoring kanalizace

Stiedisko kanalizaci provadi rovnéz vyvozy jimek a septik(i obyvatel,
ktefi nejsou napojeni na kanalizaci.

Spole¢nost Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s., provadi rekonstruk-
ce kanalizaénich fadd bezvykopovou metodou tak, aby tato ¢innost co
nejméné znepfijemfovala Zivot obyvatel mésta. Timto je eliminovano
zhorseni dopravni dostupnosti, prasnost, hluk, blato a vSe, co by pfi vy-
kopovych pracich znepfijemfovalo Zivot ob&anl. V minulych letech tak-
to byly zrekonstruovany vsetinské ulice Na Plavisku, Skolni, Druzby, Dé&l-
nickd, Zerotinova, U hFist&, Zelena, Sousedikova, Na kopedku.

V roce 2010 spole¢nost provadi rekonstrukce v ulicich Zbrojovacka,
kanalizace v hlavni komunikaci v Rokytnici, SuSilova, namésti Svobody.
Tyto opravy, bohuzel, bude nezbytné provést vykopovou metodou z du-
vodu zvétSeni profilu stoky, za coz se obéanim omlouvame a prosime
0 pochopeni.

Provoz kanaliza¢ni sité ve mésté a Cistirny odpadnich vod ma pod-
statny vliv na kvalitu vody v Fece Be&vé. Uginnost &isténi odpadnich vod
v poslednich letech doséhla vynikajicich vysledkl v parametru CHSK —
96,4 %, BSKs — 97,8 %, N-NH, — 93,1 %. Tyto vysledky maji pozitivni vliv
na biodiverzitu v (okoli) recipientu a kvalitu Zivota desetitisict obyvatel zi-
jicich v oblasti Vsetinska a statisict dalSich obyvatel Zijicich po sméru to-
ku Vsetinské Becvy.

Provedeni bezvykopové technologie Wombat

Ing. Michal Korabik, reditel spoleénosti: Milan Jurenka, vedouci kanalizaci a COV
Vodovody a kanalizace Vsetin, a. s., Jasenicka 1106, Vsetin 755 11, e-mail: michal.korabik @ vakvs.cz, www.vakvs.cz
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Cihlafska 19, 602 00 Brno, tel.: 541 215 635, 602 711 963
fax: 541 216 835, e-mail: info@hubercs.cz
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tel.: 261 215 615, 602 340 142, 602 979 827
fax: 261 215 207, e-mail: praha@hubercs.cz
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WAGO - fidici systém pro COV

Spole¢nost WAGO Elektro, spol. s r. 0., se
stala na jafe tohoto roku c¢lenem sdruzeni
SOVAK CR. Jiz od roku 1951 je stfedem z&jmu
spole¢nosti WAGO vyvoj velice pokrocilych
svorkovych blokl a spojl s vlastnostmi unikatni
pruzinové technologie. Pfi pfileZitosti vystavy
Hannover Fair 1995 byla predstavena nova vy-
robni fada: WAGO-I/O-SYSTEM (obr. 1), ktera
obsahovala celosvétové prvni na primyslovych
sbérnicich nezavisly, modularni 1/0 (vstupné/
vystupni) systém. Tyto moduly pfipevnitelné na
listu DIN 35 ziskaly znaény podil pfi automati-
zaci v pramyslu a v budovach. V roce 2000 byl
predstaven Fidici systém, ktery rozsifil dosavad-
ni portfolio WAGO-I/O-SYSTEM o procesorové
moduly (CPU). Ve stejném roce byly realizova

Obr. 1: Ridici systém WAGO

ny prvni Cistirny odpadnich vod s fidicim systé-
mem WAGO. Koncept spolehlivosti ve vSech
smérech je hlavni hnaci silou mezinarodniho
uspéchu nejvétsiho vyrobce pruzinovych svo-
rek na svéeté.

Koncepce systému WAGO je navrzena mo-
dularné a sklada se z procesorové jednotky
vybavené komunikaénim portem, nejcastéji
Ethernet, Profibus, ¢i Modbus a CanOpen.
K procesorové jednotce jsou dale pfipojeny I/O
moduly (binarni vstupy/vystupy, analogové
vstupy/vystupy apod.), které slouzi pro spojeni
s technologii (senzory teploty tlaku, pH, akéni
¢leny: motory, frekvenéni ménice, pumpy, kom-
presory apod.). Vybérem potfebnych I/O modu-
I a propojenim s procesorovym modulem
vznikne fidici systém, ktery je vzdy nakonfigu-
rovan dle skute¢nych pozadavk( aplikace.

V jednoduchych aplikacich (COV do 500
ekv. obyvatel) se vystaéi pouze s jednou stani-
ci, ktera mize byt propojena pres Ethernet se
zobrazovacim panelem pro snadné mistni ovla-
dani (obr. 2). Diky integrovanému webserveru je
mozné pFimo pfistoupit do stanice ze standard-
nich prohlize¢t (napf. IE, FireFox). Vzdalena
sprava systému je tim snadna a nendkladna.

V rozsahlejSich aplikacich, jak co do poctu
ekv. obyvatel, tak i do rozlehlosti technologii, se
vyuziva vice procesorovych stanic spojenych
pfes Ethernet (obr 3). Kazda stanice Fidi svoji
¢ast technologie a mezi sebou si pfedavaji spo-
le¢né informace. PFipojenim zobrazovacich pa-
nelll i PC z vizualizaci do stejné sité Ethernet
je mozné sledovat stav celé technologie z libo-
volného mista. Informace na jednotlivych obra-
zovkach mohou byt ziskavany z raznych WAGO

stanic. Koncepéné se tedy jedna o distribuova-
ny fidici systém, ktery se z hlediska obsluhy
chova jako centralizovany.

PFizptsobeni fidiciho systému velikosti
a narokdm aplikace je dano jeho vysokou mo-
dularitou, ktera zaru€uje pouze nutnou investici
do automatizaénich zafizeni. Postupné rozsifo-
vani systému dle naroku aplikace je diky modu-
larité velmi snadné. Modularita ma také vliv na
pocet ndhradnich dild. Standardnimi 1/O modu-
ly jsou fizeny rozdilné technologie. Pfi poruse
jednoho 1/O modulu se vyméni pouze vadny
kus a ostatni zUstanou zachovany. Neni tedy
potfeba kvili poruse jednoho vstupu vyméno-
vat cely fidici systém. Po uvedeni do provozu je

vzdaleny servis

Obr. 2: Struktura ridiciho systému WAGO pro
jednoduché aplikace

PC obsluha, velin
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Databézovy server
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velmi asto potfeba zménit dané parametry i
nahrat novy program, dfive to znamenalo vy-
jezd programatora na misto, coz bylo zna¢né
nakladné.

V Ceské republice bylo s Fidicim systémem
WAGO realizovana fada projekti COV. Mezi
nejvétsi patfi COV Trutnov pro 52 500 ekv. oby-
vatel. Zde byla nasazena technologie Ethernet
s celkem 9 procesory WAGO, které obsluhuji
pres 2 100 datovych bod, 29 frekvenénich mé-
ni¢t (Vacon), 7 méfeni spotfeb (Schneider).
Pneumaticka ¢éast byla dodana od spoleénosti
FESTO, z jejichz PLC komunikuje Fidici systém
WAGO pres sbérnice Ethernet. Celkova vizuali-
zace COV Trutnov byla realizovana pomoci
vizualiza¢niho softwaru ControlWeb a zobrazo-
vana na sedmi dotykovych panelech v rozvadé-
Cich a pfislusnych lokalnich PC. Vzdaleny do-
hled je provadén z dispec¢inku v Trutnové.
Rozmanitost pouzitych vyrobcl ukazuje na vel-
ké prednosti fidictho systému WAGO, ktery je
otevfenym systémem se snadnou integrovatel-
nosti. NaSe spole¢nost se soustfedi pouze na
oteviena standardizovana feSeni dle pfislus-
nych celosvétovych norem, tak aby byla zaru-
¢ena snadna rozsifitelnost systému v budouc-
nosti.

Clenstvi ve sdruzeni SOVAK CR je logic-
kym vyUsténim naseho plsobeni v oblasti vod-
niho hospodarstvi nejen v Ceské republice.
Spole¢nost WAGO Kontakttechnik GmbH &
Co. KG je také ¢lenem sdruzeni (Deutsche Ve-
reinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e.V.). V celé Evropé existuje fada aplika-
ci systétmu WAGO pro oblast vodniho hospo-
dafstvi, jsou mezi nimi napfiklad COV: Ham-
burg a Zeneva.

Kontakt:

Ing. Ondfej Dolejs, Ph.D.

WAGO Elektro, spol. s . o.

ondrej.dolejs @wago.com, http://www.wago.cz

(placena inzerce)
GSM
% Router

Opticky
redundantni kruh

Y&

programovani
diagnostika

&

Obr. 3: Ridici systém WAGO pro jednoduché aplikace
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Ludmila Nespurkova
KONFERENCE

Problematika arsenu v pitné vodé v Ceské

Ivana Pomykacova, FrantiSek KoziSek, Daniel Weyessa Gari, Vladimira Némcova,

Prispévek z konference Pitna voda 2010, poradané ve dnech 17.-20. 5. 2010 v Tabore firmou W&ET
Team. Mezi partnery konference patiil také SOVAK CR.

Vlastnosti a vyskyt v prostredi, zvlasté ve vodé

Arsen je vSeobecné rozsifeny prvek, ktery se v prostiedi vyskytuje
v organické i anorganické formé. V pfirodé se vyskytuje zejména ve for-
mé sulfidl a je ¢astou soucasti riznych hornin a pad. Do vody se anor-
ganicky arsen dostava vymyvanim z hornin, z odpadnich vod a atmosfé-
rickou depozici. Je béZnou souéasti podzemnich i povrchovych vod. Ma
znag¢nou schopnost kumulovat se v Fi¢nich sedimentech. Adsorpce
a zpétna uvoliovani arsenu ze sedimentlt do kapalné faze mize byt
v nékterych pfipadech uréujicim faktorem jeho koncentrace v této fazi [1].

V dobfe okysli¢enych povrchovych vodach byva prevazné v péti-
mocné formé, v podzemnich vodach za anaerobnich podminek dochazi
k redukci na As'"'. Oxidace na AsY pfi Upravé vody chloraci je velmi rych-
14, v pfipadé pouziti chloramind se vSak zpomaluje. Obsah rozpusténé-
ho arsenu mdze vzristat se zvySenim pH.

Koncentrace ve vodach se obecné pohybuje mezi 1-2 ug/l, v oblas-
tech s pfirodnimi zdroji véak mize byt az 12 mg/l. Pokud se v CR na-
chazi arsen ve zdrojich pitnych vod ve zvySené koncentraci, jedna se
v naprosté vétsiné pripadu o prirodni (geologicky) plivod. K vyjimkam pa-
tfi napf. obec Opocnice u Nymburka, kde byly podzemni vody (studny)
znecistény arsenem vlivem skladkovani sklarskych kal(l, a proto zde mu-
sel byt vybudovan verejny vodovod [2].

Mimoradna pozornost byla vénovana odstranitelnosti arsenu pfi
Upravé vody na vodu pitnou. Bylo prokazano, Ze arsen se velmi zna¢né
sorbuje na hydratovanych oxidech Fe a Al. Pficemz As' se zadrzuje pod-
statné vice nez As". Podle o¢ekavani lezi optimum adsorpce As' v ky-
selé oblasti pH, protoze As' se zde vyskytuje pfevazné jako anion a je-
ho adsorpce vyzaduje naopak kladné nabity povrch hydratovaného
oxidu. Mensi adsorpce As'" muize byt zpusobena tim, Ze je pfitomen pre-
vazné v neiontové formé. Proto je vyhodné prevést pfedem vSechny for-
my arsenu oxidaci na AsV [1].

Pouziti

Pouzivani arsenu ma klesajici trend. Pouzival se nebo se jesté po-
uziva jako soucast prostiedkl ke konzervaci dieva proti houbam, barviv,
1ékl, mydel, do slitin, ve sklafstvi, k ¢inéni kiizi a v zemédélstvi. Je ob-

Mapa rizikovych oblasti
(As v pitné vode)

Vodni filtr Dionela FAS4

sazen ve vyluzich z elektrarenskych popilkl, v nékterych dainich vodach
a v odpadnich vodach z pradelen. Vyznamnym zdrojem uvolfiovani ar-
senu do ovzdusi je spalovani hnédého uhli.

Prijem, chovani v organismu

Hlavnimi zdroji dietarni expozice arsenu jsou morské produkty a ma-
so. Denni pfijlem z pitné vody obecné nedosahuje 10 pug.

Rozpustény arsen v anorganické formé se po poziti rychle vstreba-
va a je vylouéen z vétsi ¢asti az po detoxikaci v jatrech s polo¢asem asi
4 dny, organicky vazany je rychle a téméf beze zmény vylou¢en moci.
Bohuzel ,detoxikace” anorganického arsenu v sobé jako prvni krok za-
hrnuje metylaci a vznikajici kyselina mono- a dimetylarseni¢na jsou jes-
tivaci“ toxické formy.

Stupen absorpce arsenu u ¢Elovéka pfi dermalnim kontaktu neni
presné znamy, avSak experimentalni studie potvrzuji nizkou absorpci ar-
senu pres kuzi pfi myti a zevni vazbu arsenu ve vlasech a patrné i kuzi.

Toxicita, genotoxicita a karcinogenita

Anorganicky arsen je toxi¢téjsi v trojmocné formé nezli v pétimocné.
Akutni intoxikace byla zaznamenana po pozivani studni¢ni vody s obsa-
hem arsenu 1,2-21 mg/l s projevy postizeni zazivaciho traktu, kiize
a nervového systému.

Z oblasti, kde se k piti pouziva voda s vy§§im obsahem arsenu, v fa-
du stovek ug/l, jsou znamé priznaky chronické otravy, pfi které je typicky
postizena klze, cévy a periferni nervy a vznikaji nékteré druhy nadord.
Za pravdépodobny se povazuje také negativni u¢inek na kardiovaskular-
ni systém a reprodukci. Zfetelné nekarcinogenni u¢inky chronického po-
zivani arsenu byly detekovany pfi davkach fadu 0,01 mg/kg/den a vys-
Sich. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) i Americka agentura pro
zivotni prostredi (US EPA) shodné povazuji arsen za prokazany lidsky
karcinogen. ProtoZe ale dosud neni zcela jasny mechanismus U¢inku ar-
senu pfi karcinogenezi, panuje nejistota ohledné ucinku nizkych davek
arsenu. Zatim neni mozné rozhodnout, zda existuje néjaka zcela bez-
pecna davka arsenu.

-

(GAU, GEH, GAU)
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Hygienické pozadavky na obsah arsenu v pitné vodé a jeho vy-
skyt v CR

V soucasné dobé platna vyhlaska MZ ¢. 252/2004 Sb. [3] stanovi pro
arsen v souladu s doporu¢enim WHO i smérnici Rady ¢. 98/83/ES nej-
vys$$i mezni hodnotu 10 pg/l.

Jako cil, ktery zaruéuje adekvatni stuperi ochrany zdravi, doporucéu-
je US EPA u arsenu, stejné jako u ostatnich latek podezrelych z karci-
nogenity, nulovou koncentraci v pitné vodeé.

V letech 2005 az 2007 bylo v CR na pfitomnost arsenu analyzovano
témeér Sest tisic vzorkd pitné vody a do centralni databaze vlozeno pfi-
slugné mnozstvi vysledkd. Cetnost nedodrzeni limitni hodnoty se pohy-
buje pod 1 %. Naprosta vétSina nalezl je pod mezi stanoveni (témér
80 %). Stfedni hodnota (prdmér) nalezl se pohybuje okolo 1,2 pg/l. Nej-
vys$Si nalezena hodnota (318,4 ug/l) je komentovana nize. Jedna o uda-
je z vefejnych vodovodu a vefejnych studni, nikoliv ze soukromych (do-
movnich) studni.

Ve sledovaném obdobi byl Sesti vefejnym vodovodim na c¢asové
omezenou dobu organem ochrany vefejného zdravi uréen mirnéjsi hygi-
enicky limit (do vySe 14 az 30 pg/l).

Technologie upravy pitné vody k odstranéni arsenu

V Ceské republice se k odstranovani arsenu z vody pouzivé techno-
logie sorpce na granulovany hydroxid oxid zZelezity, ktera je selektivni
a velmi U¢inna, schopna snizit obsah As pod hranici 10 pg/l.

Celkem je tato technologie u nas aplikovana asi na 10 upravnach vo-
dy (vétSinou se jedna o malé Upravny zasobujici obce o desitkach ¢&i
stovkach obyvatel; nejvétsi zasobuje okolo 7 tisic obyvatel).

Pro optimalni vyuziti technologie GEH doporucuje vyrobce respek-
tovat nékteré podminky. Vhodné je zajistit pfedoxidaci As'" na AsY, nebot
ucinnost odstranéni AsV je vy$Si. Toho Ize dosahnout bud provzdudné-
nim nebo predchloraci (oxidace As"' na AsV chlornanovym iontem probi-
ha relativné rychle). Vyrobce sorbentu také uvadi vhodnost pravy hod-
noty pH upravované vody na 5,5 — 6,5, nebot pfi vy§Sich hodnotach pH
rychle klesa kapacita sorbentu.

Testovani zafizeni na Upravu vody v domacnosti na schopnost
odstranéni €i uvolnéni arsenu

Podnétem k vlastni experimentalni praci v oblasti Upravy vody byl ne-
obvykly nalez vysokého obsahu arsenu v upravené vodé v jedné stre-
doceské obci, jehoz vysledek byl vlozen do databaze IS PiVo. Na pod-
zim 2007 byla provozovatelem zjisténa v upravené vodé hodnota 318,4
ug As/l. Poté, co bylo v laboratofi ovéfeno, ze se nejednalo o chybu sta-
noveni, bylo zahajeno patrani po priciné. Provozovatel upravny, na které
je instalovana technologie odstrafiovani arsenu, toto extrémni prekroce-
ni limitu vysvétlil spotfebovanim (vy&erpanim) filtracni naplné v kratsim
Gasovém horizontu, nez bylo podle pfedchoziho provozu planovano. Pro-
toZe v8ak v surové vodé se arsen nachazi v koncentraci do 100 pg/l, na-
bizelo se vysvétleni v podobé uvolnéni jiz sorbovaného arsenu do upra-
vené vody — coz v8ak bylo v rozporu s udajem vyrobce, Ze technologie
GEH je zaloZena na nevratné chemisorpci odstranovaného As.

Ugel experimentu

Ugelem experimentu bylo zjistit schopnost sorbentu GEH odstrario-
vat takeé jiné prvky nez arsen, zjistit zavislost u¢innosti odstrafiovani ar-
senu na rychlosti pritoku a ovéfit moznost de-sorpce arsenu ze sorbentu.

Testovaci zarizeni

K testovani bylo pouzito zafizeni (,vodni filtr“) Dionela FAS4 od vy-
robce Aqua Aurea, s. r. 0., (na principu sorpéniho materialu GEH na ba-
zi hydroxidu Zeleza o zrnitosti 0,3 —2,5 mm a granulovaného aktivniho
uhli /GAU/). Objem a slozeni filtraéni napIné u tohoto zafizeni je nasle-
dujici: 0,15 | GAU, 0,9 | GEH, 0,15 | GAU. Podle jednoho zdroje je kapa-
cita v zavislosti na pH a obsahu fosfatd mezi 2 a 10 g As/kg GEH. Pod-
le jiného zdroje Cini tato kapacita dokonce 40g As/kg GEH. Ve filtru
Dionela FAS4 je obsah GEH 0,9 litru, tj. cca 0,8 kg. Kapacita filtru tedy
vychazi mezi cca 1,6 a 32 g As. Odhad: pro 100 pg As/l vstupni vody
a spotfebé (prutoku) 10 I/den = 1000 mg As/den, za rok 356 mg As. Vez-

cita napIné vyCerpana asi za 4,5 roku (pro obsah As ve vodé 100 pg/l).

Misto testovani
Zatizeni bylo instalovano ve stfedoeské obci S. Obsah arsenu v dis-
tribuované vodé se pohyboval obvykle okolo 20 pg/l a proto mél tento vo-

1.4 pokus 1 (0) — odbér vzorku (0,5 1) ihned po nastaveni B6

12 poZadovaného pritoku
— 1,0 -
=)
&
2 0,8 — A7 @
<<
g L 2
o
£ 0,6 —
g Al
S04 @

B1 pokus 2 (M) — odpusténi 2-3 litri vody pred
0,2 —| A3 odbérem vzorku (11, kromé B1) pfi nastaveném
A2 pratoku
0 \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 0,5 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
priitok [l/min]

Koncentrace As v zavislosti na prutoku vody filtrem Dionela, koncentra-
ce As ve vstupni vodé — 24,4 g/l
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Koncentrace As v zavislosti na pH vstupni vody — pokusy s vycerpanou
patronou, pH vstupni vody bez upravy — 7,26 (praZska voda)
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Tabulka 1a: Znacéeni vzorkd, rychlosti prato-
ku (I/min) a konc. As (ug/l)

pratok  As pratok As pH As
A1 043 0,41 B1 0,50 0,26 C1 bez 27,0
A2 1,07 0,24 B2 0,87 0,27 C2 bez 26,6
A3 1,56 0,31 B3 1,50 0,34 c3 71 26,1
A4 1,83 0,75 B4 1,88 0,45 c4 71 258
A5 2,75 0,50 B5 286 0,73 C5 64 0,28
A6 394 0,71 B6 3,75 1,31 C6 64 0,21
A7 385 0,79 C7 57 0,22
Cc8 57 037

Tabulka 1b: Znageni vzork(, hodnoty pH a koncentrace As (ug/l)

pH As pH As pH  As
D1 7,6 0,51 E0O 72 11 F1 72 0,44
D2 7,0 0,40 E1 72 0,33 F2 79 0,41
D3 6,5 0,37 E2 7.8 0,40 F3 8,3 0,44
D4 6,0 0,36 E3 84 0,28 F4 89 0,37
D5 5,7 0,37 E4 8,9 0,10 F5 9,2 0,42
D6 57 12,7 E5 94 0,11 F6 9,2 0,92

E6 94 0,12

dovod udélenu do¢asnou vyjimku. Bylo zajisténo pravidelné odpousténi
vody (v pracovnich dnech) po dobu nejméné 10 minut denné.

Odbér vzorkll a metodika testovani

Prvni vzorky vody (pitna voda pred vstupem do zafizeni a na vystu-
pu ze zafizeni) byly odebrany ihned po instalaci zafizeni a Gvodnim pro-
plachu asi 5 minut. Druhé vzorky byly odebrany po necelém mésici pro-
vozu. Posledni vzorky, spolu s experimenty s rychlosti pratoku, byly
odebrany po 3 mésicich provozu. Zaroven byly na misté provedeny ex-
perimenty s rGznou rychlosti pritoku. Po demontazi zafizeni byly zavé-
reéné experimenty provedeny v laboratofi SZU.

Pokusy 1 a 2 se zafizenim instalovaném na kohoutku v obci S.
s rliznymi rychlostmi pritoku vody. Po nastaveni pozadovaného pruatoku,
bylo odebrano 0,5 | filtrované vody do plastové vzorkovnice, ze které by-
lo odlito 100 ml do PE vzorkovnice s kyselinou dusi¢nou, pritok zvysen
a ihned odebran dalsi vzorek. Znaceni vzork A1-A7.V druhém pokusu
byly po nastaveni zadaného pratoku pro stabilizaci odto¢eny cca 2-3 lit-
ry vody a teprve poté odebran vzorek. Znacéeni vzorktl B1-B6. Koncent-
race As ve vstupni vodé byla 24,4 ug/l.

Pokus 3 se zafizenim v laboratofi s vodou o rlizné hodnoté pH.
V obci S. byla odebrana mistni voda, se kterou byly pokusy provadény.
V laboratofi bylo odlito 100 ml do PE vzorkovnice (vzorek C1 — pH =
8,01). Narozdil od instalace zafizeni v S., byly pokusy v laboratofi pro-
vadény tak, ze voda protékala zafizenim jen gravitacné (nikoliv tlakove)
s pomérné pomalou rychlosti pratoku (cca 0,35 I/min). Nejprve zafizenim
protékala voda bez upravy pH (cca 5 I) a byl odebran vzorek (C2). Po-
stupné zafizenim protékaly vzorky vody, u kterych bylo pomoci kyseliny
sirové upraveno pH na nizsi hodnoty (7,1 az 5,7). Vzorky byly odebrany
vzdy pred a po prutoku zafizenim. Znaceni vzorkt C1-C8.

Pokus 4 v laboratofi (ovéfeni desorpce As) s vyCerpanou patronou
(filtracni naplni) zafizeni Dionela FAS4 pfi rdznych hodnotach pH vody,
upravovanych do kyselé oblasti.

Patrona byla SZU dodéna vyrobcem, kterému byla vracena uzivate-
lem k recyklaci. Zafizeni bylo asi po 2 roky pouzivano na Upravu vody ze
soukromé studné na Ri¢ansku s obsahem As okolo 200 pg/l; pfesna
spotfeba vody (pratok filtrem) neni znama, ale mohlo to byt vice nez 10
I/denné (péticlenna domacnost). Divodem k vyméné patrony uZzivatelem
byla skute€nost, Ze obsah As v upravené vodé se dostal na hranici limi-
tu (10 pg/l; pfi vstupni hodnoté 210 pg/l). Po proplachnuti vodovodni vo-
dou z prazského fadu byl odebran vzorek bez Upravy pH (D1). Postup-
né byly filtrem gravita¢né prolity vzorky vody o rGiznych pH, (Uprava pH
pomoci kys. chlorovodikové); vstupni voda méla pH = 7,6 a obsah arse-
nu okolo 0,6 pg/l. Vzorky se odebiraly pouze po priichodu filtrem. Zna-
¢eni vzorkll D1-D5. Vzorek D6 byl odebran po cca 60 hodinovém stani
posledni vody ve filtru.

Pokus 5 v laboratofi s nevy&erpanou patronou Dionela FAS4 pfi rliz-
nych hodnotach pH vody, upravovanych do alkalické oblasti. Po pro-
plachnuti vodovodni vodou (prazska voda) byl odebran vzorek bez upra-
vy pH (E1). Postupné byly filtrem prosaty vzorky vody o rGznych pH,

Tabulka 2: Uginnost zafizeni na odstrafiovani arsenu

Obsah As ve vodé Obsah As ve vodé
pred filtrem (ug/l) po pratoku filtrem (pg/l)

Den provozu

1. 17,9 0,60
24, 72,0 0,76
91. 26,1 0,34

(Uprava pH pomoci roztoku hydroxidu sodného); vstupni voda méla pH =
7,2 a obsah arsenu 1,1 pg/l. Vzorky se odebiraly pouze po prichodu fil-
trem. Znaceni vzorkll E1-E5. Vzorek E6 byl odebran po cca 1 hodino-
vém stani posledni vody ve filtru (pH = 9,4).

Pokus 6 v laboratofi s vyerpanou patronou Dionela FAS4 pfi rliz-
nych hodnotach pH vody, upravovanych do alkalické oblasti. Po pro-
plachnuti vodovodni vodou (prazska voda) byl odebran vzorek bez upra-
vy pH (F1). Postupné byly filtrem prosaty vzorky o riznych pH, (Uprava
pH pomoci roztoku NaOH); vstupni voda meéla pH = 7,3 a obsah arsenu
1,1 pg/l. Vzorky se odebiraly pouze po prichodu filtrem. Znaéeni vzorki
F1-F5. Vzorek F6 byl odebran po cca 3 hodinovém stani posledni vody
ve filtru (pH = 9,2).

Diskuse

Uginnost zafizeni (pratoény systém) pfi standardnim pritoku cca 0,4
I/min byla vice nez 96% — viz tabulka 2. Rozdilné miry ucinnosti (byt sta-
le velmi vysoké a do zna¢né miry ovlivnéné nejistotou méfeni u nizkych
koncentraci As v upravené vodé) mohly byt vedle analytické chyby zpG-
sobeny bud raznym pritokem nebo rdznou koncentraci As v neuprave-
né vodé.

Pokusy s rychlosti pritoku ukazaly, Ze ucinnosti (zachytu As) pfi pra-
tocich do 1,5 I/min jsou konstantni a na Urovni > 98%. Od prutoku 2 I/min
zac¢ind jiz ucinnost klesat a v méfenych hodnotach ma kfivka exponen-
cialni prabéh. U pritoku 3,75 I/min je jiz u¢innost jen 95 % a obsah As
v upravené vodé vzrostl asi ¢tyfnasobné; i kdyz byla méfena hodnota
stale hluboko pod limitni hodnotou As v pitné vodé (10 pg/l), pfi vyssi
vstupni hodnoté As (v surové vodé) by se obsah As v upravené vodé mo-
hl blizit limitu nebo jej i pfesahnout, zvlasté pokud by se kapacita sor-
bentu blizila svému vycerpani.

Pokusy s vlivem pH upravované vody na ucinnost zachytu As ne-
ukazaly v podstaté zadny vliv, resp. konzistentni vzor zavislosti. Snad vli-
vem mimoradné pomalého prutoku cca 0,3 I/min (pfi gravita¢nim plso-
beni) byla Gc¢innost ve vSech pfipadech velmi vysoka (> 98%). DalSim,
vy$e zminénym ddvodem mohlo byt i to, Ze se jednalo o sorbent na sa-
mém pocatku uzivani. Podle nékterych daju by tato sorpéni hmota mé-
la byt U¢inna jen u pH méné nez 7 (sam vyrobce zafizeni ale toto ome-
zeni neuvadi), coz ale vysledky naseho pokusu nepotvrdily. To vSak
mohlo byt zplisobeno pfitomnosti aktivniho uhli, které ma pfi pH voda
vy$Sim nez 7 schopnost sorbovat kovy v komplexech.

Pokusy na ovéfeni desorpce As u vyCerpané naplné pfi rdznych
hodnotach pH vody potvrzuji ¢astené moznost desorpce. Zatimco pfi
pomalém gravitaénim pratoku prazské vodovodni vody (cca 0,375 I/min)
o rliznych hodnotach pH nebyla zadna desorpce pozorovana — naopak
zfejmé doslo k mirné sorpci, protoze hodnota As v prazské vodé se po-
hybuje okolo 0,6 pg/l (méfené hodnoty po pratoku patronou od 0,36 do
0,51 pg/l) — po 12 hodinové stagnaci vody v patroné doslo ke zvy$eni ob-
sahu As cca 20ti nasobné (12,7 ug/l) a bylo pozorovano prekroceni li-
mitni hodnoty. Zda se tedy, Zze desorpce je spiSe zavisla na funkci ¢asu
(doba kontaktu vody se sorpéni naplni) nez na hodnoté pH upravované
vody. Nalezena extrémni hodnota arsenu ve vodovodu (pfes 300 pg/)
mohla byt tedy mozna zpUisobena odbérem vzorku po del§i dobé stag-
nace vody v tlakové nadobé s filtraéni napini GEH spiSe nez nahlou zmé-
nou pH vody (napf. v dusledku chyby davkovani pfipravku na Upravu
pH). Druhou variantou by byla del$i doba stagnace vody v samotném
podlozi, tedy odbér vzorku po néjaké dobé bez Cerpani vody (?) — zku-
Senost ukazuje, ze pokud neni voda pravidelné ¢erpana, obsah nékte-
rych latek ve vodé souvisejicich s geologickym podloZi se zvySuje. Napf.
ve studni (vrtu), ktera nebyla vyuzivana, byla zjiténa koncentrace As
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okolo 400 pg/l, zatimco béhem pravidelného odbéru vody z tohoto zdro-
je poklesla koncentrace As na poloviéni hodnoty [4].

Zaver

Arsen patfi v sou¢asné dobé z hygienického hlediska k nejvice oba-
vanym anorganickym polutantim pitné vody vzhledem k jeho karcinoge-
nité a dalSim toxickym uéinkGm. Zaroven patfi k latkam, jejichz ptvod
v pitné vodé neni z vétsi ¢asti zplisoben antropogenni ¢innosti, ale je dan
geologickym podlozim vodniho zdroje (a hloubkou vrtu ¢i studny). Také
v Ceské republice (CR), vzhledem k rozmanité geologické struktufe, ve
které maji své misto i arsenonosné horniny, je toto riziko v nékterych
mistech aktualni — zejména se jedna o oblasti stfednich, jihozapadnich
a zapadnich Cech a déle o oblast Krkono$ a Orlickych hor. Z pohledu ce-
1é CR je riziko nedodrzeni hygienického limitu As v pitné vodé velmi niz-
ké (méné nez 1 % vzorku), ale v postizenych lokalitdich se miZze jednat
0 vyznamnou expozici z pitné vody.

Z technologického hlediska dnes existuje spolehliva metoda snizo-
vani obsahu As ve vodé pomoci sorpce na granulovany hydroxid oxid ze-
lezity, nicméné je nutné dbat na pravidelnou vyménu sorbentu, na do-
drzovani odpovidajici rychlosti pratoku (ktera by neméla byt vyssi nez
dvojnasobek objemu sorbentu — vyjadfeno v litrech/min) a na zabrané
del$i doby stagnace vody ve filtraénim lozi.
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SmartBall se predstavil na WATENVI v Brné

Oldfich Kara, Milan Kube$

Casopis SOVAK v &. 9 lofiského roéniku otiskl élanek americkych autorti Jacka Elliota a Jeffa Klera s nazvem ,,Netradiéni FeSeni pro sni-
Zeni ztrat ve vodovodnich fadech.“ Je v ném popsana nova technologie detekovani tnikd vody na vodovodnich fadech vétsich profild,
vhodna zejména pro nalezeni unikt na dalkovych potrubich. O této technologii byli jiz informovani i ¢tenafi ¢asopisu No-DIG.

Pro pfipomenuti uvadime, Ze jde o patentovanou technologii zvanou
SmartBall (chytry balének). SmartBall je v principu akusticky zaznamnik
dat, ulozeny v hlinikové kouli o prdiméru 66 mm. Pfi jeho pohybu po dné
potrubi sbird akustické Sumy provazejici vytok vody z potrubi v misté po-
ruchy a stanovuje pfiblizné mnozstvi kapaliny, které vytéka pres poruse-
nou sténu potrubi event. netésny spoj trub. Rovnéz Ize s pomérné vyso-
kou presnosti urcit i vzduchové kapsy v prostoru potrubi (obr. 1).

Prameér potrubi k detekci poruch by mél byt vétsi nez 250 mm. Za ur-
¢itych podminek Ize tuto technologii volit i pro priméry mensi, vzdy vSak
s urcitym rizikem uviznuti mie v potrubi. Je Ihostejné, z jakého druhu
materialu potrubi je, je vSak dulezité, aby byla k dispozici vstupni mista
pro zavedeni a vyjmuti mi¢e z potrubi.

Zavadéni mice do prostoru potrubi s tlakovym rezimem proudici ka-
paliny se zajistuje nejlépe pres Soupé nebo vzdusnik o minimalnim pri-
méru 100 mm prostfednictvim specialniho nastavce, ktery se pfipevni na
pfirubu armatury. Nejlépe vyhovuje takova Uprava, kdy vstup do deteko-
vaného potrubi je v jeho vrcholu a nastavec je ve svislé poloze. Nevylu-
Cuje se ani poloha armatury se vstupem z boku potrubi, kdy nastavec je
v poloze vodorovné.

Jinak je tomu pfi vyjmuti mice z potrubi, kdy je zachycen pfedem in-
stalovanou siti. Zde musi byt nastavec vzdy ve svislé poloze.

Tato technologie umozriuje zrevidovat az 23 km potrubi na jeden
prichod mice, jenz mize zaznamenavat data az 13 pracovnich hodin,
coz je dano kapacitou elektrického zdroje.

Na detekovaném potrubi jsou v predstihu pfed provadénou revizi
osazeny ve vzdalenosti cca 1000 m senzory, které slouzi pro sledovani
pohybu mice. Prijima¢ umistény v misté senzorli zaznamenava téz ultra-
zvukové impulzy vysilané zafizenim SmartBall. Z téchto zaznamenanych
impulzl Ize uréit polohu mice v potrubi v ¢ase vzhledem k rozmisténym
senzordm. Mista vstupu a vytazeni mice, jakoz i umisténi senzorl jsou
zaméfena v soufadnicich GPS, coz je po vyhodnoceni dat pfedpokla-
dem k uréeni mist anomalii v tlakovém rezimu proudici kapaliny. Obecné
se uvadi, ze v zavislosti na tlaku vody v potrubi jsou detekovatelné uni-
ky i pod 2 I/min. s pfesnosti lokalizace méné nez 1 m.

Sled praci pfi planovani, realizaci a vyhodnoceni detekce poruch na
vytipovaném vodovodnim potrubi je provadén v pofadi uvedeném na obr.
2az7.

1. Studium technickych podkladd vodovodu pred revizi a zpracovani
realiza¢ni dokumentace vlastni detekce.
2. Instalovani senzor( na potrubi uréenych ke sledovani pohybu mice.

Obr. 1: Balonek a obal umoZriujici pohyb v potrubi

3. Instalace sitky v misté vytazeni mi€e z potrubi.

4. Vlozeni mi¢e do potrubi.

5. Pohyb mi€e v potrubi, pfi némz jsou zaznamenavany akustické Sumy
provazejici tnik vody z potrubi.

6. Vytazeni miCe sitkou pres uzaver.

7. Analyza zaznamenanych dat o Uniku vody a lokalizaci poruch event.
vzduchovych kapes.

Vzhledem ke kladnému ohlasu vodarenskych spole¢nosti na zverej-
néné zahrani¢ni informace o nové technologii detekce Unikd vody Smart-
Ball je sledovana moznost jejiho uplatnéni a rutinniho vyuzivani také
v prostfedi vodovodnich siti spoleénosti vodovodu a kanalizaci Ceské re-
publiky.

Myslenkou zavést tuto technologii SmartBall firmy Pure Technolo-
gies v podminkach Ceské a Slovenské republiky i Polska se zabyvéa od
navstévy svétové vystavy No-DIG v Torontu v roce 2009 firma Sebak,
s. r. 0. Na veletrhu WATENVI 2010 v Brné zajistila prezentaci této vyiji-
mecné technologie jak na stanku, tak i ukazku praktického pouziti pfimo
v terénu.

Predchazel tomu slozity proces posouzeni hygienické nezavadnosti
technologie SmartBall v prostfedi pitné vody, ktera provadél Statni zdra-
votni Ustav Praha.

Po dohodé s Ing. Miroslavem Novackem, generalnim feditelem Br-
nénskych vodaren a kanalizaci, a. s., nasledovalo ve spolupraci s pra-
covniky provozu vodovodni sité vytipovani a pfiprava vhodné lokality pro
provedeni praktické ukazky. Pfi pfipravé této akce jsme vychazeli z tech-
nologickych podminek a zku$enosti vlastnika patentu, ktery technologii
SmartBall rutinné zvladl, o ¢emz svéd¢i pozitivni reference z mnoha pro-
vedenych prizkum( stavu vodovodnich fadl i ropovodl na americkém
kontinenté, na tizemi Asie a v neposledni fadé i v nékterych zemich za-
padni Evropy. Této technologie pro detekci poruch je mozné s uspéchem
uzit i u vytlaénych potrubi odpadnich vod, ropovod i jinych kapalin.

Pro ukazku byl vybran pfivodni ocelovy vodovodni fad DN 600 z Br-
na-Pisarek do akumulaéni nadrze €erpaci stanice Novy Liskovec v use-
ku o délce 904 m, ktery je v provozu od roku 1969. Pro zavedeni a vy-
jmuti balénku z potrubi byly upraveny odbocky pro hydrant a vzdusnik
s osazenim Soupatek DN 50 a specialnich nastavc.

Predvadéni kontroly tésnosti probéhlo dne 26. 5. za Ucasti cca 40 za-

jemct. Micek byl vlozen do potrubi v Pisarkach u muzea Anthropos, za-
chycen do sitky a vytazen byl v pfipraveném misté pres uzavér DN
150 mm pred Cerpaci stanici Novy Liskovec.
V misté vlozeni mi¢ku do potrubi byl tlak vody
8 bar, v misté jeho vytazeni 1,5 bar. Maximalni
pratok ¢inil v dobé prazkumnych praci cca
250 /s a mi¢ek putoval potrubim cca 29 minut,
coz byla doba Umérna k rychlosti proudéni vody
v potrubi. Na ukazku byl osazen senzor pro kon-
trolu pohybu micku.
Analyzou udaju ziskanych pohybem mice
SmartBall v uréené trase nebyly zjiStény zadné
uniky vody z potrubi, ani vyskyt vzduchovych ka-
pes. Bylo proto mozno potvrdit, Ze zkousené po-
trubf je tésné, bez detekovatelnych unikl vody.

Ukazka byla naplanovana, zrealizovana a vy-
hodnocena ve spolupraci firem Sebak, s. r. o.,
Brnénské vodarny a kanalizace, a. s., americko-
kanadské firmy Pure Technologies a nizozem-
ské firmy Applus RTD Group.

Jaké poznatky ukazka pfinesla a jaké zavéry z ni
pro pfipadné vyuziti provozovateli vodovodu ply-
nou?
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Je nesporné, Ze jde o technologii zcela od-
liSnou od dosavadnich metod detekce poruch.
Jeji princip je sice téZz zalozen na identifikaci
poruchovych Sumi zplsobenych vytokem tla-
kové vody v poruseném misté potrubi, ale — na
rozdil od ostatnich dosavadnich metod — sni-
manych zevnitf potrubi.

Technologie ,SmartBall“ vzhledem ke zpU-
sobu, podminkam pouziti a potfebnému profilu
potrubi neni vhodna pro nasazeni na rozvod-
nych vodovodnich sitich. Zde je stale lépe po-
uzit jiz klasické pfistroje, napf. pfistroje pro
elektroakustickou lokalizaci poruch, ¢i korelator
aj.

Naopak mlze vyznamnou mérou pomoci
spole¢nostem vodovod( a kanalizaci pfi zjisto-
vani a lokalizaci skrytych poruch a to zejména
u potrubi vétSich primérd. Jedna se zejména
o delSi pfivadéce vody z pramenist, zasobovaci
a vytlacné fady z vodojemu a do vodojemd, fa-
dy, mezi Upravnou vody a spotfebistém apod.

Aplikace této technologie vyzaduje vytipo-
vat event. zfidit nebo i upravit vstupy a vystupy
z potrubi. Nemusi to byt vzdy uzavér na odboc¢-
ce nebo vzdusnik, ale je mozné vyuzit odtoku
nebo pritoku do stavajiciho akumulaéniho pro-
storu, nebo je mozné zfidit vstup nebo vystup
z potrubi navrtacim pasem (do 600 mm). Casto
se to neobejde bez vykopovych praci na trase
fadu, coz je i jednim z limitujicich ¢initell pro
pfipadnou moznost §irs§iho vyuziti na rozvod-
nych sitich. Dllezité je téZ navrhnout mista in-
stalace senzor(, které musi byt umistény pfimo
na potrubi.

Z hlediska provozovatele vodovodu je kla-
dem rychlost provedeni priizkumu tésnosti po-
trubi ve velkych délkovych usecich za provozu
fadu, bez odstavek dodavky vody.

Samozrejmosti pfi pfipravé a realizaci téch-
to prdzkumnych praci musi byt tésna spolupra-
ce mezi provozovatelem vodovodu a spolec-
nosti, ktera tyto specializované detekéni prace
provadi a vyhodnocuje.

Je nesporné, ze technologie SmartBall je
dal$im moznym ucinnym nastrojem pro provo-
zovatele vodovodd na snizovani ztrat vody ve
vodovodnich systémech. Ekonomika jejiho na-
sazeni vSak bude zavisla nejen na jeji u€innos-
ti, ale také na cené prazkumnych praci vyhle-
davani netésnosti potrubi.

Foto M. Kubes

Ing. Oldrich Kura
Sebak, s. r. o.
e-mail: okura @sebak.cz

Ing. Milan Kubes$
Brnénské vodarny a kanalizace, a. s.
Oe-mail: mkubes @bvk.cz

Obr. 3: Balonek vioZeny do zavadéciho priprav-
ku pred dezinfekci ve védru s dezinfek¢nim
roztokem

Obr. 4: Zavadeéni baldnku pres ndstavec do po-
trubi

Obr. 7: Balének po zachyceni v sitce a vyjmuti
z potrubi
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PipeLine ™

Z barveni textilii k potrubi pro prvni
svycarskou vodni elektrarnu
v roce 1961.

HOBAS®: piib&h o Uspéchu

Inovace, které se objevuji ndhodné, byvaji ¢asto nejuspésnéjsi. Takovy byl
urc¢ité i pripad ve Svycarsku v 50. letech minulého stoleti.

V 50 letech hledali v zavodé na obarvovani textilii v Basileji alternativu k dievénym F:" -
vélctim pouzivanym pro navinuti tkanin b&hem procesu barveni.Dfevo se ttepilo
a ménilo svou barvu, coz zplsobovalo po$kozeni drahych textilii. Bylo jeho
nahrazeni velice nutné.

Majitelé zadvodu vyhlasili soutéz o novy materiél, ktery by umoznil vyrobit vélec
o ur¢ité délce s danym vnéjs$im primeérem odolny korozi s nizkou hmotnosti a
hladkym povrchem pro dosazeni jednotného zabarveni a také nakladové efek-
tivni.

Rozhodné to nebyl jednoduchy ukol, ale pracovnici barviren ukéazali, Ze“jsou otevreni
novym napadlm. Strojni inzenyfi zabyvajici se zpracovanim plastl s€stavili odstredivé
zafizeni, ve kterém vyrabéli valce ze sklenénych vidken a
polyesterové pryskyftice. | kdyz byly tyto materialy do té doby pouzivany pouze v
automobiloyém, leteckém a lodnim prdmyslu, jejich odolnost proti korozi
a chgmikaliim je Cinila idealnimi pro dalsi aplikace. Inovativni proces
odstredivého litf umoznil spinit pozadavek na vnéjsi pramér vélce
dany profilem odlévaci formy, a tak byl nalezen novy vélec pro
barveni textilif.

Pouze pro barveni tkanin?
Svycati, znami po celém svété svymi napady a vynalézavosti,
brzy zjistili, Ze nejenom vnéjsi povrch valce ma specialni
vlastnosti, ale Ze také vnitfni vrstva vykazuje unikatni cha-
rakteristiky. Tak se stalo, Ze prvni odstredive lité sklo
laminatové potrubi CC-GRP bylo vyrobeno v roce 1957.
Svycati plivodné vyrabéjici valce k barveni tkanin
kratce poté cely vyrobni proces patentovali.

A prvni projekt byl zahajen v roce 1961.
Bylo to kratce predtim, nez v roce 1961 doslo k
prvnimu externimu pouziti trub. V udoli Binn ve
Svycarském kantonu Valais hledala firma Gom-
merkraftwerke AG vhodny material pro tlakové
potrubi pro svoji vodni elektrarnu. Kdyz se do-
slechli o vynikajicich vlastnostech a nizké hmot-
nosti odstredive litych CC-GRP trub, nesoucich
v té dobé jméno spole¢nosti ARMAVERIT, bylo
brzy jasné, Ze to je ten pravy material, ktery hledali
pro 3 kilometry dlouhé potrubi DN 1000 s velkym
spadem.




| dnes je feditel energetického zadvodu Bernhard Truffer
stéle velice spokojen s vyrobkem HOBAS® “zejména
vezmete-li v Uvahu velmi nizkou tloustku stény 7 mm pro
pramér trouby 1000 mm. A co vic, potrubf ani nemélo
ideélni podlozi a ani jeho instalace ¢i zasypavani nebyly
provedeny rfadné “, dodavéa Truffer nesmirné potésen
zkusenostmi, které ma spole¢nost s potrubim za ubéhlych
50 let. AHOBAS® tak mUze byt opravnéné hrdy na kvalitu,
kterou vyrabi uz po generace.

HOBAS® Make things happen.

1961 Gommerkraftwerke AG

3 km Nizka hmotnost, jedno-
ducha montaz, relativné
Tlakové potrubi, tenké stény, dlouha
tloustka stény 7 mm zivotnost, vynikajici
hydraulické vlastnosti
Otevieny vykop

HydropowerLine®

(pfivod k malé vodni

T Vice informaci na: info@hobas.com
elektrarné)

Nad i pod zemi - s HOBAS® troubami bylo uz v roce
1981 vSechno mozné i v Ceskoslovensku.
Potrubi HOBAS® jiz 30 let v provozu celuldzky

Jiz na pog&atku 80tych let byly trouby HOBAS® pouzity v byvalém Ceskoslovensku pro priimyslové
odpadni vody a stéle pini svoji funkci.

V létech 1981 az 1984, v dobé vystavby zcela nového zadvodu na vyrobu papiru a celulézy,

bylo vybudovéno zcela nové potrubi pro odpadni primyslové vody v celkové délce

14 km z HOBAS® potrubi. Instalace trub byla prevazné do zemé v otevieném vykopu.

ZvI&sté zajimavy Usek je nadzemni vedeni pres feku Ostravici na potrubnim mosté. V
tomto Useku je celd trasa z ptvodni dodavky trub HOBAS® stéle v provozu.

Provoz Biocelu a.s., ktery v rdmci zpracovani dfevni hmoty na

celulézu a buni¢inu pracuje s relativné velkym mnozstvi

silng agresivnich vod, je s pouzitim HOBAS®

vyrobkd (trouby, spojky a tvarovky) velmi spoko-

jen. Vedle pouziti samotnych vyrobk( ocenuje

provozovatel i kvalifikované poradenstvi tech-

nickych specialistt HOBAS® k nejriizngjsim
provoznim potifebam, které jsou vyvolané

zménami v technologii vyroby. Dosavadni

provozovani bez technickych a kvalitativnich
problému s timto potrubim jiz tfi desetiletf
prokazuje spravnou volbu pfi vybéru

potrubi v dobé vystavby.

Doba vystavby

1981 - 1984

Celkové délka

14 km

Zpusoby instalace
Montaz do zemé
(vykopem)

a nadzemni montaz
na potrubnim mosté
Pouziti

HOBAS® SewerLine®
(pramyslové odpadni vody)
Zé&kaznik

Biocel Paskov a.s. Vice informaci na:

(nyni souasti koncernu hobas.czech@hobas.com

HEINZEL Group)
Prednosti

Jednoducha montaz do
zemé (vykopem) i nad

zemi (na podpérach),

Obrazek vpravo:
Potrubi HOBAS® piipoklad-
ce poéatkem 80tych let.

prokazana zivotnost
a uzitné vlastnosti,
kvalita a trvanlivost

v silné agresivnim i
Obrazek vpravo dole:

Potrubi staré 30 let je stale
spolehlivé i v nadzemnim vedeni
pres feku Ostravici.

prostredi, kvalifikované
technické poradenstvi
nejen pfi vystavbé, ale
i provozovani



HOBAS®CZ za¢4tky v roce 1992

Oficialni zahajeni ¢innosti a aktivit HOBAS®u v tehdejsi CSFR
se datuje zapisem do Obchodniho rejstiiku/dne 16.9.1992, kdy
v Cele téchto aktivit byl pan Ing. Karel Zldmal. HOBAS CZ
vznikl v souvislosti s vystavbou Virského oblastniho vodovodu.
Tato stavba, na které se HOBAS® podilel dodavkami hlavniho
trubniho materialu, méla rozhodujici vyznam pro dal$i aktivity
a celkovy rozvoj HOBAS®u v Ceské republice.

Dalsi udalosti Ize shrnout do nasledujicich bod:

O 1992 - 1994 obchodni spole¢nost se 4 zaméstnanci
O vroce 1994 byla zahéjena vystavba zdvodu v Uherském Hradisti
O dne 7.9.1995 byl vyrobni zadvod uveden slavnostné do provozu
O do konce roku 1995 bylo vyrobeno celkem 19,56 km trub v profilech
DN 300 az DN 1400. Pocet zaméstnancl se zvysil na 36
O od roku 1996 byla zahajena vyraoba spojek k troubam
O od roku 2001-2002 vyroba tvarovek a pfebudovani stavajicich
budov v okoli
O 2003 prevzeti regionu Jihovychodni Evropy
- vedouci skupiny Hobas Central Europe (HCE)
O 2005 vybudovani 3 patra, rozsiteni\kapacity
pro organizaci skupiny HCE
O 2009 potizen drti¢ technologického odpadu

Obrazek nahore:
Pohled na puvodni areal
z roku 1995.

Obrazek vlevo:
Oficialni otevieni za-
vodu za pfitomnosti
p- Zlamala
a soucasného reditele
Ing. Richarda Vicka.

Obrazek dole:
HOBAS CZ v soucasnosti.

HOBAS CZ dnes... po 15 letech uvedeni vyrobniho zavodu
v Uherském Hradisti do provozu.
Firma se stala Usp&Snou mezinarodni spole¢nosti a hlavnim
dodavatelem sklolaminétovych trubnich systémd. HOBAS
CZ spol. s r. 0. je matefskou organizaci pro pobocku na
Slovensku, Madarsku, Rumunsku, Bulharsku, Ukrajiné
a rozviji svoji ptisobnost i v Recku, Moldavii, Turecku
a v dalsich zemich.

O V soucasné dobé se v Uherském Hradisti vyrabgji
profily od DN 500 do DN 2000 ve v8ech béznych
standardnich i nestandardnich tlakovych a tuhostnich
tfidach vcetné tvarovek a ro¢né se vyrobi cca 60km
s priblizné 100 zamé&stnanci.
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Zkusenosti s aplikaci sterbinového drenazniho rychlofiltru

Triton ve vodarenské praxi

Zdenék Hradil

Drenazni funkce systému Triton vyuziva dobfe znamou filtraéni technologii valcovych filtrii s vinutym dratem ve tvaru “V”. Drenazni systém
Triton poskytuje maximalni sty€nou plochu filtru a filtraéniho média k zajiSténi optimalni ucinnosti filtrace a prani. Tento systém se vyzna-
¢uje rovnomérnou distribuci toku kapaliny v rezimu filtrace i béhem zpétného prani, rovnomérnym rozdélenim vzduchu v prabéhu prani fil-
tracni vrstvy a vysokou mechanickou pevnosti konstrukce drenazniho systému. Rychlost toku surové vody filtraéni vrstvou a drenaznim
systémem miize dosahovat hodnoty 12 az 15 m - h-'. Systém Triton byl aplikovan poprvé v CR na UPV ve Stitné nad VIafi.

Uvod

Konstrukce drenazniho systému Triton patentovana spole¢nosti
Johnson Screens je vysledkem mnohaletych zkuSenosti a vytrvalého vy-
vojového Usili technikd (obr. 1 a 2).

Drenazni systém Triton nabizi komplexni feseni vSech problém,
které se u filtr pro Upravu vody mohou vyskytnout.

Filtra¢ni funkce drenazniho systému Triton vyuziva filtrani technolo-
gii valcovych $térbinovych filtrG pro vrtané studny s vinutym dratem troj-
Uhelnikového prafezu ve tvaru “V”.

Systém Triton se vyrabi a dodava pfevazné z nerez oceli 304/304L
nebo 316/316L a poskytuje maximalni styénou plochu filtru a filtraéniho
média k zajisténi optimalni G¢innosti filtrace a zpétného prani.

Popis funkce drenazniho systému

Konstrukce systému sestava ze dvou samostatnych ploch, které pl-
ni funkci gravitaéni drenaze dna filtru.

Vnéjsi drenazni povrch parabolického tvaru s navinutymi draty ve
tvaru V, které zabranuji ucpavani stérbin mezi draty mechanickymi ne-
Cistotami, se mlze v pfipadé potieby velice snadno odistit zpétnym to-
kem filtratu. M& nasledujici charakteristiky:

» zakaznik si zvoli Sitku Stérbiny tak, aby odpovidala nanejvys presné
velikosti rozptylenych ¢astecek,

* znacné velka plocha otevieni vnéjSiho povrchu umozriuje vysokou
pritoénost filtratu a vysokou schopnost zachyceni mechanickych ¢as-
te¢ek na obdlce filtraéniho segmentu, a to béhem celé Zivotnosti vy-
robku. Tato plocha zajistuje velmi nizké prito¢né rychlosti filtratu a za-
chyceni velice jemnych ¢astecek. Drenazni systém Triton si tak udrzuje
svou vynikajici vykonnost i pfi vysokych pratokovych rychlostech filtra-
tu. Z tohoto dlivodu jej Ize povazovat za rychlofiltr.

Vnitfni povrch drenaze (vyrobeny z patentovaného U-profilu) po-
skytuje nutnou podpéru vnéjSimu povrchu. Velmi pevna konstrukce mon-
tdznich ¢asti filtracnich segmentl a r(izné prdméry pritoénych otvorl na
vnitfnich U-profilech ma nasledujici vyhody:

e rovnomérnou distribuci toku kapaliny v rezimu filtrace i béhem faze
prani,

¢ rovnomérné rozdéleni vzduchu béhem faze prani,

» vysokou mechanickou pevnost konstrukce segmentud Triton.

Dnem filtraéni komory vede centralni kanal kolmo na drenazni seg-
menty, kterym se odvadi filtrat ze vS§ech segmentl Triton do akumulace
a soucasne slouzi jako pfivod praciho vzduchu a vody.

Charakteristické rysy drenazniho systému Triton

Veskery materidl je vyroben z nerez oceli (kromé tésnicich prvkad).
Tim je zajisténa lepsi odolnost proti korozi, mechanicka pevnost a delsi
zivotnost drenazniho systému. Diky technologii ,V-dratu” se riziko ucpa-
vani stérbin filtru snizuje a povrch filtra¢niho segmentu se snadno v pfi-
padé potfeby odisti (béhem poslednich deseti let se nevyskytl ani jeden
pfipad ucpani drenaznich segmentl necistotami).

Spodni vrstva hrubozrnného Stérku neni nutna, ponévadz Ize vyrobit
filtr, ktery se bude hodit pro jakoukoli zrnitost filtrani vrstvy. Segmenty
Triton maji nizky profil (vy$ka cca 121-127 mm). Z tohoto diivodu se ma-
ze zvysit vyska filtracni vrstvy a tudiz i néklady na instalaci a udrzbu to-
hoto drenazniho systému se tak mohou snizit. Spravna volba stérbiny
umoznuje zménit pisek na aktivni uhli aniz by bylo nutné zménit kon-
strukci drenazniho systému Triton.

Pokryti vnéjsi filtraéni plochy filtranim médiem je vétsi (az o 25 %)
nez je tomu u plochého filtru s tryskami a tim se redukuji mrtvé zoény.

Drenazni systémy Triton jsou kompatibilni se zatizenim filtr tokem
filtrtu o rychlosti az 12 m - h™' (max.15 m - h™") a mohou odolavat vét-

§im tlakiim vody a vzduchu vice nez ploché drenazni systémy tryskové-
ho typu. To znamena, Ze Ize aplikovat mensi rozmér filtraénich segmen-
tl a ve srovnani s drenaznimi systémy tryskového typu je tak mozné sni-
zit stavebni naklady.

Samonosna konstrukce jednotlivych filtraénich moduld umoziuje
snadnou a rychlou instalaci. Jednoducha konstrukce zjednodusuje sta-
vebni operace (zadné podpérné nosniky, vaznice, vysky filtrl jsou redu-
kovany ...). Patentovany vnitfni povrch umoziuje béhem filtraéni i praci
faze rovnomérnou distribuci toku vzduchu a vody.

Porovnani technickych parametri u jednotlivych drenaznich systé-
m0 uvadi tabulka 1.

Hydraulicka a kvalitativni vykonnost tryskového drenazniho sy-
stému a systému Triton
(méfeni byla provedena u spoleénosti Vivendi na Upravné pitné vody
v Chatellerault, Francie)

1. Faze upravy surové vody od vstupu do tpravny po vystup z filtr
 odbér surové vody a precerpani do cefic,
» koagulaéni a flokula¢ni faze pomoci hlinité soli,
¢ usazovaci faze, lamelovy systém,
* filtracni faze.
Schéma filtraéniho procesu uvadi obr. 3.

Obr. 1: Drenazni systém Triton

,V“ konstrukce dratu

vyztuzné a sbérné
LU“ profily

nizka vyska max. 127 mm

vyhovuje jakémukoli

rozméru a profilu komory \.-O

Obr. 2: Konstrukce systému Triton
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Tabulka 1: Porovnani
technickych parametri

u jednotlivych drenaznich
systému

citlivost na chemikalie (kyslik/
/UV zareni/koroze)

odolnost proti narazu,
mechanicka pevnost

snadnost a rychlost montaze
jednoduché stavebni prace
nizka cena stavebnich praci
volné pozadavky na rovinnost
snadna udrzba

omezena citlivost na zakotveni
systému

snadné odstranéni "zatek"
omezeni mrtvych zén
vysoké zatizeni filtru

dokonalé rozdéleni toku filtratu
v prabéhu filtrace a prani filtru

Stérbina segmentll na zakazku
neni potfeba vrstva Stérku

prizplsobivy zménam filtracniho
média

vy§Si vrstva filtraéniho média
konstrukce dvojitého filtru
dlouhodoba Zivotnost

cenoveé efektivni reseni
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tryskovy typ

usazené cGastice

filtr 4
Triton
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Obr. 3: Schéma filtracniho procesu

2. Cyklus pfi rychlosti filtrace 12 m - h™', zahajeni prani na zakladé
kvality filtratu

Béhem tohoto cyklu celkovy objem odsazené vody $el do filtraéni
komory vybavené drenaznim systémem Triton. Kvalita filtratu byla mo-
nitorovana na vzorcich odebranych na vystupu z filtru. Rychlost toku fil-
trované vody, ktera byla kontinudlné mérena, zUstala konstantni (nehle-
dé ke zménam pfi Cisténi lamel v usazovaci nadrzi).

Stejna méreni byla provedena v identickych podminkach na filtrech
vybavenych tryskami (€. 2 a 3) ve stejné technologické lince. Pfi tomto
zatizeni filtru byla zaznamenano u filtru vybaveného drenaznim systé-
mem Triton a 2 systému vybavenych tryskami, Ze filtry se chovaji odlis-
né (viz obr. 4).

Po zahajeni filtrace a nasledného prani nebo zastaveni procesu, tr-
valo u systému Triton méné nez 10 minut k navraceni zakaleni vody na
hodnotu mensi nez 0,2 NTU.

Zatimco filtr vybaveny drenaznimi segmenty Triton udrzuje pozoru-
hodné parametry kvalitniho filtratu, tryskové drenazni systémy vykazuji
pokles kvality filtratu jiz po 2 hodinach filtrace.

3. Kvalita filtratu po 3 hodinach provozu pfi zatizeni filtru rychlosti
toku 12 m - h™'

Pocatecni tlakovy spad u filtrd opatfenych tryskami je okolo 40-45
cm (Cteni na piezometrické trubici). Po 4 hodinach filtrace dosahl spad
hodnoty 50-55 cm. | kdyz tlakovy spad byl dostatecny pro zahajeni pra-
ni, kvalita produkovaného filtratu u tryskového filtru byla nadale nepfija-
telna.

Tyto vysledky prokazaly, ze pfi vysSich filtraénich rychlostech nelze
provozovat filtr vybaveny tryskami (viz obr. 5).

V priibéhu celého cyklu pfi zatizeni filtru rychlosti 12 m - h~' bylo od-
filtrovano 250 m® vody na 1 m? filtracni plochy ve vyborné kvalité. Za-
znamenané hodnoty nikdy neprekro€ily maximum povolené pro vodu
dobré kvality, tj.
¢ zakaleni mensi nez 0,4 NTU,

* obsah organickych souc¢asti mensinez 2,5 mg - I-' d” O,
* koncentrace hliniku men$i nez 0,1 mg - I-.

Prani filtrd v tomto technologickém procesu probéhlo ve stupnich:
* prani vzduchem max. 4 minuty,
e prani vzduchem a vodou,
e prani vodou pfi vysokych pratoénych mnozstvich (objem odpovida 25
m? na 1 m? filtraéni plochy) trvajici cca 8 minut.

Vyrobce doporucuje pro drenazni systém Triton nasledujici roz-
sah rychlosti toku, pritoénych mnozstvi, tlakovych ztrat atd.

a) faze filtrace:

e rychlost toku: standard je 5 az 6 m - h=', u systému Triton je mozno do-
sahnout 12 max. 15 m - h=' pfi vySce piskové vrstvy 1,2 m;

b) faze prani, prlto¢na mnozstvi:

e standard 35—-40 m%h/m? (9,7-11,1 I/s/m?) pro prani vzduchem, u sy-
stému Triton mozno pouzit az 80-90 m¥h/m? (22,2-25 |/s/m?), max.
4 minuty,

® 35-55 m®/h/m? (9,7-15,3 I/s/ m?) pro vzduch a 7-12 m3/h/m? (1,9-3,3
I/s/m?) pro vodu pfi prani vzduchem a vodou, 5 max. 10 minut,

e standard cca 25-35 m®/h/m? (6,9-9,7 I/s/m?) pro prani vodou, u systé-
mu Triton je mozno dosahnout az 70 mé/h/m? (19,4 I/s/m?), efektivni
prani vodou nezabere vice nez 5 minut;

) ocekavané tlakové ztraty:

o faze filtrace: 0,25 m vodniho sloupce,

e faze prani: 0,6 — 0,8 m vodniho sloupce.

Uvedené hodnoty prutokl ve fazi filtrace a prani zavisi na druhu
a skladbé filtraéni vrstvy a nutno je ovéfit v konkrétnich podminkach fil-
tru.

Na obr. 6 je vidét, Ze i kdyz se snizi prato¢nost vzduchu na polovinu,
kvalita praciho procesu zlistava postacuijici. U drenazniho systému Triton
specificky umisténé otvory riznych primeérd v nosnych ,U“ profilech za-
jistuji stejny tlakovy spad na obalce segmentud Triton a stejnomérné roz-
déleni praciho vzduchu bez hluchych mist v pribéhu celého praciho pro-
cesu.

Tyto testy pfi rlznych pritoénych rychlostech vzduchu vedou k do-
mnénce, Ze i pfi vy$Sich mocnostech filtraéniho loZe, je kvalita prani stej-
na na celé plose filtru.
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Cenové porovnani drenazniho systému
s plastovymi tryskami a systému Triton

Na deseti filtrech bylo provedeno detailni
porovnani stavebnich, transportnich, manipu-
la¢nich a instala¢nich nakladl u drenaznich sy-
stéml s plastovymi tryskami a se systémem
Triton pfi zatizeni systému Triton a systému
s plastovymi tryskami (64 trysek/m?) rychlosti
6 m - h™' a pfi zatizeni systému Triton rychlosti
toku 12 m - h-' (obr. 7).

Ve vSech uvedenych pfipadech se ukazuje,
ze instalace $térbinovych drenaznich systému
Triton jsou cenové vyhodnéjsi.

Jestlize filtry vybavené drenaznim systé-
mem Triton jsou podrobeny zatizeni az
12 m - h', pfednosti feSeni navrzené vyrobcem
jsou mimo diskusi, at se to tyka nakladl (kalku-
lace neberou dokonce v uUvahu ani snizeni
nakladd na stavebni prace pro mensi mnozstvi
filtrd) nebo technickych parametrt (kvalita vody
je mnohem lepsi nez u tryskovych typl drendz-
nich systému).

Zaveéry

Uvedena méfeni a testy provedené na
Upravné vody v Chatellerault demonstruji pfed-
nosti drenazniho systému Triton vzhledem k ori-
ginalnimu feSeni scezovacich segmentd. Sa-
monosna konstrukce jednotlivych modull &ini
instalaci systému vyjime¢né jednoduchou, ne-
hledé k minimalni udrzbé systému.

Dlouhodoba Zivotnost, rozsahlé filtrani
cykly — filtracni délky“ (objem odfiltrované vody
vyjadfeny v mé vody na 1 m? filtru za ¢asovou
jednotku vyprodukovany mezi po sobé nasledu-
jicimi pracimi fazemi) a lepSi kvalita filtratu pfi-
spiva ke snizeni vyrobnich naklad.

Drendzni systém Triton byl pouzit poprvé
v CR p¥i rekonstrukci upravny vody ve Stitné
nad VIafi. Montaz 1 filtru o ploSe cca 16 m? tr-
vala celkem 1,5 dne (36 h) v€etné vytvrzeni
kompozice Hilti pro zavitované ty¢e, chemické
kotvy a Uspé&sného bublinkového testu. Cisty
¢as montaze systému se pohyboval kolem 10
az 11 hodin.

Nerezovy drenazni $térbinovy systém TRI-
TON spliuje hygienické pozadavky na vyrobky

600

@ tryskovy typ filtru

1 Stérbinovy typ filtru

zékal [NTU]

0 \ \ \ \ \

0 50 100 150 200 250
¢as [min]

Obr. 4: Cyklus pfi rychlosti toku vstupni vody 12 m - h™' — zahdjeni prani na zdkladé kvality filtratu
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Obr. 5: Kvalita filtratu po 3 hodindch filtrace pfi rychlosti toku 12 m - h™

pfichazejici do styku s pitnou vodou a ma certi-
fikat pro pouziti k trvalému styku s pitnou vodou
na uzemi Ceské republiky ve smyslu zakona
€. 258/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 409/2005 Sb.

Ing. Zdenéek Hradil, CSc.
e-mail: geoprosper@volny.cz
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Obr. 6: Porovnani vykonnosti prani u drendzniho systému Triton pfi riznych pritocich vzduchu filt-

racnim médiem
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Mezinarodni kongres s odbornou vystavou

IWRM 2010

‘e
L}

VY RIvi™
Karlsruhe 2010

lidi postizeno nedostatkem vody. Proto je fizeni vodnich zdrojl aktualnim tématem politiky, hospodafstvi a pramyslu.

Veletrzni spole¢nost Messe Karlsruhe organizuje na toto téma me-
zinarodni kongres IWRM (Intergrated Water Resources Management)
s doprovodnou vystavou od 24. do 25. listopadu 2010 v kongresovém
centru v Karlsruhe v Némecku.

Tézistém kongresu je sprava vodnich zdroji v oblasti zemédélstvi,
okolo dvou tretin vody pfipada dnes na zemédélstvi, dvacet procent na
pramysl a jen 10 procent spotiebuji domacnosti. Je potieba zminit re-

DHI a. s.
Na Vrsich 1490/5, 100 00 Praha 10
tel: 267 227 111, fax: 271 736 912

e-mail: office@dhi.cz, www.dhi.cz

OCM Pro & PCM Pro
PRESNE MERENi PRUTOKU

navrh systému méfeni — dodavka méfici techniky
instalace - kalibrace — zaskoleni obsluhy

- Méfeni v uzavrenych potrubich i otevienych kanalech

- Méfeni pratoku korelacni metodou

- Zcela ustalené méreni bez odchylek

- MozZnost délkového prenosu dat

- Archivace na pamétové karté a v interni paméti

- Pro komunalni a prdmyslové odpadni vody a vodni toky

NOVINKA 2010
GSM modem

Vyhradni zastoupeni firmy NIVUS GmbH pro Ceskou republiku a Slovenskou republiku

gionalni rozdily, v Evropé jde na pramysl skoro 50 procent, kdezto v Afri-
ce a Asii je spotfeba v zemédélstvi vice nez 85 procent.

Toto jsou témata kterymi se mimo jiné bude zabyvat dvoudenni kon-
gres IWRM v Karlsruhe.

DalSimi okruhy budou ukladani destové vody, odpadni vody, kvality
vody, ekologicky trojuhelnik: voda, energie a vyziva, nebude chybét ani
regulace povodni ¢i predpovéd silnych destu nebo odtokové modely.

V soucasné dobé je pfihlaSeno vice nez 400 ucastnikl kongresu
z celého svéta. Referentd je nahlaseno jiz 155, z toho 40 procent ze za-
hrani¢i. Po celé dva dny se bude konat i doprovodna odborna vystava,
predstavi se experti z oblasti geologie, vodniho hospodarstvi, védy a vy-
zkumu.

Dalsi informace, pfihlasky ¢i podklady k dispozici u firmy Naveletrh,
s. 1. 0, ktera je oficialnim zastoupenim Messe Karlsruhe v CR.

Lenka Vyborna
Naveletrh, s. r .o.
www.naveletrh.cz

SIEMENS

Divize Industry Solution

Siemenss. r. o.

Usek vodarenskych technologii
Videniska 116, 619 00 Brno
Vystavba investi¢nich celka
a inzenyrské sluzby. Tel.: 547212323

Fax: 547212 368

E-mail: is.cz@siemens.com
www.siemens.cz/is

Komplexni dodavky
arealizace elektro.

ATER, s.t. 0.

ATE n Volyfiska 446, 386 01 Strakonice, tel.: 383 321 109

Taborska 31, 140 43 Praha 4, tel.: 261 102 214
e-mail: ater@ater.cz

Stroje a zaFizeni pro vodni hospoda¥rstvi

—

abs

ROBUSGH]
Teknofanghi

Siroky sortiment éerpadel, horizontalni a vertikalni michadla
Aeracni systémy NOPON
Turbokompresory HST-INTEGRAL

Rotacni objemova dmychadla ROBOX, vyvévy

Zafizeni na odvodnovani kall

durepran Frederoiaom of
Ve viesl Wisileunil e Sergsrs

ELUREAL
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http://eureau.org

ZAJIMAVOSTI ZE SVETA

Turecko zrusilo kontrakt s Izraelem, nebude dodavat vodu

Rozhnévana Ankara vypovédéla lIzraeli obfi dvacetilety kontrakt
na prodej 50 miliard litr( pitné vody ro¢né. Oznamil to izraelsky server
Israel-NationalNews.com s odvolanim na tureckého ministra energetiky
a pfirodnich zdroji Tanera Yildize.

Taner Yildiz zru$eni kontraktu oteviené spojil se zabitim deviti Turkd
izraelskymi vojéky na palubé turecké lodi Mavi Marmara, jez se snazila

v kvétnu dovézt humanitarni pomoc do palestinského pasma Gazy na-
vzdory izraelské blokadé. Pokud se lzrael ,neomluvi a nevyjadfi litost",
nebudou Zadné prodeje Izraeli, prohlasil ministr.

Izrael trpi nedostatkem vody a na jejich dodavkach ze zahranici je
zavisly. Obchod s Tureckem mu mél zajistit jeji potfebu po 20 let.

Zdroj: internet
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Vzdeélavaci program SmVaK Ostrava, a. s., ziskal dotaci

z Evropského socialniho fondu

Petr Svab

Vzdélavaci program Severomoravskych vodovodul a kanalizaci Ostrava, a. s., ziskal dotaci z Evropského socialniho fondu. Na financovani
dvouletého projektu se budou podilet prostiedky Evropské unie a statniho rozpoétu CR.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s., (SmVakK) pa-
tfi mezi $pickové spoleénosti oboru vodovodil a kanalizaci v Ceské re-
publice. V souc¢asné podobé (od roku 1992) plsobi jako nejvétsi voda-
renska spolecnost v Moravskoslezském kraji. Jako jedina v CR pitnou
vodu také vyvazi, a sice do prihraniéni oblasti na izemi Polské republi-
ky.

Rozhodnutim o poskytnuti dotace €. 90/39, vydané Ministerstvem
pramyslu a obchodu v ramci Operaéniho programu Lidské zdroje a za-
méstnanost ze dne 5. 5. 2010, byl ve spole¢nosti zahajen dvoulety vzdé-
lavaci program — projekt s nazvem ,Specifické vzdélavani zameéstnanct
SmVaK?*, registrovany pod ¢. CZ.1.04/1.1.04/39.00320.

Hlavnim cilem projektu, ktery potrva do 30. 4. 2012, je rozvoj kom-
petenci zaméstnancl spolec¢nosti SmVaK, kdy prohloubeni jejich odbor-
né kvalifikace pfispéje ke zvySeni jejich hodnoty nejen pro spole¢nost,
ale i na trhu prace celkové. Pro napInéni hlavniho cile byly stanoveny na-
sledujici diléi cile:

1. ZvySeni efektivnosti a konkurenceschopnosti spolecnosti SmVakK.

2. Zvyseni odbornych znalosti zaméstnancl v oblasti vodarenstvi.

3. Zvyseni poctu vysoce kvalifikovanych zaméstnancu v oblasti plsob-
nosti spole¢nosti, zvySeni jejich adaptability na rostouci kvalifikaéni
pozadavky.

4. ZvySeni motivace zaméstnancu.

Skolicim programem projde pfiblizné 100 zaméstnancl spoleénosti.
Rozlozeni cilové skupiny dle pracovnich pozic je nasleduijici:
* vrcholovy a stfedni management,
¢ vedouci zaméstnanci provozu a stfedisek vodovodnich a kanaliza¢nich
siti v€etneé Cistiren odpadnich vod,
* zaméstnanci oddéleni financi, controllingu, Uctarny a logistiky,
« dalsi vybrani technicti zaméstnanci, zejména z oddéleni vodovodul a ka-
nalizaci.

Podkladem pro sestaveni navrzeného rozvojového programu byla
detailni analyza potieb spolecnosti v oblasti vzdélavani zaméstnanct.
Na zakladé této analyzy byl vytvofen konkrétni vzdélavaci program se
zamérenim na Fizeni projektt vodarenskych systémul a dalsi specificka
odborna skoleni pro zaméstnance spolec¢nosti. Seminare budou vedle
teoretické ¢asti zaméreny i na konkrétni modelovou aplikaci nabytych
poznatkli, coz vyrazné zvysi efektivitu uskute¢nénych skoleni.

Projekt vzdélavani zahrnuje konkrétné tfi oblasti:

1. Specifické vzdélavani — technicka Skoleni |, ve kterych jsou jednotlivé
kursy navrzeny v oboru vyroby a rozvodu vody.

2. Specifické vzdélavani — technicka Skoleni Il, kdy je klic¢ova aktivita vée-
novana cyklu odbornych Skoleni z oblasti odkanalizovani a ¢isténi od-
padnich vod.

3. Specifické vzdélavani — ekonomicka Skoleni, v nichz jsou odborné
moduly zaméreny do Ctyf oblasti souvisejicich zejména s aplikaci ev-
ropskych smérnic IFSR (systém mezinarodnich Ucetnich standardu)
v podminkach vodarenské spole¢nosti.

Ad 1.

Technicka $koleni | jsou vénovana odbornym skolenim technikd stie-
disek vodovodnich siti a vedoucich zaméstnanc( provoz( vodovodnich
siti. Kurzy jsou navrzeny v oboru vyroby a rozvodu vody:

e ztraty vody ve vodovodnich sitich,
¢ hodnoceni technického stavu vodarenské infrastruktury a tvorba plant
jeji obnovy,

Buropsky
socialn
fond v &R EVROPSHA UMNIE

H OPERACNI PROGRAM
LIDSKE ZDROJE
A ZAMESTNANOST

e analyza rizik vodarenskych systému a tvorba Water Safety Plan,
» vodarenstvi a dal$i vybrané staté se zaméfenim na tematiku Upravy
a dopravy vody, spolehlivost vodovodnich siti a dal$i.

Ad 2.

Technicka $koleni Il jsou vénovana odbornym S$kolenim techniki
stfedisek kanalizagnich siti a COV, dale pak vedoucich stfedisek kanali-
zadnich siti a COV a technickych pracovnikd z odborného Gtvaru s na-
zvem Oddéleni kanalizaci. Seminafe budou zaméreny na nasledujici ob-
lasti:

e predcisténi a mechanické cisténi,
* biologicke cisteni,

* kalové hospodarstvi COV,

* plynové hospodarstvi,

* stokovani a dalSi vybrané staté.

Technicka Skoleni | a Il budou zajiSténa vysokoskolskymi lektory
a dalSimi odborniky z oboru v kombinaci s internimi lektory.

Ad 3.

Specificka ekonomicka Skoleni jsou vénovana odbornym skolenim
vrcholového a stfedniho managementu a dalSich zaméstnanc( oddéleni
financi, controllingu a logistiky. Seminare budou zaméfeny na nasleduji-
ci oblasti:

* procesy a modely nakupu, vyroby a prodeje v tuzemském prostiedi
a prostredi EU,

e prevodni ceny, ukazatele ziskovosti,

¢ systém vnitfnich kontrol — rizika a vnitfni kontroly ve vodarenské spo-
le¢nosti,

* finanéni reporting — vykazovani vodarenské ¢innosti v Ucetni zavérce
dle IFSR, vykazovani majetku v ramci vodarenské infrastruktury dle
IFSR.

VySe uvedené specifické ekonomické Skoleni je zajistovano kvalifi-
kovanymi lektory z externi spole€nosti na zakladé vybérového Fizeni.

Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava, a. s., ziskaly popr-
vé ve své novodobé historii vefejnou financni podporu na vzdélavani za-
méstnancll z prostfedkl Evropského socialniho fondu (3 152 007,— K¢)
a prostredkl nérodniho spolufinancovani ze statniho rozpoctu (556 237,—
K¢) v celkove rozpoctové vysi 3 708 244,— K¢.

O prubéhu a vysledcich projektu jsou vSichni zaméstnanci spolec-
nosti pribézné informovani, prezentacni aktivity jsou zverejnovany na
www.esfcr.cz, www.smvak.cz, vnitfnim intranetu spole¢nosti, dale pak
v zakaznickych centrech, provozech a provoznich stfediscich vodovodu
a kanalizaci a v neposledni fadé prostfednictvim pracovnich porad.

Za zajisténi, pribéh a financovani celého projektu v navaznosti na
dodrzeni vSech jeho podminek zodpovidaji organizané-spravni feditel
a ekonomicky feditel. ManaZerem projektu byl jmenovan vedouci oddé-
leni personalistiky a mezd.

Prostfedky ziskané z EU pro zvySeni odbornych znalosti zamést-
nancu spole¢nosti pomohou nejen zvysit jejich adaptabilitu, ale i konku-
renceschopnost spole¢nosti a celé skupiny Grupo FCC, jejiz je soucasti.

Ing. Petr Svéab
SmVaK Ostrava, a. s.
e-mail: petr.svab @smvak.cz

PODPORUJEME
VASI BUDOUCNOST
www.esfcr.cz
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Nebezpeci pfi vyuzivani internetu roste

S rostoucim pouzivanim internetu se zvysuji pozadavky na bezpeénost. Provoz a fizeni riiznych

zabezpecovacich slozek se stavaji nutnosti.

Pocitacové viry se nezastavi ani pfed tradiénimi odvétvimi. Jestlize
viry dfive hrozily pfevazné vyrobnim podnikiim s velkym poctem poci-
tac¢l, neni si pfed utoky pocitaovych piratd v souéasné dobé jisté jiz
zadné odvétvi. Provozovatelé klicovych infrastruktur vSak ¢asto nejsou
dostate¢né chranéni pred utoky z internetu. Ukazal to vysledek dotazni-
kové akce, ktera probéhla v prosince 2008 v USA, Kanadé a Evropé. Vi-
ce nez polovina dotdzanych expertd udala, Ze vétsina klicovych infra-
struktur je podle jejich ndzoru malo odolnd vici Gtokim pocitacovych
piratd. Potvrdila to i ,zkuSebni“ akce australského deniku Sydney Mor-
ning Herald, ktery v zafi 2009 infikoval tvrdosSijny virus do asi 1 000 po-
¢itacl nejvétSiho dodavatele elektrické energie v zemi. Jen diky rychlé
reakci pracovnikd spoleénosti, ktefiinfikované pocitace s opera¢nim sys-
témem Windows nahradili pocitaci se systémem Linux, mohla spole¢-
nost Integral Energy zabranit hor§imu dopadu — az moznému ohrozeni
zasobovani elektrickou energil.

Na zakladé téchto informaci némecky Spolkovy tUfad pro bezpeénost
v informacni technice (BSI) doporucuje podnikiim, které zasobuji obyva-
telstvo vodou, elektrickou energii, plynem apod. (dale jen ,zasobovaci
podniky) nezfizovat vliibec externi pfistupy k sitim pro fizeni procest. Po-
kud vSak takové pfistupy jsou nevyhnutelné nutné, musi byt podle BSI
propojeni co nejomezenéjsi a kontrolované. BSI rovnéz doporucuije sil-
nou segmentaci — rozdéleni Fidicich siti na samostatné aseky. UpIné od-
déleni sité spravni a provozni zpravidla neni mozné, protoze napf. o uda-
jich o spotfebé pro vyucétovani nebo o méreni jakosti musi obé sité
navzajem komunikovat.

PFi pouzivani standardniho software v zasobovacich podnicich roste
zranitelnost kliGovych infrastruktur. Pfesto v8ak pouzivani standardniho
software bude i v budoucnosti u zdsobovacich podnikl pfibyvat, protoze
skonfekéni“ — hotovy software uleh€uje zavadéni novych technologii a je
vyrazné levnéjsi nezli vlastni vyvoj. PfedevSim potencialni Uspory spoje-
né s vyuzitim standardniho software maji pro zasobovaci podniky znaé-
ny vyznam.

V zajmu dobrého zajisténi sitovych struktur musi zasobovaci podni-
ky zavést celou paletu zabezpec€ovacich feSeni, jmenovité antivirové
programy, ochranu pfed nevyzadanymi informacemi, obsahové filtry, in-
ternetové brany (stoji mezi siti a intranetem), Firewall a autentifikaéni sy-
stémy, monitoring a zpravy v redlném case. P¥i tak velkém poc¢tu modu-
10 mize administrator snadno ztratit pfehled a stoupa riziko, ze se véas
neprovedou nejnovéjsi aktualizace. Pravé tento problém se stal osudnym
australské spolecnosti Integral Energy. Jen proto, ze systémy nebyly
v€as aktualizovany, se tam rozSsifil virus, se kterym by se aktualizovany
software snadno vyrovnal.

Pro u¢inné zabezpeceni internetu by se méla davat prednost tako-
vym feSenim, ktera umozniuiji Fidit vSechny bezpe¢nostni moduly central-
né z jednoho mista. Jestlize se pouziji komponenty vice vyrobcl, mély
by tyto byt pIné kompatibilni, jinak je nutno pocitat s citelnymi ztratami vy-
konu.

Fg’l’-
Y

ZAHRANICi

K poskozeni software
v8ak dnes jiz nedochazi
pouze pres e-mail, ale i pfi
pouzivani obecnych webo-
vych stranek zaméstnanci podniku, kdyz pracovnik vyvola néjakou ne-
seriézni stranku. AvSak i na seriéznich webovych strankach se mize za
jednotlivymi prvky jako napf. obrazky nebo videa schovavat vir poskozu-
jici software, aniz by si toho provozovatel webové stranky byl védom. Op-
timalni ochranu zde zajistuji vykonné filtry obsahu. Systémy, které vedle
kontroly URL internetové adresy a domény také analyzuji obsahy obraz-
kd, programl audio a video, umoznuji cilevedomeé zablokovat prenaseni
Skodlivych a nezadoucich obsahu.

Filtry také umoznuji provérovat obsahy e-mailll a jejich pfiloh, takze
nevyzadané informace se zachyti a nedojdou do postovnich schranek
pracovnikd. Timto zplsobem je mozno U¢inné pfibrzdit i phishingové
utoky pocitacovych piratl (jde o podvrzeni webovych stranek tvaficich se
jako oficialni), nebot systém pfesné rozezna, zda odkaz vede k autori-
zované webové strance. Nezadouci e-maily by pfitom mély byt odfiltro-
vany jiz na vstupu, aby se u8etfilo vytizeni sité a kapacita paméti pfi
archivaci e-mail(i. Statické analyzy a manualni zasahy nestaci ubranit sy-
stém pred dynamickym $kadci vzniklymi s rozvojem internetu. Pro udr-
zeni kroku s vyvojem internetu a zaruceni interpretace v realném case
je nezbytny automatizovany systém pro analyzu a klasifikaci obsahu. In-
teligentni feSeni zabezpeceni jsou schopna se sama aktualizovat a ve-
tfelce odhalit, kdyz analyzuji a kategorizuji obsahy z webu v reélném ¢a-
se. Mnozi vyrobci sbiraji informace o naru$eni z celosvétového vyuziti
svych program(l a podle potfeby posilaji automaticky aktualizace bez-
pecnostnich programd na vSechny instalace.

Sirsi pouzivani mobilnich pogitadli otevira nové cesty pro napadani
celych pocitacovych systému. Rozhodujici pro idernou silu takovych ko-
lektivnich inteligentnich programi pro zajisténi bezpecnosti sité je veli-
kost databaze. Firmy nabizejici zabezpecéeni s Sirokou instalaéni zaklad-
nou — napr. kooperacemi s dodavateli internetovych sluzeb — zde maji
informacni naskok. Pfitom by se méla data vybirat a zpracovavat nejen
v jedné zemi, ale globalné. Nova ohrozeni tak bude mozno spolehlivé od-
blokovat od systému a potencidlni Utoky odvratit jesté drive nezli zplso-
bi Skodu.

Decentralizovana organizace ztézuje kontrolu

Dal&i vyzva pro management bezpec¢nosti vychazi z organizaéni
struktury zasobovaciho podniku: ¢asto existuje vice lokalit, které je nut-
no chranit, jakoz i vazné rozdily v pozadavcich administrativnich jedno-
tek. V téchto pfipadech se vybira z piné virtualizovanych zabezpecova-
cich zafizeni schopnych ochranit vice U¢astnik(i. Ta umoznuji s jedinym
fesenim definovat pro kazdou podnikovou jednotku a dokonce i pro raz-
na oddéleni — odbory — utvary — dilny i jednotlivé osoby vlastni ,po-
dfeSeni s individualni bezpecnostni politikou. Takova ,podfeseni” je
mozno dodat jednotlivym obordm podniku z Ustfedi firmy jako Security
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as a Service (SAAS) — zabezpeceni jako sluzba, takZe podniku postaci
instalovat jediné zabezpec€ovaci zafizeni v centrale.

Pro provoz kli¢ovych infrastruktur se mimo to doporucuje interneto-
vy bezpeénostni systém, ktery informuje podle sitovych statistik v real-
ném ¢ase o aktualnim stavu siti. Tak je mozno odstranit chyby jesté dfive
nezli se jejich ucinek projevi. Zvlast vysokou rychlost a pfesnost nabize-
ji napt. feSeni, ktera byla koncipovana pro vyuziti u dodavatel(l interne-
tovych sluzeb. Tato feseni klasifikuji datovy provoz od sitové vrstvy pod-
le typd protokold jesté pred predanim dat k pfezkouseni do pfislusného
bezpecénostniho modulu. To usetfi ¢as, nebot potom se detailné provéruji
jen podezfelé soubory dat.

Zavedenim Smart Metering — inteligentnich méfeni a Smart Grid —
inteligentnich siti (pozn.: jedna se o komunikacni sité, které umoZriuji
regulovat vyrobu a spotrebu elektrické energie v realném case, jak
v mistnim, tak v globdlnim méritku. Jejich principem je interaktivni
obousmérna komunikace mezi vyrobnimi zdroji a spotrebic¢i nebo spo-
trebiteli o aktualnich mozZnostech vyroby a spotreby energie) se propo-
jeni siti zasobovacich podnikl s vnéjSim svétem a tim i nebezpeci napa-
deni dale zvySuje. Némecky Energiewirtschaftsgesetz (EnNWG) — zakon
o hospodareni s energii pfedepisuje, Zze od r. 2010 v novych budovach
a pfi rekonstrukcich se musi povinné zavést inteligentni elektroméry, po-

Sucasnost a buducnost vodarenskych

spoloénosti na Slovensku

Jana Stulajterova

Asociacia vodarenskych spoloénosti pripravila v spolupraci s Bratislavskou vodarenskou

kud se to povazuje za ucelné. Tato méfidla jsou konstruovana tak, ze
odesilaji stav elektroméru v urcitych intervalech do vypocetniho centra
dodavatele. Cilem inteligentniho méfeni je poskytnout spotiebitelim vét-
Si transparentnost ve spotrebé. Pfi feSeni problému prenaseni dat od za-
kaznikd do vypocetniho stiediska dodavatele se diskutuje o vyuziti siti
GSM/GPRS, ale také internetu. Tim vznikaji nova rozhrani, ktera je nut-
no rovnéz zabezpedit. Aby nedoslo k ohroZeni zasobovani obyvatelstva,
méla by IT-Security byt zasadné integralni sou¢asti i u inteligentniho mé-
feni a inteligentnich siti.

Ze neni vzdy nutny Gtok zvngjsku, aby problém s internetem pferu-
Sil napf. dodavku elektrického proudu, ukazal pfipad z USA: v Georgii se
v poloviné roku 2008 vypnula jaderna elektrarna Hatsch poté, co byl na-
hran novy software na jeden pocitaé v managementu. Také zde zfejmé
doslo k néjakému neocekavanému problému v procesu techniky Fizeni
procesu.

Obr. — pramen: sk_design-Fotolia.com, Yong Hian Ling — Fotolia.com
(Podle ¢lanku Georgety Tothové, uverejnéného v casopisu Ener-

gie/Wasser-Praxis 12/2009 — DVGW Jahresbericht zpracoval Ing. Josef
Benes s pfispénim Ing. Jakuba Hrusky.)

asociicia
woddrenskych
spobanosti

spolo¢nostou (BVS) 6. roénik odbornej konferencie, tentokrat na tému marketing a obchod.

Manazment sedemnastich €lenov Asociacie vodarenskych spoloc-
nosti (AVS) tvoril rozhodujuci podiel U€astnikov majovej konferencie,
ktora sa konala v historickych priestoroch Vodarenského muzea BVS
v Bratislave. Na uvod sa pritomnym priblizne osemdesiatim ucastnikom
konferencie prihovoril minister Zivotného prostredia Jozef Medved
a v zastupeni garanta konferencie prezidenta Ivana Ga$parovi¢a jeho
kancelar Boris Sopira. Garantom konferencie bol uz Siestykrat aj hlavny
akcionar BVS, prezident Unie miest a obci SR a primator hl. mesta Bra-
tislavy Andrej Durkovsky. Prvykrat sa stalo, e sa konferencie pre iné
pracovné povinnosti nemohol zucastnit aj osobne.

S odbornymi prispevkami sa u€astnikom prihovorili prednasajici zo
slovenskych a €eskych vodarenskych spolo¢nosti a dalsi hostia. Obchod
a marketing rezonoval vo vsSetkych prispevkoch, ktoré sa zhodovali
v tom, Ze podobne ako v inych oblastiach podnikania, marketingové
myslenie ma aj vo vodarenstve nezastupitelnd ulohu pri tvorbe strate-
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gickych podnikatelskych planov a rozpoétov. Ugastnici konferencie sa
dozvedeli o marketingovych aktivitach slovenskych vodarenskych spo-
loénosti, zhodnotena tu bola pilotna kampan slovenskych vodarenskych
spolo¢nosti ,Pijem zdravud vodu, napoj z vodovodu®, ktora prebiehala
v jesennych mesiacoch minulého roka v celoStatnych médiach a ktoru
podporilo aj Ministerstvo zdravotnictva SR. Ugastnikov mimo inych zauijal
vyznamny marketingovy projekt propagujuci pitnu vodu z vodovodu ,Ko-
houtkova — stagéi fict”, ktory sa uspesne rozvija v spolo¢nostiach Veolia
Voda v Ceskej republike.

Verime, Ze konferencia priniesla zaujimavé informéacie a otvorila no-
vé témy, Ze si jej u€astnici vymenili a porovnali vlastné skusenosti a in-
$pirovali sa poznatkami kolegov. K tradi¢ne vysokej urovni konferencie
prispeli jej partneri, ktorym aj touto cestou v mene organizatorov daku-
jem.

Jana Stulajterové
oddelenie marketingovych politik BVS, a. s.
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Vzpominka na Ing. Vaclava Michka

16. Cervence 2010 zemfel ve véku nedo-
zitych 74 let vodarensky technolog, vynalezce
a zasadovy pfimy ¢lovék Ing. Vaclav Michek,
ktery je dnes Ceské verejnosti spiSe znam jako
autor zafizeni na doméci doupravu vody fady
Diona a Dionela.

Narodil se 28. 9. 1936 v Usti nad Labem,
ale détstvi prozil v Pojizefi a po vélce se rodina
usadila v Karlovych Varech. Po absolvovani Vy-
soké Skoly chemicko-technologické (1959), kde
vystudoval obor technologie vody, za¢al praco-
vat v Karlovych Varech jako vodarensky tech-
nolog. Této praci vénoval mnoho energie a da
se fici i velkou ¢ast svého srdce a kdyz k tomu
pfiteme jeho invenci a dar komunikace s lidmi,
brzy vystupuje na rdznych odbornych konferen-
cich a jiz od roku 1962 hojné publikuje (mj. s L.
Zackem). Pfichazi s vlastnimi zlepSovacimi na-
vrhy, které se stavaji pfedmétem patentl. Ten
Uplné prvni se tykal zafizeni na davkovani ka-
palin a pamétnici z oboru si jisté vybavi jim poz-
deji vyvinuty pfistroj DADES pro pfesné davko-
vani dezinfekéniho roztoku chléru.

Slibné se rozvijejici profesni kariéru mu pre-
rusily — jako mnoha jinym — udélosti roku 1968.
Jeho pfima povaha mu nedovolila uznat oprav-
nénost okupace, coz ho stalo oblibené zamést-
nani a nasledné zkomplikovalo i jeho rodinny zi-
vot. Pfitom stacilo vyjadfit souhlas s okupaci
a vstoupit do strany — a mohl byt naméstkem
VAK, jak znéla tehdejsi nabidka jeho nadfize-
nych ...

Nasledujici dva roky se musel Zivit jako dfe-
vorubec a pak pracoval v karlovarském podniku
na vyrobu nadobi — ani tehdy se vSak nepfestal
zabyvat svou vizi vodarenského technologa: od-
stranovat z vody dusi¢nany. Jak vzpomina jeho
byvala kolegyné z karlovarskych vodaren M. Zei-
merova, zfidil si v domku svych rodi¢t malou la-
boratof, kde provadél denitrataéni pokusy a kde
dokonce ,zaméstnaval“ jednu laborantku.

Pozdéji se mohl vratit ke svému oboru ve
vyvojovém stredisku prazského Hydroprojektu,
kde se vénoval predevs§im denitrataci, ale jinou
velkou praci byl napf. technologicky navrh dalsi
upravny vody na Jizefe (diky nizsi spotfebé vo-
dy po r. 1990 se tento plan neuskuteénil).
upravé vody pro domacnosti, ve které se stal
uznavanym odbornikem a dosahl i mezinarod-
niho ocenéni, kdyz porota 11. mezinarodni vy-
stavy vynalez( MUBA 1981 v Bazileji udélila je-
ho vynalezu (zplsob odstrafiovani dusi¢nanu

z vody; patent AO 200907 pfihlaseny 19. 3.
1979 pod zn. PV 1805-79) diplom se zlatou me-
daili. Urad pro vynélezy a objevy CSSR zafadil
tehdy vynalez do kategorie ,zvlast vyznamny
pro narodni hospodarstvi“, ale na trh se tento

vyrobek nedostal — diky hygienik(m, ktefi méli
fadu vyhrad a namitek. Kdyz se ¢lovék zpétné

s touto historii seznamuje, krouti hlavou, co by-
lo tehdy asi motivem hygienického nesouhlasu:
strach z neznamého, politické divody, osobni
averze jednotlivell nebo jen dobie minéna sta-
rost o vefejné zdravi? | kdyby to byl ale jen a jen
ten posledni diivod, mohl se Vaclav Michek na
mé predchtdce celkem opravnéné hnévat, pro-
toze o par let pozdéji, kdyz se na poc¢atku 90. let
otevrely hranice dovozu vyrobk( ze zahraniéi,
v podstaté nijak nebranili, aby se k nam nedo-
vezly hory na Zapadé jiz tézko prodejného ,ha-
raburdi“ na Upravu vody v domacnosti, které
rozhodné nesplfiovalo onu fadu dfive formulo-
vanych hygienickych pozadavka.

Svij vynalez tak mohl Ing. Michek realizo-
vat v praxi az po roce 1989, kdy zalozil firmu
Aqua Aurea, s.r.0.(1991), ktera se Uprave vody
pro domacnosti dodnes Uspésné vénuje a ktera

NEKROLOG

tézké obdobi druhé poloviny 90. let, kdy zkra-
chovala vétSina ostatnich ¢eskych vyrobcu
Lvodnich filtrd“ pfezila jen diky jeho velkému na-
sazeni a zaujeti pro obor. Nadobovy filtr Diona
a pritoény filtr Dionela z jeho autorské dilny se
dnes fadi na naSem trhu k nejznaméjSim
a i u skeptickych hygienik( respektovanym vy-
robklm, protoze patfi ve své kategorii ke Spi¢-
ce a jsou doprovazeny jasnymi a objektivnimi
informacemi o povaze a obsluze vyrobku. Na
rozdil od mnoha $arlatanskych distributor( riz-
nych aparatk(l na dolpravu vlastnosti pitné vo-
dy pfistupoval totiz k vyrobé a prodeji svych
zafizeni s vysokou erudici, znalostmi a smys-
lem pro fair-play hru. To je vidét i z jeho posled-
ni publikace ,Upravujeme vodu doma a na cha-
té“ (Grada Publishing, 2007), kterou sepsal
spole¢né se svou partnerkou Dr. Dafi¢kovou.

Osobné jsem Ing. Vaclava Michka poznal
nékdy okolo roku 1992 a pozdéji v pozici ve-
douciho NRC pro pitnou vodu odborné posuzo-
val jeho vyrobky. Byl jsem k nému pfisny (ale
myslim, Ze nikoliv nerealné pfisny jako moji
predchudci), ale kupodivu se proto na mé ne-
zlobil. PFi diskusich s nim jsem se nejen dobfe
bavil, protoze umél skvéle vypravét, ale prede-
v§im hodné pfiucil, protoze vétsiho znalce prob-
lematiky domaci Upravy vody u nas nebylo.

Byl &lenem Ceskoslovenské asociace vo-
darenskych expertl, ale mél jsem pocit, Zze na
ného néktefi kolegové z ,velkého" vodarenstvi
hledi trochu skrze prsty jako na zbéha &i kon-
kurenci. Pfitom povazuiji za velmi dllezité, aby
pravé vodarensti technologové byli schopni
a ochotni svym zakaznikdm objektivné poradit,
pokud uvazuji o domaci doupravé vody. Neni
mozné takového zajemce odbyt slovy, Ze to ne-
ni nutné (i v nékterych vodarensky vyspélych
zemich doporucuji vodarny instalaci mechanic-
kého filtru pro ochranu citlivych spotrebict),
protoze on vétS§inou moznost zadné nezavislé
konzultace nema a pak se necha prvnim deale-
rem premluvit ke koupi vyrobku, ktery mu spiSe
usSkodi nez pomudze. A kultivace této znalosti
a ochoty patfi k nejvétSimu odkazu Ing. Vaclava
Michka sou¢asnému ¢eskému vodarenstvi

MUDr. FrantiSek KozZisek, CSc.
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INZENYRSKA A PROJEKTOVA CINNOST VE VSECH OBORECH VODNIHO HOSPODARSTVI

et

Poyry Environment a. s.

Botanicka 834/56, 602 00 BRNO,

tel.: 541 554 111, fax: 541 211 205, e-mail: trade.wecz@poyry.com, www.poyry.com

o
ONFR©

Uprava technologické a pitné vody

Pi'emyslovcu 30, Ostrava 709 00
tel. 596 632 129 (39) e-mail:purity @iol.cz
http://www.puritycontrol.cz

Praha,  Bezova 1658, 147 14 Praha 4,
Ostrava, Varenska 49, 701 00 Ostrava,
Bfeclav, RuZickova 5, 690 39 Bieclav,

Organizacni slozka Tren¢in,

Pobocky:

Jesenského 3175, 911 01 Trencin  tel.: +421 326 522 600

tel.: 244 062 353
tel.: 596 657 206 v
tel.:519 322 304

v/ Dodavky a servis davkovacich ¢erpadel LMI

Navrhy a dodavky kompletnich dpraven vody nebo jejich
Casti véetné ozonizacnich systémi a jednotek RO
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SEMINARE... SKOLENI... KURZY...

29.9.-1.10.
Hydrologické dny

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

30.9.-1. 10.
Méstské vody 2010, Velké Bilovice

PFihlasky: on line na adrese
http://mestskevody.ardec.cz

I. Hlavinkova, ARDEN, s.r. o.
Udolni 58, 602 00 Brno

tel./fax: 543 245 032

e-mail: iva.hlavinkova@ardec.cz
mestskevody @ardec.cz
www.ardec.cz www.ace-Cr.cz

4.-6.10.
Magdebursky seminaf o ochrané
vod 2010, Teplice

Informace: Povodni Ohfe, s. p.

Ing. J. Meskarova

Bezrucova 4219, 430 03 Chomutov
tel.: 474 636 294, fax: 474 624 200
e-mail: mgs @poh.cz

www.poh.cz

12.10.
Podzemni voda

Informace: CVTVHS

Ing. B. Mdller

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

18.-19. 10.
Hodnoceni rizik ve vodnim
hospodafrstvi, Brno

Informace: VUT Brno

Ing. T. Julinek, Ph. D.

tel.: 541 147 762, 541 147 751
fax: 541 147 752

e-mail: julinek.t@fce.vutbr.cz,
rizikavh.fce.vutbr.cz

20.10.
Diagnostika stavu zelezobetonovych
vodarenskych nadrzi a jejich sanace

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigové

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1

tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova @sovak.cz, www.sovak.cz

26. 10.
Vodni zakon

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

9.-10. 11.

Provoz vodovodnich a kanalizacnich siti,
Plzen

konference SOVAK CR

Informace a pfihlasky: Medim, s. r. o.
P. O. Box 31, Hovor¢ovicka 382

250 65 Libeznice

tel.: 283 981 818, fax: 283 981 217
e-mail: konference @medim.cz
www.medim.cz/konference_sovak

CENIK A PODMINKY IN2ERCE V MESICNIKU SOVAK
NAJDETE V 0DDILU , CASOPIS*

NA STRANKACH

WWW.SOVAK.CZ

[ B ]

NEPREHLEDNETE

30. 11.-1.12.
Vodni toky 2010, Hradec Kralové

Informace a pfihlasky:

VRV, a. s., S. Plechata
Nabrezni 4, 150 56 Praha 5
tel.: 257 325 494

e-mail: plechata@vrv.cz
WWW.VIV.CZ

14.12.
Majetkova a provozni evidence

Informace a pfihlasky:

SOVAK CR, V. Pigova

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 346, fax: 221 082 646
e-mail: pisova@sovak.cz
www.sovak.cz

17.12.
Vypousténi odpadnich vod

Informace: CVTVHS, Ing. B. Miiller
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
tel.: 221 082 386

e-mail: muller@csvts.cz
www.csvts.cz/cvtvhs/seminars.php

Prosime poradatele seminaru, Skoleni, kur-
zQ, vystav a dalSich akci s vodohospodar-
skou tematikou o pravidelné zasilani aktu-
alnich informaci v potfebném c¢asovém
predstihu. Pfedpokladame také blizSi udaje
0 mistu a terminu konani, kontaktni adresu
pfip. jednu doplfujici vétu o obsahu akce.
Terminy a kontakty budou zdarma zverfej-
novany v Casopise SOVAK, informace bu-
dou uvedeny i na internetovych strankach
www.sovak.cz

Podklady, prosim, zasilejte na nasi adresu:
Casopis SOVAK, Novotného lavka 5, 116
68 Praha 1

nebo e-mail: redakce @ sovak.cz

* MECHANICKE PREDCISTENI
* SEPARACE A PRANI PISKU

VYROBCE ZARIZENi PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

FONTANAR, s.r 0.

* HRAZENI, REGULACE A MERENI PRUTOKU
* DOPRAVA A HYGIENIZACE KALU
* DOPRAVA, LISOVANI A PRANi SHRABKU e TERCIALNi DOCISTENI

VICE NEZ 5 000 VYROBKU PO CELEM SVETE

r—l- A~ FONTANAR, s.1.0; Pfikop 4, 602 00 Brno; tel.: 545 175 853
ONlaNQ  fax: 545 175 852; e-mail: fontanar@fontanar.cz; hitp://www.fontanar.cz

SEZAKO Prostéjov s.r. 0.

Fanderlikova 36, 796 01 Prostéjov, CZ
tel. / fax: 582 338 167, tel.: 582 336 366
sezako@sezako.cz, www.sezako.cz
POHOTOVOST: +420 603 546 641

SIEZAIK©!

CISTENI A MONITOROVANI KANALIZACE
MOBILNi ODLUCOVAC ROPNYCH LATEK
PRACE SACIMI BAGRY V ADR PROVEDENI
MOBILNi ODLUCOVAC KALU A TUKU

PROSTEJOV  PRAHA * C. BUDEJOVICE * TRINEC  TRNAVA

SEZAKO Trnava s. . o.

Oresianska 11,917 01 Trnava 1, SK
tel. / fax: 033/53 440 30
sezako@sezako.sk, www.sezako.sk
POHOTOVOST: +421 910 998 573
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PREFA KOMPOZITY a.s.

Poch(izné rosty — kompletni fada pro vSeobecné pouZziti

)

s
Fr,
Lis
If
FITTE
ITTrr.

frre

PREFAPOR - sloZené z tazenych profil(i PREFAGRID — vyrobené litim do formy
Protiskluzovy povrch, rizné vysky a rozméry. Vice informaci www.prefa-kompozity.cz

Kotlarska 53, 656 03 Brno, 541 583 208, 292, stryk@prefa.cz

VODOVODY A KANALIZACE
JABLONNE NAD ORLICI
akciova spole¢nost

Tel.: 465 642 019
Fax: 465 642 422

obchod@vak.cz
www.vak.cz

&

Slezska 350, 561 64 Jablonné nad Orlici
Nabizime kompletni dodavky zboZi nasich obchodnich partneru:

Kroll / Hellmers — vozidla pro ¢isténi kanalizaci a pfisluSenstvi
IBAK — TV kamery pro monitoring kanalizaci

IMS — robotové a sanaéni systémy

Ing. Biiro H. Wilhelm — davkovaci a chlérovaci technika

PresvédCcte se o kvalité téchto vyrobku a seriéznosti naseho servisu.

LIFETECH s.r.o. - ozonové technologie

Doc. Jifi Dfimal, Sumavska 15, 602 00 Brno
tel./fax: 541 592 568, 541 592 569, 602 791 690
www.lifetech.cz, e-mail: sales@lifetech.cz

Lifetech vyrdbi ozonizatory s produkci od mg O3/h az po nékolik
kg O3/h, navrhuje a realizuje ozonové technologie na kli¢ (Upravny
pitnych a odpadnich vod, plavecké bazény, chladici véZe atd.).

DORG, spol. s r. 0.

U zahradnictvi 123, Ceska Ves
Tel./Fax: 584 401 066, 584 411 203

mp Potrubi z tvarné litiny s polyuretanovou
ochranou Svycarské firmy von Roll

mP Rekonstrukce siti bezvykopovymi
technologiemi (berstlining, relining), protlaky
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